PRELEZIONI
SUI PRINCIP] MATEMATICI

DEL NEWTON,

FA 7B 199-1



PRELEZIONG

SUIL PRINCIP] MATEMATICI

DELLA F] LOSOFIA N ATURALE

DEL CAVALIER ISACCO NEWTON

PER vso prerr Unr

VERSITA' INTERN 4
DEL REAL Convirro

DEL SALVATORE.

S &M

NAPOL] 1792,

————

Presso Giuseppg MARIA Porcerry Librajo ,
e Stampatore della R, Accad. Militare.

Con Licenzq de’ Superior;



v

PREFAZIONE DELL' AUTORE.

Y L Cavalier Nevvron, che togliendo il velo, ons
.I de Natura si ricovre , vi spid attento le df
lei begpi ) e di esse compie un Codice pe’ Sapien-
™, non parve uomo; ma sotto umane forme Su-
blime Genio gquaggit disceso ad {llustrar &L Na-
tura , e ad eternarsi il nome (a). Dungue gquesto
Codice di Leggi Cosmologiche y <k’ Ei disse Prin-
cipj Matematici della Filosofia Naturale ; «
dovrebbe intender -bene da ognuno , <he brami con-
zemplar I' Universo : o <k’ ¢i si arresti a specu~
larne il d; lu sisternay e le legoi | o che guida-
to dd’ Metodi del Nevvion vogliane indagar delle
ruove . Ed in fin coloro, cui Naturqa & Scala al
Fattore , potranno 4 disperto dell’ empio raccorre
da questo Codice, che un Dio Vivente, d' infinito
Potere ¢ di Sapienza ricolmo, e nor mica I iner-
Ze caso , né il cieco fato geometrizzi ne’ Cieli
Me tu il sa s «Amico Lettore, ; part: de’ Subli-

a3 mi

() In quefto paragrafo contengenfi i pid preclari
elogji fatti ad vn g Granduomo. Un Filofofo francefa
claffificando i Sommj Ingegni diffe , che la mente del
Nevvton era media tra |o Angeliche Tutelligenze |, e o
uinane. Ed un’ Inglefe il celebrd con quefta leggiadra i-

ferizione : Hic jacer moyralss Newtonus , quem imnror-
talem predican: Tempus, Calum, Natura,



Vi

mi Ingegni sovente si concepiscon men chiari nell
altrui mente, Per la qual cosa il Nostro Amabile
Sovrano, cui cale molto la didascalica educazion
de suoi Popoli, m’ impose (b), che a vantaggio degli
Alunni del Real Convitto del Salvatore 1o compo-
nessi chiare Prelezioni sul Nevvton : sistemandole
col metode di composizione, e col nitor dells Sin-
tesi dimostrando ciocché ivi si aduna y e che dd
Geometri posteriori saggiamente vuol delibarsi. In
siffatta guisa ho io procurato giusta inia possa
comprere queste Prelezioni fregiandole ancora di
ricche note : in alcune delle quali ho esibito il fi-
lo di certe fisicomatematiche scovérte, ed i ten-
2ativi de’ Sommi Ingegni (le quali cose sogliono
L acume de’ Giovanetti perfezionare )i ed in altre
ho recata la genesi d; yuelle formole analitiche ,
che in pochi simboli ampie veritd naturali conte.
nendo sogliono fecondar Lene in nostra mente . In
Jiné per opera di un mio dotto allievo ;i Signor
D. Stefano Forte ho fatto rigidamente dimostrare
gue’ Lemmi di Geometria s che son di face alal-
cune verird di guéste Prelezion ; ; quali anzich?
disseminarli per I intera Opera con discapito del!’
attenzion di chi legge , &li ko innanzi ad essa
col titolo di Geometriche Prenozioni insiem

raccolti, K questo ¢ quanto, Amica Lettore ) con-
veaiva dirti,

GEOQ-

(b) Legislazione di S. M. Siciliana per I'Educazions
pubblica del Real Convitto del Salvatore §. ar.

%8
GEOMETRICHE PRENOZIONI.

POSTUL. Quando dall’ Autore vuol dinotarsi, che Ia
ragione di X ad X sia composta dalle alire di A o B ,
d: C a D, di E ad F,ec. ¢f suol adorrare Ia seguent s
compendiosa indicazione, X : Y ; : (A:B)(C:D)
(E:F), ec

PRENOZ. 1. Se in mezzo 2 due grandezze omogenee
A,eBuwis frappengano delle altre M, N, P, an
cora ad esse omogence ; sara Jempre la ragione di A a1
B composta dalle ragioni di A ad M, di M ad N,
di NaP,ediDaB.

Vedi Lemm. Prop. 23. EI VI.

PRENOZ. 11. Se d/ dus ragioni si scambiino gli an-
tecedenti | o ch 3 lo stesso v I comsegusnti y la ragions
the da esse 5 compone , riman la stessa. Cos) , &£ Ca-
gten di esempio , la ragion composta da quelle di M
ad N, edi P ad R ¢ la stessa di quslla, che compo-
nesi dalle altve di M ad R, 2diP ad N,

Quefta veritd chiaramente fi rileva daila Prop. 23. del
V1. degli Elem,

PRENOZ. 1II. 1, ragion composta da pit ragioni
semplici , dae delle quali sien fra loro inverse |, ¢ la

stessay che quella che 5i compone dalle medesime , mi.
norate di quelle dne,

Dimos. La ragion compofta da pitt ragioni femplici &
quella , che ha per efponente il prodotto degli efponenti
di effe. E poichd dagli efponenti di effe rifultane lo fleflo
prodotto , o che vi ¥ includa il prodotto degli efponenti
delle due ragion; inverfe, ch’? P unith, o che fe 1’ e.
fcluda ; si nell’uno, che nell® altro cafo, la ftella ragion
compofta dovrd ricavarfi. C. B. D,

PRENOZ. 1V. §. /. dut vagioni di 3+ by edie:d
Compongano la ragione di M : N ; una di guelle due
R 4 com-



vIl

componenti  sard diretsamente come la ragion compe.
sta di M: N, ed inversamente come P altra compe-
nente

Dimos. Tmpercioccht effendo 2.¢c 2 6.d:: M : N
(perIpot.) ;e b.d:b.c::d:c; fard (Pren. I.)
a.c:b.c:: (M:N)(d:c):ciod a:6%:(M: N)
(d: ¢) . Con fimigliante maniera dimoftrafi , che ftia an-
che¢c:d:: (M:N)(6:4). C.B.D.

PRENOZ. V. Essendovi piis atialogie, A :B::C: D,
A :B::C:D', &c. allora porra conchiudersi , che
la somma degli antecedenti delle prime rvagioni stiz
alla somma de’ loro conseguentsi , siccome la somma de-
gli antecedenti dslle seconde vagioni alla somma de®
conseguenti di lovo ; quando gli antecedenti delle pri-
me vagioni sieno g quelle delle seconde proporzionali :
ovvero quando i conseguenti delle prime’ faccian propora
zione con que ‘delle seconde

PRENOZ. V1. Lo stesso pud stabilivsi ) qualora sie-
70 znﬁ'v‘zte cotesie analogie .

Vedi la dim, del Lemm. II. recata ne’ conici illuftratf
dal Giannattafio.

. PRENOZ. VII, Se /a vagione di M : N 572 maggio-
ve di ciaschediina delle ragioni di A:B, A': B' ,gi"'
B, &c. 5 ella sari anche maggiore delly ragione dellz
somma degli antecedent; di queste alla somma de’ loro
conseguents .

Dimos. Facciai M: N :: A4+ F, edM: N:: 4'-
G, faranno F, e G refpettivamente ‘minori di B, e B -
e quindi fard anche F-+G ‘minore di B+ B'. E poiche
it fatto M: N:: A:F, ed M: N:: 4': G; far)
M:N:: A4-4: F4 G (12.ELP.), Or eflendo F4G
minore di B+ B', la ragione di 4 4+ A: F<4G * mag.
giore di quella di 4 4 4' : B+ B'; dunque anche Ja
Taglone di M N ¥ maggiore della ragione di 4 + 4
B 4 B E profeguendofi in fimil guifa ia dimoftrazione,
conckiuderaffi I affuato, C,B,D,

PRE-

ix
PRENOZ. VIII. Sia Aa PF xns gqualungue curve

viferita all’ asse AF , ed in essa s> inscrivano- de’ re.
zangoli Ba, Cb, Dc, &c. & uguali aliexze , ed a{.
trertanti Bf, Cg, Dh, &c. le #t circoscrivano; io di-
co che P aja di tal curva termini nella somma de’ ree-
tangoli iscritti y o de’ circoscrirei , gualora Paltezza di
ciascheduno di essi diventi una grandezza minore di
qualunque data . v

La dimoftrazione pud leggerfi ne’ Conici illuftrari dal
Giann. Lemm. L.

PRENOZ. 1X. In ¢zni cirva ADF il triangols
Jormaro da un’ archetto di lei DA, e da’ due elementi
gD, e gd delle coordinate ortoponali DB, BA, &
sempre simile al triangolo D L B costituito dall’ ordi.
#nata DB, dalla normale DL, e dalla sunnormale BL.

Dimos. Tmpercioccht effendo gli angoli acati BL D,
B DL del triangoto rettangolo DLB uguali ad un retto;
effi debbono pareggiare I’ angolo L D d, che fi & fuppofto
rerto : quindi toltovi di comune I’angolo L D B, rimar-
i ’angolo B L D ugnale all’altro & D d. Dunque i due
triangoli rettangoli DL B, d Dg faranmo equiangoli , e
cor cid fimili. C., B, D.

. Defin.1. Se dentro I’angblo retto T C 4 fi concepifca
defcritta la curva B Pp tale , che le ordinate P M, GF,
. all afse C 4 fieno inverfamente come i quadrati del.
le loro afcife cMm |, C F, @¢. 5 cotefta curva fi dice
_Iperéo/e cubica. 1l punto C fi chiama di lei centro, ed
1 lati CA4, CT del divifato angolo, che deggionfi fem-
Pre avvicinare al perimetro di queft® Iperbole fenza po.
terlo giammai toccare , fi ehiamano Assinzors di essa.

PRENOZ. X. Lo Spazio asintotico tnfinitamente lus-
& MY P deip Iperbole cubica BPp & wupuale al yes-
tangolo delle sozeposte coordinate PM, M C,

E ali spazf asinzotici MY P, FYG sono in suddu-
Plicata vagione delle soitoposte ordinate M P , FG, v
#40 javersq Aelle loro ascisse C M, CF.

Dim,

Fl.g- 731

Fig. &

Fig. 76



x

DBim. Pars. I. Si bifechi I*angolo 4 C T colla tettd
C B, che prolungata incontri in B la detta Iperbole cu-
bica. Pel punto B e col medefimo angolo afintotico ACT
fi defcriva I’ Iperbole conica B N»# (Con. Giann. Lib.1V.
Prop. 5.). E poi prefo in quefta Iperbole Parcherto N #
infinitefime, i conduca pel fuo eftrerio » I’ordinata » m,
ed indi la rerta NZ |, che lo tocchi in N, e per B fi
ordini a CM la retta AB . Sard C A ughale ad A B
per effere il triangolo C 4 B ifofcele rettangolo : e
(per lo Cor. I. Prop. 18. Lib.I1I. Con. Gian.) fana M Z
guale ad MT. Per la qual cofa ef-endo (Prop.20. dell.
flel. Lib.1I1) NM: 4B:: C4-¢ M, e quindi NM:
CM::CA*:CM*, fark NM: M2 :C A% CM=.,

Or effendo ( Pren. 1X.) il triangolo N M Z fimile al
triangoletto Nrn, fta NM : M2 : Ny : , n; e per
la natura di queft’ iperbole cubica ¥ C 4» P CM
MP: AB. Dunque ficcome ¢% osténsis fono uguali le
prithe ragioni di quefte due analogie, cosi le altre faran-
no ancora tra fe ugnali. Vale a dire fark Ny : 55 ::
MP: AB, el rettangolo di Nr in 4 B fard uguale
al rettangolo di 7 in M P, ciob al trapezietto PpmM,

quindi tutti queft’ infiniti trapezietti, che compongono

aja afintotica M TP, adegueranno il rettangolo di 4B
nell’ intera M N, Ma poiche £ & dimofitato efsere N M
3 CM, come CA*> aCM?, o per Piperbole cubica
'BP[) scome M P ad AB; far) il rettangolo di N M
1n 4 B quanto quello di CM in M p . Dunque anche
lo fpazio afintorico infinitamente lungo MY P uguaglicry
il rertangolo delle fortopofte coordinate M C s M P,

_Part. 1L E dimofhrandofi col medefimo fiftema di ra-
gtoni , che I’ altro fpazio afintotico F rG aggunagli il
Tettangolo delle coordinate F G » FC; fard lo fpazio a-
fintotico MTP all’ altro FYG, come il rettangolo P M C
al rettangolo G F C | ciot in ragicn compofta di P M a
< FiedicMacCrF , cip‘c in fudduplicata ragione di
! M a GF, o nella feinplice ragione di CF a C M,

mperocche la feconda di quelle due componenti ¢ per fa

g;l;u.r;zc fieB].PI;}.JHbOIe cubica’ fadduplicata inverfa dells pri-

Co-

X1

Torol. 1. Efferdo le aje afintotiche infinitamente lun.
ghe BYE, AY D uguali ai rettangoli EBC, Dac
delle fottopofte coordinate ; fard Iaja BA D E, differen.
za di quelfe, uguale alla differenza de’ rettangoli EBC,
D AC . Laonde defcrivendofi un’ipetbole conica, che fi
rapporti ai medelimi afintoti della cubica, e che pafli per
D, fard il rettangolo D A C uguale all’altro RBC : e
quindi la differenza de’ rettangolit EBC, R BC, cht it
rettangolo di E R in ¥ B, farl quanto ’aja BADE
dell’ iperbole cubica. . .

Cor, II. Ed efsendo per la natura dell’ iperbole cubica
EB: DA:: CA*: CB* : e per la naturadell’ ipet.
bole conica D4: RB:: CB: CA::CB*: CB.C4;
faranno le tre grandezze EB, D A4, R B in ordinata ra-
gione colle tre altre C 4, CB* ,CB.CA : onde per
uguaglianza ordinata ftar} EB: RB::CA*: CB.CA::
C4: CB. E quindi dividendo reterl E R : RB::
AB: BC,e’l rettavgolo di ER in B C pareggerd I’
altro di RB in 4B.

7. 1. Cof. III. E' dunque P’aja D A4 B E uguale al ret-
tangolo di R B in AB. E quindi /e due 4je EDA B,
eDAb, che somo uguali rispettivamente & rettangols
ABR, Abr, saramno fra loro in vagion composta di
ABad Ab,edi BRabr,o0di Cba CB. Vedi
Cor. 2, Prop. 20. Lib. 11I. Con. Giann. ,

7. 2. Cor. V. Per I> eftreto d di-una qualunque altta
ordinata 24 fi defcriva Piperbole conica d f rapportata a-

gli afintoti AC, CQ; faranno i due rertangoli D AC,.

44 C refpettivamente upuali aglt altri RBC, f46C -
onde ficcome i due primi fono ( Pren. X. ) nella ra-
gione di 2C ad 4C; cos) fard pure RBC: fb5C::
4C: AC, e poi (Pren.1V.)) RB: fh::(aC: A4C)
(bq: BC). Ma le aje DABE, dabe dell’ Iperhole
C“blca fi fon moftrate uguali a’rettangoli di BR in BA,
edi bfin by, Dunque quelle al par di quefti faranno
1n ragion compofta di R 4 ad fb,ediBAaba:>»
quindi sard DABE : d 4 be (aC: AC) (bC: BL)
(BA: ba).

PRE-

Fig. 10.
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PRENOZ.XI: Sc Za retta A O, che unisce il werdics

, del triangolo B A C colla meta della sua base BC pro-

traggasi su del vertice y sicchd AD sia dupla di AO;
congiunte le yette C D, BD gqueste saranno anche dai
{ati BA , C A dello stesso triangolo bisecate, E wicev.,

Dim. Facciai A F ugtale ad A D, e fi unifcano le
rette BF, CF ; far il triangolo B O F uguale all’ al-
tro £0C (3 EL1). Dunque I’angolo O B F far} u-
guale ad OC 4, e quindi B F, ch’ era ugurle ad A C
le fard anche parallela, e la figura B ACF un paralle-
logrammo .

E poicht la retta AG 3 parallela alla F €, dee ftara
FD:DA:: FC: AG,ed FD:DA:-CD-: DG,
Dungque la congiunta C D vien bifecata dalla B 4 pro-
dotta, finch® I’ incontra: ed ¢ 4G metd di FC, o di
AB.

Pars. I1. Che fe il punto medio G delta retta DC
unifca col punto 4, la retta G 4 dee giacerfi a diritto
colla B A: altrimenti B 4 paffando per G non comba.
cerebbe colla G A : fo che ¢ affurdo. C. B. P,

n.1. Cor. I I lati AB, BF, AF del triangolo ABF
fono come i feni degli angoli 4 FB,FAB, ABF ,
che loro oppongonfi . E quefti feni fono gli fteffi, che
quei degli angoli CAF | BAF, BAC. Dungue lo yerze
AB, AC, AF son proporzionali ai sen; aegli angoli
CAF,BAF, BAC, .

 m 2. Cor IL E fard ( come con corto filo di ragio-
ni pud rilevari) AF ad 4 B4 AC, comefen. BAC
afen. CAF+4fen. BAF, :

7. 3. Cor. I1l. Finalmente , fe 4 B adegui 4C, la
etta AF dovrd bifecar I’ angolo B AC. E fe quefto
angolo Ga di 1207, fard tanto B 4 I , che FAC, o il
fuo uguwale B F 4 di 60° . Dungue il triangolo BAF

;sz‘deq:{iléu:m » & AF sari uguale rante ad A By

(]))RENOZ. XII: Se per angolo C del quadrilineo
F conducansi commnque nel dilui piano le dus yorse

BR,

b 3334

BR, br, ed abbassate dagli altri angoli O, K, F
del quadrilineo le perpendicolari OB, K A , FR su di
BR, e /e altre Ob, Ka, Fr sulia br, sieno BA , e
ba respeszivamente uguali a CR , e Cr 5 il proposta
quadyilineo sara un parallelogrammo. - '

Dim. Si calino dal punto O le due rette OL, OM

~yelpettivamente perpendicolati a K 4, K2, e fi con-

giungano le altre due L M, Rr. E poicht (10. ELXL)
Pangolo LOM % uguale all’ altro RCr, ed i lati
di quello O L, O M fono ugnali alle rette BA, ba
( 34. EL 1. ), cioe per ipotefi a CR, Cr lai di
quefto , fard la retta L M uguale ad Rr , e I’ angolo
L MO uguale all’altro Rr C. Con che eflendo O M
parallela a C R, anche L M far) ad R r parallela. Per
la qual cofa avendo i due triangoli LK M, R F r tutti
1 loro lati tra fe paralleli , dovranno effere equiangoli
( 10. EL XI.); ed effendofi moftrata la L M uguale
alla Rr,fard ( 26, E. 1. ) LK ugmle ad FR. E
poich® i triangoli rettangoli OK L, CFR , come fi &
dimoftrato , hanno uguali non meno i cateti O L, C R,
che gli altri LK, RF, ¢ d’ uopo che O K ipotenufa
del primo fia ancora uguale, e parallela a C F ipotenufa
del fecondo . Dunque ( 33. EL 1. ) la figura KOCF
fari un parallelogrammo . C. B. D,

PRENOZXIIL. Se fuori de’ due esrchi uguali FBY,

Y $i prendano ovungue i due punti A, ed a ye con-
dotte pe’l primo di essi le seganti AM, A O tra loro
vicinissime , i tivino pe 4 secondo le altre due am ,
30, che ascindano gli archi bo, dm vispertivamente
sguali a BO, e DM ; jo dico essere gli avchersi BD,
bd nella vagion diretta delle parti esteriori AB, ab
di esse seganti y e nell’ inversa di AP, ed ap, somme
d"”{ medesime parti, e delle meta delle parti interiori.
Dl"}- Da’ centri S, ed s fi caline SP, SR, sp, s¢
tefpettivamente perpendicolari fulle medefime fecanti , ©
da’punti B, e 4 i titino BT, b¢ perpendicolari fu di
AM,ed am. E poicht I’angolo 4 Q P manca dal
tetto 4 P Q per quanto ¢ I angolo infinitefimo P 4 2.
et

Fig. 20.

e 30.
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ei fi potrd ftimare uguale ad APQ. Dunque anche SR
fard wguale ad S QR,il lato § R fari uguale ad § O,
e O P dinoterd 12 differenza di § P,edi SR. Con fim
il ragionamento moftreraffi, che 2 ¢ fia differenza di
5pyedisr. Onde effendo le due § P » § R refpetti-
vamente vguali ad sp ed sy , far} PO uguale a pg .
Cid pofto, per la fimilitudine de’triangolt BA T, PaQ
fta BT a PQlcomc 4B ad 40, 0 ad AP, E per la
fimilitudine degli altri due apq,abt, It anche pg: br::
@p: ab: dunque far (Pren. Lell) BT : 4¢:: ( 4B:
46) (ap: AP). Ma per I’ uguaglianza delle due corde
DM, dm, gli angoli B D T, bde, ch’effe formano
¢o’ loro archi, fon pure tra fe uguali . Dunque faranno
fimili tra loro i triangoletti rettangoli BDT, 6 4¢ ,
Con che effendo la ragion degli archetti BD, 4 d quan-
toqueliadi BT a br, fatk BD: 44 . (4B:ap)
(4p: AP ), C.B.D.

PRENOZ. X1V, Ne'triangols rettangoli S A P,sapys
sent degli angoli acuei A SP » ASP son0 divertamente
some i cateti AP, ap, che I sorrendono s ed inversa-
mente come le Jorg ipotenuse ,

Dim. Pofto il raggio uguale ad R, ¥ nel triangolo ret.
tangolo S AP fen, ASP: R : tAP: A4S | ¢ nell
altro triangolo sap I'% pure R : fen. aspiias: ap,
Dunque (Pren. I.'e II. ) fard fen, A5 P°. (ep, asp::
(AP :ap)(as: AS). C+B.D.

PRENOZ, XV. Date di posizione le tro yorse A B ,
BC, AC, cke non sien tusse ira se parallsle, rirrova.
e un punto , da cui le perpendicol ays y che vi 5i gb.
bassano, sieno come ls tye retze date M, N, P

. Coszr. Cas.I. Le prime due rerte f unifcano in B; ed
n A, e Cle feghi la terza AC

e laltra GR iq H, tlcht ia GH -

2. Rinalmente (i unifcano Je tette BE, CH, che pro-

tratte

xXv

tratte s’ incontreranno in L. Sars L il punto addiman.
dato, .

Dim. Effendo tra fe nguali gli angoli BFG, BGF
(5. EL 1. ); fe dal punto E fi caino E O, E Q per.
pendicolari fu di B4, e BC, i due'trxango_h_ rettangeli
EFO, EGQ riufcirapno equiangoli, e fimili . Dunque
fad EO: EQ:: FE: EG. Ed abbaffate le LI,ed
L K perpendicolari fulle medefime B 4 y BC; la pri.
ma delle divifate ragioni ? vguale a quella di LI ad
LK;ealtra » per coftruzione uguale alla ragione di
M ad N. Dunque fard LI: LK:+ M: N.

Nella fleffa guifa fi dimoftrerd, che fia LK: LS::
N: P. Dunque le tre perpendicolari L I,LK,LS
fono come le tre rette date M, N, P,

Cas. I, Sieno BA, BC, ac le tre rette date , delle
quali BC | ed 4 fieno parallele , e le altre due s’incon-
trino in B, A 3] uopo fi prendano le ugualj B F,BG
@ accanto I’ angolo B, e congiunta la FG, la fi divida
in E, ficch? ftia FE:EG:: M:N, e f unifca BE.

I. Da un qualunque punto G della BC fi cali C ¢ per-
pendicolare fu di ¢4, e f rolunghi in D, talcht fia
DC:Dec::N: P, 1L Per D i tiri DL parallels a
C K, che s’ incontri con BE in L: sarg questo punte
(q:ueélol,) che si domanda, Lo che dimoftrai come prima.

g

Cor. 11 richiefto punto 1., fegnato dal concorfo di dus
rette, non ¥, che un folo,

DEL-
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XVI
DELL’EPICICLOIDE INFERIORE.

PRENOZ, XVI. DefIL Seil circolo BrO efiftente nel
piano dell’altro RAS, entro di quefto con perferta rivolu-
zione {i aggiri in maniera, che i punti della fua periferia
vadanfi fuccefivamente adattando nella concavitl del circolo
RAS , ciot che il citcolo Bs O vada rotolando entro dell”
altro R4S ; un qualunque punto # del circolo B# O fe-
gna la curva 4 #n M, ch’ Epicicloide inferiore (i domana
da. 11 punto medio di qusfta curva, qual ¢ il punto Q,
fi dice vertice diefla: e I'arco 4B M n’t la di lei ba-
se. 1l circolo R A M dicefi cerchio immobile e I' altro
B# O circolo roratore , di cui il punto n chiamafi punte
descrivents.

Cor.I. Nel generarfi Parco 4 dell’Epicicloide 4QM,
tutt’i ponti dellParco #B G fono fucceffivamente adattati a
quei dell’atco AB. E nel trasferitfi fino ad M il punto 7,
tutt’ i rimanenti punti della circonferenza B » O di mano
in mano fi fono foprappofti a quei dell’arco BAM Dun-
que l'arco » B ¢ uguale all’arco 4B, e arco s0PB pa-
reggia Paltro BM: e con cid Iintera periferia del circo-
lo rotatore £»0 uguaglia la bafe di quefta Epicicloide .

Cor. 1I. Rotolando il circolo 870 entro dell’ altro
RAS, la corda B » nel principio di tal movimento ge-
ngra un’archetto infinitefimo, cui effa corda ¢ perpendi-
colate in »: ma I’ & anche B # perpendicolare ad # O .
(31. EL IIL.). Dunque la nQ @ tangente delt’ Epici-
¢loide in N,

Cor. I1I. Quindi adattandofi ad un qualunque punto
dell’ Epicicloide la tangente » U, e la normale » 8 ; e
dal punto B, ove la normale incontra il cerchio immobile
RA?, tirandofi al centro C del medefimo il raggio BC;
{a parie BO di esso vaggio, intercesta tra la normale, e
Ya tangente | uguaglia il diametro del civcolo yoratore s
¢ Viceversa.

Cor. IV. Unito il centro C del cerchio immobile col
vertice O dell’ Epicicloide per la retta C 0 , e prodotta
fino ad X'; fard Q X uguale al diametro del cerchio ro.
tatore , PROP.

XV

PROP. 1. S¢ ad un qualunque punto n dell’ Epici.
¢loide AnM si adarti la tangente nQ, ¢ la normale
nB, e dal punto B, ove lza normale incontra il cer.
c¢hio immobile R BS , si tiri al di lui centro C i
raggio BC ; dico, che I arco epicicloidale n Q stia
alla parte n O della rangente | che il raggio BC ascin-
de verso del contatro, nella costante ragione della diffe.
renza des diametri del circolo immobile ¢ del rozatore,
al raggio del cerchio immobile .

Dim. Si bifechi BO in I, e col centro I intervallo
I B delcrivafi il circolo B» 0, il quale dovri paffare pel
punto », e fard il circolo rotatore (Cor. 3. Defin. 2. ).
Concerifcaﬁ ora, che tal circolo rotalando nella concavi.
td dell’altro R 4 S fi trasferifca nel fito profimo G:P;
cofiech? i punti dell’archetto infinitefimo B 4 G adatting
fucceffivamente a quei dell® archetto B G : con tal movi-
mento il punto dato # condurrafli in ¢ feorrendo per I’
archetto infiniteGmo ¢ dell’ Epicicloide ; e’l centro
del circolo rotatore trasferiraffi in K. Si unifcano le rette
CG,Ct,Kz, Ps; e ne’ punti P, e ¢ fi adattino al
circolo Gz P le tangenti PE, 1 P » e dal punto E del
loro incontro i abbaffi fulla Pr la perpendicolare E H :
indida Pficali fulla Cs la perpendicolare P L, Ia
quale fi prolunghi, finchd incentri la ¢ E in D » d’ onde
fi abbafli fu di 2; I’altra perpendicolare D F. Dipoi
col centro C intervallo C # defcrivafi Parco 7 4 : e col
centro P intervallo P4 fi defcriva I’ altro av. Final.
Znente la retta C¢ fi prolunghi, finche tagli in r I’ ar.
0na.

E,I poich® il femicerchio G¢ P 3 uguale alPaltro B»O,
e Parco G4, com'® chiaro dj per fe fteflo, pareggia I’
altro Bz ; fard il rimanente arco a5 P uguale al rima.
nente arco 7f0 : e con cid le loro corde P a » On fong
anche uguali . E quindi P v, ch? uguale a P 4, pareg.
8la On : e rv differenza di P v s ¢ Pr, & anche diffe-
renza di On, e P;. Dunqae , nel trasferitfi il circolo
£7 O nel fito proffimo G 7 P, arco 7 G ¢ diminvito

k)
Gell’ archetta 7 ¢ » & contemporaneamente Ja corda O 5 fi
Tam.I. h ® mi-
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¢ minorata di ¢ v, Effendo ora gli archiG 4, B n ugual{
fra loro, 4 ¢ fard il contemporaneo aumento dell’ arco
B : e per efsere Cr ugnale a C » » #r fard il contem.
poraneo decremento di C » . Dunque non folo gli archi
27, ¢t v fono infinitefimi , ma lo fono ancora la retts
tryelarco r4; e concid la tangente Dz prolungan.
dofi fi confonde coll’ archetto ta: liccome la P: tan.
gente dell’ Epicicloide in 7 ¢ a diritto col dilei archetto
£7: onde i triangoletti sy, *¢4, atv {i potranng
avere per rettilinej ,

Or i due triangoli n2r, P+ L, che fon rettangoli in
r ed L, ed hanno anche nguali gli angoli oppofii al ver.
tice r#7, Pr L, deggion efsere-fimili fra loro . E per
la flefsa ragione 1 triangoletti rs 4 » ¢4 fono refpetti-
vamente fimili ai triangoli L ¢ D yDeF. Dunque far}
¢tnitr::eP:cL,tr:itaz: s L tD,ta:tu:s
¢D: ¢ F: e quindi fard ex ZQUO r#: tu:: Py F,

Intanto nel triangolo C P T rettangolo in P efsendofi
da P abbafsara la perpendicolare PL fulla di Iuj bafe C7,
devefsere I'angolo TPL uguale all’angolo 1CP (8.ELVL):
€ poicht nel quadrilaters K P E ¢ fon remti gli angolt
KPE, K:E; glivaltri due P K¢ » PEt¢ debbono far
due setti. Ma i dye angoli PED, PE, anche ugua.
gliano due retti : dunque [* angolo PK s uguale ail’an-
golo PE D . Laonde i dye triangoli P E D, CK:, che
bauno (per dim.) uguali gli angoli EPD, :CK , non men
che gli altri PED | CK¢ fono fra loro fimili ; e con cid
dee ftare DE: EpP .., K. CK;ofla DE : E;:-
GK : CK, e componendo D::E:::Ge:CR. Ma
per la fimilitudine de’ triangoli DeF,EtH fa D, :
Ez:: Fe:He. Dunque " ¥ parimente GC:CK::
Fe: He; e duplicando i conleguenti far GC:2CK :-
tF: P ed inverrendo fiavtd 2CK:. G¢ 12 PsF,
Ma fi ¢ antecedentemente dimoftrato efsere £7:p1 -+
*P: ¢ F. Dunque ¥ ancora Frnitvi: 2CK: GC.
E dimoftrandofi con fimile ragionamenta elsere fempre il
c}ccremento deil’arca %0 al contemporaneo decremento
ael\la corda 7 O nella coltane ragione di 2CK: G C ,
fard la fomma dei primi alla fomma dei fecondi » come

aCK:

AIX

2 CK: GC. E poicht giugnendo il puato » in O,
fvanifcono contemporaneamente I’ arco 7Q, e la corda
70 ; quindi dovrd efsere » Q uguale alla fomma dei pri.
mi decrementi , ed »0 ugmle alla fomma de’ fecondi .
Dunque ftary n0:70::2CK:CG ; ciod l’arco_ epi-
cicloidale # Q fta"ad 70, ficcome ® [a difierenza dei dia.
metri del circolo immobile R AS, e del rotatore Bn O
al raggio del circolo immobile R 4 5, C. B, D.

PROP. If. $iz AnQ i/ semiperimetyo di un’ Epj.
ticloide descritta dal cevchio G n O v che rotoli nella
concavitad deld altro immobile R A X; ritrovare la cyr.
va , che nasce dall’ evoluzione di questa Epicicloile .

Costr. 1. Dal centro C del cerchio immobile R A X
conducafi al punto 4, ch’¥ un’ eftremo del]’ Epicicloide,
la retta C 4, da cui fe ne tronchi 4 T uguale al dia-
metro G O del cetchio rotatore. 3, Sj ritrovi G P terza
proporzionale in otdine a CA,eCT. 3. i defcriva
col centro C intervallo C T il cetchio M T Q, il quale
dovrd pafsare pel punto 9 vertice dell’Epicicloide AnQ:
impercioccht condotto per Q il raggio C O X, dee QX
urvagliate AT diametro del cerchio rotatore (Cor.4.Def.2):

quindi I arco M T O pafserd per 0. 4. Finalmente G
concepifca , che un cerchio , il di cui diametro fia quan.
to TP, tocchi nel punto OParco TO , e che vada
nella cavit} d; quefto totolando da Q verlo T, ficche
tutti i punti della fua circonferenza fi adattino fucceffi-
vamente full® arco QTM, mentre il dilei punto 0
fegni I’ Epicicloide OP M. Dico, che s prima metd

fquesta curva sia quella | che 5i domanda ,

Dim. 10 cerchio G 70 dicah per brevitd primo vo.
tatore : e |? altra , che abbia T P per diametro , seconde
cerchio rorarore

I. E poicht dalla coftr, fla C 4 - CT::CT:CP,
fad (10. ELV.YCA:CT:: 47T TP. M gli
archi fimili AXx, e T Q fon come i loro raggi Ca, e
crT: dunque faranno i medefimi archi 4 X,'T 0 come
AT a TP, 6 come la femicirconferenza del primo c:.r-

2 cnio
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chio rotatore a quella del fecondo. Ma I’ arcy A X
nguale alla femicirconferenza de) primo cerchio rotatore :
dunque fard pure T O uguale alla femicirconferenza del
fecondo : e quindi dovri cadere in P il vertice della fe-
conda Epicitloide - ‘

2. Si adatti ad un qualunque punto 7 della data Epi-
¢éicloide la tangente 203 e fia GrO Ja pofizione del pri-
mo cerchio Yotatore , quando il dilui punto defcrivente fi
trovi in »; dovrd le rerta CK » che unifce il centro C
del cerchio R 4 X con quello di G » 0, pafsare (11, 12,
EL IIL. ) pe’ punti G, ed 0, ove lo flefso cerchio GO
tocca gli altri dwe RAX , MO Q. E percht Ia tangente
70 tronca da CG la parte GO ( Cor. 3. Def. 2. ) u-
guale al diametro del primo cerchio rotatore ; ¢ o’ uopo,
the P incontro delle due rette N O » CG cada jp quel
punto, ove il cerchio G » O tocca il cerchio M0 o,

3. Si tagli O B uguale a TP,ef protragga » O in
D, ficcht lia »0: OD:: GoO'- O B: ¢ fard chiaro,
che congiunte le rette G 7, DB, debba efsere ij trian-
golo G0 fimile allaltro BDO (6.ELVL):e che Pangolo
ODB fa retto al par dell’ altro G 20 (Cor. 3. Defa.),
Duzquae il punto D dovrd cafcare nella petiferia del fe.
condo cerchio rotatore, quando il di luj centro {i ritrovi
nella rerta CO. E dico altresi che fo fleflo punto D
debba ritrovarfi nell Epicicloide defcritta dal fecondo cer.
chio ratarore . Imperocchy , fe vogliafi che il cerchio
ODB, il quale abbia OB per diametro, incontri in un'altro
punto p la feconda Epicicloide ; | arco ¢ 2 dovrebbe
pareggiare © O . Laonde efsendof; dimofirato (n.1.),
the O OT adegui 0 D B,fax OoT uguale a p B, Ma
flaCa:CT:: 4G: T Oye di quefte ragioni la pri.
ma ¢ vguale a quella di AT 4 T y © di GO ad OB:
e fon poi G#, e pB refpettivamente uguali a G 4, o
O T. Dunque far G»: pPB:: GO:0B: ¢ quindi
fard I'arco G» fimile alf’ alto p B, e |’ angolo G O »
uguale a p OB, Ma i primo & uguale , BO D . Dun.
que fari BOp uguale a BOD, I, cite & afsurdo .

4. Sibifechi T A in E. E poicht i ¥ dimoftrate
(1 1. )efsere CT: C 4. . TP:TA: fany compo.

Rens

Xx1

T4+CA,0fia2CEaCA4d, come PAa
?';1&? occom.t‘GH ; G O, cioe a dire come » D ad »O,
Ma ( Prop. ant. ) 2CE fta a C 4 come n:Q_‘_:ad n0 .,
Dunque fard #D: 20 :: nQ :20, e quindi # D u-
guale ad » Q. Sicchd P’ eftremo D della rangente nD)
dell’arco » J, ch’ella parreggia , fempre i ritrova nell
Epicicloide , che fi defcrive dal fecondo cerchio rotatore.
Dunque quefta Epicicloide fard quella , che nafce dall
evoluzione della data 4 2Q. C. B. D.

Cor. La retta A P, come pud intenderfi facilrpengc,
¢ il raggio dell’ ofcolo nel vertice P dell Epicicloids
O D P. Dungue se il cerchio Q DB, che rotoli entre
& immobile QTM descriva PEpicicloide inferiore QPM,
i dicui vertice sia P il raggio A P dell’ qscolo nel
dilei vertice P dovra investigarsi | facendo CP a CT,
come CT 4 CA. E quefto vuol capirfi bene per inten-
der chiaramente la Prop. C. delle Prelez.

DELLA CICLOIDE.

Defin. 111 Se il circolo T N AT, che tocchi in M la
retta A M, compia fu di_quefta un_perfetto totolamentao,
ed in uno fleflo piano ; il punto M defcriverd una cur-
va , che Cicloids femplicemente, o Cicloide volgare fi
domanda . ‘

Cor. I. Qualora il raggio CG del cerchio immabile
R A4S fia infinito rifpetto a G K raggio del cerchio ro.
tatore G 2 £ la periferia di quefto , e con cid anche
Parco 4B M ad efsa uguale fard una parte infinitef;-
ma della periferia del cerchio immobile . %unque I’ arco
A B M potrd averfi come una retta, cui fian perpendico-
lailecx,cc y &e. e la curva A O M fard in tal
cafo una Cicloide volgare , .

Cor. 11. Di pit efsendo C K prefsocht ugnale a C G,
Parco O n, che nell. 1. Prop. dell” Epicic. , fi & dimo.
firato effere alla corda 70 del cerchio rotatore , come
CKaCG, le fary come 2 ad 1: ciod 4 arco ciclai-

dale

Fl.g- 800

Flg. 81



Fig, 8o,

xxit

dale Q0 ¢ doppio della cords n O delcerchis roratove,

Cor. I1I. GIi altri Coroll. dedotti dalla defin. del’Epi-
cicl. i pofsono convenevolmente alla Cicloide applicare .

Defin. 17, Si bifechi in X la bafe AM della Cicloide
A0 M, di dove le f eriga la perPendicolare X0, che
incontri in O il dilei perimetro 3 f; diry O X asse deblz
Cicloide , intorno a cui fuol merter; ;| Cerchio generaro-
re OLX: il punto O fi dird wertice della ftefsa curvas
e tutte le dilei corde parallele alla A7 4 diranno or.
dinate alla Cicloide + e le loro ascisse fatanno e parti
dell’ afse | ch’ effe veto il vertice ne tagliaro ,

PRENOZ. XVIi. Ogni arco ciclordale
aella corda QL, cke gis corrisponde nel f
2ore. E la tangente On condorta allestiome
€ parallela all, medesima corda,

Dimost. 11 circolo rotatore intendafi trasferito nella po-
fizione » B N, ficch il fuo punto defcrivente cada in 5
eftremo dell’ ar¢o O, dopo che turti i punti cell’arco
Z 7 fienfi adatrati fucceflivamente fn quelli della rerra
4B. Si congiunga il centro R di queflo circolo col punto
B, ov’ei tocca la BA: o la retta BR prottageaf, finché
ncontri in O il cerchio NBO; fart BO petpendicolare
ad A8 (Cor.3. Def5.), ed uguale ad X 0. E poiche a
cagion def paullelogrammo B E F x le tette XF R E

parti de’ diarnerri vewali X0, BO fon anche tra fe u.

gli 5 ¥ duopo, che QF,«d OF Nimarenti porzioni
de’ diametri anche fi pareggino . Ma la corda QL& me.
dia propotzionale (Cor. Prop.8. ELVL) tra X0, e OF,
° * dunque fary 0 L\uguaie" ad
On. 1 perchd efsendo Parco cicloidale ¢)n duplo della
corda O n (Cor.3. Def3) | it fati anche duplo della oL,

Ed eflendo tra fe nguali gli aneol QXL,0EB;, ,
peteht infiftono fugli archi ugnali O L "0 ; anche gl
angoll QLF, OnE, che 4 quelli ( 8. El VI. ) fon
refvettivamente uguali , dovrany, paresaiargfy , Dunque
7O, b’ tangente (Cor.a. Def.3.Y della Ciclnide nel pun-

to n, fard (257, g, I i .
& gL o B ) parallela alla corrifpondente cor

Qn ¢ duple
Fecolo genera-
di esso arco

Cor.

XX111

A refo 1’ archetto n¢ inﬁniteﬁmp, e ca.
latgotr }Ipelr);eﬁ‘?ﬁbﬁre fu di #F, dovri rifultarne il trian-
goletto n:z r ﬁmile_al triangolo Q L F.

Cor.11. 'Ed i triangoli Q XL, O B# faranna perfet-
tamente tra fe wnguali, '

PRENOZXVIIL Poste le medesime supp. fJe‘llapnc.
Pren. la parte n L della semiordinata n E, ciod quella,
che framezza P arco cicloidale , ¢’/ cerchio generatore
¢ sempre uguale al corrispendente arco circolare ’Q L.

Dim. Gli archi X L, B », fottefi dalle uguali corde
XL, B#, fono tra fe uguali . Dunque togliendo cotefti
archi dalle uguali femicirconferenze QLX,»B N,dovr?i.
rimanervi I’arco L O pguale all’ altro BN’ Or | arco
B N ¢ quanto I3 B X, concioffiach® I’ arco B N deef; a-
dattare fulla B X , affincht il cerchio generatore compia
una metd della fua rotazione : ed & poi a cagion del pa-

‘tallelogrammo LXB 7 la retta B X uguale alla #L: dug.

que fard pure L Q uguale ad » L. C. B. D.
PRENOZ. XIX. La Cicloide volgare & simile, ed u.

guale a quella, che si genera dalla sua evoluziene . ,
_ Dim. Suppofto quantq i & detto nell. Prop. 2, dell
pic. , immaginatevi » che il raggio C A4 del cerchio im-
mobile R 4X diventi infinito rifpetto ad 4 T diametro
del primo cerchio rotatore »in tal cafo i raggi C 4, CG,
C X, &ec. diverranno tra fe parallel : gli archi cn.'co!arg
4 X, T Q faranao qual rette uguali , e perpandicolari
alla CA4 :"e la femiepicicloide 4 » Q dovrl degenerare
in una femicicloide velgare. E perche il dlametgo B
del fecondo cerchio rotatore dee ftare 2 T A4 diametro
(3. coftr. Prop. 2. Epic. ) del primo rotatore , come
CT aC 4, cioe in ragion uguaglianza, efsendo tali
rette infinite per la finita T4 ditferenti ; fam‘ anchg TP
uguale a T 4. E quindi la curva QDP, che uefc.'r\-
ve dalla evoluzione della Cicloide volgare A 4 O, fary
ancor efsa una Cicloide uguale , e fimile alla 1 9.
C. B. D. o
Cer. Efsendo 50 ad 0D » come GO ad 05, .t in
ra-

Fig. 8s,
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ragion di uguaglianza; sard wero, che ogni raggio dell’
evoluta di una Cicloide volgare debba esser b:_:ec‘_a;o
d.lla base di quell altra , che nasce dalla dl.lel e-
voluzione, E poi il vaggio dell oscole nel wertice df
una Cicloide sari dupla del diamesro del cerchio gene.
ratore ., Vedi fig, 74.

PRENOZ. XX. Sia la vetta A B divisa ad arbitrio
in C, ed essa si prolunghi fino ad O | o 5i divida in
#n altro punto O 5 sax2d AC . BO £ BC. AO =
AB.'CO,

Dim, Part.1. Per la 1. EL 1I. ¢ BC. A O —= BC,
CO + BC. AC. Dunque aggiungendoviff AC. BO,
fari AC.BO4+BC.AO~BC. CO +BC.AC+
AC.BO: ma quelti due ultimi rettansoli fone uguali
¢ 1. EL II. ) al retrangolo di AC. C O, Dunque fary
AC.BOJ-BC.AO = BC.CO4-AC. Co
AR.CO,.

Pare. 1. Ed efsendo AC. BO ~ AO. BO+OC.
BO; rogliendovi d’ ambe le parti BC. A0 , fary AC.
BO—~EC. A0 AO.BO 4. OC.BO - BC. AO.
Ma AO. BO AO. BC: AO. CO. Dunque (ari
AC.BO—~BC. A0~ AD.CO4ocC. BO —
AB.CO.C B D ' o

LA

L A

MECCANICA

CAP L

Dsr Moro EQuasILg;
§ 1. DEFIN, I, Uella Scienza , che ha
_ per oggetto i moti de’
corpt solidi, e le forze s che gl investono , si
addimanda Meecanicq, ' l '
§._2. DErFIN, IL Un corpo si dice mosso e
guabilmente | se per uguali parti del suo sen-
G0, qualunque sjan queste , vi si conduca
Sciuive i tempi ugugli .
J» 3- LORoLL. L Dunque questo corpo do-
Vel cweivnrvi pib tempo in percorrere un
qualch: 1210 , che un’altro minore di esso .
Ses Cororr, 1y, Dy Pili un corpo mosso equa-
bilwiente dee correre un dato spazio inun da-
to temio : dunque dovrl spendervi il doppio
tempo nel condursi per lo doppio spazio , il
triplo per 1o, triplo, ec,’ ' '
% 5. DEFIN, UL E se un corpo in tempi
uguali pereorra spazj disuguali, o pur v’ im-
Pieghi ineguali tempi in descrivere uguali spa-
)y il suo moto 55 ditk variabite .
Tom.I, A § 6.
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§. 6. DEFIN, IV. Il moto variabile sarh poi
accelerato, o ritardato, secondoche gli spazj de-
scrittj in tempi uguali vadano crescendo succes-
sivamente, o decrescendo, )

§.7. ScoL, La forza motrice , come l’mten:
derete, cari Giovanetti, nel Capo III., non si
giace inoperosa entro di un corpo ; ma tanto-
sto lo guida al moto, obbligandolo a descrive-
re equabilmente un dato spazio in un fiato
tempo. Dunque questa nudva dete_rmmagone
sorta nel corpo dalla forza motrice che lo riem-
pie, e che da'Fisici velocizi del mobile si do-
manda, I'¢ un'affezione del di lui moto, c-he
come cosa al corpo inerente pud concepirsi .
E quindi da questo concetto della velocith le
rapportate dehnizioni potran ricevere le se-
guenti forme del pari eleganti,che le primie-
ye . Un corpo si dird mosso equabilmente, se o-
vungue ne serdi invariabile guella velocitd , onde
“ha pringipigto il suo moto (a) . E 'l movimento
di un'altro corpo si dird accelerato, o rizardato,
se la dilui velocitd continuamente cresca , o pur
decresca .

58.

(a)  Alcmni fogliong dire, che la velocitd di un cor
Po fia il rapparto dello spazio af tempo . Ma la defini-
2iane recata alla velocitd nel §. 7. ¢ pil conveniente al
fenfo di tante efpreffioni ufe non “men dal velgo , che
da’ medefimi Geometri ; e fono s velocita', cke ad un
€orpo 5* impyime quella con cui, n’ esce -da un dato

S L aa 4
i40g0, 0 ad un’altro ne Peryiene : lg wefocita si accre-
3¢ty si diminujsce : ¢og, T ‘

L A MEccanxca.‘, 3

. 8. Asstoma, Le velocitd di pil corpi o che
famminano equahil mente y sono nella ragion degle
$pazj 5 ok essi descrivono in tempi uguali,

Cid segue immediatamente dalla definizione
della velocity | qualunque si voglia qui adot-
tare (2), senza che faccia uopo dimostrarvelo
compiutamente. Onde tal principio I'* un ve-
ro assioma , R

PROP, I, TEOR,

$ 0. Se un corpo equabilmente si conduca
pel sentiero A.BD; 8l spazj AB, BD,
che vi descrive'y saran come i tempe
tmpregati g descriverl; .

DiM. Qui si possono verificar due casi : pri-
mamentc.c.he gli spazj A B,e BD sienocom-
mensurabilj » loro servendo per comune misu-
ra la linea finjta N: e poi che .nol sieno.

Cas. I, Rappresenti la retta M quel tempo,
che il mobile pe impiega a percorrere la par-
te N del suo camming : jnd; s prendano le
due rette PS,ed SR tali »Che stia PS: M ::
AB: N, ed M:SR::N:BD;
PS:SR::AB:BD. E perché le due gran-

dezze M ed N sono aliquote simili delle altre

due PS ed 4 B; siccome la retta M dinota il

tempo , in che lo spazio. N si & dal mobile
descritto , cosi I' alera P S (4) dovrh puranche
.2 dl-

(a) Not. §o 70
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dinotare quel tempo, che vi si richiede a per=
correre lo spazio AB. In simil guisa pud con-
cludersi , che la retta S R esprima il tempo
per BD: dunque essendosi dianzi mostrato ,
che gli spazj AB, e BD sieno proporzionali
alle rette PS, ed SR ;essi saran come i tem-

pi, ne’quali dal mobile si son percorsi .
Cas. I, Sieno in secondo luogo incommen-
surabili gli spazj AB, e BD, e dinotino le
medesime rette PS, SR i tempi, ne’ quali son
essi equabilmente percorsi: dico esser ben an-
che AB:BD :: PS: SR . Imperocche, se
cid non sia vero , suppongasi primieramente ,
che la ragione degli spazj sia minore di quel-
la de’ tempi: sara PS ad SR come AB ad
un’ altra BT minore di BD. E quindi se
prendasi un’ aliquota di AB, che sia minore
di TD, e tolgasi dall’altra BD quante volte
si possa , rimarrd finahnente £ D minore di
T D, ¢ Bf commensurabile ad AB, E poichd
Bf ¢ maggiore di BT, la ragione di AB a
Bf sarh minore di quella di AB a BT, ¢
percid minore dell’altra di PS ad SR, che
Ye si & supposta uguale . Dunque start AB 3
Bf come PS ad un’ altra retta $ Q maggiore
di SR. Or poicht i due spazj A B, e Bf si
sono mostrati commensurabili, e dalla supposix
zione S P dinota il tempo per AB, dovrk
Yaltra S Q dinotare il tempo pex Bf (s). Per
Ia

() Cas, preg

ta MeccaANIG&as i

la qual cosa, essendo SR il tempo per BD,
ed SQ il tempo per Bf, ci Vorrs pii tempo
a percorrerne equabilmente uno spazio mino-
re, che un’altro maggiore . Locehé & assur-
do (3). . . )

Che se supponFasi la ragione di AB 2 BD
taggiore di quella di P S ad SR ; sard in-
vertendo BD ad A B in minor ragione di
SR a PS. La qual cosa mostrerassi assurda ,
come’ qui sopra. Dunque glispazj percorsi da
un corpo, che equabilmente si muove, sono
sempre come i tempi , in che quelli si per-
corrono . Che Bisognava Dimostrare (a).

§ 10. Cor. I. Essendosi mostrato, che stia
AB:BD::PS: SR, sar componendo A D:
BD::PR:SR. S

§ 11, Cor. II. Quindi, se due o pid corpi
vhe si muoveno eguabilmente , abbiano pur anclid

A 3 le

. () Alcuni Meccanici i fon contentari di dimofirar
quefto Teorema mel folo cafo , che gli fpazj deleritti da’
corpi fieno commenfurabili . Altri piu accurati , come il
Galilei, I’ Ab. Grandi, Maclaurin, Xeil , &c. volendo
adeguatamente rilevare Ia proporzionalitd degli fpazj coi
tempi fi fon prevaluti del crizerro depli Equ mvleiplicic
e’l Sig. & Alembert nella fua Binamica fi e fervito del-
le propriet del Triangolo per conchinderne lo fieffo af-
funto.. Ma la prefente dimoftrazione {cbben rigorola, &
compiuta , non fi ¥ ordita col ctiterio degli Equimolti.
plici , nd dalle ptoprietd del triangolo fi ¥ derivata ; ma
fola dalla natura del moto equabiie , e dalle proprieta di
due ragioni uguali.
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le loro velo:itd uguali; g% spazj da essi deserits

i saranno nella ragione de' témpt decorsi nel de=
scriverls

PROP. II. TEOR.

§ 12, Muovansi equabilmente i due corpi A, e B
ne tempi' P, ed R, e colle velocita M , ed N;
la ragione degli spazj corsi sard composta
da quella de' tempi | ¢ da quell’ altra

, delle velocird ,

Dim. Si concepisca un terzo corpo C muo-
versi equabilmente colla velocith M de] ri-
mo dn\que‘ due corpi, e nel tempo R del sec}:)n-
do;sari(11) lo spazio descritto dal corpo A a
quello, che C ne percorre , siccomie P ad R
Ma lo spazio descritto dal corpo C sta all(;
spazio descritto dal corpo B conie Ig velocith
M all'altra K (8). Dunque (a) sark Io spazio
percorso dal corpo A a quello’, che da B si
percorre y in ragiori composta del tempo P al

: .
émg.oll){‘ » ¢ della velocith M 4 altra N

O -o CO o Lo 1 1 i
e,§rem3m ol‘RxI Qumc!x se le basi M, ed N
de bg] 1 Xye Z dinotino le velocith, con
¢ ;ee?ua i r]nente SI muovono i corpi A,e B,
c | uc;?o‘ altezze P, ed R esprimano j tempi,
quall 1 medesimi s sono mossi ; 1'aja del

ret-
@)  Prengz, 1.
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rettangolo X a quella del rettangolo Z stard
come lo spazio corso dal corpo A a quello ,
che B ne percotre. Imperocche essendo i ret-
tangoli X , e Z in ragion composta delle lo-
ro bast M, ed N, e delle loro alteize P ,
ed R, saran puré in rapion composta delle
velocith, € de’tempi, che da quelle, e da
queste sono rispettivamen'te rappresentate ; ¢€
quindi per la prop: presi, come gli spazj per-
corsi dai medesimi corpi A, e B

§ 14. Cor. II. Dunque tutti que’ rapporti ;
che hannho due rettangoli rispetto alle loro al-
tezze , ed alle basi su cui poggiino; potrane
no adattarsi aghi spazj rispetto ai tempi , ed
alle velocith , ond’ essi equabilmente ne sont
percorsi. Cioe _

Y. Due spazj eguabilménté descritti saranno tra
se uguali § qualora i tempi , e le velotitd sieno
tispettivamenté uguali fra loro.

2. O guando le velocitd siemo invefsamenté éo~
ine 1 ttmpia

3. E le velocitd sono invérsarmenté comé { tem-
Pt ;5 se oli spazj equdbilmenté percorsi sien ira
se uguali . .

A. Le velocita di dué corpi, ché miovonsi é-
qiabilmente ; saranno tra se vguali , se gli 3pazj
serbino la ragion de' tempi .

5. E s¢ oli spazj sieno come lé vélocitd y &
tempi saranno tra s€ wguali
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PROP, III. TEOR.

S 15. Poste le melesime cose della proposizione
precedente, la rapione delle velocitd € composta
dalla drettq ragione degli spazj corsi, e dalla
inversa de ten:pi, Ed ; tempt sono diret-
tamente conre ofi spazj, ed inversamente
come le veiocztd

La dimostrazione dj questo Teorema dipen-
de dalla sola Prenozione IV. tanto nella L.
Parte, che nella 11,
. §. 16, ScoL. Ma Prima, ch’io ne discenda
Ua speculazione de’ mot; variabili, mi ¢ pa-
Tuto convenevole avvertire , che la velocig y
onde equabilmente sj muove un corpo, lo spa-
710, ch’ei percorre in qualche tempo , e que-
sto stesso tempo (le quali cose principalmente
discernonsi in tal moto ) sono s1 strettamen-
te tra lor connesse , Cche sempre una di esse

210 percorso in questo tempo sara di 40 pas-
31, prodotto deila velocjry 4 nel tempo j0°.

%;..lsc Ip spazio “di 49 passi sia descritto equa-
'mente in 10° Ia velogity del moto sary 4,

LA MEccaANYIC,: 9

ti colla velocith 4;il tempo, in the il mobile
gli ha equabilmente percorsi, sarh 10, quoto,
che nasce dividendo 40 per 4. ()

CA-

(2) Nota. Il tempo affoluto, ch’d la durazion del-
le cofe’, di per fe fluilce continuamente fenza punte ac-
celerarfi, ritardarfi, o intermetterfi in verun modo. Dun-
que il folo moto equabile ¢ analogo al fuo progreflo, ed
atto a mifurarne il rapporto delle fue parti . Or turti gli
abitanti del noftro globo avendo adottato il moto del Sole
per la mifura del tempo, {i fono mirabilmente accordati nel
prendere per unity delle grandezze fucceffive quel tempo,
clie paffa tra due proffime culminazioni di quefto fteffo lu-
migare , vale a dire un giorno naturale, E quindi le fet-
timane , i mefi, gli anni, i fecoli » &c. non foro , che
tanti moltiplici di cotefta unity del tempo , e di eflz
ne fono fummoltiplici Ic ore, i minutl i fecondi, &c.

L poichd per g bliquit dell’ Ecclittica, e per la dilei
eccentricitd i giorni naturali non fono tra fe uguali, co-
me il dovrebbero effere 2 tal wopo ; affin di agguagliarli
fra loro, hanno gli Aftronorni efcogitato un giorno medio,
e P equazione di tempo : del che ragiona nell’Aftrono-
mia. Ma intanto per gli ufi civili Punitd delle grandez-
ze fucceffive non & che il giorno naturale : e per gl uft
Meccanici § fuol prendere per unitd il minuto secondo
Cict la parte 3600ma di un’ ora dél giorno f{olare medio,

.Di pid la velocity di un corpo fuol difegnarfi per lo
fpazio corfo equabilmente in un fecondo .

inalmenre fe lo fpazig percorfo da un corpo equa-
bilmente i chiami 5, 7 la velocitd , e z il tempo: fi
dovran fempre verificare Quefle 3. equazioni Io. s s,

a 5
e, 4 = = e, r = 2

Laait]
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CAP 1IL

TEORIA GENERALE DEL MoOTO
VARIABILE ,

§. 17, ("YUantunque io non abbia sin qui esa:
_ minato, nemmen di leggieri, le ca-
gioni, e le leggi; onde ne’ moti variabili la
velocity del mobile continuamente si accresca,
0 si scemi; pure dovrh prendersi come postu-
lato , ché in tali moti Iacquisto di velocith ,
© la perdita; che ne fa il mobile alla fine di
un tempo finito; o dopo averne percorso uno
spazid finito ; non debba essere ; che di una
idgnitudine ancor finita. Dungque se le parti
AM; AN; AB, e delia retta ABX inde-
finita verso X dinotino j tempi ; da che si &
fatto muovere un Corpo 4 e le perpendicolari
MP.; NQ,BD; tc. su dj essa eccitate da’
Pinti M, N; B ec, rapprésentino le velo-
citd; ond'egli n'd affetta alla fine de’ mento-
vatt tempi; la linea, ch passa pe’ punti P Q,
D, ec. o sard una rettd {-clinata alla B A y O
pure una curva di continua curvaturg. Similmen-
te se dal punts A incominci .4 muoversi un
orPo per la retta AX, e Je perpendicolart
M P_, NQ, BD, ec elevate si di essa da'
punti M, N B, ec. esprimano le velocith
con cur il mobile aj luoghi M, N, B, ec. ne

per-

LA MEGCANTICA: X

perviene ; la serie de’ punti P, Q, D, ec. do~
vrd giacersi in una retta, o in una curva di con-
Zinua curvarura ; _ _ .

§. 18, DerIN. V. La figura CAP Q, ]e. di-
cui ascisse AB, AC, ec. dinotano i tempi, da
che un corpo si & incominéiato a muovere , e
le corrispondenti ordinate BR , CQ, ec. segnano
le velocith, ond’egli n’ & affetto alla fine di
essi, suol chiamarsi Piano delle velocitd del mo-
bile . (a) ‘ _ )

§.19. DEFIN. VL. 1a figuri AB C si dice
Scala delle velocitd di un mobile, se le sue ascis-
se AD, AB, ec sieno gli spazj dal corpo
descritti dal principio del moto ; e le corri-
spondenti ordinate DG, B C, ec. dinotine le
velocitl, colle quali lo stesso corpo n’¢ perve-
nuto ai luoghi D; B ec.

§-20. DEFIN. VIL E si diry scala de tempi
quell’ altra curva A SB, ove le ascisse A D ,
AB, ec, sieno gli spazj percorsi da un cor.
po, da che si & incominciats a muovere , e
le corrispondenti ordinate PD, SB, ec dinos
tino i tempi decorsi nel descriverli

PROP,

(2) 11 ptimo , che usd i Pians delle velocitd | fu

il noftro acutifsimo Geometra Gio: Alfonfo Borelli dr v;
Pereuss, cap, 20, ¢ Prop, 78.

Fig. 2.

7. 1.

Fizo 36

Fig. 4
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PROP. IV. TEOR.

S.21. Comungue si muova un corpo, pud sempré
comeepirsi (R eali trascorra equabilmente uno
spazietto infinitamente piccolos O che il suo
moto sia equabile in un tempo infini-
tesino .

Part,I. La curva A GC rappresenti la sca-
la delle velocith di un corpo , che dal luogo
A cominciando il sue moto ne progredisca per
la AX: e la retticciuola D d dinoti uno spa-
zietto infinitesimo ovunque descritto dallo stes-
So mobile., Egli & chiaro (17) che le ordina-
te DG, dg distese alla curva pe’ punti D,
e d debban ‘essere a2 un dipresso fra di loro
vguali. Dunqué il moto per Dd sara equahile
(7). C. B. D.

_ParT. 1L Nello stess6 modo pud guidarsi la
dimostrazione per la 1L Part. (a)
N . y K} 1. PROP.
(a) Se un qitalche fpazio deferitto dal mobile fi di-
ea «, il tempo, in chei fi defcrive, i chiami t,ed ula
velocitd finale ; lo fpazietto 9.5 potrd averfi ceme defcrit-
to equabilmente colla velocity 4 pel tempufcolo 4 s .
Dungue (15) far} fempre wel moto variabile ;i‘ =u. E
perche nel moto equabile Ia velocitd ¥ coftante , per e-
fempio uguaie ad » fard nel moto cquabil'eif = s, ¢
dle . @
4 = 0:cioR rendendo omo
trd rileva‘rﬁ-,
fia
ds*

genea quefta efpreffione po-
che il moto fara equabile , fe G avveri che

£ 5 MECCANTYCGA; 1y
PROP. V. PROBL.

§. 22 Dafa. la legoe, onde var_‘z'é la velocita di un

C oy .
mobile riguarde al tempo, da che si ¢ incomin-

Y
ciato a muovere, e concesse le guadrat'ure ‘{e
Curvilinei, determinare i rapporti degli spazj
. Y .
coi. tempi, e calle velogita carrispondentt.

Costr. Si desoriva la curva AC QP , che
sia il piano delle velocith del .mobxle.,‘ove AB,
AD, AC, ec dinotigo i tempi scorsi dal prin-
cipio del moto, e le perp_e'n,dlcolarl BR, DE,
CQ, cc. esprimano le vql(_)c:th dallo stesso mo-
bile acquistate alla fine di q§u‘¢’ tempi. Io di-
co, che gl spazj descritti ne tempi AC,AB
gien proporzionali alle oje mistilinee. ACQP ,
ABRP, e che copcessa la quadratura r{z gueste
ne resti determinato il rapporto, Jegli spazj a tems
pis o alle velocitd finali , qual si.tddzmandava.
" Dim. Si prendano le due particelle Ad, B
infinitesime rispetto ad AB,e BC, ed a quer
ste proporzionali : e pei dalle medesime AB,
€ BC se ne tolgan delle altre df, fn, e
DF, F H, ec. respettivamente uguali alle pri-
me Ad, BD. E poich ne’ due tempuscoli
Ad, BD il corpo pud concepirsi mosso equa-
bilmente. colle velocith AP, BR (21); gl,!.
spazietti , ch’ egli vi descrive , saran come {
rettangoli di dA in AP, e di DB in BR
(13). Similmente negli a],tr} due tempuscoli
di, e DF gli spazj descritti dallo stesso 111)1;1):

Fig 20
7 %
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bile saran proporzionali aj rettangoli di d f in
de, e di DF in DE, e cost in appresso .
Ma son pure gli spazj descritti ne’ tempi A d,
df, fn, ec. colle velocith AP, de, fg, ec.
come 1 rettangoli di dA jn A P, di fd in de,
di nf in fg, ec, Dunque in forza della Pre-
noz. VL saranno tutti quegli spazietti , che il
mobile percorre nel tempo A B, agli altret-
tanti descritti nel tempo BC, come la som-
ma de’rettangoli d AP, fde, nfg, ec all
aggregato degli altri DBR, F D E, HFG, e
ciot prendendo le grandezze equivalenti ai ter-
mini di questa analogia, sark lo spazio descrit-
to dal n?obilc nel tempo A B 3 quello, ch’e-
gli descrive nel tempo BC , come () I aja
ABRP allaltra CBR (. Dunque (8) gli spazj
descritti ne'tempi AC, ed A B saran come l¢
aje ACQP, ABRP. C. B, D,

§ 23. Cor. Se nel principio del moto Ia

- velocith: del mobile sia Zero 4, come lo & ne’

- gravi, che si lascian cadere dalla quiete ; Ia

curva APD doveh incontrare
Suo asse , Dunque

1. Gli spazj descritti dal mobile ne’ tempi
AM, AN, A B presi dal principio del moto
saranno come i trilinej A M p » AN Q, ABD.

2. Gl spazj descritti ne’ tempi successivi

AM, MN, NB sarag come le aj
, ‘ le aje AMP
MNQP, NBED Q. J ’

nel punto A il

3. E

(@) Pres, prpg, (®)  Invere, Compon,
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8. E lo spazio descritto nel tempo AB con
questa legge di accelerazione starh a quello ,
che nello stessd tempo si percorrerebbe da un’
altro corpo equabilmente, e colla BD veloci-
t2 finale di quello, come il trilineo ABD al
rettangolo di AB in BD),

§. 24. ScoL, I, Perché la dimostrazione di
questo Problema, come ogni altra , che- I'¢
affine, alle leggi si astringa di una Sintesi ri-
gorosa , non si vuol semplicemente dividere
la A B in parti uguali, ed infinitesime ,. ¢ lo
stesso poi fare della BC; ma si esige ,, che
» ciascuna di quelle a ciascuna di questa stia
» come la AB alla BC; affinche le medesime
» A B, e BC restino in ugual numero di par-
» ticelle eziandio ripartite, Dopo di cid si di-
» stenda il filo della dimostrazione , in sin che
» si rilevino quattro serie tali , che i primi
» loro termini sieno tra se proporzionali, el
» sieno ancora i secondi, i terzi, ec,all’ infi-
» Dito. Ma cid non basta, come si & avvertito
» nella pren. V., per concluderne la propor-
» zionalita di esse serie : conviene sltresi di-
» mostrare , che le grandezze della prima se-
» rie sieno proporzionali a quelle della terza,
» © quelle della seconda proporzionali alle al-
» tre della quarta,. La qual condizione se in
appresso io tralascio di verificare, non & pia
che la stimi ridondante ; ma vo’ solamente i-
sgravar le dimostrazioni di cid , che il vostro
intendimento pud supplirlo di leggieri,

& a5

F[‘go 2o
7 1.
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§.25. Seor. Il Da cid che si & recato nel-
la Proposizione V.-io m’immagino, che avrete
compreso non potersi adeguataimente risolvere
questo Problema Meccanico, se non si conce-
dano le quadrature de’Curvilinej (@) . Concios~
siache niente gioverebbe esibire gli spazj de-
scritti ne'tempi A C, AB per le aje ACQP,
AB R P, quando ignorata la quadratura di que-
ste in un signori qual ragione abbijan esse ri-
spetto alle loro ascisse A C, A B, che ne rap-
presentano i tcinp’, o slle ordinate C Q, BR,
che le velocith ne dinotano. Ma poiche per
mezzo de' nuovi metod; agsvolmente or si ot-
tiene la quadratura di un, curva dato il rap-
porto delle di lei coordinate ; lo stesso Problema,
ed oini aktro somigliante s’ intenderh risoluto,
sol che vi si riduca. E dj qui comprenderete
ancora perché mai nell' enunciazione di esso
Problem.a abbiasi dovuto aggiungere quel dato
Necessario concesse le guadrature de' Curvilinei '

€ che ne importi cotesta espressione : la qua-

lt.a S€ mai si ometta , doyry s€nza meno sotr
tintendersi .

Mz ove si tratti di risolvere cos
dell’analisi lo stesso Problema, i moderni Mec-
canici senza mica soggettarlo alla Geometria y
¢ senza usar tantj andirivieni, lo riducono im-
mantinente all’ integrazion di una Jormala od

una
(@) 1 Cavalier Nevvtoa ne’ Problemi del 1. Libro

¢’ fuoi Princ, Mat, vi agej ir
» Mat, ggiunge quelto dato , ma poi |
omette verfo fa fine del 1, s :ne]l IL. Libro . d
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wna variabile , che ad infiniti casi speditamente

pud adattarsi (a).

§, 26. Escmr. Ma per chiarirvi con qualch’
esemplo ¢id che vi si & generalmente recato ,
supponete che la velocitd di un mobile cresca co-
me il tempo du ch’ ei si & mosso. In questa leg.

e di accelerazione (che, come quaggitt I’ in~
tenderete , si conviene a’ gravi lascitisi cader
verticalmente dalla quiete ) saranno le ascisse
AM, AN, AB, che i tempi ne dinotano ,
come le corrispondenti ordinite M P , NQ,
BD, che le velocith del mobile n’ esprimono.

Dunque i punti P, Q,D ec. dovranno cascar

tutti ‘in una retea , che per A si conduce : o

gli spazj descritti dal mobile ne’ templ! AM,
AN, AB, essendo analoghi ai triangoli si-
mili AMP, ANQ, ABD, saranno al par
di questi in duplicata ragione de’ lati oemologhi
QM, AN, AB, o degli altri MP, NQ,
D.
§ 27. E percid se e velocitd di un mobile
seguano la ragione de tempi | da ok epli g ¢
mossa; gli spazj descrizti dal principio del moto
saranno tra loro, come ; quadrati de’ tempi , o
delle velocit) Sinali | '
Tom.I, B §.28.

(a) Se il tempo A B fi dinoti ‘pgr ¢, e la velocitd
BR per 4, 0 per T, (che fia una funziome di t), fari
I aja curvilinea A B R P » come fi rileva dai metodi del-

le quadratpre , ‘vguale a /‘udr , Cioe a det .

Fig. z.
Ne 20

Fig. 2,

2.

I,
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§.28, Di pili prendendasi le parti ugnali A.M,
MN, NB, ec. nella retta AB, ed ox_dma-
te le rette MP, NQ, BD, ec. ne risulta
il trapezio MN QP triplo del triangolo A M P;
il trapezio NB D Q quintuplo dello stesso trian-
golo AMP, e cosi glialtri in appresso settu-
plo, noncuplo ec. dello stesso trigngolo, Dua-
que nella medesima ipotesi di accelerazlonfz
8li spazj descritti in tempi uguali, che successi-
vamente si computina dal princirio del moto, cre=
#conq come i numeri dispgri 1, 3,5,7,9.ec
 §.29. Finalmente essenda 1l triangolo ABD,
meth del rettangolo di AB in BD , dovra i'n
questa legse di accelerazione anche verificarsi,
che wuno spazio descritto dal principia del moto
sta metd di quello , che un corpa movendosi equa-
bilmente colla velocita finale descriverebbe nella
stesso tempo,

PROP, VI, PROBL,

§ 30, Data la Legge, con cui varia la velocitd
di un mobile riguar.ia agli spaz j percorsi , ¢
concesse le quadrature delle figure curvilinee,
ritrovar la ragione de' tempi ai mede-
desimi spazj ,

¥ig. 3. CosTr, Muovasi il corpo A nella retta AB,

Cfi ogni perpendicolare 1) G, che le si erige s
dinoti quella velacith , ond’ egli n' ¢ afferto
nel luogo DD ; e sieno gli estremi di coteste

rette
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rette allogati nella curva continua AGC. Cid
supposto )

L Si distenda BA verso H, e per A si
meni AR parallela a DG : e poi cogli asin-
toti rettangoli AH, AR, e con qualunque
potenza, si descriva I'iperbole conica T'S (o)
IL. Si tiri per G la retta G T parallela ad
AB, che incontri la medesima iperbole in T.
L Si distenda GD in N, sicché DN pareg-
gi la retta VT, che resta fra I'iperbole TS,
e l'asintoto AR . E cid sempre facendosi, si
formi I'altra curva ENM. Io dico , che il
tempa impiegatosi dal mobile a percorrere AD a
guell’ altro , in che percorre A B s stia come [ gja
curvilinea ADNEQ all altra ABME Q.

Dim. Siprendano dalle rette AD, AB due
aliquote simili Dd, Bb, che sieno infinjte-
sime rispetto ad esse : e le medesime A D s
A B s'intendano divise in parti rispettivamen-
te uguali alle DA, e Bb, E poiché gli spa-
zietti Dd, e Bh son percorsi equabilmente
colle velocith DG, e BC (21), sarh (15) il
tempo per DD d al tempo per Bh, come Dd
aBb,ecome BCaDG. Ma BC,e DG
avvegnache uguali alle rette A R , AV sono (4)
come VT ed RS, o come DN ed M B, che
dalla costruzione quelle ne uguagliano . Dun-

s que
() Prop, ¥. Lib. IV. de’ Conici illust. dal Gian.
narrasio,

() Qor, 2. Prep, 30, Lib. 1L Conic. del Giann.
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que il tempo per Dd starh al tempo per Bb,
come Dd a Bh, e come DN a BM, ciod
come il rettangolo di Dd in DN al rettango-
lodi Bbin BM. Qual cosa potendosi sem-
pre dimostrare, sard () il tempo per A D al
tempo per A B come I'aja ADNE Q ailalira
ABMNEQ (. C,B. b.

§. 31, Cor. L. Essendo il tempo per A B al
tempo per AD come I'aja ABMNE allaltra
ADNEQ; sarh dividendo il tempo per BD
el tempo per AD, come I'ajo BDNM all
eltra ADNEQ, ' | '

. §. 3 2. CO.K" Il Due corpi descriveranno in tem-
Fi ugu‘tlz g/z. spazj AB, AD, se le loro velos
«itd ne punti corrispondent; () 4 quesre linee sien
sempre , come le lunghezze A B, A 1) 4o’ medesims
spazj . Imperoccbé ( supposti i prelim. della
prec. prop. ) il tempo per Bb sta 3 quell» pe!:
Dd, come Bb a Dd, e come AD ad AB
(:53{, ciog in ragione di uguaglianza, E lo stes-
%o dimostrandosi riguardg agli altri elementi

de-
(@) Prenox. V1. og VIIL » §. 2
q O Lo o AB fidica s, o'la veloc:
il mobile 1n B ne perviene y 6 dinm{a ;?og:i; ;‘:’d‘s

mione di 5 f{ar §
» fard il tempo per A B
ugual i
ovverga f 4 > eaf__l"
M u

(C) Ci")h q“e’ 113 t'
AD fon diyife propzr;i;n;lgm‘;;tl:.mﬁdeﬁme linea AB,

0
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degli spazj AB, AD, saranno essi spazj con«
temporaneamente descritti. .

§. 33. Cor. III. 1l tempo, che v impieghes
rebbe un mobile a correr lo spazietto Dd col-
la velocith BC, sta a quello, che vi porreb-
be un’altro a descriverlo colla velocith D G,
come DG a BC (d), ciot (4) come BM, o
la sua uguale DO a DN (intendendosi per M
condotta la retta ML parallela ad AX); val
quanto dire come il rettangolo Dd o O all’al-
tro DdnN. Ed in simil guisa dimostrandosi,
che i tempi, ne’ quali i medesimi corpi de-
scrivono  qualunque altro spazietto dr, uno
colla velocith BC, I"altro colla velocith d g,
sieno fra loro come i rettangoli rdo, ed rdn;
sarh () il tempo, onde colla velpcitd BC de-
scrivest equatilmente lo spazio AB a guello , che
¢t vuole a descriverlo con moto variabile, di cui la
scala della velocitd n'¢ 1a curva A G C, come il
rettangole ABM L o/l aqja mistilinea ABMEQ.

§. 34. Cor. IV. Dalla dimostrazione di que-
sto Problema comprendesi , che le DN, eBM
ordinate nella curva de’tempi sieno nella ra-
gione inversa delle DG, e BC corrisponden-
ti ordinate della scala delle velocith . Dunque
se la linea AGC sia una retta, sicche DG,
¢ BC diventino proporzionali ad A D, ed Af;

B 3 ©

(a) § 14 n. 2. e 21
. (b) Costruz. di questo Probh
) Pren. Vi ed V1.
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le medesime DN, ed MB saranno inversa-
:;fznns21 come le ascisse AD, ed AB: e quin-
1 sara un’ Iperbole conica 1 ) 1
e o P a curva de’ tempi
§ 35. Seot. La curva ENM, come rile-
vasi dalla costruzione di questo Problema , ha
per asintoti le due rette AQ ed A X. E seb-
cne le sue ordinate DN, BM | ec. sempre
rl\{e pareggino le corrispondenti ordinate V T ,
pef , ect. dell’ iperhole conica TS; ella non
er tanto non sard un’ Iperbole conj
lmga AGC non sia tmapretta . conica , se 1
+ 36, ESEMP. Siano gli spazj
] _ _ pazj AD, AB cor-
a:l_dal mob!le dal principio del moto in cc?:-
P 1‘catla ragione delle velocitd finali DG , BC:
sara fa curva AGC una parabola conjca (6):
:\Pozché sta AD:AB::DG*: BC® .. AV’;
A 1‘5‘,. cg l{’( per}‘)L lsa‘ natura ’de]l’ Iperbole T 53
: s : VT :: BM*. pN*
::‘hNAMD: AB::BM*. DN*, Dunqué la cur:
& NM sarh un Iperbole cabica , j dieui
Z) asintotict ADNEQ, AR Mfi‘ ) sono
;51 sudduplicata ragione dj AD, 8 E{C) 1:01?0
""un.que se (e’ velocitd di un modila sie g d.
iplicata ragione deoi; ] o e
8 Spazj percorsiy i tempi im-

tegat: rli
Piegate a trascorrerli sargn puranche in sudduplica-

a ragione de' mi
medesim ; .
finali, L spazJ, o come lé velocitd

PROP.
(2) Cor. ,. Prop. 10. Lib. 1, Conie. di Giann.

(b) Cor, 2. P .
(©)  Pregoz, X.mP. L Lit. 4. Con. Giann.
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PROP. VII. PROBL.

§.37. Data la Scala d¢ témpi ABS costruire piq. 4

quella delle Velocita «

Cost. I. Si tiri ad in qualunqueé punto P
nel perimetro della Scala de’ tempi la tangente
PF, che incontri 'asse prolungato in Fs 1L Si
faccia come PD ordirata a DF sottangente
(qual ragione coroscesi dall’ indole hota dells
scala de’ témpi §; cosi la retta X, che dinoti
un minito secondo ad una quarta D G, che
perpendicolarmente dal punto D erigasi su di
DF; dico; che il punto G 4 come ogni altro ,
il qual si tinvenga in simil puisa, debba casearne
nella ssala AC dellé velocita o
~ DiM. Si prendano i due spazietti Dd, Bb
infinitesimi ; ed uguali ; ed ordinata B C nella
A GC scala delle velocith del mobile ; si ordi-
nino d p, BS,bs in quella de’tempi: e poi si
tirino PQ, SR parallele ad AB: E poiche la
ragione di PD 4 DF & per costruzione ughale
a quella di X a D G,ed ella & puranche ugtiale
all altra di pQ a QP (essendo tra se similii
due triangoli pQP; PDF J; sarh X: DG ::
pQ: QP; ed invertends DG:X:: QP :pQ.
Per simil modo dimostrandosi ; ¢he stia X a
BC come sR ad RS, sars per uguaglanza

erturbata 1) G: BC::sR: pQ: imperocche

e due rette PQ, SR come uguzli a Dd, e
Bb, sono uguali fra loto . Dunque le due or-
B 4 dina-
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dinate DG, BC essendo inversamente come
pQ, ed sR

» €i0& inVersamente come 1 tem-
pi, .nq' quali equabilmente percorronsi i due
spazietti uguali Dd, B b saranno come le
velocith, che accompagnano il miobile pe’ Juo-
ghi Dy eB. E quindi potendosi ¢id semrpré
'mostrare , la curva A GG (19) sard la scala
delle velocith , C, B, D,

§ 38 Cok.L. Che se gli spazj sieno come i
tempi, la curva APS diverrh una retta , che
nel punto A inclinasi ad 4 B . Dunque sard
costante la ragione dj PQ a PQ, & quindi
ancora la sua uguale di X 5 DG, Ma

s la gran-
dezza X ¢ costante : dunque tale sar} pure la
DG, ed ogni alra ordinata dalla scala delle
velocit} ,

6 3¢. COR. I Dunge se uh <orpo cammini
con zal iegge | che ;

tempi sieno come oli spazj,
i suo moy ;
© nen puol essere , che equabile ,

CAP I,
Deirg Forzg .
§. 40, 'I‘J'A’,qgregét.o delle forze

anma, che informg Fimmensa mo--
> € la ravviya, Duaque I'in-
ten~
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tenderle non & mica uno studio vano , o bide
§‘imevo]'e“, ma il vero modo di saggiar le.
leggi dell’ Universo, e 'l profondo sapere df
chi lo regge, e sostiene. Ma che sian mai
coteste forze, e come empiendo ciascun corpo
fra lor si stringano, non & dato o’ Mostali sa-
perlo in verun modo : e sol ci si concede po-
terne spiare alcune di loro re]az:on{, da cui at-
tignendone i principj della Meccanica , e del-
la Statica ne deriviamo le Teorie dj queste
Scienze . . { _ , .

§ 41, Tra le diverse forze, che si ritrova-
no entro a’'corpi, ve ne ha una sola , che
Pud intendersi | e rimettersi , .€ che sovvente
si transfonde in altri: laddove le rimanenti qui~
Vi ne reggon si forte, che lungi dal potersi
in altri corpi traspiantare , ritengono sempre
un’invariabil vigore , ed energia. Quella, di
che intends qui primicramente ragionarvi, puol
dirsi forza morrice, e le altre poi saranno quag-
gl co’ proprj nomi, e colle qualith loro dix
visate , ,

§-.42. Quantunque noi tuttogiorn6 muovia~
mo alcuni corpi, ed altri da tante altre ca-
gioni veggiamo ancor mossi ; pure né si fre-
qguente sperienza, nt qualunque spectilazione
che vi s faccja » vale a chiarirne fa natury di
quel principio attivo ; che intrudesi in essi ,
¢ 'l modo; onde quivi ne agisce. E quel che
pil ne duole , in tutte le attrazioni, e gras
vitazioni de¢’ corpi, oltre g queste cose , ch;

de
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del pari ignoriamo , ci rimangono eziandio 43
scose le cagioni moventi, e le loro sedi. Dun-
gii¢ la comunicazione del rhoto, la composi-
zion deli¢ forze ; la loto diffusione pe’ solidi,
e pe’ fluidi ; il rinvigorirsi e I’ allentarsi , cui
le scorgiath soggette ; saran sempre pe’ Filoso-
fi, non che pel volgo igharo altrettanti arca-
ni: ne loro sard permesso conoscer le forze
thotricl ; che pet pli efferti prodorsi ne' corpi
mossi , per le cagioni da cui ésse ne provengono ,
2 pér un certo modo, bnde transfondonsi ne' corpt.
Quali tose m'ingegnherd dilucidarle , prima di

esibirvi le Teorie di queste forze.
§.43. La forza motrice (), che siritrova in
uf corpo, pitrcht non resti elisa da straniera
) ca-

(a) Qielle, che dal Borelii chiamavanf; Forgeé mb-
tive; e che noh pochi de* Moderni foglion dirle Forze
de’ Corpi in muto, qint fon chiamate Forze morrici, come
fon dette dal Papino, e dal Leibnitz negli Asi di Lips.1691
e dal Sig. Jurin telle Transaz. Angi. an.1941, ¢ da aliri.
Efle da ftraniere cagioni fempre he derivano: fon foggette
ad accrefcerfi, a diinbitfi , & ad 2flinguerfi : foyvente i
trasfohdono ad altri corpi : e la di loto guanritd pud an-
cora adeguatamente mifuratfi. Dunque non 6 divieta con-
fiderarle come cofe inetenti a’ eorpt moffi ; trafmeffevi da
cagioni efterne, e duivi dall’ inerzia coniervate. Che an-
zi con un’ efpre(fione improntaraci da’ fluidi , ed affai
Proporzicnata all’ intelligenza de’ Giovani , puo dirfi 4
che e forze motrici riempiano i corpi moisi , e che le
Porenze sien di lors ceme sorgenti. Ma cotiveniva dis
ftinguer te potenze dalle torze motrici ; perche le prime
kanno differetiti naturé ; come vedefi chiaramente  dalle
loto fpecic efibite nel §: 44, mentre le forze mottiti fon

tutes

LA MECCANTICA: ¥
cagione , lo spinge ben tosto al moto, compar-

“tendogli un grado di velocith proporzionale al-

la sua energia. Dunque dovrh avetsi ; come
un'Assioma , ché la velocita di un mobiie sol ne
provenga dalla forza motrice ché lo riempie , e ché
guelle a guesta debba esser sempre proporzionale.

§ 44. Le potgnze moventi son poi quelle
cagioni, che trasimettono a’ coipi le forze mo-
trici . Tali sono le forze muscolari degli ani-
mali , I elasticith di certi solidi ; e di certi
fluidi , la forza di gravita, e di diverse altre
attrazioni , la forza elettrica, I'impeto di un
corpo mosso, la forza dell’ acqua profluente ,
quelle dell'aria , de’vapoti, del fuoco ec. ed in
sin la Mano del Vivente Iddio, onde proiettd
un temmipo i Pianeti, e le Comete, ed ognor
ne rifocilla i loro moti presso a languire , I'¢
ancor essa una potenza movente. Che copia di
potenze non & nel Mondo! e qual divario nori
v'ha tra esse! E pure han saputo i Meccani-
ci riporle tutte in due soli generi indicativi
el § che segue,

§ 45

tutte fimili fra Joro. Sebbene volendefi confiderar le pd.
tenze pel {olo valore , che hanno di muovere i corpi, fi
pofflano tutte rignardare come omogenee , e talora alle
forze motrici pareggiarfi . Finalmente vuolfi qul avver-
tire , che la natura di quefle forze n’ ¢ interamente igno-
ta al noftro intendimento , Mma che poi la loro efiftenza
dal moto de’ corpi fi rileva, e dal riflettervi, che la ma-
teria fia del pari indifferente alla quiete , ed al nioto, o
¢he¢ il moto ne’ corpi non fia , che centingente
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§ 45. Ogni potenza, che muove un corpo,
o gli transfonde in un’ istante qualche forza fi-
nita senza spingerlo di vantaggio; o pur res
candogli delle continue spinte vi genera una
consimil forza dopo esserne decorso un tempo
finito. E quindi volendosi distinguere questi dué
supremi generi di potenze , quelle del primo
genere si son dette Forze d urto , e Pressioni
quelle del secondo: o piuttosto le prime converrd
chiamarle Forze Spin‘genu‘,’o Impelienti, o Forze
istantanec e Forze continue le altre. Immaginate-
Vi, che un martello percuotendo gagliardamente

un corpo duro lo guidi al moto ; non sark e-

gli vero, che nel solo momento della percds-
sa (a) abbiasi questo corpo acquistata I’ intera
for-

(@11 Gran Galilei , il Torricelli, il Borelli , ed
altri opinarono, che la forza della percofla fia infinita ri-
fpette alla forza deila gravitd. In fatri dicea il Galilei,
ercuotete {opra di un chiodo da ficcarfi in wn durifimo
€810, ovvero fopra un pale « che debba penetrar den-
tro in terreno hen fiffo ;  vedrete per Ia fola virth della
percofla fpingerfi, e uno , e I’ altro avanti , onde fen-
za quella mettendcfi fopra il martello , non folo non fi
muoverd , ma n¢ meno, quando anco vi fofle appoggia-
to an pefo wolte , e molte voite dell® ifteffo marrello
Pikt grave. Ma i Leibniziani ufi a miforar la pritna for-
za dal quadrato della velociry nella. mafla del mobile, ¢
I* altra dalla femplice velocitd nella fleffa mafla, credet-
tero eterogenee cotelte forze , per apponto come I’ ¢ una
ﬁlpcrﬁme‘ ri(petto ad wna linea. Finalmente il Sommo

vlero in.una dissere. inser. negl, Ate. di Berl. 1936,
sulla wera misur. della percessa, foftenne non effer f.)im‘
10 eterogence tali forze ; poicht 1’ urro de’ corpi ( che

fo-
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forza, onde si muove 2 E se per avventura egh
si trovi in uno spazio ,ove niun COrpo gh re-
sita, nd forza straniera vi penetri a turbar-
gli il moto, quivi dovrh girne per diritto, ed
equabilmente : poicht I'inerzia delle sue par-
ti, qual custode della forza 1|npressagl,1 , il
reggerh con una medesima velocith pe 'l sen-
tiero primitivo , senzach® si richiegga nuova
potenza, che queta ne ravvivi, questo ne rad-
drizzi (v). Ma ove poi si lasgi cadere un gra-
ve, continue spinte gli saran recate dalla gra-
vith terrestre, che tutte accogliendosi entro di
esso, ne comporranno alla fine di un tempo
tinito una forza ancor finita.

§.46. Intanto ogni corpo animato da una for-
za continua, purche da estranee cagioni non sia
impedito, deesi condurre per un dato spazio in
un dato tempo, Dunque I'impression di questa
forza potrd supporsi ¢ontinuata o nella stessa
guisa, che gli elementi dello spazio si van
descrivendo 'un dopo I'altro, o come ne fiui-

sce
fecondo effo non fon mai perfettamente dori ) lungi dal-
P efeguir in un’ iftante |, efige un’ intervalio di tempo .
Ma che che fi penfi di quefta Teoria di Eulero, e de’cal.
coli che fu vi £ﬂende » non fi dovra da cio rilevare non
eflervi in Natura potenze materiali o in'materiali , che
operino con una fola fpinta ne’ corpi, cui fon effe ap-
plicate . .
(a) U Cavalier Nevvton ne® Princ. Mas. della
Filos. Nas. fuol dire moveastur corpus sola vi insita, e

vuol intendere che cotefto corpo cammini colla fola for-
22 inflantanea impreflagli da un’ eferna cagione.
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sce il tempo, in che si muove il corpo. Ciod
s dire le spinte, che riceve un corpo da una
fo.rza continua o sono tante, quanti ne sono
gli clementi dello spazio descritta , o quanti
momentl di tempo ne son passati in descri-
verlo. Delle quali supposizionj sehben la pri~
ma sembri del. pari conceftibile , che la secon-
d.ai ella non di meno vi sark mostrata impos-
sibile nel seguente Teorema ,

§. 47. Non si pus immaginare veruna forza cona
tinua , che ad un corpo arrechi tante spinte,
guante sono gli elementi dello spazio
pet guali lo ¢onduce,

DM, Cas. L. GI' impulsi recati al corpo A
da una forza continua,s’ & possibile, sien tan-
ti, quanti sono gli elementi dello spazio de-
scritta dallo stesso mobile : e si supponga in
L luogo, che quelli al par di questi siena tra
ss uguali. E poiche uguali spinte generano (43)
vguali particelle di velocith nello stesso mo-
bile , il numera di queste dovrd ben anche
uguagliare 1.1 numero de’ mentovati elementi .
Iz)jugque.le_ 13tfre vlc)locith saran come gli spa-

lescritti da ohi : incipi
7] mobhile 411 principio del suo

Cid premesso sia A X
che dal punto A ne
ranno gli spazj A D

il sentiero del corpo,
cominci il suo moto ; sa-
> AB come le velocith,
onde
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onde lo stesso mobile ai luoghi D,.cAB ne
perviene, Dunque la curva de'tempi M NE
dovrh essere un’ [perbole conica, come vi fu
mostrato nel Coyoll. 3. della V, Prop. E quin-
di il tempa nel quale percorresi dal mobll'e I.Q
spazio A D a quello per D B starh come 12'1_)2‘1
iperbolica ADNEQ all'altra DB M'N , cio&
come una grandezza infinita (a) ad un’altra fi-
nita : vale a dire il corpo A animato da que-
sta potenza dovry descrivere in un tempo in-
finitg la prima parte A D del suo cammino,
ancorché picciolissima, e v' impiegherd poi un
tempo finito a passarne ' altra parte DB, seb-
ben la sia molto grande, Lo che & assurdo.
Cas, II. Non si potendo verificare, che una
potenza continua uniforme investendo un cor-
po vi replichi deg!l’ impulsi come gli elementi
dello spazio descritto da esso mobile; non po-
trh nemmeno ayverarsj cotesto sistema di agi-
re , quando la forza continua sia variabile ,
ciot nel caso, che le spinte variassero di e-

‘nergia ¢ Conciossjaché ogni forza continua va-

riabile non & che uniforme pe'spazietti ini-
ziali : dunque 1’ assurdo rilevata nel I, Caso,
ricaderebbe su di quest' altro, E quindi sard
vero quel che sj ¢ proposto. C, B, I,

6. 48. Nel movimentq di un corpo, come si
¢ detto, non si discernono, che due sole quan-
tith continue tra lor diverse , ciot il tempo

nel

() Cor. 4. Prop. 22, Lib, 111, Cen, Giannas.
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nel quale dura il dilui moto , e lo spazio,
ch' egli ne descrive. Dunque essendosi qui so-
pra dimostrato non potersi concepir forza con-
tinua , che tante spinte al mobile ne arrechi
quanti sono gli elementi dello spazio pe’ qua-
li lo conduce ; dovrh concludersi che I' im-
pression di questa forza.si continui come il
tempo, che ne fluisce : ciot che le spinte sien
tante di numero, quanti momenti di tempo
si ritrovano mella durata del moto. E quindi,
se queste spiate si suppongana di uguali ener-
gie e cospiranti, ogauno dovrk inferirne, che
Ya velocits generata nel corpo debba proporzionar=
si al valore di ciascuna spinta , ed al numero di
€550 , o esserne come il valore di claseuna spine
ta, e come 1! tempo. Quali cose saran dichia-
rate nel Capitolo, che segue . ' '

§ 49. Oltre alle forze motrici , delle quali
$i & qui sopra ragionato, si ritrovan pur anche
ne’ corpi delle altre forze , che risedendo in-
timamente, e di coatinuo ne'loro elementi di
materia, non si possono in verun modo a’cot-
pl contigui traspiantare, Dunque son queste da
quelle ben diverse : e quel che piui reca me-
ravigliz , tra loro eziandio differenti nell’ in-
dole , e nel fine, cui son destinate .

§. 50. La primx forza, che anima gli ele-
menti della materia , senza potersi mai aifie-
volire, non che distruggere , & quella che da
Greet diceasi wonuma Anritipia, e da noi chia-
masi Lmpenetrabilita | ¢ talvelta Soliditd. Per

mez-
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mezzo di essa la materia n’ & sempre preser-
vata dalla compenetrazione : ed ella poi & si
efficace , e poderosa, che sola varrebbe ad e-
lidere tutte le forze di Natura , ancorche co-
spirassero a volerne intromettere una particel-
la di materia nel luogo, ove si giace un'altra,
Dunque questa forza era necessaria nell' Uni-
verso materiale , perché quivi si conservaise
la medesima quantith di materia, e potessero
1 corpi da altri ricever moto, o divisione, Ox
poiche in tal guisa vengon essi dal loro di-
struggimento preservati ; parmi, che tal forza
sia quell’ istesso Principio di conservaziane , onde
Iddio Ottimo Massimo i mantiene nel loro es-
sere, e gl impedisce d’ immergersi nel sen del
nulla,

§. 51. Scorgesi ben anche nella materia una
forza passiva detta dal sagacissimo Keplero I-
nerzig , per mezzo di cui mantiensi ne’ corpi
lo stato di quiete , o di moto rettilineo uni-
forme , ove per avventura si ritrovino, finche
straniere cagioni non vengano a disturbarneli.
Cosi se un corpo stia in quiete, I'inerzia del-
la materia gli serberh questo stato, purch¢ non
venga da esterne cagioni incitato al moto . E
se gli " imprima qualche forza, la medesima
inerzia ne conserver) in esso la velacith reca-
tagh da quella,e la direzione iniziale del suo
moto , fintantoche cagioni straniere non ven-
gano ad impedir cotesti effetti.

§ 52. Ma I'inerzia non solo impiegasi a

Tom.I, C man-
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mantener ne’ corpi i loro stati , sian di quie-
te, sian di moto; ma resiste eziandio ad ogn!
mutazione di stato, che in essi forza stranie-
ra ne vuol indurre : e per questa ragione el
la sovente suol chiamarsi Forza d inerzia. Ca-
de a proposito qui ponderare quanto su‘q.ue-
sta Tecria ha sagacemente avvertito I' im-
mortal Newton defin. 3. Princip, Matem. I
Naz. ,, Exercet vero corpus hanc vim soh_lm-
» modo in mutatione status sui per vim :31.1am
s in se impressam facta: estque exercitium
» €jus sub diverso respetu et resistentia, et
» impetus. Resistentia , quatenus corpus 2
y» conservandam suum statum relu Fatur vi1m-
y» press®, Impetus, quatenus corpus idem, Vi
y» resistentis obstaculi dithculter cedendo , €0
y Datur statum suam mutare , .

§ 53. Da queste considerazioni ritraggonst
le 3. famose leggi del moto, che son comé
assiomi di queste Scienze . Eccole come le ha
enunciate ' immortal Newton .

§ 54. LEX. I, Corpus omne perseverare instd-
tu suo quiescendi, vel movendi uniformiter in .d“
rectum , nisi guatenus a viribus impressis cogith’
statum {llum mutare - ,

§. 55. Lex. Il. Muzarionern motus proportt®

Ralem esse vi motrici impresse , et fieri secul”

dum lineam reftam , qua vis illa imprimiture .
§ 56. Lex. I, Aétioni contrariam semper

equalem esse reactionem. "
§. 57. Dunque niun corpo di per se Vﬂ]ena'
can-

L A MrecaANTICA. 35

cangiarsi quello stato , in che si trova. Segli
€ in quiete , vi vuole una causa ‘esteriore , che
lo muova. Se I'¢ in moto, deesi a cagioni
esterne attribuire , perche talora cangi di ve-
locith , o torca dal cammin dritto. E quindi
il solo moto equabile rettilineo & naturale a’
corpi, ciot quello, che per serbarvisi, non ha
bisogno di Potenze esteriori. Che anzi, se le
Potenze continuamente applicate ad un corpo
mosso 1" abbandonino di repente , egli dovrh
riprendersi il moto equabile rettilineo , conti~
nuandolo sin che nuova cagione non lo per-
turbj , ‘

§.58. La terza legge, come men chiars
delle altre due, fu dal Cavalier Newton con
3. esempli illustrata . TFingasi, ei dice in L
luogo, che un cavallo si tiri dietro un sas-
so legatoglisi con una fune , e che cam-
min facendo la spezzi , ovunque cid ne ace
cada, Osserverete ritirarsi con ugval empi-
to 1 tratti della fune , I' uno verso il cavallo,
I altro verso la pietra, Dunque tanta & I'a-
zione , che il cavallo esercitava su della pie-
tra, quanto la reazione, che questa gli op-

onea ,

IL. S'io percuoto colla mia mano un corpo
duro , I' energia della percossa , che gli arre-
co, ¢ quanto I'impressione, che mi sento nel-
la mano.

III. Qualora un corpo mosso incorre in ur’
@tro , quanto moto nel conflitto perdesi da

C = quel-
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quello, tanto da questo si acquista.

§.59. M1 non pertanto questa legge sembrs
a' Giovanetti incompatibile coila comunicazion
del moto, e taluni credonla finanche assurda:
conciossiach® , dicon essi, s’¢ vera, che I a~
zione esercitata dal corpo A nell’ altro B pa-
regsi la reazions , che B ne oppone ad A,
come potrd muoversi talun di questi corpi, @
turti ¢ due ? come wmai potrd progredire il ca-

vallo trascinandosi quella pietra , quando els

la sempre il ritiri verso di se con tanta for-
za, can quanta n' ¢ dal cavallo continuamen-
te investita 2 Ma cotali dithcolth, ed altre so-
miglianti non son che ombre giteate nelle loro
meati dalle oscure idee di forza,c di azione,
che si han formate : e hasterh chiarir queste
per toglicr quelle immantinente, Eccone le
vere idee di queste voci, La forza di un cor-
po mosso, per esempio del corpo A, ¢ quel
principio attivo, che lo muove, e che si tra-
sfonde in un'altro, qualora quello in questo
ne imbatta. L’ Azione del corpo A non & la
forza, che lo anima, come credesi falsamente
d2’ Giovanetti. Ella & si hepe la transfusione,
0 ia comunicazione di questa forza ad un’ al-
tro B, (che qui suppongasi quiescente ): e la
reazions del corpo B consiste nel distruggere
1 A altrettanta forza , quanta ne ha egh dal
corpo A ricevuta. O, a dir breve, azione del
COrpo incorrente , ¢ la reazione del quiescen-
te non sono, che le reciproche, ed opposte

im-
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impressioni , che nel momento dell’ urto essi
ne risentono , da che la materia di uno non
pud in quella dell’ altro compenetrarsi , e dal
voler tutti e due nel proprio stato rimanersi.
E scbhene (¢) I'umano intendimento non giun-
ga a percepire, nt ad immaginarsi in che mo-
do si perda la forza di un corpo, e da un’
altro si riceva ¢+ pur non di meno la quantitd
deMta forza perdut, e quella della forza acqui-
stata sono i valori delle divisate impressioni .
Dunque chi non vede come in ogni mutazio-
pe di stato, che si cagionino i corpi , sem-
pre lazione ne pareggi la reazione, e le siop-
ponga ¢

§. 60. Ma prima di esaminare altre Teoric,
qui giova esibirne que’ rapporti, che serbano
¥ Potenze rispetto alle masse de’ corpi , che
investono , ed alle velocith , che vi produ-
€ono «

¢ 3 PROP.

(a) La celebre quiftione fulla misure dille forze
wive un tempo eccitata fra 1 Nevvroniant ed i feguaci
del Leibnitz, e i difpareri, che non ha guari hanno avu-
to il Dref. de Maupertis el Caval. &’ Arcy sul Minimo
dell’ Azione, traggono la loro crieine dall’ ofcura )1dea‘ del-
1a voce Azionc: la quale , mon pur le menti d¢’ Giova.

#i , ma de’ Filofofi fovente avviluppa .
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PROP. IX. ‘TEOR.

§ 61 Due Poténze P y ¢ P spingendo respetziva-
mente due corpi uguali , vi debbon produrre
due gradi & velocitd proporzionali - alle
loro energie .

DiM. Le forze respettivamente imi)resse dal-
le Potenze P, e p a d i i
e orenze P, p ue corpi uguali sono
eftetti pieni ‘dl eésse Potenze: dunque siccome
;]uc'll,:: Slidlmostrarono proporzionali alle ve-
locit i i )
€ mentovati corpi (43); cosi le Po-

t;nze Py e p saranno alle medesime veloci-
ta proporzionali, C. B, D, f

'PROP. X, TEOR.

§. f2. .P"', prodursi da due Potenze spingenf?
megucflz un istesso grado di velocir) in Jue
duugua'lz masse , c{eéé'on esser guelle
in proporzion di queste.

DiM. La Potenza P spingendo un’ elemento
M di materia gl imprima un grado di veloci-
th’, che si dinoti per V: ei sard chiaro che
un’ altra Potenza P* ugumale a P abbia a pro-
du‘rvn I' istessa velocith. in' un’ altro elemento
M’ uguale al primo M. Dunque se s inten-
«dﬁ? congl.unti i due elementi M, ed M, sic-
C]F formino un sol corpiccivolo, e che insiem
gli sgnnga una Potenzd uguale a P4 P', ciod
tiguale a 2 P; I'aggregato di essi, ciot la mas-

sa
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sa oP dovrd girne puranche colla velocith V.

‘Nella stesso modo pud concludersi , che colla

stessa velocits V si debbano muovere i cor-
picciuoli 3M, 4M, 5 M, ec. qualora gl’ in-
vestano le Potenze 3P, 4P, 5P ec. Dunque
le masse de’ corpi debbon essere proporziona-
li alle forze spingenti (a), quando da velocith
uguali ne sono animati. C. B. 1.

PROP. XI. TEOR.

§. 63. Le Porenze P, ¢ p sons fra loro , ceme
le masse de Corpi M, ed m, cle spingono,
e come le velocitda U, ed u, che vi
producono .

Dim. Immaginatevi, che un'altra Potenza «
urtando il corpo M' uguale al primo de’ divi-
sati corpi, ne produca le velocita del secon-
do: sarl (61) P:w:: U:u, e (62) m: p::
M : m. Dunque (6) sara () benanche P: p::
(U: u) M: m). C. B, Do

C 4 6.64.

{a) 1! noftro Borelli fcoverfe il principio di quefta
difnoftrazione : in fatti egli rilevd mel Cor. della Prop.
XI. de vi percuss. quelta veritd ; duo wqualia corpors
equivelociter mota , i Confungantur, dgp/{catar_ qui-
dem virtus motiva , vemanente tamen welscitate inalte.
rata . .

(b) Prenoz. L .

(c) Queft’ ultima efpreflione dinota che ftia P a p
in ragion compofta di U ad #, e di M ad m+
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§. 64. Cor. Da questo Teorema si potren |

dedurre le seguenti verit} .

§ 65. Se due Porenze vguali spingago respetti-
vamente due disuguali masse; le velocird , che vi
) , y . B
generano o sono  riell’ inversa ragrone delle stesse
masse .

‘ §.[ 66, E se le velocitl sieno inversamente co-
me (e masse , le Potenze spingenti dovran pareg-
glarst .

§.6 7 Se Poten:e‘ disuguali spingano masse
:ugua[z, le v:eloam s che vi prodicono , debbon
essere nélla diretta ragione delle

; Poténze , e nell
inversa delle masse .

.68, E /e '
. §P t? E /e masse saranno direttamente come
oten '
- | zey ed inversamcnté come le loro  velo-
ciea
< e
) § 69./IDI Plu se le massé sieno come le Por
enze 3 12,
y ¢he le spingono | le velocits
nerate, saranno tra se uguals.
§. 70. Finalmente s velocird prodotra dalla

Potelr;za P rella massa M sar3 dinotara pel quo
e —.,

M

in esse pe-

FROP. XII. TEOR.

§71. La Forzg & inerzia in ciascun corpo & e
RN .
me la guantird della materia , <k eglt
contiene ,

Dim. Le Potenze P, e

. $ i > e —
fivamente i corpr M P spingendo respet

s> ed m vi producano . uno
stes?
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stesso grado di velocith , qualynque egli si sia;
dovranno esser quelle come le masse di que-
sti (62). Ma le forze ¢’ inerzia didiverse mas-
se sono come le Potenze, che spingendole dal-
la quiete loro impartiscono velocith uguali.
Dunque le forze d’irerzia de’corpi M, ed m
saranno alle loro masse proporzionali. C.B. D.

§. 72. DEF. VI La guantita di moto in un
corpo, che va per diritto equabilmente, e che
suol dirsi Momento, & il predotto della dilui

massa nella velocith . (a)
§. 78,

(3) La definizion del Momento , ch’? la feconda
di quelle, che il Cavalier Nevvton rapporta ne’ Principj
Mat, deila Filof. Natur. vien efpreffa ne’ feguenti termini:
quantitas motus est mensura ejusdem erta ex velacita-
te . € guantitate matevie conjunflim . E vuool dinotare
tl Valentuomo, che la mifura de’ Momenti ron fia una
grandezza cincgenea ad effi, come lo ¢ in turte le gran-
dezze geometriche , ma un compofto di grandezze etero-
genee proporzichali a’ medefimi momenti . Quelle gran-
dezze che fi mifurano per altre minori omogenee (i di-
cono grandezze proprie , e le altre che fi valurano per
grandezze eterogenee ad effe proporzionali, guantizd im-
proprie fi domandano . Siccome le prime mifure fi di.
con were, e le altte wicarie . Intanto la <} famofa qui-
ftione fulla mifura delle forze m’ induce a recarvene un
brieve faggio nel §. feguente .

" La mifura delle forze wvive , ciod di queile , che
fono inerenti a’ corpi mofli , chi non fa in quante guile
abbia rivolto de’ moderni Gecmetri il cervella ? L Ime-
mortal Nevvton feguendo le orme dialcuni Fifici Jraliani,
e dopo di fvi il Delaguliers, il Mairan, Colin Mac.laurin,
Jurin, ed altri fi avviiarono doverfi le forze de’corpi var

lutare dalle mafle melle velocitd di effi. Laddove il gran
Lets
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§ 73. Cor. T, Da questa definizione potreb-
bersi raccorre ben molte conseguenze : eccone
alcune:

1. I momenti di due corpi sono in ragion

composta delle loro velocith, e delle masse.
2. Se due corpi vadan per dritto equabil-
mente, le loro velocita sono direttamente co-
me i momenti, ed inversamente come le masse.
' 3. E

Leibnitz , & con feco la famiglia de’ celebri Bernulli, la
numerofa Scuola de’ Wolfiani , il Marchele Poleni , Et-
-manno ; Riftero , il P, Riccati, ed altri foftenner forte,
che 12 résola Nevvtoniana (ol ne valeffe per le preffioni,
ch® effi Fhlamgronle forzé morte ; ma cha per mifurar le
forze wive ; ciot le forze d2 corpi in moto , doveafi 1
maffa del mobile nei quadtato della velocita moltiplicare.
Su quefto affunro d’ ambe le parti i fecero varie fpecu-
I:'Azmm . efi elperienze ; e tuttora ne’ Volumi delle Rea-
li Accademie di Lipfia, di Parigi, di Berlino, di Pie-
trobargo . nelle Tranfazioni Anglicane ,. ne’ Commentati
di Bologna, &c. vi leggiamo non poche differrazioni
fcritte (w quefto argomento da’Fautori del Leibnitz, e del
Geometra Ing'efe. N¥ vi fu mai letteraria difcetrazione
foltenura per tants tempo , e con §) grande impegno da
tanti Valentnomini , atti ad efcogitar nuove efperien-
ze, a ragionatvi ptofondamente , e a diftendervi calcoli
accurati , ed univerfali | quanto qnefta di che rasiono .
Doveali dunque ( per non combattere alla maniera degli
Andabati ) tiTar quell efferto delle forze vive , dalla di
i grandezza la loro intenfitd dovefe ficoramente éfti-
mari ; impercioccht le forze non i conofcono in loro
ﬂefT‘:2 ma dagli effstti prodotri eftermamente : ne la lo-
T0 azione puo valutarfi, che dagli obici fuperati. Or chi
I’ avrebbe credutn ! i Nevvtoniani s ed i feguaci del Leib-
nitz non fi accordaron mai fu quefto pumz;’. I primi fa-
ceano conliftere Pintoro efferto della forza viva di nn cor-

pO
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- 5. E le masse son direttamente come 1 mo-
menti , ed inversamente come le velocith.

4. Ed essendo uguali le loro masse, i mo-
menti esser deggiono come le velocith de’cor-
pi: e se queste sieno uguali,i medesimi mo-
menti saranno come le velocith de’mobili.

5. I momenti di due corpi mossi equabil-
mente per dritto saranno vguali, se¢ le mas;c

ele

po nel poter egli rimuovere un’ oftacolo di un’ iftantaned
refiftenza : mentre i Leibniziani i fervivano di oftacolt
di continuate refiftenze . In fatti il Gran Leibnitz riflet-
tendo , che ogni grave lafciatofli cadere da una qualun-
que altezza fi acquifti tanta forza, con cui fofpinto pud
falirne ad urd pari altezza ; ftabild che rtutto D effet-
to di cotefta forza dovez riporfi nel condurre il grave ad
una tal falita. Giovanni Bernnlli efcogitd ua Giftema di
baleftre tettilinee in um certo medo tra lor combinate , €
dalla tenfion di quefte ne compurava la percoffla di quel
corpo, che le tendeva . Il Marchefe Poleni facendo ca-
dere alceni gtavi fopra uno ftrato di materia molle , ne
riducea I effetto della percefla loro alla grandezza di quet
cavi; ch’effi ne imprimevane . Ed altri Meccanici altri
effetti della forza viva o’ efcogitarono . Dunque non fia
maraviglia ; fe quei Valenti Difcetrarori nen convenendo
full’ effetto adegnato della forza viva abbian detre tante
belle cofe, e tutte vere, fenza aver mai raffodate le loro
:l'emie s 0 confutate le avverfe , e fovvente degenerando
in mere , e biafimevoli logomachie . Dunque I' efempio
di quefti Valenruomini fia oe’ Giovani falutare avverti-
meanto d non ifpofar parriro fu'la mifura deile forze vi.
ve: € fiert ficuri, che colla mifwa Leibniziana, e colla
Nevvtoniana fi dimoftrino ugualmente bere le Teorie
Meccaniche, ed Idrodinamiche , e che opni Problema pro-
pofto fu quefte Scienze dia idertici rifultari ,-o che alla
maniera del Nevvton, o pur del Leibnitz fi guidi a fine.
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¢ le velocith di essi mobili si adeguino re-
spettivamente , o pur se quelle sieno inversa-
mente come queste . F. viceversa.

6. Se i momenti di due corpi sieno come
le masse, le velocith de’ mobili dovranao es-
sere tra se uguali: e se 1 momenti sieno co-
e le velocith de’ mobili, le masse di questi
dovranno éssere tra se uguali.

§.74. Cor.Ti. Di qui potrebbesi conoscere,
e valutare I' efficacia delle machine belliche,
onde gli Antichi solean demolire. le mura osti
li, e paragonarle con quelle de’ moderni; sol
¢he si sappiano le masse, e le velocith de’ cor-
pi percuzienti da esse machine animati.

) § 75+ Intanto mi & paruto degno di gravis-
sima ponderazione, avanti ch’io ne discenda
all’ esame delle forze centripete , I'investigar
gli effetti , che ne produce imt un corpo una
Potenza contiaua uniforme, ciot quella che
gli rechi continue spinte uguali per la mede-
sima direzione , e poi valutarne geometrica~
mente gli stessi effetti. Onde a tal uopo giova
risalire un poco alle considerazioni ne’§ 47 »
e 48. esibite,

§. 76, Quivi si conchiuse non potersi im-
maginare veruna forza continua, che ad un
mobile tante spinte ne imprima, quanti sieno
gli elementi di quel sentiero rettilineo , pe’
quali lo conduce: e che I'azione dj questa for-
£a debbasi concepic continuata come la dura-
zione del moto, siccht il suo progresso al flus-

50
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so del tempo si conformi. Or il tempo, che
per la continuita delle sue parti © una grans
dezza analoga all’ estensione (a) , non pud a
rigor di Geometria in ind,ivisibi.li e]emcnti. fi-
partinsi : e pure non v’ ha chi nol ravvir ,
come una serie d' istanti staccati per cosi dire
I un dall’altro al par delle grandezze, che di-
screte appelliamo . Dungue, del pari I' azio-
ne di usa forza continua potra supporsi come
una succession d impulsi tytti fra lor distin-
ti , siccht ne paja quasi interrotta per inters
valli di tempo infinitesimi, Ma egli & altresi
vero, che ogni spinta produce in un’ istesso
corpa un grado di velocith proporzionale alla
sua energia (61). Dunque imprimendoglisi pils
spinte successive di uguali intensith, e tut-
te cospiranti , ciot fatte per una stessa dire-
zione , la velocith in esso mobile generas
ta debb’ esser proporzionale all’ intensith di
ciascuna spinta , ed al numero di esse: val
quanto dire la medesima velocith & come I
energia della Potenza continua, e come il tem-
po : sostituendosi all’intensita di ciascuna spin-
ta I energia della Potenza, ed al numero del-
le spinte il numero degl’ istanti, ciod il tem-
po .« Ed ecco la pili universale enunciazione ,
che pud darsi al seguente Principio di Meccanica,

§77.

(@) T Signor Cochius negli Atti di Berl. 1775, ha
regiftrato un fuo Opulc, full’ analogia del Tempo, ¢ dell’
Eftenfione , i '
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§ 77. LA vELOGITA® GENERATA IN UN MO-
BILE DA UNA FORZA GONTINUA UNIFORMR
E' DIRETTAMENTE COME L’ ENERGIA DI QUS-
STA FORZA, EL TEMPO, OND'ELLA §I E GE-
NERATA, ED INVERSAMENTE GOME LA MASSA
DEL CORPQ, . o

§. 78, Questo Principio

N Pri » che si & qui soprs
dimostrato a prior ,

10s . non pud contenere una
veritd contingente, come ne sembrava al Signor
Danicle Beraulli (¢), ma st bene una veritd
necessaria , siccome il sommo Eylero lo ha ben
anche con dell' Analisi rilevato (6. Egli ¢
come face a' movimenti accelerat; D el grn
Galilei, che Jo scoverse nella fine (¢) del vi-

ver suo, rinacque a vita immortale pella me-
moria de’ Posteri ,

§- 79. Finalmente 1a
st vide da tante forze
rapita verso dialcuni ¢
tinua? che dall' Imm.

materia de’corpi, che
ravvivata , 1'¢ anche
entri da una forza con-
Newton domandasi 4t

ira=
(3) Polum. x. Accadem, Petropolss,

o ®) §. 152. Mechan. e §.197. 4.4, Teer. del Mot.
e Corp. rigidi , ed Ermanne nel Vo!. IL Azz. Petrob.
’I;&beor. Mo:. alludenda all’ opinione di Daniele Bernulli
che una fmzz?n_e della I?atgnzq potrebbes; Concepir pro-
f:r::mna/e ag/lmcr{em.-m: della velocitd gemeras; in un
T8o sempuscola , fopginnge | sed hoc ¢ X ¢ Po-
HMie essor yorg Paiez);r;‘nua ) “r Fundlie

OS5 o
:€)  La dimeftrazione d; s e s,
vato dal Ga di quefto Principio ' fu ritro

lilei un pd prim
la P‘.nhb}icazinne de’ Rm‘prm'a colla fua morte , ¢ dopa

inferita nejle aitre Ediz;og;z.logh“ ond” ella & flaca po
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trazione. Per essa i corpi d%stan_u sxh sfoyz:x;;c:
di avvicinarsi I’ un l_”a.ltro', in sin che 121 toe-
chino: e per virth di lei si man]t;en 2 coe;
renza ne' solidi , la r.otondnh. .(Le e'peée’Pia‘
fluidi , e quel maraviglioso equih La\rsl e Pio-
meti su della nostra Terra, tuttocac un s
forza poderosa -gh s‘pi.nga con'tmuam.en‘ti:’ aCié]i :
mergersi. entro agl’ immensi spazj el
Ma intanto al nostro mte?dlmentol? Ce:mce L
origine di questa for;ea;‘ ne pud egh opde.
sela come una proprieth della matenafd, ol
centri , n&¢ came un’ effetto.dl un fluido , he
premendo i corpi sottopostl gli spinga Inc
santemente in ver de’ centri.

-r

CAP IV,

NOzZ10N! DELLE FORZE CENTRIPETE ,.
§.80. DEF.IX. Uella forza continua , 1chfc
investendo un corpo 1 da
tender sempre ad un dato punto, si domtmd-a
pgravitd , o Forza Centripeta. Esso corpo si {_
ce Grave ; el punto , ove ne .tende , aé)_pf-i
lasi Centro delle Forze , o semplicemente di lu

Centro . .
§. 81. Scor. Cotesta tendenza de’ gravi o
consiste nella loro discesa verso del centro

delle forze , o nel conato di discendervi. La
prima
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prima st appalesa in que’ gravi, che si la-
scian ca.de{e liberamente ,- n& son poi da cor-
felc;:]r;:lciz;l 1:Iecl llim;lc;t cammino impediti : e la
Seconds in il)smgmli tri si sperimenta, che son
! invincibili, o pur che si
\mlggr‘xo intorno al centro delle forze. Cosi la
igiraf:;:«t:e tergisi)t;ie , che I' & um ‘specie.\di ta-
_ R g2 un grave a calar gi ver-
t;c'al.me-nte O per un piana inclinato , tosta
:01 el si lafgn nel vuoto, o in un fluido dj es-
grave piu leggiero. Ella fa che un’ altro
grave prema quel piano, su cyj pogsia, o che
tenda quel filo, da cui & SOSpeso : ed & al-
trest dovuto alla gravith terrestre , che la no-
stra Luna non iscappi per I, tangente , e sen
vada ad Immergere ne’ lontanissimi sp;zj del
Fermamento. Ma niun d; Voi s’ immagini
che la forza centripeta sia virtl de’ centrg; ‘;
che questo abhiasi da me voluto indicare n’el—
2 Iapportata definizione : poiche qual cosa
er!ebfet.max s1 strana, quanto il credere , che
Ie Torse  sgorgiin’ d rara I el
Xy _ _ orno intorno forze
copiose , ed attive, che si vadan poj al di
scostarsi da’ centri diradando ? Che flnzi -
Meno pud §tabi]irsi, che le tendenze de’ nfan\:i-
Svliﬁ':g d;;ropnet%l de’ Joro elementi, o che ﬁeri-
i g“strax?lere potenze, le quali continua-
in ver o :Eilr:g.ano , 1i prema‘no » i traggono
o Fong . o x;.lE sol.o potra concepirsi tan-
> altra di queste tendenze , co-

me
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me una succession di spinte recate al grave

verso del sup centro ; le quali ne’ corpi caden-
ti si rammassan tutte , e negli altri, che da-:
gli ostacoli son ritenuti, dalla genitenza di
questi nel nascer loro ne son distrutte .

§. 82. DEF.X. Una forza centripets si dirk
Uniforme , se calla stessa energia ella ne inve-
sta un dato grave a qualunque distanza dal di
lui centro.

§.83. DErXI. E si dird poi Paridbile, se la
divisata energia si muti, al cangiarsi della di-.
stanza di un grave dal di lui centro.

§. 84. ScoL. A rigore niuna forza centripe-
ta puol essere uniforme ; ma tale pud consi-,
derarsi in uno spazio infinitesimo trascorsone
dal grave .

§.85. DEFXII. Legge della forza centripets
dicesi quel rapporto , ch’ evvi tra la gravith
di un’ istesso corpo, e la dilui distanza dal
centro delle forze, @ pure pud dirsi cogli A-
nalisti, che la legge di una forza centripeta
sia quella funziome della distanza di un corpo.
dal centro delle forze, cui n’¢ proporzianale
Ia gravith di esso. , v :

§. 86. ScoL, Cosi crescendo la gravith di un
corpo come la distanza, ch’ ei tiene-dal cen-
tro delle forze , la ragion di gueste distanze si
dira legge della forza ¢entripeta. E se la gra-
vith si minori; come ne cresce il quadrato del-
12" distanza di un corpo dal di lui centro, /e
ragion inversa duplicata delle distanze sary in tal

Tom. I. D R <

»
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caso la legge della forza centripeta.

§ 87. Der, XIII. La curva S E C A- dirassi
seala delle gravita, o delle forze centripete , se il
dilei asse AJK passi per lo centro delle forze,
€ le ordinate BN, CE ec. sieno come le gra-
vith di un’ istesso corpo posto ne’luoghi B,
C, ec

§.88. DeF.XIV. La tendenza dell’intero grave
el centro delle forze chiamasi Peso del corpo:
e dal Newton suol dirsi Quantitd mortrice della
forza centripeta,

§. 89. Scor. 1l peso di un corpo non pud
conoscersi , n& estimarsi, che da quella forza,
onde se ne impedisce la sua discesa verso del
centro .

§.90. DEF.XV, La tendenza di ciascun’ ele-

mento dello stesso grave dicesi Quantizd accele-
ratrice della forza centripésa

§. 91, Cor.L 1l peso di un corpo, ch’ ¢ Ia
somma de’ conati , onde ciascun de’dj luj ele-
menti vuol irne al centro, conviene che si va-
luti dal numero di cotestj elementi , e dalla
tendenza di ciascheduno . Dunque la quantit?’f
motrice della forza centripeta & il prodotto
della massa di un corpo nella quantith accele-
ratrice della stessa forza. E dj qui s’ intende
8gevolinente cid , che il Cavalier Newton de-
duce dalla Def, VIIL, Princ, Mat, Fjl, Nat. (a)

§.92
§iur vis aceeleratrix  ad vim motrice
b

(@) Ea
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§ 92. Cor.1l. Due elementi di materia di-
sgregati dalla massa di un corpo, e posti a
disuguali distanze dal centro delle forze ,.se
quivi si faccian cadere liberamente , dovranno
alla fine di un’istesso tempuscolo concepir due
gradi di velocith alle di loro tendenze pro-
porzionali (61), o alle quantith acceleratrici
della forza centripeta. Dunque /a guantitd ac-
celeratrice della forza centripeta @ proporzionale a
quel grado di velocita , che in um Jato tempusco-
lo si acquista un’ elemento di materia liberamente
¢calando verso del centro,

§.93. Cor,IlI. E poicht dopo un’ istesso
tempuscolo tanta velocith si acquista un seme
plice elemento di materia, quanto un qualun-
que grave, questo perd dal suo peso animato
al moto , ¢ quello dal suo conato (62); sark
anche vero, che la misura della forza  accele-
ratrice sia la velocith , che in un dato tempu-
scolo si produce in un qualunque grave libera-

2 men-

-

utralerita: ad motum. Oritur enim gquantitas motus e
celeritate dulla in quantitatem matevie , € vis motrix
ox Vi accelerarrice dulla in quantitatem ejusdem mae
terse o Nam summa allionum wvis acceleratvicis in sine
gnlas corporis particulas est wix morrix retius . Unde
juxta superficiem Terre , wbi gravitas accelerasrix
St VIS Yavitatis in corporibus universis eadsm est, gra.
Witas moirix , seu pondus est ut corpus: at si in rvegio
nes ascendatmr , wbi gravitas acceleratrix sit minor ,
Pondus pariser minuetur , eritque semper ut eorpws in
gravitatem accelerarricem dullum . ’
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mente scendendo verso del centro (d).

§. 04. Cor. IV, Le diverse tendenze di due
ugnali elementi di materia nascono dalle disu-
guali distanze, ch’essi serbano dal centro del-
le forze, o dai diversi luoghi, ove ne stanno
Siccome per I'apposto i diversi pesi, che speri-
mentansi in due gravi dal com:n_centyo equi-
distanti , produconsi dalle disuguali masse, che
1n se contengono. Duaque la guantith accelera-
trice della forza centripeta & relativa al luogo
del grave, laddove la motrice riguarda la mas-
sa dello stesso corpo.

§. 95, Scor. Masse ugmali collocate ad u-
guali distanze da altrettanti centri, vi posso-
no tendere con disuguali forze. Cid non ¢
!mptqbabile, sehbene il sembri nel primé aspet-
to: 1mpercioeche dall esperienza siam tutta-
Via ammaestrati, che diverse magoeti di pe-
30 ngdll, » traggan sovente con differenti €-

ner-

(2) N. B Se p dinoti il conato di ciafcun elemen-
o della. materia , onde n’ 2 compofto un grave, ed M P
‘intera di lui mafsa ; il pefo dello flefso corpo , che I’ ¢
una Potenza continua (45) , fard efprefso per p M, €
la velocitd generata nello flefso corpo dopo undato tem-

-Pulcelo (78) fard proporzianale a 5;”: , ciot g p. Ma fe
P dinoti I intero conato della mafsa M ; la velocitd
che nello flefso tempufcolo vi fi produce, fard come ;i‘,
<h’ ¥ quanto p. E bifogna capir bene quefte due cole

t I’ efatta guida de? . €0
. Rutca de? calcoli, che ta ien iffitnise
E: queite Teorie , ’ lora conviep iftitnist
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néraie due pezzi di ferro vguali fra loro , e
dalle magneti equidistanti. E ‘1 Cavalier New-
ton colla guida d' ingegriosi, ed accurati cal--
coli rinvenne , che , se ad uguali distahze da1
centri del Sole, di Saturno, di Giove, e del-
14 nostra Terra si ponessero altréttanti corpié-’
cincli di uguali masse , i1 loro pesi lungi dal-
I' essere tra se ugitali, comé parrchbe a ta-
luno , sarebbero nella ragion de’seguenti nu-
meri BE7HMS ) 1033, 24i1, 1. Durdgué i
centri delle forze si possoriv cbncepir dotati
di diverse forze attraenti, ‘tuttocht di queste
non ne siend propriétarj , come vel dissi al-’
trove .

§. 06. DeF. XVI. La Quantitd assoluta della
forza centripeta & il peso di un dato corpo po-
sto ad una data distanza da un céntro delle
forze . 7

‘§. 97.:C0n. I. Dunque se i pesi di due cor-
pi vguali ed ugualmente distanti da due cen=
tri sien fra loro come m ad n; questa mede-
sima ragione dovran serbarsi le quantith assos
Iute degli stessi centri (o), , o

D 3 - §oR
() E di qui pud intenderfi chiaramente cid, che il
Cavalier Nevvton rappotta nell’ ildust. dell. def. VIII,

Hasce virium quansizazes ( ciod la quantitd motrice , I’
acceleratrice , e I afsoluta della forza centripeta) Jrevi-
tatis gratia mominare licef vives motrices , acceleratri-
ces , € absoluras ; & disyinflionis gratia referre ad
corpora censram petentia , ad corpuiwm loca ., & ud

Centrum Viriam : nimirsm wim motricems. wd coryss y
L8173~
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§ 98, Cor.Il. E con cid le, quantith asso-
lute de’centri del Sole , di Satumo, di Gio-
ve, ¢ della nostra Terra saranno come 227518,
€033, 2411, I .

CAP V,

RAPPORTO DELELE FOrRZE CENBRIPETE
Al MOT! DE’ GRAVI.

§.99. DEr.XVIL ¢\ Uella forza, che derivando

. dalla Centripeta , impie-
gasi solamente ad accelerare un grave nel swo
cammino, 0 a ritardarnelo, dicesi Forza Accele-
tatrice ; v Rirardatrice (a).

§.1 00

tamquam conatunt o ' propénsionsm totius in centram
ex propensionibus omnium partinm compositam: & vim
asceleratricem ad locum correris o tamguam e.ﬁcacid”l
z:;’mdn:’z ;ie;en;ra pet loca singula in ciyeuitu diffu-
5 ovenda corpora ne in ips: 2 win
aut;»? ab;o/u.mm ad ccntru;rz 3 ram:ufg;lc;:’:; ;11;1”/‘
f:;,‘o;t,-‘;”i}; :;:x:ugtua vires mo:ric;s non propagantur per
T [ e 1ty X/w causa illa sit corpus aliguo
Nt 3) ; et est d Iagne.r‘ n qentro vis mqgrretit‘d’7
o entro vis gravitantis ), sive alia alighé
que non apparet . Mathematicus damtaxat bic est con

cepius . mam viri n
YIRM Causas 3 f
o7 expendy 3 & sedes Pb}'nra: 74m

() N.B i .
celerarrice d};laqun bifogna confondere /2 quantitd ac-

£ 0r%a centripeta con I
u : u
i chiama Forzg acceleratriccP.‘ quella y che 4
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§. 10c. Scor. I gravi,che si lascian cadere
in un mezzo libero, sono dai loro pesi respetti
vamente accelerati, ciot dall’intera forza cen-
tripeta, che incessantemente investendoli, verso
del centro li dirigge . Ma quegli altri, che vi
discendono a traverso de’ fluidi , su de’ piani
obbliqui, o per sentieri curvilinei , sono ac-
celerati da una parte della divisata forza , la
dicui quantith , e la direzione sard in appres-
so investigate .

§ 1o1. Cor.T. Dunque Iintensith della for-
za acceleratrice sary proporzionale alla veloci-
th generata in ua dato tempuscolo .

§. 102. Cor.IL. E poiche le velocith son
come le Potenze applicate alle masse (70); do-
vrd tenersi per vero, che, nel corpo M solle-
citato della potenza P per una yualungue di-

rezione , I'energia della forza acceleratrice sia
P
ﬁ .

§.103. DEF.XVIIL La forza acceleratrice di
un corpo si dith uniforme, s’ egli per un’istessa
direzione , e colla stessa energia n' & sempre
animato al moto, ovunque si ritrovi nel suo
sentiero .

§. 104. Scor. I gravi, :che si lasciano libe-
ramente cadere nelle, vicinanze della nostra
Terra sono animati al moto da una-forza co-
stante ,.e per la stessa direzione . Dunque I'e
uniforme quella forza, che gli accelera nells

D 4 10!’0
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ibrcl) discesa vértf'ca‘le . Ed & anche unifoime
.;‘e oro acce!erazxo?e per 1 piani obbliqui, cc-
8 suo luogo vi sard dimostrato ;

PROP: XIII. TEOR.

. , . n . . \ é
§ 105. Le velocitd , che si producono in pidt corpt
uniformemente accelerati da altrerrante Jorze,

- dono eome le intensitd di gueste | e come
¢ tempi, in che guellé- si son prodotze,

Dim. La dimostrazione di questa verith pud
supplirsi da cid, che abbondantemente si &
detto in tanti luoghi ,

§. 106, Cor. 1 4 ) cf
G Cok. 1. Dunque f’e Jorze acceleratrict
. . agion direita delle velocits genera-

€, Se 1 tempi sieno uguali ,

2. : re '

" g.m? le jforze diréttamente come le veloc:

erare, ed rmversamente 3 ;

¢ ’ '

Wi fsamente come i zempi (Pren:

3 E seranmd tra se ugual; le
2ivamen ' 1 10
? te generate in due mobil;

éeleratrici, se pueste s
tempi. E viceversa,

"sm?:)- :'c::i.e Sgcl?i’;;c:. Le ‘veloci't'h generate non
e : i !

e ment1 delle velocity de’ mo-
fas’ 108. Scot. I,

un mobile unifor,
q'u_alunque forza |
¥ intensih o} essa
que tutto cid

velocizd respet-
* mobl da due forze acs
agiand L’ inversq ragion de

La perdita di velocith, che
rmemente ritardato da una
I'¢ adnche proporzionale al-
forza, ed al tempo. Dun-
che quj sopra ho ‘dimostrato
. dea
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degl incrementi di velocith rispetto a1 templ,
ed alle forze acceleratrict, potrd applicarsi a
decrementi della velocita rignardo ai templ,

ed alle forze ritardatrict .

PROP. XIV. TEOR.

§. 109, DPoste le medesime co:.é della Prc;g. f’f.é‘:'e
oli spazj, ok’ essi corpi descrivono dal principio
del loro moto , sono nella semplice TagLon ({e./lc
forze acceleratticiy e nella duplicata a'c’zrm‘.m.

E gli stessi spazj son pure nella a’ap_lt—
cata ragion diretta delle velceitd fiv
nali e nell inversa delle forze s

Dim: Part.I. Le rette AE, AC dinotino g;, 3,
i tempi , ne’ quali muovansi due corpi., uno
dalla forza AP uniformemente accelerato, 1
altro dalla A Q. Nella retta F D che per E
conducesi perpendicolare alla C A; si p’rendap?
le parti FE, ED proporzionali allé velocith
dagli stessi corpi acquistate alla fine del tem-
po AE, le quali (x06) dovranno ess'.ere;nella
ragion delle forze AP, A Q: ed unite le ret
te AF, AD, si prolunghi la AD, sinche
incontri Ja- CB perpendicolarmente eccitata al-
la retta A C dal punto estremo C. ‘
Cid posto, si tirino ovunque le rette bq;
¢ f, ec. perpendicolari alla AC, saranno le
yette FE, cd, ba ec. come le alre AE,
Ad, Aa, ec. dunque siccome per FE dino-
tasi Ja velocith dal primo corpo acquistata %1-
&
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Ia
. ﬂd‘Li'igilhéemPO_ﬂE; cost le altre cd, ba
ond’ 6 5 ros Primere (26) quelle velocith ,
ond quint‘?uove alla, ﬁnfz de’ tempi Ad, Ag,
S0 mobile 1 (]26) lo spazio trascorso dallo stes.
dal trian olneA ;‘empo A b Tappresentato
strarsi , cgheol’ altroE .mIoli)i]s;mil ‘%Uisa bub dimo-
‘ unifor
::if;gtacgn“ forza A Q debba perxr:::::a:: ::i
disegnato ;:"‘0 spazio dall altro triangolo ACB
P altro A‘CB g‘)’lcil:lé:ggiangdo AEE sta ol
d AED. e o n composta di
ma di qeste AED ad ACB: el & i pi
.41 queste ragioni comp0nenti__1;gua]e a qll])e";_

Ia di FE E .

forze accelz;latzcli)‘ gé)l,’al‘; l,oé da"a ragione delle

AED, ACB yoros, Hi* d¢’ triangoli simili

y A ua l 1 .« * g Slml.l

de’ loro lati omo%oghgi li\ ];:a ’faj&glgne' odz;?!:::]m."
) pi,

che dall 5
€ rette AE, AC son disegnati. Dun-
ng;l spazj descritti dal prin-
pio de . com
"‘?A’R: ;;’mi ; uadras d:’ tleemfpoirze accelera-
ART.IL T triangoli A EF ; i
gzﬁleon lcomposta delle loro ba:i icf::B e
o a:tgzze AE, AC, o delle E»DCB, e
't poi ED .agegz%e 00 proporzionali C“Ii“’
Dunque (c) sarh AL«.;(“ DA: C%F.) (}E;LF : CB).
: . L F: C B)

(3) Pren L b (E D:
(©) Le ragion: &) L Elem. v
rentefi . Tagiont , che qul vegaonf; £
sy O tinchiufe pe vincgli ,vf:gri:)()?g :(;g:;:)e iy dp?.
uenti del-
la
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(ED: EF) (EF: CB), ciot # dire AE.F;
ACB:: (EF*:.CB’) (ED: EF). E quindi
glt spaz) Jescritti ne’ tempi AE, AC sono di-
rettamente come i quadrati delle velocith fina-
li, ed inversamente come le forze acceleratri-

¢i. C. B Ds

§.110, Cor.l
poche verith Meccaniche utili e preclare,

che < intendano le atfezioni , e gli sviluppi
della ragion comiposta ¢ In fatti dalla 1. Parte
di que.ro Teorema si deduce i ,che glz spaz]
descritti dai riferiti corpi debbano essere come le
forze acceleratrici 4 qualora i tempi sieno fra s¢
ugual .

. . . . L )
0. Ed essi deblon essere comé 1 9uaa’rdrz de
“ 4

di ugualt

tempi , quando le forze acceleratrict son

energié . :

3. Dip reciprocandosi 1€ forze acceleratrict
coi guadrati de’ tempi, dovran pareggiarsi gli spa
zj deseritti da' mobili dal prineipio del loro motos
E viceversa s

4 I gquadrati de tempi saran poi direttamente
come gli spazj descritti, ed invetsamenie come le
forze acceleratricie E le forze acceleratrict diretta~
mente come gli spazj descritti g ed inversamente
come i quadrati de’ tempi .

. 111. Cor.Il, E dalla IL Part. potrem ri-

levare 1. che gli spazj descritt debban seguire
la

la ragione di ACF ad ACB, ¢ cos! per brevitd fogliam
difegnarle .

Di qui §i possort raccorre non
sol
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la ragion duplicata dell 1@ fin
. e velocite finali ra
ze sieno ugnali . Sl s e Jo
e ?‘ clté essendo uguali le velocitd Sinali , gli
spazj deseritti debbano essere nélla raoion in
delle forzé . d o
B o .
N /? {E P(Z per essere uguali corest; spazj , si
d"][”(e*‘ che le forze Sieno in duplicata ragione
elle vélocitd finali . E viceversa ¢
. j/,, I}.mzl!ment_c le medesime velocitd saranno in
e ”I;O;MM ;ag:oﬂe r!eg[i. spazj corsi dal principio
o ; R Ceo mH.rmHap/zmm ragione delle forze .
i quest{ moi}n I. Dunque gli spazj descritti
1 (1 saranno tra se uguali , ©
qualora le velocit. 3 ] ;
qua e Lo 1w finali serbing la ragion inver-
o P« % oguando le forze acceleratrici rie
cantrariamente ai quadrare de’ tempi. 3
o pur se le forze 3 J el
pur ze sieno in 1
elottd ] A duplicata ragione delle
o 1Y, TR P y - ]
., §““d§r 1'C?R. EV. Dunque i valore & una for-
atrice potra dinotarsi dallo spazio divi
per lo guadrato del iraro dull
Ay ato del tempo , o dal quadrato della
1a finale diviso per lo §pazio
114, Scoc, ] :
e 4 S‘fth. Una Iforza acceleratrice co-
" nque variabile nella dilei energia , pud con
e imi zag : 1
Pirst, che animi wniformermente il ;nc}))bile nel

Corl>

(a) 1! primo taraty '

; X g ebe del]’ : .

fpazi conofceti dal folo ravvi(a:fl;[;etggzk:il_de’ mentovati
goli AEF, ACB,

Che h rappre{‘entano N .
$e 2100 w3 6 ikl ;f‘ﬁh altri due fon dimoftrati nei
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condurlo per uno spazietto infinitesimo, o des
scritto in un tempo Inhnitesimo . Dunque tut-
to cid , che si & mostrato nelle due ultime
Proposizioni ,e ne'laro Coroll., pud convene-
volmente adattarsi agli spazietti iniziali () ,
ed ai tempi infinitesimi, senza che faccia uopo
dimostrarvelo di bel nuovo. Ed ecco I enun-
ciazione di tali Teoremi, e de'loro Corollarj.

PROP. XV. TEOR.

§ 115. L' Incremento di velocitd , che una forza
accelérando un corpo vi produce , & come [ e-
nergia di questa forza, e come il tem-
puscolo,in ch'ei si & prodotto. (b)

§.116. Cor.I. Le forze acceleratrici somo di~
rettamente come gl incrementi di velocitd prodatts
ne' corpi , ed inversamente come i tempuscolt ne

quali si producona . E gquesti tempuscoli son pure
nella

(2) Gli fpazietti inizigli fono que’ fpazietti infini-
tefini , che dai gravi fi defcrivono in ful principio del

loro moto .
(b) Un corpicciuole, la di cui mafla fia M, fe ven-

ga follecitato dalla potenza p nel tempufcolo 47 , dovrd

acgulﬁarﬁ un’ elemento di velocitd (77) pr0p0f'li°ml° a
) ,

5—;‘?. Dunque fe # dinoti la velocitd del mobile , e d#

quel fuo elemento , dovrd effer fempre du = 9-%5-" , ed

’ R .
u= —fpds; ove § tun coefficiente coftante da detss-

minaifi colla fperienza .,
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rella ragion diretta degl increment: d; velocitd o ¢
nell’ inversa delle forze generatrici .

6090117- CORo II' GL}. l')‘zcl'elmé)‘lli dl‘ VelOCl.t(; ([(6'
bon_essere uguali se le forze acceleratrici sieno
knversamente come i tempuscoli, E viceversa,

PROP, XVI, TEOR,

§ 118, . Gl ..r;.:azietti iniziali son come le forze
acceleratrict , e come ; gquadrari de' .
.ne' quali tra;corronfz' da :;r;:'t. e
Ed essi son pure come ; guadrati delle velocita
- generate y ed inversamente come le Jorze
accelerarrici

i 2{ ] {'09. Cor.I. j, Dungue pli spazietti inizia
g8tono essere, come le forze acceleratrict, gua-

lora i temp; 3 Z
mpr sono upuali « E viceversa,

o Ed; i etts
> ¢ medesimi spaziett: devrgnno essere u-
gualy, se le forze ac

celeratrici siemp
' nversamentt
corme 1 quadrati de’ tempuscol; ]
J'CO[I 2
N il p ..I.Q viceversa.
, pil orze acceleratrici son direttamen-
¢ come gl spazietti inizjal;
come : guadrari
rascorrono .
saranno nella
et iniziali
rrici
§ 120,
R c;:oa.l_n. E dalla I, Part, pud de-
nell" ipen .;; e gl spa:jzzze;t: tniziali debbano essere
] ragione de 193
'3 e for -
Jorze acceleratrici , gl

lo-

e 1 ed inversamente
di que' tempuscoli > ne quali st
E’[ v quadrat; df questi temptl-fml“
diretta ragione de mentovari spa-
e nell inversq delle forze accelera-

1A MzxceccaniIca 63

lora le velocitd dd mobili acquistate si pareggine
fra loro. E viceversa .

o, Ed essi spazietti saranno uguali, sol che
le forze sieno in duplicata ragione delle velocitd
:Eh(ratt’.

§. 121, Cor. III. Finalmente i valore della
forza acceleratrice potrd esibirsi dallo spazietto i-
niziale diviso pe’l guadrato del tempuscolo; o dal
guadrato della velocitd generata diviso per lo spa-
zietto iniziale ,

§. 122, ScoL. I I rapporti delle forze acces
leratrici ai moti de’ corpi convien che distin-
tawente intendansi, e che si rendano familia-
ri le loro idee: conciossiacht son essi tan-
ti principj regolatori di moltissime dimostra-

- zioni meccaniche ., Oltre a che tutti i Proble-

mi diretz; del moto curvilineo non sono, che
tante applicazioni di questo Teorema a diversi
casi ,

8§ 123. Scor, II. Queste verith sono puran-
che applicahili a moti ritardati, purcht nelle
loro enunciazioni si sostituiscano 1 decrementi
agl’' incrementi, e le forze Ritardatrici alle Ace
celeratrici .

PRO P‘
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PROP. XVII. TEOR.

§ 124. Se un grave du/ luogo A s lasci Lbera-
mente discendere all immobile {2) certro K delle
Jorze] le velocitd, ond’ ei ne perviene aluoghi
B, e C, saranna in sudduplicata ragione del-
le corrispondenti afe ABN S , ACES
nella scala ACES deile forze cen-
tripete .

Div. La curva ADF Sintenda esser la sca-
Ia delle velocith del mobile , e presi gli spa-
zietti infinitesini Bb", Cc  alle intere A b,
A C proporzionali, si conducano le ordinate
NBD, nhd, ECF, e¢f alle curve ADF,
SNE. Si protrageana le rette BA, ed SA
verso Y,e Q, e bisecato Pangolo QAY colla

retta AT, s1 menino pe’ punti D, d, F,fle

rette DR, dr, FT, ft parallele al comun as-
se delle divisate curve. poiche i triangeli
APR, AQT sono 1soscelt, i loro lati AP ’
A4 Q, o le sottoposte ordinate BD, CF sa
¥anno respettivamente ugvali a PR, e QT -
Onde prolungate Je rette rd , tf, siache in-
contrino le ordinate B, CF, dovranno 1
rettangoli di B in g, di CF in h F ugud-
gliare respettivamente glt altri due PRrp s
TQqt.

E poichd il grave trascorre equahilmente
(’5_) gli spazietti Bb y Cc colle rispettive Ve-
locith BD, CF, e ne’ tempuscoli, che si dica-

no
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no T, e t;sard bd: cf:: Bbh: Co) (t: T).
Ma ¢ (115)anche gD :hF:: (bn: ce) (T: 1)
Dunque componendo tra di loro le prime ragio-
ni di queste due analogie, e le altre rimanenti,
avrassi bd. gD: cf.hF:; (Bb:Cc) (t: T)
(bn: ce) (T: 1), ciod per la III. Prenozione
bd. gD : cf, hF :: (Bb : Cc) (bn: ce),
vale a dire i rettangaletti b d , gD, cf. hF,
o gli altri PRrp, QTtq, che son loro w.
guali, saranno come i rettangoletti Bbn N
Ccek. Dunque (4 sarh il triangolo R A P
all'altrq TAQ, come I’ aja ABNS (¢) all’ al-
tra

(a) L'immobilitd de’centri qui § richiede effen-
zialmente , perchd fia vero quefto 'Iqeorema . Che fe ta.
Tuno brami faper Je leggi de’ gravi , che fcendono natu-
ralmente ad un centro mobile, o a due centri i s po-
tri leggere negli Art, di Bologna Vol. VI. la diss. del
P. Riccati de mor, veQ. corporis atsralli , aut yepulsi
4 centro mobili | e npel Val, X1. dsegli Air. Nuov. di
Pietrob, un* Opusc, di Eulevo de motu corporis attralli
ad dua cenira’ immobilia: i) Sign. de la Grange nell.
Pare. 11, Mecbam'que Analye. §. 17., ed alzri. Ma
tanto in quefto Problema » che in ogni altro di quefto
Trattato di Meccanica prefcindiamo ~dalla refiltenza de’
mezzi . -
(®) Pren, VIIL ¢ §. 24.
() Se lo fpazietto B 4 dicali 4 x y. la velocity B d
fia u v ¢ du il fuo elemento s p la [pinta , che ha il
grave In B, ed M la dilni mafly ; dovrd eflere la forza
acceleratrice uguale a ;—; Dunque fard 4dy = %;f ed
. 10 ’
integrando 2% — -—ﬁ-ﬁdx +C. Qui la coftante ¢ 7ero,
quando il grave fi laici di per fe cadere : § % un coeffi-
om. I, E ciente
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tra ACES. E quindi siccome i n'tedesimi‘
triangoli RAP, TAQ sOn0 in duplicata ra-
gione de’loro lati omeloghi AP, AQ, o del-
le ordinate B, CF, che 1i paregsiano ; cosi
le aje‘ ABNS, ACES saran pure di queste
ordinate in ragion duplicata: ciot 3 dire le ve-
locith BD, e CF, onde il grave liberamen-
te ealando dal luogo A agli altri B, e C ne
perviene , somo in sudduplicata ragione delle
aje ABNS, ACES nella scala delle forze
centripete . C. B, D.

§ 125. Cor. I. Concessa Ia quadratura del].a
curva ACES si possono geomctricamente esl-
bir de’quadrati , che nello spazio paceggino le
aje ABNS,ACES, cc. Dunque se dai punti
B, C, ec. della indchAnita A K le si erigano
le perpendicolari LD , CT, ec. respettiva-
mente uguzli ai lati di questi quadrati; l.a cur-
va ADF, che n' emerge per assegnazion di
punti, sarh la scala delle velocith del mobile.
X da questa cogli artitizj della Prop. VI. pud
la curva de’ tempi rinvenirsi (a), G 126

e 1200

ciente coftante da definitfi coll’ efperienza : e quefta for-
mcela potrebbefi rilevare dalla not. (b) §. 115, ponendo
i:- in luogo di 4+
(a) Il Cavalier Nevvton rinvenne la veritd di que-
0 Teorema , dimoftrandola e//. Prop.39. Lib.I. Princ.
Maz. in una ‘maniera analitica indiretta : ciot fuppomen-
do i quadrati delle velocith proporzionali a cerre aje s
€t ne conchinfe effer quefie nella fcala delle forze . hod
ecco-
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§. 126. Cor.IL Prendasi Cc uguale a Bb,
saranno i rettangoli BbnN, Cce E nella ra-
gion delle loro basi BN, CE: e quindi gli
altri due BgD, ChF, che a quelli si son
dimostrati proporzionali ,.saranno ancora nella
ragion di BN a CE,

§ 127. Cor.IIl. Cio® a dire y le forze accele-
ratrici son come le velocitd , e i loro elements
acquistatisi alla fine di uguali spazietti (b).

§. 128. Cor. IV, Se i gravi L ed A si fac-
cian cadere liberamente dalle altezze LB, AC,
le loro velocity finali saranno in sudduplicata

ragione delle corrispondenti aje LBNK,ACES
nella scala delle forze .

E 2

eccone la maniera. La velocitd s onde il grave calando
dal luogo A4 ne perviene ai luoghi 6 ¢ B , fi dicano re.
[pettivamente , ed 4+, ove @ & una grandezza infi-
nitefima, ¢ fieno le aje 4 4 5 & » ABN S come v v ad
YV200+ w05 fard dividendo I’ aja B bn N propor-
zionale a 2 kwdeg » © femplicemente a 2 v & (potendo

v o trafcurarfi rifpetto a 2 ve): e quindi NB fard come
2vw

%7 © pure (prendendo la merd dj quelta efpreflione )

PROP,

come -5;, Xw. Vale a dire Ia NB » direttamente come
P incremento dell, velocitd dinotato per w, ed inverfs.
mente come il tempo efpreffo per t (15) . Ella dun-
que ¢ come la forza acceleratrice
ABNS, _Che 'fi & fuppofia proporzionale al quadrate
della velocity 1o B, fara una parte della Scala delle forze.
(®) 1l Signor Daniele Bernulli nel ol V. Aur.
Anr,

in B (11y.n.2);e I'aja

Fig. 7,

7.

I.
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PROP. XVH{. TEOR.

§. 129. Poste le medesime cose della- prop. Frece
le forze , che accelerano il grave ne’ luoghi B,
¢ C, sono come le corrispondenti sunnormali
BL, CK della scala ADF delle ve-

locita di esso..

Din. Si prendano i due spazietii infinitesi-
mi ed uguah Bb, Cc, ed ordinate lz rette
BD,bd, CF, cf, si calino sulle BD, e
CF le perpendicolari dg, fh. E poiché il
griangoletto dgD & sumile (@) al triangolo
DBL, dovrh stare Dg:dg::BL :BD:
onde il rettangolo di BL in dg o in Bb sa-

11 uguale all’altro di BD in Dg. E dimo--

strandosi in simil guisa che il rettangolo KCc
pareggi Ialtro CFh, saranno i due rettan-
goli LBb, K Cc nella ragion degli altri due
BDg, CFh. Or i primi rettangoli perche
eguealti sono nella ragione delle loro basi BL,

CK,

Ans. Petrob. chiamando pds una preffione momenta-
nea , che foffre il grave verfo del cntro , € pdx una
preflione fpaziale, deduffe due belle verit) » che qul gie-
va efibirle . 1. Summa emnium pressionum momentanea-
Tm utcunque variantium , que definito corpor: defi-
:;Z::’”:ueloumtem imp'rer.r:r{ni 4 quicte , semper est
1L Summa omnium  pressionum spatialium wutcun-
que variantium | que dcf?m'to corpori definitam weloci-
Fatem impresseringt”a quiete 5 Semper est eadems .
(@) Prencz, Ix,” o ‘

L4 MEccaNtcal &9

CK, e gli altri due BDg, CFh (12%) son
come le forze , che accelerano il grave ne’
luoghi B, e €. Dunque queste forze son co-
me le corrispondenti sunnormali BL, €K
nella scala A DF delle velocith del grave (a) .
C. B. D.

§ 130. Cor.I. Dunqus se da’ punti B, C,
ec. si erigano sulla CA le perpendicolari BN,
CE, ec. uguali alle respettive sunnormali B L,
CK, ec. della ADF scala delle velocith; per
assegnazion di punti verrh a costruirsi la sca=
la delle forze acceleratrici. o

§. 131. Cor.Il. Se le velocith BD, CF,
con che il grave lasciatosi cadere dal luogo A
agli altri B, e C ne perviene ; sieno in sud-
duplicata ragione delle altezze AB, A C; Is
curva A CF scala delle velocith di esso mo-
bile, sard una Parabola conica (8), le cui sun«
normiali , come da’ Conici pud appararsi (),
son tutte fra loro ugualj.

E 3 §. 132.

. () Nella Prop. prec. fi & diwioftrato 1l rettangols
di NB in Bé fempre proporzionale al fuo corrifponden-
te di BDin Dg . Dunque fe le rette BN, BA, BD
fi dicano refpettivantente o, %, u;econcidle Bb, ¢
Dg fieno dx, e dau; fary ¢ d x proporzionale ad udn,

. oud "~ ,
e ¢ conie "—d--;:' > cibt ( per quel ch’® roto dal metodo

diretto delle tangenti ) come la funnormiale della curvd -
4F nel punto L.

() Prop. 7. lib. I Cen. del Giann,

() Prop. 9. dell isiess.
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§. 132. Cor.III Dunque se le velocitd di un
grave , che colla sola forza di gravitd it ne di
scende, sieno in sudduplicata ragione delle altez:ze
percorsey la forza acceleratrice sard costantes

PROP. XIX. PROBL.

§. 133. Poste le medesime tose della ljrop.XVIf-
riarovar quello spazio, che dee trascorrere il
corpo B uniformemente  accelerars dalla Jor-
za ‘C G, affinche tanta velocird 4 acqui-
Sti, ‘con quanta un grave al luogo C
ne. perviene lasciatosi liberamente ca-

dere dall’ altro A,

Cost. La retta CG rappresenti la forza ;
che costantemente accelera il corpo B: la CE
sia quella del grave A, qualora ei sj ritrovi
in Q: e la curva CLKE sia la scala delle
gravita di questo corpo. Sulla CG s formi il
rettangolo BC GM uguale all’ 3ja ACES, che
qui suppongasi quadrabile : dico esser CB lo
spazio adlimandato .

S1 premdano gli spazietti infinitesimi A a,
> Mrecdxi)llizcame]qte. proporzionali alle forze AS,
]erati’ \ qualr 1 corpi A, e B sono acce-

. ott nel principio del loro moto , e sj com-
P1ano 1 rettangoletti AasS, Bhm M. Questi
#aranno ugualj (@), e serberanno alle aje u=-

guali
(@) Prop, 14, EL, I,

LA MEGCANICA., 7r

guali ACE S, BCGM ugual ragione: vale

a dire starh AasS: ACES:: BbmM : BCGM.
Ma le aje AasS; ACES (1e4) sono in du-
plicata ragione delle velocith ; che si acquista
il grave A calando per le altezze Aa, AC; e
le altre due son pure in duplicata ragione di
quelle velocith, onde il corpo B sempre ani-
mato dalla forza CG a'luoghi B,e C ne per-
viene. Dunque quelle velocith saran come que-
ste. Ma le velocith acquistatesi da'corpi A, e
B nella discesa per gli spazietti iniziali Aa,
Bb st uguagliano fra loro (120), essendo essi
spazietti nell’inversa ragione delle forze acce-
leratrici .  Dunque la velocith, che la scesa
per la CA ne conferisce al grave ; & quaato
quella , che il corpo B si acquisterebbe pas-
sando lo spazio BC sempre accelerato dalla
forza CG. C. B. D.

§. 134 Cor. 1. Sé il grave in gilt si proiet-
ti dal luogo A con tanta velocity, quanta glie-

* ne avrebbe conferito la discesa per la LA

le velocith; ond’ ei pervierie a' lnoghi B, e C,
saranno in sudduplicata ragione di LASK
ABNS ad LASK ACES.

§.135. Cor, I Che se la _velc'cit‘a impressa
al grave A per AC sia uguale a quella, che
gli produrrebbe la forza uniforme F conducen-
dolo per lo spazio S le Velocith, ond egli
arriva ai luoghi B, e C,saranno in suddupli-

E 4 R
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cata ragione di S.F 4. AB 3
AcE e + NS ad S.F £

PROP,

(2) Un grave, 1a cui maffa fia r,d 50 i
 grave, 1 a 1, dal luogo 4 fi laki

::dere all’ immobile centre K, o pur proie?ti per la ret-
cen}t‘(alen(;K colla velocitd ¢, e dopo qualche tem-
Bgﬂ)cchf fi téx.ca £ € ne tralcorra lo fpazietto B 4 colla
veloc idnu.:d 'POMgA RA=yr , KB =x I gravird del
Kg é_-_-g, e Red x primano le funzioni di
fo cormy &5 cui fon proporzionali le gravitd dello ftef.
}.’ » & B ;é Xfara la forza acceleratrice del grave
Pofo in B wguale % »¢edeflendo B4 D (r—x) =—dx,;

fard (not. b §124) udu "EXdr

. - Dunque inte.
@rando , ed aggiungendg [a convenevole coft, avraffi

o2 2g
8 =C-L , n ¢cid :
7 /Xd.x, e con cid u:\/( C-%?de)

Fd essendo r— [—9*
b4

sard r—

V(_:.:_.__m_

dx ‘
._..2R§/ Xd.r) '+ Cost
" e

» & =0, saréfde
= fadxr= T

ede i
. » ¢ determinando Ia cost. C dal

Esenp. Suppongasi X—jz»

supporsi, ch

A
avrassi $13 zer0 , quando x & uguale ad r,

. -
2 2 vt
a:v‘ng ’*an'l‘x

r

———— )y e

n+1

2gf 5 '
= . 28/ o .
t/"dx.V‘r,, ul )+Cost§

—_—
o1
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§. 136. 11 grave P liberamente discenda al centro
C delle forze, e I altro N 4 ugual massa salga

nella CN sospinto dé una forza impellente: io

dico che se indi né luoghi S, ed O eguidi-
stanti dallo stesso céntro abbrano questi cor-
pi velocita wguali, anche negli altri punti
del loro sentiero eguidistanti dal centro
dovranno avere velocita uguali .

DiMm. Si prendano nella C P le retticciuole
5s, st, ec, tutte uguali fra loro, ed uguali
alle altre O o, on, ec. dell’altra CN., Ei
sara chiaro, che i divisati corpi , supponen-
dosi in S, ed in O ugualmente veloci , ab-
biano a passare gli spazietti uguali 85, 00 in
tempi uguali {1£), Ma, per T’equidistanzé de’
punti S, ed O dil centio O, la forza accele-
ratrice del primo corpo & quanto quella, che
T altro ne ritarda Punque I’ elemento di ve-
locith, che acquista il grave P discendendo
pet Ss; uguaglia quello, che si perde dall’al-
tro N nella salita per 6 O : imperciocche que-
sti elementi sono in ragion composta delle di-
visate forze, e de’ tempi (105, 108), che sison
dimostrati respettivamente tra loro ugnali. Ma
per Ipotesi sono wguali le¢ intere velocith, che
hanno questi gravi ne’ luoghi S, ed O: dun:
que il dovranno essere puranche uguali le ve-
locits loro negli altri due luoghi s ;ed o ez

quis

-Fl.g. 70

L O T



Fig, 3,

74 LA MECCANTICGA,
yuidistanti dal centro C delle forze. E conti-
nuando il ﬁf(l) del ragionamento nella stessa
guisa, si conclude quel che si & pro

osto . C
B. D. Brop .
 Goxsy. COR..‘ Di qui pud trarsi per conse-
guer[lzq la verith, che segue. In ogni sistema di
che erazione un corpo , che si fa liberamente ca-
ere..({aru‘{m qualunque altezza, dee tanta forza
acquistarsi ) che con altretranta sospintone valga
a salir tant’ alto. L per ogni punto di guesta

o . o
q]teuzfz eglt dee passarvi colla stessa velocitd s
nel discendere | che nel salire ,

PROP. XXi. TEOR.

138, Non s pud ver; 3
52.3 on st puo }ze\rz_fz'care Ipotesi di accelera-
wne , ove le veloeitd o un grave ; che si le-]
. N N . ,
sct izbe'rammte discendere | sieno come gk
“Pazj percorsiy o in ragion duplica-
2y triplicata, ec, di ess; spazj.
DiM. Che )
Wity ;h_e Non possano coteste velocith es=
ser Ewt}:)oxz[l)onah‘ agli spazj corsi dal principio
o more endﬁ.rw,’eva\ dalla Prop,VIiL Casl.
oo che e mle €Sime ne tampoco possan pro-
zionarst alle potenze de’ medesimi ) Vi
sard mos; L epesh
i Strato nel seguente modo ,
N uic:t’posgbne s steno le velocith DG , BC
Aql) Xegl da un grave alla fipe degli spazj
Inten,dasi d,e.c:m'ne le, potenze n de’ medesimi»
woli e descritta Plperbole MNE jn mezzo
e Amtou rettangoli g icche
8 Q, AB, sicché le

ordi-

LA MECCANICGA. 74

ordinaste DN, B M sieno inversamente come
le potenze n delle corrispondenti ascisse AD,
AB; si costruisca I' Iperbole conica I N, che
passi per N; e resti ancor situata tra’ mede-
simi asintoti. E poiché la ragione di A D" ad
A d® & maggiore di quella di AD ad Ad, sa-
ra puranche la ragione di dd @ D N maggiore
di quella di df a DN, essendo queste due ra-
gioni respettivimente uguali alle prime a ca-
gion delle due Iperboli: Dunque la dn sark
maggiore della df: tutti i rettangoli circoscrit-
ti alla curva NEQAD saranno maggiori de’
corrispondenti circoscritti nell’ Iperbole conica
NfQAD; e lo spizio NE QA D sars puran-
che maggiore dell’ altro N fQ A D : ed essendo
questo infihito (a) di grandezza ; quello ne
sard piuccht infinito. Ciod a dire si richie-
derebhe un tempo infinito a far discendere li-
beramente un grave per 1'altézza AD, an-
corche picciolissima: lo che ripugna (4). C.B.D.

~ § 139, Cor. Dungque ¢ assurda T Tpotesi di
Baliano, che le velocita de’ gravi cadenti sieno
proporzionali agli spazj percorsi .
CAP.

(3) Cor. 4. Prop. 22. Lib, IIL Con. Giann.

(b) Lo fpazio 4 B liberamente percorfo dal grave
A fia x, e la velocitd in B fi dinoti per X (qualunque

- . . d X )
Funzione di x), e fia Jf—a—; = X'. Percht fia poffibile

quefta generale Ipotefi di accelerazione , la grandezza X'

dée diventare uma coftante pofiti i
ofitiva, quando in on-
gafi x=o. P > 4 e p
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Ny
e e

CAP VI

DELLE VERE Troresr p; GRAVITA'

HAN Lu0oGO NELLa NOSTRA TEr

E D&’ MOTI RETTILINEI, Gug N
SON DETERMINATI .

, CHE
R4,
E

; edin

: vita
€ presso [ superficie delly
€ che costante ,

/ (@) & un corpo 4
¢ nostra Terra , non

Se un €OTpo imnmergasi pro-

la sua gravi-
e la sy, distanza dal 4; lei
”°nYro o

E sollevandosi up grave @
4 -« uperficie terrestre s la gra-
vird J

(@) Qu Per gravitd iatendef; 13 g
celerary;, . Di o loroctt 1a :
&l G éalileil quefte tre Ipotef; 12 pri

le alnee 4 ma fu efcogitata
e le alere
Nevvton . ! e fucg

n dimoftrate dall'[mm.
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§. 144. Cor. 1. Dunque tanto pc}ia 1:::1 3gre:];
ve a lido di mare, quanto in sulla ¢ .
una torre, che quivi si erga : tanto s:tl u
colle, che nella vieina valle . I?i_seoo 1% %
il di cui peso sia per esempio 'II‘I ¢ er, S
intenda profondato nella nostra (c;rrdiv};rh ph
R L terrqstll')ebé lsl()ls;uzspﬁ}!é ‘elevandosi
50 1b; ed ei pesere 2 evandost

cie terrestre per un semt am

3:3: S:Ilfgf:f E (ciocc}'u'c“z sembra mera\.rlghgsecg
se il medesimo si s'ub'hmasse nezlla re(g;onsemi.
la Luna, la quale dista da noi per 60 ’
diametri terrestri , il suo peso dl. 100 ibia,
ridurrebbe a quello di un terzo di un ,onc‘::os\;
Imperocché facendosi come (60) 'a(]ib(l)i: o
100 {5 ad un (c{i};,art(,): questa sarebbe 53 ’

. terzo di un oncia. )
Ch; xi[; QCOR. I, Da cid rilevasi ancora,t:il:e.
un corpo, ch’¢ presso la nostra Terra,, ﬁa S
ne il massimo peso , qualor ne giace ne

i superficie , . _
1615.81&6. Cor. L E dalle medesime leggi -p::l
intendersi ciocché soggiunse Isacco I*'TEWtont e
Cor. 2. Prop. LIL Lib. I de’ Princip. Ma r;;a;
Nam gravitas decrescit in progressu  a .r_upe[ cue
Telluris y deorsum gquidem  in ratione  simplici
sursym vero in ratione duplicata distantiarum .

PROP.
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§. 147. {le’ Ipotesi della gravitl costante, il
peso di un corpo $ come la di lui massa,

DII}{.'II Peso di un corpo & come il nume-
10 de'di lui element; » € come la forza acce-
]eratr{ce di ciascheduno (91). "Ma questa for-
3 qui supponesi costante nell’energia, e nel-
la dfrezxone: dunque il peso di esso ,sar?l co-
me il numero degli elementi | che ] compons

gono, o come la mas : .
C. B D. 32 che i se contiene ()

6 148.

(2) Che fe vorrebh, ;
PR efi o3 .
plicabile tanto alle maf. clolma dimoftrazion rigorofa ap-

e mmen(urabilj < alle in-
Fiz. . farg Tyomop ' pl 2B » che © corpi 4’ & By o
o WOTL €1 pori , affinchy [a quantitd di materia ,

n. 3.

che m efli contiene, occy

., . i adeg : .
mi: e fieno in primo luogp SUatameate i loro volu

0 cotefti .corpi commenfurabili,

- . ! e-
fenti la rerra » il pelo delia maf, C, e facciggpﬁr“

P.Q_Coeme gzd o e 7aQF come C a B; le rete
ranoronest dinoteranno i pgf o corpi A, e B, e fa-
proporzionali alle Jorq mafle: lo ch 5 dimoftrarfi
come il I. Caf Prop. 1. e 10 che pua dimoftra
CAS. IL. Che fe le m

furabili ale 4,e B fiano incommen-

sy anche jp quef!o cafo faran proporzionali alle
ciocchy [0 bt . €he n’efprimano i Joro efi . Imper-
. o s la ragione di 4 a B fin-

: e prendafi la mafls
unque affegnaby| Per una grandezza minore di qua-
a ragionebdevcgf’.e che fia commen(urabile ad 4, E poicht
de’ loro pegj Pél }: y 1}“ ¢ fuppofta minore di quellz
» ¢ QF, fary I fagione di A a Il)

al-

tA MECCANTITIG 3. 7

§. 148, Cor. Sebbene ignoriamo la cagione
della gravith terrestre , el di lei modo d’ agic
ne’éorpi; si sa nondimeno ch’ella debba inve-
stire non pur I'esterne di loro parti, ma le
interne ancora. Poich: se in quelle sol ne a-
gisse , dovrebbe cangiarsi il peso di un corpo
al cangiarsi della di Iui superficie. Lo che ri-
pugna ad una continuata esperienza.

§ 149. Scor. Se nel vuoto Boileano si fac~
cian cadere pih gravi comunque ditferenti nel-
la massa , nel volume, nella dgnsith, nella fi-
‘gura, ec, ed ancorch® uno di essi sia una levis-
sima piuma, ed un’altro una palla di oro pon-
derosa; si vedran tutti discendere (come avea-
lo presagito il Galilei) in tempi uguali da u-
guali altezze. Dunque le velocith finali di co-
testi corpi dovran uguagliarsi; e i pesi lor(;‘ ,

che

altresi minore di quefta di P O a3 QF,e concid ugmle
alla ragione della medefima PTQ_ a QR maggiore di QF.
Per da qual cofa , effendo le mafle 4, e D commenlu-
1abili, e rapprefentando P O il pefo della prima, dovra
R dinotar quello dell” altra D (Caf. 1. ). Adunque
effendo O R maggiore di Q F, fard il pefo del corpo D
maggrore di quello dell’ altro B : lo che ¢ affurdo. Che
fz la ragione di 4: B fuppongafi maggiore di quella di
P Q:0F, fard invertendo la ragione di B: A4 minore
di queft’alera di QF: PQ: e quefla illazione ¢ falla,
come la precedente, o '
I valentiffimo Giacomo Ermanno nel Teor,I. del.
!a sua Foron. propone quefti due cafi, ma poi non ne
dimoftra , che 1l primo : conveniva dunque qui diften-
detne la dimoftrazione del fecondo .
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che come altrettante Potenze continue ynifor:
mi le han prodotte , (62) saranno proporzio-
nali alle masse. Per mezzo delle oscillazioni
de’pendoli , come vel dimostrerd a suo luoga,
anche confermasi, che in ogni regione della no-
stra Terra le masse de’ corpi sieno proporzio-
nali ai loro pesi, e che quivi la gravity ac-
celeratrice sia costinte » M1 il Cavalier New-
ton volendo tra se Paragonare i pesi de’ corpi
1n diverse regioni, dimostrd sottilmente , che
la gravith sotto, dell’ Equatore 4 qually, ch’ &
sotto a ciascun de' Polj di nostra Teira , i1
come 229 a 330; e che scostandosi dall’t gur-
tore verso di un Polo, Pincremento del peso
di un corpo debha cssere come il quadrato del
seno della latitudjne,

? 150, DeF. XIX. 1] moto di un carpo si
d'xra uniformemente accelerary » O uniformemente
ritardato, se in tem; ugaali riceva gradi di
velocith uguali, o pur ne perda .

. .§.'151..Con. Qualor sia nyjla la velocits
Iniziale di un corpo, che muovesi 'di moto
uniformemente accelerato » le velocith succes-

Slve saragno , come j tempi , da ch’ej 5 &
moesso .

PROP.

LA MECeANTICA: 8x
PROP. XXIII. TEOR.,

§ 152, Se un grave s lasci liberamente cadere
vicino la superficie delly Terra, il suo meto
sard uniformemente accelerato .

E se un' altro sospingasi verticalmente con una
Jorza finita, ei dovrd salire con moto
uniformemente ritardato .

Dim. Dall'azione uniforme della gravith ter-
sestre intendesi agevolmente cid, che si & pron
posto (77).

§- 153. Cor. Dunque in un grave, che cade
naturalmente dovrk verificarsi (27, 28, 99)

1. Che pli spazj descritti dal principio del mo-
20 debbano crescere come i quadrati de tempi , o
delle velocits Jinali "

2. E gli spasj rassari in tempi uguali da co-
testo grave, ghe partesi dalla quicte, crescomo co-
me i numeri impari ab unitate 1, 3, 5, ec

3. E finalmente 4, grave V' impiega tanto
tempo a calar liberamente dq un’ altezza , quanto
Vi spenderebbe a pereorrere i doppio spazio , se
colla velocitad JSinale ne gisse equabilmente (0.

§. 154,

(3) Niuna cofa ha tanta contribuito ad illaftrare il
nome di Galileo Galilei , quanto I’ aver egli fagacemen -
te rilevato le leggi della difcefa verricale de’ gravi , el
fentiero di quegli alrri , che obbliquamente fon proietta-
ti: erigendofi col fuo acume fugli aleri Contemplatori
della Natara, cui non era mai riafcito {viluppar le leg-
Bt di fenomeni cotanto ovvj, e fugando virilmente quegli

Tom, I, F errort,
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§. 154. Cor.IL La velocith finale di un cor-
po, che scende con moto uniformemente ac-
celerato, misurasi dal doppio spazio diviso pel
tempo . K cid si yileva dal n. 3. Cor p§rec.

e 1550

errori , onde le Scuole erano da gran tempo ingombre .
In fatti i Peripatetici teneano come afioma , che le ve-
locita de’ gravi farti cadere da wna stessa altenza f‘f"
sero proporzionali ai pesi lora : e feguendo la Sragirita
diceano, che una palla di 100 libbre cadends dall’altezca
di 1co braccia doveffe arrivare in terra ptima , che una
di una libbra foffe fcefa un fol braccio . Ma il Galilet
con prueve argute, ed eleganti dimoftrd, che cotefta I-
potefi diftrugaea fe fteffa , ciod che fupponendoa un mo-
bile pili grave muoverfi pilt velocement: del men grave,
fe ne concludea, che il pily grave dgurebbe girne men
veloce . E maneggianda fottilmente e con leggiadria 12
veritd della Prop, X. §. 63, conchiufe, che pefi difuguali
debbani acquiftare velocird uguali nel difcenders da una
ftefla altezza, e che nells vicinanze della nostra Terrs
la gravita acceleratrice de’ corpi sia costante, Olire
a che egli fece piombare dall’ alto del Duomo  di Pila
mafle ineguali , e moftrd ad infinit Spettatori, che quivt
ragunarenfi, effer quafi uguali i tempi della loro ditcela
da una flefla altezza , e con cid le loro velocity finali -
E facendo poi per archi di cerchio fimili ed uguali ofcl’“
lar due pefi, uno che foffe decuplo dell’ altro , ritrovd
ifocrone cotefte ofcillazigni + e quindi uguali le loro ve:
locitd ne’ punti infimi degli archi deferitti . Dungque !
Valentuomo dimoftrd quelta Veritd Meccanica con tante
ragioni s} a prioti , che a pofteriori , cui piegaron toft
la fronte i Filofofi di Europa , tranne i fuoi avverfari
<he ncceli di mabbia, e di difpetto gli divenner grande-

munte molefli | v
Un’altre errore » che il Galilei anche rimoffe dall2
nente de’ Fifici, fi tenea per confeguenza immediata di
una moltipiice efperienza » € COme veritd intuiriva. 05'”;
&%
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§ r55. Cor.IIL Se due gravi si faccian ca-

"dere liberamente in due diverse regioni della

Terra , le altezze percorse saranno come i
quadrati de’ tempi, e come le forze, che qui-
vi gli accelerano (109).

F o §. 156.

grave discendente , diceali, vives adguivit eundo : dungus
la sua welocita dee crescors in ragion delle spazio, Ma,
il Galilei avvalendof; di quella veritd , che fi @ recata
nel §. 32., dimoftrd con quattro fempliciffime ed argute
parole effer tanto falfa , ed impoflibile cotefta fuppofizio-
ne , quanto che il moto facciafi in un’iftante : e profcri-
vendola dal regno di Natura foftitu) in fua vece, che /e
velocitd ne’ gravi cadenti fossero proporzionali ai tem.
Pt . Conveniva dunque per filofofar faggiamente far due
cofe : prima conofcer colla luce della Geometria i finto-
mi del moto in quefta nuova Ipotefi, e poi confermarli
con replicate, e ficure fperienze. Le quali inveltigazioni
eran del pari malagevoli : quella per non efferfi ancora
alla Scienza della Natura rinneftata la Geometria , que-
fta per non poterfi ravvifar le parti dello fpazio vertica.
le tralcorfe dal grave cadente , effendo molto rapido co.
telfo moto : nd poi vi erano degli oriuoli a pendolo, on-
de milurare efattamente j piccioli tempi. Ma ecco gl’

ingegrofi modi, con cui il Valentuomo riufcl nel fuo
intento .

Colla Geometria degl’ Indivifibili rinvenne, che ogni
grave in quel tempo , che naruralmente impiegavi a di-
fcendere da una data altezza, potrebbe percorrere un dop-
glo fpazio, fe calla velociri finale ne giffe equabilmente.

I. Che gli fpazj corfi dal principio del moto fieno co-
me i quadnati de’ tempi. 111, E che gli fpazj defcritti in
tempi uguali debbano crefcere come i numer impari 1,
3537, Ei fcoverfe ancora, che fe dalla cima dj
un piano inclinato fi facean cadere due gravi , uno per
ta dilui lunghezza , I altro verticalmente ; le loro velo-
¢8 10 arivando ad wna medefima orizzontale dOVﬂ_Caﬂ
elicre
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§. 156. Cor.IV. Un corpo proiettato i‘n su
verticalmente dee salic taut’ alto , che di la -
cadendo al luogo della proiez%one 2 acquistasi
quella forza , onde ne fu sospinto. E per ogni
punto del suo cammino, ch’ei compie_ora sa-
lendo, ora scendendo, dee passarvi colla stessa
velocith . .
6,157 ScoL.L. Dalle affezioni del moto uni-
formemente accelerato si possono agevolment.e
conoscere  quelle del moto wniformemente ri-
tardato, senza indugiarre di vantaggio .

§ 158, Scov.IL L’acutissixnp Ugenio traendlo

' ‘ cal-

effere nguali, e eh’era la fteffa Ia legae di ac:elgragtong
di quefti due moti . Dunque pensd fu’ de’ piani inclinati
praticar [’ efperienze nel feguente modo. In una -trave
lunga 12. braccia fece incavare un canaletto altrettanto
lungo, e largo poco pin di un dito , fattolo tirar ben
dritto, e pulito: e poi difpofela in modo » che un dilet
eftremo fi poteffe ad arbitrio elevare ora un braccia, ora
due, ec, full’ orizzonte . Per quel canalerto, che glace?ﬁ
obbliquo , vi facea difcendere una palla di bronzo durif-
fimo ben rotondata , e lifcja - mentre {1 d” apprefso pen-
dea una gran fecchia piena d’ acqua , Ja quale per ua
fottil cannello faldatogli nel fonde verfava un filo d’ ac-
qua, che ricevendof; in un bicchiere nell’ intero tempo
della difcefa della palla, o in una dilui parte, di voltf
in volta con efattifima bilancia pefava, e’l tempo n
efprimeva. FEd egli replicando ben cento volte tale fpe-
Tienza , ed in diverfe inclinazioni della trave all’ orz
Zonte , fempre incontrd che gli fpazj corfi dal princi-
Pio del moto eran tra dj loro , come i quadrati de’tem-
Pt. Sicche conchiufe ji Valentuomq 5 che la fua IP07eﬁ

€12 favorita non pur dalla Ragione, 'ma ben anche dalla
Natyra . ' ‘ ’

La MECCANTGA; 8g
calcoli accurati da sicure sperienze rinvenne |
che un grave lasciandgsi liberamente cadere
nelle vicinanze dj nostra Terra , debba in un
minuto secondo correre 5 73 pied. parig., i
quali corrispondano a 15 % pied. renan., o a
18 , 57 palm. nap. (4). Dunque la velocith ,
che si ha guadagnato cotesto grave alla fine dj
un secondo & 302 pied. parig,

§. 159. DEFIN, XX, Qualora si dice 12 ve.
bocita V¢ dovura alff #ltezza A, o vicendavol-
wmente A ¢ dovurg o V, si vuol intendere, che
U grave per acquistar cotesta velocith avreb-
be a cadere liberamente dall’ altezza A pelle
vicinanze di nostra Terra, cioé sempre anima<
to dalla gravith rerrestre .

§- 160. Scor. La velogith di un corpo si
misura_ () dallo spazio , ch’ei pud descrivere
equabilmente in un secondo. Ma i modern; .
Meccanici soglione misurarla dall’ alrezza , che
I'e dovuta: poiche in tal modo non solo co-
noscesi il valore di egsa velocitd , ma questa
Pud talvolta facilmente esibirsi.

(@) 1 pledi Renani 14
15625, la cui radice quadrata

s PROP.
3
?
(®) Nota (a) §. 16.

3
equivalgono a ferup:
efattamente 250,
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PROP. XXIV. TEOR.

§. 161, Se un grave st lasei cadere all’ immobile
centro N delle forze, oV’ ei tenda come la sua
distanza da esso; gl spazj corsi , le velecitd
Jinali, e i tempi impiegati a percorrerli,

, Saranno respettivamente come I sent ver-
siy ¢ seni rétti, e gli archi.

Dim. Sia A quel luogo, donde silasci cadere
il grave, ed AB perpendicolare ad AN espri-
ma il peso di cotesto corpo in A. Si con-
giunga la retta NB, e pe’ punti C, F,ec. si
conducano le rette CQ, FE, ec. parallele
ad AB; saranno le ordinate AB, CQ, FE
ec. del triangolo AN B come le ascisse NA
NC; NF, ec. vale a dire come le forze, che
accelerano il grave in A, C, F, ec. Dunqué
il triangolo ANB & la scala delle forze cen-
tripete (87) in questa ipotesi : e le velocitd,
che lo stesso grave acquistasi calando dalle al-
tezze AC; A F, saranno (124) in sudduplicatd
ragione de’trapezj ACQB, AFEB.

E poicht i triangoli simili ANB, CNQ
sono come i quadrati de’ lati omologhi N3
N C, sarh convertendo ANB:ACQB::AN"
AN?— CN’, edinvertendo ACQB: ANB:’
AN L CN’: AN’ E dimostrandosi per &
mil :m0d0-, che stia ANB: AFEB:: AN:
AN’ FN’ sarh ey #guo ACQB: AFEB:!
AN — CN : AN o, FN:. Or descritto Czl.

cene
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centro N intervallo NA il circolo ASN, che
stia nel piano del triangolo ANB, e prodot-
te le rette QC, EF, che ne incontrino la
periferia in D, ed M, sono DC*; ed MF’
respettivamente uguali ad AN, CN°, ed
AN’ — FN? (2). Dunque il saran pure DC?,
ed MF?, come itrapezj ACQB, AFEB; ed
csse rette DC, MF in sudduplicata ragione
di questi trapezj, cio¢ come le velocith acqui-
state dal grave neile discese per AC, AF.(4)
§i prendano 1 due spazietti Cc, F{ in-
finitesiini, e proporzionali agl’ interi spazj
AC, AF , ed ordinate nel circolo le rette
cd, fm, si calino dP, mR perpendicolari
sulle CD, ed F M; saranno (o) 1 triangoletti
DdP, MmR respettivamente simili a DNC,
MNF . Dunque starh CD: DN:: Pd: Dd,
e 'l rettangolo di DN in Pd, e in Cc sarh
ugu.ale all'altro di CD in Dd. E dimostran-
dosi nella stessa guisa, che il rettangolo di
MN in Ff adegui I'altro di FM in Mm,
sara la ragione de’rettangoli di DN in Cc,
e di MN in Ff uguale a quella degli altri
due di CD in Dd, e di FM in Mm. Ma
1 primi son proporzionali () agli spazietti Cec,
Ff, e gli altri due sono in ragion composta
F 4 di

() 5. EL NI

(b) Come 6 ¥ moftrato,.
(€) Frenoz. X,

(d) 1. EL PL
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di CD ad FM, che rappresentano le velocis
ta del grave in C,ed F, edi Dd ad Mm.
'Dunqu_e questi archetti Dd > Mm (re) saran
come 1 tempi, ne’ quali sono statj trascorsi gli
spazietti Cc, Ff, E quindi i tempi delle
dlsccSt? (a) per le altezze A C s AF saran co-
me gli archi AD, 2 » 1.di cuf seni retti
bc, MF esprimono le velocjty finali, ed i
:;g;)i]\;e‘rst: .AB(.; ,Dz?.]: sono gli spazj corsi dal

§.162. Cor.L Sia SDA |, circonferenza di
un circolo massimo terrestre, di dove sj lasci
all’ingiti cadere grave A; saranno le forze,
che lo accelerano, come e distanze dal centro
di nostra Terra : |a quale ipotesi & stata ab-

facciata dal Cavaljer Newton .

$. 163, Cou, I, Dunque nel moto dj cote-
Sto grave dovrh verificars » che gli spazj cor-
s, le velocity finali, ed j tempi sieno respet-
tnfamenye come i seni. versj » 1 seni retti, e
gli archi: ciot se 1o spazio descritto sja A C,
il tempo sark espresso dall’ arco AD, e la ve-
lociti in C dal g lui seno retto p (,I
8 16:}.‘ (:‘OR. 1L Dunque jn questa Ipotesi
! gravita e trascendente tango il rapporto de’
tempi agli spazj corsi, quanto quello de’ tem-
Pt alle velocity final; .

§.165. ScoL. Quesy’ Ipotesi di gravith fu

adoty

(@) §. 24, 1 ¢ Pren, P,

LA MECCANTIC AL t Y
adottata da alcuni Mdtematici Ita]ia-ni, e’l no-
stro Borelli la cred® wverificata rispetto alle
acque . Vedi Guido Grandi nelle Note al Tratt

del Galilei sul met, unifor. acc
PROP. XXV. TEOR.

§. 166, La velociti , che mel centre dclia. t!bstrd‘
Terra si acquisterebbe um grave lasciatovisi ea-
dere dalla superficie , ¢ dovuta all altezia
di un mezzo raggio terrestre .

E se con guesta velocitd un' altro mobile percor-
ra equabilmente un quadrante di un circ’qlo mas-
sime della Terra, tanto tempo v impiegherd
a descriverlo , quento guel grave a sadere
dalla superficie al centro,’

Dim. ParT. L Il semidiametro terrestre AN
*i bisechi in F, e poi i compia il rettangolo
AFGB; sark I'aja di questo rettangolo ugua-
le a quella del triangolo ANB. Ma quel ret-
tangolo ¢ la scala della gravita costante , € i
triangolo ANB & quella della gravith decre=
scente , come la distanza dal centro N {37).
Dunque tant’ @ la velocith, che si acquisterebs
be un grave discendendo per la meta del rag~
gio terreste sempre animato dalla gravita AB,
quanto quella che gli conferirebbe 1la discesa
per N A accelerato dalla gravith decrescents
come la distanza (33).

PAxT. II. T tempi, onde descrivonsi equa-
bilmente I archetto Dd , e lo spazietto C ¢,

quella
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;])uzllosocollu velocith NS, questo coll' altra
o l\,TS‘n(:) %E}%'mmepq a Cc, e come DC
o che > -.Ma s1 € qul sopra dimostra-
(12.:1.5) 1a Dd: C ¢:: ND: DC. Dunque
0 Pg:ee tempuscoli sono uguali. £ quindi
alls superﬁc‘l timpl, ne quali il grave scende
ra equabilmene i o o2& 1 mobile si aggi-
b Wi S, L e 6
20 raggio terréstre C gflt;: ti())vuta od i mez-

PROP, XXVI. PROBL;

§'16~c .R " .
5er3meﬁt:t’;o:; "f{{zl [P 5 in che un grave li-
iy Ltv endo ddl[(l .M(Pé’ﬁa'e del[ T
; 7@, perverrebbe al d;je; cenin @ Ter-
« Si ritrovi la velgeis e

un grave disoc‘:g' la velocith > che acquistasi da
nestra Terra: 0 per la meth del ragoi dell
Vith tej a; animato costantement %gl?l -
rre . s ¢ -
i un Circsct)llrg (a)'. AL Si divida qu?adaragnr:e
velocith : sarh _n;asmmo terrestre per s1 fatta
§.168. O exsend § sapan? Mdimandsto
; essendo 1l semjdj , :
‘1:5711 220 pied. parjg,, Sarﬁmjlameuo terrestre

CO o L 18 n gu . Lo
pied péﬁn;ass;zrgo della nostra Tcgrr:d;ax"otzd] 101;

. ‘ . e’ssendo ] . . 4\ ¥ 94
2 un gra 140 la velocith i i
uguale fr:‘:, alla ‘hneb di 15 +5 ;f;&uxst:?ﬂ
Mezz0 agy’l sard quella ch'd dovuta pd -
| 8810 terrestre uguale 2 g4q y ;Ec;m
os5. E di-

Vi

@ s. 153, é 158,
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r 24405 , il quoto 1270
el tempo addimandato ;
del grave dalla

10"

videndo 31009407 pe
sndichery i secondi d
ciot il tempo della discesa
superficie al eentro sara a1’

PROP. XXVII. TEOR.
§.160. Pocte le medesime cose della prop. XXI1V.,

se due gravi ugualt si lascino liberamente ca-
dere da lzoghi A, e Q3 essi arrivoranno in
temipl wgrall
E e velocitd quivi acquistate saran ira

di loro, come le altezze AN, NQ

ond’ esst son discesi

Dim. Descritti col medesimo centro N, €
cogl intervalli NA, NQ i circoli AS, QT,
che perd stiano in uno stesso piano, si prenda
nella circonferenza dellesteriore l'archetto T2 d-
infinitesimo, e si congiungano i raggi DN, d N.
E poi si concepiscan due altri corpi muoversi
equabilmente pe’ quadranti AS, QT con quel-
le velocith , che i gravi avrebbersi acquistaté
nelle discese per AN; QN. E poiche le ve-
Tocith ; che i gravi A, e Q si acquistano di-
scendendo per A N, e QN, sono 1in suddupliz
cata ragione delle aje ANB QNE (129);
saranno esse come AN, e QN. E cuindi il
tempo per Rr(15) stara a quello per D d, come
RraDd, e come ND ad RN, cio¢ a dire
in ragion di uguaglianza , estendo gli archi si-

mili Rr, Dd proporzionali ai raggi R N,
D N.

! comun centro N delle forze. Fig. 9.
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DN. E ¢ Sempre dimostrandos; ,
. ’ . . ..

tempr , ne’ quali descrivonsj j quadra

saranno {
QT colle mentovate velocith

nti AS,
» uguali fra loro,

o g uguali j tempi delle disce=
¢ de due gravi (;é¢ er le a] '
N. o A (166) per ¢ altezze AN,
§

» 170s Cor, E
muovasi con 14/ leggé ;. che o
Sieno come gy’ spazj, ch
Yes e perverra sempre
purto infimo , o, gualung
scendeyvys,

generalmente 4o 4, corpo

Jorze accélerarric:
e &li restano a4 descrive-

oun isresso tempo al
“e punto cominci ¢ di-

PROP, XxvIyj, TEOR;
6 171, .Se" un grave g lasei cadere dal liogo A
n rnobile centro C dogge Jorze | oV & tenda
"% Tapion Versa duplicira g, Sua distanza
Z ,y}uadm'tz delle velocirs » €OR cui pe perviené
a rzzogﬁz B, €D, song direttarente comné
2l spaz;.,corulﬁ B, v d inversginenta
tomc‘gz ez CB, > che 8li rosia-
. M0 a percorrere gy sino gl centro,

ePIMé. I?al Punto 4 ; ecciti sulla G4 fa
Perpendicolare AD, of esprima ] peso del
grave jp A; e poi condott

Figi 1o,

. 0 ©Q, e passi per
hte s ino
Inate B | Menino per g > € b le ors

; , Curva DE(de,
Cid posto Je ordinate 4 p ; gE e
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sono per la natura dell’ Iperbole Dﬁgsgg\gi
samente come i quadrati delle loro as e CAy
CB, Cb, ec. (a), cioe dalla supposnlofll)un ne
Ie férze acceleratrict in A, B, b, ec;. D sgala
I' Iperbole cubica DEde (87) sarh 2. scala
delle forze centripetj I;n q:lebs(t:ihle;:ghg: | givc

ith: ed 1 quadrati delle v , grave
:::quistasi t?e]le discese per AB, A ]}){,Bs}a;ria)n
no (124) come le corrispondenti aje / BED,
AbeD. Ma queste (4) sono dxrettamz S
me AB, Ab, ed inversamente come B,adrd:
Dunque in questa ragione saran _pur(ecx_ %u cra
ti delle riferite velocith del grave . C. - D

§. 172, Cor. L. Ed esse ve]oc-lta saran g
sudduplimta ragion diretta c_.iegl; ’spaij ccl)ir i'e:
ed in suddupiicata i_nve.rsa di que’,che g
stano a percorrere in sino 'al centrt?,BR e

§- 173. Cor.II. Si desp:xva su di i e
micerchio BDR, e quivi ordinate, ovung e
ne piaccia, le due rette cc! y Pt, s tlrmt()l le
corde Rd, Rt, che incontrino in A, e £
la tangente BAE . Unita la Bd il tr;ar]lggA’v
BR A sarh simile a Bcd : dunque star A
a BR?, come Bc® a c¢d? o come z(C) o
cR:e sarh in similhggiX’B gE’ BE(Bc c% 5
pB: dunque (d) sar ®p)

(a) Prenex. X.
(b) Prencz. X, n. 1.

(c) Efsendo =2 Bc,cd, cR,
(d) Prenez. I

Fig. 15
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(Rp:pB), ciok (o) sark BA*; BE": . (Bc:Bp) BP, e ordinate nel semicircolo BDR le due
(RP:CR). rette dc,tp, si tirino le corde Bd, Bt ,

9: 174, Cor, III. Sicchd j quadrati di B A, che incontrino in f, e g le altre ordinate CD,
edi B F_;\ sono (171) in duplicata ragione del- PT. E poich¢ I'angolo OdB fatto dalla tan-
le velocith, che in ¢, e P acquistasi un grave gente Od e dalla corda dB & quanto I'angolo
calando liberamente dalle altezze Bc, Bp. E d R B posto nell* alterna porzion del circolo :
gueste veloci;2 sqran pot come le tangenti B A , ed & poi 'angolo d RB uguale a Bdc per la
BE. R similifudine de’ triangoli d R B, Bdc, saran-

§ 175. Cor.1V. Se da i luoghi A, ed asi no i due angoli OdB, Bdc tra se uguali.

Ma questi angoli sono anche respettivamen-
te uguali agli altri due Ddf, D fd (¢): dun-
que i due angoli Ddf, Dfd del triango-

: faccian Jj . .
F3. 1, dlan.hberam.ente c.:a‘dere due gravi uguali,i
quadrati delle “velocith , ond’ ess pervengono

a;‘ luogh}_ B, e b, saramno direttamente come ) del tri
81 spazj corsi AB, ab, ed inversamente co- lo DA f dovran pareggiarsi, e sarh quindi fD

me 1 rettangoli ACB, aCbh farei dalle jnte- uguale all archetto Dd, ed fr () uguale a
re altezze AC, 5 negli spazj da descriversi Dd < Dr. In simil gnisa dimostrasi gs ugua-
CB, Cb. Imperocchs in questa ragione so- lea Tet Ts, |

10 (¢) le aje iperboliche ABED, abed. E poicht il triangolo ABR & simile a
? Bdc, ¢ con cid a dfr, sarh BA: BR : :

PROP. XXIX. TEOR. dr: rf. E dimostrandosi nello stesso modo ,
i “BE:: gs: : BE

. 1%76., . che St{aBR.BL..gs,ts,sam_BAa
5, tzm ipz.:‘te [t}' me({esmle t_:o.s‘e a'e[[a Prop. prec. - 1n ragion composta dl d!‘ l‘f, e di gs: ts,
Fig. 11, zj BPC’ g;‘)‘” pereorronst dal grave gl spa- cioe () in ragion composta di dr : ts, e di
" BTLTp Ly ®meBD g DC, . gs: fr. Vale a dire, le velocith con cui tra-
i rets: ;({a;)f come le. somme de se- scorronsi le retticciuole ¢ C, pP dal grave,
) € degl “"/}‘, di cui gl spq- che si lascia cader liberamente dal luogo B
% corst sono i sen; vers:, ' sono

Dim.  Si prendano 1 i
infinitesime Pe ro S retticcuole Cc, Pp () Prop. 15. ¢ 29. EL I

"> © proporzicnali agh spazj BC , (b) Se I’ archetto Dd 6 ritrovafle nel quadrante
BP, iaferiore T R, la rerticcivola £r farebbe uguale a D 4

— Dz,

(8)  Prency, . A I
< renoz. 11,

(b Prcnoz. X. n 2.
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(174), sono fra loro direttamente come gli stes”
si spazietti ¢ C, pP, ed inversamente come le
retticciuole fr, gs, o come le loro equiva-
lenti somme Dd + Dr, Tt + Ts. Dun-
que queste somme saran (12) come i tempu-
scoli, ne’quali percorronsi dal grave gli spo-
zietti ¢ C, pP: e quindi gl interi tempi del-
la discesa del grave per le altezze BC, BP
saraono (a) come BD4DC, e BT4TP ().
C. B. D.

PROP, XXX. TEOR,

§ 177, Tanto tempo V' impiega questo grave a ca-
“lare dal luogo B al centro R, delle for:ze, guante
vi spenderebbe un’ altro corpo ad agoirarst
equabilmente nella semicirconferenza B TR
calla velocitad, che guello i acguista ca-

lando 4all altezzq B p mera d& BR.

D, Essendo per ipotes; Rp uvguale 2 pt
sark pure RB uguale a BE, & quindi le ve-
focith , onde questo grave giugne ai luoghi ¢y
e p fattovi cadere da B, saranno come B A,
¢ BR (171), ciod a dire come le rertjcciuole

r, rf , essendo il triangoletto d r ¢ ,sim.i_]? a
8cd, oa BRA, Dunque il tempo, che v im-

pie-

(;) Pronoz, 1V,

In quefta ipotefi di gravitd 3 traicendente I

;iagil('me degli ipazj ai tempi , ‘e de tempi alle velocitd
nat , :
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piegherebbe un corpo a descrivere I archetto
D d colla seconda dj queste velociti , al tem-
Po,in che dal grave percorresj lo spazietto Cc,
stara (15) come D : Cc, e come rd: rf,
ciog (2) come D : rf,o come Dd:Dd+Dr.
E quindi I'intero tempo, nel quale si volgerebbe
equabilmente un mobile nella circonferenza BDR,
colla mentavata velocit, al tempo della disce-
sa del grave dall'altezza BR stara , come la
semicirconferenza BD R alla stessa semicircon-
ferenza (4), ciod in ragion d’ uguaglianza . C,
B. D. ‘ ‘ '

§ 178. Cor. 1. QR, e BR sieno le altez-
ze, onde due gravi uguali si faccian cadere in
sino al centro R, eg esse si_bisechino ne’punti
C., e P-;. saranno itcmpi delle discese di que-
St gravi, come le loro velocith ne’punti P ¢
C, e come le semicirconferenze, che han per
diametri le stese altezze QR, e BR (15).

§-179. Con. 11, Ciot a dire ; tempi, ne' quali
eotesti gravi discendona liberamente all immobile
centro delle forze, sono direttamente come le inte-
re altezze, ed inversamente come le velocita acqui-
statesi per le meta di esge,

§ 180. DEFIN, XXI, Se vi sien due ragioni
una duplicata dejp* altra, quella che da que-

ste

(@) Prency, 1.

(b) 1 feno del femicerchio BDR @ zero; dunque
BD {en. BDR far uguale a BDR.
TLom, I, G

F"g-' Xg-

I.
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ste si compone, suol dirsi sesquiplicata della
prima .

PROP. XXXI. TEOR.

§ 181, In guesta Ipotesi di gravitd i rer{zpi, che
v impiegan due gravi uguali a scendere libera-
mente dai luoghi Q, ¢ B all' immobile centro
R delle forze, sono in sesquiplicata ragione
delle altezze, onde nme son discesi (a) .

Dim. I quadrati delle velocith, che si acqui-
stano cotesti gravi ne’ punti medj C, e P t!el‘
le altezze QR , e BR, sono (175) in ragon
composta di QC: BP, di RP: RC, ;:‘

(2) Suppongafi 1 gravitd proporzionale alla poten-
22 n della diftanza dal centro R, e che da’ luoghi -Q.'Re
B vi fi lafcino cadere due gtavi uguali. Le altezze QR

fig. 13, ¢ BR fi chiamino r, e r; e detta ¥ una qualungue
" L RC, facciai RQ : RC::RB:RP, fard RP="7:

Dunque le velocitd , onde cotefti gravi giungono réfpet:
tivamente in C, ¢ P, (n.a. §.125) faran come
-1

‘ n
ndv 1 n g nde g t -t‘) )‘
g -—X 5 —{ -
v(’ ), v+
omettendofi que’ fattori comuni, che vi fi dovrebbero cone
tenere . Ma quelli radicali fono mella ragione di ”—,
+1 . . . n-
a ‘"-—5—, come con lieve riduzione pud rilevarfi. Do
jue. in quefta medefima ragione faranwo le velocitd 5 O

. . . e ¢ (paz
€ 1 mentovati gravi pervengono a i termini degli fpaz)

QC,Bp Proporzionali all” intece altezze Q R, B(l:zhé
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BR: QR, cioé come BR : QR (a). E quin-
di le semplici velocity saranno in suddupli-
cata ragione di BR: QR . Ma tempi delle
discese per le altezze QR,e BR (179) sono
come QR a BR, e come la velocith ia P a
quella in C, Dunque i medesimi tempi saran-
no in ragion composta di QR a BR, e della
sudduplicata di QR a BR : ciot a dire in se-
squiplicata ragione delle altezze QR, e BR
(180), onde i gravi ne son discesi. C, B, D,

G 2 PROP,

Che fe gli fpazietti -, P P fieno proporzionali a Qc,
eB P, e concida OR,eBR, 1 tempufcoli per C,
¢ Pp (x5) faran come » ¢, e come ’"—;: ad f”{—-’
’
T—en . . :
" =+ Ed in quefta flem ragione
faran pure (13. EL V,) i tempi, ne’ quali difcenderanno
i medefimi gravi a| comun centro R delle forze. Dunque
TEOR. 1. Se /a4 8ravitd di un corpo sia come la
potenza n della di [y; distanza dal sentroy la velocita,
ond’ ef quivi ne perviene calando dall altezza v, sarid
come la potenza Gn): 2 della stesy altexza .
TEOR. 11 E */ tempo s in che vi discende , sard
come la porenza (1—n): 2 della medesima altexza .
L’ efpreffione del tempo efibita nell’ efempio della
not. a §, 135. non pud generalmente integratfi ; pur non-
dimeno il Sig. Eulero nel §. 308, della sua Mece, fi av.
viso, che ogni termine dell’ integrale del tempo dovrebb?
eflfere della dimenfione (t—n):2, e da ¢id ne conchiufe
quefto L. Teorema. Ma qul mi ¥ riufcito rilevarlo dal.
la 12, EL V. fenza ricorrere ad integrazioni di formole ,
0 a congetture fulle dimenfioni de’ termin; di un’ Iategra-
€, che non pud prenderf; generalmente
8) Prenoz, III

. 1 ——r
ciod come 7 —2 5 2
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PROP. XXXII. TEOR.

Y 182. In guesta med:sima Ipotesi , la velocit
¢on cui un grave giugnerebbe nel luogo B della

Vg 12.  Terra fattovi cadere da un' altezza infinita,

non ¢é che finita : ed o uguale a guella,
ch'ei st acquisterebbe cadendo dal semi-
diametro BC della Terra sempre ac-
celerato dalla gravitd zerrestre .

Dim. La retta BD perpendicolare al semi-
diametro terrestre BC dinoti la gravith del corpo
A posto nel punto B della superficie della Terra
Si compia il rettangolo BCFD, e per D si
descriva ' Iperbole “cubica L D rapportata aglt
essintoti rettangoli A C, CF; sarh questa cul-
va la scala della gravith decrescente come 1
quadrato della distanza (87). Prendasi ﬁ“al_‘
mente BA uguale al semidiametro B C, ¢ S
compia il rettangolo BN . ,

E poicht I'aja assintotica infinitamente lun-
gr BXD ¢ uguale (4)al rettangolo delle sot-
toposte coordinate BD, BC, cjot a dire 2
rettangolo BDN A, la velocith, che si acqui-
sterebbe un grave calando dall’ altezza infinits
X B, sarebbe dovuta ad A B, ch’ ¢ uguale 2
semidiametro terrestre B C (133). C. B. D.

§ 183. Cor.I. Essenda il semidiametro ter-

restre di pied. parig, 19741200, la ‘.’el.ch;

(@) Prenez, x,
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dovuta a quest’ altezza sard 34510 piedi pa-
rig. Imperocche facendosi come V{(is5+4+5) a
V19741200, cosi 304% , {che dinota (158)
La velocitt dovuta a pied. 1541~ ) ad un
quarto , questo ' ¢ 4 un di presso 34510,

§-1384. Cor.Il. Dunque nella vera Ipotes: della
gravitd decrescente come il quadrato délla Jistan-
za, un grave lasciatosi libéramente cadere su del-
la nostra Terra da un’ alrezza infinita, gquivi ne
perverrebbé con una velocitd Jinita e tale | che
con essa passerebbe equalilmente 34510 pied. in
un secondo . ’

§ 185. Cor. ML E se dalla superficie ter-
restte con questa velocith un grave si proiet-
tasse in su verticalmente ; ei dovrebbe ascen=
dere ad un’ altezza infinita, senza potersi mai
estinguere il suo moto , i

6. 186: Scor. Questo paradosso meccanico ,
che intrecciando poche tagioni ho qui sinteti-
camente rilevato, rinvennelo con dell’ analisi
il P. Fontana , lusigne Analista Italiano, e
:Ilclla Universith Pavese Ornamento » ¢ Splen-
ore ,
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C AP VIL

DeELLA CcoMPOSIZIONE DELLE FORZE.

6.1 87. DEF.XXIL DUe forze insieme impres-

se ad un corpo diconsi
cospiranti, se le loro direzioni formino una so-
la retta , ed entrambe spinganlo verso una
stessa parte .

§. 188, Der. XXIII. E tali forze si diranno

opposte , se per direzioni,che formino una ret-
ta continuata , ne spingano il corpo a par-
ti contrarie,

§189. Der. XXIV. Due forze diconsi latera-
liy se i valori , e le direzioni loro sieno e-
spresse dai lati di ud’angolo rettilineo, ed es-
se insieme spingano un corpo, ch’& nell apr-
ce dello stesso angolo .

§ 190, Ass. I. Un corpo investito da due for-
ze cospiranti dee muoversi per la comune lo-
ro direzione con una forza uguale alla di lore
somma . )

§- 191, Ass.II. E se le forze sieno opposte,
il corpo dovrl girne colla loro ditferenza per
la direzione della forza maggiore . .

, »192. COR., Se per avventura sjeno Ug““}‘
l_energie delle forze opposte , queste si equl-

ICTanno tra loro , e 7 corpo rximarrd 10
quiete ,

§. 193
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§-193. Ass.II. Un corpo spinto-da due forze
laterali deesi muovere equabilmente con una

determinata forza, e per una determinata di-
rezione .

§-194. ScoL. Trascende 'umano intendimento

il saper come Natura dalle forze laterali una so-
la ne formi,che media si domanda, e come all’
istante ella compia questo maraviglioso lavoro
d’azione. Pur non di meno Iinerzia della mate-
ria chiaramente ne mostra il divisato effetto R
ciod che il mobile Investito da pii forze istane
tanee debba girne per dritto, ed equabilmente, come
se una determinata forza avesselo spinto solurnen-
te (). Ma dura cosa, e malagevole & di tal
4 for-

(a) Non v’ ha forgente pib copiofa di verir) mee-
caniche, flatiche , ed idrodinamiche , quanto il Principio
d:lla Composizian dalle Forze , che rinvennelo il Gran
Galilei nel Dialogo 1V. delle due Scienze Nuove ful
moto . Quefto Padre de’ ver Contemplatori della Natura,
dimoftrd con un certo filo di ragioni, che se mai un corpo
conducasi con dus mots equabili | I uno mizzonr;l; R
verticale I altyo, P impeto risultante dalla composizion
di essi debba ersere in potenza uguale ad amendus
ciot che la velocird del mobile debba elprimerfi colla ra-
dice de’ quadrari delle velociry di que’ due moti . E I
Cavalier Nevvton nato a promuovers grandemente le in.
venzioni Galileane , formbd un’ altra dimofirazione | _che
alla compofGizion delle forze pilt che a quelia de’ moti fi
convenifle . | i corpo A, dicea qucfto Valenrnomo

» Cor. I. lea. 111, qualora » fpinto dalle forze M, ed Fig. 1.

» N, i valori , e le direzioni delle quali fon dinorate
» dalle rette AB, AC , dovrd condurf per la diaco-
» nale 4 D Jel parallelogranmo 4 B D C , che fi com-
» Pie da 4 B, ed 4C, delcrivendola nello fteflo tempo,

» 10

7. 2.
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forzd investigarne la quantith, e la direzione,
o da ciascuna di queste due determinazioni I'
altra derivarne, Ond'jo quaggill metterd innanzi
2’ vostri occhi il prospetto delle proprietd di

lei, ciok le condizioni, e le limitazioni , che dee

aver tal forza media, perché distintamente in-
tendiate que’ principj , co’ quali I'ho rinvenuta.

§ 195

» in che con ciafcuna forza farebbef; condotto per cialcun
» lato. Imperciocch? la forza N fpingendo cotefto corpo
» per la direzione 4 € parallela a BD non eftingue [a
» velecitd , che la forza M gl imparrifce &’ accoftarfi
3 alla B D. Dunque dopo qualche tempo ei dovrd rin-
s venitli in un punro della BD. Ma la forza.M ne
» tampoco toglie al mobile |5 velocitd d” accoftarfi alla
»» € D prodottavi dalla forza N: dunque @ 4 uopo, che
5 alla fine dello fleffo tempo ei fi ritrovi nella CD , e
sy che colle forze congiunte pervenga per la 4 D nel luo-
» 80 D, ove i fegano le dye rette BD, CD.
Ma com’ ¥, pud dir taluno, e donde addiviene , che in
ue.ﬂo mifto di forze refting tuttavia inalterati i loro ef-

Tttt , cioe le velocity d° appreflarne® alle B D , CD il
mobile 4, che infieme inveftono ? | Comentatori del
Nevvton non fan che ridire, ciy che ha detto PIIl. Au-
tore fenza} dilucidarlo : ed altri temperano |a rapportata
dimoftrazione nel fepyente modo. " In virtiy della forza
» M il corpo 4 dovrebbef; al) fine di un dato tempo
» Hitrovare in un punto della 4 B diftando per un dato
» intervallo dalla rerta 4 . ¢ per la forza N dovreb-
» befi alla fine dello ftefso tempo rinvenire in un punto
» della AC, il quale difti da 45 per una daza retras Ma
» ;l €orpo. 4 non pud trovar(; nello Refso tempo ne’
» dﬂogbx.B > e C, o vertna forza vale diftruggere la
» rietrr:\?:‘r?a%mn dellaltra :  dunque necefsariamente dee
P C;ﬂ;‘ mfup punto tale , che e perpendicolari d3
» ¢ lulle 4€, ed 4B foy quanate quelle, che

”V
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§.195. I. Laforza media dee avere una de-
terminata direzioné, ed energia: onde non ¢
che una sola.

§ 196. II. La forza media, in paritk di al-
tre circostanze , dee variare secondo che si
cangi I"angolo delle direzioni delle forze late-

rali, Questo nesso, ch’evvi tra la variazione
del-

s Vi fi thenano da B, e C. Or quefto punto ( come
» facilmente dimoftrali ) & nella diagonale del parallelo-
» grammo A B D C. Dunque ec. ,, Ma fiemi lecito pro-
porre certi miei dubbj ful valore dj quefta dimoftrazioni¢;
La forza M fpingendo con una data energia il corpo A
per AB X, lo determina a defcrivere equabilmente lo
Ipazio A B in un dato tempo . Dunque alla fine di qué-
flo tempo é/ dovia trovarsi in 4 punio della AX di
stante dal Inogo A per un dato inteyvallo: e dovrs al-
la fine di quel tempa Sevbare una eeria distanya dal-
larerta CAE , o da qualunque altra data di site :
impercioccht la perpendicolare B E I’¢ data di inagnitu.
dine per efser dato d fpecie , e di grandezza il triango-
lo ABE. Sicchd la forsa M mentre alla fine di quel
tempo allontana il mobile per un dato intervallo dal
luogo 4 , il fa anche ferbare una certa diftanza dalla
retta AE data di pofizione : e dj quelte determinazioni
Ia prima, come ognun lo ravvifa , non ® che principa-
e, e ’altra o’ acceforia - come lo flefso pud dirfi dell®
altra forza N. O nell’atto, che le due forze M ed N
infieme agifcono per 4B, ed 4C ful corpo 4, le loro
principali determinazioni, ciod qaelle di translatarlo nello
flefso tempo in B, e C non vi pofsonio regger tuttavia :
come dungiie le di loro accefsorie dovran rimanervi? Ol.
tre a che molti Scrittori dj Meccanica, tra’ quali evyi
il dottiffimo Wolfo , trafcurano di dimoftrare » che i
€Orpo equabilinente condncafi per la diagonale del detto
parallelogrammo, Dungue non potrd mai convenevolmente

eon+
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dell’ angolo delle forze lateral; , € quella del-

la forza media, lo djrd legoe della variazione
della forza media .

§ 197. Il La forza media pareggia la som-
ma delle laterali ».quando svanisce |’ angolo ,
che comprendono e direzion; di queste forze.
Ed ella sard uguale alla differenza delle late-
rgh_, quando 1'angolo delle foro direzioni fac-
ciast di 180°, (100, 191). Questi valori so-
no i primo , e lultimo rapporto della forza me-

dia alle laterali : o piuttosto dir 5 possono le di
lei Limitazion; .
§0 I 98’

dendi oltre a ¢id 1 acuriffimo Daniele Bernulli cre-
len'g veritd contingente y che le forze sieno come le ve-
0cita generate , rigeutd e antiche dimoftrazioni su//a
composizion delle forze | come quelle , che reggendo fa
di cotefta bafe men falda non potefsero fabilire 1a veritd
necefsaria di quefto Principio Meccanico ; e fi accinfe 3
formarne un® altra ben Yigida , e convincente , ove niun
principio precario, o vacillante vi ¢ intrudefse in versn
ot Eal g ey e i e
Came i o
nel Vol. L. Pietroh, o 0™ e fiolle 4. Problem
y 3 0. Onde rilevd poi, che se dulle forze
aterals si compia un Parallelogrammo | 1, forza media
debba CIEvimersi datla diagosgle 4; questa figura , cbe
Bea per L angolo delle forze fapepgs Quefte dimoftra-
olop. 1on0 alquanto rifir.tre da) p, Riccati negls Atte
8-1745. 'l Sig, LAlembert nella fua Dinamica volle
un’ alera {intetica, ed afsaj brieve ; della

P:’JZ | COngeonarne
AUe | cred’}
4 » Cred’ o, che Poco reltandoge pago quefto Geome-

tra, APL ! f
» Tiprendefse ne’ fuo; Opufcoli a dimoftrare analirica:

men-
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§. 108. IV, Supposto, che AF dinoti la for-
za media emergente dalle laterali AB, AC,
un’altra forza A D uguale ed opposta alia AF
dovri equilibrarsi colle forze laterali AB, AC.
E ciascuna di queste, per esempio la AB do-
vra pure equilibrarsi colla AD , e coll’ altra
laterale AC. ,

§ 199. V. Se s'intenda il corpo A spinto
dalla forza AC, ch’ & una delle due laterali, e
dalla AD, ch’t uguale e contraria alla media
AF; ei dovrd muoversi colla forza A L, ch’®
uguale all'altra luterale AB, ed a lei cpposta.

E se

mente alcuni Teoremi del Pernulli. Ma finalmente Pill,
Cavalier de Foncenex facendo variare [’ angolo delle di.
rezioni di due forze laterali tra fe uguali, rinvenne i}
valore della forza media con un metodo analitico diretto;
e poi [ciolfe generalmente il I'roblema della Compofizion
delle forze . _

Or & le fole limitazioni (197, 203) delle forze la.
terali baltafsero ad effettvarne una foluzione completa e
foddisfacente s, potrei fenza tanto inetpicarmi g’ principj
analitici , ragionare a quefto modo . Ciafcuna delle due
forze laterali tra fe ugnali fia a, ¢ I’ angolo delle loro

irezioni, e 24% efprima il valore della forza media ;
dovrd efsere @ = | » qQUando 9=o (197). b=o, quan.
do 2=180° (111), e ® =1, quando g = 1,0° (203).
Dunque necefsariamente vuol effer $— Cof. + ¢, come
ne rifultato da’ calcoli dell’ IH. Foncenex Vol. II. Azr.
Turin. Ma omettendo quefte analitiche ricerche ; e e
du_noﬂrazioni fintetiche del Sig. Pernulli , che negli ani.
mi de’ Giovanetti non wfi a ragionar si forte indurreb.
ber qualche fmarrimento i placemi dimoftrarvi i paraile-
logrammo delle forze con un metodo corto

| ) , € f{cevro,
PeT quanto mi fembra, da’ nei delle antiche d

imoftrazioni.
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E se mai spingasi cotesto corpo colla forza
AD, e colla laterale AB, la forza media sa-
ri AE uguale, e contraria alla laterale A C.

§. 200. Scor. Questo rapporto della forza
media afle laterali mj hq guidato nelle seguen-
ti speculazioni, e nell’ investigarla con un me-
todo nuovo, agevole, e sgombro di que’ nei,
che 2’ metodi antichi s sono imputatij .

S 201, VI, Qual & Ja legge della variazio-
ne qe]la forza media A F, e’l modo ond'ella
51 rinviene dalle lateral; AB, AC, tal esser

ee la variazione della forza A L , e 1"anifi-
€10, con cui dalle forze AC, AD si rinver-
rebbe ,

§ 202. VIL Ed avrassi per genuino quel
metodo , onde dalle forze laterali A B , AC si
determini |, forza media A F, se adattandosi
alle forze_ AC, AD dia Ia forza AL uguale,
€ contraria alla laterale A B. Questo vuol in-
tendersi anche riguardo all’ altra laterale AC.

$§203. VIIIL se ‘mai le forze lateralj si ugua-
glino, la: direzione dells forza media dovrd bi-
secare ! angolo delle direzion; di quelle forze.
L ose ] angole delle direzjon; di tali forze
Ma ancora di 120°, 1y fory, media sard ugua-
le a ciascuna delle lateraij ,

§ 204, Scor. Queste considerazioni dell2
no dalla di lej natura y ©
determinarla col calcolo del-
; Ol stenti i inte-
st. Tal forza pog ¢ che \?x::k:o;;g? m?l]i":ie‘

avere
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avere le condizioni quassh rapportate, e non
altre : dunque ngcessariamente dovry esser
quella , ove tali condizioni , € limitazioni ab-
hian luogo; ed a questo modo ho procurato

ardire la dimostrazione del seguente Problema,

PROP, XXXIIl. PROBL.
§.205. Dare le due forze laterali A B , AC

‘ritrovare [ energia , e la diresione
della forza media.

_Cost. I. Gli estremi delle rette AB, AC,
ch’ esprimono le direzioni, e I energie delle
forze laterali , si wniscano colla BC. Il Si
bisechi in O cotesta congiungente, e vi si ti-
ri dal vertice A laretta A O: jo dico, che il
doppio di guesta retra debba dinotare (' energia, e
la direzione della forza melia.

Dim. La retta A O producasi d'ambe le parti,
sicch® AF, ed AD di essa sian duple. Inol-
tre si tirino le altre due rette CD , BD , e
bisecate in G, ed H si congiungano le due
AG, AH; sarh la BA dupla di AG, ed a
dritto con questa ; siccome anche la CA si
giace a dritto colla AH, e dj questa n'¢ du-
pla (o). :

E poicht (Z) le tre rette AB , AC, AF
sono come i seni degli angoli CAF », BAF,

' BAC,

(@) Prenez, XI.
(b)  Prenoz. XL a1
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BAC, e questi seni sono gli stessi di que’
degli angoli CAD, LAD, CAL: anche le
3. rette AL, AC, AD"saran come i seni
degli angoli CAD, LAD y CAL. Di pit (o)
sta AF: AB+AC:: Sen. BAC: Sen.BAF
+Sen. CAF: ed & ancora AL:DA 4 AC::
Sen. DAC: Sen. DAL +Sen. CAL.E fa-
cendosi I'angolo BAC di 180° la retta AF
diviene uguale alla differenza di BA , ed AC:
siccome quando poi svanisce I angolo BAC,
la retta AF fassi uguale alla somma di AB,
edi AC. '

Inoltre se I angolo BA C sia di 120° e’le
forze BA, AC i uguaglino, la dupla della
retta AO sarh quanto ciascuna delle laterali
AB, AC. E lo stesso pud dirsi di AL ri-
spetto alle due C A, ed AD, e di AE ri-
guardo ad AB ed A D 4).

Or la forza media (195) non &, che una
sola, e quella esser dee, ove si trovino veri-
f{cate tutte le condizioni, e limitazioni, e tut-
t1 que’rapporti alle lateralj » ch’io vidi dover-
lesi appartenere ()« Ma tali cose si son di-
mostrate appartenersi alla A F . dunque - que-

sta sard la forza media » che si addomanda.
CQ Bo Dc )

§.206. Cor.1, & 2 energie delle forze late-
ra[l
?) Prenoz, XI. », 2,

renoz. X1, n, 5.
(©) Vedi i §§. 296.3ﬁno a 2¢3.
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rali si uguaglino, ciascuna di gueste forze stard
alla media | come il raggio al doppio coseno della
metd dell’angolo delle loro direzion: (a).

§. 207. Cor.1L. E generalmente la forza me-
dia ¢ alla somma delle lateral , come il seno
dell’ angolo delle direzioni delle lateral; alla
somma de’seni degli angoli, che queste  di-
rezioni fanno colla media (4).

§. 208. Cor. IIL. Compito il parallelogram-
mo BACF dalle forze laterali A C,AB, la
sua diagonale AF dovrk dinotare I energia del-
la forza media: Ia quale, come di per se com-
prendesi, & sempre minore dell’ energie delle
laterali (c).

§. 209. Scor. Chiunque si porra a riandare
queste mie investigazioni sulla forza media ,
vedrh-tosto , ch’io non le ho carpite da cid,
c¢he su di essa dimostrasi comune ente ; ma
che tutte sien nate da quella propriety di lei,
ch’ esposi nel §, 199, ‘

§.210. DEr, XXV, I parallelogrammo BAC}?‘,

cae

{a) Prenoz. XxI, 7 4o
(b) Prenoz. XI. . 5,
(<) Si cali FQ perpendicolare fu di B 4 prolangata,
Te bifogni: le forze laterali 4B, 4C i dicano F,ed f,
e I’ angolo B AC delle loro direzioni » 0 il fuo ugnale
FBQ fi chiami . Effendo F B a B O come il raggio,
{ che (i ponga uguale ad 1) al cofeno di OB F s fard
f:BO:: 1: cof. ¢, e quindi BQ —f.%Cof. ¢ . Dun.
que fara 13.ELII. 4 F = V(FF4ff+, F fcol.p).
¢ tale fard il valore della forza media ,
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che ha per lati le rette AB, AC esprimenti
le forze laterali, e quindi per diagonale la for-
za media, appellasi Parallelogrammo delle forze,

§ 2r1. DEF. XXVI. La forza media AF di-
cesi composta dalle due laterali AB , AC, e(;
anche eguipollente , © equivalente ad esse. E
ecco la pit generale enunciazione , che pud
darsi al Frincipio della Composizion delle forze.
6212, DUE POTENZE, CHE INSIEME AGISCO-
NO IN UN CORPO, SONO EQUIVALENTI AD\UNA
SOLA RAPPRESENTATA NELLa QUANTITA, E
NELLA DIREZIONE DALLA DIAGONALE DI QUEL
PARALLELOGRAMMO, I DI Cur LATI ESPRIMO-
NO LE RESPETTIVE QUANTITA' , E DIREZIONI
DELLE POTENZE paTE, .

§.213. Scor, L'equipollenza delle forze con-
siste nell’ identith dell’ effetto, che le forze la-
terali producono in un corpo, e che in esso Vi
produrrebbe una sola forza quanto la media.
Pit forze si equilibrano fra loro , se niun ef-
fetto ne segua in quel corpo, che insieme 10-
vestono. ¥d una forza si diry uguale ad altre
forze, se Penergia di quella pareggi la somma
dell’ energie dj queste.  Dunque le voci egui-
pollenza , eguili[;rzfg R e.c! ugy‘{glt:ﬂ,rzzq di forze, che
8 taluno potran sembrare sinonime , esprimono
Tespettivamente 2 identiry 4oip efletto , la mulle-
13 dejf fetta, P identitd deljs cagioni .

PROP.
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PROP. XXXIV, PROBL,

AY, AZ: Jete.rm{nare il valore , ¢
la direzione della Jorza , che da

guelle si eampone ,

L. Si taglino sulle tette AX, AY, AZ, e
parti AB, AC, AG, proparzionali alle for-
ze impresse ad A per tq]; direzioni. I, Com-
plasi dalle due AB, A il parallelogramma
BACD, e siti in esso Ia diagonale AD.
UL Dalla diagonale AD, e dalla terza forza
AG formisi benanche il parallelogrammo DAGF,
e si conduca Ia diagonale A F 3 guesta ultima
diagonale esprimera j; valore, ¢ g direzione del-
la forza composta daile date ,

DiM. Essendo le dye forze AB, AC equi-
pollenti alla medja 4 D, tanto & imprimere al
corpo A le tre forze AB, AC, AG, quanto
le due AD, aqG + Ma gqueste due forze de-
terminano (212) il corpo per la diagonale AF.
del parallelogrammo 1) 4 G F. Dunque Ia diago-
nale AF esprimerk Ia direzione, e I’ intensith

della forza composta dalle tre AB, A C, AG
(d) . Cl Bo D' )

(@) La forza media 4 E pud anche rilevarfi for-
mando prima jl patallelogtammo C 4 R F » ® poi

flqndona Paltto BAFE da, AF diagonale di quel-
0, e dallg rimanente forzz 4 8. Dunque dovreb-

v Ao -

Figo 15,

Fl.". I 6n
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§. 215. Cor.1, Collo stesso artif?c'io si .p;tg
rinvenire la direzione media, e I’ intensit A
una forza composta da quattro alire , da con
que , da sei, ec; delle q{)ah.sap.plansx n
meno le intensith , che le d{rez'{om . L

§. 216, Cor. 1. Se una di pib forze appl
cate ad uno stesso carpicciuolo sia uguale , c_
contraria all' equipollente delle altre ; il co:‘i
piccivolo resterh in quiete , ed esse forze
equilibreranno . E viceversa ,

CAP.

befi dimoftrare , che 1a diagonale 4E del parallelogf;_“‘
mo D ACE fia identica a quella che nell’altro Bne-!i'
conducefi per 4 : o che unite le retge B E s EF{ on-
fulti un parallelogrammo . Lo che f effettua nel fegu
te modo , ] lLele alla
Le rette BD, C F, come wguali, o parallele &/
efla AR, fono fra di loro uguali , e aralleled- nque
anche DE P @ uguale,, ¢ parallela alla C 4 : du

Je
far p angolo BDE uguale ad ACF, e perla 4El

A
tguale ad 4 F, o | angolo £ B D ugnale a CF
M: BD G2 dimoftr

E
ata parallela a C F : dunque l2 B

fard lparallela all’altra 4F, ¢ |a figara BEF A4 (3%
EL1)u parallelogramme ,
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CAP v,

PrINCIPY, curp st DERIVANO DALLA CoM-
POSIZION DELLE FORZE .

PROP. XXXV. TEOR.
§.217. Se le 3. forze AB, AC, AD applica:

te al corpo A s equilibrino ; le loro direzion;
avranne a giacere in uno stesso piano, E cig
scheduna di gqueste Jorze sard  qome il ge.
no dell’ angolo compreso dalle dirézion;
delle altre dye.,
E se le direzioni delle 3. forze AB, A C, AD
gacciano in uno steggq pano, e [ energia dj
ciascheduna sia come ;7

seno dell angolo delle
direzioni delle altre ; tali forze si do~
vranno eguilibrare .

Dim. Part.1, 1, forza AD
colle altre due A B , AC,
uguale, e contraria ad A
AB,AC,
AC, AF

Fig, 14:

per equilibrarsi
vuol essere (216)

F equipollente alle
Dunque siccome le tre rette AB,

S0no sempre in uno stesso piano,
cost il dovranno essere benanche le tre 4 B,
AC, AD. Che pai ciascuna forza debba es-
sere come il seno delf’ angolo delle direzjonj

delle altre dye » hen si comprende da cjy ,
che si & detto nel Cap. prec,

H ¢ Part,
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Part. II. Sta BA ad AC, come il Sen, DAC
al Sen. DAB: o pure (prolungando D A ver-
so F, e tirando per B la BF parallela ad AC,
che I'incontri in ¥,) AB ¢ ad A C come Sen.
FAC, o del suo uguale BFA al seno di BAF.
Ma a questi seni son anche proporzionali i fa-
ti BA, BF del triangolo B A F: dunque sard
AB: AC:: AB: BF, ¢ quindi BF sara u-
guale ad AC, e la figura BACF un paralle-
Jogrammo avente AF per una sua diagona]eg
E poiché per la natura dello stesso triangolo
AB sta ad AF come il seno di BFA a quel-
lo di ABF, ed i senj di questi angoli  sono
gl stessi-di quelli degli angoli DAC, BAG;
sary dunque AB ad AF come il seno di DAC
al seno di BAC, cioé per Ipotesi come B{‘*
ad AD, Dungue AF ¢ ugnale ad AD. E
quindi (a) la forza A D dovr} equilibrarsi ¢ol-
le altre due (216) AB, AC. C, B, D,

_ 8- 218. Cor. Da questo Teorema il Sig.Ve-
rignonio ha sagacemente rilevato I’ equilibrio
de’ pesi sostenuti con delle corde, ed ha insief®
tisoluti non poshi Problemi di Statica .
. B C gsIge
@) Il punto A4 ova fi equilibrano le tre forze ADs
AB, AC ¢ il centro di gravitd del triangolo D BC,
CO;!;e il ’SIg. Robervallio I’ indicd ad Evangelifta Tort-
‘?i li E’l gran Leibnitz poi rinvenne quelto Teorema 8%
l}T_a €, che fa d’wopo qui rapportarvelo. Se pik forze ap°
Plicare ad 4»n corpicciuolo i’ equilibrine tra di 1970 3
trovarsi nel ceneyo Gy gravica de pust

egli dovrs 4
Grremi di queile yoe 5 ¢he e rappresentano o
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§.210. DEF. XXVIL. La Risoluzion delle for-
ze ; ch’e il Problema inverso di quello della
loro composizione , riducesi a scindere una da
ta forza in pilt laterali , che I'equivalgano.

§. 220. Cor. Dungue affinché questo’ Proble-
ma sia determinato, debbonsi fissare il numero;
e le direzioni delle forze lLiteralis

§e221. DER.XXVIL. Momento di una Poten=
za & il valore, ch'ella tiene a produrre un cer-
to effetio. o

§. 222. fcor: Il Momento di una stessa Po-
tenza varia, secondo chd la si aduiti a pro-
durre ora un’effetto, ora un’altro. La qual
cosa perche chitramente intendiate, placemi ad-
durvi qualch’ esemplo: ,

L. Immaginatevi che il ¢orpo A poggi sul
piano declive BA; il quale non sia cedevole
né possa rivolgersi intorno a B , ne ripculares
11 peso di cotesto corpo esprimasi dalla ver-
ticale AF; ed abhassata F G perpendicola-
re sul piano BA i congitinga la GA, e pol
st compia il parallelogrammo A GFE.  La
forza AF da quel, che si & detto nel Cap.
prec., equivale alle due laterali A G , AE:
dunque tant' & che questo corpo all' ingit. ten-
da col suo peso; quanto che spinganlo insie-
me le due forze AE, AG: Or I prima di
queste forze impiegdsi ditettamente contro del
piano BG; e dalla durezza, ed immobilith di
questo tutta si elide senza avere aJcun re-
gresso sul corpo A, Dunque la sola forza AG

H 3 xestem

Fug, j’;’;

2
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restery a far discendere il corpo su del piano:
¢ ’l momento del grave su questo plano declive
stard al peso di esio come AG ad AF.
1L Suppongasi, che il corpo A stia impian-
tato nel piano BA, e che questo possa intor-
no 4 B liberamente aggirarsi; sarh chiaro che
la forza AG, ch'¢ una delle divisate laterali,
debbasi interamente distruggere , perché impie-
gata contro del perno B, intorno a cui si volge
il piano. Onde ad esso corpo riman solo la
forza A E, colla quale ne aggira il piano.
Dunque il momeénto di guesto corpo a rivolgere
il piano sard rappresentato dally A E, e stari
al dilui peéso, come AE ad AF. »
UL Finalmente 1lo stesso corpo A cadendo
d:}lla verticale AF percuota obbliquamente il
piano F Q ancor esso fermo, ed immobile; sa-
ra il moniento di questa percossa obbliqua all
energla.della percossa perpendicolare, com'e al
raggio il seno dell’ angolo d’inclinazione dzlla
retta AF al piano FE, Imperciocche abbassan=
dosi AE perpendicolare su] piano E Q, e con~
giunta la FE si compia | parallelogrammo
AGFE: ed espressa per FR la forza, che Ia
d{scesa per AF conferisce gl corpo A, si me-
nmo RP, RQ perpendicolari sulle yette pro-
imygate GFP, EF Q. San cotesta forza ¢-
q}nval’e.nte alle due laterali ¥ Q, FP: vale 8
C;‘Cenltlmpre§sione, che vi fasu dj FE il corpo
bo IE, Sara quanto quella, che ne risu]tere}‘f‘
el plano, se due martelli percuotessero il
coxe
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corpo F, uno per F Q, l'altro per FP con forze
proporzionali a queste rette. Or la percossa per
FQ non s'imprime in detto piano, ma solamente
I'altra FP. Dunque la FP dovrh dinotare il
momento. di questa percossa obbligua,ed alla per-
cossa perpendicolarmente esercitata sul piano
F E starh come¢ FP ad FR, cio? come il se-
no dell’ angolo FRP, o di AFE al raggio.

§. 223. DeF. XXIX. Se la Potenza AN ap- Fig. 18,

plicata al corpicciuolo A si risolva nelle due
forze laterali AP, AQ, di cui la prima ah-
bia la sua direzione coincidente colla retta
M AP, che passi per A, e la direzion dell’
altra sia perpendicolare alla stessa retta ; la

prima forza si dirh forza stimata secondo la ret-
za MAP.

PROP. XXXVI. TEOR.

§.224. Se le Potenze RA, rA, NA, nA, e
comunque applicate al corpicciuolo A si equili-
brino; le loro forze stimate secondo una
qualungue retta M A P, che passi per
esso corpiccivolo, si dovran sem-
pre distrugger fra loro .

Dmm. S & possibile non si elidano le forze
M A, ma, ec colle altre PA, pa, ec. ma
la differensa di quelle , e di queste esprimasi
dalla. T A. E poich® le direzioni delle altre la-
terali QA, qA, SA, sA, ec. sono perpen-
dicolari alla retta M AP .nel punto A, esse

H 4 do-

Fig. 18.
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dovran sempre ritrovarsi nel piano s GS; ché
assa per A, ed insiste perpendicolarmente al-
3 MAP. Or se queste forze sj distruggan
fra di loro, il corpiccivolo A si troverd arimato
flalla sola forra AT, e con questa dsvrh gir-
nhe per AT, contro Ia supposizicn dell’ equili-
brio. Se poi dalle forze QA | qgA; SA, s A,
€C. ne risulti 13 forza media A G, la quale
d?e stare. nel piano sGS; Jo stesso corpic-
cnfo]o sarh dalle die forze A T , AG insieme
animato , e dovrh ben anche muoversi : lo che
Yipugna all’ ipetesi . Dunque le forze stimate

secondo la e i di ¢ i
- él (I)) 5 a retta MAP si dlstruggon fra loroi

l §.225. Cor, I.. Se le forze stimate secondo
la retta M A.P si dlstruggano fra di loro , il
;\?rpxccmolo Investito dalle Potenze RA, r4;
mi‘:enﬁ, €. o rimarrh in quiete, o dovrd
ISl per una i a1
che past et A1 perpendicolare alla MP,
§.Q26.CORII Ritrovandos; | irezioni
: - L. Ritrovandosi le djrezioni
:i]elle Pofenzg RA, ra, Na A "eC" in
enc;{ stMesso P1ano, quivi dovranne pur giacerne
alla M}i ; N.P ’ h,p » €C. PerPe"dicolari
all P. E siccome (204) Ie rerte QA
" ’s:';. sono l1{xguah alle altre qA, 54, ec
Ia puré +- i
+§np . ’Pec. M+NP 4+ ec. tguale ad rm
1 297 Cor. T, Le tre L
T tre torze CO,CF, C
applicate al pupto ¢ 4 equilibrino fra loto ,
e dd
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¢ da un qualunque punto S preso nel piano ,
ove Fiayciono le loro direzioni CO , CF, CL,
si calino su di queste le perpendicolari ST ,SP; .
SQ. Si cohgiunga la retta SC, e su diéssa da’
punti O, F, L si abbassino le perpendicolari
OB, FR, LA. Sarh il triaigolo OCB si-
mile all'altto STT; ed essendo OB: OC::
ST: CS, sara OB. SC uguale ad OC. ST.
E saran pure, per la similitudine de’triangoli
FCR, SCP, e degh altri LCA, S€Q, tan-
to FR. SC uguale ad FC. SP, quanto L A,
SC vguale ad LC. SQ.

§ 228. Cor.1V. Intanto, come si & dimo-
strato nel Cor.1., OBFR & uguale ad LA, o
pure OB.SC+ FR.SC uguale ad LA.SC.
Dunque sarh ancora OC.ST 4 FC.SP
=LC. sQ. :

§.229: CoriVi Dunque se per guel corpicciuos
lo, ove sieno applicate tre forze in cguilibrio ;
st conduca nel piano delle loro direzioni ura gua-
dunque retra, ed in essa prendasi un qualungue
punto 5 i valori di quelle forze, ché stanno da
una parte di guestq retta, moltiplicati per le di-
stanze delle loro direzioni da guel punto ; saranno
uguali al vaiore dell’ altra forza moltiplicato per
la distanzq della sua direzione dal medesimo puns
20 (d) . . .

PROP.
(a) Ouefta verity meceanica fuol enunciarfi nel fe.
' guente modo , se nel tiano di due forzo lirerali prea-

dasi wn punto fisse , da cxi 5i éalino sulle loo dire-
zionty
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PROP. XXXVIL TEOR.

§230. Vi sard equilibria 1rq pid Potenze con
munque applicate al corpicciuolo C, se condotte
Fig, 19, per esso le tre rette AB s A'B', A'B, che
” 1, non gaccian tutte in une stesso piano ; le
Jorze stimaze secondo queste retze vicen-
devolmente s distrugean tra di loro.
Dim. Se non v'ha equilibrio tra queste Po-
tenze , il corpiceiuolo C dovrd muoversi per
Lael;ettta CN (225) perpendicolare a ciascuna
€ tre ret ‘B "
s rett:tt;rg f:)c,rA B', A"B". Dunque uns
JPerpendicolare a tre rette ,

che non istanne iy .
. no stesso piano : lo che
ripugna. C, B, D, P

§ 231. Cop. Qualora le direzioni alle Po-
_teq;e RaA, rd, ec di cui vyol saggiarsi I'e-
Fig. 18, gmi lb‘rlo, glaccian tutte in uno stesso piano;
astera  condurre pel corpiccivolo due rette
MAP, QAq tra se perpendicolari, e poi ve
€rone se vicendevolmente s; distruggano le for-
Z¢ stimate secondo queste rette . lmperciocch‘é
¢ questo corpo non sig jn riposo  dovrebbe
muos

z_iom' s 2 5% guell s dell,
re 5 la Yorza medis molts
are sard uguale all; so

forza media tre perpendicols:
Plicara per g sug P"Pmdwo:
re ugu Mmma o glle differenzs ¢
{:ﬁ::u E’l Crascuna forga {aterale am[a/,, ;{;f;r_pﬂpen 1o
gmmm-o Pa fuol dednrﬁ da una propriera‘l dEl para”el"'
Novell, 53153&‘ dal Yafig"°ni° nel Lemm. XVI. della

can. Vedi I Ab, Maric , ¢ ] Sig. Salimbenis
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muoversi per AQ (225), e per MP nello
stesso tempo . Lo che ripugna .

§. 232. DEF. XXX, Centro di una Potenza &
quel punto, da cui pud concepirsi, ch'ella si
diffonda . ‘

§. 238, Cor. Se la Potenzi sia una forza
continua , il dilei centro sarh lo stesso , che
il centro delle forze . 7

§. 234. DeF.XXXI Se imprimasi uvn picciol
moto ad un corpiccuolo , ove si ritrovino ap-
plicate pit Potenze in equilibrio, ogni mo-
mentaneo incremento, o decremento della di-
stanza del corpicciuolo dal centro di ciascuna
Potenza si dirs spazietto d’ accesso, o di reces-
so. T divisati incrementi; o decrementi delle
distanze si dicon pure velocitd virtuali negati-
ve , O positive delle stesse Potenze . El prodotto
della Poténza nella sua velocith virtuale chia-
mavasi dall’ acutissimo Gio: Bernulli Energia
della Potenza .

§ 235. ScoL. Rappresentino R A, r A, NA,
nA, ec. pit Potenze applicate al corpicciuolo
A, e tra di loro equilibrate , i di cui centri
sieno i punti R, r, N, n, ec. E poi s impri-
ma ad esso corpiccinolo un. picciol moto per
Aa, sicche la retta Aa sia infinitesima. Si ti-
rino le rette Ra, ra, Na, na, ec. e co’
centri R, r, N, n, ec. e cogl’ intervalli R a,
ra, NA, nA, ec sidescrivano gli archet-
ti circolari Ba, ba, CA, cA, ec. Saran-
o le retticcivole BA, bA, ec. gli spazietti

: di

Fig. 19s



144 A MEceocawNicas

di accesso, e le altre C a, ca, ec qieidi
recesso. Le medesime rette BA, bA, ec. son
Iz velocith virtaal positive delle Potenze RA,
rd, ece le alire Ca, ca; ec. sod le velo-
cith virtnali negative delle altre Potenze N A;

A, ec. le di cuj energie saran dinotite da’

Yettangoli RAB; rAb, NA.a C,nAiacy
ec.

PROP. XXX VIIL. TEOR;
§0236. Se lo forze R.A, I'A, NA, rlA) eh

applf'qte al corpicciuolo A o mantengano in e-
quilibrio ; le forze R A y TA, ec mulriPZi' |
tate pe’ loro spazierti 4 acb;sao AB, A b,
€. saranno wguali alle rimanens; f;"Zf
N A » M A eee moltiplicate pe6 loro
Jpazzctt;’ & recesso C aca, eq
Dim. A tagioh dell’

equilibrio dj Po-
tenze, le loro forze ! i quests

7 ) MA, mA, e stimate
;s:;):dlt; ia» retta AaM 5opo ugL;a]i alle altre
ol ,Mpas BC (224); ciod a dire tutti i
gli aloi pAfa’ TAa, e guaglin rutd
1 L » PAa, ec. E poichd i due
mangol} rettangoli M A’ R, BA apo;‘cal;e dli co-
I;uml:_ 1 angolo acuto RAM, sono essi equi-
A%/([“ R ;sxmdl fra loro - dunque sary RA:
‘tAa: AR e )

uguale all'alteo di'R 4 iy g B0 MA® 2
essere i triangoli rA m}
» ©C Iespettivamente simili agli
altrs

Similmente dal’
» PAn
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altri Aab, AaC, Aac, ec. si dimosterd, che
1 rettangolt mAa, PAa, pAa, ec respetti-
vamente uguaglino gli altri di rA in Ab, di
NA in aC, di nA in ac. Dunque sarh RA.
AB+rA.Abdgec.m NA.aC4nA. ac
+ec. C. B D, '

§. 237. Cor. Essendo I energie delle Poten-
ze RA, rA, ec. uguali all’energie delle al-
tre NA, nA, ec. le forze di quelle, e di
queste , stimate secondo la stessa retta M A P,
saran pure unguali.

§. 238, Scor. In questo Teorema racchiu-
desi quel Principio della Statica quanto sem-
plice , altrettanto generale , che Principio delle
velocizd virtuali si domanda. I primi stami di
esso formaronsi nella mente del Gran Galilei,
e I'acutissimo Giovanni Bernulli il rese pil
fecondo, e completo di quel ch'io I'ho quas-
st enunciato (). Il Varignonio cercd dimo-
strarlo sinteticamente nella Sez.IX. de la Nou-
vel. Mecan. el Principe de’ moderni Analisti

(2) ~Ecco I’ enunciazione generale di queflo Princi:-
Pio  In ogni sistema di forze tra loro equilibrate I’ &
usguale a zero 4 somma de prodotii di ciascana forza
nella dilei welocits virtuale. Intanto fe le grandezze
P, 0. R, ec. rapprefentino i valori di altrettante Pe-
tenze applicate ad un corpo, o ad un fiftema di corpi :
P q, 1, e fieno le loro direzioni, e dp, dg, dr,
ec. dinotino le loro velocitd virruali. Sary in cafo di e-
quilih{io Pdp 4+ Qdg + Rdyr + ec.=o. 1l ma-
neggio di ‘queita formoia, che fovente fuol efser lungo ,
s malagevole , fard rapportato altrove.,
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il Sig. de Ia Grange non ha guari ne ha eon
dell’analisi agevolato I'uso, e lo ha pot appli-
cato anche al movimento de’ corpi animati da
piu forze. Intanto la voce Principio qui non
vuol dinotare una verith primitiva, donde co-
piosamente si derivino delle altre ; ma si be-
n€ una Proposizione, che dimostra I' essenzial

carattere di ogni sistema di forze tra di lo-
o equilibrate ,

PROP. XXXIX.

§. 239. Se. un corpiccivolo , cui sieno applicate pit
Potenz:; intendasi spinto  con picciol moto per
tre dztferse direzioni non giacent: in uno stes
S0 prana, e sempre in clasqun caso si av-
v;rz,c.lzg le Potenze moltiplicare per gl
SPazietti di accesso pareggino le altre
moltiplicate per &li spaziettr djre-
€€550 5 coteste Potenze saran tra
& loro in equilibrio.

TEOR.

i In clascun di questi casj I Energie
elle Potenze positive sono uguali alle nega-

tive delle altre - dunque doyray dig}‘uggerSi

q.u'indi tali Pote
€quilibrarsj , C, B. D,

b 2 . . . .
cith do SCOLe Questo Principio delle velo-

vi i .
dally éétuah avrebhesi potuto ritrar facilimente
mposizione delle forze per mezzo del-

le
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le seguenti verith di Geometria, ch’ io di-
mostrai nella Prenoz. XIL. 1. Se per un anga-
lo C del parallelogrammo CO KF comungue si
conduca la retta BCR , e su dai essa dagli al-
tri angoli del parallelogramma si menina le per-
pendicolari OB, KA, FR; sempre la differen-
za de sepmenti CB, CA, che stanno da una
parte del punto C , dovrd uguagliare il segmen-
20 CR, ci' & nell’ altra, 1. E se per un pun-

2o C conducansi le due retre BR, br nel piano,

ove stiano i guartre punti C, O, K, F, ed aé-
bassate dd punti O, K, F le rette OB, KA,
FR perpendicolari su di BR, e le altre O,
Ka, Fr perpendicolari su di br,sia BC~C A
=CR, e CbnCa=Cr, sard un parallelo-
grammo_la figura chiusa dalle rette QC, CF,
F K ’ K 0 (a) e .

PROP,

() Eeco il modo, onde dal parallelogrammo delle
Yorze potrebbefi dimoftrare il Principio delle velocitd vir-
tuali . Le tre forze OC, CL, CF a plicate al corpic-
civolo C fi equilibrino , compito il parallelogrammeo
OCF K dalle forze CO, C F, dovr) efsere la forza
media C K uguale, e contraria alla rimanente C L (216).
Si concepifca il corpicciuolo C trasferito nel preffimo luo-
go ¢ perla Coe, e (ulla retta QC B fi calmo da’ punti
O,K,F, Ll perpendicolari OB, K4, FR, LO;
fard BC€=CA+CR (pren. XIL.) , o fia CB=OQ+CR:
imperocche A C ? nguale a C O per avere i due trian.
goli €K 4, CLQ le condiziont della 26. EI. I, Si con-
giungano le rette Oc, Fc, Lc, e co’ centri O, F,L,
e cogl’intervalli O¢, FC, LC f defcrivano gli archerti
circolari cn, Co, Cm; faranno i triangoletti Cecn
Cco, Com refpattivamente fimili aj triangoli BC O,

FCy
Al

Fig. 24

Fig. 2@
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PROP. XL. PROBL.

6. 241, Abbozzare un metods generale | onde pu-
sa investigarsi il moto assoluta di un cor-
picciualo comungue amimato da guante
forze si vogliang .

Cost. La linea NSs sia il sentiero del cor-
pié-.

FCR,LCQ. Dungue f aveanno le tre feguenti ana-
logie BC : CO::Cn:Cc,RC:CF::¢c0:Ct
QC:CL::¢cm: Ce, e quindi i tre rettangoli BC¢
RCc¢, OCc faranno relpettivamente wguali agli altri
oC.cCn#, FcC. €0y LC. ¢m . Ma efsendo B3C =
RCHQC, anche RC de¢ paregaiare R C ¢ +Q2Ce
Dunque fard ancora 0 ¢ . Cr=FC.co4 LC.cm
ciot la forza 0 ¢ wnoltiplicata [;E | fno'fpazietto d ac-
cefso Cx fard uguale alle altre due forze FC , LC re-
fPemvamente moltiplicate pe’loro fpazierti di recefso ¢ o
.

Efsendo poi 0C. CoFC. cobLC cm, furd
antora BCc¢ - RC ¢c+0Cec,e quindi BC —~RC+9C
ciot (?rolungata_ L Cin"K, finchd CK L adegui +, °
calata la perpendicolare K 4 fu dj QB fary BC=RC
~+4C. E dimoftrandofi lo flefso fiy G ua’ alrva retta che
paffi per C: la figura OC F g fard un parallelogramma
(Prenoz. X11.). EQ efsendg la forza LC uguale , ¢ com-
rana a C K equipollente delle duwe OC, FC, quefte

tre forze OC, FC, LC faranmo in equilibrio (217)-

E perche pit forze, che equilibrano pofson fem
pre ridurfi 2 tre, che giacciono in uno flefzo piana , 13-
cilmente pud dedurf \dll paralleloprammo delle forze i

Principi sa .
»oiPlo delle velocitd virtuali, B, queftp metodo, ©

g}ne altrol’(omigiian»t‘e , che non ha guari mi & caduto it

éﬁb?:g ) ]eé men femplice di quello, che g qui ff;Pf’
> = UL tracce ofservanf; ; i io selt. &

Nowvel, Mec,m,;z afi in Varignonio

A MeecanNica, 129

piccivolo, la quale per la massima generalith,
suppongasi essere a doppia curvatura .

1. 1’accanto a questa dinea intendasi posto,
ove ne piaccia , I’ angolo solido A di un cubo;
e’l moto del corpicciuolo si riferisca ai lati
BA, CA, DA di esso angolo; le quali rette
dicansi Direttrici del moto . -

2. Prendasi nel sentiero del mobile Iarchet-
to Ss infinitesimo , ed abbassare le rette SY,
sy perpendicolari sul piane delP angolo BA D,
da’ punti Y, ed Y, ove queste lo incontrino,
si calino Y X, y«x perpendicolari alla retta
AD ; saranno le tre coordinate SY, YX, XA
parallele alle tre Direttrici .

'3, La forza per Ss i risolva in tre forze
laterali , le cui direzioni -SP, SQ » SR sien
parallele alle Direttiici AD, AB, AC - ed
i valori di queste forze, che comunque dipen-
dana dalle riferite coordinate » si dicano P,
Q,R (") .

4+ Per mezzo della Prop. XV. si ricavina
tre equazioni, ch’ esprimano gli effetti di que-
ste forze , ' t

Qul‘-:

(@) Sicali §'¢ perpendicolare fudisy,ernfud
S P; e poifi compiano i due parallelogrammi "rettangoli
Stso, Snem; fard I angolo n S ¢ uguale all’ altra
»Yr, percioccht i lari dj quello fon paralleli ai lati di
quefto . " E quindi i due triangoli # 52, ¥y r per la 26,
ElL 1. ayranno uguali i catet tn, yr,egliali S7,
Tr: e’l quadrato di §¢ fard uguale ai quadrati di Tr ;
¢ di yr. Dunque il quadrato i § s , ch’¥ uguale ai

Tom, I, 1 qua-
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Quest’ equazioni maestrevolmente maneggiate tlfd-
. . . b M
ranno I’ accelerazione del corpicciuolo , e ’l & lu
Sentiero (@), -

i i - icciuolo
§. 242. Cor. Se il sentiero del corpic ’
giaccia in uno stesso piano, basterd risolvers

- . . . - b l
il di lui moto elementare in due moti, 13_‘;:
-

quadrati di §'¢, e di ¢+, fard wguale ai tre quadrati di
TYrydiyr,edizs, 5o
E poicht la forza § s & equivalente alle due § 0,
§¢,ed St pure equivalente all’ alre due Sm, $7°
ls forza § s fard equivalente alle tre So. § m, S
(a) Le tre coordinate 4X , XY, YS (.hcano %50
z; Parchetto S5 fia ds, e d:¢ il tempo, in ch’ei fi rcorr:'
Sia M la mafsa del corpiccivolo, e P, Q, R le f°".C:
che lo accelerana per S 2, § Q, S R; faranno le fe;f‘
civole Xx, ry, ¢ s refpettivamente uguali a d % b{'c’
dz, e le velocith , onde il corpiccivola le defcuvere"
nel tempufcolo 4+ , fatanno (dx) : de¢, (dy) ’d‘; )’,
(d2): dr, idicoi elementi fono (dd x): 47 )
dt, (dd2): dt, prendendo d+ per coftante . D_“"iq
per la Prop. XV, i avranno le tre feguenti equazloz;
Mddx = §Pds*, . Mddy = 00dr* |, Mddz =R e
E moltiplicando la prima equazione per (24 %) : 1‘3 ) :
la feconda per (24 y) : Mds*, la terza per (2 zem
Md e, e fommando fra loro i primi membri di g%
nuove equazioni, ed i fecondi, avraffi (24 %4 ‘d
29rddy + 3dzddz):dpe 2 (Paxt L fc
;“" d'Rﬁ‘d z )'.l 'Dga ’L primo. membro di quedﬂ‘ ’eqﬂalzetone !
Werenziale di %3 2 dz*): d1*,0
fia coftante , cioé( di (j,:d)]: j‘“ ,z c)iol del quadffa;?.
della velociy (a, §, 16) per I’ archetto § s, la quale B

& & : dunque far) nu;.._%;f(p 4_x+_Q4]+&dz)+C
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direzioni sieno parallele a due rette date, che
si seghino perpendicolarmente, o pur comun-
que.
§. 243. ScorL. 1l sommo Eulero applicatosi
a risolvere il Problema de'tre corpi si abbattd
in un Principio nuovo di Meccanica, o piut-
tosto in un nuovo metodo da calcolare ; smor:
de’ corpi cormunque animati da quante- forze si vo-
gliona , ch’esposelo nel Vol dell’ ann. 1750,
dell’ Acc. Reale di Berlino. Questo metodo
consiste nel rapportare a tre piani fissi, o a
tre assi il movimento di un corpo, su cui a-
giscano quante forze si vogliono', la qual co-
sa erasi antetiormente ritrovata dall’' Ill, Ma-
claurin ; e nel dedurne tre convenevoli equa-
zioni tra le forze, che lo accelerano verso dj
ciascun piano, e i di loro effetti. Ma poi il
Valentuomo nella Teor, de? Moto de' Corpi Ri-
gidiy ed in altre Dissert., ch'ei fece su questo
argomento , si avvisd doversi in luogo di
tre qualunque Direttrici determinare i tre As-
i Principali , che sono insieme i zre Assi libe-
ri di girazione, ( come il Sig. de Segner avea-
lo nel'1755 giudiziosamente rilevato); e quin-
di calcolarne il moto del corpo rigido , e le
sue leggi. Ma poiché le formole , che in tal
guisa ritraggonsi , sono grandemente invilup-
pate, e n’¢ poi molesta la loro applicazione
a1 casi particolari ; I acutiss, Sig. della Grange
Vol. di Berlin. x773. tenne altra via per riu-
sciroe in quest’ impegno : e lo stesso Eule-
2 Io
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ro nel Volum., XX, degli Att. Nuov. Pic'troé.,'
e nella Teor. del moto decorp. rigid. data in luee
nellan. scorso, ha semplificato i suoi ca'lc.oll. rap-
portandogli a quell'dsse Invariato ch’ei si av-
vide doversi nel moto de’ corpi rigidi mai sem-
pre ritrovare .

w
C AP IX.

DELLA LIBERA DISCESA DE' GRAVI
PER PIANI DECLIVI.

8. 244. DEF, XXXI]. lano Inclinato, Oboliguoy
' o Declive dicesi quello
che non ¢ posto verticalmente nd in sitooi
rizzontalé. E chiamerd obbliguira di un t
Piano quell’ angolo acuto, che ne misura 12
sua inclinazione all’ orizzonte (a) .
§ 245. Der, XXXIIL. Per la retta PN Ee{i
pendicolaré al piano inclinato QC conducasi il
piano verticale TPN, la comune sezione di

questo piano, e di quello dirassi Zunghezze de!
piano inclinato , ‘

PROP.

. (@) Le voci Inclinate , Obbliquo , Declive, 05:
ilzqu‘m? » ec. che di lor natura fon relative , quifie
snctano come affolute ; intendendof; Ia pofizion di 4%
fii piani Tapportata all’ Orizzonte ,
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PROP. XLI. TEOR.

§.c46. Un grave posto su di un piano decli-
ve cerca di scendere per la dilui lunghezza
con una forza , che sta al suo peso ,
com’ ¢ al raggio il semo dell’ obbli-
guitd di esso piane.

Dim. 1l peso del corpo P, ch'd sul piano
inclinato QC , esprimasi dalla retta verticale
P L condotta pel luogo , ove quello ne giace :
e su di PN perpendicolare allo stesso piano si
cali dal punto L la perpendicolare LN, e poi
si_compia il parallelogrammo PM L N. Final-
mente prodotte le due rette P M » PL, finché
incontrino in T, ed O il piano orizzontale
A B, si unisca la retta TO.

Cid posto il piano QC & perpendicolare al
verticale TPO (4) ; ma allo stesso verticale
I'e anche perpendicolare il piano orizzontale
AB: dunque la retta CT comune sezione de}
piano inclinato, e dell’ orizzontale sarh perpen-
dicolare (4) al piano verticale TPO. 1l per-
ch® sard retto tanto I'angolo CTP, che I'al-
tro CTO (), e 'angolo PTO sarh la misu-
ra dell’ inclinazione del piano QC all’ alro

. I 3 AB

(2) Prop. 18. £/ XI.
(b) Prop. 19. E/. XI,
(c) D’ﬁ' ;. El; XI‘

Fig. 23,
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AB (), cioé I obbliquith dello stesso piano
QC (z43).

E perche la forza, che spinge ‘il grave P su
del piano declive & dinotata dalla retta PM, (¢)
ed ella sta al peso del grave, come PM 3
PL, ciod come PO a PT (essendo similii
due triangoli PML , PCT), o pure come il
seno. dell’angolo PTO al raggio; sarh vero,
che il grave P cercherd i calare per la lon-
ghezza PT del piano QC, ov’ei posi, con
una forzg che sta al suo peso, come il seno
dell’ obbliquity del piano al raggio. C. B. D

5..247. ~C0‘R.I. Se un globo ponderoso, € du-
o s1 hsc', gilt discendere per un piano declive,
il q‘ua]e. sia fermo , immobile , ed incapace di
agglrarSl y O di rincll]are (‘), il suo moto dO‘

vrd

() Defin. 6. EL. XI.
(b §. 222. n. L.

(c) Se il piano obbliquo AC, fy di cui cada 10-
e d fsa oriz:
zon?lm'eme, e fenza refiftenza rinculare v I E,Om pet-
pendicolare ad efso piano lungi dal diftruggerfi , come f
gref;?odne”a dimoftrazione di quefto Teorema " aurd re-
¥ a achce lerar la palla, Per intender come cid vadd
ﬁgxgﬂ;‘t;f e il psfq della palla M efprima dalla ver-
v € ch’ei §i rifolva nella forza FG para”d‘

al pian decli
Piano. St cari G s O M perpendicolare allo flefo

pendicolare fy g; f perpendicolare fu di F M, fr per-
forza cheean?-d‘ CM,grfulla FM , ec. fary FG la

Piano obbliqno e b, 2

palla per Ia lunghezzs del
relle due Gf, fM

olvendo I forza perpendicolare G¥
> & prima i quefte s impicghﬂa a
urta-
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vrk essere uniformemente accelerato. Imperoc-
ch® la forza, che quivi all’ingih ne spigne
cotesto globo , serbando al di lui peso la co-
stante ragione del seno dell’obbliquita del pia-
no al raggio , dee essere uniforme, e 'l mo-
vimento del globo uniformemente accelerato

(77, 150).
I 4 §-2580

urtare il piano orizzontalmente; e P altra fM refterd
verticalmenre applicata alla ftefsa palla. Con che fe di
bel nuovo fcinda@ la forza £ M nelle due fg, e gM, e
la g M nelle altre gr , ed r M; la forza fg urterd la
fleffa palla per la lunghezza del piano obbliquo, mentre
la gr fi unird colla G f ad urrare il piano orizzontal-
mente. E cosi delle altre. Dunqua la {orza acceleratrice
del'a palla M ful piano 4 C non & in tal cafo analoga
alla FG, ma si bene ad FG ~} fg-}ec. Su di che vedt
la diss. di Gis. Bern. nel wol, V. Ats. Am. Pietrob.

Che fe quel piano declive, fu cui fcenda una palla,
fi aggiri verticalmente , 0 in altro modo ; il di lei moto
non fard unifermemente accelerato, ne tampoco unifor-
me quella torza, che quivi I obbliga a fcender gili . E
cqnverri impiegar nuovi principj per ifcovrire i fintomi
di quefto moto quanto in fe vario , tamto malagevole 3
calcolarfi. Vedi il Sig.Clairant Memoir. de Paris 1742,
i Bernulli, ¥ Ealeve, e quegli altri Geometri , che kanne
esaminasa la discesa di una palla in wn tube , che si
‘gglfﬂ .

_ Non di rado addiviene , che un corpo pofando fu
di un piano declive nd rotolando , ne ftrifciando quivi
ne difcenda , turrocht niuna forza il ritengza , n® obice
alcuno il fermi . Cid ¢ dovuto allo {tropicciamento del
corpo col piano : e’ Sia. Buffingero nel vel. I Ars.
Anz, Pietrob. , ed aliri han faputo di cid trarne i prin~
cipj per calcolare 'e frizieni de’ corpi . Eccone il modo .
» Si determini colis Iperienza [/’ angolo deila guiere ,
» ciot Ja maflima inclinazione del piano obbliguo 4C,

» (@
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 $24% Cor.IL E quindi le principali affe-
2ioni di questo moto, che furon recate nei §i
(27, =8, 29), convetranno alla discesa di u
glob§> su di un piano declive fermo , ed im-
mobile ; ed ove si prescinda dalla resistenza
dell’aria, e dallo stropicciamento del globo, ¢
del piano., '

§- 249. Cor.IIL Da] presente Teorema ri-
levasi |, che 1a massa di un corpo moltiplicata
pel seuo dell’ obbliquich dj quel piano , o¥’ e

‘ giace

» fu cui pofsa reeserli il folido ¥ 4 Mg fenza difcen-
» derne per la dify; lunghezza, Dovry in tal cafo la fii-
» :lone del €otpo con del piang obbliquo pareggiar quella
5 forza, che all’ ingity o fpinge per la lunghezza del
8 R'aﬂo ¢ E quindi fe facciali come 3] raggio al feno del-
”» . angolo della quiete , cosi i) pefo del corpo dato ad
» UD quarto, queflo dar) la frizione de} corpo ful piano.
% i ese?ro la forya » che accelera i corpo pe! piano,
3 A é%’e“mne’ che queilo elercita fy quefto , come F G
9 2 1, 0 come AB g BC, ciot come la tangente

> in quefla flefsa ragione
peri o i. Premente. Or, fecondo cid

» geﬁ‘trfpengwntarono il Sig. dAmontons , ed aliri Geo-

 tangente 3 1890 della quiete 2 g ygo” 25", la cui

n rizig:x?eted'c prefsochd Rn rerzo del raggio Dunque fa

» L un corno fia e y

»me 1, P alla dilui forza premente, €0-

Se an grave ¢ ;
ave € posto talmense. ; ; -
bl nie. su di wn piano d

Vitd cad, m”:r::cajlt condorr, el suo centro di gra-
Sciandy g @ vase 5 egli dovyy venir gik strie

del piano s e y dot
nell s 3.0 PP BOVYE scendey yorolando,. se
gﬁmo‘ac{ng:m fuori ds questa. Una ta) regela che’nel
Grandi ,P &ml\/{e?[}t;,ra feombra g dubbio, e che dall’Al
te propafta, chi | OOk 4 e da aleri vien francan.en-
‘ » AL 1 ayrehbe Creduto t £y per mezzo di G-
cu.

6live
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giace, uguagli il seno massimo moltiplicato per
la forza,con cui lo stesso corpo cerca di scen-
derne pel piano . Dunque essendo il seno
massimo  di una costante magnitudine potrk
inferirsi, che /le forze, onde Pit pravi posti su
i altrettanti piani declivi cercan di scendervi ’
sien proporzionali ai loro pest , ed ai seni delle
respettive obbliguird de' piant . _

§-250. Cor.IV. Or le forze acceleratrici so-
no direttamente come le Potenze, ed inver-
samente come le masse (102); dunque le for-
ze acceleratrici de’gravi posti sui piani obbli-
qui saranno direttamente come i loro pesi, ed
i seni delle obbliquity de’ piani, ed inversa-
mente come le loro masse : ciod ( per esser
le masse proporzionali (147) ai pesi, ) nella
ragion de’seni delle obbliquith de’ piani (@)

§:251,

curiffime fperienze mofirata falla da quegli Accademici
Napoletani , che prima della metd di quefto fecolo fo-
leanfi ra_corre a fpecular 1o natura. 1l Sig. Candido Pi-
floi nel Vs, L degli Asei de® Fisiocritios di Siena
Giorgio Kraflt , ed Eulero ne’ Mo/, XII. v e XIIT. degli
Azt Ant. di Pietrob, han. poi recate molte altre fpe-
rtenze per confermarne la falfitd della divifata regola. E
lo fteflo Eulero ha nel o7 Vol. X111, giudiziofamen-
te calcolati | moti de’ corpi fu de’ piani obbliqui, te-
nendo conto della loro frizione.

. Finalmente un corpo , che fcende per un piano ob-
liquo , [fe per avventura f; tragga dietro un’ altro grave
egatogli com una corda, che attraverfi una girella fiabile,
con squal legge dovrd egli progredire ? Vedete 12 Dinain,
aell 1, §iq, dAl:mbert, ¢d uw Opuse. di Euleve negl.
4is. Pieti, an, 1593,

() Pres. 111,



Fig, 24,
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’ _§.35[. (.:OR.\‘T. Dunque /e forze acceleratrici
di pilt gravi posti su di altretranti piani obbli-
qut sono mella ragion de seni, delle obbliguitd &

plant o

PROP. XLII. ’TEOR.
§ 252, Se dalla cima A del piano obbliguo A C

sz’faccz'an cadere due gravi, uno verticalmente,
l a!rro, per la lunghezza de] piano ; gli spa-

zj, th’essi dc.rcrzqunna dore un dato tem-

po, saran frzz 4 loro come il raggio
al seno dell oééliguiz& dello stes-
. S0 piaro ,

Ed in guesta 1685 ragione saran pure le re-

spettive velocita finali' de’ medesimi gravi.

Dim. ; '

denteM v:rf' &;ne’ che acce
scende l"“a. mente , e I altro che gih ne
oende, Pel prano inclinato, song tra di loro
no (0:6)rag%l-;) 2l seno .dell'o‘bb]iquith del pie-
nieote de;c e gli spazj contemporanca-
velocithy £ mlfl dah eanaimi corpi , e e loro
pali, che sono r

ome le tovate
forzg (I l0)106), debhom ess f men il
raggio al seng” dolpir ser fra loro ceme !
no ellobbllqui:h del piano. C.B.Ds

§. 253. Cor. 1, AB ed

lerano il grave c2-

C perpendicolare gy di BA, esi

uni ;
nisca BM ; ap AB ad A M come il peso
del

tA MRERCCANICA, 139

del corpo, che scende verticalmente, alla for-
za acceleratrice di quell’ altro, che cala pel
piano inclinato AC, ciot come il raggio al
seno dell’ angolo A CB, val quanto dire co-
me AC ad AB. Dunque i due triangoli ABC,
ABM, che hanno I'angolo BA € di comune,
ed i lati BA,ed A C proporzionali a’lati AM,
ed AB, saranno tra se equiangoli: onde I'an-
golo AMB sarh retto al par del suo uguale

ABC.
§.254. Cor.II. Dunque la retta BM, che
unisce gli estremi B, ed M de’due spazj AB,
M

(x) Dunque fe il Diametro 4B del femicircole

A MB i ponga verticalmente , e pe’ fuoi eftremi A4, e
B fi tirino delle cotde 4 M, AN, ec. BM, BN, cc.
tanto quelle , che quefte faran percorfe da un grave in
quell’ ifteffo tempo', in ch’ ei vi difcenderebbe pe ’l dia-
merro 4 B. Imperoccht nel triangolo rettangolo ABM
prefa I’ ipotenufa 4 B per raggio, 4 M ¢ {eao deil” an-
golo 4B M, o del {uo ugwale 4C B. Dunque A M fta
ad A B come la forza acceleratrice del corpo che fcende
per AM al pefo del medefimo corpo : e quindi A M,
ed A B fon defcritte nel medefimo tempo. Cosi fi dimo-
ftra, che A N, ed 4 B fian defcritte nel medefimo tem-
, ¢ cosl delle altre . E poicht B M fla a B 4 come

il feno dell’ angolo M 4 B, ¢ del fuo uguale MBC al
raggio, ciot come la forza acceleratrice di un corpo, che
fcende per M B al pefo dello fteflo corpo : M B, e BA
faran defcritte in uouali rempi . Nella flefla guifa pud
dimoftrarfi , che N B percorrali da un grave in ranto

‘tempo , quanto vi fpenderebbe un’altro acalare per AB:

dunque non folo le corde AM, AN, ec., che le alire
MB, NB, ec. fon defcritte nelle fleflo tempo, che il
diametro verticale 4 B.
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AM descritti in uguali tempi , e dal grave ;
cl.xe cala verticalmente » € da quell’ altro ché
discende pe’l piano obbliquo A C e’ per
pendicolare al medesimo piano, ’ i
ca(?; ;SS-ESC:!..’III‘: E se pih corpi si faccian
Chere é)esc crverst plani obbliqui , ghi spazj
i Y- fiveranno in ugualj tempi, saranno
com e loro forze acceleratrici cio¢ come 1
sent delle obbliquity de’ piani '(1’10 251)

) L]

PROP. XLIII. TEOR.

5'2560 Se l r/ae grqyl‘ A
stem cadere dall, cama de]
qu ‘/I‘ 10 pero verticalmente
4 EZ:;:' i;lr P’Il;”(o:, 2552 giag”eranno all’ o-
2olite . -
B termpt dol /corz v;loczta‘ ugual: .
. oro discese sarammo , come
D §it spazj percors; ,
M, { H
oro com(c;hlespisz o By e AC sono fra di
grave , che sc dorze, le quali accelerano il
quell’ altro in ¢ pel piano obbliquo AC, ¢
» che cala verticalmente , Dunque

(III.n.-z) le veloc;

. elocitd finali 4.’ . .

Saranno tra se you,j; nali de’ medesimi corpi
> [ ]

E poichs .
pi arg‘\)rlacl?s x]: geloclth,’ onde i medesimi cor-
e le forze (105) AN ¢, SONo come i tempi,
¢ uguali; 'y 1 ¢ quelle si son mostrate tra
» 1 € mestiere, che 1 tempi siano in-
: ciod il tempo per
AB

y ed a st facetano in-
piano inclinato AC,

> quello per la lun-

_come le forze

v 3 MECGANTYCA. 141

AB a quello per AC, come AB ad AC.

C. B, D, . . .
§. 257. Cor. Dunque i tempi , in che pi

“gravi discendono  per altrettanti piani diversamen-

te inclinati all arizzente , e della stessa altezza,
sono come le lunghezze de’ piani, che percorrono .
E sono tra se uguali le velocitd, end’ essi perven-
gono all orizzonte.

PROP. XLIV. TEOR.

§. 258. Se visieno due piam contigui diversamen-
te inclinati all’ orizzonte; la velocitd, che acqui-
stasi da un grave in calando pel piano supe-
riore , sta & quella con cui entra nell in-
feriore , come il raggio al coseno del-

I angolo &' inclinazione de* medesimi
piant (a)e

Dim. Le rette NB, ¢ B C dinotino le lun-
ghezze de’ piani contigui per cui ne scenda il
grave ; e 1 energia di quella forza, ch’ egli
acquista in B, esprimasi dalla NB. Si cali
NM perpendicolare su di CB prolungata ver-
so M, e si compia il parallelogrammo MNI():Bb

1

(a) Credeafi dal Galilei, dall’ Ugenio, da Keil,
e da tanti altri Meccanici , che un grave calando pel
piano obbliquo N B n’entraffe nel piano B G, che gli
¢ contiguo, con quella flefa velocita , ch’ egli aveali pel
primo N B acquiftata. Ma quefla cofa fu moftrata falfa
dal cel. Varignonio nelle Memorie dell’ Ace. delle Scien-
ze di Parigs degli an. 1693 , 1704,

Fig. 26.
7, 2.
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g‘g P‘:‘gc;;(’, la forza NB equivale alle due
diret’tam (212). Ma di queste la prim
e per ]ente. !mpiegast contro del piano BC,
tc!) dui resistenza di esso si elide interamen-
forza Mé]ue al grave B glicne resta la sols
nello stesc. con cut entra nel piano BC., Ma
cith (73esso corpo le forze sono come Ie velo-
ond quistasi nella discesa per BN, sta a quells,
BMe POl n"entra nel piang BC, come NB 1
golo ’Ng(;: C::)}r:;e 111111 raggi?.a] coseno dell’ an~
i contigui NB , B éu.ucf ;gndm"io“e de’pia-

. *

L] 2 L]

ei rivsaz ?'oa. L Col centro B, jntervallo BN,
forary éallealcﬁ’e %r;?lare NS; sara SM dif-
° e BM insi -
nr:l:er:o ?ell arco NS,’ o de“”a:gdo]:)ns;lg I\S/IC.
sandg Zala Yelocxta, che perde il grave B pas-
Velocits Plano NB nell'alero B . sta alla
. 3Cquistatasi nella djsces ’
me .11 sénoverso dell’ ap 2

Plant contigyj ] raggio
) §. 260. Cox, )

el diametro

! S

¢ircolo sta sy . QSNB;.M;pe; lsaBnatl‘lira e
: : : dunque

SM

tA MzxccCcaN1Iea, 143

SM sark puranche infinitesima rispetto ad SN,
ed infinitesima di secondo ordine riguardo a
2SB.,

§. 261, Cor,III. Val quanto dire, il grave B
passando dal piano NB nel contiguo B C, non sof-
fre sensibile perdita di velocitd , quando sien gues
sti piani tra loro inclinati ad angolo ottusissimo.

PROP, XLV, TEOR.
§ 262, Sia ABCDE una linea curva verticals

mente disposta, e colla concavitd in su (a)
Io dico, che la velo¢itd finale di un grave,
che vi »;ri lasci liberamente discender den-
tro, debbusi all’ altezza dell’ ar¢o «

Dim. Sieno AB, BRC, CD, DE, ec. gl
clementi contigui di quella curva, onde col
suo proprio peso discenda il grave per la di-
lei parte concava. Per A, per C, e per D
st distendano le rette orizzontali AF, CQ,
D G, e si protraggano gli elementi CB, DC,
in fin che incontrino AF ne’ punti N, F. Fi-
nalmente si calino NQ, FG pcrpendicolau
sudi CQ, e DG. ”

E poiché il grave nulla perde di sua velo-

¢ith in passando dall’elemento AB nell’altro con-
ti-

(a) Se un grave difcenda nella parte convefla di
una curva fituata verticalmente , egli fard obbligato in un
punto di effa a sbalzar fuori . Vedi ua’ Opulc. del celeb.
P. Fontana inferito nel 11, Pol, della Sociesa Lialiana.

4

Frg, 26,
N. 1o
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tiguo BC (261), la velocith » ch’ei s acquista
dr_scendendo per ABC sar} quanto quella, che
gliene verrebhe calando pel solo piano NBC,
o (257) Per la dilui altezza N Q . Similmente
0 Stesso grave entrando nel piano C D, non
perde veruna quota della velocjth , che aveva
in G, e quindi percorso I'elemento C D tro-
Verassi avere in ) tanta velocith , quanta ne
avrebbe conceputa in D ealando pel solo pia-
no FCD r 0 per la FG altezza di questo.
Dunque , “continuando in simil guisa cotesto
Tagionamento, Ia velocith |, che sj acquista un
grave discendendo Per un qualunque arco , il

. ooenae .
di cui Plano ¢ wverticale , & doyura all’ altezza
del medesimo erco. C, B, D,

CAP.

La MsccocanNica, 148

CAP X

DzLL’ATTRAZIONE DE’ CORPI SFERICI,

PRQP. XLVI, TEOR.

9. 263. Se turti i punti della circonferenza del
"circolp BRb attraggano con forze uguali il cor-
picciwolo A, ek’ ¢ ad essi equidistante | e fuo-

" ri del di loro piano; un tal corpicciuolo
tenderd al centro del circolo con una
forza Preporzionale ally divisarq cir-
conferenza, al seno dell’ angolo ABC,
ed all intensitd di ciascuna for-
za traente ,

Fig. 23,
7 1.

Dim. Si conduca per un punto qualunque B
della circonferenza il diametro B b, ed unite le
AC,ADb, si compiano i due rettangoli A DBG,
AdhC. Le forze , onde i due punti opposti B,
e b traggono il corpicciuolo A, esprimansi con
delle rette A B, Ab:equella si risolva nelle
laterali AD, AC, questa nelle lateral; A d,
AC. Ei sarh chiaro doversi distrugger tra lo-
ro le forze AD, Ad come uguali, e contra-
rie : onde dalla forza AB dee risultar nel coy-
piccivolo la forza 4 C » ed un’altra uguale ad
A C anche n' emerge nello stesso corpo dall’
altra A b, Dunque la forza, che trae il cor-
piccivolo per A B stark alla risultante per AC,

Tom, I, X come
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come AB ad ACY212), o come il raggio a{
seno dell’ angolo AL C. E quindi ponendoAlC
raggio uguale ad 1, sara la risultante Perolti-
ugnale al valore di essa forza traente m'ndi
plicato pel seno dell’ angolo ‘ABC. E qu-
la forza, che da tutti i punti della circonic
renza BRb risulta nel corpicciuo]‘o A verso
del centro C, sarh come ' intensith d?lla folr;
za di ciascun punto , come il seno .dell angor
ABC, & come il numero de’ punti_ della cir-
conferenza , 0 come la medesima circonferes-
za. C. B, D.

§ 264. Cor. I, La rendenza de! ca,rpz'CdI_la]‘;ti
al centro C & una forza , che in esso risu -
ne dalle infinite forze , che insiem lo tragg
no per AB, Ab, ec, ] ’

§.265. Cor. II. E se tutti i punti della z0-

. * - arc
Fig. 1g. netta sferica generata da]l’ archetto circol

BD rivolto con perfetta rivoluzione intorno "‘l‘
AS, che passi pel dilui centro, tirino con ug
li forze il corpicciuolo A equidistante da es(:
o tendenza del corpiccivolo si fard al cemtro "
{a sfera, e sard come la superficie della ;,:O.neteﬂ‘:
come il seno dell angolo ABC , e come ! l'nt'm-
sitd di ciascuna forza truente. Q pure la dl‘”m
1 tendenza sard , come [ attrazione della 205

sferica & BD , e come il seno deld’ angolo AB

prROM

LA MEccgaNICA. Y49
PROP. XLVII. TEOR.

$. 266, Se il corpiccivolo S pongasi entro Iz su-

perficie sferica DG OF, e tuet' i punti & Fig. 29,

guesta il tirino con forze , le cui gquantits
assolute sieno uguali, e le acceleratrici de-
crescano come i quadrati delle distanze;
el resterd gquivi immobile , senz es-
serne in verun modo turbato da
gueste infinite attrazioni .

DiM. Sia DGOF un circolo massimo di es-
sa sfera, che passi per S ; e disteso per S il
diametro DO, la corda RQ, el'altra MA
infinitamente a lei vicina » sl ordinino MN
AB sul diametro DO di esso cerchio.

I due triangoli ASQ »y MSR, avendo ghi
angoli verticali ASQ » MSR tra se uguali ,
non men che gli altri due SAQ, MRS, co-
me insistenti sullo stesso arco M F Q, sono si-
mili fra loro. Dunque sta QA ad MR, co-
me QS, o la sua uguale AS ad SM, ciod
come AB ad MN. E quindi le armille sferi
che generate dagli archetti A Q, ed MR es-
sendo (q) in ragion composta di A Q ad MR,

K =2 e di

(3) L’elemento di una curva nel volgerfi intorno
al fuo affe genera una faperficie di un cono trencato, la
Quale fi mifura dallo fteffo archetto moltiplicato per la

circonferenza di un fuo eftremo : onde I@ proporzionale

all’ archetto generatore » ¢d alla dilai diftanza dall’ affe
di retazione .

>



Fig. 2q.
30.
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e di AB ad MN,saranno come AB* ad MN.
E poich® . le forze, con cui coteste armille
traggono il corpicciuolo § per le direzioni me-
die SB, SN sonq fra loro direttamente come
le medesime armille, ed inversamente come 1
quadrati di SA,e di SM (265)- esse saranno
come AB' ad MN*, e come MS® ad S4’,
cioe in ragion di ugnaglianzg. E quindi d.’duc
attrazioni di queste due armille, il corpicu‘uo-
o S resterh quivi equilibrato , ed immoblle.«
La quil cosa potendosi sempre dimostrare, saré
vero ciocché proposi. C. B, D).

§. 267, Car. Che se per lo COl".piCCill,O]o §
intendasi passare il piana F G perpendicolare
sudi DO; le forze , onde le superficie de
segmenti sferici FDG, FOG il tirana Pef
SD, ed SO, saranno tra se uguali .

PROP, XLVIII, TEOR.

§. 268. Poste e medesime cose del Teor. prec: U¥
corpicauolo situaro fuor; la stessa superficie
sferica tenderd ol dilei centro con una
Jorza reciprocamente proporzionale
al guadrato della sug distanza
dal centro dellz sfera

’ M ?

Div. Sieno MBF, mb f (4 due circoli mas:

’ sy

che per agevolar la dim%

loro, i debboq COﬂ,CePire’
0 della sfera.

" (3)  Queni due circoli ,
razione , veggonfi diftinti fra
she abbiano i| medefimo cengy

Ti MECCANTCAL rd9
simi_della sfera BOY, che passino pe’ corpic-
civoli uguali A, ed a situati a disuguali di=
stanze dal di léi centro, e tutti i punti della
superficie sferica tirino questi corpicciuoli ; co--
me si & supposto nel Teor. prec. Ed intendendost
ne’ medesimi tircoli praticito cid che vi recai
nella Prenoz. XIIL , saranno le armille sfériche
generate dagli archetti BD, bd in ragion com-
posta de’ rettangoli sap, SAP, ¢ de' quadrati
di AB, ed ab distanze de’ corpiccivoli dalle
armille . Dunqie { medesimi rettangoli (a)
sap, SAP saranno direttamente come le di-
visate armille , ed inversamenté come i qua-
drati delle loro distanze da’ corpicciuoli, ciod i
miedesimi rettangoli saranno come le attrazioni
esetcitate dalle medesime armille su de’ tor=
picciuoli A, ed a (4). _

Or le respettive tendenze de’ corpicciuoli 4,
ed a attratti dalle divisate armille sono dirette al
centro dells sfera, ed elleno son proporziona=
H alle attrazioni delle armille, ed a iseni de-
gli angoli ABC, ahc, o de’loro uguali ASP,
asp (265). Dunque le tendenze de’corpicciuoli
al centro della sfera saranno come il rettangolos
sap all'altro SAP, e come il seno dell’ an-
golo ASP al seno dell’ altro asp, ciot a di-
re in ragion composta di (sa: SA) (ap: AP)
(AP: ap) (sa: SA); essendo le prime due

] K s o fa=

) Prenoz. IV,
(b) Per Ipor.
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ragioni equivalenti a quella de’ rettangoli, e le
altre due a quella de’seni (@) . ’
,Ma dalla composizione di queste ragioni (4)
n emerge quella di sa’ ad SA’. Dungque le
tendenze de' corpiccinoli A ed a inver del cen-
tro della sfera, che vi si producono dalle men-
tovate armille attraenti, saranno inversamente
come 1 quadrati delle distanze de’ medesimi
corpicciuoli  dal centro della sfera. La qual
cosa potendosi sempre dimostrare, sari vero
quel , che si & proposto. C, B, D. (©

PROP.

(a) Pren. x1p,
(b) Pren. 111,

’"Po( C;IQITE aI W]l;it'a' efponefi dall’Imm. Nevvton ne//.
che quivi fi lepoe rinc. Mar, e tanto la dimoftrazione,
ta, ?on coi mefﬁg?’ _quapdq qQuefta, che ne ho qui reca
canica , febben diverfarr - P’ 4i Geametria , e di Mec-
tentai ,farne e ,d}Verfameme » condotte a ﬁne’. Pil volte
ingombra di “':‘:ﬂtrad, che foffe di verir} geometriche men
i miei deﬁderq ¢ due : ma quanto I’ Analifi fecondava
credei im {TL:I tan’to l,‘ Sintefi erane a cip reftia; ficch®

pothbile &’ efcire da quella del Cavalier ,Navv-

ton. Ma poi
¢ con un met . . .
valentiffimo giovane D, Agg{)b;;nalmco comunicatomi d2

Ve mi foed . ’ e Giord -
cbeméo*;:rntso;{:.reglo efibirvelo , ho conoaf:i(::;oe ;h;r?a':‘;"'
i BD, o di‘épfe“dﬂe le tendenze medie delle armille
o, eﬂa‘:' nella coftante ragione di 45> ad A5,
+ & m pe c.lrcl;lff!e;re tirar le feganti 40, 4 M. ed
M pami g quellle fDO" Fd'o, ficchd le corde B Oy
dm parti di quepe, | '/Pettivaments uguli a 40,

La MECCANTICA, 15%
PROP. XLIX. TEOR.

6. 269. Posta la medesima legge di artrazione,
s¢ i corpicciuoli uguali A, ed a pongansi fuori
le superficie sferiche attraemi BNM, bnm,
e le loro distanze da’ centri di esse -sieno pro-
porzionali a semidiamerri delle sfere; lz fors
ze, onde i medesimi corpiceiuoli tenderanno
a t centri delle sfere, saranno tra se.
ugual .

Dim. Sieno BNM, bnm due circoli mas-
simi di esse sfere , che passino per A, ed a.
E condotta ovunque nel primo di questi circoli
la segante AB,si formi ina I'angolo cab u-
quale a C AB, e di questi sieno BAD,bad
due uguali elementi. Si uniscano i raggi CD,
e cd, e si calino Df, df perpendicolari su
di AC,edac.

E peichd dalla supposizione le distanze CA,
ca son proporzionali ai semidiametri CD, cd
delle sfere; e si & dalla costruzione adeguato
I angolo ¢ad all’ altro CAD , saranno simili
fra loro i triangoli CAD, cad. Dunque le
seganti AD, ad saran proporzionali ad essi
raggi, e Tangolo DCF pareggerha I'altro dcf.
Per la qual cosa avendo i due triangoli ret-
tangoli DCF , dcf uguali cotesti angoli acu-
ti, dovranno essere anche simili fra loro , €
saranno i cateti DF, df proporzionali alle i-
potenuse CD, cd, ciot a'raggi delle sfere.

4 Or

Fig. 313,
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Or essendo retti gli angoli CD B, cdb,
che i raggi fanno colle circonferenze , ed es-
sende tra se uguali i due angoli CDA, cda
de’ triangoli simili €D A ; ¢daj; saranno i ri-
manenti angoli A DR, adb ta se wvguali, ed i
triangoletti DAB, dab simili tra loro , onde
gli archetti DB, db saran proporzionali alle se-
gantt AD, ad, ciot ; come si & dimostrato , ai
raget GD; cd. Ma le zone sferiche generate
dagli archetti DB, db rivolti intorno ad AC,
gd aC sono proporzionali ad essi archetti , ed
alle loro distanze dagli assi di rotazione (a):
dungue le stesse armille sarantio come i qua-=
drati de’ raggi CD, cd; e le forze, ond’ ésse
trarranno i corpieciuoli A ; ed a, essendo di
rettamente come le loro superficie ; ed inver-
samente core i quadrati dj ' di '

: quadrati di AD, e di 4d, sa-
fan tra di loro come CD* 4 cd’ e come ad*
ad AD?, ciot in ragion di ugudplianza .

. Ma Pattrazioue , che I armilla di DB eser<
cita sul corpiccivolo A;sta alla di luj tenden-
za verso il centro € della sfera; come il rag-
glo al seno dell angolo ADF - ed in duesta
n}edesma ragiorie 1 & pure 1’ attrazione eser-
lcxtata dall’ armilla di db syl corpicciuolo a al-
'S, g et e e
corpiceinal: . que.. zote:t_e tendenze de
-sfcx}e 1\‘4“01 A, ed a ai centr C, e c delle

NB, m nb; satanmo trd se wguali

‘ La

() Ved. not, (a) §. 267,

r A MEecaNtcea: 15%

La qual cosa sempre dimostrandosi ; sarh vero
cid ; che ho proposto. C. B. D.

PROP. L. TEOR.

§. 270. Poste le medesime cose del Teor. preced.
sé tutti i punti delle mentovate sfere tirino it
corpicciuoli A, ed a; le tendenze di quest:
saranno come i raggi di quelle.

Dim. Prendansi gli elementi NR; nr de'
raggi; che sieno ad essi proporzionali; saranno
le attrazieni, che i solidi NMQR, nmqr

roducono ne'corpicciveli A, ed a, come i nu-

meri delle superficie sferiche, che in essi con-
tengonsi ; eiot come NR ad nr, 0 come NC
ad nc. E cid sempre dimostrandosi, sard ve-
ro il Teorema. C, B, I

§. 271: Cor: Ed in questa stessa ragione
saranno dalle sfere tirati i corpiccinoli A, ed
a2, quando questi sieno posti in N, ed n.

PROP. LI. TEOR.

§. 272, Un eorpiceinclo situato fuori & una sfe-
ra , i dicui punti il tirino con forze uguali, e
decrescenti - come i quadrati delle distanze
tenderd al centro della sfera con forza re-
aiprocamente proporzionale al quadrate
della sua distanza dal dilei centro .

Dim. S'intenda la sfera divisa in infinite
s
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s‘upcrﬁc.ie sferiche concentriche fra loro; sarh
i attrazione , che ciascuna di esse esercita sul
corpiccivolo, inversamente come il quadrato
della distanga ch’ ei tiene dal centro della sfe-
ra (268). Dunque ['attrazione esercitata da
tutta la sfera sul corpicciuolo sard inversa-
mente come il quadrato della distanza di que-
sto dal centro di quella, C.B. D.

§. 273. Cor. L Se tutta la materia della sfe-
¥a attraente intendasi raccolta nel dilei centro;
1-13‘ttrazmne, che in tal caso soffrird il corpic-
ciuolo, sarh come quella, che prima gliene re-
cava I'intera sfera attraente,

8. 274. Cor. 1. E se un corpicciuolo tiri
clascun punto di una sfera colla medesima leg-
ge di sopra esposta; la forza totale, onde que-
sta tender al corpiccinolo , sard inversamente

come il quadiato della djst Ty dal
eentro della sfera ., istanza di esso da

PROP. LII. TEOR.

§ 275, Poste le medesime

cose della proposiziont
precedenze | un propo

* tal corpicciuolo intromesso
nella sfera attraente tenderd of di=

let centro, come I suq distan-
za da esso,

Dl‘ [ 3 . - M
. ;vrtn S'intendano due corpicciuoli uguali B,
o merst entro la sfera DAF ad ineguali
anze dal centro C; ¢ pe’ punti B, e b si
?

fac-
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faccian passare le superficie sferiche BP, bp.
Egli & chiaro dalla prop. XLVIL che si equi-
librino fra loro le attrazioni di ciascuna su-
perficie sferica contenuta nel solida ADFPB.
Dunque niuna tendenza dovry da questo solido
prodursi nel corpicciuolo B, e la sola sfera
interiore BP C sarh quella , che il fark tende-
re al suo centro. E per la stessa ragione [
altro corpiccinolo b tenderh al centro dell’ al-
tra sfera bpc, come se non vi fosse il soli-
do bpADF. Per la qual cosa essendo le at=
thazioni esercitate dalle sfere BPC, bpc su i
corpiccivoli ugnali B, b, come i loro raggi
CB, Cb (271), saranno in questa medesima
ragione le forze, ond’essi tenderanno al co~
mun centro di questa sfera. C, B. D.

§ 276, €or.I. E quindi pit corpi uguali
situati fuori la superficie della nostra Terra.,.
tenderanno al dilei centro con forze , che dew
crescono come i quadrati delle loro distanze
dal medesimo centro. E que’, che vi s’ intro-
mettono dentro di essa, anche ne graviteran~
no al centro terrestre, ma in ragion delle lo-
ro distanze dallo stesso centro .

§.277. Cor.1L. E di qui pud conoscersi la
veritd delle tre Ipotesi di accelerazione, ch'lo

rapportai nei § 141, 142, 143

PROP.
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PROP. LIIl. PROP,

LA MECCANTCA, 157

g.?78. Se ciascun punto della sfera ABD 1iri C AP XL
‘ctascun punto dell’ altra abd con Jorza centri- ‘ >
Fig 31 P decrescente | come il guadrato délla di- GENERALI CONSIDERAZIONI SUL MOTO DE
stanza ; la sfera abd renderd qf centroC CORPI , CHE NE'MEZZ1 LIBERI SI AG-
della prima inversamente come 3l qua- " GIRANO INTORNO AGL’ IMMOBILI
drato di Cc¢ distanza de’ loro centii,  CeNTRI DELLE FORZE .
DiM. $’idtenda la massa della sfera ABD PROP. LIV, TEOR,
raccolta nel centro di essa C; sard I attrazio~ ’ - ' .
ne esercitata dalla sfera ABD jp un punto a § 279. Se al corpo A imprimasi una forza fini- Fig. 33¢
dell’altra ;, come quells che Vi eserciterebbe il “ta per la direzione AB D, mentriei tenda di

corpicciuolo C (273), cioe inversamente co- continuo all' immobile centro S’ delle forze

i“ecll fllladratt? di Ca, Dunque il corpicciuo- "il sentiero di tal corpo sari curvilineo :
e, ogn pPunto della sfera abd inver: giacera nel piano delle rerre AD, AS:
deente come il quadrato deila sua distanza e volgerd la sua parte concava allo
z.: te S:OI punto. ¥ quindi essendo 274) la for- ' stesso centro .

Pt ° . 1c2 . .
ciuolo C’ ix:]dveerla sfera abd tende al corpic: Dim. IL corpo A, se fosse animato dalla so-
Cc, sarh ’puranchs:ﬂ]‘et-)te come il quadrato di la forza impressagli per ABD, pros
nell'altra & B inva tendenzg della sfera abd gredirebbe equahilmente per la retta A D
to di Cc. C, B, D\.e f(S:)mente come il quadris senza mai torcer cammino : e quindi disegnan-

do AB quello spazietto, ch'ei percorre nel
primo elemento di tempo ; le retticciuole BD,
DX, ec, ugnali alla prima AB sarebbero per-
corse dal mobile A nel secondo elemento di

: CAP: tempo , nel 3° , nel 4°, ec. Ma appena Ti
&) Quetti Teorem Tmof NP tunge all’estremo B della prima retticciuola
i G : . giung ' : 1
cdﬁlx g::l;‘quvton nell. Se;. ﬁ?fﬂgﬁzc I‘I‘W‘imle' pﬁﬂ? A B, che riceve una spinta verso il centro S
em 1 : L b . at. - . A e . .
fuffioni nellc’: ??:1 )gvlelg.glonﬁ rifoluti col metodo delle delle forze, la quale valga a farlo discendere pey

"o, Mar. uno spazietto BP in quello stesso tempo, cllx)e
avreb-
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;:r;bjl;e colla sola forza d' impulsione descritta
s .eDubn.que con entrambe queste forze ei
o quabilmente percorrere la BC diagona-
e del parallelogrammo Bp Cp » € nel mede-
::mo tempo , che colla sola forza dj proiezio-
sf avrebbene descritta la BD. Similmente
t;o nsond \lz; fosse altra_sollicitazione verso il cen-
oS elle forze, il corpo  seguirebbe il suo
cam lmo per la retta B CR, descrivendo C R
ﬁgaa e ; CB nel medesimo tempo , che CB.

Ma ;e;} 1candoglisi 10 C una spinta per CS
stessoatga a fe{rlo discendere per CQ nello’
gresso (e):n;;})‘o » 1n che avrebpe descritta la CR;
ot ger ]ecsbercor}dando queste due forze ei si
g e ea cN d'xagonale del parallelogrammo
Tocidonec O3 18 appresso. K poiche la ve-
BP Py ciln'lﬁsr:{lms'l dal corpo A nella discesa per
arveca o b ltesima Tispetto a quella, che gli
niter 12 1 rza di proiezione («),sarh BP inh-
Cry tispetto ad AB, e con cid uranche
> Infintesima rispetto g BD,. Dusque de-

f sl sottende : e per-
€vanescente riguardo

dopo un :emn;, zgl_’en(? a quella | ch’ ¢ g acquifterebbe
guardo alla veloc] ;0.‘ € quindi anche infinirefima ri
ita citd di proiezion o :

€, che fi ¥ fuppofta fi-
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a BDC, o al suo uguale ABS, e quindi sa-
rh iofinitamente ottuso I'angolo ABC. Collo
stesso ragionamento proverassi , che sienQ in-
finitamente ottusi gli angoli BCN, CNF, ec.
che tra se comprendon le rette infinitesime
BC, CN, NF, ec. dunque sara curvilineo il
sentiero del corpo A, €'l sard benanche con-
cavo verso il centro S, poiche gli angoli ABC,
BCN, CNF, ec. han le diloro aperture ri-
volte al punto S,

Or giacerdo nel piano delle due rette DB,
BS non meno il triangolo ABS, che I’ al-
tro BSC ; saranno essi triangoli nel piano di-
steso per le rette AX, ed AS. La qual cosa
potendosi in simil guisa dimostrare degli altri
triangoli CSN, NSF, ec. la curva descritta
dal proietto dovrh giacere nel piano delle ret-
te ADX, ed AS, ciot della direzione della
forza proiettile , e di quella retta, che passa
pel centra delle forze, e per la punto della
proiezione. C. B. D. (a)

§. 28o,

(@) L’IIl. Nevvton nella dimoftrazione di queflo
Teorema Prop. 1. Lib, I Princip, Mat. divide il tempo
della rivoluzion del corpo non gid in particelle infinite-
fime , come fi ® fatto qui fopra , ma in parti finite ,
¢ tutte fra loro wguali: e poi fuppone , che alla fine di
ciafcuna parte di tempo la forea centripeta agifca nel
proietto uwice impalsu , sed magno. Il corpo (112) de-
ve condurfi per le diagonali de’parallelogrammi B P C D,
CQNR,ec., i quali hanno tutti 1 loro lati di una
magnitudine finita. Or fupporendofi, fegue lo fteflo Au-
tore, che crefca all’ infinitq il n. de’ triangoli 4 g 3% ’

A ?
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§.280. DEF.XXXIV. La curva ABCNF di-
cesi Orbita, o Trajettoria ; le rette SA, SB,
S C, ec. si appellano Raggi Verror:i; ed i trian-
goli mistilinei ASC, NSB , ec. diconsi Aje
descritte intorno al centro delle forze .

S 281. Der. XXXV. Quella forza , con cui
il proietto in ciascun punto della sua Trajetto-
ria cerca scapparne per la tangente , suol dir-
si Tangenziale ; e quell’ altra , che ritirandola
dalla tangente lo fa piegare nell Orbita, si di-
ce forza Cenrripeta , il di cui conato opposto
Jerza Centrifuga si domanda (5).

§ 282, Cor.L Gli element; AB, BC, CN

ec. della Trajettoria ABCNF sono descritti
n tempi ugnalj,

§o 983'

BSC,CSN, e ¢ quali han per bafi le diagpnali di
que’ parallelogrammi; e ‘che all infinito s* impicciolifcano
le loro bafi ; verran quefte a coltituire i perimetro di una
curva, nella quale f volger) il projetto , e la forza cen-
tripeta , che per intervall} d tempo erafs fuppofta repli-
car (ul corpo le fue fpinte , fi renderd conrinua, Ma per
Pintelligenza de> giovani vi aggiugnerei, che nel renderfi
continua cotefta forza , le fye {pinte fucceflive non fieno
Pt finite, ma di yy infinizesima eaergis

(3) Aggirate una flonda colla voftra mano : offer-
verete, ch’ ella in ogn’ iftante cerchi fecapparne per la
tangente v ¢ che la voftra mano ne la debba inceffante-
mente ritirare . La prima forza t la tangeaziale , e Pal-
W2 ¢ la centripera . M POl v’ & un’ altra forza , ciod

quella, onde continnamente f flira la corda, e che debb’
effer contravia ajp

¢ azion della voftra ma pella & la
centrifuga, ‘ ol 0, e queit
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6. 283, Cor.II. Il sentiero , che descrivesj
dal proietto intorno ad un immobile centro del-
le forze, non puol esser mai una Zneq 4 dop-
pia curvatura, né quivi pud ritrovarsi punto o
Jlesso contrario.

PROP, LV. TEOR,

. 2840 Poste ls medesime cose della Prop. pree,
i tempi, in che il proietta trascorre due archi
gualungue ABC, CNF delly sua Trajetto-
ria. ACF, son proporzional; alle aje cor-
rispondenti ASC, CSF descritte intorno

» al centro S delle Jorze.

E le velocita, ond ei si muoye in due qualungua
luoghi B, ed N delly stessq Trajettoria , sone
inversamente come e perpendicolari calgm
te dal centro delle forze sulle tan.
genti de’ medesimi punti B ed N,

D1m. PAr.L. Premesse le medesime cose della
dim, prec. i due triangoli ASB, BSD sono
uguali fra loro, e ’I sono benanche (a) questi
altri due BSC, BSD, Dunque sari il trian-
gole ASB uguale allaltro BSC. Nella stesss
guisa dimostrasi, che gli altri triangoli CSN
NSF, ec sieno uguali fra loro, ed uguali ai
due primi ASB, BSC. Or gli elementi AB,
BC,CN,NF ec. della Trajettoria ACF (282)
Son descritti in uguali particelle dj tempo :

Tom. 1. L dun=
@) Prop. 37. 38, E/, 1,
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dunque quante volte I'aja ASC il<:ont1e(r:¢: elrl
triangolo ASB, altrettante volte ten;‘pB 'pe
ABC dovra contenere 1l=tem.po per A .olo
qmnté volte l'altra CSF contiene il trnax:grrh
CSN, tante volte il tempa per ,C?IFAcSor(x: all‘
quello per CN: e quindi sard | ajac i
altra CSF come il tempo per A B C al temp
Pexi’fo:IFL!I due elementi AB, CN d.cll.al'l'zr;;
jettoria ACF sono a cagion della loro piccm‘ ede-
descritti equabilmente ; ma essi son a trf;sla -
scritti in tempi uguali (28¢): dunque s.!’il
proporzionali alle velocith , onc!e muov_e:; .
corpo ne’ luoghi B, ed N, 01: i m'edes'u Lo
lementi AB, CN, avvegnache basi de’ tr "
goli uguali ASB, CSN, sono 1nversamen0_
come le di loro altezze, ciod invc_rsamented C]le
me le perpendicolari calate dal centro Sl :an-
forze sulle rette AB, e CN, che son gdun‘
genti dell’ orbita ne'punti B, ed N . Son ;
que le velocith del mobile ne"luoghl_ Be oo
della Trajettoria , ch’ei descrive , inversam "
te come le perpendicolari menate c}al ;en'mi
delle forze sulle tangenti di essa ne’medest
lwoghi. C. B, D. N
§2:28’5. Der. XXXVI, La proporz.ion?htahdeg
le 2aj¢ ASC y, CSF, ec. ai tempi, in cd'eesi
descrivono gli archi ABC , CNF, ec. dic
equabilita delle aje (a) . (286

(3) Giovanni Keplero, il di cu genio fpingeﬂf::
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§.286. Der. XXXVIL Se la Trajettoria sia
una curva, che torni in se stessa, il tempo ,

in che il corpo I# descrive » st dira Tempo
Periodico .

L o §.287.
fovente ad indagar armonie ne’ moti de’corpi celefti, rin.
venne tra le altre cofe, che i Pianeti lafsy ne’ Cieli de-
fcrivano equabilmente le aje intorno al Sole, abbenchd §
volgano con variabil moto nelle loro Trajettorie. Ma
chi I’ avrebbe creduto ! quefta equabilit) delle aje I’ ¢
una legge univerfale, onde Natura tempera 1 moti de’
corpi, che giran d’ intorno ad immobili centri: ed era fer.
bato al Geometra Inglefe Pavvertirla, il dimoftrarla g prie-
i, e I’ impiegarla come principio euriftico per ifcovrire i
fintomi de’ curvilinei moviment; . N2 poi vi far mara-
viglia , perch® prima del Nevvton ﬁag nulla , o poco
faputo di quefti moti. In farj j) gran Galilei avea fiffa-
te le fue fpeculazioni al moto de® proietti, e I’acutiffi.
mo Ugenio erafi riftretto al folo efame delle forze centri-
fughe de’ corpi , che volgonfi circolarmente . ,

- 11 Principio delle aje, che rinvenne il Cavalier d’Arcy,
¢ cheavendolo dimoftrato egregiamente ne/ Vol. dell.Real
Acc. del. Scien, di Pay, per Lan1747. quivi limpiegd a
Iciogliere alquanti Problemi Dinamici, gon ¥ che il pre=
fente Teorema Nevvtoniane refo pilt generale. Eccone la
fua enunciazione: 4 yB,C, ec, sin un sistema di corpi,
che agiscan fra loro per attrazione | o perche legari &
i E::ibili, 0 4 verghe inflessibili s 0 17 alira guisa;
sard sempre la somma de® prodosti di' ciascun corpa nell®
ajay che il sye raggio vettore descrive. intormo. ad un
centro fisse s proporzionale af sempo.. Lo flelo Autore
groponendo quefta veritd in altro afpetto ne formd un

rincipio Metafifica , che diffe Conservazion del)’ azione;
il quale non ¥, che identico al Principio. de/ls Conser.
vazion del momento nel meto di circelazione | anterior-
™mente adottato dai Signori Daniele Bernulli, ed Eulero .

€4l Memoir. de PAcad, des Scien, de Berl, an. 17455
¢ 8/i Opuse, d; Eulere.
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§.287. Con. 1l tempa perirdico di un corpo,
che si volge nell'Orbita APS con forza centri-
peta tendente al punto C, & come il nunero

g, delle aje ACL, LCP, ec. ciascuna delle qua-

li sia descritta in un dato tempo. ,1\.43 questo
numerq ¢ come l4 magnitudine dell’intera Or-
bita APS _direttamente, ed inv,er.samenfe‘ come
I grandezza di yna di quelle aje. L'é dun-
que il tempo periodico per I orbita APS diret-
zamente comc la sua grandezza, ed inversamente
come gue‘lld dell aja A CL descritta in un dato
tempe . i
FROP. LVL, TEOR.

§ 288. Poste le medesime cose delle PTOPe Préte

Fige 3& [e forze, onde il mobile ne' luoghi B, ed N

vien ritirato dalle iqngenn’ , e ritenuto nel-
s Orbuta ACF, sono come le saette Bt
N« degli archi minimi ABC, GNFE
’ descritti in uguali tempi ,

DIM. Se nel luogo B s’ intendesse spenta Is
forza tangenziale del corpo A, egli lasciato
a se liberamente dovrebbe discenderne al cen-
tro S per la BS : descrivendo lo spazietto BP
nello stesso tempo, che AB. E sulzq)o‘nendﬂ-“1
nello stesso mobile annullata la forza tangen-
ziale , che lo agita nel punto N ; ei dovrebbe

1 1 calarne al centro delle forze per la ret-

ta NS, ¢ descrivere il primo spazietto N ;‘)
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in quanto tempo avrebbe colla sola forza tan-
genziale descritta Ja NT, o colla tangenziale
e colla centripeta insiem combinate percorsa
la diagonale NF. Ma (282) sono uguali i
tempi per AB, e per NF ; dunque il saran-
no ancora quei delle discese per BP, ed NL,
E quindi Je forze centripete ne' luoghi B, ed
N saranno fra loro nella ragione di questi spa-
2j iniziali BP, NL (119): ciod compiti
parallelogrammi BAPC ', GLFN, come le
loro meth Bt, Nr., C, B. D,

§.289. Cor. 1. Se i tempi, ne'quali descri-
vonsi gli archetti minimi A BC,GNF, non
sieno uguali fra loro, come si & Supposto qui
sopra; le forze centtipete ne’ luoghi B ed N
saranno direttamente come le sactte Bt,Nr,
ed inversamente come { quadrati dé’ mentova-
ti tempi (119, i 3.).

§.290. Coxr. IL Intanto i tempi per gli at-
chetti ABC, GNF son come le aje ASC,
GSF (284): e queste essendo duple de’trian-
goli BSC, NSF, son rispettivamente ugnali
&’ rettangoli di BS in Cx,edi NS in Fz
(intendendosi calate le perpendicolari Cx ,F z
su di SB, e dj SN): Dunque le forze centri-
pete ne’lioghi B ed N saranno fra loro nella
semplice ragion diretta delle sactte Bt, Nr,
e nell'inversa duplicata de’rettangoli di SB in
€Cx, edi SN in Fz. )

§ 291 Cor. I, E volendo esprimere alla

' L 3 ma-
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maniera degli Analisti la quantith della fo-=

centripeta, che anima il mobile nel luogo B,

si dira, ch’ella sia uguale a ———EL-—-- a
R $B*.Cx*

§. 292. Scor. In q‘v{é?q_fhe tre proposizioni tre
cose ho voluto generalménte definire: lo na-
tura del sentiero , in chév' ¥ piega il proietto :
la gualita del suo meto : € la legge di quella
Jorza , che ritirandolo continuamente dalle tangenti
Dobbliga ad inflettersi nella Trajéttoria. E sa-
ran poi queste cose sufficientemente determi-
nate nelle proposizioni de’ Capi, che seguono.

PROP. LVII. TECR.

§.293. Se il corpo A si volga nella Trajerteria

Fig. 33. ABNF, e le aje descritte intorno all’ im=

mobile punto S situato verso la parte
concava di essa sieno proporzionalc
& tempi ; il punto S sara il
centro delle forze.

_ Dmv. Si prendano i due archetti contigui
A B,BC, che perd sieno infinitesimi , e de-
scritti in uguali particelle di tempo : il primo
di esso, che pud considerarsi qual retticciuola,
si prolunghi verso X, sicch® BD I adegui : €
Poi si congiungan le rette BS, C s,Ds,DC
Essendo AB, ¢ B D uguali fra Joro, i trian-
8011,1\ SB, BSD saranno tra se uguali . Ma
dallfpot. il triangolo AS B adegua laltro BSC.
Dunque sar) il triangolo B S C uguale all’ al-

tro
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tro BSD, e quindi (¢) B S parallela a DC.
Per la qual cosa designando il lato DB del
parallelogrimmo DB P C la forza tangenziale
del mobile, ¢ la diagonale BC quella, che st
compone dalla tangenziale, e dalla centripeta,
¢ d’ uopo che I'altro lato BP dinoti la dire~
zione , e I attivith della forza centripeta ,
onde il mobile ritirato dalla tangente torce il
suo. cammino nell’ orbita . E conchiudendosi
collo stesso ragionamento, che agisca per C S
Ja forza centripeta nel luogo €;il centro del-
le forze dovrh risedere nel concorso delle due
rette BS, CS, val quanto dire nel punto S.
C. B. D.

§. 204. Cor. I. L'equabilith delle aje descrit-
te intorno all’ immobile punto S posto nella
parte cava della curva ACF I'& un indizio
sicuro, che ad esso tenda quella forza centri-
peta, con cui il corpo , che volgesi in tal
curva, quivi n' & ritenuto. El centro delle
forze dee stare nel concorso delle rette BS,
TS, ec. per le quali n’¢ il corpo ritirato dal-
Je tangenti.

§.295. Cor.II. Che se un corpo si aggiri m
una linea curva, e le aje descritte intorno ad
un punte , ch’& verso la parte concava di lei,
non sieno proporzionali ai tempi; esso punto
non sard mai il centro delle forze .

@) Prop. g40. Elem. 1.
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PROP. LVIII. PROBL.

§.296. Dato il rapporto delle velocitd , ondé un
corpo si muove né tre luoghi A, B,C della
sua Trajettoria A B C, determinare il
centro delle forze ,

Cost. L Si tirino ai tre dati puntl le ri-
spettive tangenti AD, DE, E C ; sarh data
1a loro posizione dall’esser nota la Trajettoria
ABC, ed in essa i punti A, B, C anche
dati. IL Si trovi in mezzo a queste tre tan-
genti il punto S, donde le perpendicolari ab-
bassate su di esse sieno inversamente come Je
velocith in A, B, ¢ C (4). Sard $ il centro

delle forze .

.. DiMm. 8’ & possibile sia un’altro punto P
1l centro delle forze ; saranno (<84) le per-
pendicolari calate da P sulle sottoposte rette
AD, DE, EC inversamente, come le velocitt
del mobile ne’ luoghi A, B,C. Ma in questo
Tepporto son per costruzione le perpendicolari
ca]ate_dal punto S sulle medesime rette. Dun-
que Vi saran due punti in mezzo alle tre rette
AD,D E,E C, dorde le perpendicolari me-
nate su di esse sjen preporzionali a tre gran-

dezze date . L . o oy
Pren. C. B. D.9 che ripugna al cor. della cit

PROP,
@) Presos, XV,
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PROP. LIX. TEOR.

6.207. Se il corpo A, che tende all’ immobile
centro S delle forze, dal luogo A si proietti
per la direzione A B D con una data for-
za; ¢l non potrd descrivere , che

-H#na sola curva determinata.

Dimost. §'& possibile , il corpo A gittato
per la direzione AB D con una data forza de-
scriva I orbita ABQ, ed altra volta , che si
proietti colle medesime condizioni , si pieghi
nella Trajettoria ABNF .
A B dinoti il ptimo , e ’l comune elemen-
to di queste due orbite, ¢ BQ e BN sieno
dve altri elementi delle medesime orbite cons
tigni ad AB. Si prolunghi AB in D, fintan~
toche BD I' uguagli : e per D si conduca
DN parallela a BS, che incontri le due or-
bite in Q ed N. Cid posto, il corpo A ap-
pena giunto in B piegasi nell'orbita BQ L per
Y azion di una forza valevole a farlo discen-
dere per BP nello stesso tempo , onde colla
forza di proiezione avrehbe percorso lo spas
2i0 AB (a). Ma quando deesi piegare nell'ele-
mento BN della_seconda orbita, la forza cen-
tripeta, che impiegasi a quest’ uopo , debb’ess
sere efficace a farlo calare in quello stesso tem-
po per la BR. Dungue la forza centripeta eser=

(8 L)

W Vedi i/ prine, dell. dim, Prop, LIV,

Fig. 24

n. 2.

La retticcivola .
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citata dallo stesso centro in un dato corpo e
nello stesso luogo hon sarebbe la stessa. Lo
che ripugna . C.B, D. (o)

_§. 298, Cor. Dunque due curve osculatrici,
ciod tali, che abbiano comuni alcuni diloro
elementi, non si posson descrivere intorno ad
uno stesso centro di forze.

PROP. LX. TEOR.

§ 299, Volgasi il corpo A nell orbita QAD in-
torno all’ immobile centro S, e ! altro B di-
.u'ena/fz allo stésso centro per la retta M S,
¢ steno tra se uguali le velocitd, onde st
mmuovano cotesti corpi ne'luoghi A, e B
uglfalmem‘e distanti dal centro S: io
dico, L:Izc néglt altri luoght de' loro
sentier: ugualmente distanti dale
lo stesso centro debban essi
pur anche avere velocitd
uguali .
~DIM.; Prendasi Yarchetto A D infinitesimo 3
e ccngl.um'e le tette SA, S, col centro S,
e cogl'intervalli SA,S D si de,scrivano gli ar-

o thi
idd i, 7 i o, e
direzione del-moto , la quantitd

affol :
Oluta della forza centripeta , e la legge della quantitd

acceleratri i cinai
Proietro ~lcSeicc;OEnn v cinque Dererminant: dell” Orbita del
canglandofi una o queflt¢ cofe dovrd e

Mmetgerp > . .

S¢Tne un’ Orbita diver(y n
- tld ] -
€222, 0 nella pofizione ¢ nella fpecte, o nella gra
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chi circolari A B, DF, che seghino QS ne’
punti B, ed F. E finalmente dal punto E si
cali E G perpendicolare su di A D. E poiché
i due spazietti AD;, BF a cagion della loro
picciolezza son descritti equabilmente da’corpi
A, e B, i quali son dall’ ipotesi uguialmente
veloci ne’ luoghi A, e B; saranno i medesimi
spazietti (r1) nella ragion de’ tempi, in che
da’mobili trascorronsi. E perché gli stessi cor-
pi son benanche ugualmente distanti dal cen-
tro S delle forze ; dovran quivi esser solle-
citati da uguali forze centripete , che si po-
tran designare per le uguali retticciuole A E,
BF.

Cid premesso la forza BF tutta s'impiega ad
accelerare il ‘corpo B nella sua discesa rettili~
nea: e risoluta laltra forza AE nelle sue la-
terali AG, GE, la sola AG dovrh accelerare
il corpo A pe’l sentiero A D: concicssiache I
altra laterale EG si occupa a ritenerlo nell’
orbita, Dunque le forze acceleratrici de’corpi Ay
e Bsono fra loro nella ragione di AG a BF:
e quindi gl'incrementi di velocith, ch’essi acquis
stansi ne’lvoghi D ed F, essendo nella ragiod
composta delle mentovate forze ; e de’ tempt
per AD, e per BF, saranno come {(AG: BF)
(AD:AE). Dunque come I'¢ d uguaglianza
la ragion (a) che si compone di queste due 5

cos1
(a) Per ha Prop. 8 EL VI. fla AG: AF:: AE:

4 D: dunque fard d’ uguaglianza la ragion che fi com-
PODG
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cosi quegl’ incrementi di velocit: saran pure
tra se uguali. Per la qual cosa essendosi sup-
poste uguali le velocita di cotesti mobili ne’
!uoghi A, e B, ed or mostrati uguali que’loro
incrementi di velocith , che-ricevono trascor-
rendo gli spazietti A D,B F; saranno altrest
uguali quelle intere velocith, onde i medesi-
mi mobili saranao atfetti negli altri luoghi
D, e(? F equidistanti dal centro S delle forze.
E cosi sempre dimostrandosi lo stesso assunto,
$ara vero cid che si & propostos C. B, D

§. 308, Cor. . Qualor si volga il corpo A
nell orblta QAD, e la sua velocith nel luo-
g0 Q sia quanto quella , ch’ej s acquistereb-
be hfgeramenté calando dall' altezza MQ; Is
velocith , che avr} questo mobile in un’altro
lupgo A c!ell’orbita, sard uguale a que]ja, che
cg!h .confer{rebl{e la discesa per MB : intenden-
¢ eo:‘x,a;llzsc;li;o; il cerchio AB col centro S in=
4 §. 301 Cor. IL Col centro S intervallo SM

escrivasi ll-cn”colo MN, ed ogni raggio vet-
tore ne'lla divisata orbjta s distenda ti,n sin che
il:tconm la sua ecirconferenza ; sarann’o le velo-
¢ith del mobile ne’ lnoghi A y D, ec. della
s;essa orbita respettivamente uguali a quelle,
Che gli recherebber le djscese per NA, PD, ec.

pone 4 § 30°.
one .
Lren, Iau’.Ac’d"“- OaBF, eda aD ad AE.

Tta MzcecaNrtICAaQ 78

§. 302. Der. XXXVIIL Questo circolo MNP
dicesi Linea di Sublimitd.

§. 303. Cor. IIL. dunque le velocith, che si
acquisterebbe un grave calando dalle altezze
NA, PD, ec. sono inversamente come le per-
pendicolari menate dal centro S delle forze
sulle tangenti dell’ orbita ne*punti A, D, ec.

§. 304. Cor.IV. Un grave proiettato dal luo-~
go Q per la direzione Q K, e colla velocit,
che si acquisterebbe calando per M Q, descri-
va lorbita Q AD); egli & fuor di dubbio, che
avventandosi questo grave dal luogo A per la
tangente AL, e colla velocith acquistatasi per
N A debba pur anche girne per Ia medesima
Trajettoria o

PROP:
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PROP. LXI. TEOR.

6. 305, Se z.'l punto C, k' e un' immobile centra
forze, sia puranche il centro del circolo P 8,
e dentro d; questa figura siavi descritta la cur-
va RaA tale, che le perpendicolari calate dal
centro G delle forze sulle tangenti de’ punti
R 3 f\i, €. sieno inversamente come le ve-
locitd , che in tai luoghi s: acguistereéée
un grave calando dalle altezze P R ,SA,
e ; la curva Ra A sard il sentiero
d: guésto grave , che da un suo pun-
to R si proiesterebbe per Ia tangen-
1 RX colla celerizd acquistarasi
per PR,

ntl;m. Dal centro C delle forze si tiri una
ﬁa y come la CR ,.Che S