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GEOMETRICHE PRENOZIONI.

Prexoz. I T A retta A B, che insistendo perpendi-Fig.54.
colare all’altra Q A muovesi equabil< . 1.
mente lungo questa rerta, e nello stesso tempo rfe com-
Pie una rivoluzion circolare ed uniforme intorno al
punto A, dee descrivere col suo estremo B una linea
3 doppia curvatura , che suol ditsi Spira cilindrica,
O Linea elica. 11 cerchig » che si descriverebbe dalla
BA, 9ella non avesse moro progressivo, dicesi Base
della Spiva, di cui 0¥ Agge la QA: ed AQ PAltezza .

Sia BR Q cotesta Spira, che seghi la B A sotto
Pangolo RBA, e Ia circonferenza della sua base nell®
}ngolo RBO. Quest’angolo suol dirsi Acutezza della

pira .

1. La lunghezna dells Spira sta alla circonferenza
della di lei baqe s come il raggio al.coseno dell Acutez-
xa di t15a Spiva 3 €ioé al coseno dell angolo RBO .
20 La lunghozza delly Spira & alld di lei altezza, come
1! raggio al seno dello stesso angolo R BO. 3, E final-
mente I altezza dells § pira sta alla circonferenza della
di lei base , comdvil seny al coseno dell angolo RBO.

Imperocche il punto B, mentre equabilmente per-
torre I elemermto B Cdi una rerra parallela ad A Q, ¥
obbligato a descrivere I archetto circolare OB - Dunqu’ei
secondando a questi due moti doyry effertivamente per-
correre la diagonale BR , ch’» il primo elemento della
Spira, E saranno questi tre spazietti BC, B O, BR
Properzionali a’rre farj RO, BO, BR del triango let-
to R OB rettangolo in O : ciot al seno dell angolo

lé‘%.OD: al caseno dello stesso angolo , ed al raggio .

. Cor. L Se dal punto B, ove I Spira iacontri 1aFig.4.,
circonferenza della sya base, si prenda un qualunque ar- 5, 2.

€0 circolare BY, e per X si distenda YZ parallela ad
. a3 AQ,
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. o tw 7 ; AH si prendano 'le i infinigesime , L

A che seshi la Spira in Z; saran pure le rre linee pr parti infinigesime 5 ed ugnaliFip.cr.
BZ(.Z,,ZY, YDB, come il raggio, il seno dell Acurezza ﬁgbBC, C D,' &c; Ab, bc', cd, &c., e d&’gunti ;‘?S“
delia Spira, e’l di let coseno. »B,C, &e. st alzino le perpendicolari AQ,BE,CF,DG y

Cox. 1I. E se pongasi BY=x,e angolo ZBY=¢; &c. che fieno in continua proporzione geomeirica cre.
sad YZ=x.Tang.¢, e BZ=x.Sec.¢. Imperocche SC&;?te, elealire AQ, be,cf, dg, &c.y che siono
le tre linee BY, YZ, Z B son roporzionali alli tre nella stessa progressione geometrica decrescente ; la Cur-
lati BO, OR, R B del triangoletto R O B rettango- va gQ G, che passa pe’ di loro estremi, si dird Logi-
1o in O, che son proporzionali al raggio, alla tangen- stica y o Logarismica 3 ed essa retta AH sard di le

Assintoto .

I’ angolo RBO, ed alla secante di esso. . ‘
te dell’ ango ’ : §.2. Der.1I. Le AB, AC, AD, &c, Ab, Ac¢, Ad,

/8.5 20 cenoz. 1L I dus Angoli restilinei A CB, ach &c. chiamansi Ascisse dital carva, ed AQ,BE, C !

F;g' sxz. .rorxopjirettameme come gli frcln’ circolari A B, ab, che AQ,be;cf, & loro  corrispondents Qa;din;telj’ %Ce
li sottendono , ed iwversamenie come i raggi CA,cadi prime Ascisse son poi positive, e le altte negative .

questi corchl & §. 3. Coxr. L. E poicht le ascisse AB,AC,AD,

Dim. Prendasi CT uguale a ca? e col centro C dC- sono aritmeticamente %roporzionali , ¢ le corrispon-

intervallo CT si descriva I’ arco circolare QT . Sard enti loro ordinate AQ, BE, CF, &c. in continua

Pangolo T CQ all’altre a¢ b,come QT a ba (33 . igfrm?t;lca proporzione ; saranno le ascisse di questa

ELVL).Ma QT st2 a ba in ragion composta di QT ABvaA ogaritms delle corvispondenti ordinate i ciot le

aBA,edi BA aba (Pren I. Mecc. ):e la prima & dC’A D, &c. son log-mi delle BE,CF,DG,

di queste ragioni componenti € uguale a quella di CT, d'C.DOG elle ragioni di BE ad AQ, d: CF ad AQ,

o della sua uguale caa CA. Dunque sard I’ angolo Pl d'“d AQ&c. Ed Ab,Ac,Ad,&c. log-midelle ra-

TCQ, o0 ACB all altro acb in ragion composta di gioni di be ad AQ, dicf ad AQ,di dgad AQ, ke

BA aba,edicaaCA. C.B. D. b §. 4. Cor. IL E prendendo per uniti I’ ordinata A Q,

che comspon.dera! punto A, principio delle ascisse ;sa-

Prenoz. 111 Se le gmnd'ezze‘l\ ,B,C,D, &c. ranno le ordinate BE, CF, DG, &c. maggiori dell”

siemo in ordinata ragione colle altrettante a, b, c, d, g?“a A Q: e di essa e saran. minori le altre b e,cf,dg

&c. , e le wltime di_sali serie dicansi Vo ed Vi sard c. | s

A+4-B4CHD + &e: V::atbtctd 4 &e:v. 2ev0 _§'m5r;”COR. 1. Dungue il log-mo dell’ unitd sard

aran positivi § log.mi delle grande -
dell uniti : ¢ e 8 & 228 maggiors

Ciod Ja somma di queste serie saran proporzionali alle ul- xy
gativi & log-mi di quelle grandezze | che

time grandezze loro .

. 5 Son minori d; s . Ml
Dtm. Imperoccht essendo A:B:ah;sara Bcomp(mbendo gran de:Z: d}i e{m.Dzdpzh sard iafinito il log-mo di una
:B:: b:b. Ma ¢ ancora B:C::b:c, rand infinisa, ¢ di wnaltra infinitesima ei .
A4 B:B::a+t infinito negativo . fs a el 5ard un .

dunque sard ex @quo A 4+ B:C::a+ b:c, e dinuo-

vo componendo sara A4B+C:C:zatbcrc. Ed §- 6. Cor. IV. E perche il rapporto de” numeri o’

4 1 lO.l' -mt s, . )
in simil guisadistendendo cotesto ragionamento, € chxa: Loo'slt‘?g mi non puo assegnarsi geometricamente : la
mando V, ed v leultime grandezze di queste serie, sara chegl[ Ica sard una corva trascendente : come quella in
A4B 4 CH&c:V:itatb+ c+&e:v, C.B.D. e ascisse , e le ordinate seno tra esse come i nu-

infini meti ; ¢ i log-mi loro.
Prexo? IV, §. 1. Der. L Se nella retta infinita
AH, 2 4 5. 7.
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§. 7. Prov. L. Se nelP Assintoto Rd dells Logistica SQp
prendansi ovunque le due part: uguali R B, Ad;
le ordinate RS , B E , condorte per gl estremi
della prima , saran proporzimali alle or-

dinate A Q , dg, che si tirano per
gli estremi dell alira .

~_D1wm. Sidividano coteste rette BR, A d nelle porzioni
RD, DC, &c. Ab,bc,&ec. infinitesime, ed uguali :
ed intendansi pe’ punti delle divisioni condotte le ordi-
nate alla curva . Saranno le ragioni di RS: DG, di
DG:CF, &c. ugnali fra lore , ed uguali alle altre di
AQ:be, di be:rcf, &c. (§.1). E quindi la ragion,
che si compone dalle prime, pareggera la ragion com-

osta dalle seconde: cio® sard la ragione di RS a BE

wguale alla ragione di AQ adg.C.B D,

: . 8. Coz. Dungue I. La quantitd della ragione
di R'S 2 B E ? tanto moltiplice della quantita della ra-

jone di RS a DG, quanto B R & moltiplice di RD,
fl. Ed essendo D R uguale a d c, sara RS:DGucfdg,
e convertendo RS:8T::cf:fs.

§. 9. Prop, I1. La Sortangente della Logistica &
di una costante grandezza, ovanque le
si tivi la tangente.

Diwm. Si tirino a’ due punti qunalunque E ; e G le tan-

nti EH, GK: ed ordinate le rette EB, GD , si
prendano le due particelle B8, D & infinitesime , ed
uguali fra leto, e si ordinino parimente le altre due
rette B¢, &y e finalmente da’punti E, e G su que-
ste ordinate si calino le perpendicolari Em, Gn. Or
essendo tra se simili i duetriangoli Eem, E BH, sa-
nem:mE::EB:BH. Ma per la similitudine de-
gli altri G yn, G DK, stabenanche Gn:n y:: DK:DG.
Dungue per ugnaglianza ordinata sard mé : yn, ciod
( Cor. prop. prec. ) EB a G D, come il retrangolo di

EB in DK a quello di BH in DG. Per la qual ce-
sa

™

s essendo questi due rettangoli nella ragione delle lorg
?EISJZZEE 36 ;(GIIS)I-’IE iorza, c;xe sieno ug%ali le di loro
n G ed E: o B., Ic) e sono ke Sottangent? della curva

§.10.Cor.1.Essendosi dimostrato esserne em:mE:EB:BH,
sara il rettangolo delle medie m E, E B uguale al ret-
tangolo dell’ estreme em, BH . Ciot ogni reszangolerso
chmto nella Logistica pareggia il rettangalo fastso dalf
slemento corvispondente dell’ ordinata nella Soztangente .
Ba g 1. Cox. II. Suppongansi disuguali le retticcivole
i 0 C “ysaran pure i rettangoli di HBinem,ediK B
nya [espernivamente uguali &’ rettangoli EmAB, GndD.
Cr q;_,‘llnd! le retticcivole ¢ m, y n, cui son proporzionali
3 ’E -« VL) i primi rettangoli, saranno come gli aleri
WeLmaB,&neD. E quindi (Pr.g. Mec.) Em:Gn::
(¢em:y0)(GD:EB), '
§-12. Cog.I1L, Dungue Em ,0 B4 si potrd esprimere
p;r ¢m diviso per EB. Ciod I’ elemenzo del log-mo sa-
; "iame P elemento del numero diwiso rer lo stessa nu-

§ 13. Provw. IIL. 1 La’ ; ; ; 3
P WL I Log-mi delle ordinate ugnal: R S;C @
delle due Logistiche QG, Q® sum0 praporzz’om’li
alle Sottangenti di queste curve .

. . DiM. Le due Logistiche Q G i i ri-
fer:te_ al comune Assit?toto A% e’ anl(pplt?r:regngl orx;’
esse c;;tie;secqnsi » si ordini ad AR Ia retta QA . Di-
rl:::e : :al?fsclx{sse AR, A C, corrispondenti alle erdi-
nitesimge R! S, Co., st_tronchino le particelle infi-
e .P:j.C # proporzienali alle AR, AC. E §i-
e (;él, éc;n.o T, e t le sottangenti delle Logi-
! i‘b premesso, le due ascisse A R i
:!;g:tlpha delle loro particelle R ,, C;Aecd géog;%ie%ulll
tagign:]slinahge di R, (8), quanto la quantitd della
e .S ad AQ @ moltiplice della quantird del-
glone di RS ad o, E similmente AC 2 ranto
mol~
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moltiplice di C x5 qoante P esponente “della rapione
di C?D ad AQe? m%ltiplice di quello di C® a?p,.
Durque saranno le dve ragioni di RS dpo, ¢ di
Cq a ro uguali fra loro, come dall ipotesi sgno ugna-
1i le ragioni di RS ad AQ, edi Co ad AQ. E
quindi sard po uguale 3 p o ed So ugnale 2 ¢ w.

E poich® i rertangoli di T in So, e ditingw
sono respettivamente uguali (10) agli altri due di Rp
in s0, e di Cw in we: e si & poi mostrata S0 = das
ed po=po;sard Tit::Rp:Cpr::AR:AC. Cio2
AR, ed AC log-mi delle ordinate uguvali RS, C9,
sono come le Sottangenti T, ¢ tdelle Logistiche , C.B.D.

§.14. Cor.1.Con che sapendosi il log-mo di vn date
numero, preso in una data Logistica , si porrd deter-
wminare il log-mo, che allo stesso numero re cotrispon-
de in un’alira: facendo come la Sottangente di quella
curva alla Sotrangente di questa, cosl quel primo log-
mo , al log-mo che si dimanda. .

§. 15. Cor. II. E viceversa sapendost i log-mi di
uno stesso numero presi in due diverse Logistiche , si
sapri la ragione delle Sottangenti di queste curve.

§.16. Cor. HII. E poiche nel Sistema de’lag-mi
volgari il log-mo di 10 & 1,00000, € nell’ iperbolico
egli & 2, 302585 le Sottangenti delle Logistiche , cui
rapportansi questi due Sistemi, cio¥ della Volgare, e deli?
Iperbolica , saranno nellaragione di 1, 00000 a2, 30258,

§. 17. Prow.1V. Lo Spazio Logaritmico SgXdR compreso
dall ordinata SR ,dalla carva SQg, e dal di lei
Assintoro R d , tuttoche sia d infinisa
lunghezza 5 ne parsggia 1h vettangolo
della Sottangeate di tal curva
nella riferita ordinata.

Drw. Il rettangolo di T in So ¢ uguale al rets
tangoletto Ro ¢ p iscritto nella Logistica (1¢) . Dun-
que continuando questo ragionamento per glt altri ter-
tangoletti inscritti in essa curva; sard la sommadi Gue

s,

Xx

sti, ciot 'aja SgX d K, vguale alla sommadi quelli,

gi(}){é'a& rBe'tg'ngolo della Souangente T nell’ ordinara

§- 18. Cor. 1. Da un qualunque punto R della Lo-Fig.48.

lgi.sﬁca‘ R HF conducasi la retta R G parallela al di
et assmtoto_AE_; sara lo spazio R FZE A uguale al
ret;angolo di T in RA - e Paltro spazio HFZE I
sard puranche uvguale all’altro di T in H I. Dunque lo
:E;’i;lg R lH IIA y dxﬁerelnza di que’ due spazj log-mici,
Ar3 ugnale al rettangolo della Sottang

dxff‘ergnza delle ordingte R Ai I(-)I Ia?bemg T nella QH,

- 19. Cox. II. E quindi gli spazjlog-mici RHIA
ROM4, &z, saramno , come QH, T 3” e, d’f“:
renzeSdelle gdmnte , che Ii chiudono .

- 20. Cor. III. Suppongasi esser I’ordinata AR
ugt;ale‘ alla Sott’angente A'X della Logistica, ciot a T}
sar istemzrerro angolo QR X: e quindi R Q uguale
:e Q dE con cio I’aja Log-mica RQH, ch’? diffe-
R?\m&lh‘ gglé&fi e'RdiA RI—;IIAE’ sard uguale ad

. _ . i . h 4 s
R_T(S) kA g cosl ancora sard

» 21. Cor.1V. Dunque gli spazj RQH,RTO,RCS,

gc essendo uguali o retzangoli RA. leh, RA’. Oo,R,A.Ss,
C. saranno proporzionali alle Hh, O o0, Ss, &c.

; dPRENOZ. V. La Radice quadrata di aa+42bw ¢ ugug~
e a 3-.-}—(b.<.;:ba), qualor si supponga esseve @ una gran-
de22a infinitesima vispetto ad a, € b, Cioé
\/(aa+ 2bw)—a+4bw:a,

Dim. La grandezza (bb ww ):aa ¥ infinitesima ri-
spetto a 2 b4, Dunque sari 2bo=2bu--bbew:aa, E
qumdbt a::i-.l-zbwﬂ-bbw:aa: aa--2bs . Ma il prime
membro di questa equaziene tien per radi :
Dunque sard ancora.q per radice a-beza.

vV (aa+ 2bw)—=a + E‘—”.
a

PRrE-,
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Pranoz VL. Se nel Semicershio AGT si Arenda P avce

A G tale, che il suo seno stia al raggio nella data ra-
gione di P a O sard un Massimo la somma de pro-
otti di AG i P,edi RT in Q.

Dis. Prendasi I’ archetto Gg infinitesimo , € da’
punti g, ¢ G conducansi le rette gr,e GS respettiva-
mente parallele a GR; ed AT. Sard il triangoletro GgS
similé al triangolo G R C ( PrenIX. Vol.I. ):equindi
Gg a GS,0 ad Rr, come GG a GR, ciot (dall ipotest)
come Q a P . Dunque il rertangolo delle grandezze
estreme Gg, e P sard uguale a quello delle medie Rr,
e Q: ciot P.Gg=Q.Rr: e quindi P.Gg ~Q.Rr=e.
Laonde la grandezza P. AG + Q.R T @ tale , che il
differenziale di essa & zere: dunque tal grandezza sand

un Massimo. C. B.D.

Cosr. L. Suppohgasi esser P uguale a Q ; dovrd
essere il seno dell’arco A G ugnale al raggio e quindi
tal arco uguale al quadrante, ed RT uguale a CT.

Gor. 1I. Dunque la somma del quadrante , e del
vaggio & maggiore della somema di an’ alsre arco, e del sx-
w0 verso del di lui supplemento. Ciot AGB4-CT & mag-
giore i AG +RT. , T

Coxr. 1II. Quest’ultimo risultato potrebbesi geo-
metricamente dimostrare in questo modo . L’arco GB
& maggiore del suo sens GD, 0 RC. Dungue , aggiun-
gendovi AG 4 CT, sard GB+AG 4+ CT maggio-
r¢ di RCH+CT+AG,ci0d (AGB 4CTYZ(AG 4+ RT).
E quindi AGB4-CT ¢ un Massimo .

Scor. Se il differenziale di un’espressione variabi-
1o sia zero; ella d’ ordinario & un Massimo, o un Mi-
nimo. E sark un Massimo;se il di lei secondo differen-
ziale sia negativo : ed un Minimo, se guesto secondo
differenziale sia positivo. Dungue qui avrebbesi dovuto
dimostrare, che il secondo Difterenziale della variabile
(AG.P+RT .Q) sia negativo. Or questa cosa -

facile a rilevarsi dall’ Analisi, sof ché si prenda il se-
~ con-

Xr1y

condo differenziale di (AG. P4+ R T.Q). Ed 2 as-
che facile a dimostrarsi sinteticamente: imperocchg aven-
do nel Cor. III. rilevato, che AGB4-CT sia un Mas-
zi_mg > quando P pareggi Q ; per ogni altro rapporto
dl 2 Q (il quale & sempre di minor disuguaglianza )
ovra eziandio esseruc uu Massimo una simigliante espres,

sione .

Prewoz, VII. Data Pinclinazione di una Spiva ad us
piano orizzontale ; calcolarne la distanza’ di ciar
scun punto di ‘essa dallo stesso piano.

Sovuz. Per I'asse della Spira AQDRC inclinata}'ig.g;-,‘ '

all’ Orizzonte conducasi un piano verti ivi
dee formarne la sezione rettgngolar‘; Xagg: :h:iegzul:
{)ette dclll)’SC'B le comuni sezioni di questo piano colla
sta:li e I; lpufa, e con un .piano orizsontale sottopo-
e . r: punto A si tiri A B perpendicolare su di
BC: ‘Pb 50 un qualunque punto M nella periferia del-
ﬁgtq ase, si tirino per esso I’ ordinata M R nel
;f:;n‘o (ijMpR, e’l lago M O nel cilindro AQDRC,
o e:iml?l o in O la prima spira circondottagli: indi per
ATl Bst distendano le due O T, N P ‘parallele alla
Sressa A B, ed M T parallela alla C B. Sard manifesto
< ersi fra'se incontrare le rette MT, OT, constituen~
one (s) il triangale M O T equiangolo , € quindi si-
mile il alo A BC. R
. posto, i ‘due angoli NCP, BCA son i
;g :g reett_(z, per esser retto lgangolo AéD, ch’sé ?nuixu:;:
o 2 Bj\SlC eBson puranche uguali ad un retto gli angoli
gt BAC, CA de] triangolo ABC retrangolo in B
alrriqduesgaxng gli angoli NCP,BCA uguali aglt
Ees »BC A : onde toltovi il comune ang%—
o BCAL ovrd restarvi I'angolo N CP uguale all’al-
tro . E quindi il triangolo CPN rettangolo in

P sard simile al triang .
di i equiang:lotgap{pﬂo- A B C rettangolo in B,o0al

&) Prop. 1e. EL XI, . Ik
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11. E perckd la retta MR sta nel circoloCMDR,

ed ® perpendicolare alla CD comune sezione di esso
piano, ¢ del retzangolo A QD C; sard la stessa MR
(«) perpendicolare al piano verticale A Q D C: onde
convien, ch’ ella vi gaccia parallela all’ Unizzonte. E
quindi ogni perpendicolare calata da ciascun punte del-
Ja MR sul piano orizzontale disteso per la Bl sard
i ugu;;le ad NP.

II1. Inoltre il raggio € G della base di questa Spi-
ra sia nguale ad 1: ¢ pongasi Parco R D=s, e’l svo
coseno G N=x ; sard la retta CN =14 x.Di piu I’
angolo MDO dell’ acotezza della Spira si chiami o, e’l
di Jui seno, e’l coseno dicansi p, e g respettivamente :
e sienom,ed n ilseno , el coseno dell’ angolo NCP= 4,
ch’ ® I’ inclinazione del circolo CMD R all’Orizzonte.

1V. Finalmente si ponga il seno massimo uguale
ad 1:ed essendo per la natura di questa Spira (Pren.L.)
DM:MO::q:p, ed MO:OT::1:n ( impercioc-
cht presa per raggio I iporenusa MQ del triangolo MTO,
il carero TO & coseno dell’angolo MOT= CAB= PCN);
sard ex equo DM:OT:q :pn. E quindi, essendo DM= s;
sary OT =(pns):q. Ma nel triangolo NCP rertangolo
in P sta NC ad NP,come il seno massimo al seno di
NCP : dunque in simboli analitici avrassi 1 x:NP::1:m,
e con cid N P=m(14x): e finalmente la retta O 1,
ch’® uguale ad O T 4 T, sard vguale ad OT4-ND,

giot, come si & rilevato, a E(—;-s—+m(l 4 x).

LA
£2) Questo pud trarsi dalla Def. IV. EL XL
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PRENOZONT SULLE Maccuing .

§ 1. Dermy. L LE Macchine sono quegli
d strumenti congegnati,
dall’uomo > @ dalla Natrura per muovere van-
taggiosamente i corpi. E la scienza, che le
& per oggetto, Staric, si. domanda ., ,
§. 2. Scor. Negli effetti, che colle Mac-~
chine produciamo, evvi sovente un rispar-
mio della forza | o de] tempo , ond essi
dovrebbersi assolutamente. ottenere : e que-
sti son que’ principali vantaggi, che da rali
strumenti ricaviamo |, Or sebhene il Gran
Galilei, e con seco 1 Meccanici posteriori
abbian ¢reduto non potersi congiuntamente
Promuovere, ed ottenere corest; vantaggi ,
e che Ia promozione dell'uno tornj a dis
scapito dell*altro ; pur non di meno seguen-
do le orme, di Eulero (4) vi mostrerd nel
Capo V], <10 esser vero nelle Macchine idea-
1, che soglion considerarsi nude d'inerzia
e di peso, e non git nelle reali, i di cuj
pezzi, che le compongono , sono essenziala
mente ricolmi di talj forze , ed avvivasi,

A 6. 3.

(3) Vedi Eulero vy, X. Art. Ane, Piztrob.,, e Vel
1, ¢ V11, Nugy, Comment, Pictrob, A g



LA STATICA,

2 ‘ |

§ 3 !)EE N» II’ Le If[aC.Chlne )..ChC SQ“-
; : .deﬂﬂ. lN'atura ) diCOﬂSl nﬂtu' all . ed artl,
Qpere

* -

- J; quelle, che la mano dell uox:tz emu
¢ciali qu lei magistero ha congegn c - .
la del 2 Basta por mente a que 1ln :

Y SC(;II;tura , negli Animali aggvola le
zi ;.onftedd viver loro, ed a &uegl¥1a't$t:,;
et incipalmente vantaggiamo 1 d\{; o
postro. priale per averne a dovizia di tig
DO me gli esempli » Ma il credereste ma
Mo delle pil insigni Maqxcchme
p ‘maggil.or g:eilr;epajon proglotte dall. acu;?ﬁ
artificiali , i, de’ Meccanici, o degli An e
de oo son ’ dovute , che alla sperienza
=k S('m'a) La qual cosa ‘perc_:hg inten=
sagaci fabri (4). 12 Jlite col ‘pensier vostro
A dlStF§0 ; l'l:: : e Vol stupirete os-
sull’ Ar‘;tlch“,tfi ;;:c“c)hine, ed opere .pl'od}l‘glti;
o sep qr fare in que'tempi , 1n che la
eomeriin ava nell® infanzia, e 'la. Meccs
e on Stsi nella mente de’ Fisici conce;
S 1l Po lo Romano , ch'.era_ il men
B ears 1')9‘?0’ c;e it culte nazioni, esegui
Geome'tmb'llzfr:gevorl)ezza ampie vie, lungh;
o 'Ic‘i];?i : immenst cunieull sotterra. I suo
acqui , i

. e
istan i de’ponti sui humti,
Duct 2ll’ istante gittavan P om

: mon sol vi
Macchine di Mastro Zabaglia RO(;]ila(;]l?eS’to roro &
? 1stero
H L& ano, € l mag S oscenze o
amm:‘r& l ffé’:’f,".: ma seco delle sterili ‘sue con
semplice fabro;

8i vergogna, o si duole.
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ergevano delle Torriambulant »de’ Cavalieri

i gran mole . Ed in fin semplici privati
sepper fare augusti Templi, Teatri mobili (a),
ed altre magnifiche produzioni. E volendo-
ne 8 noi medesimi riclamare » quante volte
non ci sary avvenuto restarne iu pratica de
fraudarj di quella speranza » che dalla teo-
tia di una Macchinga erast in noi conceputa 2
in quante congiunture non cj saremo  que-
relati dej)’ 1nobbedienza delle Macchine (4) in

A 2 con-

(2) Ne’ nostri Abruzzi v
J:o., ch’® un canale d; tre miglia e meg, scarpellato entrg
2 pil monti di mageri, dura

_ » il quale conduceva nel Ga.
rigliano le acque del Lago Fucino, ch’ @ yn pizciol ma.
Te sulle verre (i sublimi mont; . Egli or si ritrova in.
ter{iaro, e’l nostro Amabile Sovrang ne ha comnmessa il
ﬁuhmen!o @’ nostri Dot Ingegneri D, Ignazio Siile ,
. Ferdinando Robarro, e D, Policarpo Poucieell; |
. (B) T Tearro mobile dj Curione, come rapporta
Plinio ), 812 un composte di dye Tearri di 8rosso le-
En0, rivolti un Palirg colle loro parti conve se , ed
A a potersi dj fepente conformare “in Anfirearre per
mezzo di halestre , e ; altri occulti ordegni , che ag-
Bl1avano ciascun ¢j ess; intorno a quel cardine y su
i Pimmenso Popolo Roma.
ina ‘eravi assiso per veder e opere
atra, nte in aria insiem o’ Tea-
i, Si trovava in gy Anfiteatro, Spertarore delle Gla-
‘atorie zuffe . Il Tearrq g Scaaro I* Edile , nol niego ,
] ‘1mpareggmbile magnificenza ; qve si consideri |*
!mmenso spazio, che chivdeva, e Ia triplice scena, ch*
esibiva : P infima delle quali era dj marmo , la media
Ucristallo, e I Suprema poi di dorato legno, e turre
Sostenute da 360. colonne , dj cu; le magaiori aveano
38. pie. & altezza Pur son di meno il Teatro di Cu-

fione

edesi I Em/ssaps di Clax-
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concreto alle ideali, ed astratte ? Ma t;llgl-:
il Cielo , che cid torni a dxscrec‘h.to e 2
Geometria , dell’ Analisi, o della Fls;c:;.vi qu(;io
sicht queste sclenze E:utadme de (i‘n o
delle astrazioni mon si potessero quagglt
er util nostro richiamare . E s’impuni 2
Meccanici , i quali han voluto dal solo qux-l
librio delle Macchine trarne le regoll?. e-
moto di esse: m_ettend-o in non fale .mel:'e
gia di questi strumenti, di que 1cor§}vecrse
vi agiscono e vi resistono , ¢ I‘i _1tenze
maniere , onde le Potenze, € le Resisten
aivi diffondona le successive loro azmm.l
§ 5. Derin. IL Quell’ etfetto, chea_vfu;)‘
ottenersi con risparmio di tempo, O hl (\)(el
2a , dicesi Resistenza : € la forza , che
produce , si domanda Potenza . |
. 6. $cor. Le Potenze , che con altra
espressione soglion dirsi for-Ze_lmouentz , n:,::
sono , che i Pesi , le .’M’{Qlle , .Pt?tere.'esp l'A
sivo dell® aria , de vaport, de’ fluidi ae zfarqs;
%&c. ( le di cui azioni sono continue )[’V e
Forze Animali, gl* Impulsi delle .acquhe y i I':o<
30, ed altre simiglianti cagiont, ¢ e soge[a‘
no con intermittenza sulle Macchine op

] le . che queste talara agisco=
Ma s q_uel e, q ¢

4

1e .

i nome :@ im-
1 i i na del Romano e : im
armi opera pili deg nano "
Tl;?:?o?ch\c il sri)m, e la r&)usten} \d.e suoi. Car’(ll“;o:i ]
libramento e la compage di moli si ingenti, € m Sm;
el la forza di aggirargl ‘nsieme , faran mal SEMpre

i pil 1 ici ’ eta nostra
pise i pil acuti Matematict dell’ et 5

1:30 .umformegne'nte » replicando spinte upuga
! In uguali particelle dj tempo : tai;or::
vaugu‘m ss:nsfbilmenre nel modo, e ;1ell’ in-
tensita d'agire , g riguardo alle Resistenq
ze, o agli effetti procuratici con delle Mac<
chine , chi pud divisarvene le specie , e ;:-
dxffere.nze lo_ro? pur non di meno i ;rincie
pral: di questi etfetti riduconsi . tr‘s-re de—-
f ;1} ;5 fes; ’ ,ad e[gvarlz > a fargli scendere adagio 5
by t/l:t, a lfolgerlz velocemente , 4 percuoter
‘ftr[tol‘fz : lrt corpi , a fezz‘.{er/z: s @ stringerli | a
' Ly & o: € c1d in infinite djverse
guise secondo i diversi fini, cuj | Macchi
ne destiniamo , ’ @ Macchi-
mﬁa 7Re]s)i§f;nhz‘q Iv. I(.ia] Pot?nza egu{liérasi
arioni st m(;t(,) se dalle vicendevoli loro
e i e segua nella Macchina,
sono applicate ,
chg. ti?; f:or_.‘ I L'L‘qu.ili}.)rio di
o ‘,ag_xssono, 31_d1§e Stabile, 0 Fer-
i gm.t;l 3 uma picciola forza comin-
: giiere scl *1("6', ma tantosto riprendano
AT "1(?[) primiero sito. E si dirh La-
- )icq'mll rio di quegli altri corpi , cui
so }faczlnodzl-forza lmpressa H mette a gua-
S T e el e
ad una caten, s ' Lo picciola spints
Ospesa pe’suoi estremi , Ia

vedrete j ;
mmatlnent . . .
Poco fermerass € oscillare , ma di Ii a

spig . > Come dianzi ell'ers . Ma
pignendo yp drco formato da pib ;{obi, e
4 3 ' da’

" .
piu corpi,
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e ben
da° loro pesi sostenuto ,_10 ab:?attai,r:;te e
y ancorche lieve spinta gli rete v
tOgto,similmente un cono retto, che I:n-%f
N ua base su di un fermo piano Iz
. dovrh serbarvi un’ equilibrio stabi
i iccl scosse
le , sostenendosl erto tralle p.icc1.ole' afer’_
ceh; g‘.i recherete . Ma .se qmal' vi irillcsce e
tal piano coll'apice 1n giu, -
AR N i in tal sito avri un
la base all’insu; eglh

issima forza
equilibrio labile , ove 1ogm levissima
iarlo .

;) potente a rovesc ' '
e s Scet. 1L In questo Capitolo , e ne
d . 9c.h; cesuono, m ingegnerd di mosii'rag-

ue g e -
vi 1" Equilibrio delle Macchine con que -

ore di Geometria, ehe mi ¢ nusgltgel are
a st utile dottrina: € Vi raglonirdo e e
sul moto delle Macchine, q:xdoltt;to e sag-

e speculazioni del Grand® Eu edo . E ot im
ga ino, che stupirete osservaln e _tg
n}lxg \:i tra queste due Teorie, la 1versxl
::i(l!\ a‘;e ole che vi si Propongoﬁolf eP a

Frf"ﬁe l‘gnel calcolare 1 momenti delle Po-
difheols delle Resistenze nelle Macchine
e

in moto: dovendosi in tal caso
°. (a) loro 1inerzia, di quel-
la

zontale ,

tenze
che son
tener conto della

1! Gran Galilel avea sospettato, chi all’iner-

. (21)1 ateria doveasi attribuire quella frequente mgb-
zia ¢ alé‘e‘ue macchine reali alle astratte, e non mica
bediet? 4 imperfezioni, come opinavaro_ alcuni . Tmpe-
alle }?‘; ée‘c(;"?ieolie faveila Princ. Dial. L fulle due Scienz,
S d . L . o

’ﬁf‘iv. Y 5 RO anco il ricorrere all’ impezfezioni dc;}aten_m
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la de’corpi che loro dan moto o ne rices
vono, della diversa maniera onde questi vi
agiscono o vi resistono, e di tant’altre ¢ir-
costanze. E di I} scoprirete la cagione, per
cui da una Macchina in moto non si & so-

vente ritratto quel vantaggio, che il calco-

lo fondato sul solo equilibrio di lei abbone
devolmente ne promettea.

§« 10. Scor. III. Una Potenzanon pud mai
agire sulla Resistenza, nd questa opporsele

4 n

» teria, potenti a contaminare le purissime dimostra-
» zioni Matremariche , basta a scusare I’ inobbedienza
» delle macchine in concreto alle medesime astratte , e
» ideali ¢ tuttavia io pure il dird affermando , che astraens
» do tutte le imperfezioni della materia e {upponendo-
» la perfettissima, ed inalterabile, e da ogni accidental
» mutazione esente, pure il solo essere materiale ( ciod
5 #neree ) fa che la macchina maggiore fabbricata dell®
» istessa materia, e coll’ istesse proporzioni, che la mi-
» nore, in tatte ’altre condizioni risponderd con giu-
» Sta_simetria alla minore, fuorch® nella robustezza, e
» Tesistenza contro alle violenti invasioni. ,, Ma I’ Euy.
lero ha indicate queste cose pibi distintamente nel Pol. I11.
Nuov. Comum, di Pietrob. , Qui solis regulis, quz vulge
» 10 Mechanicz clementis tradi solent , imbutus ad Ma-
» chinarum fabricam se accingit , de earum successu
» Vel nihil predicere valebit » vel spe concepta szpis-
» Sime frustrabitur . . . . , . Nec id adscribendum est
» fr;éhoni » quippe qua sublara nihil -eriam de Machi-
» Nis sperandum : sed hoic rei tribuendum » quod dodiri-
» na Machinarum principiis @quilibrii solis sit super-
» Strufla : arque id turo addatur , quod, si vis sollicitans
» Parum major sit , quam affe@tio zquilibrii exigit,

» Onus promoveatur. Sed omnes Machinz ad morum

» destinantor , non ad zquilibfium, & maxsima onsris

» Celeritas perfetiorem Machinam Ieddir .
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. .
5n verun modo, se le loro forze nonsi rdhfu
fondano per 1'intera Macchina, ozie an;end?ff
sono applicate . Or Eluesta vicen evc;e. -
fusion di forze non € una libera trasfusio
dell"energia della Potenza sulla Resxstenzg,
e dell’ energia di questa su di quella; poi-
che ciascuna di esse dee perdere quella sua
parte , che 1 sostegni della Macc}una ne as-

i ° ¢ l'intera forza
sorbiscono. Dunque 1" non ¢ .
della Potenza quella, che investe la Resxf
stenza , ne tutta ' energia di questa intera~
mente opponesi alla Potenza. IL". La ragion
dell’ equilibrio tra la Potenza, ¢ la Resisten=
za vuol esser riposta nel divisato as.sorbl-
mento delle loro forze. III°. E se c1 riu-
scisse saper nelle Macchine la quantity di
questo assorbimento, el modo , onde per
esse diffondonsi le forze della Potenza , €
della Resistenza, si potrebbc_:ro senza stefi-
ti, e direttamente raccorre 1 caratteri, & le
condizioni dell’equilibrio loro . Ma a saper
tai cose indarno uom si affatica . Ql{lﬂdl
saggiamente i Mecc:‘anici vi hanno escogitato
de*Metodi indiretti, ed & loro riuscito sco=
prire i tre Principj fondamentali d* Equili-
brio, che diconsi Principio della_Levd‘, Prin-
cipio delle Velocity Virtuali, 'Princ:pio d' Equi-
valenza, da ciascun de' quali, come qu]aggm
vedrete , traesi | equilibrio ne_He Macc hine

§ 11. DeEr.N. V. Le Macchine si dlStlp-
mposte o E? semplice

guono in semplici , € ¢
una

LA STATICA. °

una Macchina , se in un sol luogo di essa
facciasi un parziale assorbimento di ciascuna
forza, che vi agisce (a). E se questo assor-
bimento di forze succeda in pih luoghi del-
la Macchina distanti fra loro, ella si dirk
composta . )

§. 12, Cor. Se da pih Macchine semplici
sene congegni un® altra , questa sardi una
Macchina composta .

§. 13.Scor.Le Macchine semplici non son ,
Fhe la Leva , 1" Asse nella Ruota, la Girella ,
1l Piano inclinato, la Vite, €'l Cuneo ,le qua-
li quaggit immediatamente descrivo , e poi
vi mostro nel capo IL° qual rapporto in
ciaseuna di esse debba avere la Potenza alla
Resistenza per equilibrarvisi.

§ 14. DeFiN. VL. La Leve , che dicesi
anche Vette, & una verga ben rigida, e dirit=
ta, la quale intorno ad un punto della sua
lunghezza aggirasi circolarmente .

§. I5. Questo punto di rotazione chia«
mavasi da' Greci Jmopoyriov , hypomochli«
on, da'Latini Fulcrum , e dagli Italiani 5o«
Stegno , o punto d' appoggio or si domanda.
E st dicono braccia della Leva quelle di lei
parti, che restano tra ciascuno de’ di lei
estremi, e 'l sostegno . Ella poi si dirk dZ
primo genere, se in un'estremo di essa siavi

ap-
(2) La Definizione delle Macchine semplici man-

ca nelle istitugiqni della Statica, ende si & proccurata
supplirla nel divisato mode .
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epplicata la Potenza, nell’altro Ia Resistgn-
za,ed in mezzo a queste il sostegno : di se
condo genere , quando il sostegno stia in un
suo estremo, nell’altro vi si applichi la Po-
tenza, ed in mezzo a questa , e quello vi
si trovi la Resistenza: di terzo genere, se mai
la Potenza stia tra la Resistenza , e 'l so-
stegno . Ogni vette di primo genere suol
anche dirsi eterodromo, perche 1a Potenza , €
Ia Resistenza vi si volgono a parti opposte:
laddove per la cospirazione de'moti loro
ogni Leva di secondo , o di terzo genere
dicesi omodroma .

§. 16. ScoL. Le figure n. 1, o, 3, dise-
gnano le Lieve di I°, 1I°,e III°, genere, in
ciascuna delle quali P dinota la Potenza, R
la Resistenza, e C il sostegno .

§. 17. DeFiN. VII. Una Leva dicesi ango-
fare, se due verghe rigide, e diritte con-
giunte ad angolo ne’loro estremi possan vol-
gersi circolarmente intorno all' apice di esso.

§ 18. Scor. ACa rappresenta una Leva
angolare, di cui le verghe CA, Ca trovansi
fortemqnte tra se congiunte in C, e quivi
imperniate in modo, che possano solamente
aggirarvisi nel piano del loro angolo (a).

§. 19.

(2) Olere alle Leve Dirirte , ed alle Angolari ve
ne sono ancora delle Curvilines , ove il sostegno puo
avere rante diverse posizionj riguardo alla Potenza, ed

:lla Resistenza , quante nella Leva dritta ne ho indi-
ate .
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§ 19. DeriN. VIII. L' Asse nella Ruote &
un cilindro retto di materia dura saldamen-
te impiantato in mezzo ad una Ruota rigi-
da ci maggicr diametro di esso, ed in mo-
do, che avendo questi solidi un medesimo
asse, vi si possano aggirare insieme agevole
mente (a).

§. 20. Ycer. La fig. 2. rappresenta la Maca
china, che ho qui definita, ove I K L ¢ la
Ruota, ed E F H G il cilindro saldatole
fortemente nel di lei centro , ed aventi il
comune asse B ID, intorno a cui son volubi-
li insieme.

§ 21. Scor. Per adoperar questa Macchi-
na deesi all' estremo della Ruota applicare
una Potenza, la quale volgendo essa Ruota
avvolga nel cilindro quella corda, cui & le-
gato il peso da strascinarsi, o elevarsi.

§ 22. DegiN. 1X. La Girella & un cilin=
dro retto fatto di materia dura , scanalato
circolarmente nella sua parte convessa , ¢
volubile intorno al suo asse, ch'® assai mi«
nore del diametro.

La Cassa, ove contiensi la Girella e den-
tro cul si aggira, dicesi di lei Armasura: e I’

in-

(a) Quefta Macchina diceasi da’ Gieci Axis in
Peritrochio, e cosd fu anche da’ Latini denominata . Ma
Vitruvio le dit il nome particolare di Sucala, cict di
Mangano, o di Burbera, quando il di lei assestia oriz-
zontalmente disteso: e la chiamd Froata , ciod Argane
nel caso , che Paffe della stessa Macchina stia ves-
tcalmente impiantato Wil orizzonte
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intera Macchina composta dalla Girella , e dall* ,

Armatura domandasi Taglia, o Carrucela.

La Girella poi si dirk Stabile, se solamens<
te aggirisi intorno al suo asse : e si dirk
Mobile, se olire a questo moto abbiane un’
altro progressivo . ,

§. 23. Scor. I. Le fig. 3. n. 1. e 2.dino-
tano la Girella Stabile, e I' altra Mobile.

§ 24. Scor. IL. Volendo adoperar questa
Macchina deesi nella sua scanalatura adattare
una corda, e ad un capo di questa appli-
carne la Potenza. E, se la Girella sia sta-
bile , dovr all® altro capo legarsi quel pe-
so, che si vuol trarre : s'ella sia mobile ,
dovrh questo capo annodarsi ad un immobi-
le ritegno, legandone il peso all’ armatura
della Girella.

§. 25. Der1N. X, Piano Inclinato & un pia=
no duro ed immobile, che non sia vertlca~
le, né& orizzontale .

§ 26. ScorL. Vedete quanto si disse su
questa definizione nella Meccan. Cap. IX.

§. 27 DEFII?I. XL La Zite & un eilindro
retto di materia ben salda, il quale nel suo
convesso tien rilevata una spira , ed aggi-
randos; Intorno al proprio asse entra in un
foro cilindrico scanalato di un®identica spi-
ra, onde va adattando la convessith di quel~
a linea spirale sul cavo di quest'altra.

Quel 'sohfio, cut si & praticato il detto
foro cilindrico , domandasi Madrevite: 1a le-

va,
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va,; che fa rivolger 12 Vite , chiamasi Ma-
nabrio, di cui I'intera lunghezza & la stessa
leva prodotta sino all’asse della Vite: e dir
10 pane della Vite quella parte di un lato
del cilindro, che resta fra due prossimi gi-
ri della spira.

§ 28, ScoL. CTt & la Vite, o la Vite

maschia : il foro cilindrico , e spiralments Fig. 7.

incavato nel pezzo SX ¢ Ja Madrevite : la
retta PC & ['intero manubrio : e 1" aitra
Tt un pane della Vite. .

§ 29. Dprin. XIL Il Cuneo, che suol dirsi
Bietta, o Zeppa, non &, che un prisma trian-
golare fatto di materia dura . I triangoli,
che son le basi del Cuneo , sogliono essere
isosceli: e la retta , che ne unisce i loro
vertici , domandasi Taglio, o Fila del Cuneo.
Quel parallelogrammo del Cunen , che oppo-
nesi al di lui taglio, si dice dorso, e gli al-
tri due facce del Cuneo. E 1'angolo, che mi-
sura 'inclinazione di queste facce , dicesi
angolo del Cuneo .

§. 30. Scor. I. A C ¢ b a rappresenta un

€Cuneo: i triangoli isosceli ACB, acb son Fi.s,

le sue basi: lIa retta Ce n' ¢ il suo taglio:
e de'tre parallelogrammi AabC, AacC,
BbcC il primo si domanda dorso del Cu-
neo, e gli altri due son le di lui facce.

§. 31. Scor. IL. Percuotendosi gagliarda-
mente il dorso del Cuneo, il di lui taglio
dee fender quel corpo, su cui inmsiste : ed

in

#
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in tal Macchina la forza della percosss fa ds
Porenza, e la tenacitd del corpo fenduto da
Resistenza .

§ 32. Scor. IIL. Le Micchine composte
sono nella variet) pressochz ininaie , ond’
¢ impossibile ch’io qui ve nz racai Iy miga
gior pirte, non che tutte. E mi. restc1ago
solo a favellarvi delle tre SEZ.EAUL, Cha s9m
no insieme le pilt vantaggiose alla pratica,
e le piu insigal,

§ 33. Dur N. XIIL Siavi un cilindro for-
temente saldato ad un roccherto y e ad una
«uota dentata , ma in modo , che questi tre
solidi abbiano un medesimo asse , intorno a
cui sieno volubili tutt’ insieme . Ua" altro
cilindretto abbia in simil guisa uma ruota
dentata , ed un rocchetto ; ma il suo agse
sia parallelo a quello del primo , e i denti
della sua ruota stiano a coniatto con que’
del rocchetto del primo. E cosi in appres-
§0 VI sieno degli altri cilindretti . §j diry
questa Macchina un Sistema di Ruope den-
¥ate .

§- 34. Cok. Questa Macchina ¢ un com-
posto di tanti Assi nella Ruora » quanti sono
1 divisati cilindretti, quali muovonsi col-
la seguente ]egget » La Potenza aggirando
» la prima ruota insiem ne aggira 1l di Jei
» rocchetto : i denti dj questo urtano in
» que’della seconda ruota dentata, e lavol-
» §0NO insiem col swo rocchetro - questo

y; &nl=
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» anims ls terza ruota dentata , e cosi in
» appresso, finche si animi la Renstcr}za.
§» 35. ScoL. Nella figura 12, vedesi un
tal sistema di Ruote dentate, ove le Ruote
sono le AB, A'B', A'R', &c. ed i récchet-
tich, b, b, &. ~
§. 36. DerpiN. XIV, La Vite Perpetz‘za e
quella, che non ha Madrevite , ed aggirane
dosi urta colla sua spira ne'denti di una’
ruota dentata, e la volge insiem cel cilin~
dro, cui si avvolge ls corda attraente un
peso. ' ’
§ 37. Scor. Tal sarebbe la Macchina esi-
bita nella figura 13. .
§. 38. Cor. La Vite perpetua inventata

dall' Immortale Archimede » non & che unFypay,

composto di una Vite , e di un’Asse nella
Ruota. Cosi FAOBR & |a Vite, ed NBM
b C I'Asse nella Ruota.

§- 39. DeFin. XV, H Polispasto & un si-
stema di girelle per le di cui scanalature
circonducesi una stessa corda , un capo del-~
la quale & legato all’armatura di esse,e all®
altro adattasi la Potenza, che trae un peso
legatone alla stess® armatura .

§- 40. ScoLr. Nella figura 14. vedesi un
Polispasta, se bene ve ne sieno degli altri
di diversa forma,

CAP.
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PRINCIP] FONDAMENTALI DELL®
EQUiIiLIBRLO «

Ve
§. 41. DerFex. XVL IL Principio fondamen=
A tale d" Eauilibrio e
un Teorema della Statica , col quale facil-
mente rilevansi le condizioni d' equilibrio
nelle Macchine.

§. 42. ScorL. I principj fondamentali d'
Equilibrio, che sono stati finora da' Mecca-
nici ritrovati , riduconsi ai tre seguentl,
detti Principio della Leva, Principio delle Ve-
Jocitd Virtuali , Frincipio d* Equivalenza , da
eiascun de" quali pud agevolmente intender-
si 1’ equilibrio nelle Macchine , e ne’ sistemi
de’ corpi, che agiscon fra loro . In questo
capo non fo, che dichiararvi la natura, ed
i pregi loro ; ma il solo Principio d’Equi-
valenza mi sary come face , ond'io vi die
:‘?ostri quanto ne’capi seguenti mi occorre

ire .

PRINCIPIO DELLA LEVA.,

§. 43. Il Grande Archimede , che fu il
primo tra’Geometri a specular le dimensio-
»1 de’Curvilinei , seppe anche prevenire i

Mece-
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Meccanici nel geometrizzare su i rapporti
delle forze, che si equilibrano : onde raoio=
nevo.lmente in ogni ety fu Principe de* Geo=
metrj saIu.tato « Egli scrisse tante belle cose
sugli Equiponderanti, e su i corpi, che stan-
no in sull’acqua, o che vi si muovono (a):
ma nuna, cred io, fu s\ lessiadra. e d:l
verith Meccaniche s} feconda, ;Santo il Frin-
:I]lplt? d\ells! Leva, chei propose nel I.° Li).°
egli Equiponderanti, e che io qul Vi espii-
Mo nel seguente modo : Sg Lk 1NeGUALL
BRACCIA DI UN VETTE ETERCDROMO SIENO
INVERSAMENTE COME QUa’ pEsy 5. DI CHE
vch;mmuq ESSE NE' LORO ESTREM{ CARICa-
TE 5 QUE DUE PEST AVRAN MOMENT] UGU;\-
:;I,ol’; LA LEVA REGGERAS:T IN EQUILI=-
§ 44. Nella dimostrazione dj questo Teo-
rema dovean distinguersi due casi , ciod quan-
do le !)raccia della Leva si trovir;o com‘;lr;en-
:;xlriablll)l fra loro » € quando esse non sien
b i Gimostrans e g eneiomo cer-
meceanto o principj puramente
> 1 leorema VI,°, ove contiensi il
Primo caso, e poi nel VIL® adartd al seconw
go caso la dimostrazion de] primo: serven-
nzﬁaa tal uopo del Metodo de' limiti , di cui
misura de’ Curvilinei erasj felicemente
Prevaluto . Ma intanto 14 dimostrazion del
— B pri-

Q) I i que
i itolo di qussto Trarrato @ meps Tuv 6 Xu~
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adevoe
imo €350 non ¢ stata trrop_ploGrglli'lei :
; 1
lena” Moderni Geometrl: Orzlic'iielmpliﬁcarlz::c
Stev cercato ai _
evino (a) har} ' carfa :
1.0 b1§tissimo Ugenio credendo‘ld mmjam ua
}:l'a:xcna precaria supposim'one 1 -hadcianugml - -
teramente : adottando , lmb"izc?ntomo e
i 1 volub1 ; une
dritta, un plano V¢ . N
gZtta e di pesi uguali caricato . eliex i
: | ‘ ,
Ia hi’ 1" Illustre Cavahet: de aFotr:. e o
: gr,nmo d* Alembert han finalmente p! couro
:1911 dimostrare lo stesso assuml;)c{. cz p v
simi principj del Calcolo su mllda.la mper
ciocche assai cale renﬁer bg:n ;?n o
i incipio, da cul € 1
uesto Pprincipio, C e
:lﬁs?imo sege pullula gran p?r;e descienze )
?:. della Statica , e di tant altre
t e ]
no affini.
Ch(;. e soMa la diffusion delle forzed, 1c{)’mlt:
fot de non pur del Vol-
iss ascende non p
i altrove, trasc : -
vel dise de'Filosofi I mtendlme_ntq .Dunqu
0, M e avigli Ingegni s1 argutl €
n fia maraviglia , se Inge€g guti ©
awaci bbian saputo mtldamente‘;
sagacx non a S . Ed 2 ero
inio della Leva dimostrare . o
. Pll dimostrazione Archimedea , come
o lal del Foncenex, e dell’ Alembert , sup-
uella de : ‘ -
onesi precariamente , che tanto valgan d

[ L1 ‘0 di una Leva (b))
pesi ugualp posti in un braccio di e

(a) Vedila Statica di Simone Stevino, e i Dia-

ghi sal moto del Galilei. ) ' e
1oz l(t:); Io sulle prime credei qual Assiorna , che e
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quanto la somma loro applicatavi in mezzo 44
essi « Nelle dimostrazioni di altri Fisici vi
81 scorgono de' sottilissimi sofismi , o de?

4

B e gra-

to.valessero ad aggirare una Leva due pesi uguali po.
sti in un di lei braccio, quanto I’ aggregato loro a
plicatole in mezzo ad essi . Imperciocche ( cosi meco
ragionava ) se una verga dirirta, rigida, ed immare-
tiale si gravi ne’ suoi estremi di vguali pesi, non v’ ha
dubbio, ch’ella debba sostener da per turto quellastese
64 pressura, che le cagionerebbe la fomma loro adartae
t2 nel punto medio di essa . Or intendasi prolungara
cotesta verga quanto ne piaccia, e che si aggiri intore
no ad un punto della parre protratta, non sard anche
vero, che 1 momenti de¢’ primi pesi equivalgano a quel-
Io della somma loro postavi in me2z0 ad essi? Ma to.
$to compresi il gran divarip di queste due considera-
gioni, le quali el Primo aspetto sembrano identiche ,
® Vi scoversi un sotrilissimo sofisma, che rtalor s’ intry-
de anche ne’pid solidi, e perspicaci ingegni, e che mi
fo un dovere d’ indicarvelo
Eccone un tal divario. L’ azione de’ pesi , de’ quali
¢ onusta una verga rigida , ed immateriale , ¥ vero,
che ugualmente st diffonda per la di lei lunghezza , o
senza verun discapito; ma quando ella non poggi su di
altro corpo, n siaad un’ invincibile sostegno impernia-
ta. Or nel supposto, ch’essa verga s’aggiri intorno ad
un punto della sua lunghezza, ella necessariamente vuol
essere in tal punto sostenura da un’ aliro carpo . Dun-
Eue una parte dell azion di ciascun peso sard assorbita
al sostegno, e la rimanente parte inegualmente tra gli
Stess1 corpt ripartita, E quindi queste due circostanze
della Leva son ben diver(e fra loro, nt la seconda pud
francamente ridursi alla prima. Ma poi questo arge-
mento ¢ un di quelli, che niente prova provando mol-
to. In fatti,s’ io vi dicessi yuna verga immateriale gra-
Vata o¢’ suoi estremi di uguali pest dee sostener tanta

pres-
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‘atuiti assiomi. E finalmente la dimostra=
gra

: .
jone Ugeniana, tuttoch® non sia da prec
z -

\ )
zioni deni a ure non ¢ st

i 1 1grata , pur ]

rie supposizioni g o

1 addt-
ressione , quanta le cagxonergbbe lfx sommzik{;gi bt
T i ualunque punto di essa; ognun dt '
B o un incipio. E proseguendo il ragiona-
er vero un tal Principio. kE proseg il ragiona;
P ento come sopra , concluderei, che ranto Db[accio
n:mirare una Leva due pesi uguali posti 1m un co
el P’ ageresato lora applicatole in un pun
g e dells 203 Lo che & contrario
to qualungque della sua lunghezza . Lo ¢ ‘
d.l r.lma. . 3 - » - - .
* quelll Sof?sma poi, che suol intradersi in questt gaégr:::
namenti, ¢la duplice idea, che spesso senza avve” ce-
ne leghiamo all> espressione punto ﬁu? di una v gfer,-
ra prendendolo per quel punto , gh e ﬁ_sxca:mepte e
fnatg su di un sostegno, ove si ribocchi 1 azion ¢
esi della verga; ed ora per un punto ;‘;etc‘)memiaﬂ:leo
i i soste .
te determinato , che non poggi su qualcne g :
Per mostrarvi questa gemina nozione , non fo ,Fcn
trascrivere nna dimostrazione dell Il Cavg.l.dd’e éoa.-
cenex Vol. II. Mifcetl, Taur. pag. 319. ,i lde,::xpfids
’ - e
» les forces = p (, comme par exemp

» . o o d d 17 ef t' S T elle | 4 lc

2.

i i ¢galement eloignes da
. lev‘x:tr fﬁceBC a“(xqugotxrlusplﬁlti( ﬁlzs:)a:igmﬁca il s%_stegno
” %(313 Leva )’ 1l est & abord évident, que le levmrhser:s
S in équilibre autour du point C, puisque toutes ¢ Osue
” sont dgales de part, e d’autre ; je dis de plgsl, ?r—
W le puir?t C soutiendra le méme effore, Cil'le si le fo
 ces p + p €roient immediatement appliquees 11;10
. ... Quon fasse a présent C A= A ll;%::bos )
> & qu on imag; re forces = p applig
. % qE cmC lméume e ((;r les forces E & C sont

] « ¢ 5 & e & @ .

. eqzﬁva.’lentes (hyp.) a une force p.fonct. x appliqute
> in A.&C &c. Ed ecco, che qui il punto A& ﬁssp:
Tha non fissato su di un $0stegno , com’ erasi prese da prin
¢ipio.

LA STAT1@A. ay

chiara ed elegante, qual da’Geometri si agoe
Sna.

PRINCIPIO DELLE VELOCITA*
" VIRTUALIL.

§. 46. 11 secondo principio fondamentals
della Statica, che per essere grandemente sem«
plice, ed universule agli aleri due suol pre=
ferirsi, & il seguente . UN SISTEMA DI FORe
ZE ; CHE COMUNQUE AGISCANG FRA LORO ,
DOVRA' EQUILIERARS! , SE LA SOMMA DE' PRO-
DOTTI1 DI CIASCUNA FORZA NEL DI LEV SPAZIBT-
TO DI ACCESSOy O D1 RECESSO $iA ZERD: ciod
IN CASO D' EQUILIBRIO LA SOMMA DE FRODOTTI
DELLE POTENZE MOVENT! NELLE LORO VELO-
CITA’ VIRTUALI E' SEMPRE ZERO .

§. 47. Che voglia intendersi per velocitk
Virtuale , e quali sieno gli spazietti di ac-
cesso, e di recesso, potrete apprenderlo dal
§. 238. della Meccanica. Ma convien sapere
di vantaggio , che questo Principio al par di
tant’ altre verith meccaniche non nacque in
mente a’'Matematici s} generale ed esteso,
come vel'ho qui sopra enunciato . Imper-
ciocche il Gran Galilei nel suo Trattato del-
la Scienza Meccanica, e ne Dialoghi sul mo-
to si avvide , che due Potenze moventi per
equilibrarsi dovean essere inversamente come le
Joro velocitd wirtuali : ciod che in case di equi=

B 3 b
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Y:brio i momenti delle stesse Potenze , i loro ima
peti s le loro energie, o finalmente i prodotti di
esse Potenze nelle loro velocitd virtuali dovean
pareggiarsi . Il suo famoso Discepoloq Evan-
gelista Torricelli si accorse, che nell’ equili=
Lrarsi due pesi tra se legati , il loro centro di
ravits non doveva ascendere in verun modo , né
discendere . Ed altri ne inferirono , che in
ogni sistema di corpi tra se equilibrati, il cen-
2ro di gravita loro n’¢ basso, quanto pik pud
esserlo. Ma era destinato al gran Geometra di
Basilea il Signor Giovanni Bernulli percepir
l1a semplice , ed universal natura del ram-
mentato Principio , e ragguagliarlo a’Dote
ti. Sicche dalle Gallie il Varignonio né in<
vaghi si forte, che v’impiegd I" intera Sezio-
ne 1X. della sua Meccanica per dimostarlo com-
piutamente . E 'l Principe degli Analisti il
Signor de la Grange non ha guari ne ha
rilevata una elegantissima formola, potente
a risolvere i pili momentosi Problemi della
Statica, della Meccanica, e dell'Idrodinami«
ca , sol che si sappia accortamente e con
ispeditezza condurre il calcolo delle wvaria-
zioni, ch'essa formola racchiude .
§. 48.-Ma questo Principio si semplice ,
e generale non pud dirsi che sia un de’Pri-
mitivi della Statica ; talch® nostra ragione
possa intenderne la verith di esso per sola
intuizione , come se fosse un® Assioma . Il
Signor Varignonio nella citata Sezione IX. lo

ka
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ha dimostrato pe’ principj della Composizioe
ne, e Risoluzione delle Forze : e da quesfi
anch”io ho procurato nelle Prop. 3&.,¢€ 39.
della Meccanica, e nel Principio del Cap. V1II.
della Statica dimostrarvelo . Altri per altre
vie si son condotti a provarlo: e P.Ric=
cati con un brieve , e metafisico ragionae
mento ha preteso stabilirlo a priori nel see
guente modo . ,, L azione di una Potenza,
» che si applichi ad un corpo (a), & come
» I'intensity di lei, e come il numero delle
» spinte recate al corpo . Questo numero
» di spinte, o & poi proporzionale al tem
»» po, in che la Potenza opera sul corpo ,
» o ad uno spazio, che questo ne descrive .
s Non pud essere proporzionale al tempo,
» perche da ¢id se ne trarrebbe una conses
» guenza contraria all* equilibrio della Leva.
»» Dunque dee esser proporzionale agli spa«
» zietti di accesso, o di recesso, ove sal-
» vasi I'equilibrio della stessa Leva.

§. 49. A questo Dilemma mi & sembrato
potersi ridurre 1'intero ragionamento del P.
RICC.atl, € mi & riuscito scorgervi nelle sue
partt, e nella forma alquanti nei, che senza
adpnt_are il merito di si grande Analista ve
I indicherei il filo , se Ia brevith non mel
vietasse . Vi dico solamente esser falso

B 4 Pri
;iho Ca.

. (@) Cosl ei scrive nella Jett v
vina lett. 4. al P,
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Principio del divisato argomento ,gpxpe qtfeel(-‘
1o, cul manchi una necessaria con llzwnel.e <
&, che 1" azione di una Poter\tza ) amzu;zl S
applichi ad un corpo R non & mai co ,
mero delle spintz, ch ella glz_ reca , e come |
enereia di ciascheduna ; se\zl corpo non istia
isoluto agli aleri affinché quivi si po.temerlo
ragunar tutte, € nz'un.a potesse d/ﬁonder.n (Std al-
tri corpi y nd elidersi da alire forze . Or ;
braccia della Leva sono connesse fra l.oro , €
ertrambe sul di lei sostegno impiantate :
dunque gl impulsi di una Potenza, ch};e vi
si applica , deggiono diffondersi per le rac-l
cia di tal Macchi_na, e‘d esserne in parte da
sostegno assorbiti . Ne qumdx .puh francaa
mente stabilirsi, che 1’azione di una Poten~
za applicata alla Leva , o ac_i alyra Macchma
sia come il numero delle di lei spinte y €
come |’ energia di ciascheduna.. E per chl?-
rirvelo con qualch’ es?mplo, Immaginatevi ,
che 1'acqua stillando in una vasca visi ram~
massi , ma che pe 'l di lei fondo trapeli sen-
sibilmente, e che ne svapori al di _sopra .
Ditemi di grazia , concluderete mai , che
I"acqua, la quale si trova raccolta nella va-
sca, sia come il numero de]._le goccie cadu-
tevi , e come la quantith di ciascheduna 2
No certamente : dunque nepp\:re potri sta-
bilirsi, che 1’ azione di una Potenza, le di
cui spinte sono impresse ad_ un corpo , ch_c
ad akri continuamente le diffende , e le di-

Sper~
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sperge , sia come il numero di esse spinte;
e come !" energia di ciascuna.

PRINCIFIO D*EQUIVALENZA.

§. 50. Il Principio d'Equivalenza & lo
stesso Principio della Composizione, e Ri=-
soluzione delle forze, di che vi ragionai a
disteso nel Capo VII. della Meccanica, e che
di nuovo qul vi reco per rimembrarvelo. Dug
FORZE, CHE INS:EME AGISCONO IN UN CORP>,
ONO EQUIVALENTI AD UNA SOLA RAPPRESENTA-
TA NELLA QUANTITA' y E DIiRKZIONE BALLA
DIAGONALE D1 QUEL PARALLELOGRAMMO , I DI
CUI LATI ESPRIMONO LE RESPETTIVE QUANTI-
TA'y E DIKEZION{ DI QUELLE FORZE . La sus
verith punto non dipende d'altro Principio
della Statica ; ed ella poi da se sola vale s
mostrarne le condizioni d’equilibrio nelle
Macchine comunque animate da quante for-
2¢ si vogliono: onde per tai pregj parmi ,
che questo Principio agli altri due si debba
preferire . La gloria d*averlo ritrovato dee-
st al Gran Galilei (a), ed al Varignonio d*
averlo saputo alla Statica innestare . Ma I°
Immortal (4) Newton avendolo nella pilt
semplice, e general maniera esibito ne'suoi

Prin-

%a) Prop. II. Giorn, 4. Dial.
b) Cor. II, Legg, 1il, del Moto .

(L 4
g
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Princip. Matem., mi ha impegnato .4 dimo-
strarvelo quaggiu chiaramente . .

§. 51. DeFiN. XVIL Qui per verga imma-
teriale intendo quella, ch"é ben dlrlt'ta, ri-
gida, e sorttile, n& ha poi peso, ne¢ inerzia
nelle sue parti. o .

§. 52. Der N XVITL Ed ellasi dirk raggio
immateriale , se circolarmente aggirisi intor-
no ad un suo estremo : e questo immobile
estremo si dird centro di rotazione.

§. 53. DEFIN., XIX. Ruota immateriale & un
sistema di ragsi immateriali, che in uno
stesso piano , ed intorno al loro comun
centro di rotazione sono volubili tutt’in-

sieme . o
Tal sarebbe 1a Ruota AabBC, i di cui

Fip.8. 12881 AC,aC, bC, BC, &c. volgansi tut-

t* insieme intorno al punto C, e nello stesso
piano ACBH.

§ 54. DEFIN, XX. Chiamerd forza normale
quella, ch’ & applicata all’estremo di un rag-
gio della Ruota, ma in guisa che la suadi-
rezione stia nel piano della Ruota , ed in-
sista perpendicolarmente ad esso raggio.

§. 55. DeFiN. XXIL E si dirh forza obbli-
qua quell’altra, cui manchi solamente 1'ul-
tima delle divisate condizioni, cio® che non
abbia la sua direzione perpendicolare al rag-
gio, ov' & applicata.

§. 56. Derin. XXII. L’angolo, che for-
mz ls direzion di una forza col raggio iiel-

2
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I2 Ruota, ov'e applicata, dicesi angolo d’ 4p«
plicaziore .
B C A sia una Ruota immateriale volubile
Intorno al suo centro C, ed all’ estremo del .

ragzio C A siavi applicata una forza per laFz.10,

dicezione A P, ch*¢ nel piano della Ruora ;
Pangolo P A C si dirk angolo di applica-
zione ,

§ 57. DEFIN. XXIII. La Ruota A abB C
s1 volge nel verso AabB, se la sua rota-
zione facciasi secondo ' ordine delle lettere
A,a,b,B, onde 1 ho qul espressa.

§. 58. DEFIN. XXIV. 1l Momento di una
forza applicata ad un raggio di una Ruota
immateriale & 1" energia, ch'ella tiene a
volger questa intorno al di lei perno,

§ 59. Derin. XXV. Pit forze applicate
ad una Ruota diconsi consenzient: , $€ clascuna
di esse cerchi d aggirarla per lo stesso ver~
50 . E si diranno dissenzienti » se alcune di
esse cerchino di volger la Ruota per un
verso, e I'altre per I'altro.

F"gc 8.

§. 6o. Sure. L Le direzioni delle forze , che -

agiscono nella Ruotq per volgerla intorno al suo
perno, suppongonsi giacer tuste nel di le; piano .
Questa condizione intendasi sempre , pur-
¢h& non vene dickiari il contrario .
§. 61. Supp. II. Esse forze saran considerate
eome }.Mi v affinche la lore azione sie continua s
uniforme o ‘

§. 62.
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§. 62. Ass. L. Se agli estremi de' due raggi

uguali CA, Ca della Ruota AabBC sicne

Fig.8. applicate le due forze normali AF,af, uguali

fra loro, e dissenzientis la Ruota resterd equi=
librata , né volgerassi per alcun verso .

§. 63. Ass. LL. Se agli estremi de’ raggi egua~
I: CA, Ca, &c. della Ruota AabBCu’ap-
plichino forze normali , dissuguali fra loro, ¢
consenzienti 5 il loro momento sar} guanto quello
della somma di esse forze, perpendicolarmente ap-
plicata all’ estremo di un di que raggi , e per '
s¥esso verso di tali forze.

PROP. Ic TEOR.

§. 64. Il Momento di una forza applicata
all’ estremo di un raggio di una Ruots
é proporzionale all® intensitd d; essa
Jorza , alla lunghezza del raggio ,
ed al seno dell® angolo 4

applicazione .

Dim. Le forze applicate agli estremi A,

Fi.o.®d a de’raggi CA |, Ca delly Ruota A C a

st chiamino F, ed f, e sieno M ,ed m 1
loro momenti nell’aggirarla . Le lunghezze
de’ mentovati raggi si dicano R, ed r : ¢
®, & ¢ sieno gli angoli CAR, Car forma-
ti dalle respettive direzioni delle forze F,
ed f co’ raggi R ed r. Dal centro C della
stessa Ruota si calino CS, Cs perpendicos

lar1
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lari sulle direzioni delle forie F, ed f; e
col centro C, e con um'intervallo maggio-
re di ciascuno di questi perpendicoli descri-
vasi nel loro piano il cerchio Rr, che se-
ghi ih R, ed r le direzioni delle forze F,
ed f;e si congiungano isemidiametri CR,
C r. Finalmente si tronchino sulle stesse di-
rezioni le parti R P, r p proporzionali alle
forze F, ed f, e da P, e psi meninoPL,
p | perpendicolari sulle tangenti del cerchio
in R ed r. Saranno tra se parallele le due ret-
te CR, L P, come perpendicolari alla stessa
RL, el di loro angolo esterno CR S pa-
reggera I'interno L P R. Dunque i due trian-
goli rettangoli CSR, R L P saranno simili
fra loro : e per la stessa ragione il saran
pure gli altri due Csr, rlp.

Cid posto, immaginatevi , che le rette CR,
R A, Cr, ra sieno altrettante verghe ri-
gide , ed immateriali connesse fra loro, e
co’raggi CA, Ca, e tutt'insieme volubili
Intorno a C, come se formassero una sola
Ruota: e le forze applicate in A, ed a per
AR, ed ar intendetele applicate in R edr
per le medesime loro direzioni R P, r p-
Sariy chiaro, che la forza F applicata in A
per A P ranto valga ad aggirarne la Ruota
ACR, quanto applicata in R per RP. La qual
cosa sarh anche vera rispetto all’ altra for-
za f,

§i compia il parallelogrammo R Q PL, e

la
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fa forza R P intendasi risoluta nelle due la<
gerali R Q, RL: sarh manifesto doversi eii-
dere dalla fermezza del perno ClaforzaR Q,
come quella ch’¢& impegnata per la direzio-
ne della verga CR contro di esso : ond’el-
1a in niente cantribuisce a volger la Ruo-
ta : laddove 1" altra forza RL tutt® intera im=
piegasi ad aggirar la stessa Ruota , ed ¢ il
momento M della forza F (a). Dunque sark
Fad M, come RP ad RL, o pe’triangoli
simili CSR, RLP, come CR a CS : e sa=
2 quindi M. CR = F. CS, Nello stesso
modo si dimostra che sia mi Cr = f. C s.
Dunque sary M. CR: m.Cr;:F,CS:f.Cs,
ciot () M ad m in ragion composta di
Fadf, e di CSaCs. Ma la ragione
di CS aCs & altrest composta dalle ra-
gioni di CA a Ca, e del sena di CA S al
seno di Cas (¢), ciod in ragion compostadi
R adr e di sen. ® a sen. ¢. Dunque sark
M:m:: (F:f)(R:r) (Sen. ®:sen. 9 ).
C. B. D

§. 65. Cor. I, Supponendo M uguale ad
m, dovr) esser d’uguaglianza laragion, che
st compone da quelle di F ad f, di R ad
r, edisen.®asen.p. E quindi F: f::
(r: R ) (sen. ¢ : sen. ®9.), Ciocé se le forze

ap-
(a) §. s8. Stat, e 222. Mecc,

(b) Essendo CR = Cr.
(c) Prenoz. XIV. Mecc.
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applicate agli estremi de’ raggi della Ruota A

Ca si equilibrins ; le loro intensitd debbono
essere nella ragion inversa delle lunghezze deé’
raggi , cui sono applicate, e nell’ inversa de’ se-
ni degli angol! di applicazione . ,
§. 66. Ccr. 1I. E supponendo esser d"ugua-
glianza una delle tre ragioni componenti di
F:f,di R:r, edi sen. ®:sen.¢, o quel-
la, che n'emerga dalla composizion di due ;
dovranno nascerne altrertante verith partico-
lari : ch® io qui ometto volentieri, e le la
scio al vostro acume, che ne le ritragga.
§. 67. Cor. 1II. Tanto & il momento del-
lIa forza F applicata all’ estremo del raggio
R della Ruota sotto I'angolo @, quanto il

F. R. sen. @
X

momento della forza perpendi-

colarmente applicata all’ estremo del raggio
X. Imperciocche (64) il momento della prima
forza non &, che F.R.sen. ®;e ] momento del-
F.R.sen. @

P

la seconda sarebbe

— F.R.Sen. @,

§. 68, Cor. IV. Agli estremi de’raggi R,
R, R", &c. di una Ruota sianvi sotto gl
angoli @, ®', @', &c. applicate le forze F,
¥, F', &c. che cerchino d" aggirarla per uno
stesso verso : mentre per 1'opposto cer-
chino d*aggirarla le forze f, ', £, &c. ap-
plicate sotto gli angoli @, ¢, ¢, &c. agli
estremi de’raggi r, r', r, &c. Sard in caso

d’ equi-

X. Sen. got
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d' equilibrio F. R, Sen. ® + F. R’ Sen. @ +
F! R Sen, ®' + &c. uguale ud for. sen. g +
£ risen.g + £ r) sen.g 4 &e. %mpemccné
supponendo , che all’ estremo (;{1 un  rag-
gio, la cul lunghezza sia X, si applichino
insieme le forze normali (\\Ff R. Sf"“' ?):X,
(F.R.Sen.®): X, (F'R Sen. @): X, &,
le cui direzioni giacciano nel piano della Ruo-
ta , e l'aggirino per lo stesso verso delle
prime forze F, F', F", &c., sard il momento
di queste forze quanto il momento di q'uez-
le (67). E’l momento delle altre forze f,{',f",
&c. sark ben anche uguale al momento delle
forze normali (f.r.sen.¢): X, (£’ r’sen. ¢ ):
X, (f risen.g.): X, &c. supposto , che
queste forze sieno apphca_te ad un"altro rag-
gio ugnale ad X, che abbiano le loro diie-
zioni nel piano della Ruota, e la CCFChino
d’ aggirare per lo stesso verso delle dlvisat.e
forze f, ', f'y &c. Dunque in caso d’ equi-
librio dovik essere (62)

F.R.Sen.® TF.R.Sen.d&. F.R".Sen @

X + X + X

&c. — f. r. sen. ¢ fo r. sen, ¢’ "

X

firosen

X
cio& .
¥F.R.Sen. ® 4+ F.R". Sen. ¥ 4 F!R! Sen. ¢
&c.

LA STATI1GCA. 33
&. =— f. r. sen. ¢ + £ 1/ sen. o' -
£ sen. ¢ + &c.
PROP. II, PRORBL.

§. 69. ACB sia una Ruota fornita de due raggt

disuguali CA , CB, ai di cui estrem;

agiscano per AP, ¢ BF le forze obbligue Figte,

P, ed F; ritrovare in caso d° equi=
librio con quanta forza n'eé
premuto (! suo centro C,

Sor. I.° Le direzioni P A » F B delle forze
P ?d F intendansi prolungate , finch® s*incon-
trino nel punto D: ed essendo dati i tre an-
goli ACB, DAC, CED del quadrilineo
A_ CBD,si saprh il quarto B A . IL°Su i lati
di questo angolo prendansi d*accanto al suo
vertice le parti DM, DO proporzionali alle
date forze P, ed F 5 € poi compito il paralle=

logrammo D O N'M Vi si conduca la diagona-

]_e DN; questa retra esprimerd la forza , onde
il centr

o Cne premuto ,

Dim. Si concepisca esser la retta C D R
un altro. raggio immateriale , che alla Ruota
A CB si appartenga . Sarh manifesto , che il
momento della forza p applicata in A per A P
$12 quanto quello, ch® essa vi farebhe applicata
in Dper DP:eche tanto valga ad aggirar la
Ruota fa forza F applicata in B‘per BF, quana
to se fosse applicata all’estremo Ddella ver
C ga
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vi per D B. Dunque 1n caso
& C]":i’b:ig(’)e::lg:vief che queste forze P, ed
< eq'lxl; licate all’ estremo D della verga CD
r ’tc;l}:li angoli CDA, C.D'B, non la rove-
s ;é a destra, n& a sinistra [ ¢ quindi
SCH;O ,a, che si compon dalle stesse P eq F,
iiaov(;; di’rigersi per D C. , ed esser combacian-
e colla DN forza media delle due DM, e
D O, cioe ( per costr.) di P ed F. Dunqée
la forza, onde n'& premuto il centro C,
starh alla somma delle due forze Ped F,c(:{o:
me il seno dell'angolo BD A alla somm; ;
seni degli angoli ADC,B DC (a). C.B. F.

§. 70. Com. I. Se le dit:ezion_i‘ AP, BE
delle forze P ed F, qhe s1 equﬂlbra_no,sm»-
no tra se parallele, c19?: convergenti ad ué
punto infinitamente distante dal centro ¢
della Ruota; zli angohi AD B, ADC ,BD
saranno infinitesimi , e ad essi saran pro-
porzionali i loro seni. Dunque 1l seno dzl:
1 angolo A D B dovrh pareggiar la somma de
seni degli angoli ADC, BD C. E qu\zndz in
tal caso la for:a premence il centro Csard quan-
2o la somma delle forze P ed F. | -

§. 71, Cor. 1L Le forze P ed F,cui per
costruzione son proporzionali le rette DM,
D O, sono al par di queste ) ‘,1.61,1\; ragion
de’ seni degli angoli ND O, ND 1( P’re:_l_oe

2) §. 207. Mecc.
Eb)) §- 2¢7. Mecc.
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( prendendo C D per seno massimo ) come
Ie perpendicolari C T, C S calate dal cen-
tro C di rotazione sulle direzioni delle for-
zc F, e P,

§ 72. Cor. III. Dunque se le forze P ed F
comunque applicate agli estremi de’ raggi C A,
CB della Ruota ACB si equilibrino; le in-
zensitd loro saranno inversamente come i perpen-
dicoli calati dal centro della Ruota sulle dire
zioni di esse forze . Fo questo wvuolsi intendere
anche pe’ raggi curvilinet di una Ruota .

§. 73. Cor. IV. E perché i cateti CT,
CS de'due triangoli CTB, CSA rettango-
li in T ed S sono come i seni (a) de'loro
angoli opposti CBT, CAS, ecome le 1po-
tenuse CB, C A de” medesimi triangoli ; le
forze Ped ¥, che 5i equilibrano nella Ruota A
CB, sono inversamente come le lunghezze de' d:
lei raggi , ai di cui estremi sono applicate , ed
inversamente come i seni degli angoli d* applica~
zione.
~ §. 74. Cor. V. La Prop. precedente, ed i

suoi Corollarj avrebbersi potuto agevolmen-
te dimostrare col principio, che ho adotta-
to nella dimostrazione di questo Problema :
108 che i moment; delle forze P , ed F appli-
cate per AP, ¢ BF ne'punti A , ¢ B sieno
identici &’ momenti delle stesse forze applicate al-
I estremo 1 della verga CD per le loro medesis
me direzioni DP, DF.

C 2 §. 75
(2) Prenoz. X1V, Mecc.
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§. 75. Cor. VI. Finalmente la forza pre«
mente il centro C equi\{ale alle due P e('i F;
imperciocche quella ¢ dinotata dalla diago-
nale DN del parallelogrammo DONM , e
queste da’di lui 1ati DM, D O; dunque le
tre rette CD, AP, BF, che son le direziont
de/le stesse forze s dovranno tutte e tre concorre=
re ad uno stesso punto (a) , e giacerne in uno
Stesso prano.

F— : — aeme)

C A P I1I,

DELL’ EQUILIBRIO NELLE MACCHINE
SEMPLICI .

PROP III. TEOR,

§. 76. La Potenza P, e la Resistenza R per
equilibrarsi nella Leva ACB , ove sono
applicate , debbono essere nell’ inversa
ragione delle dile: braccia C5,CA,

e de"seni de respettivi angoli di

applicazione PBC, RAC,

rlgn I.

Dim. Le braccia CB, C A della Leva A
CB, o ch'ella sia diritta, o angolare , si
chiamino R, ed r: gli angoli dapplicazio-
ne PBC, RAC dicansi ¢, e ¢, e sia la

Po-
(a) §. 217. Mece,

ra StatTica. 37

[4

Potenza uguale ad F, Ja Resistenza uguale
ad f. Sary manifesto coll® identica dimostra~
zione del Teor. I. o di quella del § 73.,
che stia F: f5:r, sen. ¢: R, sen.®, C.B.D.

§. 77. Cor. I. Suppongansi tra se uguali
gli angoli dapplicazione ¢, e ® ; sarh F:
t::r: R; ciod la Potenza, e la Resistenza
applicate agli estremi delle braccia di una Le~
va per direzioni parallele deggiono essere nell’
inversa ragione delle lunghezze delle braccia per
equilibrarsi

§. 78. Cor. II. E pud anche stabilirsi,
che la Potenza,e la Resistenza per equilibrar-
si in una Leva, debbano essere nella reciproca
ragione delle perpendicolari calate dal centro dt
moto sulle loro direzioni .

§. 79. Cor. Ill. Ed applicandosi piu forze
dd un braccio di una Leva,ed altre, quan-
te si vogliano, all’altro ; non sard malage-
vole intendere le condizioni dell® equilibrio
di quelle forze , e di queste , sol che si
sappia la Regola, ch’'io vi proposi nel Co-
roll. IV, Prop. I. :

§ 2o, Cor. 1V. E da'risultati dell’ ante-
cedente Probl. potrete valutar la pressione,
che soffre il sostegno di una Leva , cut
siensi applicate piu forze tra loro equili-
brate .

§. 81. Cor. V. Il momento di una forza
applicata alla Leva , & come !'intensith di

C 3 essa
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essa forza, come il seno dell’angolo d’ap-
plicazione, € come la distanza del di lei so-
stegno dal punto, ove tal forza ne agisce.
£ chiamando respettivamente F, sen. @ ed
R queste grandezze ; sark il momento della
divisata forza a volger la Leva, come F.R.
sen. ®.

§. 82. Scor. L Gli Altalen: adattati ad atti-
gner I'acqua da’Pozzi di campagna, gli Stan-
tuffi delle Trombe idrauliche , 1 Rem:, gli Al-
beri , ed i Timoni , onde conduconsi le bare
che, non sono che Leve dritte : e son an-
golari i Martell; , che colla parte biforcata
1mpiegansi a sveller de’chiodi saldamente
fitti ne’corpi. Le Forbici , e le Cisoje son
Leve dritte geminate , avendo per comun
sostegno il loro nodo. E le Tanaglic , e le
Morse , .onde .stringiamo i corpi, sono Leve
angolarl geminate , ove il comun sostesno
¢ nel nodo, che le unisce. Machi pud mai
le varie Leve noverarvi, che, per renderne
agevoli tanti usi, Natura, o Arte a noi ne

ha date 2 (q)
§. 83.

() Basta indicarvi , che la maggior parte delle
ossa_del nostro corpo, destinate ad agevolar certe fun-
ziont della nostra vita, non son che Leve di IIL.° ge-
nere , ove fan da Potenza i muscoli attaccari all; rﬁe-
desime ossa d’ accanto a’loro centri di moto . Ed un’
Anatomico, cui non incresca spiar la compage di tai
solidi colla luce della Statica, potrd conoscere per iscien-
2a qual meccanisimo t in noi , ¢ qual magistero vi si

rile-

LA STATICA. 39

§. 23, Scor. IL. Que’ due usitatissimi strus
menti , coi quali sogliamo saggiare 1 pest
de'corpt, € ragguagharlt , nom son altro
che Leve. Il primo, che dicesi Bilancia, &
un vette eterodromo , le cui braccia sono
ugnali nella lunghezza, e nel peso,ed han
pendenti «a’ loro estrenu due coppe ugualt
per vi si metter dentro que’corpi, che
si voglion pesare . E poiché in questa Mac-

china I'equilibrio nasce dall’equipondio, cio&

dall’ egualith delle masse poste 1in amendue
le coppe ; vi voglion tanti contrappesi, quan=
ti diversi pesi piacciane scandagliar ne' cor-
pi (a). Ma V'altra Macchina, che Stadera si
C 4 do-

rileva del Mastro Eterno . Un mio compatriotto Gio.
Alfonso Borelli si & distinto su questo argomento nell’
incomp. Opera de Muru Animalium : ed io seguendo le sue
vestigia virapporterd per esemplo questo solo Teorema,
ed ¢, che la forza del Museclo Bicipite,e del Brachieo
quando tutro il braccio di wngiovans vobusto sia orizz.ons
salmente disteso, asceade a 560. lib. Impercioccht il peso,
che questo giovane pud in tal sito sostenere colle sue
dita, ¢ di lib. 28. , ( computandovi il momento del
cho dell’ antibraccio ) e la distanza, o la perpendico-
are calata dal centro di moto sulla direzione di que-
sta Potenza t la vigesima parre della lunghezza dell®
antibraccio , e della mano, come si ha dall” Anatomia.
Dungque (78) sard la divisata forza muscolare a 28 lib,
come 20 ad 1. ed essa forza mguale ¢ 22, 28 lib. =
560 lib.
(a) Percht una bilancia sia perfettissima , esigesi
1. che sieno equidistanti dal centro di rotazione que’
due punti delle sue braccia, onde pendoro le ccép;pe .
2. Che
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domanda, ¢ assai pitt comoda, e vantaggiosa
della Bilancia. Ella & altresi un vette ete-
rodromo , ma di diseguali braccia. Dal pitt
corto pende una coppa da imporvisi que’
corpi, che si voglion pesare ; e pel pil
lungo scorre innanzi , e indietro un certo
peso, che dicesi Romano, o Piombino : di-
scostandosi , ed avvicinandosi alla Trutina ,
ov' ¢ il centro di rotazione della Mac~
china. Ed i pesi de’corpi, che pongonsi
nella coppa successivamente y TON saran Vva-
lutati da altrettanti contrappesi , com’e nel-
la Bilancia , ma dalle varie distanze , cul

dovri allontanarsi dalla Trutina il Romano
per equilibrarli .

PROP.

2. Che ciascuna di queste distanze sia Ia massima , che
possa avere ciaschedun braccio della bilancia senza punto
incurvarsi, 3. Che la retta, la quale unisce que’ due punti,
debba restar bisecata dalla perpendicolare abbassatale da]
centro di rotazione 4. E che finalmente le coppe vuote
debbano mantener la bilancia in sito eretto. Vedi Ey.
laro Volym, X. Cumm, Piesr, »
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PROP. IV. TEOR.

§ 84. Si da I equilibrio nell® Asse nella Ruota
se la forza normale applicata all’ estremo di
un di lei raggio stia a quel peso , che con

tal Macchina vuol trarsi , come il
semidiametro dell’ Asse al semi=
diametro della Ruota ,

DiM. Sia EIGHLF 1'Asse nella Ruota,
e P quella forza normale, che applicata all®
estremo del di lei raggio C P cerchi di vol-
ger colla Ruota il cilindro EGHF annes-
sole , e di avvolgergli la corda N R attraen-
te il peso R. Pe’l punto N, ch’® 1'ulti-
mo di quei , che tien la corda adattari sul
cilindro E G HF, intendasi condotto il lato
cilindrico NA , che incontri in A la detta
Ruota , e dal di lei centro al punto A si
tirila CA, & poi si concepisca il peso R
trasportato in A, di dove agisca ‘per una
retta parallela alla NR : imperocche il nes~
S0 , e la rigidezza dell’ intera Macchina ne
permette riunire insieme i punti N, ed A
M quanto all’effetto , che vi cagionano la
Potenza, e la Resistenza .

Cid premesso I'intera Macchina si vedrd
ridotra alla Leva angolire PCA ; ove in C
r1§iede il punto d*appoggio , ed agli estre<
mt P ed A delle sue braccia C P, C A sono
applicate le forze normali P, edR. Dunque

in
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in virth del Teorema precedente dovrd suc-
cedervi I'equilibrio, se stia P : R :: CA:
C P : ciod si dark I’equilibrio in questa Mac-
china, se laforza normale applicata all’ estre~
mo di un raggio della Ruota stia al peso ,
che con essa Macchina vuol trarsi, come il
semidiametro dell’Asse al semidiametro della
Ruota. C. B, D,

6 85. Cor. In questo Teorema ho taci-
tamente supposto, che la corda, cui ¢ le-
gato il peso da trarsi , non abbia gravitd ,
né spessezza. Ma volendosi tener conto di
tali cose, converrh modificare il tema delk:
Proposizione nel seguente modo . i da !/
equilibrio nell’ Asse nella Ruota., se Iaf Potenza
normale applicata all’ estremo di un di lei rag-
gio stia al peso del corpo, che si vuol trarre,
ed a quello della corda , come la somma de' se=
midiametri dell’ Asse , ¢ della corda al semidia=
metro della Ruota . L

§. 86. Scor. Molte Macchine , che util-
mente usiamo in tante congiunture , non
son che Assi nella Ruota, tuttoche nel pri-
mo aspetto non pajan tali. Cosi il Succhiello,
onde foriamo i corpi, gli Argani,ele Bur-
bere , con cui traggonsi de’ gran pesi, il Tim=
pano Calcatorio adattato a varar le Barche ,
ed a nettare i Porti, le Ruote dentate, ed i
Rocchetti , non son che Assi nella Ruota.

PROP.
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PROP' V. TEOR.

§ 87. Nella Carrucola Stabile A C B l4 Potenza
P dee pareggiar la Resistenza R per eouili-
brarla . E nella Mobile AOB I, Potenza
P equilibrasi col peso R, che si vuol trarre,
se stia ¥ ad R | come i/ raggio della
girella alla sottesa di quel di les
arco , su cul W é incurvatg lg
fune traente il Peso

Dim. Part. I. Basta condurre dal centro
C della girella A CB a'punti B, ed A, ove
la fune tocca il perimetro, le rette C A »
C B, per intender chiaramente non esser
questa Macchina , che una Leva dj uguali
braccia, come A C B » a'cui estremi sono
perpendicolarmente applicate la Potenza P,
el peso R. Dunque (78) per darvisi 1"equi~
ibrio convien che P paregsi R, .

Part. II. La retta BA sia la sottesa dell®
arco At B della girella mobile , sul quale
n°' ¢ adattata la fune, che trae il peso . Sary
chiaro potersi ridurre questa girella ad una
Leva di I1.° genere » ove In A stia il so-
Stegno premuto per A Q,ed ove la Poten=
Za agisca per BP, e per r R la Resistenza.
Sieche da quello » che vi dissi nel § 75,
le tre rette 4 Q, B P, r R debbon trovarsi
In uno stesso piano, e raccorsi tutre e tre

in

Fig. 3.
nl.02,
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in uno stesso punto, affinche in tal Macchi-
na s'avveri 1'equilibrio tra P ed R.

Sia N cotesto punto; saranno le due ret-
te NA, NB tra se uguali , come tangentl
menate da N sulla circonferenza di A t B,
Dungue il triangolo ANB sarh isoscele, e
la segante centrale N C, che biseca 1" ango-
1o delle riferite tangenti, dovrh bisecare ad
angoli retti la BA base di esso triangolo .
E congiunti i semidiametri C A, CB, I'an-
golo A Cr sard eziandio uguale all’ altro
BCr : e ciascun di essi quanto quello che
nel segmento A OB si contiene (a), cioe 2
dire uguale all>angolo ABF (8).

Or essendosi qui da ultimo dimostrato es*
ser 1'angolo acuto A Cr quanto I’altro ABF;
se dal punto A conducasi AF perpeadico-
lare su di BN, dovrh il triangolo rettango-
lo A Cr trovarsi equiangolo, e quindi simi-
le all’altro ABF, che n"emerge . Dunque
stars Ar: AC:: AF: AB, e permutando
Ar: AF:: AC: AB. Ma per |’equilibrio
della Leva A rB dee stare (72) la Potenza P
alla Resistenza R come Ar ad A F: dunque
devra esserne altresi P: R:: AC: AB.
C. B. D.

§. 88. Cok. Che se nella girella mobile
A OB si trovino trase paralleli itratti AQ,
B P della fune PBt A Q; la retta A B, che

passa

(d) 20. EL ITI,
(®) 32, EL 1L
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passa pe' contatti A, e B, dovrh attraversa-
re il circolo ACB pe’l centro , ed esser-
gli un diametro . Dunque in tal caso star2
la Potenza al peso, come il semidiametro della
girella al di lei diametra, clot came 1 a 2.

PROP VI TEOR.

§ 89, Se il peso P posto sul Piano obblique
VN siq tirato all’ insk dalla Potenza ¥, la
cui direzione ¥ P giaccia nello stesso wver-

ticale , ov’é la lunghezza PT del Pia-
no ;5 sard in caso d" eguilibrio la Po-
tenza al peso, com® & il seno dell®
obbliguits del Piano | al cosena
dell’ angolo sotto cui vi s*in-
cling la direzione della
Potenza .

Dim. Per P distendasi la verticale P L,
sin che incontri in O il piano orizzontale
BN; e poi si tronchino sulle rette PO, PX
le parti PL, PF proporzionali al peso del
corpo P, ed alla Potenza che per PF lo ri-
tiene : ¢ da’ punti L ed F si abbassino le LM
ed FE perpendicelari al plano VM , le
quali (4) dovran cadere sulla P T dilui lun-
ghezza: e finalmente compiansi i rettangoli
PMLH, PGFE. Sark la forza P L equi-

vir

(@) Mece. §. 245.

Fig, 4,
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valente alle duve PM, PH, e la PF alle
altre due PE, PG. E dovrl essere in caso
d’ equilivrio la {orza P M uguale, e contra-
ria alla P E. Imperciocche , s*& possibile,
sien diseguali coteste forze, e P x dinotila
direzione e 1’ eccesso della maggiore di es-
se sulla minore. E supposto, che le altre
due forze PG, PH sieno uguali , onde per
la loro opposizione abbiansi ad elidere , il
corpo P animato dalla sola forza P x dovra
muoversi per la direzione P E, per laqua-
le anche vi si condurrebbe , quando la forza
P H vogliasi maggiore della sua opposta P G.
Imperciocché 1'eccesso di quella su questa
resterebbe eliso dalla fermezza del piano
V N, onde nel corpo P non sarebbe ope-
rosa che la sola forza P x. E finalmente se
vogliasi la forza PG maggiore dell’altra PH,
e che Py dinoti la direzione e I'ecces-
so della maggiore sulla minore; il corpo P
sary insieme animato dalle due forze P x,
Py, onde dovrk condursi per una mediadi-
rezione. Le quali cose ripugnando alla na-
tura dell’ equilibrio ne fan concludere , che
1a forza P M debha pareggiare 1" altra PE .

Cid premesso sta PF a P E, come il rag-
gio al coseno dell’angolo F PE: ed & poi
PM a PL,come il seno dell’angolo P L M,
o del di lui uguale PTO al raggio: dunque
sarl per egu, percur. PF a P L, come il seno di
PTO al coseno di FP E, Cio¢ in tal Mac-

chi-
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china sta la Potenza al peso, ch'ella sostie~
ne, come il seno dell’ obbliquith del piano at
coseno dell”angolo , onde vi s’inclina la di-
rezione della Potenza, C.B.D.

§ g9o. Cor. I. Se la direzione della Poten-
za sia parallela alla P T lunghezza del pia-
no inclinato , 1l coseno dell’angolo F P E
sary quanto il raggio. Ed in tal caso per 1’
equilibrio convien, che la Potenza F stiaal pe-
50 P, come il seno dell® 0bbliquiti del Piano al
raggio .

§. 91. Cor. II. E se la direzion della Po-
tenza, che ritiene il peso P sul piano VN,
s’inclini a questo piano quanto ¢ | ango-
lo PTO dell’obbliquity dello stesso pia-
no ; sard in caso d'equilibrio la Potenza al pe-
50, come il seno dell’obbliquiti del Piano al di
lei coseno .

PROP. VI.L TEOR.

§ 92. Nella Vite si da I’ equilibrio , se la
Potenza stia alla Resistenza , come un pane
della Vite alla circonferenza, che ha per
raggio I’ intera lunghezza del manubrio .

Dim. Sia R P il Manubrio di questa Mac-
china, al di cui estremo P siavi applicata

una forza normale per la direzione P p pa-fi-1r

1 . .
railela ad una sezione circolare , che pud
far=
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farsi nel cilindro, ov'e rilevata la Vite: e
1’ altro estremo R descriva col.suo moto una
spira, di cui I’ arc‘hetto QS siane una par-
te infinitesima: e finalmente il Manubrio PR
intendasi disteso fino all’ asse dello stesso
cilindro : onde P C sia I'intera lunghezza del-
o stesso Manubrio. '

Cid premesso, I'intero peso del corpo, che
spingesi con della Vite, ciot la Resistenza
di questa Macchina, intendasi raccolto nel
corpicciuolo R , il quale posando sul pia-
no obbliqguo R Q siavi ritenuto dalla so-
1a forza F per FR parallelaa P p, Sara que-
sta forza al peso R (91) come il seno dell’
angolo FR t al coseno dello stesso angolo,.
ciot (4) come un pane della vite , che si
dica « alla circonferenza , che ha CR per
raggio .

E poiche il momento della Potenza P ap-
licata in P per Pp & quanto quello della
forza F applicata in R per FR: perciocche si
quella, che questa equilibrasi separatamente
col peso R; sarh (78) P ad F come CR a
CP, o come la circonferenza di C R a quel-
la di CP. Ma si & mostrato qui sopra es-
serne F ad R, come un pane della Vite al-
la circonferenza di CB. Dunque per equali-
th perturbata stary P ad R, come un pane del-

la

(a)' Prenoz. I. Tom. 1L

LA STATICA. 4)
Ia Vite alla circonferenza di CP.C.B. D, (a)s

§» 93. Scor. Tra tutti gli strumenti Mec-
canici ritrovart dall’ uomo pe’ suoi vanraggi
mi sembdra la Vite dovervi tenere il primo
luogo, come queila, che non solo & poten-
te a stringere con gagliardia certi corpi, ed
A spignere ingenti pesi; ma occupa pochis-
simo luogo a far quegli ederti , che altri
strumentt non farebbero , se non ridotti in
gran Macchina. Sovvengavi, che i Torchj,
onde si spreme il vino da’ grappi d’uve gik
calcati , e I'olio dalle olive, non son ehe
Vi'ti:_ e c%i tal genere son pure le Morse de®
Fabbri, i Torchj de’ Librai, ed altre simi-
glianti Macchine., Ma vi recher} maraviglia
I"intendere, che per mezzo di viti riusci a
Geremia Lorsoni sollevare per pitt palmi il
Campanile di S, Lorenzo in Rotterdam, per
vifarvi le infradiciate di lui fondamenta, sul«
le quali il posd poi diritto , ¢ saldo.

D LEM-

1(a) Alcuni han preso per principio di questa di-
mostrazione, the la Potenza vi descriva la circonferen-
2a di un cerchio, mentre la Resistenza si sollevi per
uno spazio uguale ad un pane della Vite . Ma cid &
falSO'.‘ poicht la Porenza agzirando I estremo del ma-
mubrio npn vi descrive un cerchio, ma una spira .
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§. 94. Sia FC G una Lew.za angolzfre dil ugualt
.éraccia, &' cui estremi Sieno qu_lzcatehe P?-
tenze normali per GD, ed ¥ D\ , che si
Pa‘reggino 5 il sostegno C sard premuto
er una retta, chebiseca I’ angolo de\l-
la Leva , e tal forza premente sar.
alla somma delle forze mnormali,
come il raggio al seno della
metd dell’ angolo della Leva .

Dim. Le direzioni delle for?e normahgl
prolunghino, finche incontrinsi nel punto D,
di dove si tiri laDC all’angolo della Levaz,
e si unisca la GF. Sarh CD* ugualeaC G,
con GD', e lo stesso CD* uguale a C F
con F D’. Dunque i due quadrati di CG,e
di G D saranno uguali a que’che sifanno Sll}
di CF, e su di FD: onde tolti ,gl1 ugua;
CG*,e CF’, dovra rimanervi G D ugua{e a
FD’, e quindi GD ugqal.e a.d FD. E r)l‘
trevandosi di uguali lati 1 triangoli GCll’
F CD, dovik esser 'angolo GCD uguae.
all’altro FCD, e GD C uguale ad F ])‘C :
e fnalmente C K perpendicolare a CF :im-
perciocche la CE, che biseca 1" angolo ver-
ticale del triangolo isoscele GCF, dee ad an-
goli retti bisecarne la di lui base.

" Si prenda E O vguale ad ED, e s1 con-
giungano le GO, ed FO ;saranuo queste ugua-
. i,

LA STATICA; 51

li, e parallele alle opposte FD, e G D , €
quindi sary un rombo la figura GDFO.E
poiche le uguali rette GD, FD possono di-
notare le forze normali applicate in G ed F
per GD, FD, che si son supposte uguali ;
Ia forza, loro equivalente, sari espressa dalla
DO (212 Mec.), che sarh quella, onde n&
premuto (69) il sostegno C. E quindi le due
forze normali staranno a questa pression del
Sostegno,come GD+ DF a DO, ciod pren-
dendo le mety di queste grandezze , come
GDaDE, ocome GCa GE » 0 final-
mente come il raggio al seno dell® ango-
lo GCD, ch"¢ meth di GCF. E quindi la
somma delle proposte forze normali starl
alla pressione, che n'emerge sul sostegno C,
come il raggio al seno della meth dell’ an-
golo della Leva, e tal pressione si fard per
quella retta , che biseca lo stesso angolo .
C. B. D, ‘

§. 95. Cor. Si prolunghino le due verghe
CG, CFin A, e B, sicch® sieno C A , €
CB fra se uguali, esi congiunga A B, la qua-
le convenga in R colla C D protratta . E poi
S concepisca una forza premerne il punto R
per RO, quanto il sostegno C n'¢ prexputo
per Cr. Sard chiaro doversi questa nuova
forza equilibrare colle due G D , FD, ancor-
ch¢ la Leva non istia impiantata sul soste-
gno C: e sarh guestz forza premente il punto
R alla somma delle forze normali GD , FD,
D < come
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come il seno della met2 dell’ angolo A C B 4l
raggio .

PROP VI TEOR.

§. 96. Se il Cuneo st consideri eome quella Les
va, di che vi ho discorso nell® antecedente
Lemma ; sard in caso d equilibrio la Tena=
citd del corpo fenduto dal Cunco, aquels
la forza normale , che dee premerne
il dorse di tal Macchina , come il
raggio al seno della met.d dell®
angolo del Cuneo ,

Dim. I Cuneo A CB fendendo col suo
taglio il solido 8 X abbiavi intrusa la sua
parte G CF, mentre le parti dello stesso so-
lido staccate dal contatto loro ne premano
amendue le facce di tal Macchina. Il trian-
golo isoscele A CB sia una sezione del Cu-
neo parallela a ciascuna base di esso, e nel-
1a parte G CF dello stesso triangolo, la qua-
le sta immersa nel solido S X, si meni,ove
ne piaccia, la GF parallela ad AB. E poi
suppongasi, che le parti staccate dal Cuneo
agiscano solamente in G ed F con forze
uguali, e normali ai lati CA, CB del di-
visato triangolo . Sark chiaro da cid ,che ho
rilevato nel Corollario del precedente Lems-
ma, che, per equilibrare le due forze G D,
J D, ne abbisogni un’altra, la quale agisca per

Ia
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la retta R C bisecante I'angolo ACB, e che
le medesime due forze le serbino quel rappor~
to, che ha il raggio al seno dell’angolo ACR..
Dunque si dard I’ equilibrio im questa Mac~
china se la Tenacith del corpo SX stia alla
forza del peso R, che dee premere il dor~
so del Cuneo per fenderne quel corpo,co=«
me 1l raggio al seno della meth dell'angolo
de! Cuneo. C. B, D.

6. 97. Cor. Di qui si raccoglie, che tan«
to pit facile ne riesca fendere un corpo,
quanto in parita di altre circostanze & pil
acuto 1'angolo del Cuneo , che vi si ado-
pera,

§. 98. Scor. Tutti quegli strumenti , ca’
quali sogliamo fendere, tagliare , e forzre
varie materie, come le Asce , le Scuri | le
Zappe , 1 Coltelli,le Spade, i Chiodi , &c. non
sono altra cosa, che Cunei.

§ 99. Scor. I. Qual differenza non v* ha
tra’ corpi per la varia coesione delle loro
parti, e pe’l vario modo, con cui resisto-~
no ad ogni altro, che vi s intrude! Sov-
vengavi, che per tal ragione sogliamo clas-
sihcarli 1n molli, in duri, in elastici, in tena~
ci, in fissili, &, : che gl’ individui di ciascuna
loro classe non abbiano nello stesso modo, ed
in pari grado quella qualith, che 1 dissin-
gue : e che questa neppur si rinvenga uni-
formemente in umo stesso corpo ripartitt.

D 3 Ma



E4 LA STATICA.

Ma prescindendo da tali anomalie, chi pud
mai la forza percuziente colla tenacith del
corpo fenduto ragguagliare? La forza della
ercossa, come vel dissi altrove (1) , fu
creduta dal Galilei, e da'di lui seguaci es-
sere infinita riguardo alla forza premente:
ed i Leibniziani tengono per eterogenee co-
teste forze, ed incapaci di paragone. Quin-
di & che tali cose mi han vietato proporvi
un Teorema assoluto sull’ equilibrio del Cu-
neo, e ve 1'ho quassii condizionalmente in-
dicato , spargendo alquante supposizioni nel
tema , e nella dimostrazione del Teorema
presente. E da qui rileverete perché lacon-
siderazione di questa Macchina abbia tanto
rivolto il cervello de’Geometri, e de’ Fisi-
c1; non solo per iscovrirne le leggi dell*
equilibrio, che per rapportarla ad un® altra
semplice. In fatti Aristotile cred® il Cuneo
un d9ppio vette AGC, BF C co'due so-
stegni in G4 ed F. Guidone Ubaldo disse,
che coteste Leve avevano un comun soste-
gno nel punto C: ond’erand di secondo ge-
nere, e non git del primo, come aveva opi-
nato lo Stagirita. Il gran Newton ha rife-
rito 11 Cuneo ad un piano inclinato: e , se
mi si menan buone quelle supposizioni, che
ho sparse in questo Teorema, una tal Mac-

: P
chma. potri ridursi ad una Leva angolare di
tiguali braccia.

§. 100,
" (a) Nota (a) §. 45.
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§ 100. Scots II. Le Macchine semplict

possono ridursi a quattro solamente, ciot al«

h Levi; all'Asse nella Ruotd; alla Girella,
ed al Piano inclinato; le quali non son altro,
che diverse éombinazion: di tre forze equilibran«
tisi, applicate ora ad un punto, ora ad una li+
nea , ed ora ad un triaigolo . )
§ 101. Scot. 1. Non furono gl Astri;
come opind Vitruvio , che colle diurne lo-
ro rivoluzioni determinarono gli nomini ad
inventar le Macchine semplici ;e ad usarle s
L' acume umano rischiarato d4 una fedele
sperienza pott agevolrhente rinvenirle quag~
giu fra noi, senza farle scendere dalltalt.o.
Ed ecco il progresso di tali Invenzioni .
,, Non st tosto gli uwomini cominciarono aC_l
,, usar le proprie braccia; che conobbero 1
,, vantaggi delle Leve ; ¢ de’ Piani obbliqui, &
,, dovéttero impiegar questé Macchine per
,, comodo delld loro vita. Ma colle Leve;
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