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ELEMENTI D' ASTRONOMIA.

606 EJ Astronomia si divide in due parti:la prima poichd
ha per oggett, la cognizione degli Astsi o Corpi luminosi
sparsi ‘nel Cielo e dei loro moti e rapporti, ciod del Sisze-
ma dell Universe, pud dirsi Teorte dei Corps Celesti: I'ale
tra poiché coll’ uso di varie macchine ¢ coile pratiche ap-
pligazioni estendé le teorie ai differenti bisogni e comadi
della Societh, pud chiamarsi Teorte delic Macchine e delle
- Applicazioni dstronemiche.

6o7. Finche si & giudicato immediatamente della natu.
ra dei moti celesti dalle Joro apparenze , e si & ereduto che
bastasse il richiamare i fenomeni da spiegarsi a qualche i=
potesi gia adottata, il sistema del Cielo & rimasto quasi j=

. ningelligibile, ed & convenuto perpetuamente molriplicar le
Supposizioni, estenderle, limitarle o cangiarle affatto a mi-
sura delle scoperte che si facevano e delleineguaglianze che
§1 0sservavano \nel moto degli Astri ereduto prima uniforme .

608. E questa infatti era la conseguenza a cui guidava
il fissare come un principio assoluto I'immobilith della Ter-
ra. Percid reca stupore come con ipotesi tanto informe To-
lomeo e Ticone potessero divenir si'benemeriti dell’ Astrono-
mia e i loro sistemi essere agcolti per tanto tempo, finché
argomenti palpabili nondimostrarono pienamente insufficien-
¢ ed assurdi questi sistemi e gli condmnarono alla dimens
ticangza.

6co. E vero che vi fu anche nella pidt remota Antichie
ta €hi trionfd delle volgari opinioni, e che non meno di 24.
secoli addietro ciod fin dai tempi di Anassimandro fu preso
il Sole per centro dei movimenti celesti e 1a Terra per un
pianeta. Pure il difetto degli strumenti-e dei metodi neces-
sarj, trovati o peifezionati dopo, non permise di approfondar
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‘ quest’ idea quanto bisognava e lascid nella spiegazion dei
genomeni la medesima incertezza ed oscurith.

Copernico poté dare a questa Tpotesi un apparato pil
degno di un Filosofo ; e gli studj di Galileo, di.Keplero, di
Newton Ja condusser tant’ oltre, che in vece di tewmer COe
me P altre il confionto delle osservazioni pilt recenti, all?
opposto le prevenne col raziocinio il pilt delle volee; eques
ste asservazioni poi dimostrarono in essa una 'perfettaﬁniv
formita colle legg pitt note della Natura. Gl Astronomi
successori han seguite le stesse traccie, e per i continui pio=
gressi della Mecéanka ,dell’ QOttica e delle Matematiche tugs
te |” hanno confermata talmente , che per quanto si perfe-
zionino i metodi di osservare e di caleolare, la 'Xeoria'_nori
avia mai bisogno diralcun sensibile cangiamento .

61o. Noi partirgmo pertanto da questa ipotesi s e colle

notizie che il solo lungo tratto dei secoli e la fatica instan?
cabile di tanti Astronomi insigni poted finalmente. somminis
strarci ¢on sicurezza , rintracciexemo il maraviglioso accors

do dei fesomeni celesti colle proprieta universali da Dio ima

prese nella Materia.
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TEORIA DF CORPI CELESTT
| Lden generale det Cielo. ’

611, KL Cielo & un’ immensa $fera {434) seminata di cofa

pi lucidi, nominati Astri. Gli uni si chiamano Stelle fisse.

perché conservan sempre sensibilmente la loro respettiva Sis
tuazione ; gli aleri Pianeti, 0 Corpi erranti, perche successi=
vamente cangian di luogo s e quelli la cui comparsa & pin
rara , mene diuturna e apparentemente men regolare , Co=
mete . I primi si manifestan per tuminosi colla vivezza dei
foro raggi, mentre la quieta luce degli aleri, e molto pitt

le lor diverse apparenze o fasi € } ombra che gettano did=
‘ ue

.
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¢ro a-se , gli fanno conoscere illuminati &' altronde (435)-
612 .Il moto dinrno di tutte il Cielo intorno a noi ¢ il
primo e il pid cospicyo fenomeno che si osservi e che cas
gioni 12 pilt gagliarda illusione nei sensi, Ma o il Cielo gi-
ri yoiformemente intorno alla Terra da oriente in pcciden~
ze, 0 la Terra che sensibilmente 0’ occupa il centro (454)
giri d’intorno al proprio asse da occidente in Dri.ente‘, la
sensazione dei moti & precisamente la stessa (459 ); ed ¢.]a
medesima cosa 0 che un dato punto del Cielo descriva in
‘un giorno 36¢° d'intorno a noi, o che ogai punto della
Terra ne scorra atrettanti in senso contrario. Intanto @
gerto 1°. che U dsse del Cielo PP/ pon & se non un prolun-
gamento di quello della Terra: 2°. che U Equarore Q'Q dell’
wno pop & se non 1 equatore ¢'q dell alera (L. 784.785.) pro-
lungato fino alle fisse, del quale percid si dicon poZi due
punti P,P’ del Cielo, che gompariscono immebili, corrispons
denti ai poli tervestri: I’ uno di essi & chiamato grtico o bo=

<
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reale o settentrionale o del nord, che & per noi il solo vie .

sibile ; " altro si chiama gupartico o australe © meridionas~
le o del sud ; ed essendosi osservato che andando- dal Sud al
Notd , il polosi alza sull’ orizzonte (altezzaa cui, come pure
alla distanza dello zenit dall’ equatore, si da il nome di Jgzi-
sudine geografica) e si scuoprono nuove stelle al Nord men-
tre sparisce dal Sud una porzione di Cielo prima visibile
( succedendo tutto al contrario se si cammini all’oéposro) se
ne & dedotta con evidenza la curvatura della superficic ters
gestre .

613. 1l giro di tutte le Stelle fisse & contemporaneo; neé
alcuna di esse hy mai raggiunte quelle che erano avanti a
lei, ng si & lasciata raggiungere dalle seguenti, benché sien
tutte isolate, e per ¥ enormi distanze che le separano debe
bano giudicarsi affatto indipendenti 1’ una dall’ altra. Ognu-
na di esse descrive nello stesso intervallo di tempo o Ve
guatore Q'Q o un parallelo HR, 1A, 1a cui distanza QR,
QA’ dall’ equatore stesso si chiama declinazione, € questa
determina la velocita respettiva del loro moto appazente.
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5, se st conduca I’ ordinata A’'G sull’ agse PP’ ,5818 A'G =

sen A'P==cas § il raggio del parallelo da lej descritto quo= ‘

tidianamente, e quindi la misura della sya diurna celerith
(78), che ¢ determinata dall’ intervallo del tempo scorso
tradue successivi gppu/si deila medesima stella ag)i stgssi puns
ti del Cielo. ’

614. Per ben distinguere e questi punti ¢ le stelle sucte , die
visero in primo luogo gli Ascronomi, il Gielo inparti arbirras
rie, abbozzandovi delle capricciose figure suggerite loro 9
dalla Storia o dalla Mitologia o dal sistema dei laveri cams
pestti, e le chiamaron Costellaziori y indi notando ¢on ses
gni particolari tutte le stelle comprese in ogni costellagios
ne (le quali furon classate in sei o segte ordini di grandezs

ze secando le loro apparenze ) si posezo in grado di ricong:

scerle ad una ad upa:. Dipoi per detesmiinagne pil precisas
mente la situazione rispetto all’ Orizzente ( circolo massimo
ove si limita " emistero visibile e superiore), condotti peg
lo zewiz che 0’ ¢ il polo, dei circoli wergicali (L.786.), dug

ne distinsero specirimente tra tyrei ghi aleri, ¥ primo € § '

mevidiane VLP' che passa per i poli dell’equatore o del
monda , divide i} ciclo nelle due parti origntale ed occidens,
tale, taglia In mezzo tutei gli archi dei paralleli che restas
no sopra I’ orizzonte e che si chiamago arehi digrsi, indi-
ca il punto della massima loro altezza sull’ orizzonte mgde-
simo, ciod 1a culminazione degli Astri che gli descrivono),
scgna colla sua intersezione coll’ orizzonta una linea ims
portantissima detta meridians., e fissa i due punti di Tramons

2ana e di Mezgogiorno 1l secondo circolo dicesi piime vers

ticale che tagliando V orizzonte a ¢o® di distanza dai due
punti suddetti, ne segna due altri principali 4’ Orieute e di
Occidente , detti anche Est o Levaste, ed Ovesto Panente.,”
Vedremo altrove come si trovi la posizione del meridiang’
da cui dipende quella di tutti gli altri verticali, uso det

~quali non & solamente di segnar 1’altezza AV degli Astri

sull’ orizzzonte o la lor distanza AZ dal zenit che ne ¢ il com-

In fatti supposta fa stella in A’ e 14 ¢ua declinazione QA ==
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plemento (L. 485), ma anche di determinare il loro Azi-
mut, ciod Vangolo MZY fatto dal meridiano con quel yerti

°
cale in cui sono, ovvero I’ arco MV del)’ orizzonte intercetto 74

¢ra 17 uno e ¥ altro (L. 788, 1°.).

615. Questi circoli son diversi nei diversi punti della
superficie terrestre; ma per un dato paese sono immutabi-
1i o almeno non cangiamo se non insensibilmente dopo un

" gran lasso di tempe. A questi principalmente e all’ equato-

ve si riferisce tutto c¢id che riguarda il moto diurno.
616. Pertanto poiche la misura di questo moto, cioé I’ in-
gervallo tra due successivi appulsi di una stella al meridia-

no (613) non & chs il tempo di una rivoluzion della {erra
sul proprio asse (610) che & pecessariamente uniforme (199),

"1a durata di questo tempo, chiathata giorno sidereo si de«

durrk dal passaggio dei g6o° de‘i’equhmre per x) meridia-
no, come dal passaggio di r5°, di 15, di 15”7 si deduce
Y ora, il minuto primo, il secondo ec.(L.96.). Di qui de-
riva lairiduzione delle parti dell’ equatore in tempo e del
gempo in pavti dell’ eqnatore e la doppia Tavola costruita
per tale oggetto che & posta sul fine di gquesto libro. 1
suo uso si manifesta da se medesimo ; e solo deesi avvertis
re che dividendosi e suddividendosi in sessagesimi tantol’ -
re che i gradi, una stessa riduzione serve per ordini diffe-
renti di parti, e che percid il titolo della data quantity da
ridursi, notato in alto della colonna, richizma quei “titoli
delle parti ridotte che sono scritti di fiznco nello stesso ver-
so: cosi volendo ridurre in tempo 22° 22" 48" dell’ equato-
re, poiché nella Tavola relativa di fianco al titolo gradi st
ha ore e minuti, € al numero 22 corrisponde 1.28, per 22°
si avrh 14728’ parimente p"lChC di fianco al titolo miauti
e segnato minuti e secondi , 22 daranno 0" 1428, e nello
stesso modo 48”7 daranno 0°T o 37 12”75 onde sommando, si
avrk per la riduziene “cercata 197 ‘79"‘1”1"”’ lo stesso ¢
nella riduzion del tempo in parti di equatore. Per evitare
ognl equiveco tra parti di arco e di tempo, queste & v
in poi si noteranno coi segni ./ "5 onde 5°7 29¢ significhe-

-
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5 tre ore e B9 minuti, o 17 significhers 17 di tempo’s
e 17 senza altro segno indichery minuci di grado.

Segue anche di qui clie i circoli di declinazione PgBP/,
Pg’, PA si chiamano pure circoli orarvj o anche meridiant
perche ciascuno lo & per qualche paese, e gli angoh QPB,
QP2’,QPA ec. fatti da essi ¢col meridiano del luogo augoli 07477,

617. Ma poiché tutte le osservazioni € le ricerche a~
stronomiche hanno un decessario rapporto al Sole, che ol
tre ad essere il Corpo pid luminoso del Cielo e il regola-
tore dei giorni e delle stagioni, & anclie il centro comune
dei movimenti di tutti quanti i Pianetis & convenuto non
solo di riferite all’ orbjta solare del pari che all’ cquatore

la situazione di tutei gli Astri, ma anche di far dipendere

dai moti o apparenti o veii di esso la misura del tempos

¢ ad ontd delle loro teali disuguaglianze cercare i mezzi
di richiamargli in qualche maniera a una dimensione unis
forme: quindi la necessitd di conoscer con precisione que-<
sti movimenti. '

618. Fu pertants primieramente ossérvato che quelle
stelle che essendo prossime al Sole, tramontano poco dopo
di lui, si perdono molto presto nella sua luce, ¢ dopo un
tempo determinato ricompariscono dalla parte opposta e lo
precedono nell’ alzarsi. Tenendo dietro alla serie di quesre
stelle , si ha 1° la strada o orbira solare nel cielo ciod V'e=.
¢littica BoC il cui piano passa al solito per il centro fers
testre (612 ): 2°. la suainclinazione coll’ equatore, cioé Pane
golo CEQ detto Y obliquits dell eclittica che & di
23° 287, e il loro punto d’ intersezione E ,
ti pit principali del cielo. In questo medo si sono anche
siconosciute 1’ orbite dei Pianeti, la lowo inclinasione all e
clittica 5 1 Yoro wedi o punti 4’ intersezione ( uno ciod per
cui dalla parte australe dell”eclitrica passano i Pianeti alla
boreale, il quale & detto ascendente e si segna £§, V' altro
opposto al primoe che si chiama discendente e segnasi. ¢3),
e 1 tempi delloro periods, cioé della loro intera rivoluzione «

619, L’ eclittica si divi¢e in dodici parti, ciascuna di

circa.

che & uno dei pune
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g6, chiamate Segni, che prendono il loro nome da altrets
tante costellazioni vicine, e che si contano andando dall’ 06~
cidente in oriente e cominciando dal punto ove 1 eclittica
tagliando I’ equatore si stende verso il polo artico ciod da E
verso ¢. I loro nomi ¢ le loro indicazioni sono: V' Ariere,
W Tore, I Gemini, % Cancro, § Leone, W Vergine,
wx Libra, Mo Scarpione. B Sagittario, Jo Capricorno,
wx Aquario, X Pesci; dei quali iprim sei son settentrionali ,
gli aleri meridionali. Che se noi diamo anche il nome di

—

ascendenti ai primi ed ultimi tre, perchd il Sole o un Pias

neta che vi si trovi, si accosta al nostro zem‘t e per !’ op-
posto ¢hiamiamo discendenti gli altris cid non & se nonh re-
lativo ai nostri ¢limi, come lo & il rapporto del segni col-
Ye stagioni; poichd mentre per noi i segni V'Y IT apparten-
gono alla' Primavera, % W all’ Essare, 20 H all’ Au-
sunno ¢ Yo v X all Inverno , i nostri Ansipodi ne fanno una
distribuzion totalmente opposta; e quei che vivono nella
gona torrida ( ciod per cui la latitudine o boreale o austras
le & < 23° 28’) debbon distribuirgli anche pilt diversamen~
tes mentre riducendosi per essi le stagieni a due scle,ne rie
sentono un dappio ritorno in tn anno stesso.

620. Ogni punto dunque del Cielo si determina vifaren-
dolo o all’ equatore o all’ eclittica. Sia § up Astro, EQ Ve
quatore, P il suo polo, EC V' eclittica, IT i1 polo di essa; se
si conducan pet S gli archi PSA,TISL e sia E il primo pun-
o & Ariete s 1" atco o distanza EL si chiama la Longitudi-
se dell’ Astro, EA Y Ascensione vetéa , LS la sua Latitudive
ed SA la Declinazione; quest’ ultime due non eccedono go°,
positive se son dalla parte di [T e P, e negative se son da

" quella TI e P’3 Valtre si contanc da E verso o e da E ver-

so A, da o° fino a §60° La longitudine. suol contarsi an-
che per segni; e quindi 126° == 4’ 6°, ciod eguagiiano

T

S X

un arco di 4 Segoi con 6 gradi pid, ovvero I'astro si trae

va a 6 gradi del quinto segno, ciog di & . L' ascensione ret-
ta st conta pit d' ordinario in tempo, e in vece di dir
07° .si dice 67 28" (616), Tutto cid si verifica anche

PG,
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del Sole, se mon che la sua latlrudme & sempre zero,
gat, Di qui gld si Vedc che I’ ob]xquxta dell’ ecliteica

dee cagionar delle ineguaglianze nel giorno solare ; {Jpxche

supposto ancora che la longitut'ine del Sole aumentasse u-
niformemniente , & facile il dimostrare che agli uguali au-
menti di questa non corrispondono eguali aumenti d’ a-
scensiope retta; e che percid il giorno solare ( eguale
al giorno sidereo, pitt il tempo dovuto all’aumento. &' a-
scensione retta} non pud esser sempre lo stesso. Ma vi &di
piti: la parallasse del Sole (435) soggetta a dei cangiamenti
{610) ci fu conoscer che cangia la sua distanza da noi (455,
2°.) o 'pinttosto la nostra da lui , e quindi variato il rag-
gio vettore (130), anche la sua celerita deve avere deile
disuguzglianze (186 ), ciod che nella sua massima lontanan-
7a 0 apogeo 1l mote dee esser necessariamente pia lento, e
pitt rapido nella massima vicinanza o nel perigeo , punti che
riferiti al moto alla Terra, chiamansi gfelio e perielio ; quina
di per una seconda ragione V' ascensione resta del Sole non
cresce uniformemente , e il giorno solare dev’ esser vario,
622. A tutto cid deve aggiungersi un’altra causa di al-
terazione nella misura del tempo .
di V' (questo ed il suo opposto chiamansi punii equinozia®
7i ) e trovisi parimente in esso una fissa allorché il Sole pur«
tendo di 1h avanzasi per I eclittica ELC. Si & trovare per
mezzo di osservazioni accuirate , che nel decorso del suo pe-
riodo il punto &’ intersezione E retrocede in ¢, ¢ che per-
¢id il Sole nel suo ritorno raggiunge prima I’ equatore in ¢
che la Stella in E. Un tal fenomeno, dipendente conie ve
dremo dall’ universale reciproca gravitazione, distingue r
anno tropico dal sidereo e fa che laddove il secondo ¢ di
giorni 365, 25638 = 3655 67 o' 11”7 14" = 315581517, il
primo & solamente di 365, 24222 = 365% 5°" 48 47" 48" =
31556928 prescindendo da alcune piccole cause perturba-
frici, di cui per ora non parleremo : quindi presa la diffe-
venza media de’ due periodi == o°" 20’ 23" == 1223” che
shiamasi la precessione media degli equinozf,sihagiss8150":

Sia in E il primo punto
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1096c00n (== g60° ) 1 12237 500,
co E¢ o sia deil’ annua rerro2yadazione media dell’ interse-
gione o node dell’ equatore , che come & manifesto non pud
trascorrer I intgra eclittica se non nellp spazio di anni238co,
e piu.
633, Deriva da tutto ¢id 1°, che nell*intesvallo di un
giorno selare medio, pagsano pet il meridiano 360° 59
87, 33 poiche si trova 315560281 360°: 1 864007 {==04°7)
$0°%,085647 = 59’ 8", 3 ¢ che pgni ara solare media st
misurerd dal passaggm di 13°, o4l de\l eouatore = 15°
o/ 277, 8: cosl ogni minuto da 18" 2% 27, 8 ec. (616).
2° che regolandosi un orologia sul tempo s:dexeo, il gxor-
no solare & di 249" 3" 567 , 56 mentre se si regoli came &

-pidt in uso, sul tempo medio solare, il giorno sidereo & di

03 56 47 , 13 e le fisse sembrapa anticipare 936" pex
gxarno @ 10" in circa per ora,

624, Nell’ incostanza du“quﬂ dei movimenti sa‘-wi o
?iuﬁt‘.osto terrestri (()10) ecco il compenso a cui son ricor-
si gli Astronomi. Suppongasi in B’ afelio della Terra{ giac-
che dall’afelio si desume sempre il principio dell orbira di
un Pianeta ).o per servir pilt all* uso, 1’ apogea solare; o

fingasi che mentre il Sole parte da E per trascorrere col

suo solito moto 1! eclittica EoC ,un altro Sole idesle scorra
€00 Mmoto uniforme I equatore EAQ avanzandosi quotidianas
mente di g9¢ 87, 3 (623) . E’chiaro 1% che rare volte i
due Soli saranno mszeme pel meridiano; 2°. che 1 ore del
primo cangieranao sempre raisura; 8° che il secondo dark
il tempo " medio o uniforme e correggerd le ineguaglianze
del tempo apparente, detto anche wvere. Ccrchxsx dunque
la lor differenza, ciod V eguazione del gempo per il meris
diano PoA . Suppongo giuao in a il Sole veso mentre 1 i
deale ¢ in g’, e quindi EA == A'Y ascensione yetta vera,
Eg'== A’ la media, e Ay’ = A’— A, Osservo che mentre
gt viene in A (poiche il moto dmmo si fa da gt verso A, lads
dove Vascensione vetea cresce da A verso g’ ), la sua asgensione
getta si anmenta per il suo moto proprio di un piccolarco £'g

.

23 valore medio dell’ ar-
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== ¢ , onde non si ha mezzogiorno medio finché non passa
per il meridiano I'idtero arco ag, §ia percid- Lg=x=
A'—A-+g, e sia h =50 8,3 (623) ¥ avanzamento
medio del Sole in un giorno, ciod 360° =t } la misura dell’
atco dell’ equatore scorso per \lw\meudmno in un giorno sos
Yare. Si avra pertanto 360° =+ h:hi:x:q e qumdx 360° :
360% =+ L -(~‘—’6° al (A’—_A)

— ..;-—"\x dx.-.-
¥—gixit A=A e 360

-onde riducendo tutto in tempd ¥ =T = ———m—p——r

‘or (A, )

__._..?-5——- ., Supponendosi in A il Sole 1deal¢ ein ¢il
vero , sarebbe Eg' == A, EA==A’ ed i} Sole vero prima di
giunger da # in O per il moto digrno, passa per il proprio
da ¢ in 7 e la sua ascensione retta diviene Eg; onde il solis
to arco Ag determinera 1 equazion del tempo , e col raziocis

. V(A A')
nio medesimo si trova T/ =

15°
=17 (A'—A ) .
mente T = -————*(r;,-«—-)— cied P equazion del tempo #

Ja differenza tra I gscensione retta veva e la media (che ¢
eguale alla longitudine media) de? Sole convertita in tem-
20 « ragion di 35° per org come per il giorno sidereo (616) .,
Lo stesso si ha, riferendo il Sole alle fisse ; ma paragonane
do queste tra loro, la differenza in ascensione rerta caleo-
& in ragion di 135° per o 59° 50”17
e di 1% per 0% 3’ 59, 34 ec. Nel primo casoquando A" > A
il mezzo giorno vero precede le ore 12 e nel secondo allore
¢he A’ <A le segue, ciod si ha 1277 — T ovvero 12 -+ T’

» onde infine generale

jatu in tempo solare &

o piuttosto 0% ~+ T’ e questo dicesi il tempo medio a meze-

gogiorno vero . Parleremo altrove del modo di determinars
ne giorno per giorno la quantith o di dedurla dalle Tavole.

625. Segue da tutti questi principj 1° che due Paesi
i eui meridiani faccian tra loro un angolo di 15°, 30° et.
conteranno sempre sui loro orologj regolati col moto mes

dio solare 1°7,2° ec. di differenza oin =+ 0 in — secondo che.

la posizione dell’ uno & orientale o occidentale  all’altro;
questi angoli orarj (616) si riferiscono per lo pid a un
primg

& )( 329 ) e
primo meridiano scelto ad arbicrio da cui si conta la Ton-
gitudine geografica €108 la distanza angolare o oraria d’ o
gni Paess: Der Sempio se prendasi per primo mieridiano
quello dell’ Osservatorio di Parigi, la longitndine di Firenze
alla Metropolitana si trova essere di §° 42/. Chiamando
h° i gradi di quest’ angolo, h°" il tempo corrispondente,
si avra h** = ; = 0% 34’ 48"
12°7, Parigi ha !s%hmente 11°7 25" 12”5 e
tre sono la 12,

, cioé mentre noi abbiam
all’ opposto men-
noi avremo 12° 347457,

626, 2°. Che sapendosn esattamenge 1" ora che contano
differenza

i5h°7 . Que-

due Paesi nell’ istante medesimo ) 1 avra dalla

h*r del tempo quella delle lor longitudini b° =

sto Pyoblema delle longitudisi geografiche a cui fio quinon

“han poruto gli Astronomi soddisfur con tutig la precisione

desiderata , almeno generalmente, si risolye con sufficiente
esattezza o confrontando i tempi dell osservazioni di gued

" fenomeni che si mostrano ngl momento stesso a differenti

Paesi, come un ecclisse lunare ‘ec. o coll’ uso di un orolo-
gxo esattissimo di ¢ui si conosca gon precisione 1’ gndamen-
to, € cid specialmente in mare ; poxche sapendost ¥ ora in
cui dovtebbe esser mezzogxoxno oppur duyrebbe accadere
-gualche fenomeno (614) in yn dato Paese, la differenza che
st ritroya nell’ ore in cul queste cose Si oss_eryan(_) ove uno

» da subito h*" e quindi h° (625). Harrisson comincid a
fabbricare degli orologj portatili di una perfezione adattata
a quest’uso; e una tal arte si & poi sempre affinata ¢ i affi-
pa ogni giorna pil, i '

627, 3° Che conosciuto I'angolo orario di due Paesi ¢
facile trasferire un’ osservazione fatta in uno di essi a quel-
la che si.sarebbe fatta sul meridiane dell’ajtro ad una sgual
laticudine, purché si sappianoi piccoli cangiamenti ¢he puo :
soff ire in questo interyallo 1’ astro osservato. Trattisi, per.
esempio dell’altezza meridiang di un Pianeta che cangia pev-
petuamente declinazione, ¢ sia %= 3 il suo cangiamento nel
tempo ¢t ‘,be passa tra due successivi appulsx di esso al mege

Tt
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ridiano dosservazione, il cui angelo coll-sltro meridiano
('che chiameremo di riduzione) sia h°, Poiche in . un in-
tervallo breve Ja declinazione cangia assai poto € pud sipe
porsi cangiata uniformemente {32), si avid £:3= =80

ah° L
N e |’ altezza meridiana osservata dal luoge di riduzione

uh ] . .y )
sarebbem stz oy il segno ~+ vale quando il meridiano &

ossetvazione ¢ orientale all’ altro e I altezza cresce , ovverg &
occidentale ¢ 1" altezza diminuisce; if — quando accade v
opposto. ' ‘ ' '
6:8. 4°, Poich il giorno astronomico pnncipna e termis
na con due successivi appu'si del centro so\arc al mer:dza~
no ( cosicché supposto EY'MQ 1" equatore, P x! pnlo EPM
1a sezione de] mevidiano, e il Sole inSo§,
h° sark MS o MES"), bastelh che sia notal ascensmnc ret=
ta 4 del Sole per sapere in qualunque istante il mezzo del
Cicio, ciod qual punto dell’ equatore attua\mente si trovi
nel meridiano . In fatti sommando h® con 4 e detraendonc

se occorra 360°, si avrd VM = VS’ —+ SM se 11 ‘Solc ein§ 5

ed =Y "’(—‘A)—FMVE“’(_"}’; ) — 360° seém‘s
di conoscmtol -arco MEY distenza D dell’ egumozzo al meris
\mvutendo

quing

digno st avrd il momenta in cut vi aruvexd ,

Y arco MEY in tempo solare (604) Lo stesso & per tro=

var \Vistante in cui passery per il meudxano um ﬁss'; F dl A

VF rxducendoA ~¥-DL
in tempo solare medm o anche facendc: uso delh nota Ta=
vola {616) e tou‘xendo poi dal rmu‘tﬁto te” per ora (630)

cui st 'conosce I’ ascensione retta 4 =

Per esempio, essendo i} di 22 Giugno 1799 y ascensione- ret~ ‘

ta del Sole A= 6" 24 54 ¢ percid D—“I""’ 35 6", se si
cerchi quando passerd per il meudxano la stella pol'u'e, 'la_
cui ascensione retta 4 =i3° &’ 25” == 0" 52’ u , AVIEMmO,
A D= 187 27 20/ — 185" = 15°7 94’ 157 . Che se la
ricerca sia per un altro I’aese converm prima dltutto che
A o D data dalle Tavole si riduca dal mendxano per cui
son fatte al meridiano proposto (692) Per mawmr comds
do dei giovani sara pesta in fine di questo Libro una Ta=

l arce mano'

e X 331 ) e
‘notata I ascensibne rerta di alewne Stelle pri
#marie colla loro annua variazione, e coll’ ora in coi presso

wels -ove &

FIG,

a.poco si ha in Firenze la loro culwinazione per ogni prie’

mo giorno del mese , 1a quale per quel che si & dewo di so~
A,

pra, quando & B puor tppartiene secondo 1" uso civile alla

‘mattina del di seguente: cosi la stetla Aldebaran culmina il

dl primo Settembre & 17° 37" ¢ queste sono &° 37 delia

matting del di 2: di qui I’ usuale divisione del giorno in ore

della massing e della sera.

629. 5°, Finalmente poiche I eclittica EC nel movimen-
to diurno taglia sucgessivamente I’ orizzonte SKM in puoti
diversi, il punto # medio tralle due sezioni, tale cioé che

Xow == ¢o®, ¢ che chiamasi il wenggesima oltre ad essere un pun«~

“to sempre diverso, deve anche trovarsi in posizione sempre

Y

Nulla per altro & piu facile chie i} deter=
minar la longitudine di guesto punto e la sua altezza sull’
erizzonte: poiche supposta

diversa nel cielo.

trovata '}’ aseensione reeta del
mezzo del cielo Q (628 ) ed essendo dati percid nel trian-
golo EQU rettangolo in Q 1" angolo B (618) ¢ il lato EQ,
si avranno (L. 815) i lati EC, CQ, longitudine e declina-

¥

gione del pusio culminante C, e I angolo ECY dell eclittia
ca col meridiano; quindi nel triangolo CEM rettangolo in

M, di cui son neti V aagolo C e il lato CM {somma o dif-

%erenza della declinazione QC e delt’ altezza QM dell’ equas-

tore che ¢ il complemento della latitudine del paese ) ==
MQ'*’* QC, si otterranno il lato CK e I’angolo CXM . Dan~
gue t° se CEw 00°, sara CK—900” == C» e quindi EC -
CK 1~ 90° longitudivze del nonggesitno , ovvero EC -~ CK—
vo® se CK < g0%; ove ¢ evidente, che esseido QZ 5 CQ, sa«
i MG < 90® ; e percid se 1’ ascensione retra di Q > 9o e
-« 270°, il punto E sari sotro |V’ ovizzonte, ' eclittica ne ta«
gliera la paste oecidentale SK M col segni setsentrionali (619},
e sara MX » 9o° 3 oade 1" ipotenusa CK sath & ¢o° (L. 820},

_€ in ogni aitro easo al contrario: 2° P angolo CKM ¢ V' 4l

teaza del monsgesimo # sull’ orizzonte ; poichd se si suppoa-

gs condorto per # ua arco #f nermale a Ku, saca K ik sue

T
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poto { . #86) ¢ P arco dovendo passare anche per 7, polo

74 di SM, satd un verticale la cui porzione intercetta tra Ks

e KM misurata dall'angolo CKM (L. 283) sari -4 altezza
cercata. B’ chiaro che V' arco fuZ dee passare anche per il
polo [T dell’ eclittica ; cui & normale in 4.

630. Del resto rxguardo al Sole e a qualunque Astro
che muti 'declinazione , &' intendera facilmente, che combi=

-~ randosi il moto diurno col periodico , dee risultarné una

trajettoria apparente, simile a una spirale doppiamente cur-
va { L. o61) che imitando dei circoli paralleli
eer,
Jo avtico fino in o ove la declinazion boreale Ao & la massi-
mma, ora verso la .pm‘re australé alla distanza medesima i e

all’ equatore
si scosterh da questo alternativamente ora vesso il po-

in questi limiti sembrerh che il Pianeta prima si fermi €in
seguito retroceda : percid ( parlando del Sole) il punto 0 e
il suo opposto chiamansi i punti solstiziali di 95 edi Jo, ¢

2

i paralleli coundotti per questi punti diconsi i ¢ropici . Con-.

ducendo dal polo P due circoli uno ad E, & 1’ altra per ¢ a
&, questi soglion divsi i coluri, il primo degli eqduinozj, e
il secondo def selstizg .

631, Ma si supponga costante 1a declinazione § &' wn A~
stro situato in o e sin ZQ =7 la latitudine dél Paese (se
}=o0, la sfera dicesi rezza perché turti i paralleli son norma-
li all’ orizzonte; se Z==g0® dicesi perallelu; in ogni alteo
caso & obligua): il parallelo HR dell” Astro sard tagliato dail’
orizzonte SM, ed FR sark il suo arco semidiurao (614},
Per determinarne il valore, ciod I angolo H® = QPF ,0 I"at=
co YLQ , conduco-dal polo P ¢ dallo zeniz Z'gli archi PF,
7F, e poiché nel triangolo ZPF si ha PZ == go° —7, PF =2

00° —FY=90° — 3§, e ZF=090°, sarh (L.861) cos H ==

o—senls lsmS
T eoslcos d

clinazione settentrionale e a una minore meridionale corri.

spondera un arco semidiurno piti grande, ed all' epposto nei
casi opposti; e se sia £ § = 090° —~{, si avrh cos H == =% 1

ed H° == 180° ovvero o (L. 692) cioé.l Astro non tramon=

== tang [ tang S ; onde a una maggior de-

e ) 335 N e
ters mai se la declinazione & positiva o boreale , e non na-

scerd mai se & australe o negativa. Tah sono le stelle chia«

mate ci# cumpalar: .

632 Dunque I° pergli Astri che mutan declinazione
come i Pianeti e il Sole, gli archi semidiurni sono in au-
mento dall’ istante della loro massima declinazione australe
a quelo della massima boreale ¢ viceversa: 2°. percid gli
arclii diurni del Sole saranno €agliati inegualmente dal me-
vidiano j T arco semidiurno orientale, dal solstizio d’inver-
no a duecllo d estate, sary minor dell’ occidentale ; e ail’ op-
posto in- tutto il festo dell’ anno: g°. cid che si dice dell’
orizzonte dee ditsi anche di qualsivoglia almicantarat 0 cirs
colo paral\elo all’ orizzontale, e percid il Sole dal di 21 Di-

-cembre al 21 di Giugno scendera piti tardi dal meridiano a
‘una data altezza, di quello che dalla medesima altezza sia |

precedenfemente salito al meridiano : di qui la correzione
che dicesi delie altesme covvispondenti, tanto necessaria pet
trovar la veta sezione dzl meridiano coll’ orizzonte o sia {2
.’mendmm del Paese, di che parleremo. altrove (209)

" 633. Fin qui per aluo la nostra situazione non si & di-
stinta da quella dei centri della Terra e dell’ Universo : ma

‘se la distanza deght A&tu non ¢ infinita, quella che & dal

eutro alla superficie del nostro globo dee cagionar neces-
sariamente delle illusioni ottiche nella lor posizione ed as-
soggettargli a una parallasse (455) per cui col solo abbas-
sarsi lungo il verticale (455.7°.) come da A in 2, se ne
cangia la declinazione Ag inag’, I"ascensione retta Eg.in Eg’,
come se ne altera pure la longitudine e la latitudine e se ne
diminuisce perfino I’arco diurno (631); inoltre se la Teve
ra non & una sfera , le illusioni debbon moltiplicarsi anche
pilt, e non potra esattamente conoscersi il vero stato .del
Cielo senza conoscer con sufficiente esattezza la curvatura
della superficie terrestre (612).
634. Ora & deciso dall’ osservazioni che le Ste\le fisse o
non han paraliasse alcuna o 1" hanno minore di 2", poiché nis-
suna di esse da qualungue puato si osservi si. trova mai .o

FIG.
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pitt avvicinata o pid discosta dalP’ equatore o dal polo, e
purti 1 raggi visuali condom a una medesima Stella dm pun-
ti i pill separati, son para leli sensibilmente tra loro: noa
& 1o stesso perd né del Sole né dei: Pianeti la cur parallasse
13_116 determinarsi e quindi anche la distanza (455:4° )«
fatti sia § il Sole o un Pianeta; TET’ un meridiano terre=
stre in cui concorran due Osservatori T e TY (627); siano
TR, T’O i loro orizzonti sensibili (il vero orizzosnte gstvo-
nomico passa per. il centro); TC, T'C =7, » i ragg ter~
restri, non supposta la Terra sfericay T2, 17 due rette
normali ai raggi; #,# gli angoli #TR, #T'O; a, d le res
spettive altezze R'CS ; OT’S del Soley e in fine sia £ tna
stella o un Punto ﬁsso nel Cicio , visibile da T e da 1"
Chiamerd 4, d' gli angoli STZ, ST'E; % angolo TET,
ed » Yangolo TS'I" = p 3= p¢ ciot eguale alla somma o difs
ferenza delle paraliasst corrispundenti all’ altezze 5 2" in T
e T (453) secondoche i due Astronomi son rivolti o vere

so i due poh opposu o verso lo stesso polo, & sara ZMS: L

g -t+dzsa -+ d e quindi =4 —d ~kzz==d— d perch
%= Ooi == o: e poich¢ supposte P, P’ le parallassi orizzon-
wali deli’ Astto in T e T/, siha( 455 3°)p = Pcos(a~kn);
g ==V cos (o' ~+u') {se lo zenit non fosse tra il Sole e il
polo corrispondente alla respcmva latitudine, si dovrebbe
dire ¢ =4, @’ = # come & evidente ), e qumdx per esset

PP (4852°.) e percid P'== P; sverrax = d—d

wm Peos(ast )
v (d— d' '
Po=— arallasse orizzontale
*‘cos(dw(u) 5 005‘((1 =) p h

per il punto T. Di qui si ha la parallasse per ogni altre

punto terrestre di raggio noto. Se #==#, sarh # =4 = O,

d—d '
P= L2 Zee | parallasse orizzontale di tutsa Ia Terra
cos ¢~ 6‘03 @
supposta sferica:
33 Ma benche qtesta si possa prender per tale in pa-

N

recchi casi, conturtoeid né lo & rigotesamente ; né si pud
i

<~/ ‘

Pr’ ; A o
—~— ¢as (@' <+ o ) e finalmente.
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talora supporla senza notabile errore. Quindi la- negessita
di determinar ta figuva del metidiano, almeno con una cer=
1%:1 anpmssxmazmne , giacehd non ¢ fine ad ora sperabhe di
conoscerla con Precxs:one' In fatti quantunque la Terra pose
sa crederst un solido di thvluzmne {204), ¢ per altro s
poco decermmata la legge di nravxth ned’ intemo della mo-
le terrestre , sx varia lp densita e disppsizione de suoi stra-
tj e del te ior parti solide e {’xu'de, si lrxego‘an le cavita,
si disuguale la superficie da cui cominciasi & c'xlcolaxe, fi-
nd\mente s} lontani da qualunque legge costantg i resulracy
dei Matemaucx nelle misure dei gradx terrestri e sl poco sis
cuci da errore (o per v ince:to valor del!e ref"azmm , 0 par

le frequenci deviazioni del pendelo dalla vers perpendicola~
ie , originate dalle particolari attrazioni, @ per-le piccole

alterazioni prodotte nelle misure dalla temperie del clima e
forse. 'mche da certe msensxbxh dxﬁfuenze e frazioni sfwgm-

te rell’apphcarlc succesmvamente), che siamo ancora su

questo punto nell’ incertezza , e solamente ppd stabilirsi 1°.
che la Terra & compressa ai poliz 2° che i meridiani se
si suppongano come ¢ probabile di figur a Sensxbdmen:e u-
mforme pogo differiscono da un’ellisse di piccola gccentris
cith . C|b risulta e dall’ applicazione della teorla dei pen-
doh e da le misure dei gradi di latitudine prese in tuoghi
gnolm distanti ) uno dall’ altro: e benchd manchi qualcosa
alla precisione dei resulcau ) & perd grandc la Joro appross
§1m'nmn¢ .

636, Poiché il tempo # d* un’oscillazione & = ,_;:;
(175), se i latitudini differenti sia necessario che un pens

dolo affinche batca i second: cangi dl lunghezza ed r divena
ga ', dovrd anche la grayith g diventar g’ ed aversi 4\/___.
:\/-—‘« e quindi #; #"::8:87 5 e percid essendost trovato
. gl - : T g R g e

che dall’ equatore ai poli deve » aumentarsi, convien con-
cludere che verso i poh g aumenta e che vi §i & percidpin
vxcxm al centro. Sapgxamo intanio che soteo 1’ equarore ia
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{unghezza del pendolo » '-409”” , 21 e che lo‘skpazio s dee

scritto dai gravi liberamente cadenti (6o) ,_7'2’_:1': '>16zlm

41 = xc,f’ 0515, mentre nella nestra 1amudu‘w y _¢4;o,

""13 ¢ ai poli ¢ -~44I,45, onde siha s’ =15t opi5,8 =

157, 128 e per copsegucnza g: g g7 oo,1c3 : "o 185+
30,237 (52).

637. Noteremo qul di passaggio 1°

s i del pendoll si

che dall’ osservazio=
dedotto esser I aumento della gravitd
sensibilmente propormonale al quad; ato del seno della la-

’“’6 titudine . 2°, che supposto PE.—.r il raggio dell’ equatore,,

k4

Ll) 1" arco del suo moto in 1’ ed 8 la lunghszza del pen-

dolo in E, sarh ED? = or X —— (200) ed ER=m 4/ar; -

onde il tempo x impiegato nell’ intgers, rivoluzione §i avra
facendo 7 A/ ar: 1" 1:2rmw (L 606): & = 2" =, che
sostituendo il valor del raggio ridotto in linee, darit 50817 3
ciod la rotazione sarebbe 17 volte pilt celere (20) di quel
che non &, se si facesse con una forza eguale a quella det

gravi alla superficie. 8° chiamando fla forza cenmfuf;a ed

§==15, 0518 (636) I’ astual valore della gravita in E, sara

DE( == 7 Xarc15",041 (60")) la celerita della rotazione, ed.

[:D v (arc 15 ,041) .

f=m (200) = — 5 =0, 05234 = 28

¢iot non cadendo i corp\ se non per la dnfferenza delle due
s __ 2308

forze , sard la gravith totale G=y -+f—s -+ ~ 2%, _;Sd

e psrcid G: f::280:1.
638. Anche le misure dei gradi di latitudine sulla su-
yerﬁne terrestre danno la medesima conseguenza: poiche
se 1a Terra fosse una sfera, ¢ cvidente che un grads ters
restre , ciog guel tratto m di mevidiano che ¢ mecessariq
percorrere alﬁ'nchc I’ antico zenit si discosti un grado dall

1
attual verticale sarebbe—g—é della circonferenza ed una mie
[»)

Sura costante : ma se cang

, la convessita della Terra
sarh in ragione inversa di m (L. 505) e yaindi poicheé i
gradi aumentano verso i poli, coavien dedurne che la Ters

ia

P

cseT ), stavidy=nsen l,
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ra & meno convessa e percid schiacciata da quella parte,
Premesso cid, ¢ sapendosi inoltre che V" ipotesi della sua el
lirticiza oltre ad essere una conseguenza assai naturgle del
moyimento diurno, si & ritrovata anche la pilt idonea per
conciliar con maggior approssimazione le irregolarits incon-
trate nel cangiamento o della misura dei pendoli o di quel-
1a dei gradi; non & maraviglia se sia ormai adottata uni-
versalmente Suppongo pertanto EPep I ellisse generatrice
della Terra, e date con esattezza almeno due misure di
grad; Ti, hi{m, m') cerco la compressione k del solido,
ciod la differenza tra i semiassi CE==1 e CP ==}, Condot-
te da T, ¢ le normali Tg, zq sard Tq il raggio osculago.

1e in T (L 1033) = 7= e + (L. 1036 ); ¢ nel modo stes-

4o
—T Ondc riviiiwdigly q_umdn se
siaTe=y,Co=wx,Tn=u9, Tyy=

so in h si avrebbey’ =

=7 (lasitudine del Pae-
?““y —+ &% (L. i~9z)::1; sen* 1

n* cos* 1

— n? J'Bﬂ
=+ &t xt, e perc;?: P -——-Z;-—- ES T (L 802),
ed 5= ,‘/ (cos e if’?e?i_) del pari si trovera peril punae
b*
to h,

'\/((-‘05 7' — b2 sen? l-'_)- e di quisi ha #%:
w? iy (“’ Uebisenr )i o/ (cos®l —+ b’sen’l)3
(l__(l'—é‘)SQ”; ,ll)z'(l""'(l"‘w&z)san l)a syl

mem (L. 594)3 ¢ poxchek-—l—édabzz(lmk)z =

1 —2k(L.64) ovvero l¥~&‘.~—:

2 .2

okysarhmd ;w3 1-2k X
2 2

m'3 — m3

g - 3 » et

sen* I3 1—2k s¢n’l € finalmente k=

‘ om'3 sen® I/ 2m3 senl
ciod se Ia latitudine sia quella del punto medio della misu-
13, € se sia /=0 ¢iod la misura m sia il grado dell’ equa-

T 1
‘o pii rigovosamente & (1 = - k)=
Vv

tore, ko= ———
L "s"n’l’

FIG.
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639. Combinate pertanto col mezzo di queste formule 2

due a due tutre le misure dei gradi fin qul ottenute, ¢ Pre=
so il medio tra l/ssult“t* hanno adottata gli  Astronomi
pilt moderni 1’ ipotesi che noi seguiremo ciod che sia la com=

1 . —_—
pression della Terra k== = evvera che i semiassi equato«
30

ziale e polare siano tra loro ::300: 399.
G4o. Fissata questa quantiti , sard facile di determina-
. « . . o o L. . )
re le dimensioni di-questa sfecoide. I°. Vogliasi la misurs

o d un grado di meridisne alla latitudinc Z. Presa la se-

conda formu adi sopra (63‘3) pongo k (I —— Ie Y= o,003328 =8,
2 2 2

3 sen®l ==’ S — mciad m’ %

3

- 22

{(1—~2hsen*l) = mv e qumdx m'=m (1—~2hsen* 1) *=
m (1~ ghsen®l -+ "h“ sent 1) (L. 145) omettendo i teg=

73

=1, ed ho nducendo 2hm

mini seguenti come tl‘nocufablh affatto.. 1%, §i cerchi 2" an-
golo al centro TCx=C. Nei triangoli TuC, Tun, preso
Tu per raggio, e per tangenti P ascissa Cx e la sunporma-

le o= b*x (L. 897),si avra Cu ( )inuw{bx)::tang CTao.

(cot C): tang wTu(cotl) ciot 1:8%::cor C: cotl::tang l:
tang C=btangl. U L angelo CTn (==v ) delia verticale
& immediatamente =7 —GC.
ché 4T :ud:: 51,1l punto d & nella circonferenza del civ~
colo circoseritto (L. 891) ¢ in conseguenza—Cd == CE=1.

Percid chismandosi @ U angolo dCw , si avra 61 citang G
tang @ = @gﬁ =biangl ¢ Co=cosp; ma si ha anche
Cy == CT cos C; dungue CT cos C==cos ¢ e quindi sara il

cos @

) . o CT =28,
raggie tervestre 25 C

Q . -
V™ Condotta inoltre T pa-

3
rallela a Cy, sach Tar = Cy = cos ¢ il raggis del parallelo

corrispondente al paeae T < VI° Quindiil grado di longitu-
xeosp (L.608). V 11° . Avendosi TgC
go®—+ C , si troveri nel *tv afle

dine in T sarh == arc 1°

==g0® ~ Cug ==go°—1,¢ TCF==

1V° prolungandosi #¥ in d fin

<@ ) 339 )«
goto. CTg,seu TEC (€05 7): CT 12 505 TCg (005 C):'Tg, 00

de lg verticale prolungara Sino all gsse della Terra = Ty = 77

CTeos C_ 252 yyppe,
cos I  cosl’ :
CT::5en CTg (sen v): Cg, ciod Lintercerte tra il contro o Pins

tersezione dellaverticale prolungata ¢ dellasse sara— CLsen v

cos [
1% Per ultimo se sia Cs narmale 'a Tg, i avrd Ia distanza

dal centro ally werticale profungare=CT sen v , OVe convien
rammentarsi che tutti questi valori linearisi han qui inparti del
raggio CE = 1;0onde per averne la quantith assoluta convien
moltiplicargli per il raggio dell’ equatore » 2= 3273148 o5 ==
10950312 braccia comuni di Firenze. Quanto ad m, gli A.
stronomi piu recenti la fanno == 56747 fe.== 19c003 7. , mi=

. sura che quantungue un poco minor di quella che danno le

operazioni geometriche, si & nondimeno adottata come fons

damentalé , perché si ottengon da essa dei risultati general«

mente pill analoghi all’ esservazioni, Nel fin del libro da=
remo una Tavols calcolata su questi dati, ove saran riunici
gli angoli della verticale, 1 logaritmi dei raggi terrestri e
le misure medie dei gradi di latitudine e di longltudme pes
ogni grado di.latitudine della Terra .

Applicando le formule alla latitudine 7 ==43° 46’ no"

‘che & quella che si attribuisce a Firenze si trovercbbe 1°. 4

grado del meridiano fiorentino == §7109,3 fe. == 1gopin ,5
br. II' Y angolo al centro o la latitudine werg == 43° 357 2",
1E°. Y sngolo della verticale = o® 117287, 1Ve, P angolo
sussidiario @ ==43° 40" 46" ¢ quindi 7/ raggio terrestre ==

3267948 te. == 10941505 br. VO, il raggio del paralielo =

2367190 ze. == 7945940 br. VY®. 1) geade di Fongitudise =

prowen

41315, 25 ze. == 138334 br. VII®. la wevticale prolunsatn ﬁ-'

#no all' asse ==5378375 te. = 10926%8 br. VIII®. 1 intercete
ta Cgo=15096 ze. 2550545, 5. 1X° 1p disfanza Cs = xopﬂo 3
70,7 30498, 4 b, »

Cosi pure si avrd sen TgC(cos 7):

<
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FIG. . _ . ,
Astronamia sfevica . E TavoLa della posizions degli Astri dipendestemente
: CoL e ‘ v all orizzonte .

641, Tutta la natura dei movimeati celesti dipende 6 - Date|Si hay - F O R M UL E -
dalla situazion dell" Osservatore rispetto all’ asse terrestre s 613 ;h; -_._ cos & = senly cos/S‘ - }
0 dalla sitazion di quest’ assé rispetto all" orbita da lui de* : S senz - ’
scritta . Quindi tutto si riduce ai rapporti dell Equatoré © | 63415 52|  |sen ,,:zzizeﬂi@i@iﬁ«éffﬁ?.5.,_?;?9525{{53&)
coll’ Qrizzonte o coll’ Eclittica, dei quali i primi possont € - Lcostlsenta

o O - R . e PN » i Gaila . senzcoth . )
chiamarsi locali e particolari; gli altri universali. €io abs 451z h 2 tanga =~ Ty T C05% tangl
braccia quiel che si chiama Astronomia sferica che interas 64614 5 sesi a=¢oshcoslcosd =+ senlsend
mente riducesi alla semplice soluzione di due friangoli. A : sen b cot 3
si alld semplice e 6itln n|  |pomgd = cos b rang 1 — 20 dcer z
. 642 L Sia dunque QELQ 1’ equatore ; P il polo boreds LOLRE tangd CA ang L cosi
T4 1e, SKVM I’ orizzonte ; SPZQM il meridiano ed A un astro 6351 2 4 5 [eos ;_«;f_‘lﬁi{f’l}
IS ; i e g " Cil ~ senh o
di cut si ce/rcano ’11 motf). e ‘a..pOSI:ZlODe_. Condo%t.; per’.Ail. caolic 7 NN __Senasenli=coslcos fia/{costa—-cos®l sen®
parallelo A’AT, Parco di declindzione PAg e il verticdle 49\h 1 o Sefp O = T T s
ZAV, sarh Ag=3J la declinazione delY astro, AV la sud 650ii % 4 sen S==sen aseén l-—cosacoslcos z g
altezza 2, AZM =MV (L. 788 ) il suo azimut 2, ZPA = s s __Senasen § +=cos 3 cos b (cos?a— cos® § sen’
Qg il suo angolo orario I (612), € ZQ=11la latitudine del 63114 1 - | —¢os* & sen*h
paese {612) . Date pertantd tre delle quantitd 3, 4, £, k, PPRPR Y sew l== sew a sen § 3= cos a cos zV/(c05*8 — cos’a sen’z)
o . _ v o R . 52 . | ~—cos* asen® %

croveran 1 alere due col sulo niezro del trian oloPZA g . ok
e s Bh e e o1, | gl ke L cosheos asen dzizorang ay/isenhcosis sen’z)
in cui s ha ’AA-——‘)O °—~d, ) -‘——90 0, HL = 90 5 | 653 2sen hcos a (cos’s ¥ tang* @)
ZPA = h, PZA=180" — 2z . Chiameremo P 1dngolo ZAP 15 s cen l,___ﬂ{ﬁoﬁ-fi,;‘z_ﬁ:k:azm;;gé\_/_(_sen‘pcoszsseg_’h)
che suol dirsi parallattico, il cui uso & non fare volée a5 654 Osen % cos 3 (cos® h ~4 tang* )
sa; comodo per il calcoloy e il cuj valore ¢ sempre facile ) T ) sen a

 comes per 010 c"r)s'lseng “ C ] 6saled g cos h:;—ggrwgwtaﬂg;’t/mgs
ritcovarsi, essendo (L. 802) sen P = — o = oo ' . o C05 enn
senhcos? ; 5 T < qoti : 656|141 % tangh = e e
SenReoS L o5 ed avvertiremo ¢he se I’ Astro & dalla patte k sen 1cos o — cos Lianga
£os @ L Lo A4S s sen h==E2585"E
australe dell’ equarore come in B, la sua declinazione Bg 657|402 05 S
dee prendersi negativamente (L.692)ed & percid Bg==—3d . 1 651572 {sen K :"—_lfff_g_ff}?_{_‘?izf_ff”_l_\/_(_“o.,sf&'fﬁfil_‘fi’i%\"
Non resta dunque che di applicare i consueti Problemi | - ' » senzeos §(sen* 1 —4-cot’ z)
(L. 850 e‘ seg. ) al tr‘iangelo PZA ponendo in luogo deivalo- - | gsolad i . J—— ?}c_@fj |
£ generali 4,7 delle formule, i valori proprj del nostro ca- ' cos &
® : 3 ) : AR p P ’ R il sen __Senaros Jcoshi= sen 1 a/(cos2a — cos® Isen* i}
so, 0 per evitare in alcune di esseé le soluziofh midiretie . G6ola h Nl . lsem B mm e e e Sy T

e . A AT ) 2 T senhcos g sen’ Lot )
sostituire opportunamentc i séni ai cosent ec., climinare § 661la 52 vos sz?iﬂi?% a—5en &
divisori comuni, quadrare, ridurre ec. (L.864. V. VI ec. ). ‘ : =TT easicesa
In tal modo si & formata 1a seguente 1 6625 k1 |tang 2= o Semn . ]

. _ sew dcos h— cos Ltang




)

. 542 ) &2
653 Non & che in luogo 41 alecuna di queste formule
pon possa surrogarsene qualche alera pig comoda: ma noi >
abbinmo qui preferite le soluz'oni direrre, ed evitate anche .
quelle che st haono per archi muliipli o summultiplidéi cer~
cati , non tanto per una certa uniformith,

quanto per ia
facilita delle sostituzioni ed eliminazioni di cui si ha 3pes-

so bisogno nel combinar tra di loro diverse di queste equa~
zioni, cid che & di sommo vantaggio in non pOCHi cast, co-
me vedreme . Del resto eccone alcune che . posson frequen-
temente esser Pill comode per 1l calcolo, e che dipendon
per altro dalle loro anzloghe nella Tavola.

664. Date 4,3, 7, voghiabi h(655). Si troverd (L 861)
&el}{;h — /%//(.jwz -:i;(g,vo A lva-8Ysen L (90 3 - "l))).

cos 7 cos 5
665. Date @, 2,7 trovar h (656

. Chiamato P come

sopra V' angolo paraliairico, ZAP (642), si avia (L.86c)
{7 )
4083 L (h - P) == rapg Lz x . B o eien o
sey }——zz ‘
?{’/1.{, (h -1 Pz tangla X .___.(_“............z
4 cos fA\I»L-(/)
666, Date «, 3 "y Ltrovare 5 {(661). Si ha (L. 861)
sen 5 9o ~+zz+5-+lh‘enl 0%~ §— g
sen Loy /Q © ? [):)
- cos oS/
’I . ~— —nd —— .I. o, —— pr— ’
cos T a== J(;a: \go fl—a—~§)senl(go®+a—1 B\))°
C‘OJ‘IZCOSZ N
662. Date ,7,3 trovar z (662). Se P ¢ al solito [an«

golo paraliattico, si ha (L. 860)

tus -k PY=¢ u‘h e s e O

wg 5 ( )= fang :en~(l-5) ¥
- P) ; Sen L(2-+3)

Iy I — =¥ X

/mg (= ng ) (1** 5)

668, Che se s==o0, cio¢ se 1 Astro si supponga nell’ o=
rizmnte, per esempio in F, Pangolo orario i si cangierd
nell’ angolo o arco semidinrno TPR = YQ =4 e I'aztmut

I3

2z’ che gli Astronomi chiamano amplitudiue o ortive o cc-

z nell’ atco MFE == 93° == LF ovvero nel complemento LY = -
f .

e ) 343 ) e
Quindi si han dodici formule, per cui date due
¢.quatiro qUanTitd I, 2,5, 7, si hanno le altre due
come nella Tavola che segue ) ove sono in margine i nu-
meri delle formule primitive da cui derivano, Qui §,7e
%' si suppongon boreali. Ove siano australi, debbon cangiar=
“si i segni secondo le regole (L. ’704)

¢identale .

}Date 51 ha “F 40 R M UL E
T T pos i
665, ! I L L
9 ;h ! tang & Fanil (636)
610 (1| & |ser S==cosisenn {6:0)
670 |1 & cos 9= Wi% (643)
i sen L’
! - - I
672 SN tang L=— “{?‘5"‘11—\? {6.6)
{ tangd
672"} / 0 §= . CUTR
13 s sen 1 rang b (6158)
h)
5 o _ send
674 (0% cos 1 cen a ( 6303
) i cos !
675 (32" / sen h =5 (640)
616 |5 1| k' ycos h'=—tangltang?d (656)
6 ‘ ’ o == — Lot 8! .
071 i—l tangh ven [ (64§ )’
678 | S h' cos z' == senh’cos§ (6a43)
619 |50 | & een w20 (630)
79 o % Sen B = vos I 5
680 | hr 1} cot 2 == —tangh’ senl ((545_)_~
81. Se siano ora EC eclittica, EQ 1’ equatore , E la
loro-intersezione , o il 0® di V', i loro poli TI, P, la loro

obliguité o inclinazione = CEQ =[IP =0, e sia § una
stella, la cni declinazione SA=1J, la latitudine SL == L,
I ascensione retta EA =4, e finalmente la longitudine
EL == A, ¢ evidente che cel raziocinio gix farto (642) turto
si ridurrk-al triangolo TIPS, e che percid date due delle cin-
que quantita §,ZL,0 . A, 4, potrebbero aversi immediata-
mente le altre dalla stessa Tavola precedente sostituende 3 ad
a,Lad,0290° ~7,na90° —h,ed Aa9o®— z:cionono-
stante per maggior comodoabbiamo aggiuntaanche laseguents

FIG.
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rpagaLa delin posicione degli Astvi dipendeniemnenie
dall eclittica . ,
e ——— e i e o ) . ‘

Date|i| F O RMULRGR

> X 345 X ==

702. Facendosi le sostituzioni accennate sopra (681), si
-avrebbero anche qui delle formule eon valori d’ un solo
termine, simili all’ altre giy date ( 664. ¢ seg. ) ; ma giace
¢hé non son cosi comode come I altre, e si ¢ dato il mado
*di ritrovarle, non' le riportiamo. Intanto poiché A ed A
vanno da 0% a 360° (620 sarh talvolta moltiplice il ri-
sultato g motivo dei varj archi cui pud appartenere uno
§tesso seno o coseno ( L.710) . tangente o cotangente: ma

| S e et e
| cos Locos n
37 L. Lo 8 Em e
52 A }\I i ! cas A » ) i
7.0 } 5 sen I cos O 3= sen A sen Oaf(cos® e sou® O cas® AN
ey o lepbieos O IRL TR M L Sl
6821 AL iy e e e |
‘ " cos A tang p— sen A cos O {
%iﬂﬂg 8 e e e et T e T s :l

sen 0 . . '

685|710 }sen. 5 == sen A sen O cos L - sen Lecos O ) ! “"‘fo;'m\t?l della specie con cui procedano. A ed A distetige
s AT ! MsmAcosOMN)y ntang A g? qualunque dubbic in parecchi casi,-e un poca 4’ atwen-
636020 A4 tang L= "——— om0 > gione lo toglie affatto in parecchi aluri,
6571045 cos L= f.o_féf’”_.g , 1l 703. Se sia L =0, le formule saran riferite al Sole &

L €os A s 2 0 cos® diverranno dodici, colle quali, date due” delle quantitd O,
6881a0 5] lsew L :_—_iff’.ﬁ”ig.ﬁ_ﬁ?ll_o,ﬂ”jl}fogfﬁ%:fﬂ’m,ﬂﬁ_z\) M A, 8 sithanno le altre due come nella seguente Tavola

— sen* O cos :

680 0A45) sen L=sen3cos O-—sen Asen Ocos§ o PR . e B

T sen 8 sem neos L = sen L o/(cos® 3 —cos® Leas® A) |Eate By FORMULE .
600|F A L] lsen O =—-— T Tees heos L 704 1 AG ,Etaﬂg‘%: tang O sen A (700)

6\ [3LA4] |sen O _sen Asen L cos 3*&@%«1(_22582_:6_@23&{9 qo5 [ AN] § leos §=E1E (698)
1—cos cos® o » _cos 4 ‘

L, 40 sen\sen S cos Ax=sen An/(cas® A—cos® Acos* ¥) 1620 wen S = senhsen O (685)
6903 A leen 0= SEAE O O LR Sy : | - : ,

cos hcosd (sen® A-v tang® V) N nor | A Sl liop O —¢%0 (685)
AL A i 0= 22 A”’i.l‘_"_"_‘l\E_’fi’l\i_(fﬁi{‘?f_”f_l?\_fﬁ.:fi;) ' 8 ) i sen A °
693 sen U= ——=——"" cos Leas A( sen* A=+ tang® L) 708 1A 4 0 r'“ 0= ;"”gSA co? A (701)

RS S e e - m—— ” i Lal

604132 0| |sew pem b senkeocO 109 48| lrang0="700 C (100)

“hon= cos L sen QO - —_— - - RN

695180 A, \tang }\:if‘_i’_é’if_”_‘_o,:‘_}i’lﬁfﬁ_q 70 1 A0 ?,M”g A== %izéa-; (101)

= po v i » -

66§LAA _eos A cos&c TiLj 481 A cos A::cafzélcoss {693)

9 cos 7\~—-—~—c—0?]:~— ’ \ . 712§ 0 Tsen 5 o 7 3 (685 )
697|204 _senLeosAsens0 i=atang An(eos Lecos? Asew O )} o — sen O -

g nY sen N cos L( tang® A —+ c0s* O) ~ 3 |¢a Jen A = tang § caz O (700)

T 7. cos ‘ 74 | Sal 4! =005 > - ‘.
60815 En| |cos A;ff_’;{é_‘;j_’_@ | '1 8 o . !C_os A4 s | (698)

5.0 o3 oo A 10020 apang Ao/ e0s* 3 sen” Ocos” ) s A angA=rtamgheosO  (101)
699> ser AT S s § (0520 —+ rang A} ~ , , .

. O‘A _sendcosO—sen L 716 ‘Con queste formule non vi & forse Problema nel-
q00|8L OV lsen A= ——" S5 s T la Astronomta sferica che non possa risolversi, Non insi-
2o\ LA 0\ ltan A:L”i_}\,f”_‘g:_i‘.’igfffg_é steremo sull’ uso immediato di esse che si comprende da

4 cos A o PN : .

~Xx




{16,

".nna delle formule

sen s ot h
dh . Sia dunque {645) t.«ﬂga-—-w;;u — —~cos ntasglie
s . . da
poxche‘son costanti Z € », si avid ( L.loi2. ec.) il
dh sert s N .
Coshm h ( perché h cresse scemando e ) e pgreid dh =
dasen* h'cosl ) oS 1 52n % g
e s ma do == peosa e —————— 2005 ¥ (659 );
. COS* @SN % d ? senh (659

‘ dunquedh=-4d

ove st noti 1°

da Q a Q', e negativo per il restante fino a 360° (628);

‘supposta la Terra sferica.

‘rallasse gis notas

{ 346 ) &= :
se medesimo ; solo mculclzercmu la pecessith mdxspensabnv
1e di non troscurar la dovuta artenzione ai segni (L. 692.
704. 849. ). L’ assuefacvisi non & punto difficile, e il trascus
rarla indorrebbe in errori molte considerabili, Quanto ai
rvisultati negativi, ¢ facile di detcrminarne i valore { L. 704
3°). Passiamo ad applicazioni pid interessanti.

717, L Data la latitndine di un paese, e date la de-
clinazione e la parallasse atcuale d' un Astro A (435 ), tro-
varne la parallasse d’ascensione retta e di declinazione (633)

Ammessi i consuetivalori (649 681), osservo che traspogs
tandosi per la parallasse 1’ Astro da A in g (455.7°. ), la dif-
ferenza As di ZA( o= d(ZA)=das == prosa(455 3" ))
cangia il triangolo ZPA in ZPs, ¢ quindi si ha 4 { PAY==
Po—PA=dY, d{(ZPA) =ZPa—ZPA =dh=d4(Qg)=
~ d(Eg) = dA, mentre non cangiano né&ilfateZP (9o° -~
) né Vangolo PZA ( 180° — z).
ove.concorrono %,7, 4, L, prese costan-
1i 7 e z, si otterrs dh o dA data per da, ciod per la pa-
¢ quindi colle formule espresse o per
a,0,2,3 oper l,z, h.S si aveh 48 dara per da o pe:\

Differenziandost dunque

peossenh
A= P pm aliasse & ascensionevetta s

. che benché § sia'la declmazmne vera, cid
non ostante prendendo in luogo suo I’ apparente, I’ errose
sarit msensxb:le, e che ses b & positivo da A’ ad I ovvero

2°. che differenziando secondo il metodo delle differénze
finite ( L. 093. ec. ) piutrosteche delle infinitesime, si ot-
terranno qualthe wolta risultati pid rigorosi: ma il guae

;Zf‘IA = gy

‘11 della normale prolangata ©
g{640. VIL VIIL ), posto al solito

g0 C. O

e N 347 ) @
agno di Ptecmf’“e ¢ si tenue, che pochi song i cas; in

. gui COn%ngﬂ avervi 11C0150

718, Presa la formula sen 5 cos 4 == senh cos § (659), dife
ferenziando e ramwentandosi che scema ¢ erescendo i, avres
mo desenasen $==dlcosheos §—dSsen Ssenh . E.hmman-
do sen z (659) , sostitditi valori di dh trovatosopra e di do ==
P cos ¢, eliminando sew 4 (646 ) ¢ riducendo, si avii df ==
(psenlcos §—p.cos]cos hsen§), parallasse di declinazione.

710. 1I. Data come sopra la parallasse attuale d’ un A-
stro, la sua longituding A ¢ la sua latitudine L, trovarne
le parallassi da ¢ £L.

Sia # il nonagesimo (620} o s& ne suppongan trovate I’ als
tezza sull’ orizzonte #f= N e la Ionoxmdure Ez==A . Con-
ducasi 1'arca [A# per il polo I del eghtuca , 8 §1 cORsi=
deri sostitsiro al triangolo PZA (717) il triangolo TIZA in
cui avremo [TA =2 90° — L, [17 == 00" Zr (620) == uf == N, e
A—rz== N, distanza dell” Astro dal nonage-
simo. Ripetuto pertanto il raziocipio sopra {717) basterh
sostituire £ a §, N a 90°—/, enadh, e si avracol valox
o sen N sen s

i i et

di dhquello di AN, ciod 72 = — dA;onde A\ =~ o L

prmllrzsse di longitudine; come col valor di 48 si oiterr

quello di il = ~ p(cos Ncos I —sen Neos b sen L) pa-

ralfasse i Intirudine, ;
720, HI. Determinar le correzioni da farsi alle parals
fassi di un Astro (718, 719) per la sferoillita defla Terra.
Sta V Astro in 2, I Ossegvatore in ®, ¢ siano noti i valo-
2 == ke dell intercerta Cg' sz
CE =
che 1a parallasse orizzontale in © sarebbe ? -.~(4<~,) da
cut mtto il resto dipenderebbe, se 1’ osservazioni non si
erire al centro e ridarre dal punto g’ ab pxn-
a poich® i due punti appartengon del parizs all” ause
terrestre CP, I Astro compariry nel suo stesso circolo d1

sinvcsscro rif

declinazione o veduto da g’ o veduto da. €, ¢ percid 1N
scensione retin 4 non dee restare alterata dalla sf_erp,xdwa,

L cmm~

FiG.
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ma tutto I'effetto dee ricadere sulla declinazione §. Si a-
vra dunque sempre d4 =0, e quest’ equazione avr luogo,
anche nelle correzioni delle altre parallassi. Posto ¢id, sia
? la parallasse orizzontale equatoriale dell’ astro L, esi

supponga per la gran distanza Lr, =LC= d:_a- (485): 8i

avey dunque Lg’ ( ) sen LCg (cos §)::Cg' (2) : senCLg ==

dS = pgcos § correzion delle parallasse in declinazione,
sottrartiva per noi se la declinazione sia boreale , e addi-
tiva se sia australe. Presa ora la formula (695 ) tang A
cos A== tang §sen O = sen Aeos O e differenziando, prese co-

‘stanti A ed .0, si avrd ( sostltmto il valor di d§ trovato
pg sen O cox® pesenQcos A

cos Acos § ~(69 Y= ‘L

sopra ) da == 2 o
zion della parallasse di longitudine.

corsyes

Nel modo stesso e
colle stesse eostanti differenzio la formula (7oo) ed Lo 4L

cos L == dS: cos §cos O —sen § sem Asen O) ove sostituito

il valore di dS ed eliminato colla stessa formula sew 4 st
Or .

“ottiene 4L == pg(—cﬁf 77 sen Stang L ) ma la sferoidita

‘della Terra cangmndo la verticale (640) alterer’x anche V'a-
zimut ed introdurrk un errore perfino nella solita parallas-
se d'altezza. Percid nel triangolo ZPs suppongo cangiata
Za in Z4 restando ferm: PZ e ZPs; e quindi differenzians

do la formula. 652 con hoed Z costanti, trovo dz (tang?
dStang ncos’ %
cos h—tang §) = ——-=7

. d’ onde eliminando #axg §

(647) > sostituendo il valo d: 45 e rnducendo 5 st ha dz ==
gpsen’zens i = (64 ,,)gpmsiaen %

cos Ssenkh cos s
Finalmente colla differenziazione della formula 646, prese

pavallasse &’ agimut.

‘costanti ft ed Z ed eliminato cos B (635} si troverx da =

sen sen S rant a
——— e Sen & tand
8. €05 @

tezza Queste correzioniesper altro son trascurabili per qua-~

correzion della parailasse d al-

lunque Pianeta fuor della Luna per cui unicamente si cers.

cano.
721. Anzi si pud supplire anche per la Luna a tutte le

“correzioni di sferoiditx con un metodo molto facile ed in-"

3

© date la longitadine A,
€ la declinazione § ¢ un Astro. S, detexmmare la precese
sione dell’ Astro in 4 e ih §.

' piedescio‘ne Ee ¢

gang A— —~

= ) 319 ) =

"suo raggiv ©C quello di una sfera kOf e base della paral-

Tasse oriz’zot?fale (455) » prenida @B per sua verticale , B pet
suo zenit; 1'angolo BCe per sua latitadine, e quindi calco-
1i tuteo Secofido il solito nell’ ipotesi delld Terra sferica
(700) ; étterrd subito risultaci esatti natura]mente In fated
non altelandcsx piinto con quelle suppomzxom ng la dxstans
za LCP dell’ astro L dal polo P, nd LC distanza dal cen~

“tto, 'angolo BAL dxstanza apparente di L dal supposto ze-

nit ¢ I angolo BCL distanza vera si determiian I' tno con
¥ aitro, e quindi $i ha la veid sitdazione di L. E poiche
BCe¢ = ob¢ — boC =1 — 4 (640) tutto si ridurrd ad impie-

gare per latitudine del paese la latitudine stessa dimingire

dell’ angslo delln wverticale .

732, 1V. Conoscerdosi 12 refroﬂradazxone tiiedid dei pun-
ti equinoziali (622) e U obliquita O dell’ eclittica (618); e
la latitudine L, I ascensione retta A

/
‘Poich il moto di precessione (622 ) non & che un o=

“to dell’ asse tetrestte o del polo equatoriale P (612) intor-
no al polo IT dell’ eclittica (622) restdndo immiutabili I’ ar-

co PT e per conseguenza ¥ angolo CEQ ovveio Ceq e la latitus
dine LS, fatro E¢ (== 350", 23(622)) = — dA perchd la
¢ un cangiamento di longitidine , sarhy e —

EA = dA ed Ad=df. Presa pertanto la formula (686)

tangL sen O =sen A cos O — cos \tang A e dnfeienzxandpla
con O ed L costanti

, si avid 0 == dA cos A cos O+ d) sen A
dd cos A ' ' _

cosi 4 Ove dividendo per ¢os A, sostituendo il

valor di £ang A (695) e riducendo, si'ha dA == dX {cos O
sen O'sen Atang §) precessione di tutte le Stelle in ascen=
'sione retta.

723. Dunque 1°. se sia § =—o, avremo JA4=dX cos O

‘per-la precessione di un punto qualunque dell’ equatore e

percid di 0% di V', ovvero di tutto il Cielo in- comune;-2°.

¥l

gecnoso Poiche se I Ossetvatore che ¢ in ®, supposto il .
(a g

1

Y

L)

"

5.
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Ja precessions. di as'censmne retta, propria diuna data Stel«
1a e dipendente dalla sua special situazione satd d\Nsen OX
sen Atang §. Di qul deducesi il seguente Teoremd generas
le: Se di dup civcoli massimi C'C,QQ dells sfera, L uno
C’C restando immobile, I altro Q'Q gl s wol lga. & intorno
Facendo sempre lo stesso angolo E ciod il polo P del tér-
chio mobile descriva intorno al polo Il del primo un cit-
eole PP’ di un raggio IIP eguale alla loro inclinazione o
distanza , la diffevenza di posizione & un qualungue punto
S della sfera , vispetto al circolo mobile q'q egnaslia ;i‘l
srodotto del moto Be del nodo B su] eevchio mvlile, nei se
i della distansae TP dei due poli ¢ della distanrs EA de?
punto dato dal nodo  countata sul cerchio mabile QQ ) e
wella tangente dells sua distanwa SA dallo stesso cerchio.
1t medesimo pdd dirsi di due orbite planetane, una delle

quali si prenda per fissa.
724. Quanto alla precessione in 1 declinazione , eiod a 48/
differenzio 1 equazione sen § == sen A sen O gos L - sen Lx

cos O (685) prese costanti al solito L ed O, e trovo asx

€05 == dA cos A sen O cos L, &’ onde sestituito il valor di
cos § (682) e dividendo , ricavo a8 == dA sen O cos 4.

723, V. B’ dimostrato per le osservazioni prima di Bradley
e poi di tutti gli Astronomi chea motivo dell’ attrazion del«
1a Luna sopra la Terra il polo P non descrive il citcolo PP”

{722)- direttamente, ma vi st avanza per una serie succes-'
siva e perpetua di piccoli cercbx come nr#’, il cui diames -

tro & di 18" e il cui periodo si compie in I8 anni incirca.
Di piu, la 1eg«e di questo moto ¢ tale, che egli corrxspon-
de perfettamente al cangiamento di longitudine cui & sog-
getto il & dell’ orbita lunare, e che il polo vero ¢ in nale
lorcht il § ¢ in V', ed &in #’ quando il § & in . Posto

cid si cercano i cangiamenti che da un simil moto, detto

nutazione , derivano nell’ obliquita O dell eclittica, € in

S, in A ed in 4 di un Astro qualunque.
Chiamo Ag3 1a longitudine del nodo ascendcnte {unace
che suppange in b mentse il polo vero & in r, e chiamo ¥

&2 ) 351 ) e
¥ atcerisiorie retta EPr del polo vero. Poichd ,\{3 ed »cans

* giang di egual passo e differiscono di 9o®, serd w--go° ==

A§Y, ovvero ( quando il nodo di V' & tra il polo e il nodo
lunare , come nella figura Y == — V5 =— (360° —~ 20} ) e
percid #=290° ~+ A8}, ovvero == ALy — 270° #d 4Py = go —
x== 360 — AL . Condotro ora da ¢ il picealo arco rd nor-
male a Pu, sarl Pd = Pr X cos dPr==9" sem 2 229" cos NG
effetto dells nutanione sull obliguits dell eclirsica O, il

- quale & sorrrarsive finche A ewaioge® el av®; ed &

add tiyg in ogni altro caso.

726. Quigdi 1°. Se A5e==90°%, ciod se il nodo ¢ nei sola
stizj, si ha Pd_._o cio¢ il polo vero & sull arco PP” ¢ coine
cide» col medio; 2°. se A§2 == 0° oyvero == 1§0°, Pd =97

o, divenendo [1#Kh il coluro dei solstizj, sard Ke==CE =
90 (:peram E‘,e w CK, eperl’angolo costante E = ¢, CQ/a= Kh.

727. Sia ora § una d:ta Stella per cui si conducano i

j cucoll di gl\chnauone PSs dal polo medio ed sSu% dal ves

10, ¢ sia percia EPS == 4,EPr=x (725). Condotte ¥ a:co
7z normale a PS, ed essendo per la piccolezza dell’anﬂolo
#52, Sr="Sz, sarh Pz == — 4 (P§)=—d{90° — §) =
¥ == ( preso il triangolo 7Pz come rettilineo ) Prcos #Po==
9" cos {w—A)= 2= o sen (A — AR (7125 L.704), nu-
tazione in declinagione .

" 728, E poiche nel triangolo sferico Tdr rettangolo ind,
si-ha (725114 = O ~ 9" ¢os A8}, rd = 9" sen 2§} (125) , sa-
i (L. 838) cordllel = cot rd X sen T1d, cioe (L. 701) tang

__tengad

elld= Py (Otl’d.} ovvero ( per la piccolezza degli archi
o vd __9"sen )83 L

aaf Pd) = O 0 nutaziane in Io,zgzt;;dgne dal

primo punto di V=CK=Ee=4dA.

729+ Per trovate la #utazione dA in ascensiong rettn,
prendo la formnula (687) cos \cos L == cos Acos T, e diffe-
renziandola, presa L costante, eliminando cos L (687) e ri-

d)\ tang \— dd tamgd

ducendo, trovo a’A"‘——-———-—~~——~———-——— ‘Sostitnisco i

walori di dSwg sen (428 ('mz) edidl = . ...,

»

7IG.
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Q,i,i_’;_é— (728) , perché posta I’ ascensione retta del polo ves

ro tra 0° € 90°, deve ALY esser efm § g70® e i 360° (725) e
en Ab

percid sen \§3 & negativo ; onde viene — 44 = 9 i

b ‘ T sen Q0
gang A, 9 sen (4 —2E) . e s V
fg AT g 8 Y e auindi glimipundo

2ang A(693) ¢ riducendo, si trova — 44 =09" sen Qo O +
' sen ~esen (A ) cos A
o' gang’d ( — }-\Q——— 4%5—”7~j§§-L—~
(L. 703) che sen A cos (A= 2E3)— sen (A—N3)cos 4=
sen N8, cio | Ry |
AD), sarh finalmente — dd == 9" (sen AR cot O ~+cos(A4—
ARQ) tang¥). Se §==o0,dd4d = 9" sen \§3cot O riutazionc i'q
ascensione retta del primo punto di V' comune 3 futte
le Stellg. o
_ 750, B’ perd vero che rigorommente patlando, la pice
cola orbita # ##’ non & un_cigcolo, ma piuctosto un’ ellis-
se, i cui assi son fra loro ::97:6",7, ¢ perd il calcole

-

ha qualche bisogno di correzione nelle osseryazioni pil} scrye -

polose . Noi per altro non vi insisteremo di piu.-

231. VL. La nutagione di obliquity nell’ eglittica (725) fa
vederé che L’angolo CEQ non & coswante a rigore, € che la
posizion del nodo lunare vi cagiona un® altgragione . Se dun-
que per )" universale attrazione (4) quélchc altre PBianeta
sin in grado di agire sensibilmente sopra la Terra e spe:

~cialmente sglla'partg elevara dell’ equatare (635), anches -

gli concorrera 3 turbarng la posizione, a produrre un dé-
viamento nella sua orbita ciog nell' eglitgica, e a cangiare
almen qualche poco 1 inclinazione di questa sull’ equatore .
Questo cangiamento di cui gli Astronomi sono stati convine
ti e dal confronto delle gsservazioni antiche colle moderne,
o dalla sicarezza di teoide ormai evidenti, e dalle prove di
farto, dévg aver dej limiti dipendenti dalle variate ma pe=
riodicbé-cbmbinaiiqni dell’ orbite dei ‘Pianeti attraenti; e
quindi ¢ che dopo un corso di secoli la diminuzione dell’ an=
golo & inclinazione ( che era vicn supposia di 507 in circd,
‘ per

)s o nniod
y € Sapendos;

3 SEMNES - sen (A —253)cos 4 ‘c'” (4 —

am ) 853 ) =
per secolo ) si dee poi cangiare in zumento.

32. Posto cid, € datalasituazione del £ di un Pianeta, la
sta annua retrocessione (618.622), e 1’ inclinazione O'dell’ orbi-
ta, sia da determinarsila perzyrpazion dell’ eclittica osia la
diminuzione dells sua obliquirs O prodotta dal Pianera.

“8ia Q'O U orbita del Pianera, la quale suppopgo im-

mobile ¢ di ‘cui il polo sia P: sia CEs Ueclittica . Il T

suo polo, N il nodo ascendente del Pianeta, C'ec’ la nnova
situazione presa dall’ eclittica per I'azion del Pianeta stesso,
I angolo 0#C' =N, ed N#==—n la retrocessione del §3 .
Comincio dal determinare ld latitudine SL di usa Sreila §
come se fossero dati gli archi NA che chiamo A ed AS che
chiamo ¢ . E’ evidente che essendo gih date 07, queste 2
il caso medesimo della formula sen L==sen $cos O — sen AX
sen 0 cos § (G89) clie qui diviene sex & cos Oromsen A sen O'X
¢e0s §, e dalla cui differenziazione, prese $ ed O costani,

. dA cos A sen Q cos § -
s ottiens dL == — “E—T" e e S— . Ma poiche atte-

sa la piccolezza dell’ obliquita O’ in rutee 1" orbite planetas
rie’, eccerruata la Luna , pud nella formula primitiva irascys
rarsi senza errere sensibile il secondo termioe sen A sen D' X
cos'S e farsiess O'=1,il che da sen ILo==sen § ecos Loz :
percid la differenziale diventerd dL=—dA cos Asen 0wz
¢ cos A1 sen Q7. Potenda ora per la stessa ragione farsi NA
(A’)==NL, se si chiami A la longitudine della Stelis § e
A8} quella del £ del Piancta, sara NE la differenza di
A'63 da 360° ed NL==NE —~+EL = 360° — ALy~ A, onde
cos A’ =cos NL = cos (A—4'§3) ¢ quindi in fine dL == —
5 setn Of cos (N — NEQ) cangiamento cercxto di Zatitvdise
Quanto a quello di Zongitudine si trovera { applicando il
tcorema gia stabilito di sopra { 728)) dA = — n5en0' X
sen (A—N&) tang L, : '
733 Se dunque, essendo TT il polo del!’ gclittica Ce,
suppongasi S quello dell’ equatore Q'Q, sash TISL 1l coluro
dei solstizj, che cangiandosi [Tin [1' diventera [i'S7; e dT15) =
4L sara il cangiamento cercato di obliguith ; se non che
. Yy )




ric,

= ) 334 ) &=

csscado allora A== 90, st aved dZ (== d0) = —usen O %

e N&b diminnzioue richiesia .
794, IJopo ¢id nel triangoio EsN ,in cnj sEN = 0, tNE =

’ZO 0", facciasi E:N == «, th==2, tN==g. pyremo (L 860}

\‘C}l &

tang O i e e A LT T
£ o X% COB %~ COS X COS @ sen o ot O

seit & cot % —cos x cosay o differenziando quesy’ cquazionc ,

presa @ cd O costanti, §i (roverd © == d¥ cos w o 3 -

dz sen x dﬂfzx
e e e X Se 1 X €05 8 55 dxces xcos o~ ——~ " o da X
SN’; % §en %

Sem X COS @ fen %, Clod dx (CoS X oSz —+ Sen X Sen % cosa ) ==
Ao senx

e 20 ma d*‘v”::N’ == e {732); €0s xcos A & sem s X

few % ¢05 8 == con’E\L 859) == cos ( 360° — NE}) =

s X sen O

it 4
©os s @ el zm —— (L. 802 )5 dun w085 jes]
NEs ey { 2); dunque cas NGd ==
dz sen O # son O’ cos N 83
A e daom T mm mm o .
o oralCaL PP S quantith del mo-

ta di v sull’equatore originata dall’attrazion del Pianeta.
E se si conduca da ¢ il piccol arco et normale ad EN, s
it Bro= Ee X cos eEe == — nsen O cos N'Eeot O, quantitd
di precessione di V' sull eclittica in conseguenza della ca=
glone medesima .

Tuteo cid supponendo nota la situazione dei nodi dell’ or-
bite Planetaxie, si & posta in fine di questo libro una ta<
vola del.loro luoge per I’anno 1750 col respettivo moto
annuo che serve a determinarne la posizione per ogni al-
tro tempo,

735. VIL Essendosi ritrovato per osservazioni, di cui parle~

temo altrove , che lalnce impiega o 8’ 7' in attraversar or=
bita terrestre dicui & darto il diametro, come vedremo , ¢ il
gempo periodico (618), & stato facile di deciders che in
87 di tempo la Terra percorre un arco di a0’ dell’ o1
bita, e che in sequela di questi due movimenti dece nasce-~
e relle Stelle un’ gbesrasione di cui fissammo gi i fondas
menti ( 462). Se dunque sia ETC ¥ eclittica , il Sole in &,

fa Tosra in T, un astro in A nel piano vesticale ASE, il

punto di ¥ in R, ¢ <i chiami ¢ la jongitudine dell’ astro,

o ) 355 ) e FIE
CI" quelfa della Terra, # quella del Sole, sark RT == g60°— '
T, RE=360° — ¥, ¢ TE= T—3; ma e = T — 180° 5:
(459 ); dunque sen TE o= ssn EST = sen e = sen(180° — =
(x—#)) == sen (Y —3%; (L.704.2) € per la stessa ra-
gione €05 = cos (180° — (g — #)) == ~— cos . W — 3%,
Quindi poiché m == 20" (462), chiamata I la latitudive,
dell’astro == i, sark 20t sen (% 7%) sen L= dLl aglersanione
20 cos | ;‘zi {‘i)

Teos L

di latitudine e — — = dh aberrazione dilon=

"zmame .

wa6. Per trovar quells di declinaziono e di ascensione
retm comincio dal determinar I’angolo PSTT == § che chia- o
mo di {)oszzzom’, e poiché PIS == ¢o° — A, rps = 90° ~i- 75.

A, P8 = 90°—3¥, 118 == go* — L,[1P al solito= 0O, si a=

b (L. goz. ) sen§== 0% »‘-g"?..g, ¢ cos S(L.861) == .

cos O—sen L seud
- 2P0 ovvero (L,834) = cos Acos Acos O e
" cos Lcos §

sen n sen A, Premesso ¢id, prendo 1a formaula sex Acos L%
sen O == send — sen L cos O (6p4), e poichd in essa variano
2 un tempo A,L e ¥, ed § solamente costante 0, la diffe~
renzio una volra col suppor costanti Q ed L ed un’zitra
volta gol suppor costanti O ¢ A, e quindi otrengo dai due

parziali valori di 49 il v«\or tolale. Si ha dunque L 45 =%

ancos L ><§ffio ‘;-c—?—\- == dA cos L scnS == — 90" ¢cas (#
:7 5 — L hO 27, A
s cen S (136) . T g5 o= gf (P0L 208 O ten 200 Siif
ed eliminando sew A (604) = . e e e e e,
gL beos O sen’ L oos 0—senLsen8Y
T gos Leos § et
eos O~ sen L sen S o
AN Ak 8=y Fo— 23K
dar ( fos L. cos 8 ) feod 20 sen {3

sen Leos S ( 735)3 onde infine il valore intero di 48 ==
20 (Sfﬂ(%w%)SenLr:osS-—Acas(,, ——~%;?s)5gu$) abei=
vasione di declisaziane.

now, Presa ora la formula (685) taug Lse O == sen A X
€0s O — eos» tang A e differsnziandela come sopra ., c¢ol
prender eostant O ed L, trovo Yo, 0 == dhgos Aeas O =




e ) 356 Y e .

dAcos . PrrTIIV §

ot A" S quindi 4.4 =7 73" W-O\XT

co: Acos O —Fsen ) sen A); ma g}s;\g = f_’fi;-‘-(égs) ecos AX
cos

es A cos O —+ sen \send = cos S(786); dunque 44 ==

Arsen dtang A —

o LcesS o
A 0_%_;_8:‘.5.’_.. 112, prese poi costanti O e A, si ha z_!_{:s%ng —
: cos
—adinsn Aot A (O
et dd =" Aeos*L (698)...-
wd'LscﬂOcosA__;“dLsemS .
N (736)s onde sommando 1

due valori parziali di JA e sostituendo i valori di dA e di
AL (785) si ha infine il valor totale di dd = . . ..
L reos %»—%&%)casS—h:m(%——-ﬁiﬁ)seanm5'

e 20 ( ) g &

cos &
bevrazione di ascensione reita.

738, Osservazioni. 12 L ed A si son sempre supposte
<90, ed Led settentrionali come nelle Figure. Negli
alerd casi si sa come regolarsi (L. 849) per il cangiamento
dei segni. 23. L’ aberrazione ha luogo anche per i Pianetis
benchs la lor massima vicinanza in paragon delle fisse ren-
da bievissimo il tempo in’ cui la luce tyascorre da essi a
fioi : inoltre , essendo Vinclinazione delle loro orbite /molto
piccola, la lovo aberrazione sensibile & quella sola di tongi-

‘tudine : quindi supposta =1 la distanza media della Terra
dal Sole, 4 quella del Pianera da noi, m il moto divrne

del Pianeta, qual comparisce alla Terra, espresso inmminae
= d

s s & 0

ti primi, sara {462) d7\:i~“-«——
, 1440
yia espressa in secondi. 3% Oltre i movimenti comuni a tut-
te le fisse e fin qui accennati, i Pilt moderni Astro=
nomi ne hanno scoperti in diverse Stelle dei proprj e
straordinarj, le cui cagioni finora son molto oscuré ed in=
certe. Arturo, Sivio, Aldebaran ed alcune altre soffron dex
cangiamenti di pesizione assai irregolari quantunque pice
coli. Vi son delle Stelle, la cui chiarezza ha un periodico
accrescimento e upa diminuzione che da loro il nome di

aebeyrazsion plancta-

cahgianti, e che pud dipendere o da macchie enormi adee
renti alla lor superficie che gira sul proprio asse , ©

B ——

| e ) 357 ) &>

da pianeti immensi che girano intorno ad esse . Altre s02®
‘apparse istantanéamente e dopo aver conservata una costan”
te sitnazione nel Cielo per lungo tratto di tempo, ed un@
luce molto brillante, han poi mutata colore, si Sono al-
quanto oscurate e si son perdute in breve di vista: tal fu
1a Stella che apparve nel 1572 nella Cassiopea, ¢ che senza
cangiar di luogo per 16 interi mesi, svani quasi ad un trag
to: per cui i Fisici immaginaronob degli sterminati Vulca=
ni e degl’incendj incredibili. Quanto ad alcune piccolissime
macchie biancastre che vedonsi qui e la nel Ciclo e di-
cossi nebulote , €Sse non sono pet quel che scuoprono i tes
lescopj altro che gruppi o piuttosto combinazioni di innu-
merabili Stelle @ una inconcepibil distanza , ovvero secondo
il sosperto di qualche recente Astronomo , atmosfere di Stel«
le }ang’txide assai ¢ di una luce dubbiosa: e tale & pure quel=
Ta specie di vasta fascia irregolare che cinge il Ciclo e che
i conosce col nome di via latten.

739. VIU. Poiché la meta di quell’ intetvallo di tempe
che spende il Sole tra il sollevarsi e il discendere a una
stessa altezza sull’ orizzonte , fion & il vere mezzogiorno
(632); ma ora questo precede quella meta, ora ne & prece=
dutos si cerca la cerrezione da farsi, o sial’ equazione del-
le altezze covrispondenti, e il momento pill favorevole per
le osservazioni di questo genere. '

Sia #/ I’ora della prima delle due osservazioni corri«
spondenti, h°" la meta del loro intexvallo, T ora vera del
mMezZ0giorno , 4ho7 a correzione cercata, onde sia ¢’ - he* =
dhr = T. Chiamo dbo =247 il cangiamento della declina=
zione solare nell’intervallo 2", e presa laformula sen =
cos hcos 1cos S —-senlsend (646) ove son costanti a ed Z,
tangl  tangd\
Sesh tangh ) €

(625) e 43:-";1:3 saa T =2

si trovery differenziandola di = dS(

quindi per esser dL°" = dh?

15
' dn g tengl  tasgd . .
o hor = S0 (L T ) ove si osservi 1 che
=]

per i paesi di latitudine settentrionale ha Iwogo nel doppio




as
l

geamo 11 - dal di

di Dicembre al o1 &; Giugno, eil =
* pol resto dell’ anno: 2". che il segno di z44g§ dovrd can
giarsi quando la declinazione & australe, ciog dal 22 di Sete
tembre al 20 di Marzo..

Esempio. Cerco il vero istante del ‘Mezzo giorno in Fis
renze ove la laritudine 7 == 43° 46’ 30", per il 1o Otiabre
1794 avendo osservate 1" altezze corrispondenti del Solz alle
8% g0’ = della mattina e aile 3°" 32" delia sera . Ho dun-
Cque oh =779’ ed b = 3" 31" == 52° 45’ {625); e poi-
ché le Tavole davano in questo giormo §==06°48" 4" e ne
seguente 3’ = 7" 11 56” , si ebbe 8" — § == 27’ 48" == 1368"

1
L3
canginmento in 24°7. Dico dunque 1440 { = 247 $:13687 ¢

422" (=772 Y:dia== 400", 9. Quindi puiche il Sole si als
fontapava dal po}o e la declinazione era australe, dovg es

(9 tangal 46’ o
ser 4L = b — ( 43 4030 L.

sen 52° 48’

Zang | 6° 4:—)-‘ =17, 18" e poiché ¢ —+ A% == 1% { ==
a*zm,g 52° 458
o 1’ { ‘78) I’ ora precisa del mezzogintno era 1 ==
o 1177 18", cmc I orologio avanzava O segnava pit del
dovere 1177187,

w40, Quanto all’ ora pilt propria per I osservazioni, e
evidentemente quella in cui il Sole impiega il minor tempo
in una data variaziove de 4 altezza, essendo allora meno
equiveco il momento del tuo appulso al proposto almican=
tarat {632 ). Prendo la stessa formula di sopra, cic sen o=
cos hcos 1cos S —F sen Isen § e differenziandola prese 7 e ¥

costanti, con rammentarsi che b scema quandeo cresee 4,

decos a_ da
i trova dh = ——— o= e — (659} 5 Onde esSens
st a cosLsenhcosd cosisens (65933

do duts e percid costante da , € per esser anche costante ¢os Zy

’ (\/l

1
sari dlt proporzienale ad —— quantith minima quando
[

-

Se# o = [ = sen 90°, ciod quando il Sole & nel primo vers

ticale (614). Di qui n trova {668 ) serh = 2= ... ...
senlal (cos®§ — cos®

T Genticoss S
«/(se{s({:{é)ﬂ;jfgil—* ))’Ovec,:\fﬁg,smh:;:i:y,
sen )

Lo (La760.705 =k 0 0 v e e e

/

-

e M g5y ) e
B =g di gult e di s dal meridiano ed hor==6'"§ 52 & &
_negativa, ser i dee prendersi negativamente, ciod ha luogoe
i segno inferiore, e il valor di h che in apparenza & Jo stes=

Fi&.

so, du realmente 180° —~p (L.704.2) per il vero valos

e. Del resto, Y osservazion delle altezze corrispondenti &
una delle pitt utili e interessanti, perch® sorve principale
mente 2 determinar la posizione del meridiano, ciod a con.
durre in un piano ( per lo pilt orizzontale o verticale ) 74
meridiang (614) o a rettificarla gia condotta: inolire serve
& conoscer |’ ora precisa incui si fa qualche osservazions
nel Cielo o vi sccade qualche fenomeno. Parleremo altros
ve del metodo di ercener P uno e 1 altro fine. |

741. 1X, Voglias) ora il tempo che spende un Astro di

cui §i conpsca il diametro D e la declinazioue § per traves=
sare un dato almicantarat o un verticale, in un paessla cui
latxudioe / sia determinata,

S P il polo, Z lo zenit, COM P alinicantasat, A il
punte in cui si ritrova il lembo infeciore dell’ Astro guan.
do il supesiore O tocca CM. Sara dunque AO =D, VA
¥ arco descritto dall’ Astro durante tutto il passaggio, e
YPA Y angole orario corrispondente al tempo cercato, Conn
dotto il verticale ZV osservo ¢he il triangolo ZPV cans
giandosi in ZPA conserva costante il lato ZP e che quantua~
que fosse mutabile la declinazione dell’ Astro, pud in un
si breve intervallo considerarsi la stessa 3 e percid PV =
PAj; onde sono invariabili / e § (642), ed inoltre 1’ angolo
ZPV & sempre noto poiché son date §,7,2 (655). Presa
dungue la formula sen 2 == cosh cos [cos § - sen 1 sen $(646)
e differenziata colle costanti suddette , osservando che hcre=
sco scemando #, e che da = D, aveemo dh == ... ..

da cosa___ (657) — o il corcat
senhcosl cas S 5t senzcos?’ i tempo ™
dh;“' ‘.{Ll (6 5) gl S -——-~Q_.__ ovvero ( Chiamandn i

155en zcos
Y anaolo pamlhmco ZVP (642) che & eguale all’ inclinazion
me PV del parallele TA coll’ alinicantarat o coll’ oxiz-
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e ) 360 )( &

D
" zonte ) =TT, Pros 8 Fatto # nelle formule =

—
~ 15 sen ‘ o sark ¢ il
cempo in cui I' Astre attraversa P orizzonte; e $e Sif D=

alla refrazione orizzontale == 83" » sard 7 il tempo dell’ anti~
cipazion della nascita & un Pianeta, o del rirardo del s10
cramontare . Ma se AO si fagesse = 18° , € si cercasse PE¥”
cid la durara di quella luce o pascente O mancante che siol
{a differenziale di sopra sarebbe allo-
grande mentre si valutava
la stessa formula, ri-
(L.993) colle
5 dh sen{h
sen 5 A8 X

chiamarsi ¢reprscolo ,
ra inesatta per esser da troppo
per molto piceola . Usando pertanto
correremo alle differenze finite ed ayremo
stesse costanti se % dacos(a-+% da ) == sent
L dl)eos Lcos $, ciod ( per esser 4 =0 ¢ percid
cos( @+ idﬂ)::eﬂ%dﬂt&:%d@:% sen da (L. 705) ) s8r

ove siosscrvi che

e et et e 2=l

per calcolar 1a formula senza il penoso metodo della dop~
pia falsa posizione, pud prima prendersi nel secondo meme
bro sen h in vece di sen(h—+14dh)s quindi oftenute un
valore approssimato di sen 3 dah, s sostituirh il risultato in
sen (h -+ —,deh) con cui rinnovandosi il breve calcolo, 81

eccerth per lo pill immediatamente il valore esatto che si

ricerca , ‘

742, Quanto al tempo incui ¥V Astro attraversera un
verticale suppongo tale il suo moto che almeno nell’ inrer=
vallo del suo passaggio si possa prender per uniforme . Po<
sto cid , sia AH= Tg=
1TA 1 arco descritto nella meta del tempo cercato: € poi-

bt AVH = g0° — PVZ=g0° —Fs avrd (L. 826)sen VA==
{_e_’i?._,.’-, onde pes esser 1eLLO 1’ angolo PVAePA =90° —3,
cos P : o

b= -
b= os P ros§’

meridiano € 5i

groveremo (L 829 sen VPA = sen

il verticale si cangers nel

sen 5 D N ,

avii ser A= e ¢ quindi il tempo gercato. #
43

facciasi P =0,

cos

—éD il suo semidiametro, € VA =

& ) 361 ) e
3 X. Osservandosi 2 una data ora o in un medesimo
vesticale due Stelle fisse di cui som note tanto I’ asce;sioni
rette 4, A che le declinazioni §,8' ¢ sapendosi I ﬂsce*nsio-
ge 'r_ecra H del Sole, cerchisi di determinare la latitudine Z
del paese, . .

Sia ESME I’ equatore, P il polo, EPM la sezione del

meridiano, V' il punto equinoziale, § il Sole, Q, Q" V'in-

F‘ersezioni dell’ equatore coi circoli di declinazione delle due
s;celle; sarh VS =H, SM=0,¥Q=4, VQ' :.z; . & °
cid MQ :A—-—ff—-o =5 ed MQ' ' .;Z’-——ff»—g::hl');
hetd — 4. C:d premesso, poich? I azimut per ambedue

le Stelle & lo stesso, sara (662) fangz =
o senly , " sen
senicosh— cospang§ s—",—;!;c»—\_fl*:?os_?;z;g 8’
! cos it
sen ﬁsm Jeos h' — sen hocos 7 tangd == sen h'sen lcosh —
sen h Ico; Itang § e dividendo per cos /e trasportande , fang / X
(senlicos ' — sen Woeosh) == senh tang § — sen b’ tang 8
ciod tang l:::éﬁ.lf_f_“ﬁg S—senhrang 8 N :
PRI 1 A
744, Ma vogliasi la latitudine [, non avendosi altro
,;11;: la declinazione § di una fissa ¢ due sue altegze Y
co 1 i una ‘
col tempo speso in alzarsi o scender dall’ una all’ altra,

I- . s . -

onde

S“PPOS[R A 1a Stella che ¢ scesa nel tempo 2" da Vin A
ot ” R 4 ‘7

_a/r;;'rcmo PAc= PV == 90°—§,ZV =90° —4', ZA = 90° —
“e YPA: =h (== 1507 ( 625)). Quindi I°. nel triangolo
liascc e VPA,, condotto I arco Pr normale a VA, sard
3 Yo I A > »
(L. M?" sen E VA== sen L heos S ecor PVA=sen Stangth
'(ZL‘ 8:18). % nel triangolo VZA, essendo noto oltre Z‘:/' e
ZA anch;: VA che chiamerd B, siavri (L. 861 Ysen ZZVA =
Ve = e (M ) .
sen Mveosa’ S

). 1. chia-
tlnan,do (g I angolo ZVP, vertan L ZVA— L PVA = I ZVP =
'-EQ‘ 1V?. finglmente nel :riang}olo eV i)ve st ha 2ZV , PV
e 5;7? {(=Q),troveremo (L. 859 ) cos PZ == sen J == cos @'
€os 'cas‘ Q <+ sen a’ sen § , ovvero cercando 1'angolo ZAV
e quindi determinando PAZ = PAV — ZAV =0, sen
cova’ cosScos Q —t-sena’ sen 3. ) T

' A

76.

2

~

9.
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ey
9 luoge apparente ed L’ il vero della Luna. E qui avyertites

o~

e

e ) 362 ) e

o an ey 117 a1 " r - .
Quanto all altezze ', 4", & chiara 12 necessith 4’ i
picgar le altezze were € non le &pparenti: ma olere il saper-

z), non’

sigih il metodo di cangiar le apparenti in vere (55
& difficile il comprendere che fissato il piano del meridiano
( cid che pud fansi prima &1 essersi assicurati della vera als
tezza del polo ), possono prepatarsi délle Tavole localt di
yefrazione , cercande le altezze &, 4,4 ec. colla formuld

‘ cos licos

samplicissima cos g == — —=-—

(643 ) ove divengon note he
€y s

e %, e patagonando i velori trovati colle altezze Osservate:

la differenza ¢ appunto la refrazione cercata.

745. Molte altre applicazioni potrebbero farsi delie for=
mule precedentd combinando , sostituendo, differenziands
ec.: ma per ora basteranno quelle che abbiamo date, £ S0~
lamente ne agginngeremo una per il metodo di ridurre at
solstizio ogni altezza meridiana del Sole osservata ng’ gior,
ni prossimi, avanti e dopo.

Tratrandosi del Sole per cui L==0, prendo la formu-
la sen § == sen A senO [(700) e differenzianddla a differenze
finite , essendo costante 0, trovo sen s dices (5 -+ E 45 )==
senl dheos (A -+ L d)\)sen O; ma poiche A si riferisce al
solstizie e petcid A -+ 4N = 0c® , sard A\ -+ 5 dA = 90" =
L d) o cos (AL dr)=sen Ldn (L.704); onde sen § 43 ==
sen®Ed) ses O sen*ldisen 3

S TE T ) = reneor 8 2y SR che puo

risolversi.come abbiamo insegnato sopra (74! ): passato il

solstizio , si'fark negativa 43 . 7

746, Dopo cid, st cerchi di determinar la distanza vera
& dei centri di due Asti, per esempio del Sole e della Lu-
na , data la loro apparente distanza D, tc loro altezze ap-
patenti 4,B; e le vere &, 6. v

§iza § il luoge apparente del Sole, s il veros sia L i}

sno di passaggio, che la Luna apparisce scmpre pit bassz
di quel che &, perché la sua parallasse supera costantemen-

te U effetto della refrazione (g38): in fatri la massima. e

S: LS . -\ . » - . .
‘sia la piit forte. S§i cerchino le parallassi di longitudine

mas ) 383 Y e>

g 1 S A gy 2 .
sallagse tunare & di 57" in circq ¢ si conserva magg

altra 2 qualunque altezza, Chiamando Z I’ angolo $ZL e
px:eso il Valor,dl‘ €830 prima nel triangolo SZL ¢ pei nel
triangolo sZL’ si troverh (L.861)ses* L2 = |

sen 2(D ~ A~ B)sen L (D ~+B—A) S
cos Acos B - oo e
fﬁé(d’l—aw[;)sen%(d—ké—«a)
..._._.;;;-/-‘-;‘—;;—6-'——""“-"""'—_"“ onde . . « 5 . 4
‘,w%(D_FA__B)sm;g(D—!.«B-—-.J)aosﬂcosb
cos Acos B T

senL(d-+a—b)senf(d=b—a)ciot(faod=p, s —
bo=g )=sem 2 (P -—!—q)sen~;’5(;)~—g)r.:(L.'gog)%cosq\w
se05p = Lees(a — 6):—5 Leosd, e finalmente cosd =
3sen L (D-%*A ~BYysen L (D -+ B-A)cosacosh

4

. cos Aecos B ?
che se dalla distanza vera 4 si volesse inforir U apparente

troveremmo ¢os Di=cos (A—B)— . . . . . ‘ '
asen {4 »?-afév)sm L(d-+b — a)cos dcos B
~. 8e &

cos(a—b)—

+ . -

" | . cos acos b
osse molto piccola ed il suo ceseno pexcid divenisse incers
to (L. 761), ricarrendo alia formula sen Le==s/ 1Taeis

52'

(L.708) siaved sep L d = V4 E—i—ﬁi(—f—:-!}«) e :
) 2 e W &

ses X(D-t+4-Blep L (D-+-B- A)ces a cos Z))
‘ . cos dcos B =V Lo
. N ,
2) -+ sen E(D 4 I))sen%\D-—l—B -Aces g cos Z»)
. . cos Acos B '
stesso si troverk, data 4, sen L D.
24’2.'Che se si voglia determinar la distanza D di due
Astri in g;er}crc,’ di cui sian date soltanto le lotgitudini e
le latitudini , suppongasi Z il polo dell’ eclittica, § il Iuo-
. yr Y ) . -
go vero dell’ uno ed L’ quelle dell’altro, la cui pavallnsse’

_:)l_(ﬂ--q"

e nel modg

o

‘ P &

&1 latitndine del secondo (719), presa pér paraiingse orizzon=
atle di 3o H 4 N .
tale di esso la djFerenza delle parailassi erizzentali di ame

- R
aroicr deil

A

fiazione che & 1 oti R Flg.
che & 1 orizzontele, non eccede 53 mentre 1a o= .,

Do
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';* Y
G, bedue , onde 1 effetto si vifonda ‘in quest’ AStO qolo, ed 1t

Q¢ 4uo lucgo apparente divenga .. Considerando 1 triangolo
75L , saranno 25, ZL i complemenn 7,7 delle latitadini,

vera dell’unc e apparente dell’ altro, Vangole SZL = A la
differenza delle longitudini corrispondenti, e quindi si avrit

(L.83g) SL dlstanza apparente tra I'uno e Valéro, facens
mﬂl A
‘\lnl

] sen L (l 7] l/) . : ,
ne Sen ,TED =5 700 ve se § sia il Sole sark 7 ==

cos 1 ;
sent A ~/ s'cnl

90 {(620), f(mgﬂ‘--"“,’” B (90 wl )

do nma — & senlsen ¥ ==tangu, € deducendo-
P

115 ) =R
smTjD e

sen} (go " [ y . .
B k?;}'};w - . F sebbene la matematica precisione esi~
gercbbe le riduzioni separate di ciascun def due’ Astri al
Juogo apparente : contuttocid quell inesatfezza a cui pud
condusre il metodo preseritto, noty ¢ in verun conto sensi-

bile , ¢ non ha mai ributtato gli Astronomi dall” usarfo,
'wS Finalmente se si volesse determinar la situazione

di un puovo aggetto V nel Cielo, del quale non S$i conp«

scesse se non la distanza VZ , VA da due date fisse Z,A

di cui st abbiano dalle Tavole le ascensioni rette e le de-
clingzioni 9o® — PA, go”— P, allora I, nel triangolo PZA

essendo note PZ,PA e angolo ZPA ( differenza delle as

scensioni rette ), si cercherebbe it tato ZA (L. 839 ) ¢ Vane
golo PAZ (L. 86o): IL. nel triangolo ZAV , divenuty noti
turti i tre lati, si avrebbe 1 angolo ZAV (L.851),e qutnv
di PAZ - 2ZAV == PAV : I infine nel triangolo APV,

ve son noti PA,AV e PAV, si favrebbe PV (L. 850) d'i-
stanza dal polo, ed APV (L.860) differenza dell’ ascensioné
rerta di V da quella di A. Trovatesi cosi la dec inazione
¢ l’ ascensione retta di V, ne & data la posizione; @ se A%

& tra i liiniti delle parallassi sensibili, se ne ha ancor la

. distanza, € tutto & determinato.

e ) 365 N @
Sistema Planetarie .

749. Il mumero, I ordine, i sovimenti e il rappérm
scarhbicvole dei Pianeti e del Sole, son tuito cid che com-
prendesi nell’ idea di Séssema Planetario. Noi non ci rrat-
téiremo su’ﬂe diverse opinioni che n’ ebbero un tempoi Po-
poli ed i Filosofl ; e che dipoi in faccia ad osservazioni pificerte
€ coi progressi grandiosi dell’ Astronomiay si videro dileguarsi,
e furono trascurate affatro: questo sarebbe un dar della
sciensd piuttosto la Steria che gli Elementi. Intanto nulla
vi & che non ci richiami all’ ipotesi gia adottata (610), al-
1a quale ormai e |" aberiazione (462.735) e la nutazione
(128) ed aluri fenomeni han potiito finora in gran parte ser-
vir di prova, e di cui anchie in seguito $iam per incontrar
Passo passo nuovi argofienti .

%430, Il 8o/e dongue & nel centra dell’ universal tenden-
7a O gravitazione (185) di tutti i corpi appartenenti al Si-
stefha, non ¢scludendone le Comete (611). Dei Pigneti gli
uni girano intorno a lui immediatamente e diconsi percid
Primar ; glicaleri chiamati Satelliti o secondarf girano in=
torfio ai ptimi, tratti con essi e colle proprie orbite intor.
no al Sole. 1 loro ordine, i loro nomi ¢ i loro segni sono

i seguenti: il Sole %, Mercurio B, Venere R, laTerra &,

Mzzrte 'y Giove I, Saturno B, Urano §, dewo anche
Heysche! dal nome del celebre Astronomo che lo scopri
nel 1781, Dei Satelliti uno ciod la- Luns D appartiene alla
‘Terra, quattro a Glove, sette a Saturno a cui ve unito
cofi un fenomeno unico in tutto il Cielo, un anello o zo-
nd isclata che lo circonda nel suo equatore, osservata pri-
ma in confuso dal Galileo, determinara poi distintamente
da Ugenio,; ¢ che infine Herschel ha riconosciuto esser dis
stinta in due, concentriche ed isolate, trarte da un 1mo-
to 4ssai rapido da occidente in oriente intorno al Pianets.
Due aleri Sarelliti sono stati da lui scoperti intorno ad Urane .

751, Tutii i Pianeri si muovono nello stesso senso, cisd




e )( 366 ) =
" da occidente in oriente, non’ tantdper 1a loro orbita quan-
o sul loro asse, essendosi ravvigata fin dove la forza dei
telescapj finora & stata efficace, in ciascun di essi una ro-

tz\lzione , non escluso lo stesso Sole: di modo che.non si at+
tribuiscono alla Terra se non quel moti che son comuni @
tucti i Piancti; e di qui &, che i fenomeni del moto divre
no ed annug del appartengono solamente alla & : bensi poco
interessando il rigor della frase ove non pud temersi di e~
quivoco, non ¢ necessario &’ abbandonare il consueto lin«
guaggio a cui gli Astronomi stessi sono assuefattl . Quindi
1" apogeo del # o V'afelio della & (621), il perigeo di quel-
lo o il perielio di questa sono il medesimo, ¢ la situazione
appar.ence dell’ uno & sempre V opposta della situazione ve-

_ra dell’ altra (459) ciod ne differisce di 180° ovvero di 6°

{620).

v53. Fratranto il posto che ha ta i Planeti la & deve
produr necessariamente varis illasioni ottiche , le quali nort
avrebber luogo se I’ Osservatote fosse nel centro universale.
del sistema: ¢ perciv la posizione geocentrica dei Pianeti,
tale ciod qual comparisce alla Terra, ¢ quasi sempre di-
versa dall eliocentrica, cioé da quella che si vedrebbe dal

Sole, e che in sostanza & la vera, di cui abbiamo princis .

palmente bisogno . Inoltre I orbite dei Pianeti son tutte in

piani diversi, i qualinon hanno se mop un comune - punto .

nel #%; e quindi 1a necessiti ¢ 1’ uso di ridurne 1 moti e la
situazione ad un piano stesso cio¢ all’ eclittica.
753 Sia dunque G un pianeta, § il Sole, T la Terra

8o, ed ETCyS il piano dell eclittica a cui si conduca da G la

normale GF ., Sard T' il luogo di G nell’ eclittica; e poichd
SG @& il raggio vettore del Piancta { 130) e TG la sua di<.

stanza dalla &, 81 si chiamerd il raggio accerciato, e Gr

1a distanza accorciata: Vangolo GTT sara la Zatitudiue
geceentrica € GST U ediocentrica o vera; e quanto al trian- .

golo TST, T angolo STT che chiawmasi e/ongazione 0 digrese

sione misurerh la distanza angolare del Pianeta dal ¥ ri-
spetto aila &, I angelo T4l detto 81 commntariope espris

.

1:
tang Litsng LD s RarsenCisen B (L0738).

| e ) 367 ) &=
mera la difforenza delle longituding del Pianeta o della &,

s b - “ M . . . )
¢ U angolo SET che si nomina pargllasse annua indicherd

14 differenza tra le longituding eliocentrica’\ e geocentrica
A de! Pianeta. In farti se si supponga @ un punto di lon-
gicudine conosciuta A e rale che comparisca nel luogo stes-
so cosi dalla & come dal #%, sard I$O == A—A, ITO =
N— A,equindi I'So~— I'TE ciod STT (L. 511) 25 3 — 2':

finalmente se si supponga in B il nodo § dell orbita’, Pan~
golo FSC sark la distanza angolare vera del Pianeta dal no~
do §3, @ 1" angelo EST la stessa distanza presa swll’sclittica,”
la differerza dei quali cioe ESG — EST chiamasi #iduzione .-

“ney. Chiamando pettanto E I angolo dielongazione , €
guells di commutazione, L Ia latitudine eliocentrica, L'1a
geocentrica , R il raggio vettore accorciato, D la distanza

accorciata aviemo (L.739) ST (R )GV 1:zang L, e TT

(D): GV i 1isang X/, onde R tang L, = Drang L' clod
E' chiaro
anche , che V' angolo T'TS & la differenza tra Iz longimmdine
geocentrica A" del Pianeta ¢ la longitudine 3 delSclg, ciog

E=x\uw .
755. Osservazioni. 12, le comuni seziont dell’ orbire e

del?’ cclittica , ciog'le Znee doi wodi, passanc per il %, e

D . . A
quindi ogni £§3 ¢ discosto 18e° ( preso il ## per centro )
dal suo relativo 9. 23,1 orbite dei Pianeti fun tutee coll’e

ch:ttica un angolo molto piccolo, cosicché questi sembrano-
in certo mado scorrer peressa: in fatei I obliquich di ¥ che”
scostasi dall’ eclittica assai pitt degli aleei & %73 quella- di-
@ 3°23" 35" quelladid® 1° 31" quella di 721° 18 £6";quels
In dih 2°929 5075 e quella di § 0°46" 20" 12 lor latitne
‘dine geocentrica ha limiti assai pilt estesi, trovandosi che’

in £ cltrepassa i 9°; quindi lo spazio che segna i limiti di

tutte I’ orbite planetarie forma una fascia nel Cielo detta
xodiges della larghezza di circa 13° di cui ! eclittica tiene-

il mezzo. 3°. condotte da tutti i punti dell’ orbita le nor-

mali alleclittica, la serie di tutte le'loro estremith T di

la prajezione dell orbita o sia U erbita riderta .

FIG.

80.




e )( 368 ) e v
_wg6. L' orbita ETC della & abbraccia 1* osbite malbd
ed v di T e di @ ed & abbracsidra da Gg ec. , ciod da quel-
ledig, di 2,di Be di §; quindi. ¥ ¢ @ sop chiamgti
Pianeti inferiori e gh altri ;1;pe7’?¢7ti. I pimi si manife-
stane dan; avere un’ elongazion limirata, perche quantungue
@;sgos‘é\i dal #¢ quaunto-porta il massimo r,_aggid della lor

orbita come in =, r angolo mTS nen pud eccedere una Mie

sura determinata: e in farti pe ¥ si ossesva-mai lontano
dal 2 pid di 28 207, né 2 pib di 47° 45'; leddove tutci gl
él;rfx se ne discostano fino a 180° e tornano ad avvigiqaa-sgg
gli dalla parte opposta. Il Pianeta la cui elongazione & zer
1o, dicesi in congiungione, ¢ quello la cui elongazione ¢ 1807
in v‘oﬁp‘os:"zioﬂé; quindi ¥ e @ non son mai in opposiziome ,
ma in quella vece hannd co} ¥ due congiunziepi, I’ una al
di 1u in g che d_‘mesi congisngion supeviore , V'altra al di
qu}xm ¢ gh‘e-é pmpna soltanto di R edife chiamasi cone
gz pzione inferjbre. Se Iz linea visuale che stendesi c}allf}
"I,t:x:ra T per il Pianeta & incontri prolungata il ‘disco sg-
lare S, ciod se la latitudine L (681) del Pianeta sia zero,
quésta';ongiunzionc inferiore si nomina p}as\saggio: allora
i‘i Pianeta si manifesta come un corpo 0paco aderente al i:‘;t,
di cui ,ihter_cetta una. porzione dei mggi . Qupsto fen‘omeno
si [.)o‘trebb‘e chiamare ecclisse solare ci?é diferto df luce
( benﬁhéapparcn;_e ), s¢ la pigcolezan del corpo frapposte
hon réndéssc affatto énsgns"ibile tal djminuzione: siusa bens
si que‘s;o nome allorché la D giranda intorno alla & (752)

h |
toglie talvolta a questa, ove tutta, ove qualche parte della

vista del ¢, che essa nasconde swecessivamente 3l diversi

punti terrestri i quali le son sortoposti: diverso perd & il

caso della D allorché entrando nel cono ombroso che getra

fa & verso la parfe opposta al ¥ (463,462)3:¢s;a realmen-

te priva del Jume solare, ¢ quindi V' ecclisse lunare € Verd.

Se &, I ec. benché si trovino qualche volta sulla linea §T

non si ecclissano, cid deriva dal non es;endg;si il cono oms
broso terrestre molto al di la della distanza lunae. { 474 Y.

Deve qu) anche osservarsi che £ & Q son soggettl a delle
| fast

3

== | Q1o R e .
fast (611) simili @ quelle della D, mentre gli aleri Pianeti
‘sempre appariscono illuminati pel modo stesso; poichd in
sequela della respettiva loro situazione, I emisfero illumi-
nato di guesti ultimiresta sempre in vista alla &, laddove
quelli di 2 e di ¥ ora son fuori di vista affagto, ora si
mostrano S()lal_nente inparte, ors lascian vederst interdmeme
e pol tornano a disparire , volgendo verso 1' QGsservatore la
parte non illuminata e percid invisibile: tale ¢ anche la cau-
sa delle fasi lunari.

757. N& resta ora difficolta per comprenderg come rute
ti i Pianeti, ad eccezion della D che gira realmente intors
no alla &, siano or diresti avanzandosi in longitudine, a-

¥

ra stazionarj vestando nel lyogo stesso per qualche tempo , 01a

rerrogradi ripigliando il moto in contraria parte: questa
illusione ottica non & che un effetto & insieme una prova
assai convincente del moto e della situazion della & fue

del centto della comune tendenza, ove se fosse | Osserva-

Ctore , nissun Piancra primario perrebbe mai comparirg!i ime

mobile se non perdendo la sua forza -tangenziale e picm~

G-,

pando versa di lui (130). Sia al solito ETC I’ orbita della 9
: £ )

N 3 .. Ve . . . ’
& ciod Veclittica, 5 il #, m un Pianeta inferiore, pey

€s. ¥, G un superiore, per 8. 7. Poiché si sa che i Pia~
neti meno lontani dal centto son pit veloci, & certo 3

T3

»

che postala & in T e £7in &, mentte quells percorreun

piccol arco TZ, questo trascorre da & in 4 ed il suo moto

apparisce non solamente diretto ma anche N rapido, pers.

che¢ T si manove in senso contrario rispetto a [wi (458.459) 3
ma se§ sia in m e grascerva per ma, la sua direzione ape-
parirs opposta e sembreri retrocedere: laddove trovandos
si verso dm o 4b, la Terra non distinguendovi verun can~
giamento angolare, lo gindichers immobdile. Presso a poco
lo stesso & per G..La Tetfa che essendo in E riferisce @
alla Stella ¢, avanzandolo col suo moto arriva a vederlo
presso la Stella p mentre appena si & mosso f)ex; breve spa-
zio , e quindi lo crede torpato indietro: cosi da © lo ve-

drebbe diretso, e nelle combinazioni di uea determinata o-

Aasa
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758. B dunque fuor & ogni dubbio ¢he I’ erbite dei
Pianeti son trajettorie da essi descritte per 1 attivith di dus
forze diversamente dirette (130) ¥ una delle quali che pu¥’
chiamarsi gravita o anche attrazione gli spinge verso del
##, lasciando in essi per altro uma scambievol tendenza,
V' altra che pud chiamarsi projettile o tangenziale gli spin<
ge sempre per P actrual tangente della trajettoria. Quests
seconda impressa loro coli’alera fin dal principio del Mon~
do, non mai incontrando ostacoli che la indeboliscano (3}
opera sempte nel modo stesso e perpetua il corso di ogni
Psane{a ¢ poiche I impulso comunicato a ciascuno non e-

1 diretto al centro, oltre il movimento di traslazione Fu
impresso in ogni Piancta anche quello di rotazione (751)

N

che di sua natura & uniforme (216). Frattanto non influ<

endo nd queste forze né questi moti in maniera alcuna sul+

la position dell asse del Pianeta rigwardo al piano delt’ o«
bita, quest’ asse dee mantenersi di natura sua paralielo sem—
pre a se stesso, e solamente soffriv quet picceli canglamen-
ti cui lo assoggettano le attrazioni scambievoli (785.731)
percid il parallelismo non & gid un moto come talune lo
La chiamato, ma la mancanza di un movimento o di una
forza di piu., ' a

759. Non & per altco che quesri moti nen sien soggets

ti a delle perturbazioni o cangiamenti sensibili, benshé
piccolis poiche la forza da noi supposta (4.750) essendo
costaate (3 ) ed universale, non pud non esser reciproca,
e quindi 1°. 1 Pianeti non solamente debbon esser tratel
dal %%, ma trarlo anche a se ¢d attrarsi scambievolmente
cagiosx:ﬂ,ndo gl uni sug“d aleri ov qualehe aumento or qual«
che diminnzione nella velocitr , nel raggio vettore ec. 2% il
#% stesse in cui si conosce un moto di rotazione (730} dee
soggiacere alle conseguenze del primo impulso , &’ onde que-
sto moto deriva (216) e delV universale equiiibrie, ed i
verc un moto di trasfazione: vedremo per altro in breve

che siguardo ol Sistema planetario di cuf si tratta, puo ©

@2 ) 3 N e
dove prendersi edme immobile, 3°. variata per quanto po-
‘co si voglia la velocita dei Pianeti ¢ la lor distanza dal 2%,
1" orbite loro debbon soffrir dei cangiamenti e dei motiy e
percid, non S“PPUnehdole circolari, i 1ono afelj e i lor pe~
tielj, o con nome generico i loro apsidi, non meno che i
loro nodi, si debbon muovere anch’ essi. '

760. Nasce da tutto ¢id la necessith di conmderare ini,'

yarie’ maniere le rivoluzioni dei Pianeti, e il diverso no=
me onde si distinguono: poichd si chiamano periodiche o
siderali se il giro & determinato dal ritorno alle medesime
fisse ; #ropiche se lo & dal ritorno al primo puato di V'; si-
nodiche se si riferisce al tempo che passa tta una congiun-
zione, un’ opposizioge ec. fino alla congiunzione, oppusi=
zione ‘ec. seguehte; finalmente (wonmlisz‘iehe se si riferisce
al ritorno nel punto dell’ afelio ; percio Vangolo contenuto
dal ¢ raggio vetrore e dalla linea degli apsidi, presa comu-
nemente yerso V’ afelio, chiamasi anomalia:
$t0 per

onde suppo=
esempio ¢ P afelio della &, ed essa in T, U ango-
1o ¢5T ne sarebbe I” anomaliz: trasferendo il moto nel #%
{ 751) I anomalia di questo si conta dall’ apogeo ed & mag-

“giore dell’altra di 180°
2

7

761, Sono mcxcdxh: i le diligenze che han poste in use
gli Astronomi per determinar questi differenti pesiodis

poichd 1 Pianeti superiori nelle opposizioni e glt alerd neI..
le congiunzioni inferiori si veggono dalla & o nel luogo

‘stesso in cuil si vedrebbero dal Sole, o precisamente a

180° di differenza; percid le osservazioni accurarve delle

(opposizioni e delle congiunzioni , eseguite a grandi inter-

valli " une dall’ altre per fare sparire le piccole inegua-
glianze, hanno servito di base a determinar la durara di
queste rivoluzioni. E quantunque una tal determinaziane
dia solamente le rivoluzioni medie ciod ragguagliate come
uniformi; pure noa & statodipoi difficile di fissar Je correxio-

-da farsi alle quantith wedie per ottenerne le were ciod in

frase astronomica ' equazioni: cosicche in oggi conoscens
dosi gli elementi dell’ orbita di un Pianeta cio¢ il suo a-

o




FiG. fotio, la sua eccensricitd { giacche in breve dimostreremo .
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che le trajetrorie dei Plancti son vere elfissi ), la longi-
tudine , la situazion del suo £ ec, ctalcelate per Un dato
istante qualunque , che chiamasi epoca, e date le quantita
dei suoj movimenti e delle sue perturbazioni, ciod I’ e~
quazioni opportune, si pud trovar per ogni altro jstante la
vera sua posizionc. A questo oggetto si troveranno sul fi-
fe di questo Libro le situazioni del 3, della ec, per
aleune epoche, coi lor movimenti annui, mensuali ed o=
rarj secondo le pili recenti Tavole pubblicate dal celsbre
do-la-Lande, a cui intendiamo generalmente di rappor-
tarciy ed avvertiremo qui che la parola argomente di cui
S fa uso in esse, altro non indica se non cid che bisogna
conoscere , ciod le quantith dete, Per aver quello che si
vicerca . . . )
n6. Dopo ¢id presa per unitk la distanza media della
% dal £ e determinandone i, cangiamenti per mezzo di
quelli o della parallasse (455) o del diametto solare (452}
si & potuto conescere ¢on sufficiente esattezza il raggio vet~
" tote SB, ST per ogni punto dell’ orbitas quindi osservato
il Pianeta G nello stesso punto del Cielo, cioé riguardo
A1 eclittica nelle stesso punto T e da Ee da T, se ne &
dedotto il raggio accorciato ST e dipoi il vero G, In faurd
poiché dee conoscersi la differenza delle due longitudini in
£ ein T, si conoscera olire le rette ES, ST, anche Pan-
‘golo contenuto EST, e saranno noti cosi gli angoli £T8,
TES come la corda ET. Ora essendo TTS la differenza
tralle longitudini apparenti del ¢ e di T, si avia TTE
¢ per la stessa ragione TET; quindi trovati nel triangolo
TG i fati T'T, IE (L. 762), si troverk o col triangole
TES o col triangolo I'TS il raggio accorciato ST'; e final-

1ente avendosi nel triangolo TTG la latitudine geocentrica -
ITTC (754 e il lato TT, 83 otterrh IG{ L. v49) e quine.

di © ipotenusa SG che & il raggio vettore cercato.

%63, Con tali merodi ed aleei simili si arrivd 2 deters

minare oltre { tempi periodici dei Pianeti anche la foro di=

69 T omt,, . !
(763) 2 vt it 1 03, sary, ﬁnalmentel“’::ll’ g

Sone attratti i Pigueti stanuo in ra

ceanato .

=23 e
stanza media dal 2%5 e questa fo una delle cognizioni piy
utili e pitt feconde in Astronomia, da cui finalmente K‘N
plero d.op'o lunghe e rejterate investigazioni dedusse J' irx;-

'pmrantlss.xmo teovema , che wel moto di due Pianeti guye
Zﬂﬂf’l&'f,‘ t Juadrati dei tempi perviodici son come ; Z“‘;
f;'e[[e dz.:tanzg_ nedie dal Sole, il qual teorema si nomil;;
in seguito Legge di Keplero nmon meno che Yalera della
Propuizione costante tra I’ aree o i sempi (185) la quale si
dce1g parimente a lai. . :

764. Cié premesso, cerchisi qual sia Ia forza onde go
no ateratti i Pianeti dal comun centro. Siano Ss, Gg due
archi assai piccoli di due orbite ( che percid si posson qui

 supporre e cirgolari e concenttiche ) compresi dagli stessi
raggi v‘etto.ri CG, Cg. Sia z il tempo speso da § per Ss , 7 quels

.lo Fhe :mpxega G per Gg e si chiamino 2 e &/ i ra\:fgi vets

tori .(\JS e Ct . Essendo il pianeta G il pitt lento (076“) e

~ ?er?xo 75> ¢, prendasi 'arco G4 trascorso nel tem;o z3

indi conducansi a CG le normali st,84, 60 ¢ sia Sp == ;

==

>

Cdl:@, G/L":F'. E’ chiaro che F, F¥ saran le forze cene
;rti 1‘d1 $ e di G(200) e che essendo gli archi piccolissix
I_T.n si ha (32) r:t;:é}tg;:(;é:: NO:V/F (198.300) ¢ pet~
Cio T i B 3 i '

p: F = Lo oma inoltre Su (F) : Gd (p)::

CIS\ (2):CG(=2)(L.594) e percid == —%’«,; dunque , poi«
che la ragione di #: 7 & quella dei tempi ?eriodici e si ha
3

Tz? 5"
=svonde FiFiig? ge,, L, 1 o

o i gt g S ciod f ;
- TiRTii i —s ciod L Jorze eon cui
gione inversa dei qua-

drazi delle di ;
arz delle dissanze o rogge wvetreri come gil si era age

265, Nog & e
. ‘Zd? . fi ¢ ora punco difficile, stabilito questo teore~
s di trovar la massa solare §. Chiamo T la massa ter=

restr ; ia &i
‘ €, & la sua media distanza dal £, # il suo tempo pe=

eiodico mqrees :
n;ed;:od' 3}05515‘” (622), Z la massa della D, & la sua
istanza dalla &, e 7 il swo tempo periodico ==

wosd
o1
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9560391+ {761). Se T fosse un punto solo, 12 forza at-
civa di § verso T, ciod Jo sforzo di T' per cadere in S sa=

1ehbe = {764 ); dunque poiché 1: prAL T, 7-“_“’ sath

2

12 somma totale della gravita o il peso (9) o la forza che

x . L
spinge T verso §. Nel modo stesso sara —,~ la forza che

spinge L verso T'. Ma le forze centrali {203) esprimono
anch’ esse le respettive tendenze F, F' dei corpi versoil cen

S-.___ E,TE;:F;F:;‘%;IZ

o delle loro forze; dunque —g=: ~7s :

F s Td3r? o . 1 £

£ (g i S ——— a sappiamo per la teo-
pe (202) € percie FUNE ra sapp P

via delle parallassi (453) che se si chiami p la parallasse
orizzontale del $=8",6, (684), p" quella della P = 57
{ prendendo tra i limitt dentro i quali si varia, il valare
pilt conveniente alla distavza media e al medio raggio
gervestre ), Si ha {438) p:p’ o piuttosto sewprsenp’ it

, ody _sendp ,{f’f’,j__f}z: . iy
& :d e percid -5 = To5 s T (0587,6 . Preso pc;an )
sen 8, 6= 0, 00004169205 (L. 707.11), si aved Iog;;;

2

3><8,2!958n»«3x5,6zoo532 == 7 ,7988837 5 ma I o=

9 %6 , 3730209 — 2 X 7> 4991 l}xé =7, 74781865 dunque fa
Tl ,‘ .
cendo T=1, si ha 18= s Al T 7984837 —+

7, 7478186 =5, 8464023 == log 351886, onde S, cioé la mas~

sa del 2% & 351886 maggior di quella della &. Collo stesso
metodo si trovera la proporzione della massa Solare 2 quel-
lediZ,diB edid, e si avrh 70 == 330,63 D= 10373
4 = 17,7; ma nan potrh aversi quella dig,diRedi &

perche non hanno satelliti; onde le masse di questi Pianets .

son contrassegnate con un d che vuol dir dubbiose, € SE
pone F==0,103 (4); 9 =0,95(4);¥=0,11 (d); ed
& chiaro che lo stesso dubbio ha luogo anche nelle lor den~
sith (11). Quanto aila massa deila D vedremo altrove €o<
me si deduca == 0,015 dalla sua azione sull’ acque terres
sui, cioe dall’ Eszo mavino , fenomeno assai notabile e dt
una decisa ‘goreispondenza coi meti Junari, sensibilissimo

. e ) 375 ( =
sotto la goma tovrida, vale a dir nei paesi che stendonsi
tra o° e 23° 28 di latitudine australe e settentrionale. Per
ora basti averlo accennato ; e solamente si osservi che 1a
massa del ¥ supera pil di Soo volte la somma di tucei ques
sti Pianeti insieme. ' '

766 Facendosi il raggio medio dell’ orbitadella F==d—
1.d'=md quello dell’ orbita di un Pianeta P, ed 7 il se-
midiametro del ¥, poiché si trova che r sottende 16 in
circa, sara 4 =r cor 16’ (a51) = 2157 € di qui 4:d ovvero
YT ;15 215mr lunghezza del raggio vettore 4’ in se«
midiametri solari . Che se la distanza d si voglia in raggi
terrestri, posto MI il raggio della Terta'=1, ed essendo
MCI la parallasse solare = 8,6, nel triangolo MCI sar

CM(:MG:“’):MH:I)::l:m¢8",6; e quindi & —5

;&;—817,_6" == 23,84 in circa. Tale in fatti gli Astronomi la
stabiliscono poiché quel poco di pitt che darebbe il calco-
lo dee rifondersi sull’ incertezza di o'*,2 che rimane tutto-
ra nella parallasse solare. Chiamisi pértanto & fa distanza
sC del centro del £ § da quello del suo equilibrio con un Pia- g
neta P sitvato in T; sard (IK/IP) dr— x:.lx)': :8: Pciotd :

) 205 . mr . p
MZ-S -+ _P: P, onde x :S-—;‘“FN.’;ET{%EA;{‘”P.. SlaP-—-
Hh=103,7; sarh &' == 9,54 ==, € quindl ¥ = ... ...
?—‘«55——%;\2—;2’—@4——1‘ == 0, 604r onde il centro comune tri
Boeil % & nei £ in circa del raggio di quest’ ultimo; quel-
lo tra 7 e il #¥ & presso la sua superficie; e cosi degli al-
¢ri; di modo che pud concludersi che il centro del Sistema
Planetario ¢ nel Sele o vicinissimo al Sole.

767. Pongasi dunque in C, e sia 55 lo spazio che score
re il Sole s in un istante d¢, e T# quello che scorre il Pia-
peta T nello stesso tempo ( 110, 111), Condotta s¢’ paral-
l_ela ed eguale ad Sz, e le novmali sz, T%, sard TCs = Ts¢',
ed Su =+ 2 = 2’7, ciod il moto angolare e il ragglo vettare di
T rispetto ad s saran gli stessi o § rimanga immobile o muova-
si per 5§, e la somma delle du. forzedis edi T eguagliery

Ia forza che aviebbe T essendo solo & muoverst : Punque

FIGQ
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1o, § Pianett deserivono intorno al Sote orbite affatte sie
mili @ quelle che descrivono intorne al contry dells comun
gravite : danque 2°. calcolando I arbite de; Piancti intor=
uo al Sole, quests dee prendersi come immopile, poichd
il piccol moto che pud supporsi nel Sole non solamente non
turba I’ orbite dei pianeti, ma diminuisce all’ opposto le
Joro scamb evoli perturbazioniy cosi peres 7 disturba me=
no ¥ attraendo insieme (16) § e il #¥, che se attraesse
soltanto il primo.

768. Convien per altro osservare che posto immobile i
Sole, dee trasferirsi ai Pianeti la somma delle tendenze di
questi in esso e di esso in loro, avendosi sempre t7 —+ Sw =
#+' . Dunque se la forza con cui T & spinto verso s nella
distanza d & F==#r (200), e quella con cui s & ateratto da
I & — F'== —Snu, sark la forza che ritiene T nella proe
pria orbita intorno al Sple == /7' == tr -+ S¢ = F -+ F”, cio¢
s farze che vitiene un Pianeta nella sua ovbita intorno
al Sole eguaglia la somma delle forze che agiscone sul Piga
neta immediatamente , e di quelle che agiscomo sul Sole,
trasportate al Piancta mutando i segni. '

769. Dunque se T s’ incontri coi Pianeti M,V nelle
distanze TV, TM, la forza che ritiene T nell’ orbita g
e nel punto T del raggio vettore CT =z, sara composts
1°. della quantith F—+ F'; 2% della forza dei Pianeti M, v
sopra T3 3°. e delle forze di M,V verso C trasportate in T
come sopra (768); poiché tanto le forze espresse per MT
e VT quanto le espresse per MC e VC si risolvono al so-
lito (99) ciascuna in due, I una perpendicolare a TC (ca-
me MD e VE ) e I'altra parallela ad essa; e quest’ ultima
deve aggiungersi alle forze le quali spingono T verso C3
per altro i risuleati che se ne ottengono , son sempre Pice
coli estremamente. :

770, Pud cercarsi ora qual debba esser la
&’ un Pianeta, trascurando qui la sua massa come nulla ri=
guardo al # (765); e cid sarh facile essendosi conosciuta

la lezge con cui ¢ atfratto (764) + Sia essa dunque TP sia
, : P =

trajettoria

5

“doa

o = ) o (e &
CP ==z il raggio vettore , Py = la normale alla curva,

7 il rageio osculatore, CO —- :
_F M oragg . » CQ =24 la perpendicolare condoita

dal fuoco C alla tan .
' . IC ér : angente PQ; siano #', 7+, ¢ i valori o-
mologhi per un altro raggio vetrore %' , e siano infine F, 7

le forze centrali in 2,25 aveempo {764 ) F: F':: -!;, -—1,5 e
eE R R

1 .
b o ey e X
zzfi i intendendo per 52 una costante che

POl c1 sarg di wso. Ma in qualsisia trajeccoria, i F'o:
z 2 2. Lp w . 1p
=== (189); dunque gty 120 T 2
P (189); que ¢:p':: TRt
dotea ora da N la retra NR normale a CP, i triangoli si=
mili PCQ, PEN rettangoli in Q ed R daranno z:4:;:5; PR

Cone

. . . 7
che chiameremo ¢, onde 7= o> © per la stessa ragione
1,__z"c' Sostituit ; .

— . s 1 , , . .
9 = - Sostituiti i val,o;x di g7, g% nell’ espressione dei

. . nd.Lp w1
raggi osculatori #,#, avremo r iy sy —— 2 ——~—'i:-ﬁ' ora
! ¢l 4 P

. A

poich¢ supponendn ¢ == ¢’ come nelle sezioni coniche (L.887.

4und gu'd . .
: —:5-;— che ¢ precisamente I’ espres-

89299‘5),5i hapes'::

2

sione dei loro raggi osculatori ( L. 1036), la trajettoria cergas
ta.sara conseguentemente una sczione conica, In fatci se s3
supponga tale, e sia il centro di gravitazione posto nel fuo?
o, sostituendosi nella formula generale F—= 2 valori di
» "’ gi?y
#? . P ‘
= v edi g si 8 F=x' —
P T Lg=_, sitrovery Fo= i+ Ma le ossera
T 4
vazioni ¢oncordi di tutti i secoli ¢i attestano che 1’ orbite
planetarie son rigntranti, e che i raggi vettori nonm son
costanti; dunque necessariamente quest’ erdite sono el

lissiy in una dei cui fuochi, comune o tuite, si preva il

-Sele, :

Bbb :

FIG,
81.
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y71. Ora & evidente che per determinar 1 agse trasvees
so o7 4’ un’ellisse basta conoscerne il raggio vettore & @

trasportare il fuoco nel vertice dell’ asse sgessoy poichd als
lora la curva svasisce, V eccentricith e si confonde col s¢=

miasse #, I’ ascissa & ( presa dal vertice opposto ) diventa
. . . ex

zero, e il raggio vettore che qui si trova 7 g — —7
. v

( L.895. ), si cangia in 2r==z%. Trasporto dunque nel ver«
tice @ il fucco S dell” ellisse planetaria, e giacch? in tal

caso clla svanisce, svaniranno con lei la velocith ¢ di rit
¢? e e -
o (191} 3 quindi chia+
>

mata « la distanza ‘AS de! fuoco § dal vertice opposto A

(185), & la distanza ove la forza centrale egwaglia quella
di gravita {190) ed b ¢ altezza dovuta alla velocith di pros
. . . N . ab® ,

jezione (191), si avia 2r=2 =TT {191}, asse trase

voluzione e I’ altezza dovutale f=

N

erso della curva: onde essendo P’ asse conjugato 2k ==

oy (#>— ¢*) (L.893) ed e (== aS—AC)==a—7, verry -

ok==as (2ar —a* )= Vigg/_fi‘m
ok*® N

*ho L.
2 (L)) = 4-(—;—5—— ,d’onde si ricava anche & = Z w27l
. : .

ed il parametfo P v( =

Ma si noti che U eccentricita dei Pianeti in paragone dei
toro lunghissimi raggi vettori & si piccola, se al pik se ne
eccettni Mercurio, che molte volte gli Astronomi prendon
quest’ orbite come circolaris all’ opposto quelle delle Comes
te hanno un’ eccentricith cosi enorme, che nel loro arco
perielio, quale ¢ quello in cui si rendon visibili a noi, la
1gro curva pud prendersi per una parabala (L. 1036 ).

n7o. Nulla & pit facile che determinare i valori di que=
ste formnle: e cominciando da b, ciot dalla distanza @ cui

il Sole cserciterebbe sui corpi una forza F eguale all’ ordie

nacia forza di gravita sulla superficie terrestre, supposta
== 351886 la mole solave (765), 1 la terrestie, ed Fpa=

yimente =1, §i avri o = Flu68) =1 eb =a/S§=593,2%

Doterminato & e sapendosi che la distanza apogea del B ==
@ =2 24357, 2 raggl cerrestiiy e la perigea =% 2¢ — @ =

Sughe in essi saranno (202):: ;& L

&2 ) 379 ) e

",'(\ . .
47988, 5, si aved riducendo Ia formula
superiore (771) € sostituendo i valori, f == b2 (or —a ):

23531,3 onde 29 ==

N . . m““’i;‘f“
b, coa4: di qui il A s .
! ,1 gia o ‘Valm di k==23981, quello di o/7k, ciod
del raggio di un circolo la cui superficie eguagli 1 cllittica
. 620 ) == i A ‘
(L.929) 232?6, quello di P = 47935:
(191)=h— b {1 !
—— -—.._.}_,___: = e et —— TN evan memaar
10 2 @ 2z b 2z or/) g 2.6558 » fats
2 ZS g, == Aik, == or— f==7 =
7 56 > "\ ik » 2" 4 avremo .f‘“ 71,0934, -—~Z,S352:
15565 nelle distanze afelia, media e perielia.
773. Con questo metodo si determineranno i valori
stessy er ¢ o aley T
e ‘._-p(/L qualuaque alt{.:) Pé‘;neta ed avremo R == b*
S e Vo B .i_ . Sl H
e > d f h R subito che dalle osserva.
zioni e dal calcolo sian dererminate #" ed 3™ Solo si osser-
vi che in qualunque orbita, supposto successivamente il
¥aggio vertore 2= e ;
t‘ ggio V(:ttoxe zm=a, s =9y — g e chiamando £, f le al
czze solit 1} lenti i it ior
solite corrispondenti alle celeritha di rivoluzione ¢, ¢,
i haj‘"::é“4’——-lv——~-—-L = 5?
\or 0 o T

infine cssendo f

AR Pe
24 (27‘~/«;)j Cd F=...

2 (_} ~H=s (_{‘_Zf;_.ff)i_} , onde f: '+

. 2a5{28—4) (or—a)":
t‘z.' c quindi (191) ¢:¢’:r 27 ~—aia, ciod lo celeritd pes
vielia sto alia celorita ofelic in vagione inverse delle di-
stauze perielio od afelia del Pianets come ¢ noto per ale
tra parte (187),

Intant v . .
Intanto osserveremo di passaggio che essendo SC=e= o

#— i, ¢ avendosi dalla proporzione disoprac/— ¢ :¢'i: 20 —
29 a2 4, sark e e’ —e)
_ . 200
774 Da questo principio nasce una spiegazione assai
nat}nale del moto ellittico e dell’ allonranamento dei Pia«
neti dal Sole dopo il loro passaggio per il perielio. Iy fat«

ti, essendo ¢”: RSN .
- LR e g e ( 182); Preso costante 4r, seo

si concepiscan due circoli dei raggi !
piscs ircoli dei ragsi 4.4 le forze centsia

{
R ¢ 3= - trascurando
) . g’ 35 g3
la differen lelle ¢ 71 7 i
T : z.a delle lor masse @, o' come tenuissima. Dun-
ue nel casi © =g T - iog i idi
el i ove g==z =y cte, ciod negl apsidi &, @,

e



8a.

‘,z)jf’;: 7 {ptz——%-e.

’ e Y 3% Y em

forze cenmfuwhe K, X del
X . 1 1 I
e (e

per: 11 parametro della ewrva ) sono ( 764)

— 35 ma le centripete F, F'( preso

l -
e

— 5 dunque poichd p> — ¥ ==

' 1 T

np\‘_—
e (L. 893) onde‘—l’-p:l—(’-wi ~——-—(L 894), epoxcher»"'
c<:r~-(peressere;>~— (L64)) ed ¥ 4 ¢ > v —

;_— danno r—e < a—p’ ed rt-ep> ; ¢, onde (—7;:_[—6;-;— >
e —L < :

Lp(r—e)’ {r —+e) ,,jfu—ke)“
fuga nel perielio @ supererdy la centripeta, ¢ ne sari sue
perara nell’ afelio A Quindi st mvanifesta evidentemente il
perché i Pianeti arrivando al perielio comincing ad '1110n-=

la forza centris

tanarsi dal $¥; e senza pena s mtende che q\mntunque la .

differenza delle due forze F— K= - (—"—— ;)dxvenﬂ’i ze~

ro quando z =1 p ciot quando le duc forze st frovano in

equilibrio, il Pianeta non intraprenderk per questo a des
scrivere un circolo (2do), perche il raggio vettore non &
in quel caso pormale alla tangente .

715 Cerchisi. ora la celerita effertiva del Pmnem,e

giacchd si trovd (:87) ljg -— ¢ == = chiamata E |’ area tov
tale della trajetroria == =rk ( L. 920), T T il tempo pe<

riedico, > (188) ¥ area descritta nel tempo #, aviemo

: e Et _orrrk
(83) T:t::E:—fij:-%;t.,e B'::.v—?—t f/n;r, (163) =

¢ %/i?:”wp' (L 894) 5 onde e=" (‘87) =

Fraf?
A‘; L presa quindi un”altra tm;ertona dello stesso nome’

e paragonando i

N TR P

1,. =

.

Piancta sgranno i

valori nmourencx E,T,¢ B, siav

o t\/p:t-f\/p, a°, E.E ¢

& ) 81 Y e
30"":53 B B t\{z;

I L qmndx cre’ il —

Typ:: Ty
tw/;b VP W 7
. Fatto & == ¢’ i ayrebbe B:
/P ‘\/P’

ZZé' Segue da cib 1°. che se il Pianeta sia in G ove
2E ARy

g =k, fatto # =" sai¥ L‘::-k— di &
&I estremity del semiasse conjugato la celenm del Piane-
va nell’ ellisse & quella stessa che avvebbe in ar civcolo dek
raggio v eg:m[e’ al semigsse trasverso,
o E F or
w71, 2°. Che T T st =t ———w,':':'-’k ¥
NP WP ]Q.\/E. X \/__...
/1§ onde se # =" sarh =T ciod in due elhssx dello
stesso asse frasverso i tempi periodici sono eguali, qualun-

cioé¢ (no2}

que sid 1’ asse conjugiato; e percid i Pianeti scorrono lelo
vo ellissi nel fempo stesso in cui scorrevebbero i circoli dew
scvitti sull’ asse trasverso come diametro .

v 778 3°: Che se collo stesso vertice 4 € col medesimo
fuoco e centro § si descrivano ( oftre V ellisse ) ka parabo-
la e il circolo, e fiel punto 4 siano ¢, ¢ ;¢ le celerit¥ che
avrebbe un Fianeta per queste tre curve essendo i lor pa-
2) (1,804 , p == 454 (L. 883) =4 (r ==
€), P”——z‘ia(L.1036)——2(1"~e Yreq=q =¢" =r=
gy stavid oo/ (15 -; Yin/2: I, valori di cui ale

Tafietri p =

trove dovrem far uso. '
179. Quanto alle celeritd angolari dei Piareti, gitt si
sa (186) che stanno in ragione inversa dei quadrati dei
Taggi vettori, ¢ basta qui solamente determinare il punto
dell’ orbifa in cui la celerith angolare vers eguaglia la mes
dig. Sia T il tempo periodico, df' I’ angolo descritto con
moto uniforme (32 ) nel tempo dt ¢ faceiasi om = 360°
Avremio T': di 1 r_ 2 d’B (Ibé)"’

2% : 4B’ e quindi —;i;::j—;
B /BT
;;ez-—n’\/:;—z—”;‘

s

r

=a/rk (775); percis descritto col centre

APiNE e die




¥1G
B2

s

PN
S,

. e ) B )e>

¢ e col raggio SI == #/7k il circolo IDY, saxanno I,V

" punti cercati.

780. Osservazioni I, Poichd negli apsidi 1a forza di pro<
Jezione & porthale all’ asse trasverso delt® orbita ¢ al raggio
wettore, ¢ evidente che Ze celevitd angolari del Pianeta

werso gli apsidi sono aniformi (199). IL Se siano %i"

ap . . . en 1t .
——@7 le velocith angolari in due orbite differenti e facciasi

di ,

dB=4dp, si avra ‘ff‘iﬁ% 1 de’ s de, ciod ¢ tempi impiegari
dadue Pianeti pev descrivere angoli eguali in orbite differen=
¥i stanno in rogione inversa delle velocitd angolari. ML

oy dB 2% dﬁf,«_ﬁgﬁ”_' is o= Jd8 sath
Poichs =T (719) e = fatto ds = sard
dB dB’

— . 7o
gil’er;lrtxti wello stesso tewmpo Qt, sono in yagione inversd
dei tempi periodici.

781, Per altro alla Terra non & sensibile 14 velocith, di
un Pianeta se non in quanto se ne aumenta la longitudine
geocentrica A3 onde la differenza AN o= 4 == dE (754)
esprimerd la velocizd angolare apparente in V== dr. Gere
chisi perfanto il valor di E allorché d)\'==o, ciog allorché

LTV T, cioé gli angoli deseritti in due orbite

il Pianeta dee compatire stazionario: ¢ supponendo per oa

ra prossimamente concentriche e circolari 1 orbite della
Terra e di lui, siano z,s (ST, 58) i raggi vettore dellua
" na ed accorciato dell’altro; # e 7 i loro tempi periodici,
e p 1 angolo parallattico STT == )@\ (433). Nel trix

angolo STT avremo ( L.738)2:2 i $enpisent e percid -

o sen I == 5" sen p 5 onde differenziando, 2 dE cos E == 2'dp R
gos p (perche z e g’ si suppougon costanti ) e quindi dp X
cospidEcos Exizimtts senprsen B, il che du dp: dl::
tang p: tang E . Quindi poiclid col differenziar U equaziond
N=kw E (784) e p=A@D A (ag) facendo d) =0, st
qrova die = dF e dp= 2= dX, ¢ poich¢ gli admenti cons
temporanci di longitudine del Sole e del Pianeta , ciod d¥F

e d), sono in ragione inversa dei tempi periodici (780,11 ),

X ?88 ) ez

siaved £i7dN A8 dp A iuangp  tang By ma g i1t

FOE By SR S T \ .
%}:2"3 (703 dunque 270 2" zang®p  rang® E, Avendosi pertans
to dajla proporzicue di sopra g% 12'% i : sen” p: sen® E sesi divis

da per quesxra la precedente a terming per termiane, si ha (L. 260)
o ! l ' '

PP AR TNy Sy o5 o2, .8 ees* E

o 0 p cqs"Ez”c“ E; cos p,onde cos g)M,m7~;
S L 2% son I :

ma siricava disopra ses’p = T dunque sen®p—+ cos*p

om0t T 2 zisen’ B g'cos’ B ‘
(= sen® I~ cos* E ) e - v~~—z:——~’cxoé(dividendq

. ,".';?’ tﬂﬂgz E Z'
per cos* B} gang® E ~F 1= — 57—~ - —edi %
‘k3 & ? — g; ) Iz3 % y & Ed‘ qui (Zz" -
% )t(//ig E = g't = 22 =g *(z" — z) 4’ onde infing
3 52 o e et " —— .
taig i e oyvero fagendo 3 = I, fang £ = .. |
L : ‘
v {1 he')"
. r ' ’ %r ’
] NI Py H " " 4 — z
Fatto anche v 4 = zasfy si aviebbe tang L = —X
( . I * 5 ©
. tang
e g K T T T T
o (1 +fi..) = rang y A (L - 2qug’y) secy M”‘*?r,yx

i . ‘; o . , . ) . . gy e » .
gen y . Percid trovato prima coi raggi wmedy il richiesto ans

. o * i 3 i arrd M K PO
goio approssimaro di elongaziong, ¢ impiegati 1o seguito

con nuove calcolo 1 raggi weri corrispondenti al primo vas
. . . hJ . . 3 - .
lor di £, si avea B con una precisione assai pilt notabile ,

2

2 2
Sostitue’ndo a2,z 1 valori di 3, 'ﬁ%—('zég) st ayrebbe un
valor di £ dato per mezzo dei tempi periodici.

. 732, Depo turto ¢id sia APsB V orbita ellittica 4* un
Pianeta P, AC==Ca=s =1 il suo semiasse _magsriore;
S§C==¢ !’ eccentricita, Ablzj._: A3 la sua anomalii; sari SP

2 — o

il raggio vettore = g == —=——~——( L. 808} = ———
D, — & ?""‘64‘05[‘3([4'395)'—‘ R

-7

sgrie (L. 145) (I — e*) (1 ~+ ecosfB3 ~+ e®cos®* B —

o
e’ cos? 3+ ec, ) ovvero ( per esser cos> 3= é— — 9_03_2—@;

: 2
(L. 708), cos? 8 == 2505 eos 3 2

0? (1'735’))):5’:-3
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. e )( 384 )(

e? ] O e? .

;w, ~+(e--'z ’)005,8-—!«hcosﬂﬁ—+zcos3ﬂ‘+e&{,-
ove si osseryi che in questo e in ogni altro siml caso so-
ghnno omettersi tutti § termini nei quali e eccede 1a terza
potenza , come tmscum’bxh anche nelle orbite le pilt eccen=
rriche .

783 La posizione perd di un Pianeta, la traccia della
sua orbita , il suo raggio vettore ec. non si posson deters
minare senza suppor conosciutg prima la situazione degh
apsidi. Debba dunque trovarsene il luogo, e siano 4’ A
due punti opposti dell’ orbita AP4BA. osservati mentre il
Pianeta trovandosi in congmnzwne o in opposmonc, ciog
yveduto nel suo luogo vero anche dalla Terra, dimostra us
na celerith uniforme ed ¢ percié presso gli apsxdl (780)%
gia 7' il suo tempo permd:co, ¢ il tempa iinpiegato a scor=
rere per 4’ BA/, T — ¢ quello che deve impiegare per A’ Pas
e supposta Ag la linea cercata, chiedasi il tempo £~ occot=
rente per giungere dall’ afelio supposto A’ al vero A. E!
chiaro che di tutte le linee condotte per §, la sola SC che
passa dal centro, divide in due parti eguali " area totale
E dell’ ellisse, onde non vi ¢ s¢ non il tempo impiegato
da A in 4 e da 4 in A che eguagli esattamecnte la meti
del tempo periodico. Poiché dunque I’ aree son proporzioe<
nali ai tempx (185) e si ha Varea ASA> 4'Sa onde I a=

1
rea w/BAS4 < - E, avremo ancora £ < - e T—2m7e

Chiamando ora ¢, ¢/ le celerita angolari verso il perleho
il tempo speso per 1’ arco #a’, avre=

: aS” (L 613), 2% ¢

4
s .tl/—~-—l"~; (<) po:che

e vetso 1 afelio, e 2
mo 1°. 85 ¢ 1 ASA' a8’

¢ 12 AS®:45% (186), onde c:¢’:

1a differenza della semiellisse #BACs dall’area a'BA'Sd e<

guaglia quella dei settori ASA’, 54, sara E— —t =t -

> c(T"-“"f)

¢t
~— e il tempo cercato ¢ =

P e il temp to ¢ 2 — )
raono tanto il momento in cui giunge il Pianeta all’

quanto la parte del Cicle a eui corxispande . Fissata an’ e«
poca

3
afelio

- wain P,

- onde si conosce=

3 )( 383 )( e ,
poca ("("\) del’afelio, ¢ Pam <'néndo colle pid recentl e
APf“ antiche osservazioni si trova il moto annno o' secolate
di- questo P.U“-m: e Be £ percid nora sempre la posizione
784, Di QUi Si pussa naturalmente a determinare il luo=
go di un Pianeta nella sua orbita, o che & lostesso, la sea
promalla vera 3 per un dato tempo qualunque #. Semen-
1re egli parte dal sno afelio A per 1 ellisse AP
l?ianeta medip partisse da D per il gircolo DQL eguale all’ ¢«
lisse (L, gug) collo stesso tempo periodico T e con moto u-
niforme (199), e si trovasse in ) mentre il primo si tro-
sarchbero eguali Iaree APS, Q5D, & P arco Q.‘D
o V'angolo QSD == p sarcbbe [ anomalia media, proporzios
pale gl tempo trascorso ¢ e percid sempre nota: quindi supe
posti nel circolo e nell’ eliisse due raggi vettori infinira=
meate yicini, e chiamando dp.. 48 2’1 angoli che essi com=

pxcndono, descrirei in vo tempo eguale d7,
kdp  z'dp3
1" aree eguali y ,- -

(t—¢ )“(x«-;casﬁ 7R d
valore (L. 145), sostituendovi alle potenze dei coseni i cose-
ni degli archi multipli (L. 755), moltiplicando insieme 1
fateori del secondo membro con trascurar le potenze ma(’-‘
gxou di :" e integrando, si ayrebbe p= B~ ogsen S

('“c -+ )sen“[:}e—}- 3 el sen’ 3 = ec. equazione cui
non é 1pphcabxl; il memdo inverso delle serie (L. 344 ) ¢ dalia
guale percid non si pud ottener con facilith il valor di B da=
T0 per . I'npxevanda perd o il metodo deile ripetute so=

st avrsbbero

cvvero (782) A/ (1 —e* ) du =

/3, Riducendo in serie questo

stituzioni o altro simije, troverghbesi 8 == p — ( g =

L) 5.t E
e sen M --h-(oi e? ~—~1 e‘)sen?‘u~—rqc3senmc ot &g,
Vedasi P eccellente Trigonometiia dell egregio Sig. Cagnali,
cui appartengono molte eleganti ¢ comodissime regole 4
galcolo delle qualt facciamo uso,

785 Gli Astronomi sciolgono anche pill comunnemente
questo problema con un metodo men diretto, ma non me-
no wtile ¢ comodo, Sull’ asse Aa came diametro it descrie

Cce

un altro |

FIGO
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G,
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82.

zangy @ tangy

, e= ) 386 ) e )
vs un circolo ABaB’ che si' chiama 2 secentrico, © sups

ponendo che il Piancta vero o il medio parrano unitamen-
te da A, questo per l'cccenttico ARB o per Pel-.
» 9 » que P

lisse APIL, posta al solito I:x la ragion del diametro alla

circonferenva ed AC=Cs = CR=='r, si awth Tiz::97:
2t
¢ Cid premesso, siz I’ angolo ASP == I’ anomaliz

ricercata, SC==¢ 1" eccentricita, ACR =@ il valor dell’as~

co RA o dell’ angolo RCA detto anemalia dell’ eccentrics
k il semiasse conjugato dell’orbita, £ 1" area tetale di ese
sa, C quella del circolo, & il setrore ellitrico ASP ed o
§1 settor circolare RSA. Poichd E:C::k:1 (L.g29) ::

PH:RH :: SPA:SRA ::4:4" ¢ percid E: s..C"a' sark
anche {185) T:i2::C(=sw {L.606)): RSA-— '“‘“ARIX
%(_3 =CS5xX BH——% - E;Ji) onde 9 +csw @::-E:.x e

¢, equazione da risolversi ¢ol metodo delle doppie false

posizioni; ove per altro si osservi 1° che essendo € e

espressioni d' arco, & necessario rendere omogeneo anche

il termine e sem 9; e percid supposto R il raggio consue«

to delle Tavole, si scrivery (B 603) @ =+ L° X esen @ =
5 2° che le eccentricita delle quali qui si fa uso, deb-
bon esser calcolate in parti del semiasse trasverso == 1,

quali le abbiamo riportate nella Tavels dei risulsati o~

spronomici posta al fine di questo Libro.
786. Trovate ¢ saranno note HC==x =cos ped RH ==
sen . Di pi per la nota proporzione k (=+/ (1—e*)):

. HP (=5 ): HR, abbiamo HR__.sm@_.q/(xib e
poiche nel triangolo SPH si ha ( L.724 ) tang £ PSH =

SpP —SH .
ang L B="F » SP=1 ~ ex (=1 —~ecas<pwzf»)
ed bH e ~+ x, troveremo sostxwendo questi valori,
— | -
2ang }‘ B = LL——C*)&(‘—“A) ; nel modo stesso 2eng & BCH=
1—¢os @ (I*-x)a/uwgz)
tang L o= "'"S’;':“:;)"“ (L.724)= ——; dunque

i (1=t )ir—erin/[(1I—e) (1-F

e ) "RZ N e

A e)J VI(t—e)(1—e)]iiy/(1-+e):af (1 —¢) € pes-

eid finalmente risulterd che /g radice quadra delle distan-
d6 afelia sv8 8lla vadice quadia della distanza periclis

FlG.

come Is 18nu8ctive dolla semianomalia dell eccentvico alla

zangense Rella semianomalin vera che si cercava. Frattans
co potrd osservarsi 1°. che prendendo le anomalie dal pe-
rielio , come gSP si sarebbe trovato tang L ¢ i tang LB
W1 —¢Y:a/ (1 —+e); 3% che avendosi nel triangolo SPH
{(L.747)z:y:: 1:5e8 3 ¢ inoltre come si & trovato poco
sopra, essendoy == sen® &/ (I — e*) == ksen, sark z2
. kseno :

ksen i lisen B e quindi %:Ef/; altra espression del
raggio vettore assai comoda quando son date le anomalie
gccentrica e vera,

787. Intanto poiché pud sempre ridursi all’ sccenttico
Y anomalia vera, si trovera per qualunque grado di 3 il
tempo # corrispondente col mezzo dell’ equaziome ¢ —+ R° X

csm@#gm { 785 ) che dx t:“"((pﬁ- R*xesenp).
788. La dxﬁ'erenza tra l’anomaha vera-e fa media & cio
che chiamasi equazion del cevire o dell’ orbita. Ora ab-
biam veduro di sopra (779) che descrivendo col centro §
e col raggio SI ==+/rk un cireolo, la velocith vera ango-
lare del Pizneta & eguale alla media nei pupti 1,1, B
dunque certo che partito il Pianeta da A, per tuuto 1’ ar-
co Af la velocits media supera la vera, e ali’ oppesto ne
& superata per tutto il rimanente arco Ig; ed & certo
inoltre che la somma delle differenze istantance tra 1'una
e I’alera si accumulerk da A fino a I, d’onde comincian=
do la vera a crescere sulla media, le quantith accumulate
diminviranno, e 1 equazione dell’ orbita impiccolira anch’
@ssd , finche in ¢ diventera zero come era in A. Danque
. la massima equazione saré nei punti I,V dove i/ sog-
gio wetrore & medio proporziossle #ra i dwe semiassi
dell ordita.

Essendo pertanto in questo caso z == A/rk =l

8a.




(1703 sen § p= af (RUEctre=s

b |y “ ”
F1G. Iz )( e bt
- ﬁéu)s;ﬁ (752), avremo ecos B == ""”T/ﬁr:j ro
/k N L 2VZY 3 _ .. )
k ’V Pl cioe ¢oa 8 == T T d’ onde pud ricavarsi

rk - re —
v v ’) dunque 2°. S P e

quazion a’e[/ o:b ta & additive dal perielio all dfe!iﬂ, &
sottrartiva dall’ afelio al periclio .

780. Data dunque la situazion dell’ afeli io e U eioca in
cut vi era il Planeta, e date 1" anomalia miedia ( che sem-
pre ¢ nota ) e I’ equazione del centro, si conosceri I ano~
malla vera, e quindi 1°. sommata questa colla longitudine
del)’ afelio {788 ) (derratti se oceorra 360°) si avra la lon<
gitndine vera o eliocentrica del Pianetar 2% e percid ess
sendn nota la longitadine della & (751), sara noto (7533
anche I angolo di commutazione TST ==C: 3% e iuvolrey
trovato U angolo E (754), si avranno pure TTS,TT ST
(L 762) ed mﬁne la latitudive geacentrica L e 1" eliocens
trica L (753)+ .

790, Ove si trovi L’ == o, sari anche L = o, ciod il
Pianeta saih nei wodi; e di qui la determinazione di que~
sti punti si interessante nel calcolo astronomico y poiche de«
terminata per quell istante coi metodi gia accennati lz
longirudine cliocentrica del Pianera, sath questa stessa la

fongitudive del £ o del {§ secondoche il Pilaneta passa als

la parte boreale ovvero all” australe dell” eclitticay finals
mente se egli si osservi allorche ta sua loogitudine p\ ==
£ —+ 90° , la sua latitudine eliocentrica che si de darra dail’os«

servazione sath la misura deli’ inelinazion dell ovbitw pla< .

Betaria, c

701, Null’ altro resterebbe a determinarsi circa i Pia«
neri primar] se tarto eonservasse sempre e la dimensione
medesima e la medesima situaziope. Ma sebbene gli assi
¢rasveesi dell” orbite, i moti medj e le medie distanze dal

Sole si sian trovati invariabili, come anche han dimostras

to i celebri de la Grange e la Place, nondimeno I afelio

i nodi, 1 eccentricita e ) asse conjugato cangiano respetti-

=@ ) 380 )( e - FIG.
vamenfe ldogo € mistea; di imodo che I’ orbita &' tin Pia-
neta non ¢ mai a tUtto rigote la stessa s & che ¢é per co-~
medo d' immaginazione voglia supporsi sempre in un pia-
no redesimo , convien figurarselo in una specie di piccola
oscillazione rispetto al Ciclo e all’ etlittica; e figinrarsi
14 ctiva descritea in un tal piano come soggetta 4 una spe-
cie di contrazione e di dilatatmento; benché assai tente ,
mentre la massima delle sue dimensioni resta invariabile.
: Questi effecti della seambievol tendenza di ogni
I’zancta nel #¥ ed in tutti gli aleri, se alquanto imbarazza~
no il ca!coio, semplicizzano ed assicurano mirabilmente la
foridamental teoria, con cui le pilt delicate osservazioni mo=
derne si son trovate in un petfettissimo accordo. In farti
€ manifesto che i moti di un Pianera, quali sarebbero se
egll fosse il solo a rivolgersi intorno al #%; non posson  es-
Ser gh stessi quandé si avvicina ad tn altro che egli attrae
¢ da cui & attratto a vicenda. Noi non possiamo senza ol-
trePassat quei limici che ci siamo prefissi, entrar nella di«
scussioné minura d: questi piccoli effetti; e basters sola-
mente dar qui un’idea generale delle perturbazioni, e del
metodo onde si suol calcolare il moto dei nodi.

» 793. Sia T la & ; M un altro Pianeta per es. 70, C il 81
#, e vogliasi la verturbazione prodotta da M in T, cio2 )
a forza chie chizmeremo 1, tendente ad aycncresccrnc o di=
tiiinuirne la velocith ; e la forza che ditemo @ tendenre a
cangidare il raggio vettore di T . Supposte per maggior fa-
cilitd concentriche ed in un piano medesimo le due orbite di
M e di T ( giscché la loro piceola inclinazione non sitera
i risultati sensibilmente ) e supposta immobile 1’ orbita d«l
corpo atteaente M, facciasi MT==r, TC==z, MC=2' o
si chiami m la mole del corpe M. Poiché la forza diret:a

: . .
che M esercita sopra T & o (764 ), se essa risolvasi (9g)

nelle due forze CT,CM e si faccia r:z: b o L”JE; sark )
-

mz
4 1a forza che spinge T verso C nella dxtezxom TC: fat-




81

. e )
. 47” . ma'

390 ) e

to-nel modo stessp e gl -, sarh — 11 forza che .
P

traz T verso M nella dlt’C?lOD diCM o piuttosto di ‘TA
parallela a CM. Ma poiché I effetto reale della pertuibas

2ione & la differenza delle attrazioni di M ¢ sopra T € so-
me o
$arh — = 7
r? 2

/2

pra C, la forza effetriva perturbagrice di

T nella direzion di TA ; quindisesen’ esprima il valore colla
lunghezza della retra TA , € questa forza risolvasi nuovamente
in AH e HT ciod inTée TH normali tra loro, supposto no-

to Pangelo ATH = MCT = G (753) siavia t:sen G

TA: AH=Ti=T1]= ( P senG, forza acceleras

trice dells welocits evdinavia 4i ‘T supponendo il moto
del Pianeta nella direzion di TP, ed M pitt avanzato di
lui in longitudine ; poichd & chiaro che essendo il Pianete
attraente in K, Té diventerebbe T3 e sarebbe forza rizar
datrice . Similmente si trovera t:ees G TA:TH == ..

p
Tr o

'(ﬂ T = ) cos C, forza tendente ad allontanar T dx G
Z

}

¥
luogo il raggio vettore : ma corde si & veduto di sopn , il
Pianeta stesso M spingeva T verso G con una forza ==

i
} » ; dunque /& forza vera che avvicina ‘T a C o che cafte
9

. rox .. m% o m
g il yaggio vetrore &1 T & @ == —F — -3 — cos C.
gfﬂ oo ’-5 ¥ 3 Z

sara CL == z¢os C
= TM, st

p==12 —z cos C, onde ;—-"“(z~'zcosC)-—3 o

794. Condotta TL normale a CM,
¢ potendosi prendere per la gran distanza ML ==

avrh ML=

R A LA
&

3

=7~} , (L. 14%) omessi i termini seguenti come
=

mz — gmn cos* € gma’ cos C

Ta rende = — "y~ Tk ToURT T ove Supposto

%’ molto maggior di z, divien tmscmabxle 1" ultimo tetmi=
Qi

ney ¢ fatto gz =<1 ¢ C:z=o0, si trova infine @ == — PO

ciod Iz forza perturbatrice mgisce allora da T verso D ed

& in ragione inverss dei cub; delle distanze del corpo peve

surbatore.

o5 Per quel che riguarda il meto dei nodi, sia

piccolissioii, il qual valo"e sostitnito nell’ espressione di @

@ ) 151 )( e

Q’ eQ e eclittica, ceC’ I orbiry perturbata, ed H una p;ftw

~di qu an
quella del Pianeta Perturbatore, la cui attrazisne fa che

¢'eC’divenga cEC. Chiamand, H,e ed m gliangoli del tnangos

IoH e fate
e:i: Sm;eH =%, Hm =y,avremo (L. 855) tang x =

Sen ETcorm o coti i casy ; ¢ poiché I’ angolo H & costanto
{ considerandosi come immobile I’ orbita M Y e pesson tra.
scurarsi le varizzioni di ¢ di sz, avremo differenziando ,
presi coscanti g ed H, dx sen H cot m dx dx cos H s0sy

dy e = cos?y cos*x
#Ycos Hzang » =dycosy, ciod moltiphcmdo tutre

Per cos®x | ponendo in vece di cotm il suo valore .
sem y cot i’ cosycos H

[ AR

smH (L.860), riducendo e dividende

tutto persen y cor %, dx == dy (s0t y sen x cos x —+sasH semrx);

the sostituendovi il valor di cory =
sm #Hcot e+ cos Heosx
e (L.855), sarh de ==dy (cos H -k

sen Il cos x cor ¢}, onde infine dy:dx ( ciod mM i eF):
cosH - sen Heos 2 coz e, ove x & Ia distanza dei nodi del-
le due oybite sul)’ eclittica, e 1’inclinazione dell’ orbita per=

tucbata, ed H il supplamento dell’ inclinazione di quell&
del Pianeta perturbatore .,

PEEEEY

LR} . L Y o

796. Piu importante & il conoscers il moto orario di un .

Astro in longitudine e in latitudine . Quanto al primo di
questi moti, poiché nel tempo di un’ora pud considerarsi
u‘niforme I’aumento dell’ anomalia vers , sarh 4B il more
richiesto, mentre dp & P aumento sempre conosciute dell’ a-

nomalia medm' quindi si eved (784) 48 == .
d {1 —¢cas ,J)
4 = «/TT_ e . Ma per ridutre, come & necessatio, ques

sto moto i piano dell’ eclittica q ‘e g, sia C'eC 1’ orbita del

e 8 e

rle,
78.

Pianeta , KC==J82, Ceq =0 ( obliquits dell’ o:bira ) PER 15

e PCq due archi di latitudine , e finalmente Kh =1 lati-
tudine eliocentrica del Pianeta: e poiche il triangolo Kefo
¢ rectangolo in f, facendo eK==f', ch == ', Cqg =1/, a-
veemo { L. 817) tang ' ==tang [3 ces O; differenziando per=

tante , scrbata costante O, troverassi _ff_"w :_«_d@ c05 O &
05 pur cos* B’




FIG, du =dp cos 0 X

. w2 ) 392 )( =

cos* ' df cos O .
o = o p (L B0 )3 OV
percheé in questo caso 43 ¢ il medesimo che ap,dr =
dBcos O ' ’
cos* L7 i

297. Per avere il moto orario in latitudine , poste le

. ! sen L : .

stesse cose, si trova (L. 829) senQ:;};E e differenzial=
do colla solita costante O, . . . A
AL cos Lsen @ — df3t sen L cos 3!

P ———'@w- B '--_’_-E—::o::deosLse;;ﬁfw

pPary
dp’ sen L cos BA; Z £ qui dL = dp tang L cot B ciot per
esser 3 eguale alla differenza tra la longirudine A del Pig-
neta, e la longituding A3, L == 42 tang Lcot (A — AS3) .
798, Ccrrchiam‘u ora finalmente il medio rapporto tra itempl
sinodico e periodici (760 ) di due Pianeti qualunque Te#.
Prese al solito came circolari ¢ (_:oncentr.jlche‘ le due lorg
" orbite rug ,ETC., ¢ chiamando ¢ il tempo pericdico del
Pianeta pidt lento T, e 7 quello del pll veloce o, supe
pongansi occorse due congiunziani consecutive in ErS ed in
TuS, E’ chiaro che mentre il Pianeta maggiore si avanzd
da E in T, il minore scorse non Solamente P orbita inters
pubdr ma anche 1‘arco sit nel tempo sino\dico s, e che
percid il tempo speso per il sole spazio s fus~—~7 . Quine

di chiamandosi 4,4 I aree simili BST, #Sp, ¢ C, ¢ Varee’

intere dell’ orbite corrispondenti , si avra A: C::s5:¢t eda:
ciis—v:iTyma A:43:Ci¢5 dunque s:§ — T i:T ed

=-£7 . Lo stesso si trovercbbe, restando immobile il

§ = e
t—1 . ]
punto T, ¢ movendosi § accompagnato da un Satellitg m,

posto # il tempe periodico di § &' intorno a T,
Comete

#99. Benchd le Comete altro non siano che Planeti prie
marj {(611.750) i quali girano al par degli altriin. orbite

ellicriche , 11 cui comun fuoco & nel Sole : contuttogid la
abile ad esse senza

general teoria fin qui data non & applic
notabili modificazioni, € perché i lor movimenti nulla han-
no

- A e W 393 M e
no &i quella regolatitt & dirczione quasi puiforme chescots
gesi in wued gl aletl, o perche restrado invisibile la pors
Z.ion pis gri‘ﬂde deltc lora orbite aon pud conoscersene né 1 s
felio, ne I eccentricith , né cid che dipende du questi due
glementi,

8eo. Le strane opinioni che tiranneggiarono anticamens-
te non tanto il volge quanto la maggior pzxrne‘dci Filosofi
stessi, appogpiate sull’ apparente irregolarita del moto , del-
la figura e della durata di questi corpi celesti, tenvero in-
dietro i progressi dell” Astromomia jntorno a una parte del
Sistema Planetario che pure ¢ la maggiore, E quantungue
aleuni riconoscessero in ogni tempo che le Comere dovevan
esser della natyra m\edesima degli aleri Planeti e al par di
loro soggette alle stesse forze e tendenze; contuttocid le
trasenrarono a segno che non abbiamo sopra di esse alenna
psservazione bastantemenic determinata che preceda I anno
357. Quindi beoché ci dia Ja Sroria circa oo apparizioni

di Comate e vi sia tragli Astronomi i pilt moderni ¢d ace

“creditati chi ne ammette con sicurezza 300 almeno e chi

ne suppone delle migliaja, pure le assoggertare al calcolo
fino al presente sono assai pochei, né di queste { eccertnate
forsé tre sole ) & fissate ancora bene il periodo. Il loro dis
sco ordipariamente appatisce mal terminaio o per le fast
cui son soggetre , come la Cemeta del 1744, 0 per la lov
luce debole assai se son nude, o per U inviluppo di noa
materia accesa che le accompagna desta chioma se le cire
conda, barba se le precede ¢ coda se le Segue, che diviges
si sempre nelia parte opposta al Sole e che i puw attribuie
gcono all’ atmosfera delle Comete medesime la quaie dai

raggi solari & uceate, ravefatta, e trasportata digtro al lo»

. 1o disco, senza che il loro piccolo cono ombroso possa dis

stinguersi o per la gran vicinanza e grandezza del Sole {471},

orper il riverbero dell’ alure part juminose che lo distiugs

gono . Noj non ci gstendereno in dettaglj su questa o snil’als

tre fisichs ipotesi ed osserversmo 1% che Iincertezza del

Tuogo ¢ del tempo della loro comparsa, la facilim di spa-
cdd
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(760.799 1 )5

€2 ) 594 ) e
cire, il moto talvolta precipitoso che hanno ec. rendon pid

Qifficili le osservazioni e pilt bisognose di accurdtezza; 2°,

che quantunque scorrano per ellissi, ¥ enormi loro. eccens
tricith (771) ¢t autorizzano a piender
come parabole { L. 1036.3 ..

$o1. Supppongasi dungue Fel un arco parabolico, por<
»ion del corso di una Cometa, $ il fuoco o il %, ¢ il ver=
P (L.883) la sua distanza perjelia,

Queste trajertorie

tice, Sg=—=r =12
ed SE==1p ( L.883) ¥ ordinata in §. Descritto col rag®
gio Sz il circolo Lal e
Tesimo , sarh Uurea del piccolo sertor circolare 4Ss’ = Lo

e preso in esso I’ arco 44’ == infini-

(L. 604}, quella dell’ intevo circolo = = (L.66) e il sete
§(L.930).

<

tor parabolico rettangolare aSF =% . S2. S¥=
Chiamando ora # 1" area parabolica descritta dalla Cometa
in quel brevissimo tempo 7 in cui deseriverebbe la circolas
re aSe¢’, queste due piccole aree saran tra loro come i due
archi che le chindono, e questi come le celerita respettis

. .\ e a
ve ciodiia/3:1(718), v percid 1:a/% 1 —;:x::f/«,. Po-
9 e
sto ¢io , sia T'il tempo necessario alla Cometa per giun-
gere 2 9o® &’ anomalia ( che qui dee prendersi dal perielio

e T il tempo periodico necessario a scorres

. A& o.7” A
re il circolo LsR, si avid 7 ¢ P T TE=— e quindi
al” , AN T
2‘{ By 4 onde T=422= [}“ - . Pre-
2 ‘A28 6r 37T 2

. P’ . .
sn la distanza afelia == s’ == - e chiamando @ il tempo dei

go° di anomalia, @ il tempo periodico dovuto
‘ v dihac ae
dello stesso raggio #, si ha egualmente © = YV e di
O N R

qui T:0: 71" "'1 T pt ip’t (203), Fatto duns
que T ==3658,256379 == al tempo pmxodlco delia Terra
(622), 71‘—-—0,141393(f 6c6), si avea T = 109%,06154 ==
Ya0f, 14°7, 407, 10
rvielia eguagliagse il 1aggio medio dell’ orbita della &, giwvs-
gercbbe a go° & anomalia dspo queste temps. -

al circolo’

ot una Cometa la cui distanza pe- :

i BT
8o2. Dmcrmna’ca T, 5

305 ) e | v

ha facilmente 11 tempo che e
la Cometa nel gianger dal periclio a qualungue al«
tro- punto ¥ cing nel descriver qualsiveglia augolo & anos
maliz #35y == 8= 450, Conducansi la normale »K o
dinata /)\, ¢ poiché posta al solito-== & I ascissa o)\, st

ha 2K = —(/‘ ssz)_—..-;m(L 833), ed SI{r_;»——;\s;:

s (f-x)=
/3 = SK e SyK o=
eth dell

piegheri

Py Sy {L.884)=¢= ,onde;ﬁy
a‘Ky, chiamando £ 2 tangente di SKyp
I’ anomalia vera, si avra nel triangolo Koy, 11413

NI S A
_}\ng,ez. y..,y.-x»su»tangente iny (L.887):

“m[‘“c\ 5

Nt -

= o
dunque x::%— » e 1'area aSy === oA XY -+ —21— AY %

t 127
e | PpUE p"23 P 2 2
}S__‘i et A o L oyyero DO Aoy =
15 U1 T a8 T g o ( poich !
—te 39
1(800) e p==g)== —~-‘i«, Chiamisi percid 77 il tems
o jcercqto per ogni "raJo &’ snomalla, e faccxasn T =
—é;r:/-}”" I; e giacche Parea rerrangolare 4SF == ’800),
A 23~ e 3
siavyih L. 20 *.3..'1(1)"’"”:::(? l_"MT—*.....
3 4 '
(2P +32) T T
ciod ¢ m = 078, 40385) T ==
Sr/a — ( per esser A 27%, 40383) T
{#} +3¢)27,40385.

803. Che sc all’ opposto si vovha. 1"angolo dell’ anoma=

. . o . s // 4'1"// . )
fia per un dato tempo 7', fatto —ATW( Tooo? = 1
aviemo ¢~ 35— g == o e quindi (L.392)2==#/[ Q:‘ -+
«/(-—~+x)]+¢[~-—-«/(* H)]«M[‘Z; dee

‘5«/(14-§z>1+wz-z~-,~/<*-+*>1 - Facciast dun-

que —%: cet #, e riflettendo che 1 ~- ta:zg' @ == sec® e ==
1 \ 2
e t~—- ) aed ' ——
Cosiny avremo t‘.p-/\/ (copu—tcodu X py W (cot u

G

L 0;"8

(%

.




PG ) 398 Y = )
187
Y 31 ~bgos u 3 L —cos ¥
. N T R =z (L. 70872;
60T B gy ﬂ) 4 sen v sen n = ( 4)
3 1 3 13 . ; . ’ 3 1
A cor T n— A tang P indi fatto &/ sang T FARp W,
2
C()(‘“ w-«se;z 1 —9 c(au
sara £ = ot w — tang W= = e
senwcm w 5 e 2
2008 20
SNl cok 2w,
seoit 1w

804, Intanto poiché essendo data la distanza perielia

P & daro subito per qualunque grado Bdi anomalia il raggio

veottore 2 © »—1‘? ,—~ (1.887); e poich? deseritta col faoce

q,, Stesso qualsivaglia alua parabola A”T il cui p.xxam tto sia
‘ 0>
'3 p7 e il raggio vetrore £, si ha z:8::p:p’ ) e Vare

250 (a2 B)ed A'ST (== 8/ ) comprese dagli sressi regol

A VA
SO0 11 —— 2 % ‘{— P,
3 16

gue che chiamando 777, © i tempi corrispondenti alla me«

desima anomalia in due tm}cfwne pamuomhe avremo

;6— (8o2 )i p*:pr?s ne san

B o 2
1@ et (1153 ) e ps 2 T2 O (B00),
/\ 7
ciog, fatto pr == dr Cd essendo p == 4 == 4 (800, 4:
ri, & onde 17 o= ‘3' .
3!

805, Quindi ealcolati 1 temvi e 1’ anomalie 4" @ sola
Cometa come quella di 1op giorni (oo}, questo calcolo
sacn una Tuvola generale del smoto delle Comere in uva
trajettoria pavabolica, sol che si conosca la lor distanza
dal 3 nel perielio e I istante del loro r)ass‘zggxo per ques
sto punto,

806, Suppongasi ora noti due raggi vettori Sy = =
SE=: 2 e  angolo »SE == p == B/ =¢ 3, preso il segno da
lsopra se i raggi siano dalla stessa parte dell’asse, e quel
di sotto se da parti opposte. Avremo (802) Az:ia/z t.

cy g O 3 ] .
cas@ :c‘asﬁz:vos{iﬁ: —/-J—) cos ?p—~'cos~cos o
2 2 v 2 2 2 2
o B B B z ?
B Sen ——1e08 - — Zommeos —cos —— F=
sen o Sem Tre08 7 , onde cos X af o o p

=2 507 ) e

. ? e divi A L B
seir ~sen 5 e dividendo per sew -2 cos -, verdy gang O =
R 2 2 >y

- D D 3
Aot — SmC0Ser - > - : 1
=gt - TF coser 5 \/; (L. 6oy, 701,702) il che da il
tusgo del perieliy.
807. Quadrando quest’ equazione e moltiplicandola per
o7 - o A [ . e I
& Sen eos ~’§~, sostituendo I ——coy"f— a sen® ~- ¢ ridu-
2 2 2 2

a

® :
cendo, s hn o sé° o o= { o/ oo o s 9 Py e
0do, si ha s"sen” == (2" 45— 2 cos , VEE) o
I L2 2 @ o . z .
Cod 'z sen -;;-—-(z’-%z——-zc@s—‘()é x/z’z;)”cw"@) ¢ in=

~ dnd aad

9]

- /% sewe o
fine g eps® == —p (7178) = ________.____,.,_':.m.m_, ie

T e g5 2605-« & 2'%
stawza perielia delle Comern .

8o8. Ripresa la proporzione di sopra (306) zviemo an-
che a/z ~+ 4./,'4’ &z Az cos LB - cos ;-ﬂ P C#s ,8 W
cos S Bricor [ (B~ L) tang F (B By(L.o713).

809, Segnc_ da cid che per determmar I’ orbita di una
Comera ¢ necessario conoscerne almen due raggi vettori e
Yangolo che contengono . Ma I ortener direttamente que-
sti valori nen & si facile; ¢ benchd gli Astronomi pilt ce-
lebri abbiano iaventati parecchi merodi ingegnosissimi e di
profonde vr‘dvte, tale é per alc'o 0 la loro pleiSSit:L o la

o fioalmente Ia difficolth delle osser rvazioni necessarie e §pva
g0 quasi ineseguibili, che lasciando loro tutti gl incomaidi
del semplice tentativo obbligano a calcoli tediosissimi e non
di rado ancora d'un esito molto incerto . Quindi i pit cna

mune di tucti & il metodo delie false posizioni. Sia 'V 5o
Ueclittica, S il #; ed e sendosi successivamente 0sservazo e

P Astro mentre la & era nei punei T, T, T ( di cui sian
noti i raggi vertori », s 7 ) suppongansi T, T, T le pro-
jezioni della Cometa sull’ eclitticy (753). Londotte Ste
T T', che al solito chiameremo R /£ D (751), e'presi coll’ os-
servazione 1'angole FT8zz 1 ¢ quello dellalaticuding geom




os}

Py

f

e ) 303 W &

“eentrica L', diasi un valore m‘bitmr i1 oe guindi e ug
io a

" C; quindi si avranno la longitudine vera ) (753

deduca D) (L, 767.) e si determini anche (L 765) ¥ ango-
" jo paraliattico TI'S e "angolo “di commurazione TH5T =
, la lau-
tudine eliscentrica L (754 ) e il raggio vettore g ciot 5G
(fg.80)= ST =T
cos TSG oL’
relativamente a ¥’ ¢ T’ si avran di nuovo la longitudine
Iatitudine eliocentriche , il raggio vettore #” e la differen-
za A deile longitudini, che & il mote clivcentrico della Co-
meta selativamente all’ eclittica, nel tempo scorso tralle

Trovat 1 valom omologhi

prime due osservazioni.
810. Con questi dati sia [Tt il polo dell’ cllittica ¢GC,

sin GC= A, ¢ siano Gh,CO le due latitudini eliocentri~

chie L, L”. Se nel triangolo 5001 ove son noti i due lari
116 ,TIO complementi di L, " e " angolo contenuto 410 =
GC == A si determini §O { L. §50), sara 0 =9 il moto
angolare della Cometa nella sua orbita: e quindi avendosi
5,5 ¢ @, si avragno e 1 anomalie respettive e la distan-
za periclia (807) ed oltre a cid coll ap pl.cnzwn della Ta-
vola generale delle Comete {Soz) i tempi corrispondenti
alle trovate anomalic, la di ﬁerem‘. dei quali dee corrise
pondere esattamente all’ intervallo decorso tralle due osser-
vazioni: non lo esscnde dovran cangiarsi le posizioni,
finckd la corrispondenza si ottenga. Ma poiche due punti
posson esser-comuni a molte parabole, e niuna pud derex-

minarsi esattzmente se non con tre, convien procedere ad

altre supposizioni per combinar colle prime I osservaziong in

T (fi¢.84) ed ottenendosi finalmente tempi corrispondents
precisaniente a quelli delle tre osservazioni, la trajettoria sa«
1k esattamente determinata. Per rendere il metodo pits
compendioso, e per immaginar posizioni pint idonce, gli
Astronomi hanno inventati dei compensi meccanici molto
utili, $u cui non occorte qul trattenerci.

$11. Ottenuto infine dal triangolo 01T Vangolob==d’»
saranno noti nel triangolo §GI rettangolo in G il lato 6G ==

= ) 300 X
Lz==g' . e angolo obliguo adj'{cantc 4’ , e quindi si avra
il lago No =
NG == (L.822), ciod si avrk la distanza della Comera dal
& . Vinclinazion delf orbita, e la posmmne del §3 sopra
1’ eclittica , :

‘ 812. oapendon peraltro (8oo) che 1’ erbita parabolica non &
rigorosamente queila delle Comete, si comprende bene che
questi elementi son puramente approssimazioni Pit 0 mice
no esatte . Ora ad onta degli sforzi di Simpson e di aleri
Astronami illastri per trovare un metodo certo onde ri¢g-
var da questi qumh della vera orbita ellittica, bxso«na con-
fcsmne che ne siam privi turtora ¢ che non rimane altre
sicuro eompenso s¢ von quelio di confrontar le Comete nuo-
ve colle gia calcolate. Se la situazione del periclio e dei
nodi di due di esse non differisca molto pitt di quello che
pdm la retrocessione del 0 di 'V (622} ec. nell’ interval,
lo del tempo scorso tra V' una ¢ Poalira comparsa, ¢altron=
de non abbian segni notabili di dissomiglianza , potra sup-
possi con molwa probabilita che sieno una sola Cometz, Ma
se ja detts differenza ecceda i tre o q;mf‘tro gradi { giac-
ciié un’ aleerazione mediocse porrebbe attribuirs) alle pate
turbazioni sofferte per le attrazioni dei Pianeti a cuile Con
mete §i RCLostane ) non potran mai le due Comete creder-
st wnz sula, tanto pitt che si sa potersene veder varie rel
fempo medesimo ¢ nella xndesmz- parte del Cielo. Che se
si munm alfine & conoscer con sicurezza il ritorno di unz
Cometa ¢ percid il suo tempo periodico #, .

( chiamando 7"
il tempo periodico della i

Terra, A== 1 il mas ggLOL diamea

t'o dell’ eclittica, & quello dell’ otbita ricercata, si avik

B 2
. rgi 3
ubito (763) 12222143 =F indi
subito {763 ) S EETE XY cdﬂ—wH?;EQlllndliﬁel‘CS"
) I~
ser gin nota ¢ almeno prossimamente la distanza perielia, si

troverda 1’ ece emncm-x 2 ogni aliro elemento dellx vera tra=
jetteria coma per i qu.,m gin conoscinti.

1

RCL Eagy, p angolo Nz s (L. 824 ) e il lato (
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Satelliti .

815 La Teoria dei Satelliti non d feticebbe da quella
di toci gli aleri Poaneti, se questi corpl mentre gigano ine
terno a un centro particolare non cobbedissero nelld STesS0
tempo ad altve forze cousiderabili. Ma tendendo essi o nel
foro Pianera primario ¢ acl Sole insieme (730), 1" uno per
Uestrema sua vicinauza, [ aliro per |’ enorine sua mole
(765) agiscon potentemente sopra il Savellite, e indoceno
una complicazione di rofi ed una irregelavich che veude la
teoila dei Satelliti una parce delle piu duficili nell’ Astro=
nomia. Che se queste irregolarith non son cosi sensibili in
quei di % o di | per la gran loatananga , lo sono perdtans
to nelia ), che non siam giune finora ad averne una teos
ria si completa e sicura comg la ricercano da tanio tempa
gli Usservatori . Percid in un articolo che ad onta di quan=
to ci siam proposti ¢i condorrebbe in un’infinita di detea
gli, ci limiteremo alle principali ¢ pit necessarie nozionis
rimécrendoci nel di pit alle grandi Opere di Astrenomia
degli Autori da noi altrove ¢itati. E siccome tutto quci
ghe pud divsi dei Satelliti & un Praneta diverso dalla Teve
fa, pud facilmente applicarsi ai Satelliti di qualunque als
tro, parleremo qui solamente di quei di 7 e tratteremnp
dipdi 3 parte di quei della & ciod della . ;

§14. Debbasi dunque primieramente determinare il tems
po periodico 7 di un Satellite X, supposto gin noto quello
di Giove cioe 7. Osservata una quantita sufficiente di con-
giunzioni o superiori o inferiori di & con 7 allorché que-
sto & in opposizione col %, clo¢ allorche i centri del %,
della &, di £ e di ¥ si-corrispondono in una medesima dis

8 rezione o piane come in §, T f, G, se ne deduca il tem-

po sinodico § chie tanto sard pil gsatto quanto le osservas
zioni olrre |’ esser precise somo in maggior pumero € pill
lontane | une dall’ altre per distrugger le piccole ineguas
glianze . Facto ¢id, la formula gia proposta {798) durw i
tempoe

%2( gor ) em

tenipo vichiesto 7 o= 20
Pets”® :

815 Ma poichd i Satelliti attesa la piceolissima obliquis
th delle loro orbite o 1a lunghezza del cono (‘mbmm di 7
Lol o vt el et el

" Hmente da ouclm k‘ﬂa loe

Vera opposizione col 2 ( tale & in fart rispettoa 7 una congiuge
zZion stuperjore ), I’ ossgrvazioni di queste ecclissi viescon di
maggior comodo e nnlita, essendo visibl poco men che
d,.:a turti_ i punti dell’ ovbita teveestre, ed applicandosi a vae
¥} usi astronomici e geografici di gran vantaggio, Avvere
tinmo qul intdnto che questi Astri secondar] comnnemens
te distinguonsi per il posto che occupano relativamente al
Filaneta: onde chiamasi primo Satellite 1l pilt vicino, se
condo il piy prossimo dopo lni, ec. se non che ra quei di
B esiendo il 6°ed it 4° gli ultimi scoperti e insieme i meno
lowrani, molti Astronomi chizman serzimo il men discosto d da
5. sesro il seguente, e prime , secondo ec. gli aleri cingue nel
loro ovdine antico,come nella Tavola che 31lcm0 tra peco.,

816. Tutte le osservagioni assicurano che I orbite dei
Satelliti non hanno eccentricith sersibile, eccetruavane quel-
la del terzo; e che in_questa ancora I eccentricith & assa;
piccola e per lo pill trascurabile. Quindi se si misuri la
distanza di ognun dj essi da 7 allorché ne appariscono piy
discosti, o come suol dirsi nella massima digressione , ques
sta distanza ridotta in raggi di 7 sark il lore reggio vet-
zore, Cosl suppasto il semidiametro di % nelle sue medie
distanze dalla & == 18", 625 e trovata la massima digressios
ne.del primo Sarellite == 1746/ == (¢6", sari il raggio vet
tore == 5,67 semidiametri di 223 ¢ poichd il vaggio di 2 é cirea
11 volte maggior del terrestre, sard discosto il Sutellite
dal suo Pianera circa 69 raggi terrestri .

817. Intanto paragonandosi tra di loro i tempi, i rag-
gi vettori, ¢ le celerita, si & trovatn precisamente che nei
Sarelliti intorno al loro Pianeta, egualmente che nei Pia-

peti o mtorno al Sole, I’ arce percorse son proporzionali

Ees
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ai tempi, e i quadrati dei tempi periodici sof pmmmoﬂ
pali ai cubi delle medie distanze dal loro centro comune .«
8§15, Come petd la scambievol gravitazione induce dele
Je perturbazioni tra i Pianeti primarj (701}, cosi ne indur
ce tra i Sateliiti: anzi queste divengono talora tanto pitt PU-

merose ¢ complicate, quanto che alle vicendevoli alrera
gioni cagioné.te dagli wei neghli altri, si uniscon anche le
ineguaglianze dei movimenti del Pianeta primario, e le
irregolarity cui lo assoggetta I azion degli altri Piancti in
Iui e di lui reciprocamente neghi altri. Quindi ¢ che 1’@;-
clissi 4’ unc stesso Satellite non ritornano esattamente o=
Ppo il preciso decorso di uno o pill tempi sinodici , € perciv
si rendono indispensabili alcune egaazioni che ne compeur
sino gli errori. Ne indicheremo una sola, come a Diit
considerabile, e che dipende dall’ equazion del centro di
7t . Si osservi dunque che mentre egli si muove daGin &
il suo cono ombroso dovendo esser costantemente in linea
retta eol £, deve descriver dictro al Piancta e vispetto a
lui un’ anomalia simile a quella che egli descrive nella sua
orbitay ¢ che percid quanto sard irregolare il suwo mote
progressivo, tante frregolare sarh a misara del tempo i
cui il Satellite p raggiungerh I" ombra. Ora questa inegua-
glianza ¢ corretra dall’ equazion del centro di % e quindi
se questa si chiami e, e sia s il tempo sinodico medio, sa-
a2 860° : s:: e k correzione cercata che unita ad s dara il
tempo sinodico assai pilt prossimo al vero. La massima &€=
quazicn del centro di I che @& 4°34’1” dia la massima e
quazion del tempo sinodico che diremo g e st trove “\. -ﬁgl«
la tavoia degli elementi della teoria dei Satellini di 4 1a
quale aggiungeremo qui sotto.

819. Il raggio di % ¢ 10,86 volie maggiore 4l g LC%
della &, e inolire egli & 5,2 volie pit distante di lei
dal ¢, il quale come vedemmo (786) ve & lont_'mo‘ 05094
Tagfl terrestri. La distenza dunque di 70 dal #£oin age

1di 70 sard 4 :zﬂ9§4/<'”“' = 11484 in circa; e poiche

10,86 o

l calcolo delle parsliassi e le Tavole danno il raggio

ko

o =2 ) 403 ) e
£ del 4 ol raggio # di 2::111,45: 10,8611 10,2611, saik

FIG.

la lunghezza del cono ombroso di yﬁ;:}jf_% (471) == 1240

xaggi di %'+ Diqui pud aversi non solola sczion del cono nel-
la regione di ciascun Satellite, ma anche le misure cosi linea»
ricome angolari dé# diametro o delle corde della sezione me-
desima . Cosy ¢ facile il dimostrare che alla distanza s da 28
il semidiametrro della sezione ombrosa deve cssere ¥ =
at v (1—2) » ove poste le stesse cose e fatto » = 23,436

£

e

st _avvebbe pyee 0,979 ec. Per altro, riguardo al tempo 7/
occarrente per attraversare il semidiametro &, attesa la
penombra e la sensibile ampiezza del disco dei Satelliti, il
calcolo, ci darebbe piu di quello che realmente dee compa-
vire all’ osservazione; e quindi a questa principalmente si
¢ avuto ricorso per determinare il tempo 77 speso per x
ciotla semidurata di un' ecclisse massima, quale appunto si
troverk nella Tavola promessa, deducendosi poi da 7/ ogni
altra durata di qualunque ecclisse, come vedremo.

820. Suppongasi ora § il %%, G Giove, #Zhr V orbita g
del Sasellite =, #ohp la projezion di.quest’ orbita su guel- 5
la di % (755), ed SN la linea de’nodi, cioé quella retra
in cui essendo il Pianeta, i nodi dell’ orbita del Satellite
dono in dirittura col Pianeta e col #. E’certo che quest’ or-
bita trasportata insieme con % mantiene un parallelismo
costante ( non avendo i nodi dei Satelliti di 7 quasi alcun
moto relativamente alle fisse }, e che percid il Satellite
non pud essere in opposizione col Hx se non allorche la sua
distanza dal nodo #, cioe #GZ, eguaglia I’ angolo NSG,
ciod 1a distanza di 70 dalla linea dei nodi SN . Dunque 1°.
¥ opposizioni che accadono allorche 7 & a 9o° di distanza
da SN come in G, saranno alla distanza #Z& == 90° ¢ misu-~
geranno 1 inclinazione Euo dell’ orbita 3 2° qualunque sia
il punto £ dell’sorbita, se si chiami ¢ angolo Zue, ¢ A
¥ arco @5, sarh nel triangolo 0% rettangoloin T, sen o= .
senisep h (L, 816) = E¢, e £ pud disi con somwma aps
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Lussimazione Ja latitudine Iavicentrica di 2, che applica,
ca alla sezione del cono ombroso, fark conoscer, come ves

drento, se debba e in qual modo debba accader 1 ecclisse s

3°. e poichi¢ la massima ecclisse accade quando i Sateilite
attraversa il diamerro della sezione ombrosa, cioé quans
do & nei nodi precisamente, questa non potra accadere $€

aon sulla retra $N; 4% tra la vera oppos.nzmne 0 congiun=

“aion del Satellite rispetto a U, e la sua congiuhZion su<

periore o inferiore rispetto alla & che suppor\xgo in'N (im=
maginando N,G, D in ligea retra ) passera Ja dx'iferenza
corrispendente all’ arco £D ciod all’ angolo parallatrico SG.I\:I
di 7 (753) 5 5% ¢ percio non di rado ¥ eccl..sse ‘accad.exa
ora quando il Sarellite ha g olrrepassato il dZJ‘C‘l? di ’Z,Lj
( come in ¢ ( Fig. 8o ), posta lagin C), ora prima .d\i.
raggiungerlo, ed anche pitt spesso in tale ottica obhcﬂ;mm
che se ne scorga Vdmmersione soltanto e non Vo emersione,
o questa ¢ non quella, ¢ quindi convenga patvagonar mol:
te volte U immersione in un’ ecclisse coll” emersione da un
altra ecclisse diversa per-dedurne 1 medj movimenti ec.
8uf. Per trovar la durata 4’ un ecclisse, sia BN il piano
dell orbira di %, BMD la semisczione dell’ ombra il cui
raggio D = &, No U orbita del Satellite, M il suo 5'2,,. >
il suo taggio vettore espresso in raggi di 2, 2V inclumzmﬂ‘
ne ANC, nla distapza di 77 dalla linea dei nodi, ovvero
arco NC (820), e quindi CA normale ad WNo = sen z"><
sen A {820) . Poiche red wson quantita omogenee CSE)I'esvSe in
lel raggio i 72 = 1 (8:9), si dird 1% 1'::4‘::.1-“:3"
( L. 608 )::2062657: 206265 X X == 85 2°, movendasi con 7/‘
31 suo cono ombroso nel tempo stesso che lo attraversa il
Satcllite ed aumentandosi percid di una quantita » la du<
rata doll ecclisse colla medesima préporzione corn cui §i aue
senta il tempo sinodico s sul periodico 7,0 che & lo stesso,
I’ areo descritto nel tempo s— 7 rispetto ai 360°, ¢ facile di-
mostrare che s — 7111 360% x5 e percid 560° (=21266c00" )2
s11 0% (== 206265 ):y tempo impiegato dal Satellite a scors

vere un arco eguale al raggio #1357 L CA (= senm 250 A):s

e { 4oz ) m

Yoy seni sew X espression del) arco CA in secondi di tempo;
z_}". chismando T 1a semiduraty & un’ecelisse masema 819} des
docta dall’ 0sServazione , sarh 17 y sen i sea A G CA 17
cos wCA, e chiamando C U angolo #CA, siavi finalmente 5°.
1:5en 0Ty o semidurata dell ecclisse del Sarellive per
#2882 cheil moto atiribuito al Sacellite & semptre la diffe-
renza dei moti suo e di 2 cowsideraro qui come immobile (759).

822, Benehe peed ¢ coll acevratezza di questi metodi e

ve . S N . N
Colle ripetute CONCLIONT Semibrasge perfezionata Iz Teoiia
¢
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1 Satelliti di 77 e deterisinato i rirorne delle loro eceliss
sty coprurtecio accordo tra i caleoli e I osservazione non
era punto costante , e le vere ccolissi accadevano ora pin
presto ed ora piu tardi di quel chis si era supposto. Furos
no inutili i tentativi per ispiegar guesta irregolarith, fine
che Bradley avendo osservato che i era un certo TApPOr.
10 colla diversa situazione della & rispetto a 27, trovd la
vera cagions per cui i calcoli comparivano difettost, cind
il moto progressivo della luce, che riacquistata dai Satels
liti nell’emergere da un’ ecclisse, impiega un tempo seusi
bile per propagarsi fino all’ occhio dell’ Osservatore , ¢ clie
tanto pilt si ritarda quanto la distanza tia la e 2 e mage
giore . Introdotto nei calcoli un elemento di wl natura,
tutro si fidusse alla precisione richiesta; e con una rale
seoperta si trovd che un raggio lacido pet attraversare il
semidiametro dell’ orbita della &, cioé per giunger dalla
distanza del £ a noi impiega 877 di tempo, mentre la &
descrive 207 della sua orbita, Noi abbiam git parlato al
trove (462) di questo fenomeno e dell’ aberrazion detla lu-
¢e, onde termineremo col dar la promessa Lavola degli
elementi della Teorla dei Satelliti, ove al solito » signidin
ca il raggio vettore espresso in parti del Pianera primario,
7 la rivoluzion periodica, 5 la sinodica, ¢ la massima e=
quazione di s (818), 7 Vinclinazion dell’ orbita del Satellis
te su quelia del Pianeta, £ il luogo del nodo, m il suo
moto annuo; ¢ 7/ la semidurara della massima ecclisse, a
Sia il semidiametro # della sezione ambrosa ridotto in tempa,
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Sarelliti di Giove ..

, T ———
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' T s 3 nel 1780
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1| 5.6973] 1%,56014| 15,76986{0"739'25' |37 18'38 | 10° 14° 30
11] 0,0650| 3 ,55118| 3 ,55410(1 19 9 |3 16 10 13 45

111}13.4616| 7 ,15455| 7 ,16639|2 3935 |3 1338 |lo 14 24
1V}25,4560}16 ,68902116 ,7535516 13 4 12 36 10 16 39

Bym T __
Ll oo 117758
Itje’ 3”1 25 40
i o |t 47
IVigi9”12 23

Sarelliti di Saturno

H 5 T $
Vil| 3,080| 0%,94271} 0f,04280
V1| 3,982 I ,37024] 1 ,37040
1] 4,803 1,85780] 1 ,888i3
11 | 6.2681 2 ,73948] 2 ,74017
I | $,754) 4 »51749] 4 ,51939
1V 020,205 15 ,04530[15 06893
V 150,154]79 32960179 ,91890

Sarelliti 4" Urane
£ 5 % s

[N SN

1 [17,022] 8 ,7068] 8 ,7602
11 |22,752] 13 ,4559113 546181

Convien confessare che resta ancora qualcosa a deside="

rarsi per la perfezione della Teoria dei Satelliti di 7, e
molto poi per quella dei Satelliti di B e di §&. Intanto ¥
primi gix sono di un gran soccorso alla Nautica per detet=
minare le longitudini (626).

Luna

823. Questo Satellite della &, si per la sua vicinanza
¢he rende sensibili le pit piccole ineguaglianze de’ suoi mo=
ti, si per la forza con cui agisce sopra la & e sulla parte
pidt sollevata del suo equatore, per cwi la & soffre dei pice

voli cangiamenti i qualidall’apparenza tifondonsi nella ), si

finalmente per le azioni moltiplicate ¢ ‘variabili del #¥, dels.

@) 401 )( e -
fa & stesss e ‘?ef Pianeti sopra di 1ei , sembra aver delusk
finora i tentativi pilt validj degli . Astronomi per fissarne
COmPif‘fame“fe Ia teoria, Non soffrendo la breviti e la na=
fura 'd.l questi elementi che ci diffondiamo sulle numerose
equazioni le quali si son dovute introdurre nel calcolo per
fissare il vero Juogo della D nel Cielo in un dato istante
{ zlcune dejle quali o non sono ancora ben dimostseate ¢ sis
C‘.“‘e 0 si appoggiano piu sull’ osservazione che sul raziaci-
fni0), ¢i contenteremo di dare in primo luogo le nozioni .
Pilt interessanti dei suoi movimenti medj, dipoi quelle dei
piti notabili cangiamenti di essi, infine delle piv sensibili
conseguenze dei suoi rapporti locali rispetto al #realla &,
ciod dell’ ecclissi tanto della ) medesima che del %%, e dellp
loro riunita azione sull’ acque della & , o sia dell’ esto marino.
824. Gli Astronomi per determinar con tutta I esartez-
22 che era passibile le rivoluzioni e i moti lunari, e per
ottenerne un valore il meno seasibile alle periodiche ine-
gualiti della 3, ebber ricorso ai movimenti secolari di que-
sto Satellite, tanto relativamente agli equinozj quanto alle
fisse , alle cengiunzioni, alle opposizioni ec. Cos) per essim-
pio avendo trovato che in un sccolo { == gf325 giorii ==
3155760000"" ) il nioto lunare rispetto agli equinozj era sty-
to di 1732664392', si disse: 1732563502 : 3 a376000” 12
360° (=2 1296000" ):» == 2360584", 6795 == 278 71" 43" 4",
6195, media rivoluzione tropica della D . Con questo e si=
mili metodi, ecco gli elementi lunari che se ne son dedot-
ti, supposia la precession secolare degli equinozj == 1° 23
45" {622} .
Rivoluzione rtropica .
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pivoluzione tropica del modo . Gy9% 47 52 521102068
. ]3 17,7449

siderale ., . . . . G193 7
Foti dinrui
Della D rapporto all’ cquinozio . . 13° 107 35/1,007843940
rapporto al ¥ . . . .12 11 26 ,697659
dell’ apozgeo ra‘ppo\rto alVequinozio , . 0 6 41 »069815‘95

' rapporto alle fisse . . , o 6 40 ,932238
del nodo rapporto all’ equinozio — o 3 10 ;035603696
rapporto alle fisse . ., -~ o 3 to ;776150693

ove si osservi che avendo il nodo gencralmente un moto
retrogrado, la sua rivoluzione tropica & percid pig funga
della siderale ; od all’ opposto Ia P per questa stessa ragios
altra rivoluzione .
| $25. Nel modo stesso da un diligente gonfronto di ose
servazioni assai numerose si son dedoved anche gl elernenti
che seguono ,

Distanza media della P dalla & 36324 leghe =2 197077692
tese == 60,3 raggi medj della &.

Fecentricith media ( posta la media distanza o= 1 ) ==
©,n5805568 ,

tuclinazione media dell’ orbira coll’ eclittica = 5°8749".

826, Intanto poiche variandosi la distanza della D dalla
% varia necessariamente la sua granderza apparente (4517,
a & difficile ( per esser la & nel fuoco dell’ orbita luna-
ve )il riconoscerne V' apogeo ed il perigeo esanlinafxd()' fre=
qucntemente e accuratamente col metodo altrove mdxca’m
{801) il diametro lunave, i cui limiti git trovati tra. 29°,5
¢ 33,5 daranno i dve punti pilt interessanti deﬂ’.m‘bx?a.

827, Dopo tutto questo sembra che conosciurasi per
un' epoca data la situazion della ) e la posizion della sua

orbita, si dovesse aver subito per qualunque altro tempo
¢ consuete difficolry

1o

it luogo e il mote lunare: ma oltre all
che § incontrano nel dedurre dai moti medj reali, vi € per
ci primi da un’ et all alera .

la D una variazione anche n :
' Cosi

e ) 409 ) &
Cosi per esempin , nel nostro secolo 1a media rivoluziens

" sinodjca si & trovata pin breve che nei secoli addietio, @

apparisce generalmente in oggi nei movimenti lunari un’ ace
celerazione, che forse si distruggeth nel progresso, e che
non POtIA gsser determinata se non dopo molti e molel an-
ni di osservazione. Quest’ accelevazione ha dato luogoa un’
equazion secolyre della D, la quale trovasi nelle Tavole tra
gli altri elementi del calcolo Junare.

825, Ma senza contare che il nodo e 'apogeo della D
seffron talvolta una specie 4’ oscillazione o bilanciamento ,
e che gli Astronomi hanno incontrate negli elementi luna-
ri molte piccole irregolarita non ancora ben determinate e
derivanti dalla teoria dcll’ universale attrazione: vi son
nella ) certe ineguaglianze sensibili , che non possono tra-
scurarsi ¢ sulle quali con somma fatica e studio ¢i son fors
mate delle Tavole particolari, Di queste ineguaglianze son
quactro le principali e st contengono nell’ equazion del conn
tre, nell gvezione, nella variuzsions e nell’ equnzione annua .

829. Quanto alla prima, ella ha avuro origice da uin’as-
servazione, che gl’ intervalli di tempo scorsi tra quelle ecs
clissi lpnari le guali accadono nello stesso punto del cielo
e nella stessa stagion dell’ anno, non sono eguali tra loro ,
¢ che la ) tornando alle medesime fisse e in opposizione
col £ non ha sempre lo stesso grado d'anomaliz., lnoltre
se si esamini queste Satellite pel decorso di un mese, si
osserva in lui ogni sette giorni no’ ineguagiianza di cingue
in sei gradi, che poi svanisce nei sette giorni segyenti e
cosi di mano in mano; eisendovi sempre due punti opposti
nell’ orbira che dividuno in tempi eguali il periodo lunare,
ma che nen hanno una costante situazione , mentre il luo-
go deila massima jneguaglianza si trova ad ogni rivoluzia=
ne avanzato girca 3°, di modo che il moto Junare anoma-
1i§tico divien minore di ﬁ) del suo moto assoluto.

830, Fu chiamata Ewesione una seconda ineguaglianga

lunare per cui I’ equazion del ceatro ¢alco/sra ¢ sempfe
1 SN




e )( 418 )( ¢
gl piccela della vers. Il massimo ¢

ella differenza giunga
a 1°34, ed essa & generalmente proporzipnale al seno del
doppio dell’ elongazione lunare dal ## meno |3 media angos
lar distanza della D al suo apogeo.

3:. La Variazione € una terza irregelariry deol mote
della D, 1l cut wmssz'mo ascende a 35,68 allorchs p elonga=
zion della D dal % ¢ di 45° Essa si annulla allorcha & ges
ro ovveio == 180°, ciod nelle congiunzioni ed opposizioni,
ed il suo vaiore

N

¢ proporzionale al seno del doppio della
medesima elongazione .

83a. Infine 1" accelerarsi il moto lunare allorehd il s
lare ritarda e all’ opposto, ha dato luogo alla quasta ine-
guaglianza detta Egmazione snnua. 51 suo massimo ¢ di
11,1450, e la sua legge & precisamente la stessa che queila
dell’ equazxon del centro, ma con un segno divers

“833. B’ fuor di dubbio che tutte queste U‘\eg()idrx:d di=
pendono specialmente dalla variabil distanza del £ daila D
e dalla &, e percid dalla differente azione del primosull’ ala
tre due; poiché se il raggio vettore della & fosse infinito,
1¢ direzioni delle forze solari sulla & e sulia ) sarebbero
parallele, e i loro morti relativi non ne' potrebbero rimanes
re alterati. Ma benché la distanza del # sia molto grane
de, purc non & tale, che la situazion respettiva di questi
corpi non debba produrre una perpetna serie di cangiamens
t1 nel loro moto. Per esempio , essendo fa ) nelle congiuna
zioni pill vicina al 5% e percid pil attratta che non éla g,
la gravira dell’ uaa suil’ alera diminuisce e il raggio vetto-
re tende & divenir pivt grande; similmente nelle opposizio=
ni lunari la &, comecché pidt attrarta dal #% ehe non &.la
D, tende a scostarsene e la trae a se con meno di forza,
‘e quindi 12 reciproca gravith qui pure diminuisce e il rag-
gio vettor della ) tende nel modo stesso ad estendersi : lad-
dove nelle guadrature ( cive a 90° dalle congiunzioni ed
epposizieni che con un nome comune chiamasi sigigie ) tuite
te rimane nel natdrale suo stato ‘per I atcrazione solare.
Eecederebbe i limiti che ci siamo propesti la spiegazion

+
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dettagliara di tatti i varj fenoment dei quali abbiamo pat-

lato, tanto piti che non pochi di essi restano ancora lascias

ti all’investigazione dei dotti. Basterh percid una passege

giera applicazione alla P di quelle formule che si . son gi
grovate per le perturbazioni dei Pianeti (793). Sia dungue
?laLuna, Gla Tcna, § il Sole, e percid z il raggio vet-
tore Gp della prima, 2" = 8G quello della seconda, »=

St la distanza lunare dal % 8 1’ angolo SGp == €V elongazion

della . Prendo pertanto lo due formule della forza [T ==
iz ]
5 ,ﬂ«,) sen C che qul & forza yizardairice per esseg

p Pt avanzato di $ (703), @ della forza diminutrice del

. s ma’ . m
ragaio vetrore z, ciod ¢ = =T A T ) eos C; ind3
-

éondotta da p la pf normale ad SG, onde Gi=2zcos C, os-
servo, che attesa la gran dxsmnza del £ puo farsi §, == 8§,
cict r ==z —-zcosC ed mw(” -~cosC) S = { L

3z cos &
45 ) —7 b= = omessi ghi altri termini come trascus

rabm scnm errore., Quindi sostituiti gquesti valori nell’ e«

spressioni di {3 e di @, ed avvertendo che per esser z/ quae

amzeos &,
si 400 valtc maggior di z, il termine 2=, -—— diviene
%

. oo 1 I
anch’esso trascurabile, ¢ che cos* C == -+ eos2C (L,
ik -d

mz sen Ceos € amz sew o€
733), siavey 1= 2 =5 2z B —

PY3E

ms Qmzcos ol

23’3 2zt "

334. Dunque 1°. fatto successivamente £ =0",==90° , ==
180°, ==270°, sarha sempre [T =0, ciod Iz celerits ordings
via delle D won cangierd né uelle quadrature ne nelle sie
zigle s ma se sia € == 45° , == 135° , == 225° , ==315° , sark ( L.

692jsen ol 1, mm— 1, =, ==— 1, cind nel primo e quin-

to otsante dell’ orbita la celevits della ) avva il massie
mo vitgrdamento, e nel terso e settimo i massimo accres
Scimeinte s e genevalmente In D ritarderd il suwo moto ap-
dando dalle .rzugzz' all? quadretsre ¢ lo accelerers npiudan
do dalle gzt/zrlram/ #lle sicigie.

FIG,
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“orizzontali della D, ed

e ) 412 ) e
835 Dunge 2°. fatto similmente C==o*,

180°, = 270°, sark alternativamente ¢ = . ?—’{?—,3 ed = -+
- 2

m' , ciod nelle sizigie la gravits della D verso 1, % evrd
In wassima diminuzione , ¢ nelle quadrature il ppgssimo
aumento , in mods che questo siz lg metd di qmelly . Se
C =45, == 135° ec., sarX sempre @ =='"— -’1}%. Che se si
yoglia il punto ove questa perturbdzxone si annulla, fatta
D=0, si trover — cos 2€ = — 5 = (L.zo4 3) ces 109° o8/

16" e C==54% 44’ 8" in circa.

836. Possiamo aggiungere finalmente tra le ineguaglian~

N\

26 lunari anche la Zibrazione che & un moto per cuila D
quantnnque sivolga sempre la stessa faccia alla &, ¢ si
ruoti percid sul proprio asse in un tempo eguale 2 quello
della sua rivoluzion periodica , pure altefnativamente ma-
nifesta ¢ nasconde una piccola porzion' del suo disco nei
fembi, e sembra quasi oscillare v mezio al Cielo. Questa
di quattro sorte: una & diurna, nelle parti
& I' effetto della sua parallasse: ue
na & nel senso della latitudine lunare e dipende dall’ incliv
aazion dell’ asse della ) sopra I’ eclittica: un’altra ¢ in
Tongitudine, ed ha per cagione 1"ineguaglianze dei moti
della D nella sua orbita: ve n’& anche un’altra specie che
segue gh efferti dell’ attrazione lunare sulla sferoide ter-
vesere . Per tutte queste combinazioni viene a scoprirsi or
piu or meno qualche porzione del disco lunare opposto
alla & . Noi non ci fermeremo in cid di vantaggio .

837. 1 raggi solari sempre investono pitt della meti dele
12 D (457); ma la porzion luminosa della medesima, af-
fatro invisibile nelle sue congiunzioni o Nowvilwnj in m,
non si manifesta che appoco appoco a proporzione che
cresce la sua elongazione dal #¥; cosicché a 9o° in & se
ne vede illuminato il semicircolo occidentale e dicesi il
primo gquarte; a 180° in T apparisce luminoso. |’ intero
disco e dicesi Luna piena o Plenilunio; di 1i in poi se ne

librazione €

PR S
== go®, ==

€ )( 413 ) e
sminuisce Ia Tuce, onde a 970* non se ne vede che il se-
micircolo orientale e dicesi ' altimo guorto, ¢ quindi di
mano in Mano se e perde di nuove affatto la vista, tis
producendosi il Noviiynie.

838. Queste fusi guidano di lor natura all’ articolo dell’ ece
clissi: poiché se I' orbita lunare non avesse un’ inclinazion
sensibile sull’ eclittica, & chiaro che nei plenilunj dovreb-
be la ¥ immergersi nel cono ombroso della &, ed accade~
tebbe un’ ecclisse lunare, € nei novilunj a vicenda il co-
no ombroso della ) investirebbe qualche porzion della &
e vi produrrebbe un’ecclisse solare: ma I’ orbita della
& sensibilmente inclinata (825), i suoi nodi eangian situa-

‘zione perpetuamiente (824), e la sua latirudine nelle sizi«

gie essendo sempre diversa, rende pi%t rare ed in apparen<
za pitl irregolari I ecclissi.
839. Non ¢ perd che gli Astronom: non abbian trovw»'

‘0 in ¢sse un periodo se non rigoroso, almeno approssima«’

to; di 18 anni e o giorni (i giorni son iI se quest’ in»
tervallo include quattro anni bisestili solamente ) o con
pill esattezza 6385 giorni e 8§ ore in circa, ‘dopo il qual
tempo si pud quasi con. sicurezza asserire il ritorno di ec-
clissi simili ¢ cofi simili fasi. Vi & chi ha portatc a un
grado anche maggiore 1’ approssimazione con un periodo di
521 anni, 3 ore e § minuti,

840. Questi periodi son utili per sapere quali cengiune
zioti ed opposizioni lunari debbano calcolarsi a tutto rigo=
re per determinar 1’ ecclissi: poiché quanto alle fasi o lu-
nazioni ordinarie che si registrano sulle pidt usnali efeme-
ridi 0 Zanarj, esse non son altro che le medie ( le quali
altrove insegneremo a trovare ) o almeno poco pill esatte

-di quelle.

841. Calcolato il tempo di una sizigla, non & difficile
1’indagare se il Plenilunjo o Novilunio sia ecclittico. In
fatti, riguardo al primo, si sa che chixmando p’ € p le,
parallassi del#a D e del #, ed » il semidiametro apparen=
te del secondo, la misara angolare della semiseziene dek




_ Qsseryatore compariscono in linea retta i due centri del~’

€2 ) 414 ) e

“covo ombroso terrestre & p’ ~p (473), la quale per

altro gli Astronomi hanno estesa a 457 g; pili, a motivo

dell’ atmosfera terrestre, da cui indebolendos; ; yaggi so=
lari che Y attraversano, viene aumentato lo*spazio ombro=:

so. Se dunque a p’ ~p-—v ~+ 45" si aggiunga il semidia-

metro 7 della ), ¢ chiaro che questa non potrd punto ec

clissarsi se nella sua opposizione abbia una latitudine Lo ==
Lo p =k pr-r 45" 4 s'5 di qui facendo %o == 7 == z,
Zpoz=i==a, avremo ( L. 826 ) #% =} distanza della )
dal nodo, che dk il zimize dell’ ecelisse lunare. Che se la
latitudine L sara <p' 4 p—p - 457 =5, ecclisse sark
tozele, ciodla D s’ immergerd tutta nell’ ombra, e questo
dard Valero limite: tra le due latitadini 1’ ecclisse sark
ﬁarziale. Riguardo al’altra sizigla, supposta NI la & e
DC il #, so si chiami per analogla sezion Juminose la se=
gione fatta in @ parallelamente a DC; il suo angolare se»
midiametro Q'MG sark p’— p —» (472) 3 onde se nel Now
vilunio sard L p» p' —p ~+# —- #’ non potrd esservi ecclisse
alcuna solare, laddove essendo L <p’ — p ~ 5 o 4/, s
ranno per qualche lucge della & impediti o in tutto o in
parte i raggi solari, il che di un’ecclisse o sotale o parn
ziale. Se L z= o, Vecclisse sarl centrale ; e qui si noti 1°,
che un ecclisse solare che & totale per un luogo, non &
che parziale per un altro; 2°, che quando all’ occhio deli”

Ia » e del ¥, ma quella non cuopre guesto totalmente ,
T ecclisse chiamasi ennalare, fenomeno perd 4’ assai corta
durata . Intanto dalle condizioni di 7 potran dedursii limi~
ti dell’ ecclissi solari, come accennammo per quelli delle
lupari. Ma poichd questi limiti suppongono gii trovate le
sizigle were, i moderni Astronomi gli hanno ridotti alle
medie e eon assai maggior comodo hanno trovato che nom
vi ¢ ecclisse lunare se nel tempo del plenilunio medio Ia
distanza tra il punto opposto al %% e il nodo lunare &

13°2)7, 0 che ve 0’3 una, se questa distanza sarh <« 7°47":

vatimente non vi ¢ ecclisse solare se nel novilunie medie

’

G2 ) 415 e FIG.

il 3 sia fontano dall’un dej nodi pid di 19° 44, e vi sa1d
indubitatamente qualche ecclisse se sia pitt vigino di 13°33.
Nelle distanze intermedis il caso sary dubbioso, e convers

1 rintracciarne la soluzione con merodi pilt precisi .

842. Stabilite pereanco per cerre epoche (761) le posis
zioni del ¢ e deila D, e dati imedj lor movimenti (624,
824) se pe avih per quslunque istante la media situazione:
© siccome | eguaglianza dell_é tongitudini medie di questd
due astri fissa la lor congiunzione media o i novilunio, cos
81 la differenza di 6 regni o 180° ne determina |* opposizio=
ne media o il plenifunio ; in ogni altro caso la differenza
della longitadine della D da quella del % «alcolata in zem~
po twasre ovvero & ragiope di 12° w1267,607650 per giors
no (824 ) darh il tempo trascorso dopo la congiunzicnes; €
questo & ¢id che chiamasi Epatia o eta dells Luna . Quin-
di vi sono 1’ epatte wnnue, le mensuali cc. che riparteremo
in upa Tavela distinta sul fine del libro, della quale coxie
dell’ altre, farera vedere nella seconda parte I’ applicazione.-

843. Debbano ora determinarsi le “fasi A wa' eclisse
lunare, essendo dati i moti erarj i del 2%, A7 dolla B in
longituding, e £ della D stessa in latitudine, Suppongasi
BMDC Ia semisezione del cong ombrogo cve dee attraver-
sarlo Ia ¥, BC == » il semidiametro di questa sezione, LD
la sezion dell’eclittica, CM la porzion di ua circolo di la
titudine, e sia CO == L la latitudine della D nel punto ves
ro d'cpposiziene . Se facciasi £: A —f:: €D :CN ¢ si cone
duca NQ, sard (L. 741) 2483 CNO = e
dell’ inclinazione { che chiamo @) dell’ orbiza relutiva NOR,
cio¢ della linea apparente per cui trascorre la ) rispetin
all’ ecciittica nel tempo della fase, supposte immobile i
cono ombroso: cosia/ (k* = (' —h )* ) che chiameremo I
sark il moto orario lunare per 1’ orbita relativa. Se ova si
conduca CA normale ad LR, sary A il pynto edio delt g
clisse (L.492), e quindi 1°, nel triangolo ACQ si avi:
AC== Leos@ ed AD == Fsen p distanm tra il vere Punio

la tangente

O
LI

°
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de 11’ oppos;zxom e quello della meth delt ecclisses ‘onde fa~

ﬁosteno

cendost 1" (==60"):: Lsen® 1z = Y, sarh

Yintervallo del tempo che passa tra 11 momenm ¢ del ple~
nilunio e la mety dell’ ecelisse, la guale precederk # se la ‘
latitudine della ) & in aumento ¢ sarh pil rarda se 7 & in
diminuzione . 2°. nel triangolo ALC sia CL = Cf—+-fL__,
x5 verraAL.._.@/\CL’r——CA‘) = . . . .

‘«/((x—i-r +Leosp)(a=+r'— Lcosp)), d onde viene

2,60 V((x+r—+Lc:;IsI<p)(x/-+-r—L ms@)),tempodeb

ia total durata dell’ ecclisse , 1a cui meth sottratta e som-

mata con #=F z ne dard il principio e il fine. Cosi si tro=
®
‘yeranno i momenti deil’ immersiong & dell’ pmemum, nei

quali la ) termina di essere immersa nell’ ombra e comine
cia ad escitne , ove CL e €R divengono »—7".

844. Che se 1" ecclisse non § totale, dee primieramente avs’
vertirsi che d' ordinario il dxame;m cosi del #F come della
9 si suppone diviso in 12 parti egnali chiamate digiti, est
determina poi la quantita dell’ ecclisse da quella del nnmes
ro #» dei digiti oscurati nel massimo effetto dell’ ecclisse
Posto cid, se ) orbita relativa & /r e il centro lunare nella
meta dell’ ecclisse si trova in m, sara Cm = = Leos®,Cn=
o edmp == Lgosp — ¥, e quindi #p=
Lcos @ — » ,e finalmente 27 xzdzg';:;' ~x—Lceso T
6(¢'~x— Leos ¢)

/

845, QsServazioni 1% la D avanti di giungere al cono

ombroso dee traversar la penombra, da cui restando oscus
rata appoco appoco, passa quasi insensibilmente nell’ om-
bra vera e lascia spesso qualche incertezza nei precisi istans

. ¢i delle sue fasi; 27, talvolta passa semplicemente per 1a pe=

nombra senza toccar I’ ombra yera; 32 vi & chi misyra in
digiti lunari anche la corda sx QVRL; e quindi si dice che
1 oscurazion della D & per esempio di 24 digiti allorché
ella attraversa una corda doppia del suo diametro; 4% se
costiuis

mp — Mg = 7

== 417 W o

costruita unz scala comunque ,

divisa in Go parti rappre-
sentanti i minuti e dew;sa in secondi , si prcnda da essa
un numero di partx corrispondenti alla misma di » per

fune il raggio de i ¢ireolo DMB, ca quella di L per deter-

* miparne 13 retra CA, e indi formato I’ angolo ONC:z== ¢

e c.ondort)a 1:*?[{ » st prenda D4 in parti corrispondenti ad 5
€ 51'st§|1g;3 Parco dL ec., si formera il.2ipo o figura dell®
ecc:hsse » da cui meccanicamente §i ricaveranno le misure e
qumd} i tempi respettivi, tanto pil} esatti, con quanto
maggiore accuratezza sary cestruita la figura,

846 1l cacolo & un’ecclisse solare ¢ alquanto pid come
plicato che quilio di una lunare, specialmente a cagion del-
le parallassi, le quali vaiiano al variarsi la situszione e ¥ al-
tezza della }, ¢ sono anche diverse per : diversi luoghi del-
fa Terra, Omessi perranto i metodi pilt laboriosi :ld cui
applicazione esigerebbe delle Tavele solari ¢ luanari molto

RN . B :
Pl estese di quetle che possen aver Tuogo sul fine di que~ -

sto libro. ne trattererao con una regola se non la pid re-
gorosa, almeno la piu facile e breve, e per gli usi cuvili

approssimata bastantemente,
. 847. Sia ‘AGBKTE la Terra, EQ il diametro dell’ equa-
tore, P& Passe, RmD il parallelo del luogo per cui si dee’
caltolar 1" ecclisse, AGBXT P emisfero illuminato dal 3%
nel momento vero del novilunio, ¢d LX una porzion dell’ o1bita
relatva lunare, che per meggicr facilith suppongo per ora at-
traversar la retta GS nel puato N S'intenderk facilmente
1°, che attesn la gran distanza del 3%, i raggi visuali NS,
BL'S coi quali veggono 11 #F dye Osservatori T, B, son
paralleli sensibilmente tra loro, unendosi al centro solare
sotto un angolo di'87,6 {165) == OBY = p parallasse del 3% 7
2°. che 1 angole CNB = NE;D 1a pavallasse orizzontale p’
della D, onde NBL'== p" — p e quindi condotta Bug tan-
gente al lembo del %, sarh NB» =2 p' — p -+ 7, raggio del
1a sezione che si chiamd luminosa (841,472) ed NBL =
p'—p =+ 7 -+ il limite dell’ ecclisse : 3° che essendo tur-
ti i raggi solari normali al circolo AGBKA prnjexione dell’ g~

Ggg

86.
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misfero illuminato, quei raggi che cadono sulla circonfe-
repza del parallelo RmD faranno in AGE una projezione
ellittica #Gdgr, e sarh 1o stesso per ¥ apparepza Otfica o
che questo parallelo presenti successivaimence co} sno moto
diurno la sua circonferenza DmI al 3, 0 che il 3% scor-
ra per i punti d,e,7: in fatti le apparenze ecclictiche son
fe stesse in Ved#,in TeC,inDed, inR ed » ec.s
4°. che fatra la projezione dvi questo circolo nella rcgione
lunare , CB diverih NL' e sulla superficie di questo circo-
1o si calcoleranno gi’ incoatri del % ¢ della D, Puno dei
quali trascorre in sola apparenza la detta ellisse, I altra
realmente la taglia colla sua orbita e col suo moto; 5° che
per I’ Osservatore in B Vecclisse comincia quando la 3 ¢
in L e che NBL==p' ~ p ~ # —+ 4, e divien centrale quan-
do la D & giunta in L' ec.; mentre un Osservatore in V
vedendo il # in zf e la ) in 7L/, scorge oscurata una por-
zione if del disco solare e non piu, e nulla per anche ap-
parisce agli Osservatori pitt lontani T,D ec,; 6° che V'ar=
co TQ, ovvero AP, csprimerh la declinazione & del #;
e quindi data la latitudine geografica QD =7 del parallclo
DR, fatto CB—=R==1,siavea HD=cos 7, CH=s5ea DQ =
senl , Cd==seun TD=sen{1—13),Ch=CHcos PA==sen X
c0sd, Cp = ¢c05§,Cr = sen RT = sen (PT —+ PIJ)

sen (180°— (-8 ))=sen (I+3),hd =Ch—C€d =sen § X
¢ns I semiasse minore dell’ ellisse di projezione, il cui se-
miasse maggiore deve eguagliare HD = ¢os Z; 7°. che divi-
5o I arco D del parallelo in sei parti eguali, e 'arco de
nelle loro corrispondenti, il $¥ sard in D ovvero in 4 nel
punto di mezzogierno per il paese proposto, ed in m ov-
vero in ¢ alle ore 6 della sera, e cosi del resto; onde la
semicllisse gdG si porrd chiamar la parte diurna , e nottur-
#a la Grg: tutto all’ opposto’se § sia negativa, cioé au-
strale la declinazione del 3% ; 8° finalmente che supponea-
dosi nel momento del novilunio una latitudine nella D,
gitto Sard lo stesso, a riserva che la projezion delt orbica

‘ yelativa che prima era BA ¢ si confondeva col diametio,

& ) 419 )( e yIE
diversy allora una corda comunque obliqua ZY, e passe-
ranno in [ le apparenze di B ec. N Q-

. 848. Premesso €id, abbiasi come per I ecclisse lunare (4
(813) il momento vero # della sizigla, la latitudine L dels

- 1a D, la sua parallasse p’, il suo semidiametco #', I’ in=

clinazione ¢ dell a sua orbita relativa coll’ ecclittica, e il
suo moto orario F per essa; e sia al solito B2 la sezion 86
delV ecclitrica, CM quella di un circolo di latitudine, e
BMD la meth del circolo AGB { fiz. 87 ) trasportato nella
vegione delia D. Presa DA =7 -+ e descritto il circolo
BrA , si stenda col metodo consueto (843 ) 1’ erbita relatis
va N7 e si conducano ai punti d’intersezione le rette CV,
Cy, Cx, CZ colla normale CA. Essendo dunque CO=1,
avremo CA==Lcosp, OA == Lsenr @, © per esser note
CV=Ch=p—p—tr—tr e Cu=Cr=p —p(847.4°)
saran noti (L.828) i lati AV cd Ax ec., onde sapendosi ik -
moto oratrio lunare M (843) che suppongo = Ob , si avrans
no i tempi in cui ka D si troveri nei diversi punti V,z,
A, x,Z: quindi non attendendo per ora alia rotazion del=
la Terra e considerando I’ zcclisse in generale, la Darriva=
ta in V toccherh il Zembo oceidentale del 3 rispettoal prie
mo di tutri i punti terrestri che posson veder I ecclisse s
arrivata in Z lascierh il Zembo orienzale del #¢ rispetto ali’uls
timo di questi punti; cosi saranno # ed ¥ 1 limiti wa cus
resta |’ ecclisse centrale per i vari punti sottoposti della &,
e sark al solito in A il mezzo dell’ ecclisse generale, all’ oc~
cidente di O se la latitudine L & in aumento come snella
figura , ed all’ oriente di O se sia in diminuzione: ove sk
intende che se la latitudine della ) sia australe o ateras
versi I ecclittica, il semicircolo BpA dovri roversciarsi @
compirsi .
849. Ma poich& nel tempo incuila ) txascouela pot=

zione VZ dell’ orbita relativa, la & gira sul proprio asse,

ed ogni paese cangia situazione, non & possibile calcolar
le fasi, la quantith e i momenti di un eccolsse del #% pev
un dato pacsa senza combinar "apparenze del movimento

{
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solare durante il tempo in Ol Ya Y craseorre VZ. Pet ote
eener cid si determint in pritmo laogo | angolo fatto dalleca
clittica col circolo di declinazione in cuj ¢ girova il 33
cio¢ se sia EQ I"equatore, EC U ecclitrica, iy in #,E¢ 1a
* sua longitudine == A, BEg’ = EPz (L. 788) la sua ascensio=
ne retta== A4, e I’ obliquita #Iig dell’ ecclittica == 0 , 5; cer=

chi I”angolo E#P che chiamerd M. E’ noto che sj ayriv

send__eosO -
(L.802) sen M= s (713.712).

850 Richiamando ora quanto si & derto di sopra civea
P ellisse Gdgr di projezione (fig. §7), con un raggio CD oz
P =P (847.4%) si descriva il semicircolo BMID, il cui
diametro BD rappresenti 1 ecclittica, la normale CM il
eircolo di latitudine steso per il centro solare, e la retta

C?, tale che sia I’ angolo BCP = M {849), esprima il me~

ridiano o la sua projezione, qual’é AP (£2.87). Quindi
determinata la latitudine 7 del paese per cui si dee calecos
lave, ed applicando le dimensioni gk date { $47.6°) si pren-
da Cd = sen{l~38), dh== hr == send cos / e si condura
i qua e di Ta la normale hg == hG == cor/ ciod il diae
metra dell’ ellisse di projezione o del parailelo del luogo.

Varto cid e prolungata CP in Q, descrivo col raggio AG .

)’ arce GFQ che divids in 6 parti‘eguali QN, NE €c.; cone
ducendo I’ ordinate Ng,Ex ec., e prolungandoie in 7, kee.
finché Ng:ge::Ew: uKe:Qhhd t:cosl s coslsepd o0 1
send. Prese dipoi dall’ aluwo lato G# le rette b = ld;
wt == qr, uk' == uk ec. e ripetura la stessa cosa dalia parte
opposta dgr, si otterranno i punti 4, ¢, A, &, m che saran=
no altreteantd punti dell’ellisse di projezione e si potrane
no chiamare anche puuti orarj per esser d la projezione
del raggio solare nel mezzogiorno ( supposta gdG la parte
diurna (837.7°) dell’ ellisse ), # quella 4’ un’ ora dopo, &
quelia &’ un' ora prima, e cosi del resto; di modo che si
potrun segnare le ore come nella fizura , ciog¢ per esempio
HLOKT, XL I, ec. e il centro solare si trovera esattamen=
te nei "punti corrispondenti all’ ore segnate . Condotta ora

&2 ) 421 Y e
nel modo solito I’ orbita della ) e dato il momento del no=

FIG.

vilunio in O, ¢ol mote orario H, si prenda sull’ orbita re- 83

lutiva una parte OF corrispondente allo spazio che dee
trascorrer 1a ) nel residuo di quell’ ora medesima: per e=
sempio se il novilunio aceaderfi a 1242, si prenderk per
Or il tratto per cui scorrerz la ) in 18 , €7 sara il luogo
dov’ ella si troverk a 19" in puato: indi si trasporti il mo-
to orario sopra ZV dali’ una e dall’ alera parte di 7 e si
scrivan qui parimente I’ ore dell’ ecclissi come 10,11,12,1,2 ec.

851, Siccome pertanto a una data ora, per esempio @
thezzogiorno, il centro del ¥ ¢ in d e quel della D in 4,
se sia la distanza tra d e A == »~+#", 1 lembisi toccheranno
o I ecclisse principierd s se la distanza sard maggiore, 1’ ec~
clisse non sard ancor cominciata e se sia minore , come sa--
mr '
6
i digiti de! disco solare oscurati. E’ chiato 1°. che come
si hanvo i punti b, d, ¢,k ec. € 8; 0,7 ec. d’ ora inora,
potrebbero aversi nel modo stesso di minuto in minuto; 2°,
che fatta con tutta 1’ accuratezza possibile una figura con
queste regole in grande ben proporzinnata, il solo compass
s0 pud far trovare i momenti del prineipio, del fine, del-
la massima oscurazione ec. con una approssimazione Ppid
che mediocre .- '

vebbe » -t ¢ —m, si dirh 12:2¢ 1m0 e questi saranno

852 Ma per determinar pint precisamente col calcolo e
eolle regole trigonometriche queste gquaatith, st cerchino
le distanze 48 e 7 per le ore 11 ed 1. Chiamisi &
Y arco QN = NE =EF ec., ciascuno di 18°, e supposto
¢os ] == hQ = R, I’ espressione ‘dell’ ordinate Ng ,Ez ec.
sara R cos b, R cos 2h ec. o generalmente R cos mh = cos ml X
cos [; parimente I’ espression delle ascisse hg, hu ec sark
Rsen b, Rsen 2h ec, o generalmente sen mheos 1. Ora pois
ché le ascisse del circolo GEQ e dell” ellisse Gder son co=
muni, e ! ordinate dell’ uno stanno a -quelle dell’altra ::
1:5en°8(847.6), & chiaro che nell’ ellisse di projezione si a-
vi { prese come nel eircolo I' ascisse dal centro ) w ==
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Ceonmheosted yE=gt =gk ec. == o5, cos Isen 5, fatto

m == 1,==2 ec. secondo la distanza dei puari orarj da d.
" Condotte dunque da z ¢ da b le normali 4; 2; 4 Cd, sark
m==1, tiz=gh==x == senhcos] == $en 15° ¢p5 7 ¢d hi ==
gt —=y==cos 15°cos ! sen S30nde Ci = Ch — hi =505 7 ;55 § —
€05 15° cos I send . .
853. Posto cid, ¢ rammentando che ' angolo PCM 2 it
complemento di M (849) e I’ angolo OCA — 0 (843), ec«
co 1" ordine delle operazioni per ottenere 1l valor di g7,

Dal triangolo #C rettangolo in 7 si ha I°. zaugeCi =
- i/

z o — ti
-5 11 . Ct = perers ; dal triangolo CA7 rettangolo in
T o Az __ AT
A si ottiene 1II°. zang ACr = cis Ve, #C= — ACH di=

poxV" ACr —p= -QCr 3 VI°. iCO ( = 90° -M)—-OC1‘-—
iCry VII°. ¢Ci =4 2Cr == ¢Cr, angolo contenuro dai due la=
ti 2C, C7 gik trovati, ¢ quindi VIII®. (L. 767) il lato ris
chiesto ¢7 . -

Per crovar 45 il giro & lo stesso; se non che 1 angox
lo 4Ci ( che ora tiene il luogo di #Ci ) dee sottrarsi dall’ane
golo iCO, ed all’ angolo iCQ -+ OCA deve aggiungersi 'an=
golo ACB. Lo stesso dicasi dell’ altre ore per cui la figura
medesima, non che il calcolo, suggerisce i cangiamenti
da farsi.

834. Avvertiremo frattanto 1°. che tutte queste misus
re son sempre in parti del raggio 1 ==p’ —p; 2° che quan=

do il # ¢ nei segni ascendenti; ciod V' ,%, I, Jo, v, X

ovvero o ,1,2,9,10,11, la projezione del circolo CM di

Iatitudine ¢ alla destra o all’ occidente dell’ asse CP come

nclla figura; e quando & nei segni discendenti %, 8,1,
¥, O, 1) ovvero 5°,4,5,0,7,8, CM cade alla sinistra
a all’ oriente di CP.

855. Tutto cid che serve a calcolar 1’ ecclisse solare,
“arrve egualmente per calcolar V' ecclissi dei Pigneti o piuts
1osto le loro oconltanioni dietro la ; consistendo la diffe«
venza nel prender Ia somma dei moti del Piancta e della
cosi in longitudine come in latitudine se ambedue si muo-

[ \
{
L
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vono in genso opposto, o la differenza di questi moti Se
vanno verso 1a stessa parte, per determinarne I’ Uxbxta. res
lativa . '

¢56. Quanto all’ occuirazion delle fisse, ecco le piccos
e varieta che vi sono tra la ricerca di queste ccclissi e
delle solariy 19, § & la declivazione non pit del ¢ ma del-
Ja % ; 2° tanto la parallasse p che il semudiametro s di-
vengono zero e il raggio p’ —+ pz=p’; 3° all’ ova XU che
si scrive in 4 sul meridiano dee sostituirsi quella del pas-
saggio della % per questo circolo; 4° Y angolo BCP =

‘TCM ( supposta CI' Ia projezione del raggio dell’ equato"

re ) che si trovd == E—Z}-—g (849) perche la Iatitudine del

& zero , dee determinatsi dipendentemente daila Iatitudine 1/

della 3 ; quindi supponendola in §, ¢ supponendo la sualatitu-
dine L' = S1, i determinera I'angolo di posizione [ISP corri-
spondente a PCM { fig. 68 ) e complemento di M coila propor-
wione sen 1S ( cos £/ ) :sen TIPS (sen { 90° ~+ A ) ==cos A )
sen TIP (sen O ): sen TISP (== sen PCM ( fig. 88 Y= cos M ) ==
sex O cos A sen O cos h

— T = {698 ) sy T poste £ e A 1" ascensione

retta e la Jongitudine della 3K; 5% la retta CO esprime non
piu la projezione della latitudine lunare ma la differenza
tra quelle della ) e della %, supponendosi questa secon-
da in situazione sempre corrispondente al centro C, 6°. il
moto orario relativo della 3 in longitudine non & altrimen-
ti i/ —h ma solamente ', ed H == »/ (% -+ 1'*); 1% infine
le distanze 27,88 ec. che si riferivano alla somma 5 — &
dei raggi del 3% e della D qui si riduceno alla sola 5.

857. Anche i passaggi di ¥ o di 2 sul disco sclare nel«
fe lor congiunzioni inferiori si trattano collo sresso meto-
do : onde altro non aggiungeremo , avvertendo solo che quei
di § sono -assai pitt frequenti che quei di Q: in facti il pri-
mo dopo esser comparso il di 7 Maggie del corrente an-
no 1799, vi comparirh di nuovo il di 8 Novembre 1802,
it di 11 Novembre 1815, il di 4 Novembre 1822, it di g
Maggie 1832, il di 7 Novembre 1835 ec. a £ dopoese

s
L

.

oo
@




;

e ) 424 ) @D
servi passata venti anni addietro, cjog il di g Giugno *7¢9,
pon vi passera che nel di 8 Dicembre 1874, dipoi rel di
6 Dicembre 1882, e tarderd in seguito fing al 7 Giungno
2004 . Passiamo a dir qualche cosa dell’azion gellg P sull’
acque tervestri ciog del¥’ Esto marino.

‘ 855, Se per I’ atcragiune universale i corpi celesti ture
bano gii uni agli aleri Sensibilmente Ja situazione e i} mos
to, & facile il concepire che I"acque debbono pitl che cgni
altra materia terrestre proyar I eflztro di quelle forze con
cui il $ e la ) agisgono sulla & » per tacer degli aleri Pa-
neti; onde un fencmeno tyto strano per gli Antichi, di-
venta per poi cosy naturale che la sua mancenza faccbbe

" forse un ostacolo a tutta la Teoria del Cielo fin qui stabilita,

:

Sotto la Zowa Torvide, ciod nei Paesi che stendonsi

tra 0° e 23° 28 di latindive, appena si alza la D di al- -

cuni gradi sull’ orizzonte, I’ acque dell” Oceano comingiaro
il loro flusso, ciog si alzdno appoco appoco soteo di lei g
formano infine un ammasso enorme chiamato altq maren
o flot che sempre aumenta finche la ) lasciato 1l meridia~
no, abbia trascarso un dato arce verso Ponents; allera co-
miﬁgiando a cedere il fluido al proprio peso, va con un
moto opposto, cio¢ con un riffusse, a viprender I’ antica
situazione e fa la basse mares o Iusant, alternando in se-
guito questi moti perpetuamente con yYn' esatta corrispons
Benza e nel tempo e nella varieta delle altezze ai moti lus=
pari combinati colla situazione del £%,. .

859. In uoa mataria la quale riguarda pid da vicino la
Nautica che I’ Astronomia, ¢ i cui le ricerche particolary
non posson farsi senza particolari Tavcle e osservazioni,
ci limiteremo alla nozion generale del fuucmeno e alle sue
variazionj dinrpne, mensuali ed annue, per I intelligenza
delle quali basta ormai ai nostri Studiosi tutto ¢id che si
& fin qui detto dell’ attrazione ¢ delle forze perturbatvici.
£’ dunque nato per 1'osservaziani 1% che tra due simili
maree scorran regolarmente 12"?‘24’, quante ne scorron
gra due appulsi della D al meridiano sopra e sotte I’ oriz«

! zonte @

. € q25 Y o
zonte: ora &'certo che I artrazione di questo Sureifite in
allorché inalza i’,vache verso di se, le dee costringere a sel-
levarsi anche dalla parte opposta del globo, e perchd la
forza‘attracnte diminuendo da E in C e pih ancora da C
in e ("264) tende non meno a, disgiunger E da C che C
da e, € perche¢ a cagion della sua obliquitk rispetto aP,p
p‘r\eme in questi due punti le acque verso C e toglie per-
€i0 una parre del peso ad E, e per conseguenza anche al
punte opposto; 2°. che I’ Esto non & sensibile nelle Zowe
Jfredde ( ciod oltre i 66°,327 di latitudine , limite delle rem~
berate ), né dove cause particolari impediscon la libera co-
TMunicazion del moro dell’ Oceano; e che allorquando que-
sto sollevasi e forma il flusso nell’ isole che sono in mez-
zo di lui, I’ acqua abbandona a1’ opposto le rive molto log-
tane e produce in esse il rifiusso; ed ecco gin una delle
cause dell’ irregolarita dell’ esto per i paesi longani dalla
zona tortida; 3% che U esto delle sizigie supera quel delle
quadrature, dipendendo V' uno dalla somma delle attrazio-
ni della D e del #¢, 1’altro dalla lor differenza {(95); ove
st osservi che quantunque cresca nelle quadrature la gravis
ta della J (835), cresce per la stessa ragione e con mage
gior misura (204 ) quella delle acque sottoposte a lei. Ora
poich¢ pud supporsi per replicate esperienze che poste le
cose eguali, 1’ altezze delle maree ne’ due casi siano fiz lo=

pie pie
10 t: 18,25 18,417 -, la somma delle forze solare e -
nare sara alla lor differenza :: 18,25:8,417 e percid le for-
ze saranno :: 2,7:1 (L 196) prossimamente; 4° che ¢
sto & pin sensibile allorché la ) ¢ perigda, e meno alior-
ch' & apogea; e che egli cresce anche pidt quando ella si ri-
trova nell’ equatore ove I’ acque come pitt remote dal cen~
tro (637) son men difficili a sollevarsi ; 5°. che le maree
si aumentano anche pit allorche il 2 ¢ perigéo, allorche
trovasi negli equinozj ec.; 6°, infine che i loro efferti so-
no il risultato della combinazione di questi moti e di que.
ste fasi: cosicché le massime marce accaderanno allorché jl

hh
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M e la 3 si trovano in conglunzzone, ambedue perigei, e
ambedue nell’ equatore. _

860, Del resto un tal fenomeno tifondendosi sopta un
gratto enorme di Terra (859) prende diversi aspetti, € fa
che in un luogo si contino differentemente 1’ ore dell’ al®
ta e bassa marea, in un altro le marce sian piti frequenti,
in uno divengan pilt rare, e qua e 13 abbiano differentials
tezze variando dai 20 fino ai go e ai oo piedi. La situa-
nione dei mari, la positura degli Stretti, il contorno dei
monti, Uinterruzione dell’isole, la natura delle rive, la
Sigura e direzione dei seni, le correnti che dominano, le
comunicazioni esterne o sotterranee che vi sono, i venti
ghe vi regnano cc. sono altrettanti motivi di alteragione
che si moltiplicano all’ infinito. Quindi per conoscer 1’ ore
dell’ alta e bassa marea-in un dato Porto, bisogna prima
sapetne lo szabilimento ciad la differenza di tempo che si
ha nel giorno del novilunio o del plenilunio tra I’ appuiso
della ) al meridiano e 1’alta marea; e quindi cercato Pine-
gervallo tra il giorno per cui si calcola e la pilt prossima
fase o precedente o seguente, se ne deduce per mezzo di
Tavole convenienti Ja quantit da aggiungersi o togliersi
dallo stahilimento per aver I’ ora cercata.

§61. Ma cid che pud interessar pidt direttamente un A«
stronomo in quest’ articolo & la misura della mole Junare ,
che come avvertimmo (765) deducesi dalle maree. Ora
pmchc posta la forza del Sole== 1, quella della Luna ¢ =

7 (859 ) e si sa che la forza pertucbatrice nella direzion
c‘;d raggio vettore diminuisce in ragione inversa dei cubi
delle distanze {794), se chiamisi # la distanza solare, M
‘1a sue mole == 351886 (765), 1 la distanza lunare, la

sua mols ed f la sua forza = 2,7 (859), sara & ==
*‘eﬂ *\'7 ’O

Py {%65), e la forza della ) trasportata nel 3 sard

F 21X, s:m’ 87,6
‘7: S == 0,0000000428 , @ percio M @ m 1 :
¥ sen Dz 3

0,0000000428 :: 5518861 0,015107, come Si ha nella T'Wola. ‘

dei risuleati,

@) e

R R PR DR QR VAR EARRRVLER

PARTE SECONDA

TEORIA DELLE MACCHINE E DELLE APPLICAZION]
ASTRONOMICHE

-
Nutura delle Macchine ¢ delle Applicaxioni
astronomiche .

862 WUtto ¢cid che serve o per conoscere il tempo o pey
avvicinare € distinguer gli Astei, o per fissarne l{a situas
zione o per misurare gli archi e gli angoli che descrivono,
o per indicarne le direzioni, chiamasi Mzeching Astronss
mica . Tutto cid che per mezzo di queste Macchine e dels
le scoperte a cui guidd I’ uso di esse, si. fa ridondare in

~atile o in piacere degli Uomini, dicesi Applicazione Astyos

womica . Quelle dungue abbracciano quanto i Dotti hanno
inventaro o possono inventare pet render pity semplici , pitt
certec € pxu estese le loro ricerche , e queste comprendono

- guanto o il bxsogno o il comodo o la curiosita di ciascuno

pud mai dedurre dalla cognizione del Cielo. Percid e evi=
dente clie ancor volendo, ci sarebbe impossibile il rendee

~conto in questi Elementi benché di fuga, di tutte le Mace

chine e di tutte le Applicazioni.

863. Inoltre se da un lato una descriziofie sommaria
delle Macchine & inutile, perche appena nominate si cone
cepiscono facilmente, dall’ altro un minuto dettaglio di
tutte le parti che le compongono, di tutti i delicatissimi
moti a cui debbon esseve adattate, della precisione estre=
mna e ﬁnezz%\ delle divisioni onde abbisognano acciocchd I'u«
so di esse sia universale e sicuro, ci pertercbbe infinita«
mente lontani dai limiti della nostra brevita, nd forse con=
tucrocid supplicebbe all’ impotenza in cui siamo di metter-
Ie sotto gli occhi dei nostri Giovani, i quali con poco teme
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po cbe impicghino in un Osservatorio sufficientemente core
redato, possono quasi in un’ occhiata basrantemente iStruir=
sene, ed ammirare con quanta felicith la moderna indu-
stria si & tant’ oltre avanzata, da trovare ormaj molto e-
quivoche ¢ quasi del tutto inutili quelle Macchine seesse s
rle guali un mezzo secolo addietro passavano per esagte .

86,4, Lasciati pertanto da parte gli Astrolabf, le Veye
ghe astionomiche , Yo Armille equatoricli e tanti altri ane
tichi Strumenti , all’ imperfezione dei quali suppliva appena
la vastitz dei talenti di chi ne usava, accenncremo soltanio
¢id che forma al presente if pit ordinario apparato di un Os-
servatore, confentandeci di dar qualche avvertenza di mag-
gior uso . Cid siriduce principalmente all’ Orologio , alla Me-
vidigne , al Telescopio , e ai Quadranti murale , e mobile.

uanto alle Applicazioni, intendiamo di limitarci alle
pit comuni ed indispensabili, cio¢ all’uso delle principali
Tuvalr Astronomiche per il calcolo dei fenomeni celesti e
in specie per determinare illuogo si della D come del #tec,,
alla distinzione esatta delle parti del giorno o sia alla co-
struzione dell’ Orologiv solere, e alla Jformazione dell’ L=
' ridi ovvero al Calendario.

©

Orologio Asfraﬂomz'co/.

8635. Dopo 1" applicazione del pendolo agli Orologj (176)
fatea da Ugenio (applicazione che ha resiin oggi sinenimi Pen-
dole ed Orologio Astronomive ), non & pilt difficile I’ ortener da
queste Macchine una misura bastantemente precisa del tempo
medio (622,624 ). Infatti essendosi semplicizzato al maggios
segno il suo meceanismo, fissata la conveniente misura al
pendolo stesso ( 181 ), corrette o prevenute le alterazioni
det ealdo e del freddo col combinar nella verga che so=

stiene il peso oscillante, dei differenti metalli le cui dilatas

zioni o condensazioni correggansi scambievolmeate, pud
un Astronomo lusingarsi d' un isocronismo perfetto e in-
sieme durevole. La rivoluzien delle Fisse (616) & il vero
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mezzo di assicurarsene: poiché se I’ are segaate dall’ oroe
logio neg!’ intervalli chie passano tra i varj appulsi di una
medesima: fiss3 8 uno stesso punto immobile della Sfera
siano eguali, Ovvero crescano o scemino _proporzionalmente
ai giorni trascorsi, non potriv: dubitarsi dell” nuiformith det
moto dell’ orologio, a cuialiungando o scorciando il pendolo
(180} finché in un giorno sidereo scorrano 23°7,56",4",1 (623) ,
st avey la giusta misura del tempo solare. Del resto un A-
Stronomo & poco sollecito di veder dai suoi orclogj indi-
cata la vera ora aftuale o il tempo medio solare, purchd
sia certo del loro wmoto uniforme e sappia I’ ora indicata
nel momento del mezzoglorno vero, e quanto avanzano o
ritardano quotidianamente. Suppongasi che il pendolo all’ o-
ra del mezzogiorno anticipasse. d’ una quantith #, e che
ogni giorno accelert di un numero di minuti m: cerco
il tempo vero # d’ un’ osservazione futea allorche 1’ orologio
indicava h°". Senza V" accelerazione diurna m ( la quale si
trifonde proporzicnalmente in tutte le parti del giorno ), 1’ o=

ra vera sarcbbe o — 23 ma poich¢ 1 orelogio avanza, bi-
. e (h—a)
sogna dire; 24 ~m:w ::/’1—--{4:-“2_%1T )quanmadmsoc-

trarsi da b — 23 e percid si avrh 7 = (/I. —a) (1 —
i ”“‘H(hma) che se dell” anticipazion

et in vece dell” anticipazione «

24~ L~ ’ P

Si avesse un ntardo #, & chiaro che nel modo medesimo

24(h+7)
24 — 112

tidiano ritardamento, le 1ormule rxm'urcbbexo e stesse,

mutata soltanto m in — #

si troverebbe 7 =% 5 e Se sz pure fosse Gn quo-

Esempio. Segoi ! oro!ogio a mezzog?omo‘o”"g’_ 597,
nell istante dell’ osservazione 9°7 30" 577, ed acceleri ogni
giorno di 48" : sarh dunque ¢ = g’ 59", I — g == ¢°" 26" 58" ==
34018” , m = 48", 24°" == 86400" e 24 -+ m = 56145 ; on-

‘ o "
de £ “861958?54018“‘ 1:0%§§g§:33999,,:9w26, 59"

Se vogliasi I ora dell’ osservazione in tempo wedio

(624) che chiamo T, supposta ¢ 1" eguazione corrisponden-

te al giorno che corre, e 4 la sua differenza da qu del
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31 seguente, si eangierd # in T, aggiunta o suttratta e da 2
secondo ehe il mezzogiorno vero segue o precede il m
dio, e cercando inoltre fa parte pProporzignale di o corri-
spondente all’ ora di cui si tratta, come g g
aggiungendola o togliendola secondoché I ¢quazione aumens
ta o diminuisce.

Mevidiane

866. Dal centro di un foro o gromone G destinato a
introdurre in una stanza il raggio solare, si conduca GC
normale all’ orizzonte, ¢ fissate nel punto G un sotei} filo,
fuesto si stenda orizzontalmente nella direzione la pidt pros=
sima a quella del meridiano, che possa otrenersi o col mez«
zo di un orologio o in qualangue aliro moado: indi con
un pendolo ben regolato si prendano i momenti delle al<
tezze corrispendenti del $% (739) e si paragoni |’ istante
del mezzogiorno vero col mezzogiorno indicato dalls meri«

diana supposta CM, dedotto dalla meta di quell’ intervals

o che passa tra il contatto dell’ immagin del #¢ colla paro
te occidentale della linea allorche vi giunge, e il contatto
della medesima immagine dalla parte orientale allorche la
lascia . Questo confronto darh I errore della posizione di
CM ¢ mostrers la necessith di cangiarla o in Cd verso Po~
nente o in Cb verso Levante, per quel tanto che esige il
tempo *= ¢ del ritardo o dell’ anticipazione del mezzogior-
no vero rispetto a quello che indicherebbe CM. Cexchxsn
dunque questa quantiti,

867. Immagino condotte per il centro dello gnomone
1" orizzontale OR e Ia retta VGP tzle che angolo PVA =
PGR eguagli la latitudine 7 del paese , la quale suppongo
cognita almeno per approssimazione ; indi conduco GA nogp=
male 2 VP Preso G come il centro della ‘Terra per la pic-
colezza di questa e del suo raggio risperro al Sole ¢ alla
distanza di esso (847), & evidente 1°, che GA sarh nel pia=
nio dell’ equstore s 2°. che tatti i circoli orarj (616) avendo
1" asse comune VP, avranno anche una comune intersezios

& fatto 41 w4

‘mente (867.

&2 )( 431 ) e
ne in V3 3° che le loro projezioni sul piane V4I, sono al-
trettange reste le quali partono tutte da V3 4° che con-

dotta AN nel piano GAN dell equéto’re, la porzione Asn
sarh la tangente d’ un angolo AGs preso ‘nel circolo equa-
toriale, e percid esprimente ( ridotto in tempo (616)) la
differenza che passa tra I ora del mezzogiorno e quella d'na
altro circolo orario la cui projezione ¢ VL : & qui avverti-
0 di passaggio che se su! piano VLd si prenda AD = AG
& si descriva il circolo pAg, appartenendo la tangente AN
tanto a questo circolo che all’ equatoriale, eguali tra loro,
potrh soscituirsi rispetro ad essa il primo al secondo, non
tanto per le mecchaniche operazioni quanto anche per la
chiarezza delle dimostazioni ‘geometriche ;5 uso che & moi-
to frequente in Astronomia, ma pitt di tutto nella Goomg-
nica come vedrema .

868. Posto cid si misur] attentamente U aftesza GC del
Jo gnomone ed una porzione qualunque CM dell arizzontale
VT, esia GC=g, CM=s: avtemo CGA=z PGR == / ¢
percid CA =g zngl, GA:;G-:—Z, vC =

AC —+ CA == g(cot ? — tangl) = (L. 699

sezzlws 2
metidiana preceda il vero di un tempo ¢ e che I*arco dell’ e-
quatore corrispondente a questo tempo sia §; converri con-
dudae che Ja Meridiana dee trasportarsi verso la parte o=

geotl, VA ==
. 701)

Supponoasx ora che il mezzogiorno dato dai!a

aieatale L per quanto esige il tempo 2 e I’ arco §, Sia dun-~

que II il punto ove arriva il centro del 3% nel vero mez-

t(lrla'e
zogiorno, e si prend't An=GA Xtangd= _E?l—_

¢ chiu-
to che stesa la retta H#u , questa sarh la vera Meridiana,
ovvero qualunque altra Cb parallela ad essa in distanze non
molto grandi. Per determinar dungue »H, la immagino
prolungata fi fino al punro V per cui dee passar necessaria=
2°.) e conduco Cr ed ML parallele ad A .
Poich¢ attesa la gran vicinanza delle dﬁe retce VAL VL
pud farsi Ve = VC ¢ V== VA, nt posson cc

FIG.

8.

Dglarst sen.




FiG.
89

-dal punto V, il che di farto molce volte non

@ X 432 X o= .
snbxlm..nte i-walory di VC,VA,vMm ‘trovati SOpra, avres

mo 1° VA:AN:: VC: Cr ciod sostituiej j detti valori,
Cr == geosleang 83 2°. VC:Cri: VM ( — oot L=k m )
ML ==gcos Ztang § —+msen ltang ;5 3° infine pojche Ch de-
ve esscr parallela ad +L e perc“& L& == Cr, la correzione
cercata sert Mb== ML —Cy == m sen [ taugh. Bisogna per
altro non contentarsi di questa semplice correzione ¢ ripes
fer tanto le osservazioni finche 1’ esperienza faccia conoscer
annientato ogui errore: ¢ cid & ancora piu necessario ove
non sia per anche ben determinata la latitudine del paese,

869. Se ora, considerandosi come esatta la Meridias

na CM, si prendano di qua e di la da essa sulla tangente

NAN’ le porzioni An == AG X tang 15", AN == AG X tang 30°%
g tang h°

cos !
delle rette per Vi, VN, VN’ ec., queste saranno altretran-

te linee orarie indicanti 17, 2°7 ec. della sera se son dalla

o generalmente == AGX tang h°= , e s conducano

parte orientale L, e 1197, 10" ec. della mattina se sondal-
Ia parte occidentale 4: anzi queste rette potranno aversi
praticamente con precisione forse maggiore senza conduile
¢ possibile s
poiché conascendosi il valor di VA e presa -sulla Meridia-
na una parte AM tale che VA:VM::1: p, facciasi la
normale ML=—p X A#, i pun\fi #,L daranno la direzione
richiesta. Su questi principj si costituiscono gli orologi so-

‘2aré di cui altrove patleremo, aggiungendo qui solamente,

che se si concepiscano condotte da G due rette ad s e ad
@

‘8 tali che Vangola sGA == AGS=0 obliquita dell’ ecclit-

vica,csi determinino Cs == g tang (I—0), CS=gtaug (I +

0), s ed S saranno i Jimiti solstiziali della Meridiana ,

estivo il primo ed invernale il secondo.

Del vesto 12 Meridiana pud condursi anche verticalmen-
te, piegarsi da un piano orizzontale in un altro piano cos
munaue , ancorche inclinato ec. con delle facili applicazio=
a1 del metodo gia proposto .,

870, Finalmente ¢l resta da avvertire 1°% che per evie

i ‘ tare
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fare ’alterazioni a cui possong sottoporre una Meridiana Q
in un lnpngo tratto di tempo o gli efferri della nutazione o' i
moti dell’ edifizio e del piano su cui descrivesi o altre caue

se accidentali, gli Astronomi si curan poco &’ incider sul

-pavimento la Meridiana, e preferiscono una Meridiana fila-

re cio€ formata da un filo ben teso sopra due punti stabis
i, Pun de’ quali immobile corrisponde al centro C. dello
gnomoné, Y altro nella parte opposta o boreale M per mez~
2o di un meccanismo adattato pud avere un piccolo movi~
mento orizzontale Md o M) per cui allorché siriscontra di
tempo in tempo la direzion dellalinea, si pud corregger qua=
lunque minima alterazlone o errore si incontrij 2° che nel
notare gli appulsi dell’ immagin- solare & necessaria un’ ate
tenzione. assai grande per non esser delusi o dal tremore
dello spettro lucido o dalla.confusione delle sue penombre,
e convien fissarsi nell’ uno ¢ nell’ alero appulso per quanto
& possibile a un grado medesimo di penombra; 3°. che pere
cid dee esser tale 1 ampiezza o apertura dello gnomone on-
de colla massima fmmagine unisca la minima penombra,
Ora ¢id dipende dall’ esperienza piut che dal caleolo, e quin-
di suole asserirsi comunemente che la grandezza piu adat-

ma :
tata del foro dello gnomone dev’ essere una foco  parte
della sua altezza dal pavimento . Noi non osiamo & impu-
gnare una si celebre regola; possiamo per altro far testi-

monianza che nella Metropolitana Fiorentina ove & il piu
alto Gnomone dell’ Europa di 277,40087 piedi di altezza, la

sua apertura non ha di diametro che 22 Zinee ed & percid
quasi un terzo meoo di quel che prescriverebbe la data re-
gola, senza alcun notabile inconveniente; anzi noi stessi
per varie osservazioni fattevi ci (:re;diamol in grado di asse-
rite che questo diametio si potrebbe tuttavia ristringere
molto pill, non solo senza che I"immagine impiccolisse o
:z,i'llang’il'xidisse sensibilmente , ma anche col vantaggio di
una notabil diminuzionp delle penombre .

FIG.
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Telescopion

871 Ta costtuzione, 1 difetti, le cofrezioni , I ingtans
dimento e la forza di un Telescopio o di refrazione o di
#iflessione sono tutti oggetri gia esaminati bastantemente
{574...601), onde non resta se non da. darsi qualche van<
taggioso avvertimento ai nostri Studiesi che ne potessero
psare. Si osservi dungque 1°, che per le osservazioni di ale
cuni Corpi celesti & necessarie di premunir la pupilla dai
troppo vivi insulti di una luce eccessivamente addensata.
Questa cautela. & indispensabile per il #¥, utilissima per la
P e da non omettersi neppure affatto allorché s fissano gli
occhi in @ . A questo oggetto si pongono fra I’ oculare e la
pupilla dei vetri o affumicati con diligenza o coloriti pitt 0
meno secondo cid che si osserva: ma poiché accade che que-

sti vetri assai spesso abbiano delle imperfezioni e delle ir=

regolarxta., & necessario prima di fidarsene il porgli sull’o-
bjettivo ove si manifesterh chiaramente se meritino o no di
esser Posti in uso; inoltre conviene assicurarsi che le due

faccie siena -non solo piane perfettamente, ma anche parallele

tra loro : cid pud rilevarsi dall’ osservarel’ immagine di un og-
getto molto lontanoe ben chiare, riflessa assai obliquamente
sul vetro in questione ;se I'immagine & unica e ben distinta,
i due piani son paralleli; 2° che nelle osservazioni di cer-
¢i fenomeni convien preferire i piccoli ai gran telescopj e

specialmente nell’ eclissi Iunari. L’aumento dell’ immagine:

non §i ottiene -che colV’ aumento proporzionato delle pe-
plombre, e queste accrescono la difficolty di distingnere i
punti veri di occultazione del corpo ecclissato e i veri i~
stanti in cui accadono ; laddove le immagini pilt piccole son
meglio terminate, e i limiti e " ombre. son pi distintes
3°. infine che conviene avere nei yisultati un riguardo alla
misura ¢ alla forza dei’ telescopj di cui- si fa uso, L’ esper

rienza ha Fatto conoscere che i canocchiali o telescopj pmv
forti mostrano per es. pig sollecita I’ immersion di un §as.

<= ) 435 Y @ |
telhtc e pitt tdrd’l all’ opposto 1a sua emersione: fo stessp
¢ del principio € del fine & un'ecclisse lunare ee. E’ vero
perd che se per le conseguenze da dedursene ( come per e=
'sempio la determinazion delle longitudini ) non si fondino
.} caleoli sulle: sole 1mmersxom o sulle sole emersioni, ma
sull’ une e laltre combinate insieme, il risultato sark lo
stesso anche per due Osservatori che abbiano usato Strus
menti di forza assai differente .
872. Aggiungiamo qualche cosa sulla fnisura del cam-
po dei telescopjs Sia AQB I’apertura o ampiezza del mi-
crometro filare {601) e sia* AB il filo immobile che passa
per il suo centso. Scelta una Stella di piccola e nota de-
clinazione &, colloco il canocchiale .in tal .guisa che AB
coincida-colla sezione del suo parallelo onde la Stella sem-
bri descriver la piccola retta AB. Quindi calcolato il tempe
speso da' A in B e ridotto in gradi (616), si avrk I'angolo

orario 1 compreso trai due cerchi di declinazione che pase

san per A ¢ B, come ( fiz. 74.) PA,PA" per A, A’. Se
AB fosse esattamente nel piano dell’ equatore, sarebbe AB ==
B° == ali’ ampiezza cercata. Ma poiché si suppone che
I’ Astro abbia una declinazione §, per aver AB in parti dg
cerchio massimo si dird ( L. 816 ) 1: sen AB (= o5 3 )23
semh;sen lcos § ampiezza cercata del campo. Diquila ma~
niera di ricavare anche la distanza angolare di due astri via
cini, il diametro dei Pianeti ec. col mezzo del cursore pa=
rallelo di cui git si parle (6o1).

Quadranti murele e mobile.

873. Il Quadrante ,come lo indica il suo medesimo nod
ine, & la guarta pevte diun civcolo, graduata accuratamente
onde aver coll’ ultima precisione I’ angolo fatto dalla verticale
del luogo' o‘dall’orizzomale coll’ asse ottico di un telescopio
mobile dicui ¢ armato il Quadrante: nel primo caso serve di~
rettameitte a misurar le distanze al zenit, nelsecondo le alpezs
z¢, dipendendo cid' dalla sola collocazion del principio della

.
1

00,
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J,v;smmﬁ ciod di zero,
angolo il comp}emento dell’ alero. L essengiale del Quadran-
ge consiste nella giusta misura dell’ angolo retro, nella rigos

rosa eguaglianza delle divisioni e suddivisioni sopya un lem~

‘bo piano perfettamente, nel vero paralielismo: dely® 55 ot=
tico del relescopio ( chiamaro comunemente 1a8 Zneq 9ol
fimazione ) col piano del Quadrante, ¢ nell adattata sicyge
zione di tutta la macchina. BY ordinario i Quadranti hanno
due ordini di divisioni, I’ una in 9o° secondo I uso comune ,

Valera in 96 ovvero in loo, € quest’ ultima &€ guella che
va ad incrodursi modernamente. Un angolo indicato nel
tempo stesso in due differenti ordini di misura che facils

mente riduconsi "una all’alrra, divien pilicerto ed & men

soggetto ad esser mal conosciuto. Si troverx tralle nostre
Tavole (pa‘g.» iV. ) una facil formula di riduzione dalle

e all’opposto. Del re=
sto ¢ preferibile senza dubbio un mediocre Circolo mteu
a up Quadrante benche di raggio molto pity grande, e se
ne vede bene i} perche.

p’utx 90 ¢ del Quadrante alle 10™°

. Tutte le condizioni accennate Son comuni tanto &l Qua~
drante mobile che al murale , giacchd ik secondo non diffes
visce dal primo clie nell” esser fissato in tna muraglia alzas
ta precisamente sulla sezione del meridiano del mogo',
fermato in guisa che dei suoi lati I uno sia normale e 1 al-

" tro parallelo all’ orizzonte e che it moto sia net telescopioss
laddove il Quadrante mobile pud girare intorno a} suo cens
tro di gravith portando il telescopio fisso sopra un de’ la-
ti, pud collocarsi in qualunque verticale ec. Ma Vottener
nei Quadranti una perfezione assoluta non & si facile, e si
sa bene quanto sia grande 1”industria e la pazienza degli
Astronomi cosi per rettificare con lunghe prove quegli strue
menti medesimi ch' escon dalle mani di Artefici i pitt espere

i cd accredivati, come per assicurarst di aver sitvato tute’

to opportunamente , Giacché non possono qui avir luogo
eatte le cautele da praticarsi ¢ le correzioni dei particolard

il che & indifforente per esser un-
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difetti di cut pud accorgersi ¥ Osservatore sul f‘atto ci
contenteremo di Soggiunger un'essenziale avvertenza sul
passaggio degli astri fuori della linea di collimazione , tie=
scendo spesso che questi- non attraversino precisamente il
campo del teles¢opio nel centro,a cui sultanto si riferiscone
le graduazioni del lembo. - : :

* 874 Supposto AB il filo orizzontale del micrometro, &
chiaro che 1a retta AB essendo tutta nefla sezione di un
cerchio mssimo; non coincide coll’ almicadtarat ricercato
se nop in C, ¢ che percidy turti i’ punti-di- quk e di Ix da
C son pitvbassi di C. Pongasi dunque che I’astro passi per
D, ove I altezza & per conséguenza minord ; e si cerchila
cosrezione-opiportuna deg. Sia :C'D:':‘_f“’m {a - distanza dal cens
tro, # I'altezza indicata dal Quadrante ; VC la:sezione del
verticale, ¢ V lo zenit. Se si supponga da V' condotte un

FIG.
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verticale per D, sarh VD 1 ipotenusa di un triangolo sfe= -

rico rettangalo e si avrd { L. 837 )B cos VG (sena)::
¢os DC{ cos ) :cos VD ( co.s‘(VG-rda)::sm(tz’ da) ),
i:.fi’f.’.’f = (L.705.) wﬁg_i’ sen® x

———( vvero facendo per Ia plcdo}ezza dell’ arco m , Sen? =

onde do = tauga

om® trmﬂ'a m tzmgzz .
) da = oR z><57° (L 668). Quanto al va

lor di CD = m, se si accompagni col ﬁlq cursore un' (6ol)
1’ astro finch¢ attraversi il filo orizzontale AB, e si conosca
1a misura del campo del telescopio (872), lo stesso meccas
nismo che muove il filo cursore fara conoscere CD col de«
terminare il rapporto tra CD e CB.

875, Alle macchine git descritte potrebbe aggiungessi
la Macching Pavallattica cosi detta dai paralieli chie ella
descrive; poichd girando sopra due poli corrispondentt ai
poli del Mondo e portando un circolo di decligazione per
cui il telescopio pud allontanarsi dal piano dell’ equatore
di un dato arco, prende un moto che seconda il moto diur-
no dell’ Astro osservato e lo fa restare costantemente nel
mezzo del campo ofttico: cosi potrehbe aoamndersx il Sezzo-
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we & abevrazione , macchina destinata a jndagar U aberm}»
gione delle stelle che passan per 1o Zeniy o 4 fuj molto vi-
Co N / PETTOIRS . o
cine: cosi potrebbe parlarsi di pilt altre Macchine onde ve=:

donsi riccamente forniti gli Osservatorj: ma fe gyvertenze

particolari che qui potrebbero darsi rispetto a questeio Si.

riferiscono alle git date, o si deducon da' quelle aggqi fue
cilmente , o non possono .intendersi senza la minuty deseri-
zione delle stesse macchine. !

, Tavole Astronsmiche e loro #4350,

876.Le Tavole astronomiche a cui bisogna ricorrere pase

son considerarsi come divise in due classiz | une immutabili

e universali, almeno sensibilmgnte , per tuttiiluoghi del Mone

do come son quelle delle longitudini e latitudini delle Fisse,

. della quantith dei moti planetarj ec., 'altre riferite a un
meridiano particolare e variabili per qualungue alcro, co-

me sono tutte le Tavole orarie (625). Se le prime non ab-

bisognano di riduzione, le seconde posson riceverla eon fas

¢ilith purché si conosca la differenza tra il meridiano per

cui furon calcolate e quello in cui & I’ Astronomo che le

usa . Noi non solo abbiamo accennato (625,627) il for«

damento del metodo universale con cui le Tavole si ridu~

cono per i differenti paesi; ma anche nell’ esposizion delle

-teorie abbiam dati nen pochi mezzi onde calcolarne di nuo-
vo la maggior parte se occorra. Pure i seguenti Problemi
ne faran vedere anche meglio e pit utilmente le pratiche
applicazioni. Avvertiamo intanto 1°. che generalmente le
Tavole di cui qui faremo wso 0 a cui intendiamo di ripor=
tarci son quelle di Parigi pubblicate recentemenre dal ce<
lebte de - la-Lande, da cui in fatti abbiamo estragte qua-
si tutte quelle che si troveranno sul fine del nostro Libros
0° che citando queste, indicheremo per breviti seltanto
la pagina in cui si trovano, cicé il numero romano che
porta in cima; 3° che in mancanza dell’ annuali cfeme<
ridi, le quali talvolta siam per supporre, converra dedug
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dalle Tavole generali i dati di cui si trattas 4°,; che nem
potendo wairsi -i noscn Elementi tutta quella serie di Ta-
yole onde abbisugrano i pil scrupoloss Astronomi, 1 ti
sultati ottenun: dalle npostre Taveic non avisn qualche vol=
a la precision rigorosa a cwi potrebbes condursi, benché
sian per essere approssimari bastantemente s infine che
per maggior brevith procedendo alcune Tavole saltuaria=
mente  pag. XXI ec.), e parti intermedre dovian trovarsi
colla solita regola delle propotzionali, Passiamo ai Problemi.

877. L Vogliasi la Jongitudine del #% per il di 8 Set~
gembre 1799 a 97 44‘ 30" della mattine secondo il meridia-
no di Firenze, la cui longitudine d ferisce da quella di
Parigi di 8° 427, ovvero in fempo di 0°" 34" 48”7 (628) .

L’ ora data essendo della maztine diviene secondo lo
stile astronomico 21°% 44/ 3o’ del precedente di 7 (628, e pet
Parigi (che & per noi occidentale Y21 44’ 30 — 34’ 48 =
21*"g 42", vers momento per cui dovra cercarsi la longi-

-tudine richiesta . Suppongo per ora I’ uso delle efemeridi o
‘Conoscenna dei tempi, libro assai noto, serbando altrove le
_applicazioni inimediate deile nostre Tavole ai Problemi.
Prendo dunque la longitudine solare A e A dei due di con=
tigui 7 ed 8 a mezzogiorrio, e ne ricexcola differenza & co®
me appresso A == 5° 14° 47 38"
w25 15 45 58
N A g8 207 =3300"
dipoi riducendo in decimali d’ ora i ¢ 427 (IX) dico:
247 13500 11217 9 427 (== 21 , 16167) : 3086 = g1’ 26"
quantith da aggiungersi a A, e quindi la longicudine ricer-
cata sard 7 15° 39" 4.

Qui perd st suppane che nel decorso d’un giorno sia
uniforme il moto solare; e tale infatti pud prendersi senzz
errore, attesa la piccolezaa : ma non & cosi se si tratti d’un
astro il cui moto sia grande e ineguale come la ). Percid
conviene per essa un metodo pitt esatto che suol chiamars i
delle fnterpolazioni . Eccone I esempio ¢ la dimostrazione
nel seguente Problema, ‘
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88 1L Supposto che siansi calcolare e Jongitudini del
fa 9 almeno per quatrro di conse'c’uti\_:i a mezz0giomno, ciod
per 11 6,7,8 €9 di Setrembre, S8 Ne Cerchj g, Jongitudie
ne vera per le ore 9 del di 7., B o
Chiamando A la. longitudine della D per il mezzogiorno

m del di 7, siano Sm, 23m ec. gli uniformi aumenti del -
tempo., e A, A/, A" ec. le longitudini lanari che w1 Cm‘lli.spon..

dono, le cui prime, seconde ec. differenze. si chiamino

d',d" ce. Se m divenga M. == m - ndm , anche A si can~

giern (L.986)in A=A -+ nd' -+ n.\-(f—g.!.)d"_;.,n (”_}_' «

n—2y . . P e ps
(ns)d “ --ec. Ora poiche i valori m,m ~+3m differis

scono di 24°7, sath Sm == 24; e fatto percid.sim= h=all”

: h -
ora proposta, avremo# =~ , d’ onde sostituito questo va~
. ] L /24 —
lore si otterrd A== A - L3 xd - (iL——I}) 4
24, 24* \. 2 ~

. [l

E 04—k, ,0.08—h, :
pYel ('2—4!—-—]1‘) (~4-—j) 4 — ec. Scrivo dunque come qui-

2. 3.

sotto le longitudini /A, A, A, A7 per i gilorni 6,7,

8 ¢ 9, ricavandone le differenze. prime e seconde, ed Lo
6.8 a' “
per il di 6....8712° 7/ 58" L0 '
7.8 25 5355 |5 §,[5' i3

8...9 92511
9322 43 23. 13 17 17

trovo-pertanto 4 = 13°31'16", e prendendo per esattezza:
maggiore. in vece della differenza. seconda 13" 59/ il medio:
aritmetico tra. essa e la precedente, faccio 4"’ = 14" 20" ed:

]4/ 4‘u

h=y9, 4 onde ricavo { non oltrepassando le differenze see:
= N -

conde) A= A 2% 3°31/16 _9X 15X 14720

o "
i?.ﬁg.‘ﬁfl —— ﬁi;lél‘i’.’zk _.5_5"4{ 135’..’....1"4111 :9‘0’56122”_‘

Con questo metodo. si. risolvono. molti aleri Problemi.
Astrenomici su cui non ¢i tratterremo, bastando averle

indicatos ; ,
$79. 1L Voo

=2 ) 441 )( |
ama 1 sliast Vi . . . e . v

79. I Vogliasi ¥ istante in cui passerd il primo pus-
o di 'V per il meridiano fiorentino il di 11 Agosto 1769,
Trovo per questo giorno nell’ Efemeridi di Parigi che la
distansa dell equinogio ol #% & 14°7 35' 24" all” istante del
mezngiorno; e questa & 1’ora in cui il primo punto di V'
dge passar da quel merjdiano. E' manifesto pertanto che
se il %% non avanzasse continuamente in ascension retta,
dovrebbe essere in tutti i meridiani.la differenza medesima
tra P appulso del # e quello di 0° di'V', ende il passaggio
gercato si segnerebbe per tutfo coll’ ora stessa: ma poichd
troyandosi il ¥ nel meridiano fiorentino mancano ancora
84’ , 48" al momento pet cui & calcolata quella distanza
dell’ equinozia , e si sa che guadagnando il Sole in 24’7 un
arco di ciclo coirispondente a 0% ,3', 5859 che dicesil ace
celerazion delle Fisse,in 3¢ 48" dee guadagnar 6’ ; e poichd
noi siamo orientali a Parigi, la distanza dell’ equinozio sa~
£} per noi == 1477, 357,34/ - 6= 14", 3%, 30” istante cex~
cato. Di qui deducesi come per piccole differenze di lon»
gitudini siano quasi insensibili certe correzioni sulle fisse,

_ & noi pure le abbiamo omiesse nella Tavola delle culmina-

gioni. In tal modo data I'ascensione retta di una fissa e
quella del ##, la lor differenza dara Sem?re il passaggio
della fissa per il meridiano (628) .

880, IV. Determinar 1" ora del passaggio di un Astro
qualunque per il meridiano, cio® la sua culminazione.

- B’ chiaro 1° che qui non si tratta del %t il cui appul<
go in vece o’ esser determinato da verun aliro fenomeno,
determina tutti gli altriz 2° che I’ ora cercata non & se non
1a differenza tra I ascensione retta del 3 e quella dell’ A-
stro. neil istante in cui culmina, ridotta in tempo: cice se
sia 'VSM 1" equatore , ME la sezione del meridiano, e sia
T Astro in M allorche il # & in' S, sard (MS)*" I"ora cer-

‘gata. Suppongasi che quando in M era il $, 1" Astro fosse

in Q e fossero date VQa= 4, VM =4, ascensioni rette

dell’ uno e dell’altra. Se la lor differenza fosse costants,

giunto I Astre in M ed il #% in §, si avrebbe VM-V
o Kkk

k)

i,

o
2
[ O
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VQ —-VM= 8" —desi sanebbe xmmedmtamcntc cid che '

; cerca: ma poiche il Pianeta mengre Passa col mote dineno da

Q_ in M, passa anche col proprio da Q in Q’, e il 3t nel
giunger da M in § guadagna I’ arco Mm; peecid la vera

misuta di MS sark MQ ~QQ/— Mm . Cefchidmo questi

valori chiamando §°7 I’ aumento solare diurno in ascewsmne

retta ( == oor 3'86",5 == 236".5 (624.616)), P quellov

del Pianeta , e T ora cercata. Se si dica 24° ‘P : MQ
{ ._./l”) = QQ', sara QQr Yarco aumentato nel

tempo comspondence a MQ, e dovra passare MQ -+ QQ’ pex
il meridiano prima che il Plaseta giunga in M; ma mentre

passa QQ’ per il meridiane, I’ Astro avvantaggia qualche

altra cosa di il in ascensione retta, ¢ bisognerebbe per la
maggior esattezza istituir nuova proporzione. Dico dunque

PT

smmediatamente 1° 24 : P:: T: —— ed aved 47 - == =

24
T per il tempo cercato mdnpendentemente dal 2 ;2°, 24°":

260° - §:: T F(aégiﬁf—)—,alt:o valore del tempoT'; Quin«
, PT T(360‘—+ S) 28 x4
disark .4! 108 e — g agrC T= 60"+ S P ovves

0401 X./l” ,
£05= i S P ove se il Pianeta ¢ retrogrado,P diven-

terh negativa, e sard ==o se il Pianeta cangiasz in una

fisva .
Esempio. Data per il di 14. Marzo 1399 a mezzogior~

_no V' ascensione retea del 3 ~=23°7 37739 e il swo aumen-

to diurno §==236",5 e data per il medesimo istante U a=
scensione retta della B == 5°7 18’ 427, si vuole il momento
del suo arrivo al meridiano . Cerco primieramente P 3 e poi«
che il tempo periadico della ) & 236059175, dico : 2360591",5:
860° : : 86400" (==24°7) :13° 10 3>5"onde Por == gor gor 42" ==
3162”7 (616) e percid 240r -+ § — P ==53474",5. Prendo ora
iz differenza A — 4 dell” ascensioni rette della D e del 3%,

@ poiché 4 < A4 aggiungo 2407 ad 4" ed ho 240r — A A
A= g mmgor 41757 = 20463, dal che finalmente si ris

gava

L
&) 443 N e

colog (24 —+ S =P )= ¢or83474" , 5 ~ - =3,0784402
22y = 1864007 < o L - . . - - =4,0365137
R4 =AA04637 « 4 e - w2 = I24,3100003
== 4, 3259020%
=1 21180" onde T=21180== 5" 53', tempo in cui la 3
arriverh al meridiano .

881, QOsservazioni. 12, pef avere A’ — A basta sommare
A’ con 240r — £ cio® colla distanza dell’ equinozio dal me=
ridianc (628) che qui & oor 22’ 217 22 siccome della
e dei Piancti trovansi pilt comunemente nelle tavolela lon«
gitudine A, lalatitudine L ¢ 1a declinazione ¥, che I ascensione

retta ,questa potrh aversisenza faticadalla nota formula (698)

cos L cos A
€08 A= g,
c6s o

2. Che se si vogha il passaggio d'un Astro pet um

x

=T e w u ..

@ 8 A s e W m w

me:xdlano diverso da quello per cui son fatte le Tavole e
sis Aor la differenza dei meridiani (626), &' quella diascen-

sione retra in 2407, ciod tra la culminazione dell’ Astro nel

giorno in cui si calcola e quella che accadery nel seguente

\

se il meridiano proposto & occidentale, ovvero quella che

-accadde nel precedents se il meridiano & orienule, e sia

TIor ¥ ora dell’arrivo 2l meridiano data dalle Tavole, si

. a'hzor L a' hyor .
avih 240rhori gl (-———) e quindi Hor —4 (}.—«I) nel pri=

2! ]L - . -
mo case ed Haf——( ) nel secondo sata 1’ ora in cui

passera U Astro pes xl nuovo meridiano, ciod la diffe«
renza attuale che in quel momento si trova tra I’ Astro
e il s ° Y ora clie si conta. nel meridiano delle . Ta«

. 8 h or .
vole sast Hor = a«) 4= hor ove i segni superiori

han Iuogo nella prima e g\’ inferiori nella seconda sup-
posizione.

883. V. Data la latitudine 7 di vn Paese, trovar P ota
del nascers o del tramontar di un Astro di cui sia nota la
declinarione &, ¢ Yora del passaggio per il meridians,.

N
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S I Astto non si avanzasse in. ascensiohe. fetta € 1nofi

soffrisse né& cangiamento di declinazione na parallasse, né. -

refrazione, allora supposto HR il suo parallelo ed SM P orize

T4 zonte, I’ arco semidiurno sarebbe FR="N' (668); ma poich®

‘fa refrazione # solleva U’ Astro(5351°) € 1a parailasse 1o de~
prime (455.7), € chiaro che steso -1’ almicantarat sdam sot=.
0 I orizzonte & una distanza Bd = »r — p, U Astro st
fark visibile dal punto d allorché ha un’altezza o negativa
o per div meglio una depressione==r—p, ¢ petcid V' arco
semidiarno diventers REd. Se dunque si prenda la formula
664 cangiandovi il segno ad 4 e sostituendovi r—2, si avili

. sens h== V(

. e g
e quindi si ricaverd hor = 57 Ao semidiueno dell’ Astra

cosZ cosd ,

quando non abbia veruno aumento di ascension retta, come @
delle fisse, o1’ abbia quasi insensibile come i Pianeti primarjs’

onde conoscinta V ora H della loro culminazione, sara M-

for quella del tramontare, ed ¥ — for quella-del nascere:
ove si osservi che se hort> H, U ora del nascere diventers
1o - H— ko . Cost s¢ B culmina a ore 4 della sera, € il
suo arco Semidiurno.si trova == 6or, sara il suo mascere ad
ote 12 -+ 4— 6== 1007 della mattina'(628) .

884, ‘Talora pud esser pilt comodo trovar prima 1’ arco

gemidiutno A’ coll ipetesi di z==0 e poi applicarvi la cor=
rezione corrispendente all’ effetto della refrazione, meno
quello della parallasse. Sia la lor differenza = » —p == Bd;
supposto condottonnarco PJ, sarebbe VangoloFPd la cortezio="
fe cercata. Osservo dunque cheil triangolo ZPF cangiandosi
in 704 non muta nd il lato ZP.==g0° —7 né il lato PF =
Pd=go° — 5. Presa pecid la formula 646 ove il segno di
_sen @ diviennegativo,e differenziandola, rimanendo costanti 2
_GEC0S8 oy fatto da = ¢ = P
senheosfeos &
cota==1 e senh==senl’ (668)z=/ (1 —cos® hty==a/ {1 ==
tang® Leang® ) (€76) e sostituendo, siaven di°= 5 i 4

¢3, ottengo dh =

sens (900 I—+r-—p—3) sens (90° -%-S—w»»p—tle_)) =

“Dircronds mpavrea, Nnbvem, wootnm S i""—‘—-—'—»—-———::) . s o . - 1 0 .
cos Z¢osd /(L 2an8" [ taug® ) :

iy . ’

N S AL to { sostituendo 1~ sen® #
o/ (cos®1c0s® 8 —s5e5* Isen® § )ovve (s _
o an ‘o v r—p i
ed 1 ~ €053 invecedicos® Ze di send )= o
. vece di cos™ ) A (cos*5—sen® 1)

e la ¢orrezione ridotta in tempo (628) sath dhor= . . .

rp

154/(cos® 5 —sen® £)

885. Quanto perd al %, poiché egli ¢ la regola unis
versale del tempo,; € chiaro che il suo moto progressivo
in ascensione retta nom entra per esso in calcolo, e che
Y ora del suo nascere e del suo tramontare si ha dal valore
immediato del¥ arco semidiurno dato dalla formula poc’ an=
zi ridotta , ove pud anche sopprimersi p per la piccolezza

della parallasse, Per altro il cangiamento di declinazione

induce come abbiamo altrove veduto (632) un’ ineguaglianza
trall’ areo semidiurno della mattina e quel della sera che
si potrebbe corseggere (739) ma che per gli usi civili suol
trascurarsi.

896, B’ meno facile ' ottetere con sufficiente esattezza
Tora del nascere e del tramontar della ) a motivo. del
rapido cangiamento cosi in ascensione retta, come in dew
clinazione: ma quantunqgue in Pratica non importi molto la
cognizion rigorosa di questiistanti ng comunemente si cets
chis contuttocid & bené di deferminarli almeno-con una

_precisione approssimata ancorchd richieggano un poco piu

di fatica. Suppongo al solito VSMQ 1’ equatore , ME Ia se-

gione del metridiano, V' il punto equinoziale di primavera , ed
S il luogo del 3 altorchd la ) si.trova in Q alsuo nasce-

re: tutte si ridurtd a trovar la distanza’ MS del #% dal
meridiano‘pcr quell istante . Poiché pertanto $Q ¢ la diffe-
renza delle ascensioni rette £ del %% ed 4/ della B, e QM
& P arco semidiurno i’ calcolato per 1’ istante medesimo , 53
avris MS =§Q —QM =4’ —.4— i’ per arco orario del
#% ciod per il tempo vero in cuisi Jevala ). E qui bi-
sogna avvertire 1°, chie 4 dee sottrazsi costantemenceda A5

-
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o®. che essendo gegativo il risultato, I gre che 5¢ ne otten
gono son quelle che mancane al mezzo gigrns, Cid si vede

‘g colpo &’ occhio collocando il # in §’, ove | ory cercata

¢ espressa evidentemente da—— §'Q — QM == — S\ Nel moda
Stesso si trova 1’ ora del trdmontdre ; se fon che P’ grco se<
midiurno che prima dovea sotrrarsi, qui deve aggiungersi:
in fatti postala Din S e il in F, V' ora cercata si avry da
FM==FS-+SM=A'—A~k//; e posta al contrarid la P
in Feil #in §, si avrebbe 4/ — 4 =—F§, FM__h , €
quindi — F§ -+ FM o= 4/ — A -+ L' == SM.

Esempio. Cerco |’ ora del tramontar della D in Txrenze‘

per il di 14 Marzo 1799, sapendo che ella culmina a ore
He=35" 23 della sera in quel giorno, ¢ nel seguente a
6ar48' ed inoltre che la sua declinazione & al mezzogiotno del
d) 14 & 25° 56" boreali e & qUello del secfuente dige ey’ .
Colla latitudine di Firenze = 7==48° 46 30" e colla declinas
zione § ==25° g6/ cerco I areo semidiurno Arsenza valutare né
refrazione né paraliasse éd Lo (676) h/or == yor 517 che somma=
to con H di 1907 44/ ovvero 1or g4’ della mattina seguente per
P ora del tramontare con una prima approssimazione benche
inesatta: Ora poiché per condurla alla richiesta esattezza
convien conoscere pill precisamente 1’ ascensione retta della
P per il momento in questione, e la sua vera declinaziene

in quel tempo, dipendendone I’ grco semidiurno corretto

{ 880.583 ) ; percid dico cosi: L’ ora della culminazione non &
che la differenza delle due ascensioni rette della D) e del 3%
pet quell’istante; dunque a gor 53" sarh A’ — A == =+ 5o7,53"

( sc 1a Y culminasse a 677" della mattina, la differenza g

rebbe - { 120r— 697 7" ) = == gor 53" ) e il di seguente culmi=

nando a Gor 48/, sarh parimente 6o 48’ la differenza a-. '

scensionale s percid nell’ intervallo di 2407 557 si ha I’ au-
mento di 58, e quindi 2407 55/ (==1495"): 55" : 130744/ (==
§24'):30" 19", ciod verso I’ ora pill precisa del tramontare
st avra A — 4==gor 83’ —+ 30 19" = 6er 23" 19”. Similmente
essendo in 24¢r I’ aumento della declinazion boreale ==27° 7" —
25° 56’z 1° 117, avremo 249 (== 14407 )2 1% 1" (== 7V )::

e ) 447 N <

: ’ . l\ ¥
13 44’ ( == 824’):40/38” | aumento di declinazione ael P16

tempo del suo discendere all’ orizzonte: onde la declinazias
ne corretra € 3’ =226° q 36' 38”7, Con questa declinazione ©
coi valori di P33 e p == 7 st cerchi P arco semidiurne
coreetio (884 e i aveh senzh/== . .
en §0° 9a! 26" 26° 12/
"/(jos :ﬁo 4;, 3’?” 2:2}:,2‘, :2,"38,,) = sen §8° 59 3077 ~onde
I ==117° 59/ ed Wt azpor 517 567 e ﬁaalmente A~ A
h' == Ger 23! 197~ 7or 51 56 = 1407 1%’ 15" == vor 15 15
della mattina seguente: approssimazione molto pill esatta o
che corregge un errore di 31’ e pill della prima. Volendo.
una precisione anche maggiore, si cercherebbe nuovamente
il cangiamento cost &’ ascensione retta come di declinazione
per 77 51’T '56" == k” e quindi 81 avrebbe un nuovo va-
lor dif A*— 4 e dell’ arco semidiurno piw approssimato: ma

- . = e & s s

il nuevo acquisto di precisione & si tenue, e )’ estrema pre-

8

cisione di questi momenti & 5 poco interessante , che non
merita questa pena. :

887. Per aver |’ ora del levare della D in quel medesis
mo giorno, preso per I’arco semidiurno orientale lo stesse
che D occidentale gid trovato ==7or 51/ 567 ¢ sottratto da
H =por 53" si avia H—~—{""== — ror g8 56" ( cicé 100 174"
delta matring }: e poiché la differenza ascensionale pee il na-
scere deve esser la stessa che quella che si & trovaa per
il tramentare ,ma negativa percid si avih A — A= 52 53—
30" 19" == gor 22* 41", e finalmente 1’ ora cercata del nasce-
e Al — A — R == 27 09t 15" == ¢ 30’ 45 della marrica.

888. VI. Conosciuta la differenza del meridiano & wa
Paese da quelle per cui le Tavole son calcolate , determi~
nare il vero luogo del # a qualunque ora.

‘Avvertiamo prima di tutte che in questo genere di
Problemi I’ ora proposta dee convertirsi in tempo media
{624) o dee supporsi tale, per poi correggere i risultati fie
nali; inoltre premettiamo 1'idea del sistemda con cui son
disposte sul fine di quesio libre 1o Mvale solari { pag.

XVIE ¢ seg )

B




D }( 448 Y e=»

889. Poiché per trovare il'luogo yeyo del conviena

gnnanzi cercarne il medio qumdl applicaryi le cortezxom N

opportune, percid (XViI) alla seconda e terza colonna ove
son notate la longitudine media del #¥F e gquelladel suo
apogeo , corrispondenti alle varie epoche , €iod agli anni O
bisestili ( segnati B ) o comuni, indicati nella prima €0"
Yonna, sc ne sono aggiante altre sei ghe rsomprendono ale
trettanti argomenti { ciod quantith date (761)) per ‘Titege
var nelle piccole Tavole di richiamo (XXI) le quantita da
aggiungersi o da togliersi ai risultati medj ciod V' equaziont
onde ottenerne i veri che si yicercano, I numeri notati in
queste colonne esprimono una porziong della circonferenza
divisa in looo parti; e percid se uno di questi argomenti
supera il Icoo, come 1314, se ne serive il solo avanzo 314
“per la ragione stessa per cui 380° di civcolo sono il medesimo
che 20°. I primo Argomento contrassegnato P ¢ la diffgren-

za di longitudine tra Ja De il da cui si ha oell’ equazion .
funare, (pag. X[} la quantita del}’ aumento che da al moto .

solare ( o piuttosto al terrestre ) ¥ azion| della Luna: .cost
Ja seguente colonna segna nel modo stesso fa differenza di

longitudine tra il £ e Z ed ha rapporto coll’ equazione di.

questo secondos I'altra con quella di 2, le due seguenti con
due cquazioni di &, ¢ ¥ nltima ( ch’¢ il supplemento della
jongitudine del nodo lunare £2) cella nurazione, terminan-
do la pagina goll’ mdxcazxonc dell obhquxca apparente. dell’
eclittica,

8oo0. Succcdono alla Tavola delt’ Epoche quelle del moto
del ¥ ec. ciod quella per gh anni completi (XVIL) che nonam-
mette difficolta e colla quale pud estendersi a piacere la Tavola
precedente 5 indi quella dello stesso moto per i mesiiin se=
guito (XIX) pex i giorni, ore, minati, € secondi; ove dee
osservarsi 1% che le quantita riportate nella Tavola per i
mesi (XVIIL) son propriamente quelle del mezzogiomne
precedente, ¢ che per il dj primo di un mese, oltre alla
quancita che porta scco lo stesso mese, dee prendcmn quel-
la ancora che corrisponde ad I tra i glornis; 9°, che negli

annt

e )(%49 ==

_anai. bisestili, deve nel Gennaio e Febbraio ‘prendersi in

luogo del giorno dato il precedente ; € quindi per esempio
al di 19 di Gennajo attribuirsi ¢id che la Tavola offre per
il di 18 ec, - .

3% Che j Numexx SEgna,tx xmmedgatamente al disopra e
el di ‘sotto delle Tavole. o Equazioni, esprimono i Sesui
dell’ eclittica; ed & per esempio 0= YV, 175Y . 6= =X ec.,

e che j segni ++, — i quali vi sono uniti, indicano se la

quantith ricercata debba sommarsi o sottrarsi, o per tuws
ti i gradi di quel medesimo segno, o finche ua indizia
intermedio non avverta della mutazione. Del resto per chi
ormai sa usar le Tavole Logaritmiche o quelle delle nestre
Lezxom di M'xtemauche non ogcorre altra avvertenza nd sul
vicavarne i valork cercati ng sulle pxopmzmnah dei valori
mtermcd} ec.

8oi. La pag. XX. contien U Equenion del centra sola=
re (788) data per mezzo dell’anomalia media del #, ciog
della differenza tra la sua longitudine media e quella dell’
apogeo (784 ); e questa equazion del centro unita all*>anao=
malia media ed aumentata o diminuita del valore ottgnuro
dall’ altre equazioni, dard come vedremo qui sotto, la len-
gitudine vera del . #. Colla stessa anomalia media potry

Trovarsi. (XXIH) il logantmo della distanza della & dal %%

«€iog il suo raggio vettore.

892, Ma poiche le ’I’avolé calcolate/per Parigi abbisos

gnano di una riduziome per gli altri meridiani, né sempre

riesce comodo il far la solita ridugzione dell’ora (625}, si &
premessa ( pag, XVI ) una Tavola molto. utile ove € notas
to ¢id che dee mghers; o aggiungersi alle quantita medig
dei moti soia,rl e lunari per ridurre immediatamente guelle
quantith al meridiano dei piti celebri Paesi ¢*Europa, dei

quali abbiamo notato ‘oltre la differenza di longitndine con
Parigi { ridotta in tempo ) anche la laritudine geografica .

So3. Nella pag. XXIL si groverd I'equazion del tem-

po (624) distinta in due parti, la prima delle quali ha per

argomento I anomalia media atl % ed & lo stesse che 1
i

w
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equazion del # ridotia in témpo;-la seconds, che ha per
argomento la longitudine vera, ¢ Ia differenga tra la stessa
fongitudine vera e la vera ascensione reta cj,_oé' la. ridue

zione del luogo solare dalleclittica all’ equatere , anch’ essa ‘

ridotta in tempo a ragione di 15° per 1°7 secondo i} solito;
ove si osservi che per maggiore esattezza si riuniscgpo an~
che in una somma le prime cinque equazioni accennace §0-
pra (889) ciog quella della D, quella di 7 ec. ( esclusa solo

quella del § ) e riducendone in tempo il risultato, quests -

si aggiunge agli aluri due se |’ equazion deli’ orbita si sarh
trovata positiva, o si toglie da essi se era negativa. Del
resto la Tavola da i valori che debbono applicarsi al tems
po wverp per éﬂﬂgiarlo in smedios volendo cangiare il medio
in vero, bisogna cangiare il =+ in — e all’ opposto .

894, In fine si ha ( pag. XXIV') il moto orario del ##
e il suo seridiametro, posto. il diametro solare nell’ apo«
gto =31'31"”; e qui gli Astronomi avvertono che nell’ ece

clissi il semidiametro indicato dee diminuirsi di 37, 5 per.

bilanciare 'effetto della luce solare la quale circondando
per ogni parte il Piancta frapposto, ne ristringe. la parte
oscura , ed alterail rapporto dei due diametri, suo e del %,
effcteo cui si di il nome &' irradiszione. Quanto alla decli
‘wazione del # e alla sua ascensione retta, essendo nota I’
obliquita dell’ ecclittica ( che si ha nella’ Tavola dell’ Epo-
“che ) e trovata la longitudine solare, si otterranno con tut-
ta facilita dalle formule 706, 715. .
8v5. Premesso cid, si determini il vero luogo del 3% ri-
* chiesto sopra (¢88), e sia per il d} 23 di Maggio del 18co
“a 2% go' 187 della sera, di tempo medio, in Firenze.
~ Poiché nella Tavela di riduzione trovo per Firenze da
sottrarsi all’epoca della longitudine media del 3% 1/ 26", ¢
o,8,0 piuttosto 1 all’argomento I° lunare, restando inva-
riabili tutti gli aleriargomenti per 1’ insensibile lor cangiamens
toin un tempo assai breve , Ia longitndine solare al principio
del 1800 ( anno comune ) che per Parigi & 9° 9° 54’ 0", 4
‘sara per Firenze of 9° 52/ 847, 4 ¢ I argomento 1. ) sark

= ) 451 )( =

154 in-vece di 185 Ecco dunque la disposizione del calcolo

Maggioi328 1639 ,6/ " " 20 ,4] 04|30t | 206 | 164 | 2!
2381 2240 11,6 83,9779, 58| 39 | 29 4
' 32" 455 7 3
o’ 113 ,9) '
187 0,7

Long. m. 4% (57 695535.9 3°0°29'27 31000909 | 371 | 815 | 169' 929 !

Long._Apog. 3 929 273
Anom.m, # 105 21°26°8/,6

|Longitdel 5 delr Apogeo LY\ TL LR TV &1,V V162
An, 1800. C.[0f 0°52'34" 4135 9%0¢ 3 | 153|550 | 126 | 632 \ 144| 90U

18

o 230‘; 573587%.0 . Egquazion del temps
ggn%r? -—ﬁf X 510 4% 8 1 parte ~ 41432
.1, D 0,0 < Il parte — 8 18 .6
Ec} iz - ' piccole equaz. =+ oI
Eg lli;g g ’g Equazicne — 3’ 3513
Eq‘ V C?‘ 2 75
Nutaziong T 28

X . Y 20 6! 38”,6 - 13”’3 !
— 3.3

Long. vera del i 2:2° 6 25,3
‘ * gTempo medio .. ... . 2307187
{Equaz, da sommarsi (893) o 335 3

SRR Y

Tempo vero . . . .... 27 33°53"3

" Motooter.del =m0 24”01
Log. dist. del $ == 0,005711I
Semidiam, del #==15'48/,82

Da questo esempio intanto rilevasi che in moltissimi
casi possono omettersi le Sei equazioni solari e trascurars®
percid i loro argomenti. ; _ o

896. VII. Data come sopra la differenza del meridiano
di un luogo da quello delle Tavole, detexminare il vere
luoge della D per qualunque ora. N |

Al calcolo richiesto, un poco piu lungo per 1la' ) che
per il % convien premerter 1 idea delle Tavole di cui quif
faccidmo use , e la loro dispoesizione . Dal numero grande




e= ) 432 ) m
&eﬂ’cqu'ﬂwm impiegate per questo S’itc]hte e che non era.
possibile riportar qui interamente , abbiamg scelte le piu
universali e i cui valori son pill sensibili (836, 4°) bastando.
esse per elementi quali §ono 1 nostri, e per orrener risultas

ti di un esattezza assai approssirhatd ¢ sufficientissima per
il comun uso. Le Tavole dell’ Epoché ¢ dei #idti lunari
per gli anni, mesi, ore; minuti ec. { pag. XXV, XXV
XXVIL ) contengono oltre la.longitidine media anchié 1 ang=
mala ( sostituita in vece delluogo dell’ apogeod per maggior
brevita di caleolo ) e il supplemento della longitudine del
£3. Sulloro sistema; sul loro uso e sulle avvertenze da
aversi, dee qui ripetersi quanto si & deto 38091*3‘(890) pes
le Tavole solari, | - /

897. Seguoro (pag’ XXIX e seg.) 19 equazioniriguate

danti la 1onglru.1me della D, il valor delle quali & ¢ determis

pato dai respettivi argomenti che per maggior comodo si
son tutti riuniti insieme a pag. XXVIIL coll’ equazioni oc«

correnti per ritrovargli, Ne & superfluo il dettaglio ; sers .
vendo alt’ inte {ligenza del loto uso oltre le cose gia dette, -

¥ esempio che siam per aggiungere, Avvertriremo soltans
to, che turte queste Tavole ed Equazioni han fapporto a
quei cavgiamenti del moto lundre di cui parlammo di sos
pra (828). Cost I' equazione I3 & 1'eguagione annuay 1a

Va, &,V evegione; la XVin & Y equazion dell orbita; 1a-

XVIIR Ya parigniene s la XIX?, & la riduzione all’ eclittica

ec. Le due equazioni XIV e XV, chiamate A ed N hanno

un uso paxtlcmare » quella per corregger ' Anomalia me=
dia lunare e questa per correggere il supplerhento del §3.
808. Alle 0. equazioni di longituding va' wnita anche
la nutezione ( pag. XXL ), il cui argomento & il comun sups
plemento del § ridotto in parti millesime’ del cir¢olo, ciod
la quarta propotzionale 'dopo 360° ,1000 5 € suppl. & ==
25 suppl. £
Y
eimali di grado ( pag. IX.) & molto utile per tale oggetto .
Dopo I' equazioni di longitudine seguono quelle di Za#itya

. La Tavola per ridurre minuti e secondi in dc-'

fa del Eo

e ) 423 N =
mee in. numero di @, ordipate nel modo stesso, ed i cui
argomenti si trovano al solito uniti agli-altri. §i avverta,
che negli @rgomenti possono Omettem ‘impunemerte i se»
condi se si E,‘LCCt('Ul il 'V, ciog. quello dell’ Everione .

899. Dopo ¢id s;gmﬁc'\.ndo D e Nle distanze medie
delfa-D dal ¥ e della D dal §, ed. § la somma delle Prime13
equazioni di longitudine , si stabilis¢otio i sei seguenti valori '

1°, D = Longitudine medm della ~~ Longitudine ve~

s As=Lon, m. D -+ supp! Sz

3° Anom. )corretta==An. m.D 4§ - Fquaz A

4°. Supplem. £ corretto = suppl. § ~+ Equaz. N.

5° Longit. -9 corretta == Lon: m. D)~ § =+ LEquaz
XVIL - Eq. XVIL

6°. A ‘corverta = Long. 9 corretea -+ suppl: § corr.
ove si osservi che il termine Lona P corr. non MUn'i‘ica
ancora la }Ongitudine vera cercatd, ma solamente una prie
ma approssimazione .,

goo. Vogliasi ora la fongitudine wera e la latitudine

della D per il giorno stesso per cui si cercd il luogo del

$ (805) cioé per il di 23 Maggio 1200 a 2°7 50’ 187 di
tempo medio, nel quale istante I’ anomalia media del %
si trovd essere 10°21°26'87,6 e’la sua longitiadine vera
di 272° 6" 25”,3. La disposizione del calcolo ¢ la seguente

Lom m. ) | Anom.m. D Suppé_dg{_&?,
Anno 1800 C|17 5° 38/ 337,1| 07 20° 117 2277,6| 105 26° 44’ 2"
- Maggio| 4 2110 3 ,4{ 4 7 47 55 ,0 6 21 16,6
25¢l10 3 325,710 © 2041 ,I 115 4.7)
2"l 1 552,90 1 519 ,5 15,9
30’ 16 28 2 16 19,9 4.0
18+ 0,9 9 ,8 S
Bquaz.secol.| 11 ,2) N
Somma| 27 1°14" 34”4 F@;go%”, , 11’ 4518 437
Rid.per Fir. :___lglﬁ-é — 18 59,9~ _ 4 746
LQD. m)}*" o 55 1)4 8 1“2903[/25;/’64 1‘\15"’4%!5’ 38”56

sLonvi= o202 65,3

P= 11 284659 )3

£= 334° 18 38/,G
._.,304 3107 ciog
929 (5982




e X 454

"¢ 0° 557 24”,8
L&=11 4. 13 38 ,0

Long. .3 =
-—{‘suPP

A= 155 I4’ 3 3
Argl=An. m.$ .. =1los21°26/
2D =11 27 38

—— . i 3 T

=10 19 §
612

Ae—— e

Arg I, , , , .
Arg. ilX .

= I

rcm W, ——

An M) =11 2031 48"

2l) == 11 27 37 59

Al‘g IV N el 8 § 22A94'Z
Arg V. . . . . =10 23 611
Arg. VI""ArgV»H...[o 1o 92

Arg. VIl =ALV—1=1 640

Arg, VIIE . . C =1 8 6
Long, v. = o 2 6

~suppl- §&=11 4 19

prg. IX .o = 6),5
S pIomaa

- AD. M. ) ==11 29 32

Arg. X L==11 20 17
o wzm_._,,

-!«Anmatj;e._m 21 26

Atg. X1 .. .==10 20 1§
- aD=1u ngém

—As.m =129 32

Brg. XX . . .. L0 95 44
2D.::n 2'% 3% '

—.'+An.m.)=n 29 32

ez 10

—gA= 2 10 28

Arg XX ;. . . .= 91642

Eq. po- ‘Eq. ueg’;a

sive

64851

- 44’5

214

17.20”7,3

521/‘6

”
1 3‘

870

X =
SIZU’V(
—te

Eq. 1 .
{Eq. ¥ 36,6
EqIIL | . .
Bq.lV ¢ =
Bq. V. 2'87%5
Eq VI
hq VIl 27"
Eq.VILL, 257.9]
Eq. IX
Eq. X. 1,4
Eq. XI 101,8}
Eq. XII
Eq. XIII

R =—T

419 ,9i tor 2,8

4 19' 59,

— 5/ 4111’9

[

o
2 ) 455 )( o= ,
Arg XIV (A) wl| ™ s /156
— ¥ Eq.X 1335
Arg. Xv (N7 =Arg. 1 ‘Eg. XV {53775 ’
Av. m. )= 11529731748
—g-\—{—LqA - 13 52 5
Arg XVI . = 11 29 12 50 ;5= |[Eq.XVI |4'51",5
An. ) corr, ' ’
D= nﬁ—;i 48 55-:3 '
~+Eq XViz= -+ 4515
11 28 53 51,0
+§=— 5 41 ,9
CArg. XVIL . 1 28 48 9.1 |Eq. XVII 128”1
Lon.m )= 2 045 24,8
-+ Eq XVI = ‘ 4 5) "5
2 1 0163
+a+Eq.XVH:—— 7 10,0
Long. Dcorr.== 2 0353 6.3
s‘upp]..@:: 11 418 38,6
EQXV(N)=-+ 5815
suppl 2 corr=_1I ,4 16 ,1
Loog.Dcorr.= 2 o 53 6 ,3
supp.fdcorr. = 11 4 24 16
Acorro== 1 § 17 22,4
2A corr,= 2 ;0 34 44,8
‘ — AnDcorr.zz 11929 12 50,5 | .
Arg XVIIL = 211 24 54,3 |Eq XVIII 119757
' A corr. == ;-5 E »;2.;;
 ~rEq XVl = x' 19,7
Arg XIX = 1 518 42,1 |EqXIX 624”6
Arg. Nutaz, == 920 (pag. XXI) |Nutaz. T8

Long Dcorr,= 2 053 "6 3
Sl == — ) 5 12 i?‘
- Long veraD== 'z¢ 0°47 5471

“|som. di queste due —6 31 ,0

Equaz. XVHI 1107

Somma §

— o=

512,2




)0 456 )( =

go1.’ Avvertimento, Dallasola ispezione delle Tavole

pud nlevapsi, che quando i} valore degi Atrgomenti & ver-
so i 1290 verso i 6° (ed & comunemente yergo le cOnginn.
- zioni ed opposizioni, ciod verso i Noviluni e plenilunj ) il
valor di tutte queste equazioni & assai piccolo; e. percid
se non si cerchi quella precision rigorosa nella longirudine
lunare che & necessasia nel calgolo del)’ ecclissi, pud ba-
star molte volte la longitudine media, '

go2 Passiamo a détegminare la latitudine della D pes
P ora stessa. Nelle 9 Tavole che si son poste a pag. XXX V1.
XXXVH, il segno ~+ indica la latitndine Jorgafe, il —
Y australe . Gli argomenti citati tra parentesi sono Argo-
menti di longitudine, gia trovati 3 cosi pure ¥ Equezioni

Eq. —+ =
AT(=AXIX) = 1° 5°18°q2"1| T [2°58723",1
( Arg. xvn)~-~u 98 48 9,1
+(Exvu-—i—Exvm) 8,4

e ———— P ———— ooy oin

Decorr.==11 23 48 0,7

oDcorr.== 11 97 36 1 .4
—Arg. 1= | 5 x8’42 )

Avg I . . . =102217 9 (;_, i 512352

oo padpvoiiont

Arg. T== 1 3519
mAn.m.D..-n 29 g2

.+ m——r——

Arg I . . .= 1 547 . |11 - 10,2
~— An.m. ) c ' :
Arg IV . . =1 615 v ’ 14,9

Arg. I == 10 29,17
An. m. 3 =10 2126

Arg V., . =o01343 |V 87
Arg. VI | ., = o ost vi| | o1

Arg. It =10 2zxz
An. m. D*"‘ll 2932

Arg. VII | | .
Arg. VIID ., . =1
. — An. m. B .,
Arg. IX . . . =we2313 | IX _ gt
‘2 58 36// 5'58”

TN 17,4
TVIH| 9,7

- 2%

_An. 180045 137 44" 44"

e ) 457 )N = :
Somma dell’ equazioni positive &= < 2° 58/367,3
Somms delle negariye T — 5 54,1

[EURSIT

- Latitudine boreale = 2° 537 38",
Qui purd ' le sole due prime eqadzaon- basmvano per un’ apn
prossimazione assai grande ,

903 VI Determinare le Lunazioniper qualungueanno .
La Tavola dell' Fparte e delle Rivoluzioni sitodiche

vche trovasi a pag. XXXIX somministra immediatamente le

}iyﬂlmzz'mzé medic; ma poiché queste differiscon sempre dale
fe vere e talora di un tempo notabile , ecco il metodo di
vidar I’ une all’ulere. Trovara *ora della Lunazione me-
dia si cerchi per essa la longitudine vera del # (805) e
dei.u p) (900)3 ¢ se la lor differenza non & per i1 Novilu-
nic == o, ¢ per il Plenilunio = 6 esattamente ( come non

pud esserlo forse mai ), chiamata ¢ questa differenza, ed

B quella dei mori orar della D e del % ( i} primo trova-
si di flanco alla Favola dell” Epatte , dipendente dall’ano-
malia media lunare di gih trovata, & U alero si ha a pag,

}(K!V)sn divk 42 1% (== 3600" ): d @, tempo da aggiungers

FER

si a quello della lunazione media se la longitadine solare
si & trovata maggiore della lunare nel nevilunio supposto,
¢ se la lor differenza nel plenilunio & < 6°, ovvero da
soterarsi se sia all’ opposto. L'esempio servira di deteaglio.
Vogliasi il novilunio del Maggio del 1800 per Fircnze la
¢ui differenza oravia da Parigi ¢ di 24" 48" or.

Epatte

Rivoluz, sinod.;20f 129744’ 3"
Maggio |1 21 3 49 | — Epaia trovata 6 1o 48 33

Somma (6 1o 48 33 Novilunio med.|23 1 55 30
= Epatta deldi 1. Maggiod  difft di longit. |-+ 24 4%

Novil. per Fir 23_' 2 30 A8
“Ma gih si trovd per I’ ora medesima (895. 9oc)
' - long. v. 3 == 2° ¢’ 25”.3
lonwv)—"ow 54 41 |

danque 4 == 18 st a =y \52
3,1 m




@ 4a3 N e
\1oto orario lunnrge = 29’ 37" "

solares= 2 24

&y

- Differenze == he== 27 13”——- o108
porcid 27,22 3600 78,52 x == 27 53 5., ° qumdn
Novilynio medio .27 30 18"
tempo da aggiung. 2 53 5

s —_-

Novilunio vero 5°" 23" 23"

Vo\endo un’ approssimazione pil esatta si cercherh di nyo«
vo la-longitudine si &
e trovata una differenza si ripeterh il calcolo stesso. Cid
& necessario per I’ ecclissi 3 ma per il comune uso delle Lue
nazioni pud bastar questa approssimazione. Aggiunta e tol«
¢a dall’ istante trovato una mezza rivoluzione ciog¢ 14F 1807
22" 17,5 si avri il plenilunio seguente & il precedente con
una passabile precisione, e si troveri il novilunio prece-
dente caderc nzl di 8.2 11991 21, il seguente dark 336
a3°" 45 24" ciod cadra nel di 6 Giugno { per esser Maggio
di g1 giorni ) a 24°7 45  24’’ o piuttosto secondo Ja comun
frase , il d) 7 Giugno a 11°7 45’ 24" della mattina.

Se la somma dell’ Dpatte & troppo grande da non pos
gersi soterarre da una rivoluzione, si sottrarra dalla som-
ma di due, tre ec. rivoluzioni. Queste somme si troveran
- parimente nella medesima tavola, Esempio

Cerco il novilunio medio del Marzo 1845
Epatrta del 1800 == 4£13°" 44’ 447
' di anni g0==2r1 21 21 4

di anmi 5==24 15 13 10
di Marzo ==29 11 15 57
Somma ==80 13 34 5% o

Somma di g riv. =88 14 (2 8

Differenza == 88 0737 13
ciot il novilunio ‘medio nel Marzo 1845 accaderd il di 8
2 037 13" ‘

B facile 11 ve&me che il Novilunio.trovato per il 23
Maggio 1800, non & ccclittico (841), essendo il 2% lontano

del Sole come della Luna per 5°" 237 23"

em ) 430 ) <

pitt di g6° dal nodo, come pud rxlevarsm dal calcolo della

longxtuume lunare ., .

H

- Guomonica.

9c4. Il centro &' un foro o il vertice @ uro stile, quel«
1o coll’ immagine solare ¢ questo coll’ ombra, possono indis
car I ora vera per mezzo delle sezioni dei circoli orarjses
gnate sopra una superficie in cui cada I’ ombra o 1 imma-
gine . Questo foro o questo vertice si chiama Guomone s
il metodo di condurre quelle sezioni & ¢id chesidice Gromo=

wica o Scienza degli ovelogi solaris né vi & superficie co=

fmunque situata ¢ comungue irregolare su cui non possa se-
gnarsi un -orologio: ma poichd i metodi che potrebbero

"darsene  variago all’ infinito. ¢ son puramente meccanici,

non tratteremo che delle superficie piane, anzi ci limites

‘semo ai soli orologi orizzontali e verticali che sono di un

maggior uso. Gli uni e gli altri han questo di comune,
che i centro o punta G dello gnomone rappreserita il cene
gro terrestre (867) e che le linee dell’ ore VM, VH ec.
ciod lo rette ( L.618 ) esprimenti quelle comuni sezioni, tut-
te conyergono in un sol punto V chiamato il cemsro dell®
orologio, il quale per gli abitanti dell’ emisfero scttentrion
nale rappresenta nei verticali il polo boreale, negli orize
zontali I’ australe, al contrario di quel che accade tra gli
abitanti dell’ emisfero opposto. Quindi 1°. uoa rega GV

“ ¢che si conduca dallo Gnomone a questo centro ¢ parallela

all’ asse del mondo, e si chiama asse dell’ orologio; 2°. unm
retta GA condotta da G normale all’ asse GV, sarh nel pia«

o dell? equatore € potrd chiamarsi raggio dell istesso e=
‘quatore; 3%

1a retta N'N sara la sezione dell’ equatore
coll’ orizzonte e dicesi Zinea equinoziale per cui scorre
1 ombra o I’ immagine solare nei glorni degli cquinozj; 4°.
Ja retta GC che dallo grnomone G cade normale sul piano
si chiama s#i/e e il punto € in cui tocca xL piano, dicesi
ymie dello stile.

YiG,

89

91»
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* ya col centro C un arco mMh ove

& ) 4(’« N

gos Se dungiie nel piane’ orizzontale VTH!
cader possa il centro
dell’ immagine solare o il vertice del?® ombra , ¢ prendansi
(Accuratamente i due punti 2,k ove succede i”imcr seziong
puma e dopo il mezzogiorno, & certo che. SUPPosta costatie
te la declinazione del 3§ nell’ intervallo delle. due interses
zioni e dividendosi in mezzo 1’ arco mh nel punto ‘M, la

retta, CM sarh la meudmna che riuseirh il sicura se con
aleri cnrolx concentrici come fDg ec. si moltiplichi fa mes
desima osservazione e bisezione degli archi f ec. icuipune
ti medj D, M ec. debbon essere in linea rerta tra loro e
con G se le osservazioni sian fatte con precisione, o almes
no faran conoscere ( prendendo la miedia direzione tra ese
Che se "la de¢linazio®
la meridiana sarh tanto ere

si ) la meridiana pidt approssimata .
ne del % cangi sensibilmente,

ronea quanta & la diffsrenza del tempo tra il mezzogiorno-

reale ¢ quello délla lmea condotta. Percid ‘trovato questd
tempo {75¢
si avih la meridiana eorrecta,

906, Determinata pertanto questa e conosccnﬁon Iz lae
gitudine 7 del Paese, 51 avranno subito (86u Yivalori diGCy
CV,CA ed AG; si troveran parimente (869) i limiri sols.

stiziali della meridiana e finalmente la direzione di tutte

‘rispondente pet la sera, e all’ 0pposto:
Yinea delle 5 pomeridiane , il suo prolungamento Vz’/ ses

le lince orarie ;.ove si osservi 1° che la linea Va"'d@‘ﬂ"{)re
6 antemeridiane e pomeridiane & una parallela all’ equings
NN/,

dita di Ve hnee orarie della mqttma,damnno P ora cora

ziale normale pereid a VM 2° che prolungate al

cosi, se Vg sia la
gneva le 5 della mattina; poiché facendosi da qualunque

circolo orario nella sua intersezione eol meridiano i due ana
gohi conseguenii egnali a doe retel (L. 780. 2% ), 12 somma

‘dei due angoli orarf sark 180°== 12°7 e quindi le due ore
indicate prima ¢ dopo mezzogiorno avranno lo stesso nome'

©07. 5i cerchino aora i limiti solstiziali delle lince - ora=
vie, € i determini peimieramente la lunghezza dell” asse

9) e facendo uso del metodo dato altrove {868) 5

"7, sarh vG: GQ:

)(46=>(a—-a . h

VGel angola GVL dello stesso asse colla linea oram‘ﬂ)u .
Poiche nel triangolo GVC si ha GC=gel angolo GVG =

g
: VG e'poiché
$1:sen?, e percio VG = Ton yep

“fel eriangolo AGs retmngolo in A abbiamo I’ angolo AG# ==

4

- diventeranna { sostituito § ad 0)

a V#, e€d avremo 1 VG::sm x:GE =

L eguale all’ dngolo della data ora, e il raggio eqliatg=
4 g

siale GA= £ sarhoos AG:GA 111G — 5o
’ cos?’ samvcos AGe costeosh’
quindi nel triangolo VGg in cui sempre ¢ retto 1angolo
G, chiamando #» V’angolo' GV#, si troverh VG:G#::1,

tang x::fcf::l;l Posto cio si conduca da G la Gt normale

Iy

g Sﬂ/./ 3‘

d’onde ko=

K Sew it t/mg &

Gk tang #Gh = Gk tang & (L. £59)== on g b€ supe
posti # ed H i limiti cercati, ciod ( immaginando condot
te due rette G2, GH ) gli angoli G, #GH cgualiall’ oblie
quith O dell’ eclittica , si ottefranno i loro valori per ese
sere nt == kw — kt == Gk( tang x — tang(x— 0} )= (L.
grangxtang0 o oo cp (rang{ % -+

‘,)_...._.._,_.,

send{cos x = sei x tang 0 )
g tang ¥ tang O

O)—zang# )= (L. : . Nel
) ga)=( 719)seﬂl\cosx——se;zxtangO)

modo stesso sostituendosi ad O la declinazione solaie cora
rxspondente a quei punti in cui entra il # nei varj segai,
si avrh il luogo solare riportato quotidianamente sull’ oros

logxo;Se # =1 le formule apparterranno alla meridiana e

* grangs .
v cos% L= sen Leos Itang 3
Sarebbe intanto facile di provare che la linea condotta per
tucei i punti dei limiti & sempre una curva conica e piBs
comunemente un’ iperbola. Passiamo agli orologi verticali .

908. Cid che bisogna conoscer prima di tutto per delie

“tieare questi orologj & la declinazione del pian®,ciot) an-

golo 'V fatto dalla sua sczione orizzontale ww’ con la
sczione orizzontale i/ del primo verticale, o che & lo stesa
s0, I’ angolo fatto dalla linea meridiana wV Con una resta
mu’ normale al piano medesimo. Questa declinazione di-
cesi orientale o eccidentsle secandoché il pizno & volto da

L}
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mpzyaﬁlﬂt‘no 0 verso l' oriente COme nella figura o verso
p occidente. Se la faccia del piana fosse dalla. parte setten~
momle, la declinazione sarebbe iV ciod orjentale ed op-

" posta ec. Vi sono varj istrumenti e metodi pragici che si

propongono per determicar la declinazione; ma |7 insuffi-
cienza di alcuni per misure assai scrupolose, I incertezza
degli aleri, in particolare di quelli in cui si usa la calamis
ta, e la difficolcta di procurarsi que’ pochi che sarebbero
meno equivoci, ci dee far preferire le vie del calcolo che
oltre 1" esser pilt analoghe al nostro iseituto, hanno di'ph‘:

il vantaggio 4i una maggior precisione, escludendo molti di

quelli errori cui & soggetta la pura pratica selle costrue

zioni geometriche un poco complicate, ove lo sbaglio di un
solo puato influisce spesso sopra il totale dell’ operazmne.

ocy. Sia dunque VOPQ un piano verticale e G un pune
to elevato sopra di esso, da cui-discende GC normale al
medesimo e GV paralfela 81l asse del Mondo . Sara duaque
G uno gnomoene , GC lo stile, GV !"asse, V il centro
dell’ orologio da delinearsi, e la retta VM perpendicolare

-all’ orizronte sarh la meridiana; poiché essendo il meridias

no quello trai verticali che passa a un tempo per lo zenit
e per il polo, tale dev’ esser necessariamente il piano stes
so per GV ¢ VM, il cui prolungamento ferisce il polo coll’
asse GV, e lo zenit colla sezion perpendicolare MV ; e qui
si osserverd di passaggio, che conducendosi per Ve £ la
retta VCD ( che si chiama la suseilere) questa sarebbe u-
na sezion meridiana per un paese il cui zenit fosse nella
direzione DV e la cuilatitudine fosse percid I angole CGV
Per questa ragione la sustilare si chizama anche la meridias
#o del piano , mentre VM & la meridiana del luogo.
o1o. Condotta ora I orizzontale GE, 1" angolo CGE sa~
2 appunto la declinazione del piano la quale cercasi dide=
terminare . B’ chiaro che se si abbia giit una meridiana o-

rizzontale {9og) oppure un orolegio che mostri cdn sicu~.

vezza Uistante del mezzogiorno, e notato il puanto = in
cui cade i guell’ istante 1 estremiva dell’ ombra dello stis

@ )( 46° ) =
fe o il centro delP immagine solare , si conduca fa yerticas

le B, questa sard 1a meridiana esatra del Juogo, e Vane
- golo CGE formato dallo stile coll orizzontale GE sart 8 des

CE
¢linazione 4 cercata, cjod % avih tong d = 3

C'(,o Ma non

. potendosi ¢id otcenere / sia Q un punto in cui cada 'oma

bia oI immagine a una qualunque ora d osservazione.
Stesa Ia verticale PQ ¢ condotta GP al puato -in cui essa
taglia I’ orizzontale OR, sark GPQ il verticale in cui si
trova attualmente il %, e suppost}z congiunta fa retta GQ
( questa ¢ qualche altra linea facile a immaginarsi si son
soppresse nella figura per evitarne la confusione ) I"angole
PGQ sard I altezza attuale o del £ sull’ ouzzonrci, giod

per esser 1" angolo GPQ sempre retto, ange = ﬁﬁ,ovverd
. ’ o 3

sapponendosi misgrate con esattezza le distanze CP =z,
%

8= T )
vole la declinazione B‘ del 3§ per quell’ ora, conosciuta an-
the solamente allingirca, e sapendosi la latitudine 7 del
paese, potrh aversi (666) I azimut z del £ cio¢ I’angolo
PGE, e quindi sark nota la situazion della meridiaon; o
ondesi avri la declinazione CGE, per esser gix poto 1" ane

P=w,tang s Quindi ricavandosi dalle Ta«

_golo CGP che chiamo &, da cui si ha d==b Tk %.

o11. Ma quantunque si possa sceglicre par I osservas
zione quell ora in cui il moto selare in altezza ¢ il pid
sapido { 740)s pure qualche wvolra V' altezza non cangia tan-
te sensibilmente che basti, mentre intanto |’ azimut can-
gia_notabilmente; e poiche olere Vesser costante 7, anche
¥ riman costante in un iatervallo assai breve, & evidente
che un piccolo errore in & pud alterare assai il valor di =

.e rendere erronea o almeno incerta 1’ operazione. Percid

noi preferiremo le formule 6673 giacche sebbene supponga«
si conosciuta h, centutrocid non influendo un mediocre
errore di essa se non che assal poco sul valor di 2, pud

bastaré che si conosca ['ora soltanto approssimatamente,

£ cbc non & quasi mai difficile.
‘912, Frattanto poiché 1’ombra sul piaso camming cem-
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pre dalla sinistra alla_destra per clij 1o, guarda di f’accm,

& facile di conoscete se la declinazione di esso. ¢ia oriens
tale o occidentale, purchc si sappia se Il osservazione dell®
pmbra ec. siasi fatta primg o dopa il mezzogiorng 3 il che
pud sempre distinguersi ( mancando ogni altro indizio )
dall’ aumento o dxmmumowe sucreqsxva dell’ altezza solare
indagata con vipetute osservazioni . Supponendosi fatta P ima
del mezzogiorno, se il verticale dell’ ombra sia a destra del
verticale Cx del pianoe passi per esempio per ¢, la declinazios
pe & origntale; ma se I'ombra cada alla sinistra di Cu co=

me nella verticale condotta per 3 o ke, la declinazione sas

ra arigntale spl quando il punto C sia tra il punto k o &
deila verticale dell’ ombra, e il pqnto E della mertdlam,,
e sarh occidentale se il punto E sia a sinistra anch’ esso
di Cx. Facendosi I’ osservazione dopo il me—zzogibrno;, se
Y’ ombra cada sulla sinistra come nella verticale condorea

per k o &, la meridiana sara pilt a sinistra di essa e il pige

no declinerdt in occidente; ma cadendo I ombra aila destra
come in PQ,la declinazione sava ogcidentale sol quando la
verticale Cw resti tra PQ ¢ la meridiana che si suppone in

k o k', e sark origntale se la meridiana sia in i; e Gy riz

manga alla sinistra di tutte due.

% 913. Determinata la decl rnzlone d,kfacmasx CE =
giang d, e si chiami 7 P angolo GV che si chiama la Zs-
gitndine del piano . Boichd I angolo VGE = Z, latitudine

del luogo, si aved I°. 1:GE (==4/g° sec’d = ;,_8_?__ ) npang b \

—«g_‘_t.ﬂll_gg» »*—.‘_...,._g:_._... . o
EV= cosd 11° ¢os 2: GE :1:GV Toilcond t ‘I_H .

chiamando = !’ angolo CVE della su_s}tilare colla meridias

‘na,sata VE:CE::1:2angm,e sostituiti i valovi, 2ang m ==

- GC perpendicolare al piano, sarh CGA =CVG="1e quina_

sendeotl; IVO.VG: CG\g).. Visen GVC==sen ¥ == co5 IX
cos d; V°. condott'; da G la GA normale a GV, essendo

di gosz';cc;(g)::uGA_»a—wgz,_.g, VI, sen?': GA
. I: AV»-a

-

g tang® (?\ o lz ))

& ) 465 X =2
1AV = = T Stesa ora per A la retta N'N nor-
male alla susrxlare, sard questa la sezione dell’equatm@
(904) cios la retta #quinoziale, su cui si doyranno derermis
nare i punti d’intersezione delle linee orarie, incomincians
do da M ; percid congiunta GM e presa AD = AG = rs,
converry prima determinar I’ angolo AGM == AﬂM = A,
differenza di longitndine tra la mevidiana del piapo e quela
12 del luogo : ¢ <id si aveh facilmente, determinato che sia

il valor di AM colla proporzione VII®, 1itangm :: AV :
. grangm .{i”j_d corl & . ' °
aM = Sen gl cost sen l' ¢os Wik & ondesi ba  VIL®. AD
- v sendeot?
(= AG = cos i : AM: Fangh = sen § T
sen dcot ] _ t‘lm"" d

cosleosd seul
914. Fatte ora MDH ==15%, MDH' == go° ec., i punti

H,H’ ec. determineranno Vinteisezioni delle linee orarig
pomeridianc
le linee orarie antemeridiane ¢ pomeridiane dalla sustilare ,
prcsc sull’ equineziale N'N, si avrd Q' == rtany ( A ~&

5%),==r ang (A -+ 30%) ec. ¢ generalmente == 7 zang (A =
ll. ). Parimente fatto MDDy == 15°, MBz = 30°, MD#u == 45°

. €6., i punti #,#,n daranno 1’ ore della mat{ina e si avrd

Ar==rteng (N—15°), Az == r tang (30° — A\ ) ec. ¢ genczaln
mente ) == ¢ tang { A « h }; cioé ladistapza di qualunque li=
nea oraria si esprimera dall’equazione Q3= rﬁml‘ (A h), ove

il segna superiore ha lwogo da M verso N/ e I inferiore

da M verso N .

915 Data finalments unz linea oraria qualunque Vs,
si cerchi *angolp w fatto da essa colla suystilare VD, ¢
Pangolo # fatto eoll’ asse VG . Quanto al primo, abbiamao
nel tmangolm VAn, AV:An::l:zangw =ssen mnfr(l.
b)=cosicosdtang(> L h ). Supponendosi congiynta G&?s

si avra Gn = /\/{GA" ~+ An®) 3\/ :

LI B Y

4 &' ende in wltis
/

¥

—
cs Ve (A b}
Nnn

ces* 2

¥FiG,
9 1.

e quindi chiamando 7, Q' le distanze dels
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. !
mo si haVG: Gyl :zang o= —_ e !

e 2 e cl0d
Cos Lcos( Nk h) *

cotn==eos I cos (A" N).

016. Restano da cercarsi i limitl delle {jgee orarie.
Preso come diametro 1 intervallo Vz tra il cenpes ¥ deli?
orologio e P intersezione della tetta oraria coll’ ecquinozia=
le, descrivasi il semicircolo VG/iz a cui si applichi v =
VG, unendo G'z. £ chiaro che supposta unita anche Gy,
il triangolo VG & lo stesso che ViGn rivolto intornoa Vi
e posato sul piano VG'#M; e quindi condotta G'b norma=

lea Vi, I angolo #VG =4 VG = 5 = §G'# . Se dunque

. 3

si corducano le rette G'L, G'7 tali che siz I’ angolo LG/p =
#G'1== 0 obliquitk dell’ eclittica, ovvero== &, declinazias
ne del £%, si avranno i limiti solstiziali L, 7, ovvero i pun-

_ti di corrispondenza per qualsisia paralielo solare; ¢ quindi

l1a lunghezza o della linea oraria, presa dall’ equinoziale,

sarh (957) == — ,‘.gtrmmg.iz rang s ‘

sen ['(cos 12k sen 2 tangd )

riore serve per la pacte superiore ciod per I ore indicate

dal #% nei segni australi, e il segno inferiote serve per la
parte inferiore corrispondente ai segni boreali,

Qal si osservi che & assai pidt utile il collocvare‘neg‘\i

ove il sepno supee~

srologi solari 1’asse GV piuttosto che lo stils G, Queste

non segna 1 ora se non col vertice G; e quindi nella di-
rczione un poco obligua dei raggi, 1 ombra o I’ immagi-
ne escono molto spesso dai limiti del piane ; laddove tutei
1 punti di GV servono a indicar I’ orain qualunque modo

il Scle lo illumini: ed in tal caso la linea oraria L7 dovrd:

estendersi olwre il limite invetnale Z fino in viginanza del
“centro V. : .
o17. Che se la faccia del piano sia volta dalla part

boreale, le regole saran tutte le stesse, se non che 1" oro~

O
%@

logio sembreeh toversciato, ¢ 1% il centro ¥ sarh nella
i

patte inferiore e rappresenterd il polo australe; 2°. Van-

“golo BGV sarh sempre ==/, latitudine del paese, ma la

recra Vi sarh la linca oraria dells mezza notte, la quale
condotta provvisionalmente, e applicandovi i raziocinj gia
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Presenza del 5 sull’ orizzonge .

918, Cid guida naturaimente a cercare qual sia la pri-
ma e I'ultim’ ora da delinearsi in un orologio. Quanto all?
orizzontale , & chiaro che data la latitudine 7 e la massima
de.clinazione J del %%, se ne ha tosto il massimo arco se=
midivrng 7/ (676) che convertito in tempo {625) dark ' 0=

T3 Pil tarda del tramontare, la quale sottratta da 12°7 da=

13 la piy sollecita del nascere: ¢ queste saranno I’ ore cegs
cate. Ma cid non & applicabile a un orologio verticale,
poiché I’ orizzonte gli occulta una porzione del massimo
arco semidjurno la quale ( preso il piano isolato e senza
impedimenti ) sarebbe visibile fispetto ad esso; e inoltre
il pitt delle volte il piano medesimo se ne occulta un’ al
tra porzione visibile riguardo all’ orizzonte : cosi se il pia-
no sia Zz, |’ orizzonte Ix occulterh il % in turd 1 pund
det paralleli che son compresi nelle spagio B¢z, quantuns
gquz restino al di sopra del piano; ed il piano stesso ocs
cilterk a se medesimo tutti i punti compresi nelle spazio
izR . Quanto al piano now declinante qual & il primo vers

. ticale ZF, il massime arco semidiurno sarh== EQ == go¥ ==

67 cosi per la mattina come per la sera. Riguardo agliale
i come Zz, ZR, ZV , per avere il massimo aico semi«
diurno dovrk cercarsi la- massima amplitudine boreale del
#% (665) ovvero quella porzion di essa che & contenuta tra

il primo vertisale e il dato piano, determinata la quale si

ha la prim’ ora della mattina se I’ orologie declina verso
T oriekte, o 1’ ultim’ ora della sera, se declina verso ¥ oc-
eidente . In fatti suppongasi che un tal piano, mosse da E
wesso N passi successivamente in Zz ,ZR,ZV ec. e sia
/percib E#,ER,EV'ec. iz sua declinazione 4 sars nel prie
mo cg e?o By == 4 la massima amplitudine boreale del 5 rex
lativamente al piano:medcsimo , 1a quale determinerd il massis
mae arco semidiurno ki, e percid sarh d < 2’, onde (677 )

paig bt == o === per gli alud due casi in cui fa declinas

seni

. F1a,
fatei darl le altre ore VI, ¢c, che pessono combinarsi colla

2
9 &l

7

03
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" massimo arco semidiurno sard semipre quellg che conviens
az e si avm, supponendo or oblxqmca dell’ ecchttlcas
to

~ (679) e taﬂgh’«———;;”

9ig Per aver I’ ultim’ ora negli orologi Voltar; verse
levante e la prima in quelli ¢lie guarddn verso ponente, si
osservi che il piano per cui il #¥ ba dalla parte OmN up’
amplitudine boreale , ne ha dall’ opposta @in’ atistrale come
En, e quindi se & 92" ed = Ex, sarth En=—Ei === 4,

, cot d cot z! " -
onde tang b’ = T jovvere - se d=2z . Ma sed >3z
. 4

nl
come in ZV , & certo che dall’ altro lato la sezione del ttos

Sen g = —

pico opposto sara sopra I’ orizzonte, ¢ il massimo arco ses -

midiurno del luogo non sath interamente visibile rispetto
al pianc . Data percid la latitudine £/ del piano (9ig) e'la
mrassima declinazione O del # sara (676) cos b == — tanglx
2ang O 2= NGA (supponendo unita NG e il punto N quel-
fo deli’ ultim’ ota perché Ia declinazione & orientale ) ma
poiché I angolo AGN riguarda la sustilare,; dovid sofrrare
‘sene AGM == A, e |’ ora ultima cercata sarh ( B’ — A)°", co=
me 12 — (&'~ A)°7 sark la prima quando la declinazios
ne 4 sia occidentale .

Colendarib.

020. L’ Astronomo che intraprende s éalcolar " Efemen
ride 4’ un dato anno, se non voglia servilmente trascrives
re gli altrui risultati con pericelo di grave sbaglio, ha
bisogno di certe crovologiche nozioni sul Calendatio senza
le quali non potrebbe compintamente risolvere quell"im—
portante problema. Noi ristringiamo a quest’ unica mira
Yo srudio vastissimo della Cronologia, e ci propong} ‘gmq
di trattar del Calendario non solamente quanto basti all’
intento, ma anche in una nuova maniera: percid le varie

forme dell’ ora, del giorno, del mese e dell’ anno presso i-

Popoli antichi, le diverse Epoche delle Nazioni e dei Re,

5

gione & uguale & maggiore dell® amplirudine fnassima, it
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e le infinite questioni cronologiche sopra tuite le date pi¥
celebri della Storia; sono argomenti alieni dal nostro 0g-
getto e bisogna cercargli in aleei Libri.

921. Gli Antichi collocaropo i Fianeti nel Ciclo con
quest’ ordine PUSA# 28D, e potreble far maraviglia
che nell assegnare a ciascun di- -essi un giorno della sertis
mana, abbian seguito un ordine affatto diverso B D
RUL: tha se si riflecta che ad ogn’ ora del giorno face-
vasi presedere un Pianeta nel sgo ordin celeste, e che dal
Pianeta presidente alla prim’ ora prendeva il nome I intes
fa giornata, s intendera facilmente il nuovo ordine eddo=
madario . Infatti distribuite ai sette Pianeti le 24 ore di
un giorno, & chiaro che la pritha toccherh a B da cuiavil
il nome quel giorno, e poiché le tre ultime saranbo pee
B2, la prima del giorno seguente apparterra al # che
dar parithente il nome a questo giorno; qdindi 1 ultime
tre ore di questo anderanno-al # R ¥, e ld prima del ters
76 giorno sard per la P : continuando il faziocinio nel mo-
do stesso, si troverd la comipleta serie eddomadaria Hd
AP Q. Se il giorno fosse stato diviso in ore 22, © se
conoscendosi Urano (450) la divisione fosse andata fino a
25 ore, I’ ordine quotidiano dei Pianeti avrebbe corrispos
sto esattamente al loto otdin celeste.

©22. Pertanto o dai sette pianeti, 0 dall’ antichissima
tradizione , o dagli uni e dall’ altra insieme ebbe ofigine la
settimana, come dalla Luna e dal Sole la ebbero il mese
e I’ anno . Ma Jaddove il giorno e la settimana furon co-
stantemente divisi quello in ore 24, questa in giorni 7, i
mesi lunari sinodici (760.814) che si trovano di giorni 29}

in cirea, si fecero or cavi or pieni ciod alternativamieis
te di 29 e di jo giorni, e gli anni solari che montano i)i'nca
simariente a giorni 365 ¢ {622), si distinsero in guadriens
nj chiamando camauni o di giorni 3681 primi tre, e piiee
stile o di giorni 366 I ultimo di ciascun quadriennio: il
giorn‘o aggiunto nell’ ultim’ anne si collocd tra i 4l 23 ¢ 24
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di Febbrajo, ed esso pure si indicd ¢q sextp exlendas aps
pastenente al di 24, dal che I anno pyeg,

" il nome di bie
sestile

923. In tal guisa all’ antico anno' di Numa he come
prendeva 355 giorni, fu sostituito da Giulio Cesare i} puo- -

vo anno Gixligno , 1 cui 365 giotni arbitrariamente diseris
buiti in 12 mesi, qual di 28, qual di 30, qual di 21, com-~
pongone insomma 52 settimane ed I giorno. Anche 1 anne
lunare si formod di 12 mesh, sei pieni e sei cavi (922), che
ascendendo in tutto a 354 giorni, danno la diﬁ'ervnza
865 — 354 ==1II tra i duc auni solare e lunare. Q"’“’w
giorni chiamansi aggiunta o epazsa Ginliana, perché bl°
sogna annualmente aggiungergli all’ anno lunarg onde e=
guagli il solare Giuliano.

924. £’ volgare opinione ( bench? si possa dir qualche
cosa in contrario ) che 44 anni dopo la corrvezione di Ces
sare e 4003 dopo la creazione del Mondo , nell* ultimo me-
se dell’ anno e nell’ ultimo Sabato del mese, sia nato
GESU CRISTOQ. Da quest’ [Ipoca si venerabile pes
tutti gli vomini, e precisamente dal seguente anno 4cod
eomincia ¥ Ers Cristigua e ¥ vso del Calendario Giue
Ziano presso i Cuistiant. Furono essi che ai 365 giors

ni de!l’anno ordinatamente dispusti nel Calendario, uni-

tono le prime sette lettere dell alfabeto; di smodo che
cominciando da Gennajo, i giorni 1,2,3,4,5,6,7 hanno di
fianco le Jezzere guotidiane a,b,c,d, ¢ 58, che fepﬁ'ciz-n
te per ordine fino a tutto Dicembre, mostrano ciuali sono
in un anno cemune i giorni del nome stesso; “onde se il
di 1 di Gennajo segnato 4 cada per esempio in Martedi,
tutti i giorni segnati & saranno dei Martedi, tutti i segnae
ti & saranno del Mercoled) ec.: ma poiche il ‘giorno pidine
tervessante per i Cristiani & la Domenica, si detts poi a
queste letrere il nome di Zertere domenicals .

925. ¥’ perd da notare che negli anni consecutivi le
lettere dewnenicali non si succedono nel lore ordine -quoti-
diano, ma passuno da g a g, da gad f, da £ ad e ec:
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poichd componendosi I'anno di g2 setrimane ed 1 giotne
(923 ), se il primo giorno dell’ anno fu Domenica, lo sara
anche I'ultimo; onde nel nnove anno il di 1 segnato #
{9:4) sara Lunedi, 1a Domenica andery al 41 7,.1a lette
ra domenicale diverrh g,ela serie perpetua delle .]ettere
domenicali sarh di sette termini coh quest’ ordine inverso
#8.fe,d,c,b.

026, Quindi se turti gli anni fossero comuni, il perio-
do delle lettere domenicali avrebbe 7 termini che dopo
Sett’ anni ricomincierebbero con lo stess’ ordine: ma gl3
anni comuni sono intertotti ognl quart’ anne dal bisestile
{922) e il giorno che si frammette segondo ¥ uso dei lati-
ni tra i di 23 € 24 ¢i FHebbrajo (922) e segundo I’ uso or-

‘dinario tra i di 28 di Febbrajo e 1 Marzo, fa retroceder

dt un giorne tutte le seguenti Domentiche: onde nell’ anno
1766 la lettera ¢.indicd le Domeniche fino a tutto il di 28
di Febbrajo, e per indicarle poi dal di 1 Marzo fino al rg-
sto dell’anno, convenne retroceder d’ una lettera e prender
L. Ora la necessity di assegnar due lettere a ciascun anne
bisestile tnrba il letgeral periodo settepario, e pu’b cercar~
si qual debba essere il nuovo periodo delle lettere domeni~
cali-, supposto il costante ritorno dei bisestili i quattre
in quattr’ anni.

g27. In questa ipotesi, 5 lettere darebbero evidentes
mente un periado p == 4 cioé di 4 rerminiy or se cou 5

lettere si ha p, con 7 lettere siavey —f, e se queste lette-

e

re prese una volta danno -, bisogaerd prenderle un nu-
mero indeterminato ed intere E di volte per avere il cer-
W 28E

- cato petiodo x: verrd d\mque x == :::~5— 3 onde { L.
5
' 3B
268 . B/ o= 2 =B dE=sE windi fatto B/ ==
405} 5 5. 5 5E'5 q

1,sarh E:=5 ed w==28, ciod il periodo cercato & di 28

“termini, e le lettere domenicall torneranno con lo stess’or-
" ding ‘dopo 28 anni. Wn tal periodo che supposta la ligge
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dei bisestili (922) rxconduce al glorni seesg; den’anno:gxorn

ni dedigati-al Sole (821) o le Domtnicke, g chiamato il
peripdo o Cida Sotare. Ne ¢ ignoto il y;ing;pi},; e sole si
sa che fu istituito dope . C. in tal temipe che rornande
indietro di 28 in 28 anni, il prim'annag dell Era CrxStxam!»
si grovd distints con o del ciclo solare,

928 Anche la Luna fu soggertata ad un penodo da
Metone U Ateniese. Egli osservd che in 19 anni solan si
gontengono 19 anni lunari con 19 epatre (923 ) e che 19
anni lunari eguagliano 19. 12 &3228 mesi lunari, come 19
epatre daono 19. I1== 200 giorni ciod 7 mesi embolismici
o intromessi, sei pieni ed ung cavo: dal che deducendo
P eguaglianza di 10 anni solari con 235 Junazioni 0 mesi siv
nodici, compose un Ciclo Lunare di 19 anni con "cul pens
8% di aver combinati si bene i moti dei due Astri regola-
tori del tempo,
bero nuovaimente in quello stesso punto dello Zodiaco ove
erano 19 anni addlerro, e che i novilunj si avrebbero nei .

che al cominciar d’un nuovo ciclo sarebe

medesimi gioini ¢ con ]
to urile guesta scoperta in Atene , che il corrente pume-
ro del ciclo fu seritto annualmente in cifre &’ oro, done -
i Cristiani medesimi
1o introdussero nel Calendario Giyliano, ¢ comincianda al:,
di 23 di Maczo in cui casualmente cadde un novilipio,
apposero il ciclo 1 di flanco ai giorni con 29 e 30 intera
valli alternativamente . (922), e poi quasi con’ simil métos
do il ciclo 2, il ciclo 3 ec. fing a 19; in tal guisa dato
per esempio il corrente ciclo appuo '3, si sapeva subito che
i novilunj dell’ amno cadevano in tutei quei giorni gui era
notato di fianco il ciclo 3. Duonisio il Piccolo, famoso
per dottrina nel scsto secolo, comincid a contar questo ci=
clo dall’anno 532 dell’ Era Crxsnana,, e percid, comando
indietro di 19 in 19.anni, venne a segnare il gumo ann@
di Cristo con 2 di ciclo lupare o

9’39 Questi due gicli de] Sole e della Luna pessono fie
80 ad un certo segno chiamarsi astronomici: ma & poi af-

fatto,

de prese i} nome di mumere anied:

"ordine stesso di prima. Parve tane

o

in cui fu celebrato,
‘ altri‘riportano al 525
35in 15 anni, si incontrd il prim’ anno di Cristo con 4

M)(M)(

© Fatto arbitrario un altro ciclo chiamato i»mh,zwze che come

prende un periodo di 15 dnni; lo immaginarono gli Impe
gatori, lo adottarono in seguito i Romani Pontefici , e Dio~
nisio lo fece comingiare nell’ anno 328 dell' Bra Cristiana
secondo lui, il Concilio Niceno che’

in tal guisa tornando indietro di

& indizione , L

930. Dal prodotto di tutti insieme i tre cicli del Sole B
dells Luna e dell indizione si ha 28.19.15== 7980 anni
Giuliani, ed & questo il celebre Periodo Ginliane inventa=
to da Oiuseppe Scaligero per ridurre ad una misura ¢omu-
ne le infinite Epoche differenti, ¢ per evitare le oscurita e
fe contradizioni che si spessa s’ incontrano nella Cronologia
s nella Storiz: poiché se le date dei fatti si segneranno coi
diversi numeri dei tre cicli, questi numeri non potranno
mai pidt combinarsi per )’ intero gorso del periodo Giulia-
10, onde apparcencade tutti insieme ad un solo e determi~
nato anno di questo periodo, la confusione dei templ e
¥ ambjguick delle persone, e deifattinonavra pm]uogo nei
nostzi ‘Annali. Poiché dunque al prim’anno dell’ Era Cri-
stiana 4o0od4. del Mondo {o024), si assegna lo di ciclo so=
lare (027), 2 di ciclo lunare {928) e.4 & indizione (929), &
facile il dedurre { L. 412 ) che conviene a quest’ anne
Y anno 4714 del periode Giuliano, il quale (giacche 4713 —
4003 == 7lo ) umoma col suo principie fino a 110 anni peis
ma dell a Creazione .

031, Con altre mire si erano anticamente toltiplicati

insieme i cicli del Sole ¢ della Luna da Vittorio 4’ Aquitas

“#ia o da Dionisia. Fissato I’ equinozio nel di 21 di Marze,
“ben si sapeva il Decreto del Concilio Niceno di celebrar la

. . ! . . . s
Pasqui nella Domenica immediatamente posteriore a quel
a4 quartodecimo della Luna { detto’ compendiosamente s
Q::mmdecmm ) il quale cade o nel giorno medesimn 0 do-

- po il gmmo dell’ equinozio: ma variando annualmente ¢ le
_ .'Eamenirh\, & lo Quartedecime, nascevano ogn’ anne def
Ct T ’ Oew

Y
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au'ﬂby e delle difformita nell’ osservanza gel gacro Rit0 ) € ta dee
terminazion della Pasqua era divenura tiel quingo secolo un dif-
ficil problema . Fu dunque immaginatoun Periodo che abbrace
_ciasse tutte le possibili variets e delle Domeniche e delle Quar”

tedecime : e poich® quelle tornano ordinatamente " aj. giora"
pi stessi dopo un ciclo solare (927) e queste vi tornano da=

po un ciclo lunare (928), si conchiuse che per 'soddisfare

al problema bastava moltiplicar tra loro i due cicli; onde-
si avesse uh. Ciclo Pusquale di anni 28 .19 == 532, Il.prim*’

sano dell’ Era Cristiana con Io di ciclo solare (927) € 2. di
aureo numero (928) caddé dunque nell’ anno 458 del ciclo

pasquale ( L. 412 ) che dal nome dei suoi Autori fu- anche

chiamato Vizzoriano ¢ Dionisiano .

032. Questo metodo per conoscere il di di Pasqua saw
rebbe stato facile e preciso, se i due cicli solare ¢ Junare

avessero avuta I’ opportuna esattezza : ma Cesare nella fox-

mazton del suo anno, @ Metone nel calcolo del suo nume-

go &’ oro trascurarono certi rotti di tempo, i quali accu—
mulandosi appoco appoco fecero anticipar gli equinozj e i
novilunj in tal guisa, che fin dall’anno 1580 I’ equinozio
gra giunto dal di 21 al di 11 di Marzo e il novilunio - ves

niva indicato dopo che la Luna avea gi 4 giorni: di mo=

do che dalle Tavole Prussiane di Reinhold, le pid ‘BECRras
te in quel tempo, si rilevd che in 400 anni Givliani il So=

le guadagnava 3 giorni pid del dovere, e che in 16 cicli -
Metonici o pilt esattamente in anni 312 § ne guadagnava

1la Luna.’
933. Or come i disordini del Calendario di Nuta determx«\

narono Giulio Gesare ad abolirlo (923), cosi quelli del C’\leﬂ‘ :

dario Gialiano indussero Gregorio XIII ad intraprenderne 1’ e=

mendazione . Ella riducevasi in somma a togliere al Sole ¢~
alla Luna i giorni indebitamente acquistati e ad impedire -

‘ne 1'acquisto indebito per I’ avvenire; nel qual punto. di

vista il problema era molto indeterminato e poteva sgios;

gliersi in mille diferenti maniere : ma Gregorio risperiane
,do metitamente le celebsi decisioni del. -Congilio ‘di Nicea,

) fr5 &> *
¢ le fatiche lodevoli di Dionisio , volle che il caleolo e1” A=
stronomia servissero quanto pid potevasi alle antiche usane
ze, il checangid-talora il problema in pidi che determinato,
€ ne rese impossibile la soluzione accurata. Questa hotizia giue
stifica bastantemente le piccole :rregolauth del Calendarie

y Gregoriano , e mentre onora la pieth del Pontefice, purga

_pienamente da ogni taccia i dotti Astronomi che lo sexs
Vl[‘Ol]O .

934. La correzione fu promulgata nel 1481 e comincid
8d eseguirsi nel 1582, Riguardo al Sole fu stabilito 1°. che
per ricondur I’ equinozio al di 21 di Marzo (931) si sopprie
messero 1 10 giorni guadagnati dal Sole (932) e perciod il d}
§ d’ Ottobte-fosse chiamato in quell’anno il di 15: 2° che
per mantener 1’ equinozio nello stesso di 21 di Marzo, ciod
per togliere al Sole i § giorni che nel sistema Giuliano
gequisterebbe in 4o anni (932), si tralasciassero perpee

‘tuamente 3 bisestili in ogni quadernario disecoli, onde fate

to bisestile I’ anne 1600 non debbano esserlo il 1700, il 1800,
e il 10006, ma solamente il 2000 ec. Questa regolar sopprese
smne dei bisestili fu detta equazione solare.

935. Rxguardo alla Luna si determind 1°. che per ime
pedirle in avvenire di avvantaggiarsi 4’ I giorno in anni
3123 (932),1 anno lunare si diminuisse &’ un giorno in ogni
‘ternario disecoli, cominciando a contare i secoli dall’ anno
1400:2°, che per valutare anche i residui anni 12% ,adogni ot=
to ternarj di secoli ( nel qaale spazio gli anni 12 £ com=
pongeno appunto un secolo ) si tralasciasse la prescmtta
diminuzione d’1 giorno e si trasportasse al secolo susses
guente, facendo per la prima volta il rrasporto dall’ anno

1700 al 18co. Queste due regole insieme si chiamarono’

cquazzone lunare . - - .

936, In fine fu tolto al numero aureo 1’ antico vfizio
~ di indicare i- novilunj (028) e fu datd ad una serie di 30
numeri che replicata 12 volte rappresentd nel Calendario i

* 884-giorni dell’ anno lunare (923). Comincia essa dall’aste=

risco *“che significa o zero o' XXX, e continuando. pex of=
N .'N. . LN
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dine con XXIX, XXVIII ec. scende fing 3 Jdi fianco ai ptie
mi g0 giozni di Gennajo: ricomincia quindi con = nel ) 2t
o prosegue negli altri mesi, finche con la duogecima replis
ca giunge al di 20 di Dicembre, rxpxghando Poi con P ordis

ne stesso dal di 21 fino al termine dell’anno. Ebbem que=

st: 30 numeri il nome di epatte; perchd datd la corrents
epatta d’ un anno, basta cercarla tra questi numeri nel Ca.
lendario, e.i giorni ove si troverd segaata sar’_anno 1 Novi=
funj di tutto 1’ anno. { numeri stessi o le 30 epatte si no~
tarono anche nel Martirologio in fronte a ciascun giorno,
ove per mezzo di una lerters soprapposta, chie si determie
na & anno in anno, servirono’ ad mdxcar gxomalmemc iz
diversa etd delle Luva.

037, Si & detto (036) che la serie delle.go cpatte Vi
con 12 repliche dal di 1 di Gennajo fin al 20 di Dicem-.
bre, il che sembra contraditrorio ; poichd im tale ipotesi
i termini dell’ epatte son 3o X 12 = 860, € i giorni compre~
si tra i due lLimiti di Gennajo e Dicembre sono 31 —+ 28
31— 50 = 31—+ 30 =+ 31 =I- 31 =+ 30 =t 31 — 30 =i 20 == 354.
Ma cqswiem sapere che le 6 epatte d’a~  , ppyg Ei
vanzo furon rvipartite nelle trentine ale o v Eoaces

ternative dei giorni, di modo che due [ |XXIX
epatte si veggon nel giorno stesso in ; §§g§?
Febbraio, due in Aprile, due in Giu-. 2 o xxvr
gno ec. Basti riportar qui pet modello 5 "XVAXIV’
i primi giorni &’ Aprile di cui faremo in ‘; ’ §§§I
seguito qualche uso per maggiore schia- cc. e,
rimento del sistema Gregoriano. Infine, ' .

dovendo I’ ultimo mese embolismico del cicle lunare essér

cavp, |’ epatte annue che crescon comunemente 411, ogni nuo=

vo anno del ciclo crescon di 125 per tal ragione se I"anno

del ciclo & 19 e I epatta pure sia XIX (onde il fovilunie
cada nel di 2 di Dicembre ) I’altro novilunio si porrk. el
di 31 ove si trova percid il numero 19 accanto alla solita
epatta quotidiana X¥X.

935, Ed ecco in compendm la paxte storxcoteoma ded

.
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(‘ai'*ndarm da questi fonaamenn dee ricavarsi {a patte pras
tica, la quale per alerg @ trattata dagli Scrittori con vas
rie operazioni numeriche mancanti per lo pitt d'ogni ras
gione, e con molte Tavole arandx ¢ piccole di cui & spes-

. 80 ignota la costruzione ed incertissima 1 esatterza. Noi

dunque scioglieremo con un metodo -affatto nuove tutti i

Problémi relarivi al Calendario; e poiche in questa specie

di calcoli si incontran frequentemente delle divisioni di cui
dee prendersi o -il solo quoziente trascutando il resto, o il
solo resto trascurando il quoziente, ci servitemo di simbo=

" li particolari per indicatle. Se per esempio, una quantity

% si trovi eguale ad un numero determinato # diminuito

di un indetetminato numero o, ed »—h sieno divisi per
qualche determinato numerom > I, questa espressione x =2

ﬁ’r—*,l,

PR evidentemente significherd che per cofioséete & dee

togliersi £ da » e poi divider per s, ovvero dividere #

Per m ¢ nen cuvato i} resto, prender per 2 il queziente:

12—
scriveremo dunque XTI e 2 Q —, ® c¢id vortd dire 72

~guoziente-di n diviso per m, z‘mscmﬂz’o it resto., Allin-
‘gontro se s .si trovi eguale ad wn numero determinato

diminuito di un multiplo {ndeterminats 2 di qualche de-
terminato mumero s, questa espressione & == # — mh §i
gnifichera che per.conescere # dee toglicrsi m da # quau~
te volte si pud, ovvero divider # per m e non curato il

quoziente, prender pet a il resto: Scriveremo dungume.
.

— D B . s qe . . .

¥ =n—mh=R »”7 , © cido vorrd dire iZ resto di n divi=

S0 pey m, trascyvato il guozzente, dal che di passaggw
Hdet o #b2

"racco,ﬂ‘lieremo 1°. che. R —, R = — R~ ,;

7 2k

%
-j-—~ sén tutte quantxt’z ewuan, giacche I’ aggivnta di

un multaplo di m-non pud alterare il resto di una divisio-
ne per :.2° che se divise # per s non si abbiz alcun re-
sto, ciod se sia R = 0, porrh prendersi ad arbitrio ed # ==

oed x—= LEEEES = #h ec, secondo la particelar natura
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di X, giaCCflé, t}ltti q“esti Va]@ri' son re:ﬂmente,uh Festo
della divisione per m: 3° che il valor di Z’_ non dee ridure

si 4 minote espressmne,o almeno il resto. R = dee molti
w2

plicarsi pet il comun dxvxsore adoprato: cosi R S =4 non

15

pud farsi R il che falsamente darebbe 7. Cao_ supposto ,

yenghiamo ai problemi.

039. L. Trovare i tre cicli s,2,7 del Sole , ddla Luna

e dell’ indizione in un anno dato # dopo Cristo. -

1°% Poiché nel prim’anno di Cristo si aveva 10 di cis

clo solare (927}, i Seguenti anni #—1 aumentati di 1o
eguaglieranno un multiplo indeterminato i dell intero ei-

clo 28 con la parte cercata s di esso; dunque #— | o= .

28k k5, eperd s=n -+ 9—28h= 'L;Eg -
2 . e z
(938). Se R =0, sarh s==28 (938). sl
2° Nel prim’anno di Cristosi aveva 2 | 26! 38L30

di ciclo lunare (928) ; dunque per la ragio- | S4 57| 35

112} 76} 6o
ne stessa troveremo z— I =+2=10h 7, |, gS' 75

7‘—!—1
=p-t1—10h=R 168i114) .90
epercid I=n-t+1I 9 166|1931 108
0, satd 7=19. . 2241152( 20

3°. Nel prim’ anno di Cristo si ave- - w
va 4 & indizione (929); dunque m—T 5 -

7 - \.3

4=18h+i, eperdi=un-+3— 158 =R TR Se R= '

0, sara i==1§.
Applicando queste tre formule all’anno # = 1298 R st
trovera s==1§,/=13,i=1, Per compendiare il proble-

ma abbiamo posti di fianco i muleipli di28(s), di 19(2)-

edi1g (7) finoag.

940. IL. Dati itre cicli s, Z, 7del'Sole, delia Luna e dell’in=
‘dizione , trovar I’ anno del periodo Giuliano a cui appartengo=
no ed il corrispondente anno dell’ Era Cristiana: e reciprocas
mente dato 1 anno # del periodo Gxuhano trovare i tre cicli
$,1,%,

TOND 00T OV WO L

e e

La prima parte di questo problema & stata sciolta in

- sltro luogo ( L. 412 ). Quanto alla seconda, poich il pe=

riodo Giuliano & ] Pmdotto di 28.19. 15(843), egli & duns
que un multiplo £ (=19.15) di 28, un multiplo &' (=28,

15) di 19, ed un multiplo k”(‘-28 19) di 15; dunque
una sua qualunque porzione # sarh del pari un multiplo
h( <k) di 28 con un certo avanzo s, un multiplo A (<&}
di 19 con un certo avanzo £, ed un multlplo he{ < k') di
15 con un certo avanzo 7. Pertanto # == 28k = 5 == 19k’ ~+- 7

=1gh» i, e qi;indi 1%, s == 5~ o8} :R£(938):2°.l::

— s # e 06 2 s o “
# 1912,'“}'{_1—9—' 3% & — n—15h "“'R-T’ Se R==o0, sa=
ra s == 28, ovvero =219, ovvero i ==15 (038).
941 Il Trovare i bisestili & contenuti in un numeto

¢ d’anni, non supposta la correzion Gregoriana,

Poiché in tale ipotesi ogni quart’anno & bisestile (922),
divisi per 4 i dati anni #, si avrh un quoziente # con un -
i ;
. . N s
resto mdetermmatoz—, cing T =y - —: ma i bisestili x

debbono essele il numero mtero #, come & chiaro; dunque

Y~ h

‘”—*“—"“r‘“’Q‘Z (938)

~

942. IV. Trovar I’ equazione solare, ciod 11 numero x
dei giorni che dopo la correzion Gregoriana son perduti dal
Sole in un dato fumero # 4’ anni (y34).

Poiché-dal Asecolo 16™ in poi si lasciano g bisestili in
ogni quadernario-di secoli (934), i giorni # perduti dal So~
le o i bisestili tralasciati eguaglieranno i secoli dopoil 16m°
diminuiti dei quadernarj che contengono: ma i secoli dopo

-, il 16%° sono Q el 16, e i lor quadernar; SONO o oo e o e

"Q——-—lé-h Q~—-—-16 S
fco -—-Q "“Q——— 8):d u
4 4 200 4(93 ) sdunque
L6 Q e b = Q- L — 5
xn—Qm 16 Q4oo—.:~4 ono"‘ Ton — 12+ Codl

se #'==9988 , sark Q i—'—;;msag.Q;;;:ézg ed x =63.
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‘943 V. Trovar 1’ equazion lunare , ¢jod i numero dek

giorni # che dopo la correzion Gxeaouana son perduti dal-

ta Luna in un date pumero # 4’ anni (9&,;,)
: Poiche dal secolo 147 in pm la-Luna perde up giorne

in ogni ternario di secoli (935), cquazwn lunare col razio®
72

o

too 14

einio del passaro problema si croverebbe Qe

ma q1wsta formula di un equazione lunare nel sumio 19
in cui dee lasciarsi, e non la 4% nel secolo 187° in cui s
dee farz (035), dungue per aver la vera formula basterk
pxender per epoca non il szeolo 14 ma il 1570, ¢ sard o s

Q 100 15
Q— =Qi 5
(\oo [
954 VI “"‘rovax la letrera quotidiana ¢ che nel Calens

dario o Giuliano o Gregoiiano & norara di fianco ad un
morne dato m preso dﬂl punmpxo dclx anag- t}umunc,

nidamesea me-

by

se, ¢ noto che

Marzss 0o
‘ Aprile 190
Maggio 154
4 Giugpo 181

Setrembie 273
 Orrobre 304
Novembre . 234
D:“mb; e "65’,

dei giora:z

le letiere poste % THP74

di fiancoai giors
nison 7 e vafin

5o con I ordine A==1,B=2 ec. (924 )3 dunque tutte Ie L
jettere 7 dal principio dell’ anno fino al dato giorno egua= .~

glieranno un multiplo i di 7 col numero g delle rimanens

ti, ciod m—=7h -+ 4 ¢ quindi ¢ = ——«Zh.-—-—n. . Cosi se

'\}

§1 giorno dato sia il 4 ovvero il 17 &, 4B c DEFG

Ottobre., sark m =5 277 OVVero w = i234567%
'2'00
ﬂgo,eq:‘j”“qv—l) ovmog.._ Erimg =L,

7
¢

ciod la lettera del di 4 @ D, e quella del di 173 €. 8¢ R==
@, sarh g =7 =G (933).

945 VII Trevar la lottera domenicale w,4 &i wn da=
to

Premessa “
per comodo la Gennajo 31 71!”2!0 2.2
somma del gior« "y Febbrajo 59 ) Agesto 243
somma '
€

tere domenicali e==1, & =3 2 ec. Ora ripetus

€« )( 431 W &%
g0 anno & dopo Cristo seconde i dne Calendarj Ginliano @
Gregoviaho - ; ,
Poiché &G. C. nacque nel di 25 di Dicembre in Sabata
{921}, comincid dunque in Sabato il segliente anmo primo -
dell’ Era Cristiana; dunque si ebbe Domenica nel di 2 e 1a
fettern domenicale fu b i944)3 ma le lettere domenicali Pro-

_ cedono eon ordine inversoda b ad 4, d0088, ¢ purfede
- da g ad fec. (925);dungue P ordine di que- % 1231567

ste lettere & 4 =1, 2 ==2 ec. Oua il numero defle letrere
scorse dopo guest’ epoca eguaglia quelli degli anni ¢ dei bi-
sestili (926); pereid la lettera domenicale » per un anno
# §i avra con aggiunger 1 alla somma delle lestere trascors
se ncfﬂi anaf pmeedentx o o— 1, tolrine turel 1 muleipll &

di_ ma in anpni o — 1 sann scorse, letters B} e
-1
Q S} dﬂlmge 3w | ol Q e I s Q —— Z]x, -+
4 4 :
b ]
# -1 Q e e
@ ed gTTo - Q ~2- wzfz = ?w‘— - . Cosidato 2 =2

- 3582, avremo Q~~4«—I‘x:‘595 ed # = R 922*’ = g==g. Sa

Bo==o sard @ = e (038)5 e se il daso anpo 2 sia bises
stile ( il che avviene quanda le sue due ultime gifre sono
wn muliplo &i 4 (L. 55 V.)), alla lettera trovaia doviy
unirst al solite la precedente nell ordine alfabetico (925
926, ciod la seguente nell” ordine delle domenicali, e que-
sta sola dovid impiegarsi nel calealo della Pasqus,

o46. Poiche danque nel 1582, anno della correzion Gre,
goriana (034), 1a lettera domanicale era g g {945), 1l di 4
& Orrobre che ha di flanco la lettera 4 (943) sard caduto

in Giovedi: ma I 5. fu cangiato “nel 55 {934 ); dunque

il 15 fu Venerdi ¢ 11 17 Domeaua ma i 17 ha di fianco

1a lettera ¢ (044); dungue la lettera domenicale g divenne
¢ e si ecbhe un nuove ordine inverso di let- ( cha ,,fg

12345072

to-il ragiocinio di sopra, \.,,h anni # dopo il 1531 sono

scorse le lewters » — 1581 degli anni comuai, e le lestere

- Ppp




e )( 482 )( em
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" 7:5 == del bisestili (*perché il 1580 ¢pq. 11 secondo do-
po il bisestile, e pemb il pericdo dee ﬁOmlnc[alS[d’il 1581)°
7
goftene le lettere Q 6-—~ Q-{:;bo — 12 def bls_esuh tralas
e e N et n 1z-r;, " no e
sciaty (942)3 ciod # — 1351 4+ Q — o FQ
iz h= 0 0 0 o e e e e . .
5 # '%«)0
#~— 1551 [ @ S
1681 —+ Q Q Py Q400-+ &)
R : ; OVVero, tol-
. . " - --1 So 7
ti gliinteri (93%) ed vssevvando che 520 QT -
‘g C - et o
' 4 Q 100 Q 40 C oy
395, R - . Per trovar dunque

la lettera #” propria dell’ anno proposto #, sostituito nella
formoula » — 1 ad #, si avrd il numere delle letrere esad-
rite negli anni precedenti, che aggiunto ad 1, dara'la do-

menicale cercata. Quindi si avra infine &' = . . . . 7

# 1
= Q- QI R T
R PR .. s
z . ‘
po QI = QT Q7
R - 100 4% Se 1 anno non, &

secolare e sia divisibile esattamente per.4, ovvero se & se
colare ed & divisibile esartamente per 4o0, alla lettera tro= . .

vata si unirk al solito Ja seguente (935) ¢ questa s impie-
52—y
ghera per la Pasqua, Cosx se #==1800, s1 avrx Q ~r =

w1 92— I rem 2
449) Q’"_'" l'ZJQ"S'O—""“! ed o _R‘ 7

mo=7=d (935); s¢ #=

, . 18
1804, # == 3==.4; e poiche R-—;—ﬂ =o, le lettere dome-

22
se # == xSox,n = R 2?3

nicali saranno due @, g di cui la seconda ¢ la pasquale.
2000
Ne¢l modo stesso se # == 2000, # ==3 = § ¢ poiche R ey =

i

400 -

< )( 483 )( &2

lc htterc saran parimente due, !z 4.

947. VIL Trovar ¢ epatta Giuliana p o la Gregorias
na p’ d'un anno dato #,
_ Poiché I’ epattd Giuliana & quel numero di giorni che
dentro il corso di un ciclo lunare mancano d’anno id 2nao
alla Luna per terminare il suo periodo col Sele (923),
c{mro che I’ anno del Sole superando quel della Luna di

I giorni (923), 1 epatta nell anno primo del ciclo ( giace
(.l%c da} prim’ anno la volle contar Dionisio ) sark [, 11=3

. 31, nel secondo .11 =122 e nel terze sarebbe 3.11 =332

ma in g3 giorni ka luogo un mese embaolismico di go gior=
ni (928) e percid mancano realmente alla Lusa 3 soli gior-
ni per terminar col Sole il suo periodo; dunque la vera es
patta nel tere’ anno & 3. {130, nel quarto 4.11—30,
nel quinto §. 11 — 3o, nel sesto 6. 11— 2. 3o, e in generale nell’

anno Z del ciclo sary Z. 11 — f‘ok—R-—:l Trovate dunque

il ciclo Z dell’ anno dato » {939), 1a Sua epatta Giuliana

sara p == R —’—g _

048. La %}\egomana non dnﬂ?euscc dalla Giuliana che
nella soppressione dei 1o giorni (934) e nell’ equazioni so=
lere e lunare (934,935): ma tanto la soppressione dei [0
giorni quanto 1’ equazion solare o la soppressione dei bise-
stili diminuiscon Vanno del Sole, e quindi anche il suo.
eccesse sopra quel della Luna ( eiod I’ cpatta Giuliana ),

meatre all’ opposto | equazion lunare toglie dei giorni all®

anno della Luna e percid aumenta il suo difetto da quel

del Sole ( cioé la stessa epatta Giuliana ); dunque la Gre-

- goriana si avey diminuendo la Giuliana (947) dei 7o gior-

ni e dell’ equazion solare (942), ed ﬁ'umentandola della lu-
nare (943). Dunque p’ T e e e v e e e e e e,

73
xxl«xowQR— Qa,TxS'*l +Q-~——-—-5

R i , ovvero ag-

'30
giunte 30 alla formula (933) onde si eviti p’ negativa, ¢
poi riducendo, sark U eparva Gregoriana p/ == . . » . -




e ) 434 ) e -
ﬂl+"2 Q“* Q- +Q 2

1o0 300 400

B . 1
90 =+ Cogt

¥ epatta per anne z = 1790, sarh I==5 e 4
82— 17 =+ B4 B

) R

ge. gl vogliz

R

g

049. Serve questa formula dall’anno 1592 8 tuteo i1
4100 ciod per pill di 25 secolis ed & credible che i piccos
1; diferei del Calendario Gregoriano (9373) safanno allora dix
venuti tanto sensibili da intraprenderne wna nuova corres

wione : ecco nondimeno I’ altre formule dell’ epatra diz5in

7 1o , '
NI k07— Q = =t Q.__u_‘i QZ_-
- . oo 0%
95 secoli pr == R ”
dal 4200 fino a tutto il 66oas
72— 200 .
: I‘Z““"Z““Qr;; QLo ‘*"Q,;*'
3 .
P':R ”30 dul 6400 fi= -
fo a tutco il 9loosy
%
0 -+ SG*QEE) Q;oo Q4o'&

pr—=R dal 9200' fino 3
?

30
tutto 1’17600, agpiunto nugvamente 3o per la. 1aqmne gi%
dotra eg. La legge dell’ equazioni & manifesta, e le forfnus
le derivano dalla disposizione e natura dell’ equaznon tana-
re (943) - :
050. Qui perd si presentans sull’ epatta Gxemfnna ale
eune difficelta che & necessario discioglieve. A un giorio
stesso dei mesi alternativi dell’ anno ( per esempio sl di 3§
& Aprile ) si sonflate due diverse epatte XXV, XXIV (937} 5
e poiche [’ epatte indicano 1 movﬂun} (936), & chiaro che
se nello spazio di 19 anni ¥’ incontrino le due epatie XXV,
XXIV, il novilanio si avra due volte nel medesxmo d1 3
& Aprile, il cke per altro ripugna.alla natura del Cciclo tue
nare (928). Ora le due eparte XXV, XXIV posson realmens
te incontrarsiy poichd fatto p” == 25, si avrk (048) 23 ==

. 5.9::6,_;:*7

= Y485 ) e

# K
117 =4 0¥ Q o -n«Q ot 0 2
ioo 300 400

R e ; o2 I11E SR 27 7
‘ 30

o 7 e

== e ) e e (B e e ) 3 ") d
Q oo ngo o v g,oh {938), onde
I'."'O:lll-i- 2 e _ﬁ- ———~‘-‘- —— —-"’olu ¢ fatie

: Q o0 Q"OO Q 00 :
P’ == 24, si trovera col metodp $tesso
e, oz= 11 —+3 — Q-~' Q'*- Q-?’——-‘"ah.
150 300 400
Pusto ¢id & facile il dxmmttdi“ che presi in gualungiie

modd 19 mrmim consecunvi di epatte , non porranao mal rits
nirsi dentro un tal lite le due epatte 24 e 25 senza che
la prima preceda da s aCC(‘ﬂd& e sia percid #/ Sx, ed [0 <7,
Sotrraendosi dunque la 1 equazione dalla prima possono

accader quattrd casi: 1° che i qa')zivnti delle divisioni pex

100, 300 ¢ 400 differiscano caett di un’ unita, come sarebs
b2 se i numeri fostero 2301 € 24025 2°, che differizcano due
quozienti soli come sari se 4’ == 3192, m == 3203 3. chs
diferisea uno solo come se st avesse 1605 & 17065 4°. che
niuno der tre qurmcml differisca, come succede se z’ =

1943, = ¢4 . Wel primo casosi avrebbe 0== 112 — 11 &/ —
, H‘!——E’) ) e .
gol’ = R —— -~ equazioune assurda, ton potendo als
o
. 0

cun prodotto di (1 per un npumero < 19 {*quale deve es«
sere 7 — I} esver divis:hite esartamente per 30 nel terzo
H(l—2)—2

¢aso si troverebbe o o= R —"-

pa 1211}6“‘:@, xmpDS"’
30

sibile perché il pilYt piccolo numero idonco = [ - ' sarch«

" be 28 il che ¢ assurdo: nia nel secondo ¢ nel quarto caso

i—«ll)_’-'

' 1 e
m;temc a6 0= R —"—-—=—r-—, equazione che plenafrietia

te a?vemnc’;osi,mg&‘x otio cosi di 7 == (2,718,514, =
15,52 16,22 17,55 18,52 19, ed fromy,To, w8, 04

Y
7, =28, fa vedere che qualunque volwa Iepats

#1905 coneovte con /5 {1, 5i hanno in 19 arni le due oo
patte XXV, ¥KIV e percid anchie il rovilunio dug voite




& )( 436 RN
in un medesimo giorno, ' » _

Questa difficolth fu preveduta; e Per toglierla si coste
venne che I eparta XXV scritra nel consneto . cqppprere. ed
unjta all’epatta XXIV in un giorno stesso ('per esempio
nel 5 & Aprile ), si scrivesse con caratrere diverso apche
nel giorno precedente ( per esempio nel di 4 ) (957) onde
vi si trovassero insieme le due epatte 25, XXVI; dope di
che si fissd che concorrends 1’ epatta 25 con un-ciclo 71
11, si usasse sempre I’ epatra 25 di carattere differente.
Percid se 7 <12 quando p’ z=25, questo 25 & scritto XXV
al solito e da il novilunio nel di 5 4’ Aprile (937): ma
se 7w 11 quando p’ == 25, questo 25 ¢ scritto in diverso

garattere e trasporta il novilunio al di 4 {937).

951. Ma le due epatte 25, XXVI riunite nel di g A

prile (937) non posson forse concorrere in'une stesso ciclo
funare ¢ nuovamente condurcl all’ assu%dq dei due novilu=
nj in un medesimo giorno ? No, perché pud con egual: fua=
cilita dimostrarsi che nella progressione aritmetica dell’ e-

patte, ove i termini son 19, la differenza & 17 e si hans

Bo gia per ipotesi i due termini joh —-2,, 30b’ + 25, non
& possibile che si trovi il termine goh” 26 ciod concore
rendo in un ciclo lunare I’ epatte 24,23, non _pud nel ci-
clo stesso aver luoge I’ epatra 26.

952. X, Trovare il giorno », x" del novxlumo di M'lr--

20 o &' Aprile in un anno dato # secondo i due Calcndar)
Giuliano e Gregoriano, .

Poiche Gennajo e Febbrajo presi insieme formano ap-
puntp due mesi lunari, uno pizng e 1'altro cavo (022),
Yeta della Luna nella sera ultima di Febbrajo eguaglierh
P epatta corrente p (923); dunque aggiungendele i giorni
x — I precedenti al novilunio, si avrh per Marzo un mee:
se pieno p -+ » — 1 =30, onde #== 31 — p. Quindi preso
I per ciclo lunare e percid p==11 (947), verra il di a==
20 di Marzo per il giorno del novilunio: ma atresa la ca=
sual formazione del Calendario Giuliano, il novilunio ca-

de § umm‘ pit tardi cicd nel di.23 (928); dunque dugmn.

a2

me sopra (952) nel di x/=

A7
=3 ) 487 (=
to 7 alla formula ritrovata e tolti se occorta i mest pieni
(94:_‘;, il novilunio si avrd nel di w == 34 — p — g0h ==

: Percio quando p == 3, sard del pari'w = 1 ed

x == 31, percht Marzo ha giorni 31,
953. Ora Marzo formando un altro mese -pieno con I’a=

‘vaszo 4’1 giorno, aggiunto a p questo giorno ¢ i giornd

& — 1 precedenti al novilunio, si avsa per Aprile un mese
cavo p o~ [ —x—13=29 ed ¥==290—p; e presi qui pure
i soliti g giorni come sopra, x==32—p . Tale sarebbe la
formula per il novilunio d’ Aprile se Dionisio, che volle
di 29 giorni tucte le Lune pasqualj , non avesse fatte di
go tutte le non pasquali fuorche I’ ultima: per queste dun-
que & necessaria I’ agglunta d'un’altro giorno, ¢ pero x ==

33 ~ f—p—goh =R 023 , formula di quel novilunio

d’ Aprile clie adopreremo tra poco,
054. Quanto al Calendario Gregoriano, poiché egli non
saggetto alle casualita del Giuliano, 1V aggiunta dei 3

&
. gmun non avra luago e il novilunio di Marzo si avra co-

Sl Rt LSS (At S
. 30

' Aocile el di 5—3—p _p30o=p

me quello &' Aprile nel di »'= I{;-g‘i—é?)v—w»—-li —’wsz—«

(023): per altro se mai la Luna di Marzo sia I’ ultima non

l.

pasquale, o se conéorrano insieme /P11 & p/==25, il no»

vilunio sarh nel di x =R ()A-w-‘b d’ Aprile (955.950)

0)
955, Nasce'di qul la regela per trovar Pctd y della

: Lnna inun dato f’lOI‘ﬂO = 4" un dato mese & contato inclusivas

‘mente da Marzo . Poiché come supposte ¥’ il glOfﬂO del
nowlumo, si- ha p [~ % - 1 I 29 0VVEro, po 2
&' — 1 == 30 per il secondo mese o per Aprile (953), cosi
si avil pf —k g~ &' — [ ==go per il terzo mesc o per Mag-

" gio, e in generale p/ —+ k ~- »” — 1:==30 per il dato me-

s k3 dunque il novilunio di questo mese sara nel 1A &=




e ) 488 ) wo

~

gt — ' ko, & perd tolti da 't giornp w0 T mece&cntz
i} novilunio, si avrd U etd cercata y = R R el
ai b p Rk

, o toglicado § wes Plent (947 P

977 =i

30 =k ptt k=50 == B uolc adattapsi 4 vt

an
.. . &) ..
i 1 mesi la regola fingeodo ¢he I epatra coming da

Alnge

zo per el R <=0, € contint fine a surto il s~ AL I T
: . . , HE b D e

brajo per ceni k== 12: ma se nella formula y sz § — 25 Thk

st faccia & == o per Geonnajtr e Mavzo, k221 per Bebbiajo,

k=2 per Aprile ec, Ferr della Luna cod Truvuie core

rispondert pilt spesso al Calendavio, da cui per a:itro & fFee
vira wlvolta d’ un giorno, arwese specialmente il caso di
Fw 11 G uzndo prom g ();;(,) St ayverta fiateanto che pew
aver con smuwua la l’usqufx dipn VM equinozio di Marzo g
pon mal prima (931.933) 1 novituaj sen noreri nel Ca
lendario quasi un giorno pitt tardi dei veri; onde la vegoe
la per trovar I'eth della Luna noa dee renersi per asioom
nemica ed accuyata, .

. . woe Pk
010, Del resto con la formula y==R = P g si ha

Ju
%

fucilmense Iz letrera del Martirclogio per un anoo darn g

(036); poiché indicandosi da quella lettera Pern delia

runa in un qa.{o giorno, sg si trov1 I epagta, P’ deld ’Az:rmo
dato ¢ st faccia k== o, m == go, Veta deils Lana rel A 8o
¢i Gennajo o di Marzo {9551 satk y =% p: wa sei di 3o
di Gennajo la disposiziun delle lettere e dei oumen & jox
- sotteposti {936) & nel Martirologio la seguente

&b cde fghikilmanpgvrs g
7 8 9 1o 1112 i3 t4 i85 16 17 18 197

123 4156
ABCDEFEGHMNR®P
20 21 22 23 24 28 25 26 »7 28 20 20
dunque fa lettera che qui cmm.pande alla eorvrente epatta
9" detl*anno, sard la cercata: per altro se Z.@ 11 quando
P =25 {950). la letwera sara F corsiva ( ne Imntvrolq':
gio sucl esser wers mentre tutte altre son rosse ) che &
destinata apposta pes questo. caso, L grizine di tall letvge
' 1o,

s/ Rl

e ) 489 ) &9 5
re, Ja disposizions dei numcu che le accompagoanc, €19
nune

piccele avvertenze d’e talvolta son necessarie per pra

“giare esattamente I’ eth della Luna da €3 gsi indicata, noB

appacrengono al nostro sogﬁetto.'
957- X« Tlovare i1 giorno # della Quartadecima pasques

Je-di un adno dqto # mcando i due (,.alenda:l Giuliano e

Gregonano‘

La Quartadecima pnsquah & quella che cade o nel d3
21 di Marzo, giorno dell’ equinozio , o dopo il di a1 (931):
ma sottmsndo 13 dal giorno della Quartadecima, si ha il
giorno del novilunio; dungue poiche g1 — 1358, bisognr
che il novilunio cada almeno nel di & di Marzo affinche la
Quarcadecxma sia pasqu.xle,, e gucilo che cade nel di 7 sa-

th ! ultidio nGn pasquale. Trovata dunque U epatta correns

te p (95‘2}, e il giorno ¥ del novilunio di Marzo {932),

7 ma 19, ag“mnfo 13 ad &, si avma la Quat=

41-2f

mdec;ma msquaie nc\ digo=13-k34— p 3ch =R 50

. se x @

ai Marzo 2%.se » <5, !a Quartadecima non sari pasqua<
1e e converrh cercare il seguents novilunio 4’ Aprile nel di
=gy p—goh (953), la cui Quartaducma cadexa nq:l

) s g gy —p —goh = RETE, g0 se @ B a8, il

OO
povilunjo sark in Marze nel dl ¥ ==34— 2 —goh (952 e
ma la Quarcauecxma sara in Aprile nel di 22213+ 34

? - ﬂ[ '—”éoh IﬁR’“-—s‘*é—"v‘p-——— E’.463 P (9"0) Coma P“n’%"

Lo stesse razioginio vals per il Calendarm Gregogiano
(948,984 ) se si. c'mmx 2> sln x,p st , e nei casi @

= < ‘
* dell’ ultimo novf!umo non pasquale o di _lw 11 quand

42 i
?}HQJ, si faccm per Aprile #=R "MBFM (934) Rius

nendo pertanto insicme tutti i varj casi doyrx concluders
gome SEgue, ciod s




seAp vma <19

se % <80x§> 18

| _‘?"—?.3( 459 )( czaa N

~sara nel

Cal. Giul.

se ' > 7Tma=<19

Geé,)

se ¥ <Sox'v 18
§ (= R“"

$é x'==7 ¢ /> 11 con p’ ==2§

Qu:ste equazioni diconsi zermini p(lsmmlz’.
958. XI. Trovare il giorno z di Pasqua in un anno da-
‘to # secondo 1 due Calendarj Giuliano ¢ Gregoriano .
Poichd supposte I’ equinozio nel di 21 di Marzo ,la Pa
squa cade nella Demenica immediatamente pcs:u;oze zlla

Quartadecima che 51 ha 0 nel gaorno stesso o &opo i g,a,,- ;
no dell’ equinozio (931}, si cerchi il termine pasquales del'

dato anno {957}, 1a lecrera quotidiana ¢ che questo giorno
fa di fianco (044) € la lertera domenicale #,n’ dell’ anvo
dato (915.946). Ora o le lettere ¢, 2 son le stesse, e ale
{era la Quartadecima ¢ sach in Domenica, eode la Fasqua
anderk alla Domenica seguente; o le lettere #,# soa di-

verse , e alloca procedendo da ¢ fino ad # nel)’ ordine ‘el
1: lettere quotidiane , si avra la Pasqua nella Domenica 2.
Fcco pertante le formule che determinano il di z di Pa.

.squa, intendendo che per la Gregoriana si cangi'z,#,¢ in
ANV 4
’ u> g ’_z:t—knwf
se\wo=qg satR Sz =2~k
<4 z:t—l-".z:—-‘.—zz-—-»{/.

Ksevmrio. Sia %:1‘,99, dungue nel Cd\endauo Gm lia-

no il ciclo lunare 7:==R ﬁ(}g = 14 (0,39), I epatta p ==

.-

11,14 —
R‘-v———;« = 4 (0}," ¥, il novx‘umo di Marzo # == R34 ==
] 50

o @ ) 491 )( (=] -
30 {952}, Ta Q“ﬂrtadtmma { noxche x B 18) r »-R-w,— =

La2d Aprile (957); 1a Iettera quotxdxana del g2 & Apule

Q“RT-“ D (944), la domenicale # == .. »

—2— 9+ 432 =1 == b {945) = B (044) =2 aell’ grdine dele

le lettere quotidiane (944) , ¢ poicht # < g, (B <D), st
avrd la Pasqua nel diz =12 -+7 Spa—gq==17 & Aprile.
Ma nel Calendario Gr goriano il 1 ciclo lunare Z== 14,
154 —+ 27 — 17
Y epattap—«R s4 2 o ‘14 +5—~0ﬂ(948),11 ne=
<

s 8 (954), la Quartade=

S0

vdumo di Mar’*o x *"R"x

cima po;chu x'> 7 ma <19) ¢ ::R e ~723_ 51 di Mat-
o

Y70 (932), {a lettera quondmna del 21 di Marzo q'”‘

R*‘ == g == C(944), la domenicale # = . . . ..

R’Z"‘S’*' W91 E S g f (946) = F = 6 nell ordie

“ne delle. Iettere quotxdmne (944), e poxche w g (Fb>

'C), siavri'la Pasqua nel di 2/ =21 -+ 6—3 =124 di Marzo.
959 X1i. Calcolar I’ Efemeride ¢’ un anno daton (833

. §i premettano le appartenense dell anno comune O

Gts‘estzle i, cioé il corrente numero dei cicli solare, luna=

re, dell’ indizione e Ginliano (939. 940) V' epatta Grego-

yiang (ga8), la lettera domenicale { 046) e la lettera dey

Mavtirologio (956): 2° si dispongano i mesi coi loro gior=

* wi, i Inoghi del Sole ¢ della Luna in ciascun giorno col

loro nascere e tramontare (883.886) V' ingresso del Sole

ei punti cavdinali (784 ) le fasi pite considerabili della
Ltma ricavate piuttosto dal calcolo astronomico (g03) cm.\
dal computo Ecclesiastico (9 3), ¥ ecclissi wisibili o invisi
&ili , se vi sieno, ‘cen la lor dﬂmm(%x e seg. ) ec. 1 3. pet
_mezz0 della letter'\ domenicale.si distribuisea 1 anno in so2-
tmz(me e fissato il giorne di Pasqua (933), si allucghino le
Feife Moé /i Cu,e » neve settimane ‘prima di Pasqua la Sei-




oy

" Mese che segue:

qno qui

wembre col L Kul. Decembris ec. :

I( 49-4 X c::::s

f/;dgejlﬂlﬁ nella scgucnce Domemca {a Sessagesimk, pot -

1a Quinguagesima e nel Mercoledi seguente 7, Coperi , quine
di la prima Domenica di Quaresima € nel segyuente Mer-
coledl, Venerdi e Sabato le Quaziro Temp. poras in segmto
td secondan , tersn e quartn Domenive di chm esimg , poi
ta Domenice di Passione e infine la Domemm délle Ppls
me coi seguénti giorni che tutti chiamansi santi: dopo Paa
squa si contino cinque, Daomeniche. e nel seguente Lunedn ,

Martedl, Mercoledi te Rogazioni, nel Giovedi V Ascensios
» 4

sé, dopo dieci giorni la. Pemtecoste, nel segiieste Mercd«
Jedi, Venerdi ¢ Sabato le Quattro Tempora,
nica la Trinits ¢ nel seguente Giovedi il Corpus~ Domini :
31 Mercoledl, Venerd} e Sabato dopo it di 14 di Settembre
le Quattro Tempore , quattro Domeniche prima del di 2§
di Dicembre la piima, Soconda , teizw e quarta Domenie
ca dell’ Ayvento e nel Meree}ed} Venerd: e. Sabato dopo
il. 4 13 le Quartro Tempora: 4°. finalmente sinotifio: le
consucte Feste Immobili osscrvando ai necessati tx:asporu
della Festa di 5. Mattia dal di 24 al 25 di Febbrajo se I’an-
no & bisestile (922 ), della Festa comandata dell’ Annunzia-
zioue dal di 28 di Marzo al Linedi dopo fa prima Done-
nice di Pasqua se il 25 concorra col Venerdi o Sabato san-

to; e di tum i digiuni dalla Domenica al Sabato se le Fe=
“ste per cui son comandati, cadano i Lunedi ec. '

960 Per niaggior comodo degli “studiosi aggiungias
una Tavola del rapporfo ftra i giorni nostti
volgari e quelli degli antichi Romani, ove si deve avver=
tire che i glorni contrassegnati dalle Cutendé ( fuor
chd il df primo dei mesi ) portano sempre il nome del
cosi i1 di 2o di Gimgno cui corris
sponde per fianco XiI, & indicato col XII Kalendas
Iuliiy il 29 Qi Gennajo col IV, Kal. Februarii ,il29 di No=
onde per passare alf’
opposto dall’ espressione latina delle Calende ai giorni co=
muni, convien poftarsi al mese precedente a quello che vi
¢ indicatos cost XVI Kal, Februsrii deve cercarsi in Gens

nella Dnme- g

if‘;ja e darha il di 14 che gli &

)( 493 )( g
di fiancos Xvi. Kal. Mayiis
si Cewh‘-‘m in Feplraié e dark il di 14 ec.

Ge'maiﬂ Malto Aprile | ,
Agosto |Mhggio|Giugno |Febbrajo |Febbrajo
Dicemb,|Luglio |Settem.| comine \bisestilé
Ottqbr Novem. .
S o——————pctn, R
5 1 ) 1 1 |Kalendae
. 2 ‘ . . Vi, Nonas
. 3 . ;i . V.
2 4 s 2 2 %X
5 - 3- 3
2 6 z 4 :431 ll:Iudxe Nonds
/ 5 ) onae
g‘ ’& g 6 g gﬁl Idus
, 9o l 7. 7 .
: % 1?)\ g 8 8 |{VL
9 11 9 | 9 9 |V.
“ 1o © 13 10} Yo 10 [IV,
It 13 1I 11 i UL
12 14 13- 12 12 %’drxdxe Idus
19 15 13 13 1 us .
13 ? s . 3 X%, Kalendas
15 14 . " XVill.
16 4 16 15 f ‘ XVIL
IS U S U NI T+ 14 14 |XVL
18 |- 18 17 15 15 |XV.
19 19 1§ 16 16 |XIV.
29 20 io 17 17 (XL
21 . 21 20 18 18 XIL.
29 42 2 19 19 XL
2 29 - 30 20 X.
ii : -zi 23 21 21 |IX.
) 25 24 22 g3 (VI
26 2 25 23 23 |VIL
a7y 27 20 24 04, 25 | VL
28 a8 24 25 V.
29 20 | 28 2 az iv..
30 | go 29 . 27 28 mL
‘gr 1 -3t 50 28 29  {Pridie Kalend.

951. Termi neremo col proporre al solito alcum Prad

blemi per esercizio degli Stadiosi.
1. Daté fe dquantith g ed

fdella gravidh e della forza
centrifuga sotto I equatore e supponendosi che le paiticel
ie comyonerm Ia Terra Eresa come omogensd pex tute ,




; e ) 494 ) e
gravitin verso ilicentro in-ragione della porefiza # delle 1ot -
distanze dal centro stesso, si cerca la quaptith della com- )

pression dell’ asse terrestre. Ris. Chxamando,, b i duc rags
l

gi massimo e minimo, si avik @:4; ("3)

; (28” (n-+
w1l

1)7) . o
IL Data 1a declinazione § di una _stella e Ia 13\}/‘.{11(11‘
ne geografica 7, si cerca a quale altezza # ed in qual mo.-
mento il suo moto comparira verticale. Ris. sen 6=

! . , T .
; ¢ chiamando 1 1'angolo orario corrispondente, sia-

vt eos h==zang lcot ¥ .
1. Data 1’altczza apparente o' di un astro; la sua

declinazione § e Y ora in cui il suo moto & verticale, de~
>

terminarne la refrazione. Ris. Se sia 'l angolo oraric nel

momento in cui la stella esce dal dato verticale} ed a la
‘cosn -

suz vera altezza, si troverd sem ¢ == :
! N(cos* 5 = coshh sen® 5)

- ¢ quindi la refrazione @’ —4z.
IV. Dara la latitudine 7 cerco la declinazione § di quels
e fisse che passano piu velocemente delle altre tra duwe da«
te aitezze ¢, ciod tra due dati almxcantaxat st.sen 5=
sen (o a" )

,sefllst 1(4-—4 )’

V. Poste le stesse cose e fatto a == 0, cercasi il tem-

o x che impiega una stella a giunger colla massima velos
cita dall’ orizzonte alla data altezza 2. Ris. Chxamanﬁo_

B,k gli angoli orarj della stella nei momenti in cui ‘si
vitrova nell’ orizzonte e all’ altezza ¢ , troveremo’

senL(h'—h)=—"7.

VI. Coi medesimi dati e fatta 2 negativa == - 18°,
cercate il giorno del minimo crepuscolo per Firenze, e la
sua durata., Ris Il giorno cercato & il dj 4 di Marzo o il di

9 d' Ottobre, e la durata del crepuscolo sard di 197 407G

omn. ) AR .

=) 495 N =2
. o . . el f .
ViI Incerti del luogo ove Zoroastroistituf le sue o3ser-
vazioni astrenomiche , leggiamo nelle sue opete che il piu

* b o i . . - > -\
ldngo giorno dell’ estate era ivi doppio precisamente del piut

‘breve giornd & iaverno. Cerco la latitudine 7 di tal luogo,.

supponendo che I’ obliquith dell”eclittica fosse ai suoi tem~

S

pi { ciog (1 -secoli in circa prima di Gesut Cristo ) == 23°

50" 80" Ris. 1 ==48°351' 43" settentrionale, ovvero 66°g

30" australe ; ma il sccondo risultate non ha qui luogo
VIHIL Data 1 ascensione rétta A4 della Stefla Aldebaran =

66° 4 16", la sua declinazioue Zereale §:= 16® 5 24/, 0=

biiguith dell’eclitrica Qx=
ze 1 =243 40 30

= 23° 28/ ¢ la laritudine di Firene
, trovare 1°. 1 gscensione obliguae di que-

“sta Seelln cigd (¢ snppa‘sm'ié' medesima nell’ orizzpnte in ¥

‘coaseendente K dell’ eclittica. Ris. 1°

ed 1mmaﬂmando concave I'emisfero PSP'ML onde la parte

SLM sia |" orientale ) I'ascensione retta 4 del punto L dell®

equatore che nasce con leis 2° la longitudine A del punio
LY = — 30° 1/ 387
cice il punto di 'V ¢ al dl sopsa di [L percid A == 30"

“887 5 2% N =174°497877.
1% Bite le stesse cose si cerca’ in“qual giorno o a gual

. “longitudine A del #% la Stella wascerd eliscamente, cioe
pour a per la prifia volra esser visibile

ad occhio nudo a-
‘vanti al nascer del #%, supponendo che cid accada allorche
il 4% si trova al nascer di essa depresso ancora sotto 1 o«
rizzonte ad upa. dispanza 44 == 12°. Ris. A ==96° §' 40" lon-
gxtudme che conviene al % circa il di 28 di Giugno.

X. Supposm che la foxza centrale di un Pianeta fosse

‘v in ragion divetta della distanza, assegnarne la trajettoria.

Ris. E' un’ ellisse al cui centro tenderebbe il Pianeta.
XI. Descriver sul piano orizzontale VMH 1’ orologio

- solare alla latitudine geografica di 435° 46’ 307, determis

nando in parti dello stile o gnomone CG 1°. 1a distanza del
piede C dello stile da) cenero orario V, presa 1* obliquitd
dell’ cclittica == 23° 28’5 2° il raggio AG == AD) del circo-

: 1o -equator iale (832); 3° la dnrez*one delle litiee ovarienV
“ec. per_mezzo dell

a misuara delle tangenti Az, AN, AN’

-7




. &= ) 496 ) o=
ec condatte al mrcolo equamrmle ¢ di quella, &v—*he forma <
41 Dr'gc. condotre sopm CM dal pinto D, per s,;ppjwe t®

orcorra alla mancanza del centro orario. allorchd cadereba

be fuori del pmno daros 4° le distanze C5,C8 dej limit -

snlstxzmh $,5 dal piede C. Ris Chmmando AT, AL
DI, DII gc. Ic distanze cercate tra i punti ADe le {is
nee orarie 1 o XI Ho ¥, Mo I¥ ec., e faccndon
CG-.- 10000000 , si avra VE== 10437015 € quindi.

: CA == 9581281 | Cs o= 373@’“62
AG = AD = 13849222 | CS = 23837573
AL=AXL = 3710889 | DI = ec.z= 6278187

AllL = pX. = 799852 | DAL = 13527609
ANL=AIX == 19349022 | DLL &= 23430505
_A IV.==AVIIL = 0{%987;555 Y D.IV7 C== 40_582;-;23
AV AVIL = 5!686000 D.V, = 8244@840' ‘

La linea oraria delle VI sara una p'xrﬂlela ii" condotta
dal centro orario alla sezione NN’/ delt equatores e lo liv
nee delle ore V della mattina - delle VII della sera sarans
no un molungamento Vi delle linge dell’ ore V della 8
ra e VI della mattina, '

KIL Troyar I' Epatta Gregetiana g’ por 1’amxo' =
16825 . Ris. p/== XV~

XL Qual fu il giorno di Pasqua negli anai di G. o

o000 e 1696 7 Ris. 31 Marzo e 22 Aprile,

Xiv. vame 1%, i Zimiti della Pasqwa ciodi dyue gmz*:ﬁ_
m , pmma e dopo dei quali la Pasqua non pud caderc 2‘./

assegnar la lettera domenicale ¢ I’ epatta che convengono wgli

anniin cui la Pasqua cade nell’uno o nell’ altro limite. Hés. -
1°. i due {imiti sono il i 22 di Marzo e ild} 254" Aprile; .

2°. cadendo la Pasqua nel primo, la lettera domenicale &

& e I’ epatta & XXIII; cddendo. nel segondo, la lestera de=

ﬁ‘!cmcale & ¢ o I’ epatta ora ¢ XXV ed ora ¢ XXXV

Fine dell dstronomla

TAVOLE

TAVOLE

O citate
NEL DECORSO DELL’OPER&

© necessarie

ALLA SOLUZIONE DE’ PROBLEM}

AA




e ) IL (e

MISURE

LINEART

Usuali o minime. ¢

Linee

Acene o canna greca comunerzza,
e ——— Achemica . 1475,
Braccio a panno ditFirenze 2580,454
Cudea Delfica . o 164235
— Fablonica B « 208.
—— media d’ Erodoto . 184,9

e facra o . Nilometrica 246,53
I)xco o datdlo antico o 727
YLichas « o 77104
Meztro Francele V. fotto .
Ortodoro . .« 84474
Paflo Geometrico o . G10.
e Greco « ¢ 30,82
—— Perliato . 730.
l’almo Greco o Palcﬁa . 307

e RoOmano .. o 2)7.
piede delfico . 57
— detlo fadio @’ bmtoﬂene 1 17,72
Fileterie o reale 154208
dello tiadio di Cleomede 98.7

Agravie e Itinevarie  ~

. Tese piedi
Coss Indiano . 1284
‘e dell’ Judoftan 14264
Dolichos 12697125
Tega camllme " Francia 2283
— @ Alemagma . )

e dell A\\(tgna alta) 3084.2,66
e dell? Auftria batfa  4076.1414
e deli’America Spag. 25G3.5+613
O, L Y1§ I3 . 1720.1,75
—— d’ Attols . 2036.0457
e di Berbice 2483.547
— di Berry . 2194.5423
— di Boemia . 3567.5:25
- del Brafile 3356.5,18
—— di Bretagna . 1720.1275
w—— di Cajenta . 2038.0,57
o di Liens . ~, 2481.0,95
e &’ Ungheria . 4234.2415
w— d’ Irlanda . 1070,
-~ d’ Inghilterra 2853.2-
w— di Luxzmbourg 2038 0,57

—— Matina di Fravcid 2853.2.
e —— di Spagna 3260.5,71
e 1 mezzora di camm.1426.4.

w—e Portoghese 4 317344222
e di Pruilia B 3804.2:.66
e di Saffonia . 4755.3.60

wmmen @i Scozia . 114142y
—— di Spagna dal 1766 3424.

s di Svezia ., ) Y
oo dell’ Ukrania o ) 4755.3:66

Fraacefe . . I440.

Geomerrico . 123126

Inglese . o 135225
. Greco Olimpico . = 136.95
——— R omano B . 130473
— dcl piceolo fadio 73:66
pigmo . N 138,68 .
Pigone o e 142467
Spltamo . . 921,44

. . Tefe piedi

Li della China v 22 .x,6_
Miglio d’ Arabia 856.

e comune di Pollonia 2853.2.

e e} Tealia 951,0,66
e Ebraico . §7C4.
——  Buaropeo antico 7132
e d1 Lituania . 28¢7.2,

comune dlnghllr. 1188~5,33
marino 4’ Inghile. )

— del]P’ Oceano )

RERRRRRRY

Schecne dell’alts Egitto 34 24

Linee

~—— di Francia ) 951.0,66 ;
—— del Mediter. 770+4187

4’ Olanda . 285.32%
Romano ant, ., 576
Perfiano .. 856+ - -
&’ Ungheria o 47553 66
di Turchia . 854.3.87
ggero det Latini ) 14,155
ap di Surate .
- Jde! Malabar . ) 57064+
—— del Coromandel  5187.5227
Giam d* Arabia | . 10272,
Grado Francefe . S1372,
Parasango d’Erodoto 2568,
- di Petflia . 1712,
Pharsac 4’ Arabia ¢  E712.
Pertica Franc. . 30.0953
—— Fiorentina . 2.549
Pu della China 2242.4.66

Y
$--

-~ Stadio Francefe

— del baffo Egitto .« ¢4,
i de] medio Egitte loz%

— Perhanc’ . 17.0.8
Sfadio d’ Arnﬂote]c . 5:.1,:13

— di Cleomede . 62.2,88
—— Delfico . 75.3:69

oo 307.11533

e )( 1IL. )( =

Tefe piedi

Filetetio
Egizlano
Onmplco
Perliano

HIH

werfte di Ruflia

.

4’ Eratoltene

.
.
.

.
-
.

\

Tele piedi -
1074241
114.0-59
¢5.0466
85-3“5
S1.4212
713:2.

11 Metro Francefe moderno & plcdl 3:0794576 4 ciov pie. 3, lin, 11,4419

Le misure di superficie dz'peﬂdono dalle linear:
CAPACITA

MISURE DI

Poll, Cub.

Acetabulo - . .

Avfora . . 129%"37
Barril . « 1728.

"Boiflean annco . 640,
—— moderno . : 504,
Broc - - . - 576.
Cenice . o B 47425
Cheme . ° 0139
Ciatg Greco N 1,97
— Romano s 2428

‘Congo . . 0,97
Congo Greco . 141,75
- RoOWane . 162,
Cotilo . ‘. 10212
Culco . s 25920,
Emino . . 135

. Feuillette «  Ggr2.

- Gallon - e . 192,
Ligulo =~ . .. 2456
Litron . . a0,

.- Litre . o §044

”‘Med(mmo “attico » 22683,

- Mume N . 3840,
Minot . . 1920,
Miftron . . 0,48

- P E
~ _Lib. 0. G.Gr.

—Affarions . 1,54
Dramma afatlca . 42,
‘Pramma attica minim. 63.

" e —. mafima . 1.12,
—— attico = ficula . 1. 9.
—— Efefina” . « " w 72
Libbea afiatica  « o 7.

— di Berna .- 1. 1..4%
e di Brufelles 8,21,
—dl Co(’anmnpoh o
Cheky . . 2.3.28
e di Firente . 11,56
e Genovefe a pefo :
10,2.60

forrile = s

1

Medio Greco
Muid o Poiugon
— 3 grano
Cyibaia

Pinra antica
— moderna
Posifon

Pot .
Quartant
quartario

Queve di Borgogna
di Champagne

Roquille .
Seftiere Romano
e 3YECO .

Romano o

0 5, 5 8 0 @

Setier ‘o Chopine
—- dodicefimo def muid.a gt. 76 80'9
3

Yetarte

e "% o 8 4 0 5 8 0 v o 5t

Tonncan di Bordeans

e di Mavrina
e 4? Otleans
‘Velte , 0 Verge
Urna - .

S 1

——— s

groffo

Li

——  Inglele avoir du

poids
— —— Troy
—— di Napoli
—— di Polionia

e Portoghese Arrobe
— di Ratisbona f
——- Romana antica
e e modernd . e

—— di Svezia
—— di Vienna
Lupine B

Poll, Cub,
378
432

13824.

12160,

2195
48,
5014

6.

96
3456
6:7%
207136
184312
1,5

2.
2§ 62

41472

72576

27648,
384.
684-0

b, O. G.Gf,‘
10.3 5o

X4.6.42,
X2.1.37,
13.3.63,
13.2.12,
3:To.
T4v~-24.
10.+ 4,

Efe=§q,.
13.7. 8,
9. felg,
7




e Y IV Y e o
Lib. O.GGr. X =3 , . Libi 0.G.Gr.,

Mina Alefandrima o xge7. -« Siligna -, ) ) §
e attica Walima o 14-4.48 Taxc‘xiro.AIeHan'dt}n'; %a. ..4,;.'.'
L LIHNES . 10+7.36. e ALLICOT Maflipy, 7S B TR
—— Babilonica o 1266, | e = minimo , o3 s, em
—— 4’ Egima . W le 6.2,25, w— Babtlontco KA

» 3o 47,03, 5evo
—— Eglziana o . Te2aag, — 4’ Bgina ., g

&L i 91, 2,24450
—— ltalica e o le Tegem, ~— Egiziano -0 di 3
e Sitiaca o o 3eSea2, Rodi o « 27. 5.4, .0
Obolo attico o di famo 1045 ~— Ttalico e s 6500, L,
Oncita Afiatica . 7 —— Siriaco o 4 13.10:6,ua’
e ROmana ants 854, Tetradramma attico mi-
Quinial frane, . 204.7.- 60> nim. . .« 3360
soropule .. 21. e o affimo 448,
Siclo afiatico . . 2.24. :

AVVERTIMENTO ,

Essendo il sistema Metrico Francese moderno stabilito
decimale con le tre unita del Metro, dre, e Litre che sono
ditunghezza , di superficie e dicapacita,si formano fe diver-
se misure decuple, centuple, millupie ec. coll’ aggiunta del-

“ te voci Deca , Hecto, Kilo ec. ¢ le decime, centesime, mile
Tesime con le - alere Deci, Centi ec. Cosi Decamerrn indica
dieci metri, decimetro la decima parte d'un metio; Decare

Jdieci Are , deciare la decima parte dell’ Are; Decalitre dieci.

litre, decilitre la decima parte del litre; e cosi di seguito.

MISURE DEL CIRCOLO E DEL TEMPO

3 Francesi dividono il circolo in 400°; ogni grado in
1a¢', ogni minuto in 100" . Chiamando I°, F' F” un nus
mero di gradi, minuti e secondi secondo questo sistemz, o
€°,C',C” i gradi, minuti e secondi secondo il comume ©

antico , si svra per ridur gli uni agh aleri .
o gF° 10C*
€0 = = Y
A 10 - 9,’
c=5L = p 100
100 ) N
cr — 324" Frr e 1000 C”
1000 24

Se si divida il giorno in Yo ore, I’ ora in 1007, il miings
0 i1 100", chiamando F?, F7, F’: le ore, minuti, e secondi
in questo sistema, e C%,&7,C" nell’ antico o comgune, si
A\ - .
avia per la riduzione
: og For

oy — 2370 For — _Ioﬁ_”_‘__
1o ‘ 24

¢ 1P 100G

7100 144

;. 864 I P Iogg‘C’
1000 T 864

“Acero fecco .

-
.
]
s
L]
[

“ Arsenico biance s
.
o
o
°
*

@ ) V. ) =

T A VvV 0 L A

* B . - '
DELLE DENSITA’ 0 GRAVITA® SPECIFICHE DI DIVERSE MATERIE

Si noti che i questa Tavola si prende per unitd il peso d'ue
" ma certe misuva d' acque piovana s onde giscchdé un pie-
de cubico di essa pesa libbre 70 francesi, se si moltiples
chi per 70 il numevo covvispondente o cinscuna _cle{[e spe
fyenti materie, si avrd subito in 1ib. framcesi il peso
assolyto & un . piede cubico di guelln matevia: ¢osy a4

Abeto o N
Acciaje - °
i teniperato

.

a

.

. »
Aceto ordinario ~ ¢
weme {HilJ2t0 4 o
Acqua bollente R
a

N

L]

.

o

L]

© e di finme

— foite o
PRIV V)Y.13 PY
—maring .

v PIOVANZ @

e di pozLO o
~—— regale

o fillata o3
Agaa qolor‘»d’, unghia
—— onice .
— d’ Inghilcerr2
Ll [ < .
——— bianca
Alabaftro .
Allame -
Ambra s
Ametifto .
Awianto . .
Antimonio d’ Auvergiie

@ o s s O .

+ s e (] Germatia

s & Ungherla
Arancio -+ .
Arena di fume
Argento fine
(i tmonetd
Argi”a e
Aria o .

Asfalto nero o -
Avorio . .
Ralfamo di Told
Batrachite .
Belroar occidentale

L

»
°
°
°
°
°
.
°
-
.
-
°
.
)
°
°
.
a
.
°
-
°
°
.
.
-
°
.
°
.
.
.
.
.
°
°
.
.
.
s

A 01558

74738
7+85

CIVES

017
1,03
0,063
1,009
143

153417

1403
T:000
©:999
1,234
9993
2,627
21637
2,512

1,238

2359

11871
1:714
04

2,211
29913
4,858
44000
4.7

0,705

- 1.9

11,001
104535
1,929

. 03001

32695
1,104
1,82%
0,896
24826
1,5

Borace .

e di cervo .

Eelzoar orientale

Biacca o »
Birra . .
Bifmut .

Bolo d’ Armenia

Botlo . .

Calamita comune
——— di Cétfo
-~ &’ Unghetia

e ¢ @ & ¢ @ ¢ D &

Calcedonio pyro ¢ finifim

Calcina o, .
Canfora ., + =
Catbon di terra
Cedro -di Palcftina
Cera gialla .
Cluna - china | .
Cinabro d’ Almade
— 'd’ antimonio
—tem ayptificiale
——— pacuraie
Cipreflo . o
Colla di pelce
Corallo bianco
— toffo .
Corallina .
Corgo_di bove

% o 8 & & * & B8

Cremot di tartaro
Grisolito del Brafile
critallo &« o o
e @’ Islanda
. di rocca
—— del Brafile
e color di rofa
— pidllo .
Croco dei metalli
Decozione d” Aram
e 31 biftorta- o
w— i china - china

6 ' 4 a 8 2 8 4 8 ¥ o W e a0 O s a s st eI e

picde cubico & aria pesa 0,001X70 == lib. fi. 0,07 ec.

B
.
.
.
.
-
-
.
.
.
(4]
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
B
.
.
.
.
.
-
.
.
B
.
-
.
-
)

1:5%
3,156
1,019
9+7
2,737
12714
1203

- 5004

51245
5:105
2,615
2,37

0,996
I,24

.13

- 01995’ -

01784
2*888
2044
812
773
C.591
Ya11X
2,5
2,689
2,613
1,84
1.87¢
1,50

3.873

315
2s72
2468
'-"16$3
.67
2:654
415
Hot6
7073
1,024




Decozione di gemiz = )( VI .
g na g,:: v
Diamatie = - . * 1,085 ; Matwo . -
— u:?jrc ?1(101‘0{3 * : 3’?5 Mugu?fo ver R MY
Dodse : ? -“dolc eigine .. . v b e 3
éeriru del Brafile . 3,531 | — ___‘__ ; s 14,000 - o & an Luigi -« )( VIL )( ey h
o “c . . 31444 uhlnn tre voh' 13 gga ) . Oplmen[o . « 18,166 :
— Bla : — e e~ . ¢ . . { —— :
Diatpr o e N s 3a524 | Mica peis Quatiro vol 9804 1] ‘Zo . . 3552t policrefte T . 2atef
10! . : . 34523 i Eritallip e sige 807 - Oifo di hove . 0,658 | in pranelio ° 2 l%-g
—anzim achite | « 2,61 Micle me traspa‘e“‘al . 21934 B &ioﬁelc‘co di montone 1,656 sandalo biance . o 1:0‘}1‘
. : . 2 3 . . s 137 =t *
Eitir con . 2,683 Mlmeradannmon ,"792 o[mc0 a R > 2,222 | sapng citrine . N 04809
Eos di M sal volame . I,177 | — di ferro de’ 1[? dl Poltu 414-5 ¥ l’ecc‘.e . . . 2 24 Sangue amane . Lroa
arie {nbl o JUU— iren 42215 s * 2000 suo  fedim *
— imate ° 1934 di gra . el Pe . . s A cnLo . It ¢
Faggio tre valte ° . 1’45? ﬁlrra g naco - marchefica 3“7‘ P::f; : N :3”56 Sardo‘n“;o ficro . ;”;6
. 2,26 olib ® . R i N . 99 oy co i 10
Farua con crufl ° : 2,8 it Nmudena- : ° . s w ‘ ge“otelce . " LY Saifafras . N 2,18 -
1 —— {enza cm(fa ° . 0,354  rid . . . . 41738 3 . latloa putificata R H 2,653 ?Cagha &’ oftri-a . . 0s4.82
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