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Tu#), ‘maximague in“nos merita. Nun-
quam enim; “excident .animo litterz illz
amantiffime. . quibus, Univerfitatis noftrz
Profeffores ad facram Eremum fuperlorl-
bus annis lubéns volenfqde invitats. Me-
morid tenemus, qua eos benevolentia am-

plexus fis, quo amore profecutus, ut mi-

nus tenéri jam Patriz defiderio videren-,

tur, multofque menfes fic moram pro-
traherent , ut fele abs Te divelli acer-

bitts jam ferrent: ita aurem deinde in Tta- -
liam redirent, ut pleniffimum beneficio- -
rum a Te acceptorum animum referrent, .
& nonminus gratiffima cezterorum officia, -
quim ompium admirationem maximarum

rerum commemoratione commoverent.’

Et verd quis non libentiffimo animo
acciperet, cum tuam in Deum, Deique

Matrem Religionem ita praadxcarent , ut
omnesobftupefcerent abs Te Te unoin tan-

tum effe au&tum, & exornatum Templum v

hocce ian&n{ﬁmum’ Narrabant Odzum
denuo a fundamentis excitatum , tholum,
& fornicem reftitutum., ftatuas mao o na-

mero collocatas, ﬁcna, & tabulas ubi-

que perfettas, parietes ad {plendorem , lu-
cemque adornatos , Operis, Piftoribus,
Archi-

Archlteé’ms exiomni; Itaha;s Germanlaque
adfocatis ,.miaximaque; vi-auri largx(ﬁmei
effufa:. Atquictamen prima hzcmodd dis..
xerim Religiomiss: magmﬁcemxaaque Tusz?
argumenta..: « Nimirum; jam; tum. majora:
animo: verfdbas s edque Tuaf:omma refere-.
bantur confiliay: ut; Altaré maximum exi-
fteret, . quod Templi auguftiflimi famam,
celebritatemquescomplerets : Malta qui-
dem:objiciebanturs;neque ea minima erati
dlfﬁculms, ‘Marmoris. videlicet in Helve-
tia inopia., Non animo congidifti tamen;,
omhigeni marmoris.copiam: i Italia com-
parafti, Opus Mediolani elaborari juflifti
elaboratum in Helvetiam comportari; bre-
vique - quod;mcrgd;bxlc videbatur , maxi-
mz opus magnitudinis; ‘marmoraque fu-
perate alpes, per Gothardi montis juga
tran{portari 5 nives altiflimas,. ‘®ternam-.
que. glaciem . tranfcendere vidimus. Ad -
facfam Eremum:-omnia; convehebantur,
Peregrlms admirantibus:; - Alpinis attom-‘\
tis, reque novaperculfisi. - ¥y

Ita demum opus longe mammum 5
extrulum, confeftum, perfeGum , tans
ta.dignitate, auéloritateque;, ut cum Ita-
liay hoc rerum. genere celebrata, jam cer-
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et ;Hcflvctiai-,? atque antecellere videatur.,

Et jure fandy meritoqueroptimo y five Ar-

chite@uram fpetem , five ornamentorum
copiam , quainedum exquifita, fed firma,
folida funt, ad omnem ternitatem per-

duratura.  Capitula enim:columnaruns,.

& bafes, alati Cherubim ad fummum ta-
hernaculum duo, ad antipendium , quod
vocant, totidem ,, maximz formz Evange-

lifte quatuor ,’:’sgnimali‘umfxf:yrp;bol\is l{litr‘i;m.-"
que a latcfribusw-f,exprefl“1‘ ,'f-"jg‘pfu;mrx.d‘em-:.‘
que antipendium Apoftolicam Ceenam re~
ferens , inufitatz cujufdam opus magnitu-
dinis; omnia’ hzc ac fingula ex 2re; &

pleraque auro fuper induéto fplendida fic

roftant , ut 5 ‘ornamentis ubique znels
elegantiffimé decidentibus , intertextoque
pretiofo creberrimo lapide, archite&tura

ars, materia jilabor, Magnificentid, Re--

ligioque Tua in omnium oculos veniat ;ats

- que admirationem maximam faciat. Qua-

fafie. cum Mediolani adornarentur, Pri-

mores urbis ad officinam confluebant , ere-

&am tuam mentem, animique magnitu-

‘dinem admirati. S

- At tot tantifque: fumptibus exhau-

ftamne Tpam fuifle quifquam magnificen-
. tiam

tiam putet? Imo verd majora jam tum
animo moliebare, dignaque Templo pla-
n¢ principe ; nihilque minus cogitabas ,
quam ut Altaria omnia in parem digni-
tatem , amplitudinemque adducerentur .
Sentiebas quidem , Princeps Celfiflime ,
quantum incommodi afferrer marmoris ab-
Regionibus diffitis afportatio, quantum-
que lenté opus longinquum procederet.
Ea Te res hortata eft, ut facinus- aggre-
derere, quod omnis admirabitur Polteri-
tas, neque nifi magnis cum laudibus ce-
lebrabit. | .

- Erat haltenus Helvetia magnis mon.
tibus circumvallata, in ipfifquemet fita ; fa-
xa tamen, & lapides defiderabantur; cer-
t¢ quidem ad opera, venuftatemque ac-
commodata nufquam apparebant. Unus
Tu omnium primus lapicidis longils ac-
cerfitis, & ubique in valles, jugaque di-
miflis tentari montes, cautes excidi, ef-
fodi, erui juffifti. Votis confiliifque Tuis
favit fortuna. Lapicidin conftitutz aper-
tzque funt, eaque vis marmoris extitit,
que pulchritudine , {plendore, pretio cum
Italia, Gallia, Hifpania certet. Ex eo
Helvetii montes Achates, & omne geaus
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fapillos admirati funt fe habere, -cum opes
antea fuas, pretiumque ignoratent.. Hinc
lapicidinz jam fervent, evocanturque ex
omnibus partibus Artifices ad-marmora,
lapillofque interfecandosy expoliendos, in

omnem formam concinnandos. Jamque.

Altarium duorum conftrutiones maxime
inftitutz funt, quiz utrinque medium- Sa-

cellum reverendum, atque fan&iflimom’

aceipiant. Quorum quanta majeftas fit fu-
tura, declaranty quz zre corinthiaco hic

Mediolani confefta jam. vidimus , numif- -

mata maxima quindecim, Rofarii, quz

vocant, myfteria figuris extantibus refe- .
rentia; totidemque alia defignata, atque -
in primis totius Einfidlenfis Sacelli propo-

fira figuris hiftoria ex zre, qua antipen-

dii vices gerat : opus profetd regium, €o-

que claboratum . Artifice , ad cujus laudes

hoc videtur deefle unum), quod minimé
Grzcis,, ‘& Romanis illis ztatibus vixerit:
Sane is eft labor, ea gravitas, id inge-
-nium, - ut e noftris. civibus quotquot .vi-
dent, admirentur y Patrizque cflefuz orpa-
" mento expetant,. quod . Einfidlenfis Tem-
pli -augebit autoritatem, -documentoque
erit re impendi nulla opes clarius; ,q_uhm
‘ : ‘ ~in

in Religonis cultu amplificando-.
Atque hzc quidem ; quz.ad Tem-
plum ipfum interins pertinent ; -Quid ea
dicam , ‘quz ad exteriorem aut-ad reli-
quam quamdam dignitatem? Aditum dico
ad ipfum Templum in Theatri {peciem
patefatum, exporreéta hinc, atque hinc,
decurrenteque Porticu amplifima , cujus

‘medium  habet fpatium pragrandis Dei

Matris flatua ex zre, & cupro cum bafi
fatis illa magnifica, & fontibus largiflime
ab imo exfilientibus: opus Rema non hac |
folum , quam habemus, fed Veteri-illa
dignum . Dico Maufolza duo maxima,
longeque magnificentiffima: Abbatibus, &
Monachis ad tumulum conftituta , Statuis, -
Emblematis , Infcriptionibus, omni Ar-
chirefonices gratia; atque. fplendore ex-
orfiata. Dico denique. Monafterium -ad

“Templi profpe®um, & fymmetriam conti-
nuatum-. - Sunt hec ampla , funt magna,

funt ejufmodi, que ereftam, excellam-
que indolem, & Imfeldiana tua Familia
pace ac bello clariffima dignos fpiritus de-
clarent.  Hzc nos woculis 1pfi noftris ufur-
pavimus , ‘hzc admirabuntur Pofteri, Te-
que Religione magnum pradicabunt. -
b2 Neque




Neque verd minusPietatem; Charita- /

temque in fubjeétos populos; atque inMo-
nachos hofce tuos magna virtute claros ad-
‘mirabitur pofteritas ; Quibus primis eft abs
Te praclaré, providéque -profpedtum; ut

inoptam fublevares, otium abigeres , necef-
faria omnia , utilitatefque conciliares. Pro- .

pterea artes inveltz, textrinz excogitata,
conftituta opificia, aquz longiffime perpe-
tuis dutibus derivate, induéteque, Hor-
rea publica exadificata , Moletrinz a fun-
damentis excitatz eo fumptu, eaque ope-

ris firmitate, ut regiaum ejus, qui extruen--

das curavit, animum declarent. Mona-
fterio autem fic voluifti effe confultum ,
ut neque ad magnificentiam quidquam
deeflet, Theatro e regione leniter affur-

entium collium aptifiimé pofito, Typo-
graphid au&i , Bibliothech locupletatd ,
‘zdibus amplificatis; & omnia Monafterii
commodo curarentur.. Cum enim ob diu-
turnum, acerbiflimumque frigus ex Reli-
giofis plerique antea invaletudine pluri-
mum per hyemem confli€tarentur, 2gerri-
méque ad feneftutem vitam tolerarent,
huc omnia initio ftatim confilia retulifti,
ut cubiculis hypocaufta fingulis adjiceren-

. N tur,

tur , & largids, -atque commodils ad vi-
tam omnia f{uppeditarentur. - S

Qua Patria Tua in Tuos Pietate con..
firmatz vires, recreati animi, ut alacrits

Muficen, Pfalmodiam, omnia , quz ad

~Religionis, ac Templi cultum pertinent,

pares effent fuftinendo; atque alii quidem
juventuti excolendz przeflent, alii maxi-
mo numero, neque minds viginti, exci-
piendis, expiandifque Confeflione popula-
ribus, & peregrinis quotidie velut in {pe-
cula excubarent: hi privatis ftudiis, publi-
cifve concionibus exercerentur : hi deni-
que Pagos excurrerents Parzcias curarent,
omnia adminiftrarent tantd fapientid; at-
que folertif, ut dici veracum laude, ha-
berique - poflet Einfidlenfe Monafterium
unum maximum eontra hzreticos Fidei,
Religionifque Propugnaculum. Hzc una
¢ft omnium , atque communisopinio: hanc
nos accepimus, neque accepimus follim ,
fed coram prafentefque admirati fumus .
Terna enim illa mea in Helvetiam profe-
&ione , Celfiflime Princeps, qui, quem ab-
{entem litteris humaniflimis ad iter incen-
deras, prafentcm indulgentia ifthac ani-
mi Tua amantiffimé complexus es, terna,
b3  inquam,




;.r‘,quam;;’?illa profeQtione mea, non tam
Tua, Tuorumque con‘fuetudmg« dcle&a-,..
tus fum, quim omnium. Gentium, per
Luas erat iter aut peragratio, zf'eﬁmombus?ij

o

de: Einfidlenfi Monafterio ampliffimisy.
famd pulcherrimd., 700 oo o

v Que cum ita fint, minus:mirabere’y .

fi in maximo licét locorum intervallo Te
ego interpellandum ftatuerim, utlucubra-
tiones hafce meas, ‘quas fifto Tibi, atque
“infcribo, perhumaniter acciperesy gl’afilfé‘
fimique noftri erga Te animidocumento;
qualecunque fit:-demum, effectamencvel-
les .. ‘Hoc ‘beneficiorum Tuorum:erga nos

magnitido; hoc ftudia, atque’ fdﬁici';a':no- o

fira poftulabane.. v

© Mediolani in Univerfitate Braydenfi

Kal. Novemb, c1310€CLIL.
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y Uid fpeétaverim, quid- hifce Commen-
~tariis-egerim 4 paugcis habeto. Scopus
#".mihicpropofitus -efts; Tironem a ‘pri-
= mis: ufque ~elementis ad fupremum
Analytice artis- apicem fumma , quoad potero,

Afacilitate,, atqué etiam deleftatione provehe-
re, & quod audacius. fortaffe dixero, ita ca<
‘ca regere Tiroum veftigia , ut nihil anfra-

&uofum - offendant , implicatum- nihil . - Ma=
gnum - opus omnino , &, arduum conamur 2
quippe-illa in tradendis: prefertim fublimiori-
bus difciplinis perfpicuitas . .& -®quabilis pro-
greflio nullis- falebris - impedita , quamgquam
imitabilis quidem videatur cupientiy nihil ta-
men eft experienti minus. Audendum tamen; -
malo enim , cum ftudiis Adolefcentum. illo-
rum, qui Scholas noftras frequentant, fim ob-
fecutus;, defiderari a plerifque ingenium meum,
udin aut-muneri meo, aut illorum voluntata

gefuiﬂ’e; R O
- Nam ; cum publicé per hofce annos New=

“toni Arithmeticam univerfalem in Scholis in-

terpretarer, animadverti locos quofdam’ diffi-
ciles plerifque, & fubofcuros. videri. Eft enim
illa precipiendi ratio, quam fer¢ fequitur vir
fummus, prefla, & fubtilis, & brevi verbo-.
rum circuitu compléétens plura, quim qua
Tironum imbecillitas ferre poffit. Nulla au-

' tem res magis fatigat, & abjicit Adolefcentes

4 oom
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in primo aditu facultatis cujufpiam - quim ni-
mia in docendo feftinatio: nimirum, cum fer-
tur quafi torrens inflitutio’, quamvis multa
feitu dignifima fecum rapiat , nihil tameri €os
tenere , nihil feré apprehendere dolebis.: Pre:
ceptionem rapidam coerceas, oportet commens

comprehenfa fit . Quamobrem ; ‘cum " rudia

quedam, & inchoata jam mihi excidiffent -€

yaanibus commentariola, putavi mihi facien-

dum, ut extremam manum illis imponerem,

atque Newtoni Arithmeticam univerfalem, di-

fcipulis meis id flagitantibus, facilem, ac vel-

uti familiarem redderem, obfcuriora explana
rem, &, que intgr fe disjun&ta ‘videbantur,
ea interjeCtis theoPematis, & integris inter-
dum tra&ationibus copularem; ‘tum que ufu,
& exercitatione docendi animadverfa, & no-
tata a me fuerant, vel neceffaria, vel utilia,

fuis locis apté digererem. Nam, ut optimé¢

monet Tullius, nihil eft fimul inventum, &
erfe@um , omniumque. artium Conditoribus
1llud ufuvenit, ut omnia non poffint pervide-
re, qua Tironum infantiam, ut fic dixerim,
fugiant. L
~ Erunt fortafle , qui hoc a me requirant , cur
brevitati minus ftuduerim, cur paucis annota-
tionibus adfcriptis contentus non fuerim, cur
potius, ut nutrices infantibus pueris, fic ego
omnes tenuiffimas particulas, atque omnia mi-
nima manfa ftudiofis appofuerim . Dicam equi-
dem, &, ut com eodem Tullio loquar, dicam’
: L non

fatione aliqua, ne ante preterlabatur, quim -

non -tam do@us, quam, id quod :majus efty
expertus. Omnes, qui nullius ope Magiftri,
leStione fola. addifcendis artibus, ‘reconditis.
prafertim 5 & fubtilioribus animum adjicere.
volunt , providere. debent;, ne primam inftitu~
tionis formam hauriant ab s que paffim vo-
litant , compendiis: difciplinaruni 5- queque no<
fira hzc ®tas, {i que unquam alia, quotidie,
parturit, magnoque  tuetur o,§6'1'c1.‘ Hzc egoy
fi- nihil dicam adjuvare, fane mentiar; quin
imd -habent non mediocrem laudem locupletif-
fimi id genus rerum indices , quos commode.
pre manibus habemuss ‘At cavendum), ne de-
gipiant fpecie brevitatis; nam, caput artis in_
docendo eft videre, quid cuique congruaty ne
Sicyonios calceos curfori paremus 5 fed non
aptos ad pedem. Quemadmodum ii, qui did,
multdmque peregrinati funt, mirificé deleftan-
tur, dum in.parva. tabella contraétos vident
diffitos terrarum trafus, ac’ flumina mon.
firant , urbefque , quas oculis olim ufurparunt;
contra verd iis, qui a fuo oppidulo pedem vix
extulerunt; confufa omnia apparent: Ita -hze
{cientiarum compendia, quantiim c‘lo&xs. pro=~_
{funt commemoratione eorum, qu® jam didice-
rint, tantdm iis, qui 'fac‘dltgtis_ill‘ius, qua de .
agitur , myfteriis nondum initiati funt, el
plant infru&tuofa- funt, vel nocent epiffime;
velut in hac Analytices inftitutione, 1n qua
quam lenté , & pedetentim agi cum iifdem
oporteat , intelligent 11, qui 2tatem in hac pa-
lzftra dit, multiimque contriveriat. Et fane
’ ~ quim




ddm: multa ‘vel in: folo ‘Algorithmo tradendo .

efinienda , g Privémonergda\ funt4 ne falebras

dizper hofeenmos ingenio: praflantes Adole<
foenites, quos fola caleuli litteralis novitas db=
flerruit; & hag de caufs tanquam profanos Sis
bylle monitu drceri fe @ limine Analyfis falsd:
arbitrabantur s Sunty quibus nimider quantim:

operofa- videri: folet Radicum: e poteflatibus. :

datis extrahéndarum ratioy: Conflitutione i po-
reftatamm ita-fubigenda-erit Lh%m%}mrs{éklgal"igh;
i, ut formube 1ty quaque operatione paﬁim@
ptogetminient', quardm -normé:y: quod volues
rint’; affequanturis Alios fpine Radicalinm. ar=
cent.: - convellantur” oporter uno 5 vel. altero
ptificipio pofite's Ipfemet regule proportionum:
nott ‘1ta - pacat& fuunt 5 quin - habeant Ayrtes
gii % a5y nifi ‘bono remigio fiudiofi utantury
Vix en ggéggefépaif unt. Jam quantum:illad eft,
afimos jprima aggreflione ‘occupent ; fed , quos
fon mtinly & §§tis eft,: & lgglc’)f:s ,fedv;dqeligi

?ﬂ?&ﬁbd : ‘uquug di‘c‘atut i e .quid - cohtors
i, “ne ‘quid ‘afperam 5 fed ommnia fint ad-in-

gg@i%fuﬁ modulum commen(s ; & exa@a . Hac
qui‘faciat ; ‘ne egorillum inflituendo timido
utcunque & omnia circumfpicienti Adolefcenti
1doneum fore cenfeam , cui non fatis effe putet’
ﬁgna 5 & notas oftendere locorum, quibus co«’
gnitis lle fibi ipfe fodiat, fed que retrufa, &
?bdtta funt, & proferat in lucem, & in.bono
unne collocet y digitoque veluti commonftret.,
Atqui

ibii fingant inivotibus. Complures enim offen-

Gtum iigriixci‘piorum ‘haberey qua
; ue

Atqui fi feriptor fepiat fe fe, ac veluti
circumfcribat compendio aliquo tradendo, quk
fieri poffit, ut hzc fuftineat? Eft illud quiden:
ab Horatio veriflim¢ di€um: Quidquid. precie
pies - efto brevis, us citd difta percipiant animeé
dociles , teneantque fideles. - At qua precipiunt.
Poetz , utilitati {erviunt, aut deleétationi «
Aui prodeffe voluni 5 aus deleclare poeta. - Po<
pularia funt:illa per fe fe, & in medio pofita s
& qud brevius, ed facilits influunt in animos»
Long¢ alia ratio eft difciplinarum, quas fpe=
culatrices vocant:- Altidsiin hifce effodiendum
eft folum, & iteratd fubigendum, Datur enim
conceffu omnium hec venia Scriptoribus, qui
recondita in- arte quapiam- feribunt imperitis’y
ut ne vitio iis~vertatur ubertas quedam’, que
fenfim contrahitur accedente Tironum ufuy at«
ue exercitatione. 'Quibus elementis fi quis
- mihi liberaliter inflitutus, & fatis acri: in-
genio effe videatur Adolefcens, illuc eum ra=
piamry ut cum. Tullio loquar, ubi non feclufa
aliqua ‘aquula teneatur, fed: ‘unde univerfum
flumén erumpat totius calculi’analytici. = -7
.. Reftat: unum’ genus."reprehqnforu-m s quis
‘bus videar aGum agere, mihique etiam aurem
vellant: Horatiano - di€to: - In Sylvam ne ligna
feras.. Ajunt:Ovghtredum, ‘Harriotum 5 Vie-
tam, Slufium, Cartefium, Leibnitium:, New-
‘tonum, Wallifium, reliquofque artis analytie
cz inventores egregios abundé materiam hanc

ita locupletaviffe , ut fpem omnem aliis ade-

merint eorum - prefcripto , & quafi formule
quid-




non intelligat quim difpar fit ratio, & infti-
futum eorum, qui multarum rerum.coptam in

difciplinas omnium primi invexerunt, & Ju-
niorum, qui ratione, 'att(lue arte-res ab illis:
inventas ad communem ufum accommodarunt ?.
‘Jam verd, methodo, & facilitate docendi qui. .
lucem - non parvam inventis prifcorum obfcu«.

vioribus afferrent, plures noftrd , multi patrum

memorid extiterunt, Schootenius, Preftetus,
Wolfius, Nicolaus Martinus,. P. Fortunatus
a Brixia, Deidier, Paulinus a S. Jofepho, &
nuperrime editis in lucem preclariffimis infti-
tutionibus:analyticis le@iffima, & eruditiffima:
Domina Agnefi, Patriz noftre & feculi de~
cus. Quamobrem, etfi Juniores.cum antiquis -

fuperioris @vi fcriptoribus inventione quidem
- non fint comparandi: tamen ordinem, difpo-

fitionem ;. perfpicuitatem fibi fi affumant re-

centiores, quis eft, %ui non preclar¢ & ab.il-
lis: pofitam, & a nobis fufceptam operam hu-

jus analyticz inflitutionis tradend arbitretur?

Quid ,.quod Wallifius ipfe veteres quidem ferip-
_tores artis ufque ab principibus illis Luca Pac-

Vieta, ‘Ovghtredo repetitos in fuam Analyfim

conduxit, & nominatim cujufque pracepta, -

magnd conquifita curf perfpicué fcripfit, atque
.enqaata;dihgenter expofuit, ac tantum invens
toribus 1pfis nitore, & facilitate preflitit, ut
nemo jam feré illorum inventa ex. ipforum li-
bris cognofcat, fed omnes, qui, quod illi pre-
cipiant,

quidquam addendi. At quotufquifque eft cgui '

-eiolo, Scipione Ferreo, Cardano, Tartalea, .

cipianty velint intelligere, ad hunc, quafi ad

quemdam multd commodiorem = explicatorem
revertantur. ~ ~ : :
. Nec folim antiqua, fed domeltica etiam.
exempla me ad hanc aleam fubeundam perpu-
lerunt. Incidimus enim in eam ztatem, inqua

ad excolendam, & facilitandam Analyfim col-

latis ftudiis confpirare videntur ingeniofifiimi

?uique feriptores , quorum numero {i me accen-
eam, neque his folum locum effe judicem,

fed_horum vel fecundis, vel etiam infra fecun~
dos, Ecquis erit, qui voluntatem faltem quo-.

quo modo plurimos juvandi reprehendendam

putet? Annon preiviffe mihi putandus eft P.

Fridericus San-Vitali aureo, & eleganti opuf~
culo Arithmeticz, quod anno fuperiore typis

wulgavit, in quo & brevitasnihil quidquam ni~

tori detrahit, & demonftrandirationem, quam

nunquam inflexit, cum fumma facilitate tem-

peravit? Quid, quod inaudio hoc ipfo tempo--
re Geometriz elementa propediem editurum
P. Bofchovich, virum cum fummis illis anti-
qui 2vi Geometris comparandum ; Quin etiam)
{i vera eft fama, in eandem cogitationem de+’
fixum narrant P. Riccati, & inventionis acu-’
mine, & calculi peritia hac =tate nemini fe-
cundum. Quod ergo fcriptoribus omnibus fem-
per licuit, cor non idem mihi putem licere?
Nam uti laudi datum eft Junioribus accepta a
primis inventa feciffe meliora , qua quidem

* digna flatuiffent, in quibus elaborarent: ita

Analyfi excolendz fortaffe aliquid atrulimus &
RS NOS .




nos. Volo enim hzc mea commentariola vi-
cem ‘ut obeant Magiftri, qui fludiofis prefto
femper adfit, ac identidem in aurem illud mo-
neat : Scopulofus ille locus eft; cave ne offen-
das: Afuofus ille, & abruptus; En princi-
pia, quibus infiftas. Preterea, ne quid ftu-
diof Juventuti deeflet, quod ejus curriculum
interpellaret, hoc etiam mihi faciendum dnxi,
ut haberet in hoc opere, & colleftam fegetem
inventorum, quibus, & primi, & poftremi
Analyfis conditores artem hanc locupletarunt
& quz de fuo penu Newtonus adjecit, auctio-
ra, & pleniora. Hinc quamvis primas New-
tono demus, tamen a reliquis etiam {criptori-
bus, quod quifque opportuné przcipere vide-~
b_:itur,» excerpfimus, & ex variis ingeniis op-
tima queque libavimus. Nam in tanta {crip-

torum diffimilitudine unus uni, alter alteri .

-commodior videri folet. Sunt quos hujus bre-
wvitas deleéltet, alterius copia juvet, ille mihi
partem aliquam Analyfis felicins altero trata-
©.vit, hic exemplorum deleétu reliquos antecel-
Juit. Sic omnium in difpari feribendi genere
-par pene-laus, & eorum etiam in tenui labor,
‘& contentio non tenui acceffione {cientias au-
get . Quemadmodum in nautarum remigio,
quamvis cujufque palmula navigio promovendo
impar fit, tamen-omnium confpiratione velo-

ciffim¢ illud propellitur: Sic que amplifican- |
dis fcxentusgro_ {e quifque. confert, levinfcula -
eri folent, fed omnium acceflione-

interdum vi _
facultates fingule longiffim¢ quidem provehun-
tur.

turs »Que: cum; ita-fint, temeritath mihi vers
tendum non eft 5 £, qudd poft illorum meflem
-~ etiamnim. fuperefle jputem fpiciles
. -Ita eft-fang , eritque:femper.. -Par
omnes,. inquit Tallivs, omnig experiri, nee
rard_ufuvenit ut, ‘cum fimma miremur , infe-
riora -tamen probemus, & mediocritati inger

N

nlolumaptlom‘ EETRRERET F o RN SERE I I SIS I
Rem ipfam quod attinet , primushic , quem
fcribere aggredior, liber duasipartes comple-
&itur; nam de fecundo, & seliquis fuo loco
dicetur. .Pars prima tota in:Algorithmo.tra-
dendo.verfatur., Algorithmum voco tradtatio-
nem, que additionem, fubtrationem, .reli-

"

quafque operatjones analyticas, & arithmeti-
.~ &as docet. Papi paflu Tironem, & in vulgari
Arithmeticay:ék in calculo: litterali proyehi-

mus. Definitiones tamen: multd ‘nniverfaliores
cum Newtono efle volumus.s quam .qua ab
Arithmetica vulgari repeti folent ; nimirum
Arithmeticz univerfali jam nunc proludimus.
Notiones ferendz funt, que calculo ‘geometri-
co profint, quibus preparetur animus ad reli-
quos doérinz fatus percipiendos.

Primam partem fecunda excipit multd
ameenior , eaque tota verfatur in aured, quam
vocant, reguli proportionum tradendd. Mira-
beris cuf tantam exemplorum <copiam conge- -
ram, in iifque creber adeo fim; quod, & hoc
loco, & alibi femper faétitabimus. Nimirum,
ajebat Tullius, minimum eft de arte loqui,
maximum ex arte dicere. Pratervolant pre-

o cepta,




cepta, niflofis, stque exercitatione configans

?Ié.‘per fe ipfi parare poffunt. Przire debet.
{criptor. Praterea, fi qua ars eft, quz exper.

rectum d.ei"f‘i” -calamo, manuque Tironem,
certé - Arithmet: : A
lyfis; Omnia fub- acumen ftyli fubeant necefle

periundi voluntate. o ,
Satis multa de hoc primo Arithmetice

“univerfalis curriculo dixiffe videor, de inflitu-

to. autem meo nimis fortaffe multa. Habetis

fludiofi Adolefcentes, quoniam ita voluiftis, -
obis hauriendum eft, habetis iti-

fontes unde.
nera ipfa, quibus gradiendum, quaque ita pu-
tavi effe demonflranda, non ut ipfe dux -ef-
fem, fed ut commonftrarem tantim viam per

1}a‘d

fontes intenderem

mética eft, myltoque magis' Anas

eft, non tam probandi neceflitate, quam ex-

Newtoni vefligia, &, ut dicifolet, digitum

Omputatio vel fit per numeros 5 #p

[pecies s ut Analyflis mos eft.

o A mentis ;0 ad eamdem mevam col-
limat . Avithmetica quidem definiréy O partis
culaviter, Algebraica autem indefinité s © uni-
ver[alitet 5 ita ur enunciata fevé omnia s que

. in hac computatione babensuy , OO prefertim con-

clufiones theoremata dici poffint. Veriim Alge-

* bra manimé precellit, quod y cum in Avithmetica

queftiones tansim vefolvantui progrediendo a da-
tis ad gquefitas quantitates , hac a quafitis tan-

- quam datis ad daras sanquam quefitas quantitases

plevumque vegreditur 5 us ad conchufionem aliquam ,
[en @quationem 5 quocunque. demum modo perye-
niatur 5 ex qua quantitatem quefisam eliceve liceas 5
eoque pallo conficiuntur difficillima_problemata ,

- quorum vefoluriones ex Avivbmerica fola fruftra pe-

teventur . Arithmetica tamen Algebre in.omnibus
ejus operationibus ita fubfervit , ut non nift unicam
perfeltani computands [cientiam conflitueve videa-

turs €9 utramque propterea conjunitim explicabo .

Quz hic de utraque methodo analytica,

& fynthetica ftri&im attingit Newtonus , la-

titis exponam lib. 2. n. 1.

L4 A  Quf

N in valgari Avithmetica 5 vel per

- Utraque iifdem innitivuy funda-




" Quifquis hanc [cientiam aggreditur o impris
siis woctum 5. & notarum fignificationes intelligar
& fundamensales addifcat operationes , Additio-
nem nempe o Subdullionem , Multiplicationem ,
Divifionem o Extvattionem vadicum , Redultiones
fraltionum 5 O vadicalium. quantitatin y O mo-
dos ordinandi terminos equationum 4 ac incognita
quantitates  ubi pluves funt 5 exserminandi . Di

inde has opevationes 5 veducends problemata dd

@quationes 5 exerceat s 9. ultimd naturamy O

refolutionem. @quarionum contempletuy .
CAPUT PRIMUM.

De bocum qvt.mrunda‘m,,‘ & not&}uvm:/};g;‘z)ﬁwiioné °~

~Unr Tyrones herere interdum foleant in

wt Scriptorum leétione 5 recentiorum  pre-
fertim , tum propter difparem , quz apud 1pfos

invaluit 4 feribendi, notandique rationem 5.

quamvjs: omnium fit- ferme par inflitutio, ac
forma docendi tum: propter multiplicescafus,
in.quos fubinde imparati offendunt, in hoc pri-
mo Analyfis veftibulo' morem illis effe: geren-
dunr judico, ac utrique incommodo occurren-
/' dum exemplorum copia, in quibus referendis
nedum Newtoni 4 fed Leibnitii pariter , atque
Cartefii fcribendi, precipiendique rationem fe-
quar , eo plané confilio , ut Auétorum princi-
pumy pene dixerim, linguam , quacuique ver-
nacula eft, penitus cognofcant ; peractoque hoc
primo tyrocinio ad fontes, & ‘doftrinarum cas

o pita

~ proportione. . decupla

7

3
pita fine ulla offenfione contendant . Qudd
verd in harum vocum fignificatione-dilucidé ex-
plananda adeo multus fuerim, nemo mediocri-
ter dotus mirabitur, cogitans , inquit-Tul..
lius, in omni arte, cujus ufus vulgaris, com-
munifque non {it , multam novitatem nominum
effe, .cum conftitvantur earum rerugn voca~
bula, quz in quaque arte verfantur. ... .

i SywNorsiss
\ T Otio numeri univerfalior, que quantita-

tum genus omne compleGatur. Figura-
rum numeralium valor duplex. Scopus Arith-

“metice. Decimalium , ejufque arigo , & nota-

- & defcendentes in.
pla , & fubdecupla. Origo
etice. fpeciofz; & quibus de caufis al,
phabeti. littere. notis numericis. fubflituantur,
Quid: inter  Algebram veterum 5 &.recentio-
ram interfit. Quantitates pofitive, & nihilo -
majores: negative , & nihilo minores. Utili-

tio.. Gradus. afcendente

Arith

“tas calculilitteralis. Maltiplicationis notio.las
‘tids fumpta;. atque hinc geometrica. multipli-

candi ratio. Divifio pariter latilis accepta , &
ad Geometriam tradu&a. : Hinc. Multiplicatio
interdum minuit, & Divifio. interdum auget.
Origo. poteftatum in Algebra., qua melits a.re-
centioribus defignantur per gradus arithmeti~
cos, quam per geometricas dimenfiones. In-
dex poteftatum. Fraétionum origo, & nota-
tio. Quomodo radices fpoteﬁa.wtum duplici affe-
&tione notefcant . ‘

C Az De-




AL rum, g
vis ad aliam ¢;
pro unit

ram é?am quantttat:s cujufs
ufdem genevis quanyitarem s que

que #riples ¥ Integer Frattis, & Surdus. In-
teger, quem unitas meritur o Fratus, quem u-

nitatis pars [ubmultiplex metitur 3 € ‘Surdus,

oui unitas eft-incommenfuyabilis :

anivis Eicli finiveric
mpofitam ex’ unitatibus multitudinem ; tax
men multd univerfalior et Newtoniana defi-
nitio, & Analytices fpecufationibus accommo-
datior’.  Idipfut nt C
ejufque’

ifcus ‘a

hooten'. Ml

Notio nu- enim’, dum effeftiones geometricas arithme-
verfalior . '€

daptant , unitatem ad pla-
it ineam quamndam ; reli-
deinceps’ o aliis defignant li-
2 “ad lineam affumptam habeant eam-
' iam dati numeri ad unita-
a generatim definien-
, tum frattos, tam ra-
¢s s quim irrationalesy & quartitatum
?bmne'cbmfple&étu;; SR - :

2. [ Neegrorum numerorum nptas 05 Ty 24 3,
X 455,657, 8,9, O notavum , ubi plu-
ves. inter fe neflumtuy 5 valores nemo non intelligit .

: Ni-

s nem intelligimus . Eft-

b

‘rum gentes in.hac proportione decupl:

fum animadvetterant Cartefius,

cem habent prete
fingule occupanty
locorum . vero.V:

infinitum proce 37
dextra ad {iniftram fum itio , primo loco
pofita fignificat unitates: pofita fecundo loco
fignificat tot_ decades 5 quo bet unitates
tertio -Joco tot centena loco. tot mil«
ia 3. atque ita deinceps
quzvis proportio. adhiberi . ta qua _
quintupla &c.; fed, ut notat Wallifius, in-
numerorum difpofitione- omnes: ubique terra~

quarto. il

otuiflet quidem alia.

i, puta qluad,rupla? 5
al

confenfery

3. f\Uemadmodum wverd numers in prinmo Joco
| _ante unitatemy [five ad [iniftvam fcrip-

ti denotant denas unitatesy in fecundo’

Notaram
duplex va-

lox .

centenis 5. in tevtio millenas &c.y fic numeri i *

millefimas. &'c.  Hos aurem dicimus Fratlo
cimales ,. qudd. in vatione decimali perpet

crefcant.y & ad diflinguendum iﬂté’g?fd&;dxd@ﬁiﬂ '

primo boco poft unitatem foripti denorant decimas’
partes unitatis in fecundo centefimas 5 in tervio
' De-.

malibus interjici foler comma , vel punflum, wvel

etiam lineola. -Sic numerus 7327|569, denotas
[eptingentas triginia duas - unitates  wna - cum
quingiie decimis, [ex centefimis . €' novem mil-.

lefimis partibus unizatis . Qui O ficy 7325569,
vel ficy732. 569, vel etiam ficy732| 569, nonnun-
quam. [eribirur . Arque ita numerys 37 1042083

- A 3 : Ca




Scopus De-
cimglium.

<

Decima-
lium origo.

Et notatio .

feprem mille centum , ¢o°

Guatior unitates - und cum duabus decimisy off

millefimisy €& tribusdecimis. milleﬁﬂ?i;r""’partiéar‘

uniratis 5 0" numerus 0’064 denotat fext cente-

[imasy & quatuor millefimas parses ; Surdorum, €3
abiorum fraclorum note in fequenribus babentiv .

‘Scopus Arithmeticz decimalivin ¢b colli-.

mat , ut’omnes operationes arithmeticas ad
ufum humane vite pertinentes fine moleftia
fraltorum abfolvi poffint. Preclarum Simo-
nis Stevinii inventum, qui primus docuit lo-
co fraftionum vulgarium decimales adhibere,
?‘ué‘s infigni compendio ‘ita traltare liceat, ac
1 integri effent numeri. Ut autem hzc theoria
probe: intelligatur ,  quid nomine decimalium
antelligi oporteat 5 breviter ¢ft declarandum.
~: "Recentiores itaque Arithmetici non modd
quaslibet fupra unitatum locum afcendentes fi-

" niftrorfum fedes crefcere in proportione decu-
adunt; fed etiam infra unitatum locum fe-
slibet defcendentes dextrorfum imaginan-: -
tur decrefcere perpetud in ratione fubdecupla . .-

plat
des

taque  fraétiones, feu numeri-decimales

fﬁné‘?;tbtius cujufpiam partes decim=z, centefi-
- ma, millefithe &e., denominate videlicet a
numeris progreflionis'decuple ab 1 incipientis, .

10, 100, 1000 &c.r qua quidem more vul-
gartum fraCtionunr ita feriberentur ¢ &, feu
tres ' decimz : L, feu feptem’ centefime -

res non-aliis conftent notis , quim unitate,
e , &ct-

‘Cum ‘verd horum fraétorum denominato-’

unicd apponatuf , uti 732 5695V

& ciphris,. expeditior:calcylus redditur, fi,
uti fit in ferupulis aftronomicis, exprimantur

fignis quibufdam, uti hic factum vides.
' Decime. Centefime. Millefimz, Decimilles. Centimilles. &

Signa 1. 3L 28§ ERENIN L 4 R ZN
.Valor 10, 100,

. 1000, .. . 10000, xooqoo.,&c.

Igitur decimalium 4, 4, ¢, 4, €5 f , hic
valor eft: z tres decime 3 & quatuor centefime;
¢ fex millefime &c. - .
R i S oW v o oux
6 2 9 4

3 4 ,4
b ¢ d e f

@

“Qudd i notis fignatis aliz non fignatz ad
 finiftram adhereant , mtegros illz pumeros de-

fignant, velut“in hoc exemplo: 83.26 .~
" Habes hinc ad fractionem decimalem ‘ex-
ptimendam duo fcribi oportere,, numerum , &

- fignum. Numerus fignificat, quot partes deci-

males ex toto accipiantur i {ignum quales.

* ‘Invaluit autem apud plerofque Scriptores
mos fcribendi; ut ad fecernendos integrosa de-
cimalibus tantummodo interjiciatur comma , vel
punétum ,-vel etiam lineola ; omiffis penitus fi-
gnis; vel poftremz dextrorfum '%gurm fignum

15X

"NUm rei alicujus quantitas ig
. N indeterminaté fpellatur 5 it
mevos non liceat exprimere o folemus.
aliquam , feu lirteram defignave. Et

_ A4




- . e . el e . ’ e Nt ey
Origo A tatls, partim perfpicuitatis , atque aded utili~
fthmetics paris gratid « L inquam , neceffitatis «causy 5

fpeciofiz,

Elemus 5

nquam indeserminaras fj
< difcriminis’ caufk defignamus initialib,

alphabeti ;
Vibus 2, Y, %, @5 aliqui procognitis [ubfbituuns

confonantes y vel majufculas listeras , & wocalesy -

wel minufculas pro incognitis .

éci(’c‘:ital')itur,é‘eforta‘{Te Tyro, ; q"uorbfu'm’ ;ha!;é,. ‘

nova figna, feu fymbola adhibeantur numeris
exprimendis, potius quiam vulgares numero-

rum note? Refpondct‘]oarines Wallifius cap. 114
de notatione algebrica, triplici de caufa hoc.

faltum efle; partim neceffitatis; partim brevis

cum pro numero:aliquo adhuc ignoto fubftitui-
tur fymbolum, feu chara&ter ed ufque , dum

* innotefcit . II. brevitatis, & ficilitatis causd,
b citils peragaturper fym.

quam per 1pfos numeros «

) ideoque majoris - utilitatis -

bi_enim per fymbola , feu fpecies pro- ..

citills peragatuy

cum illad non ¥

t .inquifitio ,: tota operatiopum feries fic
evidentis in ipfa tandem
tet+. Quod fi operationes ipfis
tur, quamvis eadem tandem

prov t
numeris perager

provénire poffet “quantitas quefita , nulla ta-
men 1pfarum-operationum veftigia fupereflents
Ea verd, que provenit, queflionis folutio in’

hujufmodi- fymbolico operationum’ progrefl 5

univerfalen oftendit methodumr, qua nonmodd

'+ propofita difficultas fpeciatim folvarar 5 fed &
o : ine

~bisterss ay byicy ds & incognitas finas -

quantitate

#inores .

e \unmﬁio’nes Con')’un&ze 5 eddemo
saccipiant; fi-generalis nempe
ciatim applicetur, prou
fis* variata> poftulat. < Hec po~
iimadverfto ufu: ipfo 5y atque

¥

exercitatione problematam Tyronibus conflabit,

b

Tantisares vel Affirmative. funt

poffunt bona affirmativa, debita verd bona nega~

tiva. Inque moru Jocali progveffus dici: poteft
motus affirmativesy O vegreflus motus. negati=

vusy quia prior auger y € poflevior diminuititer

confeltum o Et ad eundem modum in Geomesvia y
~ [fi linea vershs plagam quamvis duila pro affir-

mativa babeutur , negativa evity que versis pla
gam oppofiram ducitur. Veluri fi AB dextvor-
Jum ducarury & BC finiftvorfum s ac AB fla-

tuatur affirmativa 5 tunc BC pro negativa ba-
_bebitury ed qudd inter ducendum diminuir AB,
vedigitque vel ad” breviorem AC, wel ad nuls
bamy [ foreé C inciderit -in ipfum A, vel ad

minovem nulld 5 fi B C longior fuerit quam AB,

de qua’ aufersuv. Negative quantitati defignan-

de fignum — . Affirmative fignum - prefigi
fo'ler.

A B

1 1] 1
5 ¥ —ts = - e

Non temeré ab Analyfltis quantitates ni-

- hilo minores , few infra nihilum excogitatz

" fue=

J jores nibilo, wvel Negative, fen nibilo’
‘vebus bumanis poffe[fiones dicé

Signom T incevtum eft, & fignum T e~
Fam incevtum o fod priovi-comsvarism

s




nihilo .

1o . . o
fuerunt, que veriffimé debitis comparantur .
* Quantita- Finge €nim, inguit Wolﬁus 5 te ;habere. nume-
tes minores moruin nlhll ,‘Qtlblquﬁ 'inlB;’flﬁIQo hab

g0 100, nummos , adeoque plus nihilo;plus ner

pe habes , quam.ante , cum_hi nummt quantita-
tem. pofitivam conflituant. Ponamus e contrario
te nihil habentem folvere debere 100. nummos::
100.érgonummorum debitum contrahes ; adeo-
: y-antequam {olutio fiat, minus nihilo habe-
bis; folvendi enim funt 100. nummi, ut nihil

- Itagque 0, feu nihilum medinm. cenferi de-. .

bet inter numeros , feu quantitates affirmati-
vag, & negativas. Quemadmodum enim fupra
unitatem ponuntur. numeri  integri, & infra

unitatem fraftiones unitatis , ut -unitas media

fit .inter - numeros integros 5 & fraftos , ita
fuprao, feu nihilum ponitur unitas cum reli-
quis numeris, {ea quantitatibus affirmativis, &
infra.o fingitur feries alia plané fimilis quantita-
tunr negativarum ab unitate incipientium. Ita<

que o, feu nihilum eft veluti limes, unde quan- =
titates pofitive , &-negative originem ducunt, -

~Ut autem hzc notio quantitatis pofitive ,
ative. genus: omne quantitatis comple-
jar Tyro affuefcat. figna hzc
contrariointelligere ; pu-

ta, ubi fignum -} innuit furfum , prorfum, lu. .
Crum, incrementum, {upra, ante, additionem

&c., ibidem fignum — innuit deorfum, retror-
fim , damnum , decrementum , infra poft, fub-

traftionem &c. Ubi - hzc defignat , contraria
defignat —. 6. In

habeas: Hoc debitum quantitas negativa eft.. -

11

é. IN aggreg aro Quantitarum , nota - fignificor
“ L quansizatem fuffivam ‘elfe cereris sdden-
dim ; & nota == effe fubducendain € bas no-
vas vocabulis plus, & wiintns expiimere folemus.
S 435 frue s plas 3 5 valer famimam nume-
: O35 v efly 55 O'§=~3, five § i
nits 3 5 valer diffeventiom 5 que ovitur [hdducen-
do3asy hocéftyay O —s4=3 vilet diffeven-
tiam y que ovitus fubducendo 5 03, hov efty =2}
& 6—1 -3 valer8. Irema—-bwales fummam
quantitarum 3589 b3 & a—=b walet differentinm,
que ovivar fubducendobabay & a=sb 4 cvaler
¢ s iftins differentia 5 O quantitatiscy pu-
2@ ¢ 8, tum a<-b valebizy,
~b gy @ a=s=bc 11, Mrem 2afga
§a; &' gb=ra-—~bd-gavalers bd-a;

#anm 3 b-b valeraby O =g afyavalera,
Z Aggregarunmy gz abas & fiein aliis.
He auten potee 45 & == dicuntur Signa 5 O ubi
neutyum initiali quantitati prefigituy , fignum -

- fubintellipi deber i

7 Qudmvis Tyronibus videatur tantundem

efle; five fori

, atur 2435 five ', vel a4,
ac potius ¢, que fum

mamn utrivfque defigner,
duplex tamen hinc ortum commodum , ut jam (o litas
innuiy & clarits conftabit in folvendis proble« el .
matis, - Primum, quia, pofteaquim Francifs

cus Vieta vion tiodd quefite quanticati ignos

ta, ut priusy fuum impofuit nomen; fed &
coguitis, feu datis in queftione quantitatibus
fua pariter- indidit nomina, quas fpecwslapﬁ

o pele




" Multipli Cationem propri

pellabat; factum eft, ut operationies hujufmo-
di arithmetice non folim ad numeros, fed.
ad alias quafvis magnitudines perque exten-
derentur, atque in numeris quidem fo!utlo ha-
‘beatur gemeralis, que alids particularis foret.:

Altera autem parta utilitas eft, qudd totius
proceflus veltigia maneant adhuc confpicua in

{folutione, que czterim numerorum confufio- -

ne involverentur,

7 MUltiplicatio’ propw’é“ dicitur s que fit per:

numevos integros, urpote quevendo no-

vam quantitatem toties majovem. quantivare mith-
siplicanda  quoties numerus multiplicans fit ma-
Jovr-unitate. Sed aptiovis wocabuli defeitu multi-:
plicatio etiam dici folet , que fit per fraflos, aut.
[urdos: numeros y- quavendo novam quantitatem in

ea quacunque vatione 4d. quantitarem. muliipli-
candam 5 quam haber multiplicator ad unitatem .

- Aggreditur Auor notionem multiplica~

tionis univerfalifimam , qua quidem genus om-

nenumerorum , & quantitatum' latifimé¢ com- .
fi rite explicetur, quo modo-

pichendat. Qudc

etiam: in’ Geometriam inve&a fit, vitabuntur

plurime , que fenfim irrepere folent 2quivoca-
tiones. Itaque ipfa voce fatis innuitur multipli-

g dici, que fit per numeros in--
tegros ; nam multiplicare eft numerum dati mul--
tiplum invenire: hinc multiplicatio’eft multi--
plex additio , five additionis ufus compendia--

vius. y
At
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At verd, u‘t,nogaf"Walliﬁus cap. 18,5 quos

ties multiplicatio. per unitatem, aut numeros

jfra&os , aut etia}ﬁfﬁ?‘rdOS.,;-gqt'a_p \P_ér Ty, % s
L 3 &c. occurrity muleiplicationis vox latio-
i fenfu intelligenda eric. R :

. H

Muleipti.
catio latius
accepta .

Qui enim quantitatem quamlibet per unum

multiplicat , hoc eft, femel piicisé ponit, non
propri¢- multiplicare dicendus eft, neque datze
quantitatis multiplum invenire . Hinc eft,
quod dici folet 5 unitatem neque multiplicare
neque dividere. e N RS A
- Qui-autem per ¥4 75 + &
re-dicitur, non tam ‘revera mulgiplicare di-
cendus' eft , quiam dividere ( ut infra. me~
s*‘conftabit 'y ubi-divifionis naturam expo-

£

‘nemus ). Nam, ficut qui -multiplicat per 2y

35 4°&c., date quantitatis ‘quaerit duplum-,
triplum , quadruplum &c., fic: qui per-§; +,
% &¢. multiplicat, non nifi datz quantitatis
femiffem, trientem; quadrantem quarit; hoc
eft, revera dividit per 2, 3,4 &c.; adeoquey
ficut qui quantitatem negativam affirmative
addjt, puta, qui numero 4 adjungit — 2,
reapfe tollit, ita qui per 1, aut aliam quams
libet aliquotam partem’ multiplicare dicitur ,
reipfa dividit; tantundem enim eft, atque per
2 dividere; ut enim addition: fubduétio, fic
multiplicationi divifio eft contraria. ’

Tandem qui per £, £ &c. multiplicare

~ dicitur, partim multiplicat, partim dividit;

nempe multiplicat per numeratores 2, 3, &
per denominatores '§, 4, dividity ficut qui’
g quan-

mu}tfipliba» ‘

Multipli-
catio inter-

* dii minuit,




/
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uantitati affirmative addit 4—2

dit, partim aufere.. .o

-~ Verim hzc omnia re€ids percipientu
ubi de numeris fra&is, & furdis trattabimu:
At interim h?&‘C’-iuVat attigiﬁé', ut Tyrones in-

telligant ,. quid multiplicationis nomine ftriékif~

fimo fenfu ‘acceptz; & quid fenfu laxiore in~

telligi oporteat : atque ita plané liquet, mul-
tiplicatione non femper augeri numerum, aut
imultiplum produci, quamvis idipfum yi vocis
perhiberi videatur. O T AT R
- Itaque,. cum multiplicatio ftriék¢ fumpta,
que fit per numeros integros, ea dicatur effey
qua quaritur novaquantitas toties majorqu
titate, multiplicanda, quoties numerus multi~
plicans. major eft unitate, hzc notio multd
univerfalior reddi poteft, ut integros perzque
ac fratos, & furdos. numeros complectatur,
fi - Ne wtono multiplicationem definiamus

Itip. /

meri, qui-ad. alterusvum muliiplicantium eam-
. dem proportionem, baber, quam. alter multiplicans
tium ad unitatem.. : 3 e
- .Ex his. fequitur in .omni. multiplicatione
proportionem haberi, inquaprimus terminus eft
unitas, fecundus terminus eft multiplicator , ter~
tius terminus eft multiplicandus , & quartus ter-

mi-

-~

minus: eft produétum ;. feu factumy ut vecant.
Hzc proportio. exhiberi poteft: uti 1 ad-ay

ita 4 ad ¢+ tres primi termini: dati- funt ; quar-
tus ¢ multiplicatione invenitur :

. Ilud etiam:confequitur perinde effe; five
multiplicandus pro multiplicatore interdum ac+
cipiatur , ant verfa vice. Quamvis enim Arith.
metice praftice magiftri non rard docéant ex
numeris datis majorem dicendum effe multipli-
candum , - minotem verd multiplicantem, non:
tamen illud putandum eft aut femper, aut ne-
ceflarid faciendum effe , fed. prout:{ibi commo-
dids putaverit calcnlator . Ratio.eft, quiafive.
 multiplicetur per 2, five 4 per &, idem pror-
u produ¢tum: exhibetur, - In primo-cafu pr

gout Lad ey .

d cutido.

Frar
slicandi fingue.

1i minores funt. unitate,  produttum-utrolibet..
minus effe: quod mirari folent Eyrones multi-
ymuni’ vocabulo decepti .. Eftor

plicationis .communi ,
I,2A, 2B, $C; cum enim A multiplicans.
B producit C, unitas eft ad Ay ut Bad C5.
fed unitas pOnit;uxniaiQ;‘Q;%ﬁhm A: érgoetiam,
B major eft, quam produttum C. Qudd i B
multiplicans A producat C, erit rurfum, ut
unitas ad B, ita A ad Cj atqui unitas poni-
tur major, quim B: ergo etiam A major eft,
quam produ&um C: ergo produttum utrolibet

palam conftat, cum fradki

minus eft. Sin verd multiplicandorum unus eft

unitate major, tunc produtum erit hoc mi-
nus, fed altero majus. Ty-

-




. . Tyrones, pofteaquam arichmeticis operas
10 7 ';US CXCI‘C!fatl fucnnt, cl {ﬁmé lntelh‘
gent ea, quz hoc loco atruli, ut multiplicas

tionis notionem multd magis umverfalem exem=

19118 adh!bttlsexpl farem. o 203 ’
spris ennabatis Laplanarem . um perg
cum eodem Newtono. = - P gamus

tam quantitatem ranquam: unitatems velare 5 va-

Qflcmnémadum s [t quantitas A multi-
a 1t per lineam duodecim pedum o pofiro
alés fis unitas 5 producentur per

BA, five fexies Ay pe-
‘muitipicaresur. per abflraltum nu-
idem 6 A fis in ea vatione ad Ay

A, 4, fi duas quafvis bineas & G,
/e multiplicare oporses o capiotur AB
agatur BC, eigue parallela DE 5 &

= redulium evit buiny: maltivliontions ‘
T : Urus mulﬂphﬁlﬂﬂoﬂlf‘ C’é‘
guadﬁ ¢ ”dAD’“’ AC ad unitatem - AB: o

Hzc

Eque tanskin fis por abflratios mumeros y
ey i Je@-eviam per concreras quantitatesy ut
ru-'sy quarenus be ad aliguam fui generis no-

numevovum. exprimere. poffunt 5 ¢ vices

duodecim pedurm ad unitatem -

17
Hac univerfalior multiplicandi ratio i
Geometriam commodé etiam traduci -poteft 3
eademque perinde lineis perfict, ac numeris .
fier; folet. Nimirum, fi, quemadmodum inter
Guantitates numeris abftraétis ‘defignatas confi-

eratur una, ad quam omnes aliz - referuntur,

uzque unitas dicitur , ita eamdem unitatem
confideremus quoque inter '_quantitat‘es%cbncre- .
tas, que lineas, ?’upgrﬁcvies; motum localem,
pondera &c. defignant, hac lege, ut ad eam

A . . . Geometri-
omnes- alie quantitates ejufdem generis tan- camaultipli-
quam unitatem' relate 5 rationes numerorum candi ratio.
~exprimere’ poffint, & ‘vices fupplere . - Quod
luculenter exemplo declarat Newtonus: fint

duz quavis linez AC, AD, quas pet fe-mul-

tiplicare oporteat . Ex tra ita definitione
multiplicantur inter fe- mutud~duo. numeri. ,
cum tertius invenitury quifit ad unum ipfo-
rum , ut eft alter ad unitatem - ergo- ad eum-
dem modum capiatur A'B unitas 3 ideft ; aflu-

_ mamus reftam A B hac lege ,-ut"ad eam omnes

aliz linez tanquam unitatem relate rationes
numerorum  exprimere poffirit'. Agatur- BC,
eique parallela DE 2 erit ‘AE produGtum
hujus multiplicationis. 1o et e e o

‘Queret fortaffe quifpiam , qui fieri . pof-
fit 5 -ut ex 'duarum linearum multiplicatione
poffit alia liea fimplex: oriri, prefertim cum
Euclides doceat duas lineas per fe mutad mul-
tiplicatas reGtangulum producere quafi verd
linea, & re§angulum a fe mutud minime dif-
ferant . Huic ambiguitati , “que “Tyronibus

L. I . B fami-
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familiaris efle folet,- oceurrit Newtonus ipfe
his verbis. . S :
9. . Uin etiam mos obtinuity ut genefis, [eu
o N defeviptia: fuperficiei per lineam fuper
alia linea ad veltos angulss moventem dicatur mul-
tiplicatio iftarum linearum. Nam, quamvis bi-
. nea.utcunque multiplicara non poffit evadere fu-
perficies y adeoque bec fuperficies é lineis geneva-
tio longé alia [it 2 multiplicatione 5 in boc ramen

conveniunt y quod numerus unitatum in altevurra

binea-s multiplicatus. per numerum wunitatum in
altera, producat abflyaum -numerum unitatum
in fuperficie lineis ifbis comprebenfn 5 [ modd
uniras fuperficialis definiatur o ur folet , Quadra-
tum 5 cjus lateva funt unitares lineayes . Quem-
admodum - fi velta AB confler guaruor unitati-
busy & AC tribusy tum veGangulum AD con-
fRabit quater tribus o fen duodecim unitatibus qua-
dratis sy ut infpicienti Schema patebit . Eflque
fimilis analogia-folidi , & ejus | quod continua

tyium quantivatum multiplicatione producitur « Et
binc viciffim evenit y quéd vocabula ducere ,con-

tenturh, retangulum, quadratum, cubus, di-

menfio, latus, & fimilia , que ad Geometviam

Jpetant y ‘avithmeticis tvibuantur opevationibus.
Nam per quadratum ., vel re€angulum , vel

quantitatem doarum dimenfionum son femper’

smtelligimus fupevficiem, fed ut pluritnum quan-

titatem alterius cujufcunqiie generis, que multi-

Plicatione aliavum duarum -quantitatum  produci-

sury O fepiffime lineam , que producitur multi-
. Pl}..

dice, ducete pro multiplicare 3

{uperficie

" multiplicationem omnium in [e invicem..

19

plicatione aliarum duarum lineayum. Aique ita

dicimus cubum vel, pgrallc;lep1peid.utxl 3 f‘-’@ﬁ’

quantitatem trium dimenfionum pro eo; quod
binis mubtiplicationi

Ut 5 latus pro vae
O fic . aliis.

%Y

Nom jue

ne duarum. linearum. non femper int

m.,. fed. lineam . {zpiflime, .
eft a

2. recentioribu ‘

\ T Unmerus fpeciei alicui immediasé pre-
N fixus denotas [peciem illam voties fu-
mendam. effe.  Sic 2.2 denotat duo a, 3b wia

‘Due, vel plures [pecies immediaté connexe

defignant fr@um , fou quantitatem , que fit per
( #, FACLUID A Slgab
denotar quantitatem 5 que fit multiplicando a per

by @ abx denotat quantitarem, que fiv mul-
o - B2 (75




2.0 ~ ,
tiplicando a per b, & falum illudpev x. Pu-

ab

ta,fiafita, @b fit3,0xfits
Inter quantivates’ fefe multiplicantes , nora
Xy veb vocabulum. iny ad fattum' defignandum
nonnunguam intevferibitur . Sic 3 X5 , vel 3 in
5 denstat 15 . Sed ufus havum notarum praci-
puus. efty ubi compofie quantitases fefe mubti-
plicant. Velutiy fi y—2 b multiplicer y 4-b,

zerminos utviufque multiplicatoris lineold- [uper-

i@f@té conn?ﬂimur,‘ o “fcribimar Y—2b in
vy+b, vel y—2b X y-b. ‘

| Alu more Leibnitiano compofitas quanti-
tates -fefe invicem multiplicantes’ parenthefi
incladunt : hinc faltum ex 2} ) -

in| G

. unic ores duos

Sic 4 . 3-denorat fadtu oco polit

afurpari folety cum noyvd quantisas in va-
jone quacunqué ad quantirarem dividendan que-
vitur y quam habet unitas aid diviforem ; five di-
v:fo{' e fir fraus, aur [fordus numerus, avt -
. alia .

efiqng; ‘

- dendum’ linea E.

de nmofearus altisudo .

2%

alia cujufvis generis quantitas.  Sic o, divi-
eam AC, exiftente

E. per din
AB anitare  agenda eft ED parallels CB, oy
evis A D quotiens.s Jmmo & divifio proprer [imi
Lisudinem quamdam @icirur 5 cuns reltangulum ad

datam lineam tanquam b m.applicatuy s

.

ES

, dere nihil eft al’i“’"&,,quétﬁim mevum
quemvis datum i “quiotlibet pquales paites diri=
mere 5 fivesnumerum invenive . qui doceat'y, quo-

" ties mumerns quivis darus in daro quovis onti=

In omni verd divifione duos habemus

netur.
s datos; nempe Dividendum 5 & Divi-

numero

- fovem , quibus datis tertins quaritur 5:quem.vo-

cant. Quotum, five Quotientem oftenditienim
quoties divifor in dividendo continetur. . St
" pumerus 12 in 3 partes it dirimendus, quo-
tus 4 oftendit unius trientis:valorem sveletiam

uoties divifor 3 in dividendo .12 continetur. & -

Divifionis ‘autem operationem five perfeftam,
five perficiendam folemus: interdum fic indica-
- re 21 quod nétat numerum 12 per 3 divifum 5
vel dividéndum.. I £
~Eft autem divifio eo fefé modo multipli-
cationi oppofita, quo additioni fubdutio; ut
: B 3 © 7 enim




Divifio [a-
¢ilis fumpta,

2%

“enim que additio” coniponit, fubduétio “refols
ione componitur , id:

vity ita quod mult

Ita’, ubi ex multiplica-
5 per alterutrum div

q‘i’iod*’?’m&l‘iipliéﬁtio ‘componit; & qu
fione funt divifor, & quotiens, eaden'in mul-

tiplicatione funt faltores. -

+ Euclides ap
ufurpat, ac defg
dicitur, cum numerys .
unitaribus indicar, quoties dividens numerus in

ud Clavium divifionem ftri&ids

, d‘w:ﬁrcontinetar} ‘Hinc numeraus ille {olus al--

terum div?d-ere, {feu metiri apud Euclidem di-
cendus ‘erit ; qui et ipfius aliquota ‘pars; feu
qui aliquoties pofitus dividendum equet < Quos.
ties autem ?*p("me;nd'usiﬁtf; 1d-divifione “"‘(querif
~ unitatibus: quotus inde ortus de-

nftrat. Huc refpicit Newtoniana definiti
Divifio proprié-effy qua :

b4

quaerendo novam quantitatem gties minorem quan-,
}:gate dividenda 5 quoties dnitas fir mino¥ divie”
ore. R i

- Verlim, ficuti multiplicatio laxiori fenfu
fumpta’ non ad- illam folummodo réftringitur ,
ubi Faétus eft numeri propofiti multiplus, ita

nec divifio ita refiringi debet, ut divifor ne-"
ceffarid fit dividendi' aliquota pars, vel unita-"

te major; quamvis voces ille multiplicationis,
& divifionis id inprimis defignent.”” Quare,
quo fenfut numeri fra&ti-pro numeris habentur,
eodem & pro fadtoribus in-multiplicatione , &
in

bit 5 divifio enim retexit,.
in divie

nit: ‘numerus numerum dividere
eprus fuerit, qui fuis

N 1 definitio s -
u& fit pernumevol integrosy

: cfluando vel eadem manet, vel etiam minuitur,
1

\ 23 |
in divifione pro divifore 5. vel quoto ‘habert. -
poffunt . Iraque, ut indicaret , quo fenfuquili~

“bet numerus five integer, five fratus numerum

nemlibet dividere Po{fet,,univerfaliorem at-
tulit Newtonus definitionem his verbis: fed o5
analogiam vox esiam ufurpavi. folet, cum. nova
quantitas in tatione quacunque .43 quantiiarem
dividendam queritur, quam babes unitas ad di-
wiforem 5 five divifor ille fit fraclus, aut furdus
numerus , aut alia cujufvis generis quantitas.
Hinc illud confequi neceffe eft, ‘quod , ut
multiplicatione laxiori fenfu fumpta non fem-
per augetur. quantitas multiplicata 3 fed ali-
Divifio in-
¢ divifione univerfalids fumptd non femper ;‘f‘“m aus
minuatur quantitas divifa; fed vel eadem ma-
neat, vel etiam augeatur. Nempe 5 quoties
divifor eft unitate major, quotiens erit nume-
ro dividendo minor; quoties autem divifor-eft
unitate minor, quotiens erit numero dividen-

_do major: fi denique divifor fit unitas, quo-

tiens numero dividendo ®qualis erit:
Denique , ficut multiplicationem vixaliud -
effe diximus, quim multiplicem additionem,
feu additionis compendium, ita & de divifione
‘monendum , eam nempe-vix alind effe,, (faltem
cum . divifor eft numerus integer ) quam mul-
tiplicem fubduétionem, .five {ubduttionis com-

" pendium, ut acuté notat Wallifius. Nam qut

querit , quoties numerus 12 contineat 3 ,idem

facit, ac qui quarit, quoties ex 12 fubduct

poffint 3. Qui igitur continua fubdu&tione
. B 4 idip-




Geometri- t i aete e e -
- <a dividen- confideretur : jungantur punéta B, C per re- .

di'ratio .

idipfum invenerit ,. eddem’ ogeré-x;melli«g‘ef §

yuoties 3 °in 12 “precif . contineantur : quod
ipfiflimum eft dividere. At, cum infiniti pro-
pe laboris effet in.divifionibus majoribus tot
fubdutiones fingillatim peragere , quot nume-
ro dividendo grandiori penitus exhauriendo fuf-
ficiunt , Arithmeticz pratticz magiftri viam
expeditiorem : excogitarunt 3 nempe pro multi=

plici- diviforis [ubduGione fubducuns -diviforis -

multiplum: quod eddem plane recidit. Sic in
exemplo przcedente, ubi numerns 12 per. 3
dividendus proponitur, perinde eft, five ter-

nionem quater fubducamus, five ternionis qua~ -

druplum.- . L ~

Supereft jam , ut, quo.artificio accommo-
dari poflit Geometriz . hzc aniverfalior divi~
dendi ratio, paucis.exponamus.” Nimirum di-
viditur ‘numerus ‘unus per alium numerum ,
cum tertius invenitur, qui fit ad dividendum,
ut¢ft unitas ad ‘diviforem. Itaque, fi oporteat

- dividere lineam A‘E per lineam AC, affuma-

-2

r rurfus A Blunitas; ideft , inftar unitatis

&am BC, & duéty ED paralleld CB, erit
refta A'D quotiens hujus divifionis 3 nam prop-
terfimi ,tu?l_inem:triangulorum erit ex elemen-
tis; at'AB ad AC, ita AD ad AE; ideft 5
ut: unitas ad diviferem, ita quotiens ad divi-

dendum." R AR
- Immo & Divifio, inquit Newtonus, prop-
ter. fimilitudinem quanidam dicitur 5 cum vellane
gutum ad datam lineam tanquam bafem applicas:
tury,

L]
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bury ws inde nofeorur altiudo, Nam que de
multiplicatione jam di&ta funt , & de dxw»
fione funt in‘tellig’en_da ) fervata proportione 3
quippe quod multiplicatione conficitur , 1d’d1:
vifioue diffolvitur. Ut igitur ex datis longitu«
dine 5 & latitudine habetur area y}g&ar‘lg_;gl'x
multiplicando, fic ex data area.cum longitu-
dine habetur latitudo; vel ex data area cum
latitudine habetur longitudo dividendo. . Vo-
ces autem ille , quibus dicitur rectangulum ap-
plicari ad latus, vel altitudigem , ut prove-
niat bafis, vel contra, non alio nomine ad di-

vifionem videntur referendz, qudm prout quan-

« titates illz fingule ad inftar numerorum con-

fiderantur. Non enim queritur , quOties linea
in fuperficie reftangula contineatur, quod om-
nino effet incongruum ; fed quoties nUMEIUS,

~ puta , quadratorum in area reCtanguli conti~

neat numerumeglongimdiqum;in latere , ut pro-
veniat numerus longitudinum in reliquo la-
tere :-idem dicendum de folido.. Iftinfmodi di-
" vifiones, feu ‘applicationes, ut vocant , Circa
numerum abftraétum verfantur, non circa ma-

gnitudines , aliafve quantitates numero hetere-
geneas. LR
12, g~\Uantitas infra quantitarens cim lineola
J interjelta denotat - quotum, [few quan-
sitatem, que ovitur ex divifione Sfupe-
vioris quantisatis per infeviovem. Sic 4 denotat
quantitatem, que ovittr dividendo 6 per 2, o
efp. 35 @ 3 quansitaten, que oritur dz;:g::zdo




26 S o
s per 8y hoc efty oavam pavtem numeri § ;-

a - . P S
&5 denotas quantitatem, que ovituy dividen-

d"r{a’:"ﬁ"’,’ b; P’imaﬁ a fie 13, ’%‘
denotas 5 3 @ fic'l

tem 5 que ovitur dividendo ab—
atque ita in aliis.  Hujufinods autem quantita-

& b g, suni

tes fraltiones dicuntur, parfque fupesior Nume- -

rator, ac inferior Denominator, '+
- Aliquando Divifor quantitati divifeey ine

terjell arcu, prefigiun.  Sic ad defignandum -

quansitatem , que ovitur ex Aivifione -

a
a—b, foribi poeft a—b) T3

X’; per

v

titatum

cuim ]} .

87 quantitas fe ipfam multiplicet , numevus

faltorumy compendii gratia, fuffigi foler. Sic
Pro ana foribimus 2%, pro aaaa [eribimus a*,
Proaaaaa foribimus a*y & proaaab b feribi-
mis @ bby wel a*b*. Puta, fia fir 3, b

fit 25 qum a* erit 5 3C 5 XX 5 frve 125, |

a4~

~ denotat. ,Tguam}tzﬁz-
bperatx;

origo, de quibus ubes

Tfi mulsiplicatio pev imiedintam quans
- A titarum - conjunllionem  denotari® folet o -,
tamen numeris integer ante numerum frallum de=
notat [fummam utrivfque. Sic 3 4 denotat tria.”

. erit (ex deﬁﬂiﬁnd;

27

at érit § X 33X s X5 five 6255 arque a*b
erit. §. 3 53 5 0C% X 2y five§00. Ubjnotay
qudd niumerus. inver duas [pecies immediaré [erip-
tus ad. priovem femper pertinet. - Sic 3-in quan~
titate a*bb non denotat bb tér capiendum effe
Jed a im. fe bis ducendum . Nova etiam, quid be
quantitates tot dimenfionum y-vel poreftatum 5 vel.
dignitavum. effe dicuntur o quot falloribus, few

quantitatibis fe multiplicantibus conflant , €&

aumerus fuffixus:vocarur Index poteftarum , vel

dimenfionum’s - Sic aa eft duarum dimenfionym ,

vel porefiatum, ©° a7 rridm, ur indicat fuffisus’

numerus 3. Dicitur etiam aa quadvatum, 2a*
cubus , &% quadvato-quadrarum, 8° quadvato-cus

- busy a® cubo-cubus, a7 quadvato-quadrato-cubus
& fic porvoy © quantitas-a, ex cujus in fe mule

tiplicatione hee poteflates genevantur o dicirur ea-
rum Radix , nempe radix ica quadrati
aa, cubica cubi a*, O, ‘

.. Ctm_ anrem
producat -qua
per vadicem mults

i producat cubum .,
- (ex definitione. Multiplicationis) ur unitas
ad radicem.y ita vadix ad quadratum, O qui-

dratum - ad~ cubtim. O'c.5 - adeoque quantitatis.

cujufcunque vadix quadvatica evit mediym pro
portionale intér unitate.

Gione radices innorefount 5. tum quid feipfas mul-
tiplicanda. producant fuperioves poteflates 5 tum

[

)

dixn per feipfom mdltiplicét4~
m & quadrarum illud iserum

5 & quantitatem illam , -
9 vadix cubica: primum e duobus medié propore
. tionalibus ; & vadix quadrato-quadratica primyns
e tribus 3 & fic pratevea. Duplici igituy affes




quod_ fint - e mediis proportionalibus inter iflas
_ poteflatess & uniratem . Sic aumeri 64 vadicem
quadiaticam effe 85 QO cubicam 435 vel ex. eo
patery quid 885 @ 4 4 X 4 valeant 64 3
wel qudd fis 1 ad 8, ut 8 2d 64, O 1 ad 45.ut

4 2d 16, & 16 ad 64. Et-hinc, fi line

AB,(S}‘ unitatem BJC‘, <

tur. Veteres has poteftates fuis’ propriis nomi=
nibus donarunt ¥ “vocabant:radicem. 4 feu latus:

primam poteftatem; hoc eft, illam ipfamquan-:

titatem', que per multiplicationem repetita-ad;
fuperiores evehitur poteftates;  deinde ejus.la~
teris: quadratum , cubum-, quadrato-quadra-
tum’, quadrato-cubum ,  cubo-cubum ;‘atque
ita deinceps. . oo
- Antiqua hezc poteftatum nomina' jamdiw’

obfoleverunt: nunc temporis fecundim Indi- -

Ces

fighat

_tionem pont debeat . - Itaque. recentiores  vo-

alis
cujus. A'B vadin quadvatics extrabenda. efty pro=
duc eam ad C, ur fit BC unitasy dein fuper -
AC deferibe - femicirculum ; O a8 B erige pers .
pendiculum. buic civeulo occurvens in D, eritque ...
BD: vadix, quia media- proportionalis eft inter -

ex
~utunitassad radu 1t
©tumy & quadratum-a cubut

"+ Poteftas ‘vocatur "ea magnitudo , feu nu-
merus, ad quem evehitur. quantitas aliqua: 5,

S IR A ) b ‘dicent 4 q
cum: femel ,; aut pluries-ipfa per fe multiplica- 1

fiones, uti v

-fationem

\
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Index , feu Exponens poteftatis nume-
" tetgo-adferiptus , de-
“quoties quantitasilla per multiplica-

cant potef’tatem,primam , cujus index eft uni-

*tas, uti 4  poteftatém- fecundam ;5 cujus in-

dex eft binarius 5 uti 4*; & fic deinceps in in-

.- Cum autem. geﬁeﬁs ‘harum: poteftatum: fit

ejufmodi, ut radix per fe ipfam multiplicata

producat quadratum 5 & hoc iterum per ‘radi-

cem multiplicatum producat: ‘cubum &e. ; erit
ex “def. multiplicationis 5 inquit Newronusi,
‘radicem:y ita cradix: ad quadra-

4

Quamobrem poteftates

ftjufmodi non ali“u’jd

funt, quam feries, feu progreffio. geometrica
- continud proportionalium . ab-unitate in¢hoato-
rum. o Hi
~_progreflion

ommodari folent exponentes in
hmetica :ab o“inchoati, qui in-
1 teftate -fint. dimen-
y ferie 5 cujus ufum

21y ay. By il Co' "% onby
‘eft ‘itaque:, ~cur Tyrones abfterreant

o nomma q%:.ad;rato-‘qtmdrat«i‘».,', fuperfolidi ; ‘quippe
-nihil alind Aibi-volunt duriufcula hec:veterum

nomina , qudm geometricam progreffionemyifeu

cle

teftatum .-

n “eamdem  toties repetitamj quod ab-
“fque limite fieri pofle nemo ignorat+. Hinc fa-

S

«ces poteftates fingulz ab aliis-fecernuntur .Eft 1ndex po-
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¢il¢ intelliges, cur dicatur a Newtono quane
titatis .cujufcunque radix: quadratica effe me«
dium proportionale: inter unitatem, & quatt-.
titatem illamy & .radicem: cubicam primum e -
duobus medi¢ proportionalibusy & fic prate~
»x'ea. : L'kAk W RS . - . N 20N

¢um inter ipfum, & unitatem tot mediz pro-

- portionales: inveniuntut., quot:defignat expo- -
nens radicis: extrahende diminutus unitate 3 -

hoc eft, una, fi vadix fit quadrata; dox, fi
cubicaj ‘atque ita deinceps. Quares fi linez
" alicujus A B radix quadratica, inquit Newtor
nus, extrahenda fity produc.&e. R

licujus ;q,zvmizé
<y i radix
@\. l/ i 41.

4 e St
otat 45 O Loaa denotat.
‘ adiceinquadvaricam. ex
ax; &V 3144 xX% 4adicem cubicam ex 4aX X,
Uz, fi a fii & '
Jeu 658 13 i4axx evit 1/ 311728, feu
Y20 Et he vadices yubinonlicet extvabere s dicun~
rde quantitatess ut x4y wel furdi nu-

Ui pro de ﬁé;z}mn'd' quadratzmpatejk'-

Nosinu

drae

Habes jam methodum: geometricé -extra.-

#xratio hendi radicem quadraticam ex data quavis:li- -
radici geo-nea AB. Nam, uti nuper docuimus, extra-
hitur -ex aliquo numero radix quecunque 4.

|

‘eft <<,  Hzc quo

2y bum L7 ax eritls 36,

e ufuipant Q. pro cubica ¢, pro quadvato-quas

, v 31
dratica qq, pro quadrato-cubica qc &c. Et ad
bunc modum pro quadratoy cubo - & guadvato-
quadraso ipfius A, feribitur Aq, Ac, Aqq
&ve, 3 & pro vadice cubica-ex abb—x*; fovibi-
tur L c:abb—%*.  Alii alias notas adbibent ,

fed que jam feté exoleverunt.

quadratica; [, fi cubica &c.

- Nota—= z_z'eﬁgﬂ:;,t quantitates binc inde equa-
les effe. Sicx=—=Dbdefignarx wqualem effeb. -
‘Hoc 'ﬁgno, Primus ufus eft Harriovtu‘sf'
nunc paffim ufurpatur. Nonnulli cum Cartefio

adhibent fignum 20 : apud Aulores Harrioto

antiquiores nullum Zqualitatis fignum occurrit.

- Signum majoritatis- eft = 3 minoritatis
que figna primus invexit
Harriotus, eumque-fecuti funt recentiores.
 Signum fimilitudinis apud plerofque eft U3;
fed plerique nullo utuntur figno fimilitudinis.

16 WT0ra ©: fignificar quantitates binc inde

N\ proporsionales effe. Sic a.bi:c.d fi-

© gnificar effe a ad byut c ad d; @ a.bie:ic.d.
feffeay b, & e inter fo, ur funt c3dy O f
inter fe vefpeltivé; vel effea ad c, b ad d, &
_e.ad £ in eadem vatione . CoTnTT T
. Denique notarum., que ex-his componunturs.
" interpretatio per analogiam facilé innoreftit. Sic

enim >2'bb denorar ‘tres quartas paries ipfius
S - a‘bbs
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32‘ ; ‘ -
a’bb (9‘3-- ter—- (9’7 l/axfej)t;es[/ax.

Trem T)——.x denomt, id quod ﬁr mulnph_mndo X

pér -a—; @” _see s idy quod ﬁt mulnph- .

4a+9e

3
cando Z* per ——— a+9e

tum dzw_[one see per 4a--9e; (‘)‘- 22 1 ax.

J
i quod fis mult:plzmndo Lax per — C‘J‘ AL X

guomm exormm divifione 7 l/ax per c; (9‘ :

8adc
.‘———a—»ﬁ-—-—*&-
2a4+vex ?
per [umman qmmnmmm za-l-—!/cx. ‘Es f e
3axx— X0

2T denomt wotunz.  eXOrLHIM divi one
Casex 1 f

quorum . exovium dw:ﬁcme 8aprc £

differentie 3 a LK per fummam at-x; o

L3 3 a};i - wzd;cem e]m quon, @* 2 a+ 30
v ﬁ%:;i :zi > qtma’ ﬁt mulnphmndo wzdzcem,_ :

ilbans per [ammam 2 34 3¢ J';c etiom | l/ aa
-+ b'b denotar md:cem Jumme quantitarum 332

@'bb C‘)’l/ fad-1r X aa+bbmdzcemfum-

me quanmatum la, & V4a4—}—bb O
2 a3

aa-~zz
mult:pl:catam per (’9’ fic ia zzlm.

C@w

lzoc eﬂ per quomm exor«‘ A

Vg a—l- Vo aa+bb Md:cem :lhzm‘
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Ceeiemm nota quod in bujufmods comple-

" %is quiantitaribus non opis eft ad fignificationem
[ingularum lisserarum  Jemper attendere ; fed fuf-
ficit in geneve tansium ‘intelligere , e. g. quod

L Lad-1 3aa-tbb fignificar vadicem aggre-

gati ta-Fl jaa--bb, quodcungue tandem
pwdeaf iind -aggregatum, cum numeriy vel -
nee_pro. listeris /ubﬂzmzmmr, atque itay quid

Lk awl—l/,+aa+bb
.a—L ab
divifione quantitaris 1 % Lad-1L- L aa-[-bb per

guantitatem a— 1~ ab, pennde ac fi quantita-
tes flle fimplices effenty ©' cognite 5 etfiy que-

f gﬂ;ﬁcat quomm exovtum

. nam fint :mpm’fentmmm, P o%fm ignpretur y & ad.
[ingularum paviium conftirusionem ' at fi gmﬁca»

tionem neutiquam ariendatur.  1d- quod monen-
duim effe duxi , ne complexione verminortm Tyrones
quﬂﬁ conterviti in llmme baerezmt.

(luae hucufque prwrmﬁmus quaﬁ prolego-
mena ; eo quidem loco funt habenda, quo de-
finitiones, %c terminorum explicationes, a qui-
bus rerum mathematicarum - Scriptores ordiri
folent . Notationes alias, prout occafio tule-

'nt, in. medmm plof'elemus.
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CAPUT SECUNDUM.

De calculo numevico, ¢ listeraki .
SyNorsIs.

Dditio‘quid‘, ,eiu.fq-'\ie; demonﬁratio. Ad-

: ditionis praxis 1n. numeris - fimplicibus 5

compolitis 5 & in variis quantitatum denomi-
nationibus, ac prefertim i fraftionibus deci-
malibus. Additio algebraica, & regule figno-
rum+-, & —. Fraftionum uberior explica-
tio, & univerfalior origo , quz quantitatibus
irrationalibus etiam conveniat. ~Fractionum
cognominum  additio. Subdu&io quid, ejul
que demonftratio , & variz praxes. Deci-

malium, & diverfarum fpeciernm_fubduétio.

Regule fubdutionis algebraicz. Cur fignum
— mutetur in 4-. Maultiplicatio laxiore fen-
fu definita , ejufque praxis demontftrata in nu-
meris fimplicibus, compofitis, & decimalibus.
Multiplicatio algebraica,. ejufque regule. De
fignis} , &— in multiplicationis produéto.
Multiplicatio radicalium ejufdem denominatio-
nis. Euclidis elementum fecundum analytice
demonftratum. Divifio arithmetica, & alge-
brica. Maultiplicationis per divifionem, & di~
vifionis per multiplicationem examen. Regu-
le fignorum -}, & — in divifione.

DE’

33

.

D AppI1TioONE,

!7.N Umerorum , #bi non [uat admodum come
' pofitiy Additio per [e manifefta eft.
Sic, quéd 78 9, feu 74 9 faciuns 16, & quid
L1~ 15 faciunt 26, prima fronse paset. Ai in
magis compofitis opus peragitur fevibendo numeyos
Jferie dejcendente, & fummas columnarum fingil-
Jatim colligendo . Quemadmodum, [i numeri 1357,
& 172 addendi Junt o fovibe alterutrum 171 in-
fra alrerum 1357, ita ut bujus unitates 2 alte
tius unitatibus 7 [ubjiciantuy y caterique numers
numevis covvefpondensibus , nempe deni 7 denis 5,
& centenus 1 gentenss 3 .. Tum incipiendo ad
dexsram., divy. 2 .7 faciunt 9., quem fovibe
infra s item 7 € § faciunt 12y cujus. poflerios
vem numerum 2 [foribe infra,. priovem verd 1 af-
Jerva s proximis numevis 1.8 3 adjiciendum .
Dic jtaque praterea, 1 & 1 facitint 2.,
cui 3 adjellus facit 5, & fevibe § in- 1357
];m, & manebit ranthim 1 prima figura - 172
uperiovis numevi, que etiam infra [cri- 1§21
benda eft, & fic babiéitur /Tu.mmz{ 15f2.9 . 329
Sic numeros 87899 13403 - 885
+ 1920, qud in unam [ummam vediganrur
Jevibe in fevie defcendente , ita ut unitares upam
columnanm , deni numeri aliam . centens tevtiam
milleni quavsam conflirvant 3 & fic preverea.
Deinde y dic s + 3 valent 85 & 8 49 valent
17, [fcribeque 77 infra, & T adjice proximis nu-
weris dicendoy Y-8 valent g, 9-+2 walent
2 11,




Al

Additio
quid , ejuf
que demon-
firatio .

o]

6

113, ac 11+ 9 wvalent 20.3 fuéj‘c@iptoqué O,
dic iterumy Ut ante, 2 -8 wvalent 10, 1049
walent 195 19+ 4 wvalent 23, © 23+ 8 va-
lent 315 adeoque affervaro 3, fubferibe 1, ut
ante 5O itevum dicy 3 4~ 1 valent 4,

4+ 3walent 7, & 7 47 valent 145 87899
quare fubfevibe 4 , denvoquedic, 1 1 13403
valent 2 4 O 2 - 8 walent 10, quem 1920

ultimd fubfcribe , & omnium [fummam 885
habebis 104107 .

 Additio eft numerorum plurium in unam
fummam colleélio , five inventio numeri ex
duobus; vel pluribus homogeneis datis , qui
datis conjunéim fumptis 2qualis eft. Demon-
ftratio-pendet ex illo axiomate :* Totum zqua-
‘tur partibus fuis omnibus fimul fumptis . Nam
ex tota operationis ferie liquet, numerum in-
ventim compofitim’ effe ex omaibus unitati-
bus, decadibus, centenariis , millenariis &c.
numerorum datorum . Compofitus eft ergo ‘ex
omnibus datis fimul fumptis , atque adeo ipfis
aqualis, o ‘ '

* Si- quaatitates addendz ex pluribus con-

ftent fpeciebus diverfis, feu, ut loquuntur , de-
nominationibus, prout in addendis monetis ,
ponderibus, menfuris, motibus &c. contingere
folet, curandum, ut, quoties inferioris ali-
cujus {peciei fummula ed ufque crefcat, utuni-
tatem proxime fuperioris {peciei vel zquet ,
vel excedat, autetiam duas plurefve unitates,
fubferibatur fuo loco exceflus, fi quis fit, &
‘ re-

104107
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reliquum fuperiori feriei adjungatur. Illudigi-
tur profpiciendum eft feduld, ut fciatur, quot

_unitates fpeciet in_ferioris unitatem {uperioris

adzquent ; ex.gt- 1n addendis monetis diver{=
fpeciei juxta valorem noftrz regionis 12 de-
farii: conftituunt unum folidum , & 20 folidi
unam libram; ideoque in appofito exemplo,
cum numerus denariorum fit 17 =12 475, in
denariorum loco fubfcribo 5, & pro reliquis
12 adjungo 1 folidum proxime ferei; deinde ,
cum fumma folidorum fimul cum 1 tranfmiffo
fit 41 =40 41, fub ferie folidorum feribo 1,
& pro reliquis 40 adjungo 2 li- 13, s, D.
bras proxime feriei; denique li- 7. 19, &
brarum fummulam cum 2 tranf ;5 8, 4
miffis reperio 33; adeoque om- g

13.
nium addendorum fumma reperi- ?—_%‘.’SZ

tur 33. 1. 5.
Eodem modo in fra&ionibus aftronomicis

addendis procedendum erit: ubi, divifo Zo-
diaco in 12 figna, & quolibet figno in 30 gra-
dus , quolibet gradu in 60 minuta prima, & quo-
libet horum in 6o minuta
fecunda, & fic deinceps, Sig. Grad. .,
pro 6o fecundis fubfi- 1. 3. 16. 30
tuendum 1 minutumpri- 0. I12. 23. IS
mum; pro 60 primis T 2. 5. 47. 43
gradus; pro 3o ‘gradibus’ 4. 23. §51. —
1 fignum: ut in appofito 8, 15. 18. 30
exemplo. _ S
Simili plan¢ methodo in aliis ejufmodi ad-
ditionibus procedendum ; nec quidquam in-
' C3 Aere




tereft difcriminis, nifi qudd nunc plures, nunc
Pauc‘lbres unitates in gradu inferiori adequent

unitatem gradus proxim¢ {uperioris.

18. D eumdem modum numevi 63 0:9 53
decimales adduntury ut in 51 ,0807

annexo pavadigmare videre eft . 30537 °
987°4037

Si quando numeri addendi fraétiones de-
cimales annexas habeant , feu, quod eddem
recidit, gradus aliquot infra unitatem defcen-

. is ) 4 : 1 -
. mis dentes in proportione fubdecupla, operatio o

€ 3 .
s, dem omnino modo cE)crage:nda eft, quo in nu-
meris integris, & iifdem principiis demonftran-

da. Illud autem cauté profpiciendum, ne des

cimalium gradus confundantur; adeoque non
femper ultima figura unius numeri ultimz al-
terius eft fubferibenda, fed graduum ratio- fic
habenda eft, ut monades monadibus, decades

decadibus &c. in eadem ferie fubfcribantur j -

adeoque linea feparans, five illud quodcunque
pro libito. affumptum, quod feparantis munus
obit, in omnibus numeris apté conveniat, ut
exemplum appofitum docet: neque ulla hic no-
va difficultas occurrit.

1 9.IN terminis algebraicis Additio fir conne-

- Bendo quantitates addendas cum fignis
propriis, & infuper uniendo , qua poffunt univi.
Sica & b faciunt a-}-b; a & —b faciunt
Rmmbj —~a & —b faciunt —a—b; 7a

o9

. 39
O 9a faciumt 731935 —arracObirac
faciunt —a 1 ac + birac, vel bprac—a
L acy nam pevinde eft s quo ordine feribanvur .
Quantitates affirmative, gue ex parie fpe-
cievum conveniunt 4 uniumiuy addendo numeros
prefixos , quibus [pecies multiplicantur . Sic 7 a

4 9a faciunt 1625 & 11bect-15bc faciung
26bc. Irem 3 % 45 %facium 8 %—; & 2

L act71acfaciunt gL a6 ab—xx

471 ab—xx facium 131 ab—xx; O
a8 eundem modum 6173 471 3 faciunt 13
v'3. Quinetiam al’ac 4 bV ac faciune

abi ac, additis nempe a & b, tanquam fi
effent numeri multiplicantes |- ac; & fieza+-3¢
3aXx—Xx3 o 3axx—x%? T
— S $ACIYURE § A C

+ 38V I faciunt 5313

a-}x
— 3
"%% s ¢ quéd 2a-3¢c & 3a’fa-
ciant §a--3¢c.

Quantitates radicales dicuntur fimplices,
quotiefcunque unicum habent terminum, eum-
que affe@um figno radicali, ut 174, L7c, L7ac
dicuntur compofitz, cum duos aut plures ter-
minos habent affeétos figno radicali, ut L7 4
41 by vel Ly a—1 b, Jam verd, quoties
quantitates radicales erunt ejufdem denomi-
nationis, ideft, fingulz vel radices quadratis
cz, vel cubicz, & eamdem fub figno radicali

Cy quan-




Fraltionum
origo .

40

quantitatem contineant , - additio  radicalium -

eodem modo peragitur, quo in numeris inte-
gris. Nam, ficuti ad defignandum duplum,
triplum , quadruplum quantitatis commenfura-
bilis #, fcribitur 24, 342, 44, fic ad defi~
gpan_dum, duplum, triplum, quadruplum quan-
titatis radicalis L~ #, fcribendum erit 2 17 2,

31 2y 41 a. De calculo radicalium unberids .

infra. '

20. [*Raétiones affirmative, quarum idem eft

denominator 5 uniuntur addendo numera-
toves. Sic g- + %faciunt %; @“3%3(_;_ 3_{:_}
sax_ ., 8avJcx 17a\>/;c'x>: &
53 O 2a--Vex + 2a~+‘\/c§&f4m
3savcx aa , bx ... caa+bx,
2a+Vex? @“?-*-"Eﬂfdw”m“"c ’

faciunt

ciunt

. Notationem » & originem fraftionum, fen
minutiarum , *quos numeros fratos dicimus,.
vix cum Newtono attigimus n. 12 &, quam-
vis fraltionum natura perfectils infra intelli-
getur, operz pretium tamen exiftimo ea de re
nonnulla hic adjungere eo confilio, ut Tyro-
nes doftrine feriem paulatim, & quafi per
gradus aflequantur. : .

- Fraltiones, feu numeri fralli nihil aliud
funt, quam partes unitatis aliquod totum di-
vifibile reprefentantis. Nam), quamyis uni-
tfas\‘ﬁt numerorum minimus, (cum. paucius,
quam unum efle non poffir, inquit Wallifius)

; unt-

41
unitgs tamen illa concipi folet divifa in mem-
bra five plura, five pauciora , prout res poftu-
laverit, aaqualia tamen ..

Cum 1taque in fradtionibus omuino duo
defignanda fint; puta, unius, five integri in
partes diremptio, nuuc plures, nunc pauciores,
earumque partium, unius, pluriumve affump-
tio, qud utrumque indicetur, duobus propte-
rea numeris fraétio fignari folet, altero fupra,
infra altero, interpofita lineola, hoc modo:
23 &c., quorum inferior indicat, m quot
equales partes unitas dirempta fit, & Deno-
minator dici confuevit: fuperior, quot earum

-affumi volumus, dicique folet Numerator. De-

nominator autem dicitur , quia denominat ,
quales fint partes, in quas dirimitur totum;
puta, femiflem, trientem, quadrantem, fex-
tantem &c., prout fraltionis denominator eft
2, 3, 4, 63 numerator verd, quia harum
partium numerum defignat, quot ex toto ac-
cipiantur; puta, 3 duos trientes, # tres qua-
drantes &c. ‘ _
Fra&tiones autem propriz quidpiam figni-
ficant unitate minus, atque ageo numerator
denominatore minor femper erit; {i enim 2qua-
lis fuerit, uti 3, 4, & &c., ipfamet unitas I
przcis¢ indicabitur 3 nam duo femiffes, tres
trientes &c. integrum adequant; fin numera-
tor major eflet denominatore , indicaret plures
totius partes affumendas, quim inibi omnino
contineantur: ita ¢ tantundem valent atque

y 3
-:-‘ tV{C,, 'VFC“

Fraltionum
notatio .

Denominas
tor .
Numerator,

Fraltiones
propriw in-
tegro mino-
res .,

Frattiones
improp:ix.




42 . . . .
Vertm univerfalior adhuc fraétionum ori-

Fragtionum §0 €x divifione repetenda eft, uti innuimus

wniverfaliorn, 12. 3 nec aliud funt fra&tiones %, %, &,
quencear. quam totidem quotientes numerorum 2., 3, 4
busirratio- per numerum 3 diviforum. Sicut ex imper-
nalibus e fe&ta, & impoffibili radicum extra&ione ori-
niat . untur numer furdi L3, 1”4, L5, uti po-
ftea dicetur, ita ex imperfecta), five etiam im- .
poflibili divifione oriuntur numeri fra&i %, 4, .
3. Fraélio itaque eft divifionis indicium, ac
defignat quotientem numeratoris per denomi-
natorem divifi .
Hzc fatis ad originem, notionemque fra-
&ionum rite concipiendam; nam uberior fra-
&orum theoria feorfum mox erit tradenda .
. .Itaque, ne a Newtoniana methodo recedamus,
Frationurn, 8 fradtiones invicem addende fint cognomines ;
cognomind yleft , eumdem habeant denominatorem, nulla

additio s % . . .
- difficultate resabfolvitur. Subfliruts nempe pro
numer aroribus expofiris , numeratovum itlorum funs<

mad o ac verento communi 4 qui prius evar, @eno-

minatove 5 haberur [umma frallionum expofira-

rum. Demonflratio eadem plané, que in in-.

tegris. Sic, fi addend® fint fraltionesZ &

%, prodibit fumma §; quippe numeri2, & 3 °

fimul additi conftituunt 5, quecunque res ille

fint, que numerantur, puta, five integre;:

five partes; & qua ratione 2, & 3 homines
funt 5 homines, eadem plant ratione 2 ,'& 3
femiffes funt § femiffes, 2, & 3 fextantes
funt 5 fextantes. Idem preflabis in additione
fpe-
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_ — -—e : - c'

fP@C‘°f“d+,d+d - a &

Si verd fraltiones invicem addendz non
fint cognomines, adhibenda prius eft prapara- . o
tio; qua ad eumdem denominatorem reducan- non cogngs
tur, quam additio inflituatur. De hac redu» minum.
&ione dicetur infra Cap. 11,

Egativa quantitates eodem modo ads
N duntur ac affirmative. Sic ~— 2 (O

X I1ax o
425 & —_ faciunt

B

21,

e 3 fACIUNE == § 5 e

154X,

b i
m—a—b L ax. Ubi verd negativa quantitas
effpmative adjicienda efd, oporser affirmativanm
negativa diminueve. Sic 3 (O — 2 faciunt 135

1ax L4 X . ax

: 5 & — ‘t—s—'facmm Z-E-r—; weatrac O
bi ac faciunt bemal-ac, Etnota,quid,ub
negativa quantivas excedi affirmativam, aggyes
gatum eviv negativum, Sic 2 & ~— 3 faciunt

113X a ax

, : X . ax
—_—1; — —— & -‘}—b—. faciunt — ,7_15 5 AC%

—alLax O~blrax faciunt

—

Vac &7 1 ac faciunt~73 1< ac,

Demonfiravimus n: §. quantitates, que
. . 4o .
dicuntur negative , non minils reales effe ,
quim quz vocantur pofitive; fed omne dife

. crimen inter eas pofitum efle, qudd quantitas

tes megative accipiendm fint fenfn coqﬁ.mo
' ) 3 19
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illi, quo pofitivas quantitates interpretamur
nam & in Geometria , ubi quantitates per
longitudines linearum defignantur'y, fi linea

versis plagam aliquam duéta habeatur tanquam
pofitiva, erit negativa , qua versls plagam -

oppofitam ducitur; & in Arithmetica, ficuti
numeri, qui a zero progrediuntur, dicuntur
pofitivi, ita dicendi funt negativi, qui vicif-
fim a zero regrediuntur. Quare, cum ifte nu-
merorum a zero regreflus omnino opponatur
progreflui, manifeftum eft, numeros negativos

additos numeris pofitivis, eorum valorem mi-’

nuere debere , vel numeros pofitivos per ne-

gativorum additionem poffe in nihilum redigi,

fi negativi @quentur pofitivis; quin etiam .in

negativos abire, fi viciffim negativi majores’

fuerint pofitivis.

zz..IN additione aur plurium , aut magis com-

pofitarum quantirarum  convenit obferva-,
ve formam operationis [upva in additione numevo-
i expofitam . Quemadmodum, i 172x— 142 .
7a-—9ax ad- '

+3, 0 gat2—8ax, &
dende funt , difpono eas in fevie defcendente it

[feilicet y ur termini ‘maximé affines flent in iif-

dem columnis ;  nempe numeri 3 , & 2 in una

columna ; fpecies— 142, g4a, O 7a in alia -

columna 5 atque [pecies 17a%, & —8ax, O

——9aX intertia ;. dein verminos cujufque co-

bumne fingillatim addo , dicendo » 2 O 3 fa-

ciunt 5, quod fubfivibo 5 dein 7a & ga fa-

- ciunt 112, O infuper—— 142 facit—3 a, quod
: 1te-

| 45
iterum Subferibo 5 dezziqqe-’-—- gax @ ——-—.8 ax
faciuns"—172% 5 O infuper 17ax facit 0
adeogue prodit fumma —3 a5 .

17ax—14a+3
— 8ax+ g4a-2
— g9ax- 7a

*— 3a+5

Eadem methodo ves in [equentibus exemplis

abfolvisur..

rax+ 7a

1tbc—7 Lrdc

7X-4 9a kIsvbC—*—-Z'l/aC

. 19x+416a  26bc—sirac
N T = —6xx4ix
+Ilsx——7l}3+—; ;st —{—;X
. .2 ’ ’ ‘ ’ 8 ‘
Z_ij._ l/3-'+‘;‘ P sx’—éxx—}—;x

S aay-2a 3
—2ayy—4aay+ a
y’—{-zayy—-;aay»

.

y ook —3laytza—l
. R e L2y
| sx
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gxtf-2ax! :
-3 Xtman! - 8latlran -%XX

we2, X §bxP—20 a'paa—xx%

w4 b x¥— 7%3*[/‘:13—}‘—3(2
% 4 by wlLaatxx

* —20 a'lraa—xx

 In hifce exemplis compofitarum quantic..

tatum animadvertis, opinor, additionem alge-
braicam hifce regulis contineri.
L 8i quantitates eddem litterk notatz eo-

dem figno afficiantur, numeri iis prefixi ad-.

duntur, ut in Arithmetica communi.
11, Si fignis diverfis afficiuntur, additio
mutatur in {ubtraltionem, & refiduo prafigis

tur fignum majoris.

.

Ti1. Quantitates diverfis litteris notate”

junguntur figns 4. r-
De SUBDUGCGTIONE,

zg.N Umerovum non nimis tompofitorum in
N wentio etiam differentie per [e patet.
Quemasmodum , quod ¢ de 17 velinquar 8. At
in magis compofitis [ubdullio fievi foler fubfcvi-
bendo numerum ablativum.y & [ingiblarim aufe-
vendo figuras infevioves de fupevioribus . Sic ad aye
ferendum 63543 de82579, [ubfevipro 63543,
dicy 3-de g relinguis 8, quod fovibe infra 5 dein
4

L]
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4 de 7 velingquir 3, quod pariter [ovibe infra 5

sum § de 5 velinguit Oy quod itidem fubforibe s
poflea 3 de 2 auferendum eft: fed scum 3 fit ma-

Jus y figura 1 @ proxima figura 8 murud Jumi

debet, que una cum 2 faciat 12, a quo aufer-

vi poteft 35, O vefbat g , quod infuper fubfcribe :

ad hec ., cum preter 6 etiam 1 de 8 auferendum

fity adde 1 ad 65 & fumma7 de 8 relingquer

1, quod etiam [ubfcribe ; denigue, cum in-infe-

yiovi numero nibil veflet auferendum de

[uperiori 7 o fubfovibe etiam'7 5 & fic 782579

tandem habes differentiam 719036. 63543
“ -~ 719036

 'Quod additio componit , id fubdu&tio dif-
folvit. Docet ergo fubduétio minorem nume-
rum a majori fubtrahere, & refiduum exhibe-
re. Numerum illum, a quo alter auferendus
eft, numerum Minuendum vocant ; auferendum
verd Minutorem; tertium, qui queritur, Re-

fiduum.

Subduétionis praxis fatis a Newtono in-
dicatur. Quoties autem contingit, notam ali-
uam numeri fubdicendi majorem effe nota
{ibi-fuprapofitd , Arithmetice praftice magiftri
duplicem - modum docent, quo. fieri poffit fub- .
tra@io. Quamvis autem uterque eddem re-
cidat , preftat tamen in gratiam Tyronum
}Jttrumqua {eparatim- & exponere, & demon-
race. L '

—

PrA-
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PrAx1s MopI PRIMI.

SI nota aliqua inferior fit major fuperiore,-

ad fuperiorem mente adjicies decem; tum
verd ~proxima ad finiftram nota fignificativa

fuperioris numeri ®flimanda eft minor unita- =
te, quam revera fit; &, fi intermediz effent,
ciphre una , vel plures, omnes illz ad no-’

tam fignificativam ufque ftimande erunt tans

" Exemprum, ET DEMONSTRATIO.

Uia 8 fqb,trahihequit ex 4, ad 4 adiicio -

: 10 mutudta a fequente numero , qui eft
fria millia; eft autem evidens, cum.a tribus
millibus fubduco 10, remanere duo millia non-
genta nonaginta , ideft, o
2.990 : conftat itaquejcur Minuendus 3004
in fuperiori numero nota  Minutor 2378

3 vertatur in 2 , & ciphre R»eﬁduum“‘ 426

ooin 99.. » ,
~ Finge rurfus iifdem notis 8 , & 4 duas alias
adjungi , tunc fan¢ 8 valeret '8oo, & 4 va-

leret 400; ac proinde, ut 800 auferri poffint

€X 400, adjicienda funt non decem, fed mil-

e’y ut fic 800 ex 1400 fubducantur. At, fi

paulo accuratiis operationem confideres , ‘& no-

tarum valorem, qui in refiduorum fcriptione 1
femper fervatur, intelliges omnia eddem fem- - .

per recidere, five 8 auferas ex 144 five 800
€x 1400, cum refidunm 6 o loco pofitum va-
~ leat
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leat oo, quantum nempe fuper- 300496
eflet, fi 800 ex 1400 fubduceren- 257841
tur. : , 42.653

"PRAXIS MODI SECUNDI.

H]EC» praxis in eo tantim differt a prece-
dente, qudd, quando nota inferior au-
ferri nequit a fuperiore; ac proinde illi adji-
ciuntur 1o, nulla in fuperioribus notis fequen-
tibus mutatione falta, fequens inferior nota
augeatur unitate , aut certé, {i nulla nota figni-
ficativa fequatur, in loco fequenti unitas re-
ponatur. .

ExemrLuM, ET DEMONSTRATIO.

Umerus 6 fubtratus ex 8 relinquit 2 5 at,
quia 7 ex 6 fubtrahi nequit,adjicio 10,

-& hincy ex 16 fubtraftus relinquit 9; quia ve-
rd adjeci 10, fequens nota inferior 5 augenda
eft unitate, & fics fit6. Rurfum, quia 6exo
auferri nequit, anfero 6 ex 10, & refiduum
eft 45 quia verd rurfum ad-
jeci 10, repono féquenti  Minuendus 8068
loco, qui'vacat, unitatem,  Minutor 576
que ablata ex 8 relinquit . Differentia 7492
7: refiduum ergo quafitum |
eft 7492, L " : :

Demonftratio. ab eo axiomate derivatur,
quodd, fi binz quantitates inzquales xqualibus

ambz augeantur, manebit eadem differentia,

L L D qua
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¢ ue prius. Hoc fi propoﬁto' exemplo applice- .

tur, operationis ratio continud apparet; nani.
fuperiori notz 6 adjicere 10, fic ut fiat 16,
nihil eft aliud, quam fequenti poft illam locoy -

qui hic terti.us eft, apponere unitatem. Qua-
re, cum etiam loco notam inferiorem 7 fe-
quenti, qui-& ipfe tertius hic eft, apponatur

unitas, manifeftum eft, utrumque numerum
equaliter augeri, idemque manere refiduom’

Quod erat &e.

2.4. f "\ Eiserium omnino cavendum-eft ; ut figure
- 4 numevi ablativi Jubfevibantuy in locis
bomageneis ; nempe unitites infra altevius nume-
vi unitates s deni numevi infra denos, decima
partes infra decimas €. - ficut in additione di-
Gum eft. Sic ad auferendum decimalem 0’63 ab
integro "547, non difpones numevos boc modo 33
fed fic 3%, 5 ita nempe y ut civcubus, qui bocum
anitatum in decimali occupat , [ubjiciasur unitas
tibus altevius numevi 3 tum , civculis in bocis Va-
cuis fuperiovis numes: ubintelletis, dic 3 de’o
auferendum effe s [ed , cum nequeat, debet 1 de
loco anteviori mutud fuini, ut © evadat 10, @

quo 3 aufervi poteft, O dabity 5 quod infra feri- . .-

bey dein illud 1, quod mutud fumitur o adjecium

6 facit 7'y € boc de [upeviove O auferendum efts

[ed 5 cum nequeat , debet iterum 1 de loco anteviors

fumi o ur O evadat 10, @ 7 de 10 relinquet 3 5.

quod_fimiliser infia fevibendum eft 5 rum illud 1
adjefum o facit 14 € boc 1 de 7 velinquit 6,

quod itidem  fubforibe 3 denique figuras etiam -

S4s

hRS
54” cauidem de ilis nibil amplius 547
,auﬁ?ye{dqum reftat 5 [ubfcw’be, & bha- 063
bebis reﬁdﬂum”sz}é 37 - 546’37

Exeicitationis gratia plura tum in integrisy
tum in decimalibys numevis exempla fubjecimus o

1673 1673 438074 3572 46,5003 30857
1541 1580 = 9205 143% 3,078 = 25574

;3_7. 93 448869 214 43,4223 282,96

Si quando fubduétio inftituenda eft in

rium, ut loquuntur, denominationum , eadem
eft proceflus ratio, qux prius . Tllud tantdm
cutandum erit , ut, quoties €x clafle , feu ferie

fuperiori , majoris fcilicet -dendminationis mu-

tuanda eft unitasy pro illa 1in ferie inferiori ,

" five denominationis 'proximé minoris tat nu-

merentur unitates, quot ferierum ad invicem
ratio poftulat. Sic in fubduétione monetz no-
firatis pro 1 libra fubftituendi erunt 20 folidi ,
pro 1 folido 12 denarii . In frationibus aftro-
nomicis pro I figno reponendi erunt 30 gra-
dus, pro 1 gradu 6o minuta prima, pro I mi-
nuto primo 6o fecunda &c. In menfuris pro ¥

exapeda fex pedes erunt gumerandi ;, pro'1 ..
- pede 12 pollices. , pro 1 pollice 12 linez ,

pro 1 linea 12 puncla ; atque ita porro de re-
liquis, ut videre eft in adjectis exem lis.
> Jecus exemp

D2 Lib.

. 1 . . diverf:
quantitatibus diverfarum fpecierum , feu plu- f;ﬁfc:",‘,’“m




2 . o

4 3 8. 15. 3.°10
2. IZ..__.é 3. 5. 18 11
I. § 11 5 9 44. 59

Exapedz Pedes "Pollices Linez

470 .« 2z . 9 . 8
137 - 4 . 10 . 11

ggz . 3 . IO [ 9»

Exapedez  Pedes  Pollices Linez
Y - 6ooo . o . o

. o]
4387 . 4 . 10 . auv
1612 . 1 . SRR

. In hoc poftremo exemplo, fi numerus fu-
perior neque pedes, neque pollices , neque li- -
neas contineret, mutuanda effet unitas a co-.
lumna exapedarum , ideft fex pedes, quorum -

quinque apponendi columnz pedum, & pes re-

liquus ita dividendus , ut 1 pollices fubfti- - .
tuantur columna pollicum, & 12 linez repo-

nantur in columna linearum; eademque parti-
tio ad alias fpecies erit traducenda.

Si quantitas ablata, & refidua fimul ad-

peobatio dit® conflituant quantitatem primd propofi-
fubduttio- tam , indicium eft operationem rite peraltam;
fin fecus, erratum eft; nam ablatum » & re-

fiduum fimul ®quantur integro; ideft, Totum

fuis partibus fimul fumptis, :
AV
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25. 1 quando major numerus de minoyi atfe-
o vendus eft 5 opovtet minorem de majore

 atferre, O vefiduo prafigeve negasivum fignum.

Veluti, fi avfevendum. iz 1673 de 1541, ¢ contva

anfero 1541 »de“167‘3, & vefiduo 132 prefigo

[ignum — .

Quamvis Arithmetice pra@ticz magiftriin’
omni fubduione pracipiant , quantitatem fub-
ducendam minorem efle debere , faltem non
majorem quantitate illa, ex qua fubdu&io ﬁer§
debet, non rard tamen apud Analyftas, qu
uantitates negativas ad calculum revocant ,
ubdu&@io majoris ex minore prafari jubetur.

26. TN terminis algebraicis fubduttio fit conne-

Gendo quantitates cum [ignis omnibys quan-
titatis fubducende mutaris, " snfuper uniendo,que
pofJunt univi y pevinde ut in additione faftum eft .
Sic +7a ded-9a relinquit+-9a—7a, five

2a3—7adet-9ga relinguit+9a-t7a, fwe

16 a5 -+ 72 de — ga velinquit—9a—172a,
ﬁvé-—’-—_i_éa; & —7a de—ga relinquit—ga

+‘7g,Aﬁ'uvg-—-2. a. Sic3 -z— de 5 — relinquit

2\_‘3_'; 7‘l/‘ac de 2l ac i"elinquit —-—-51/316;
c? '

g de -g— velinguit %; —2 de 2 velinguir Z;
7 aax ax. ., . sax, Bavcx
____..5.. de 3—-5- {elmqmt 5—-5—, m de
—17aVecx . . =—29aVCX, aa_ l.’.l‘,»e.
284V CX fel‘”””'zm-;— Jex ? ¢ d€-9
I D3 ‘ line
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Visquit =———; a=b de 22+ brelinquirna
“4-b—as}-b, fiue a425; 3 az—-—-,-z:z:'?é{-ac
de 3a2 wlingus 332 — 32z + 22 —h,
fve 22 mqe; 22 g ask b

bx-waa

ps 5 velinquis

Se

aa ab""‘— ¢ b ) s } :
d + ) zanf}.a 5 five aa:.zab;.@_(

a~-X |/ ax de a-f-x L a X velinguit a-f-x—atx
Laxy five axLraxy & fie in aliis.

" Cateériim , ubi quantitatés pluvibus terminis

conflunt ; opératio pevinde ac in numeris inflirui
]j;;qﬂ«- Id quod in fequentibus exemplis videre
eft. : '

Ctzx47a 1gbefarac’
7x+9a . —11bc7rac
r 'sx~23  26bc—gyprac -
el S SRS 1z o s
CGxx—3y U ARXL g T
Gxx—ix g Tbr3—c

V\sxs.‘.k..éx_x«}-:;xl —%—--—— ['/3_*___" _

_ Omnis algebraica fubdufio duabus hifee -

Regale fimpliciffimis legibus continetur. 1. Signa quan-
b, TLEALIS fubtrahende mutentur in contraria
nis alge. idefty - mutetur in — , & vice verfa — mu-

ez, tetur 1n -~ quo faéto, II. Que fe mutud de.

ruunt, quantitates deleantur , & prodibit quan- |

titatum differentia . Quam-

55 .
- Quamvis autem facilé intelligatur , cur in
fubtra@ione fignum. — five fubintelletum >  carin
five expreffum mutetur in =, cum in hoc ipfo febductio-.
confiftat fubtra&io, tamen Plerifqu‘e‘ mirm , - mute.
& prater expettationem accidere folet, — in trin-
fubtra&ione mutari in =-. At, qui rem fe-
duld perpendat, ftatim intelliget , quod, ficuti

- pofitivam _ tollere idem ‘eft , atque defectum

ejufdem fubflituere , ita tollere defeftum eft
tantundem fupplere; & utrobique fubjungere
fubducendum , mutatis fignis. -

Conftat praterea per hanc legem reftitut
in refiduo, quod plus’jufto fuerat fubtraétum
nam, cum ex 4 <= ¢ juberis fubtrahere 6 —d,
ftatim illad. tibi occurrit ; non 4 integrum effe
fabtrahendum ;- fed & mul@atum quantitate d.
At, quia ex regulis fubtra&ionis quantitati &
prefigis fignum =~ , hoc ipfo totum & {ubtrahis;
adeoque {ubtrahis etiam 4 partem ipfius & non
fubtrahendam. Itaque, ut quantitasd, que
{ubtrahenda non fuerat, reftituatur , regula
fignorum - jubet ,* ut fcribatur -4 atque ita
fubtraGum erit &4 ,{i fcribas =4 --4.Cla-
rids res patet in numeris. . .~ .
Sit g==8; ¢==4; b=63d=1:

erit . ate=84-4=12

e A= 4
hinc a-e—b4-d=844—642=8.
. Si fraQiones fint cognomines ; -hoc eft ; Fractionum
eumdem habeant denominatorem , nulla difh- ?"bgdma‘?;""‘
cultate fubdu@io abfolvitur; fubflituta nempe HhauiR:

_pro numeratoribus expofitis illorum differen-

N . D4 tia ,
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tid, ‘retefito communi, qui prius erat , deno-:
minatore, habetur differentia fractionum-. Ita,

5

fi ex > auferantur %,p‘rodibit differentia 2 = 3

==<; quippe univerfaliter verum eft 5 —3°
== 2, {ive res numeratz integrz fint, five par- -
tes , ideft , fextantes; idemque faciendum in -

fraétionum fubdu&ione algebraica. -
DE MULTIPLICATIONE.

27. Umeri,qui ex Multiplicatione duorum quo-
YUMVLS BUMETOTUIR 150R MAJOYUm JUAM §
oriuntuy , memoviter addifcendi funt 5 velusi quid

§ in 7 facis 35 5quddque 8 in 9 facit 72 O ;

deinde majorum numevorum multiplicatio ad ho-

vum exemplorum novmam inflituetur .

$i795 per 4 multiplicare opovser , fubferibe . B
45 ut-vides s dein dic: 4 in 5 facir 20, cujus

pofteriovem figuram o fevibe infra 4 5 priovem ve-
v0 2 veferva in proximam operationemy dic itaque

presevea: 4 in-g facit 36, cui adde prefatum 2.5

& fir 38, cujus pofteviovem figuram 8 , us ante
SJubfcribe, O priovem 3 vefervas denique dic:
4 in 7 facit 28, cui adde prediClum 3, '

O fir 31 5 eoque paviter Jubferiproy ba- 795 .

' bebitur 3180 numerus, qui prodit mul- 4
tiplicando totum 795 per 4.

Tabellam folent huic rei accommodatam -

compingere in gratiam Tyronum, unde fingus
- gulas’

3180 .

2 8.P0rro ,ﬁ ‘9043" multiplicandus ef} per 2.30 3,'

§7
gu'las fimplicium - numerorum -muleiplicationes.
velut ex promptuario petere poffint.

Tabella 'mi;hi[)licatiom'r, & divifuonis . ‘.

51417
10|12{14
15

18121

pue.

| o o]~
RHEEE

2.0;;7.8
202513035
24|30[3642
28[35(42(49
3240|48|56
3614554163

5
EEHENEE
HEREREPD

|16 5l

HNHFPHERNEES

o | o]~ | o
g
3=

~N
[
[o¢]
o)

Itaque, fi queratur faétum ex dultu 8 in snpriciam
7, queratur in fronte tabellz 8, & ad latus pumerorun
7 5 vel contra, numerys hic in fronte, ile ad ;.
fatus, & in communi ferierum concurfu habe--

bitur ‘§6=:8 X7 fimiliter in aliis quibufcun-

que.

" «Ubi autem de fimplicium numerorum mul~

‘tiplicatione conftat, non erit difficilis ad com- rum com-
“pofitorum multiplicationem progreffus, quippe poirorum

. . A “mulripli=
que tota ex fimplicium multiplicatione fepius casio.

- iterata dependeat.

[evibe alterutram 2305 infra altevum
' 9042,




De ciphtis
multiplica-
tori inter-
miffis .

5*8& se e 8 i X .A" ‘&
G643 , ur ante § & mulsiplica fiperiorem gog43
prim3 per § pro move oftenfo , €9 emerget 45215 3
dein per © , & emerger 0000 ; tevtid per 3, &

emerget 27129 denique per 2 , O

emerger 180865 hofque fic emergen- 9043
tes numeros i fevie defcendente jza . 2305 .
fevibe y ut cujiifque inferionis ubima 45215
figuva fit und logo propiot finifke, o000 -
quam ultima fupevioris s sandém bos 27129

omnes adde y 'O oribtur 20844113, - 18086

9043 per torym 23035, . -

Cum: aiitem in fuperiore .exemplo illud
folim pr;ﬁf’t_eri‘t’;iﬁterpbﬁjt@{?fi'ghrélrdm feries,
ut reliqua.debitas fuas fedes odcupent, poffunt
quidem ille non_incominéde- penitus omitti,
modd interim caveatur, ut relique feries figni-

fent!ciphre , 6ceuparenti o .

ficative cafdem feded retineant, quas, fi adef-.
. v

i+ =/ Ut autern fuus cuique locus rite affigné. -

De ciphris
finalibus .

tur, curandum eft, ut hec obfervetur regulal

nempe. 4t cujuslibet pavticulavis multipli-ultima -

Jigura eodem gradu collocerur cum fuo vefpedivé, -
muliiplicarore, reliquis proximos contimu¢ lo- -

cos occupantibus.. Atque hoc {i obferverury
ciphrarum feries quotlibet, fi ‘quando multi-
plicatori. ciphre immifceantur, penitus omitti
poffunt. ' S
Denique, fi faltorum alter, vel uterque
ciphris terminetur, fepofitis illis ciphris fina-
libus peragatur tota multiplicatio inter notus.
figni-

U SUU R So—
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fignificantes folas, & numero ita - tzoooA
produ@o tot przponantur ciphre, 400

. YRR oL e RO
quot erant illz omnes fepofit@, uti 4800000.

29, Ecimales numeri per integros, vel per
alios decimales petindé multiplicantur
at vides in bis exemplis.

7254 50,18 3,902 3
29 L W73 0,0132
6516 . 25090, . 78050 -
1448~ - o - ,:-35__126 S 117975
7 137,9950 | - 0,05I51300

 Sed motdy qudd in prodeunte numeroy tof
femper - figure ad dextram pro decimalibus ab-
[eindi debent', ‘quot funt figure decimales in ytio-
que.numero multiplicanse 3 &, i forsé non fint vt
figure in prodeunte numevo, deficientes loci tivcu-
lis adimplendi funt , ur hic fit in exemplo tertio.

- Demonftratio operationisv pendet ex ipfa
integrorum., & decimalium inftitutione. " Efto

‘numerus 365525 ducendus in 3,5 : pollquam, gec

Partium

imalium

q{mﬁ effent plane integri, invenerim produ- muldiplica-
), .

tum 1278375, tandem, quia in faltoribus
ocos partium “decimalium , duos
iplicando -~ & upum in mul-
es ultimas figuras produ&i ab-
parante,. vel commate, ut par-
5 adcoque habeo 1278,375 ==
365,

video tre




Demontira.
tio .

.

6o o
385,25 < 3,5 ! atque idem in aliis partium de-

cimalium multiplicationibus obfervandumerit.

-Ratio hujus operationis hazc eft: ficuti nu-

merus quilibet adjeftione ciphrz decuplo aue
getur , promota nempe qualibet figura in lo-

cum proximé fuperiorem, ut qua prius unita-
tes fignificabat , ea jam fignificet decades, &

fic de reliquis, ita figurz finalis abfciffione li- -

nea feparante, vel commate , numerus decuplo

minuitur, detrufa nempe figura qualibet in lo- -

cum proximé inferiorem; puta , fi numero 35
adjiciatur ciphra, fiet 350 decuplo major 5 fin
ab eodem 35 abfcindatur figuraultima, erit 3,5
decuplo minor: atque ita porro dicendum , ubi
duz aut tres aut -plures adjiciuntur ciphre ,
ant totidem abfcinduntur loci decimales ; nempe

numerus ceatuplo, millecuplo &c. a‘djc&ionev‘

augetur, vel ablatione minuitur.

‘His animadverfis, in exemplo propofito s

cum 365,25 fit centuplominor , quim 36525 »

erit etiam 365,25 X 35 centuplo minor ,
quam 36525 X 35+ Preterea, com etiam 3,5

fit decuplo minor , quam 35, erit quoque -

© 365,25 X 3,5 decuplo minor, quim 363,25

X353 adeoque decies‘cent'up_lo, hoc elt, n}i%—"ﬁf
o C

lecuplo minor, quim 36525 < 3
tur fit 1278375 =36525 X 3
funt linea feparante tres ultime
merus fiat millecuplo minor, nen

==365,25 X 3,5 ‘adeoque figura®

_erat &c.

“bus, litterifque conjun&is fcribes 6¢c4d,

‘ 6r
fignificabar tot millia; Jam fignificat non nifi
totidem unitates; & fic de reliquis. Quod

30. Implices termini algebraici multiplicantuy
ducendo numeros in numeros, € fpecies
in [pecies 5 ac ftatuendo fallum affirmativam, fi

" ambo falloves fint affirmativi, aut ambo negasi-
. iy & negativum, fi fecus.

Sic 2a in 3b, vel —2a in—3b faiz
6ab, vel 6bas nibil enim vefert, quo ordine
ponantur: Sic etiam 2 a in —3 b, vel — 2 a in
3b facit —6ab; & fic 2ac in 8bec facit
I6abccc, filrte16abel; O 7axx in — 12
aaxx facit — 842 x*; & — 16cy in 31a

P facit — 496acyt; & — 42 in—3 Laz

facit 122 L az; atque ita 3 in— 4 facit— 12,
& —3 in—4 facit 12..

{fequentes Regulz erunt obfervandz. :
- -1, Dunas aut plures litteras invicem mul-

- In multiplicatione fimplicium terminorum

tiplicaturus feribes illas conjuné&tim fine fignis

additionis, aut multiplicationis, & defignabis
gr\odu&u‘m: itamultiplicaturus a4 per ac feri-

esaabe. : _
IL. Si‘litteris accedant numeri coefficien-

‘'tes, hos invicem multiplicabis, & litteras, ut

in regula fuperidre , conjun&im feribes, & de-
ﬁgnabxsﬁﬁ; dudtum : ita multiplicaturus 2 ¢
per 34 s multiplicatis’ invicem coefficienti-

111,

Regulz
multiplica-
tionis alge-
braicx .




& ‘kegula fi-

gnoxum .

Demon-
ftratio .

v
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TIL Si quantitatibus fimilibus ' accedant
exponentes, eas multiplicaturus , exponentem
exponenti addes , & fupra quantitatem nota-
bis exponentium fummam : ita multiplicatu-
rus 4* per & {cribes #° . ’ L

1V. Si quantitas pofitiva per pofitivam .
multiplicatur, quantitas prodit pofitiva: fi ne~ -

gativa per negativam , ?uann‘tas prodit pofi-
tiva; at, fi quantitas pofitiva per negativam,

wel negativa per - pofitivam multiplicatur ,

quantitas prodit negativa. Hac regula brevi-
ter. fic. e:gpon‘it.ur: + per + facit 4-3 —
per — facit 45 = per — facit —. Pauncis 2
in maltiplicatione figna eadem faciunt -+
diverfa faciunt —. . v
ScHOLI ON. v

Ur -4 in -+ multiplicatum efficiat =
ftatim apparet; fed non @qué obviam Vi-

deri folet Tyronibus , cur -~ 1n —, yel —
in -} faciat —; & denique cur — 10— fa-
ciat --. Utrumque hoc paradoxum & a
priori, ut ajunt, ex ipfa multiplicationis na-

tura, & a pofteriori exemplis adhibitis decla- e

randum eft.

* Iraque multiplicatione fupponitur quanti=

tas multiplicanda toties oni , quoties rultz-
plicator 1ndicat 4. ut diégum eft n, 7.5 adeo-
que , qui quantitatem quamlibetfiye pofiti-
vam , five negativam multiplicat pet'~-3 ,ille

eamdem quantitatem fignis non mutatis ter

po-
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ponit: qui per 42 bis ponit: qui 'per~—{- Iy

~ femel tantdm; qui verd per o multiplicat, ne

femel quidem ,. fed .nullies ponit ; adeoque

‘quantitas quelibet per o multiplicata evanes
Acit. Qui autem per'emI, == 2, 3 &c,

.

. mulriplicat. , tot vicibus , mquit. Wallifius ,

paucits , quam nullies ponit, cum T g2 g

—3 fint minus nihilo ; ideft, revera toties

tollit, uti diximus n. 5., &. 2.1. de fignis 4,
& — contrario fenfu exponendis. Qui verd
tollit, ille tantundem ponit mutato figno, ut
ex reg. fubdu&ionis. Quamobrem, qui multi-
plicat per 1, 2, 3 &c., vel alium quemvis
multiplicatorem affirmativum , 1s quantitatem
multiplicandam toties ponit fervato figno; qui
verd multiplicat per — I, —12, —3 &c.,aug

~alium quemvis multiplicatorem negativam ,

ile quantitatem multiplicandam toties vel tol-
lit, vel, quod idem elt, fub contrario figno po-

ait: quod erat oftendendum; adeoque 4 2

=2d 5 AX—2=—24; —AX2=
—2 Ay AX =2 = 2 A;nempe — A bis
tollitur, , :
. Hzc eadem fignorum lex.a pofteriori, ut
ajunt’, declarari poteft , Incipio a primo , in
gup docemur figria diffimilia exhibere pro-

u&tum negativum . Itaque mulriplicandum
occurrat 4— b per 4: non potelt 4 multiplicari

' perd, quin produGtum 24 fit majus jufto quan-

titate 443 nam 2 majus eft, quim #— /quan-

- titate 4:.ergo, dum multiplicas 4 per 4, mul-

tiplicas etiam 4 inyolutum 1n 4’ per eumdem 4 :
L . €rgo

k1




'cy‘g: preductum 24 majus eft prédudto, quod
ériri debet ex multiplicatione #— & per 4, ma- .
jus, inquam, tota quantitate #4. Quare, ut
hzc quantitas 64, qua redundat, fubtrahatur,
multiplicandum erit 4 per d, & produétum fub..
trahendum ex 24, ut habeatur 44 — 64 juxta
regulam fignorum. o

In numeris res patet: multiplicare opors
teat § -—2 per 6: cum incipis multiplicare §°

er 6, & feribis 30, exhibes produ&um majns -

jufte; & exceffus eft 125 cum enim multipli-
candum effet non totum 5 per 6, fed § mul-
&atum binarid, reipfa multiplicafti totum 5
per 6 ,adeoque etiam quantitatemillam2 ,que
fuiffet {ubtrahenda ex 5. Supereft ergo , ut
eam ipfam quantitatem 2 ducas iterum in 6,
eamque ex primo producto 30 fubtrahas , & feri-
bas juxta regulam- fignorum s—2 > 6=30
~—712==18. Vides ergo perinde efle , five
quantitatem— 2 fubtrahas ante multiplicarig-"
fiem , five etiam illam multiplices; fed deinde.
illins produ&tum per multiplicatorem 6 fubtra-
has ex fumma jufto majore. T

Quod ad fecundum attinet, - cur nempe —
in — faciat 4, eadem eft ratio proportione fer-
vata. Nam in multiplicationis produlto ex
quantitatibus complexis , partim negativis , par«
tim pofitivis plus fubtrahitur, quam oporteat;
adeoque exceflus ille fubtra&tronis reftituendus
elt prafixo figno -}~quantitatibus negativis in-
vicem multiplicatis. Oftendo idipfum in nu- 15282 0 L 30ANL pp g e
meris, ubi reps eft manifeftior : ide}r)n autem in-  f .. cc ‘¥ zfaﬁf”c\” ces Umie obitét nota
' ' tele ' -} LKk . - E . quéd

telliges i litteris, que funt fymbola i
] " 8 "“~"ul,t~iplkic;‘2‘!;nd ‘ =4 per 1

S rums . Sit ‘

Act T 8b ?

patery fi 3 veducarus wd formam fraGionis 3 5
- adhibendo unitatem pro denominaore 3. & fie




Maltiplica- oen

tio radica-
Lum ejuf-
dem deno-
minationis.

~ ducend

ambe q1mdmto~guadmt ® @“c.; rriu

dxccm faltiaabt mult:phcanone poteﬂatum ra=

. bica g4 &icu €
. hiric. f2&um 4’ ¢*multiplicatione poteftatum ;.
inde fatum. e¢ multiplicatione radicum: hoc

) ﬁates, ‘pam’ multiplicando’ poteftates: gener

. Sicpra X 1/5.._.1/10&0‘

“¢calculo 1ad1mhum fuus er1t
Ccus Cap, :

Demonﬁratxo operatloms deducitar ab hoc
rali {,‘Prmm io: fi radices- ejuldem geneus
ricem duétz numerum producant ,:hic

radicam. 1pfarum,;. JEfto qu nadratum_ 24, cujus

radix 2 &quadratum 66, cujus radix 4: radi-

cesa, & binfe invicem du&ae producuntaéra-
5 dxcem

ix. producti mulei lxcauone poteﬁatum :

cujus radix cu-
ad;x ¢ exh'beatur

dlcum 1pfarum

‘fa&um erit radix cubica ipfius #%¢*; atque dta
de reliqui umeris; fit quadratum4, cujus
radix z & quadratum. 9, cujus radix 3: duc 4
ing,& g+ habebis. ‘hine 36,1

de 6, , ; ,
é’u 36 multxphca;xone poteﬂatum. e

‘Hinc habemus methodum multxphcamh ra-
dxces, Bt gnofcamus_tantim earu :

tur poteftas radicis produétz ex It catio-
ne radicum.. Quamobren ; i
radicalium“hze elto regula:’q
fignis exiftentes inter fe mytud muluphcentur,
produé’toque idem’ radicale” fignum pxazﬁgqtur.

o f

Hezc fatis {it curfim dxcnife 5 nam d(,

3 3. \ U antitates pluwéus pzzrt:bm c(mﬁzmm

: mult;pl;c‘anmr ducendo fingulas unins
o pavtesinfing ulas alterius., pevind urin

mult;pl:camne numerorum oftenfumeft . Sicc .

ina faitac—ax; Graat2 ac-——-bcma———b

faciz a’—}—zaac-——aab-——g bac}bbc. Nam

aa—,——zwc-———bc in —b facit —aab-—2ach

”+bbc, & in qﬁzczta‘+zaac-abc quo-

E 2 . yum
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' ,mm[ummaeﬁa’-i-\zaacmaab--gabc+b-fj
Hujus multiplicationis fpeczmen ung cum .
onfi m:liém' exempl;s jub/eé’lum babes g

E . +2aaac-—-v;

Abét hoc Analyﬁs pr 'cseterxs ﬁngulareg
ut theoremata, ac problemata , quz lon-.
ga circuitione ope. Geometriz -aliquando affe-
’ facillimé perficiat fubfidio 2qua-"
rghujus artis. analyucz fpeci-
& multx-'

2 A y _-‘.-._.a,a’yy ) s 1 .
* —-3,_aayy+3aiy_....!a4

in operatlom- us analyn i ;,)Vpeyr ﬁ p m ferd .
_ terminorum multiplicationem , & ex folo pa-
: 1allelogrammx re anguh calculo 5 uti dxé’tum
‘ ef’t n 8.

. SI mquaha mulnphcen”“ per sequaha 5 aut Specimen
caleuli lit-
per. communem. mult:phcatorem 5 MANEL reralis.

équahtas,.

I\fuermt duae reGe A ‘& B s quarum al-
_-tera B fecetur in quOtcunque partes pu-
: 3 ta,







- fub ‘inghualibus parti
ftrema @quatione




Quid f bu/“ 0di fraltio minds pla-
q;,,je,,d, i . o T LD eedry poffis-divifionem in fra@ionibus decimali-

SRR A ! " ' "-&w z'ltm ﬂd l;é/tz/m prafeqm, femper adne--
: tendo

~ i Sl 2 ‘adeoque quotm' evit
FHPrimis Pt N . zoﬁ,;.




. tury quoties
s dx £ perij p

-ac promde
’ ,rehquls. o

- 35 D eumdem modum ﬁaé‘t’:o dec:mahr

. 333218 per fralionem decimalein 46,1,

S d;'v:d:mr s O prodit 0,07639 Oc. Ubi no-

- ta, quﬁd inquoro. ot figure pro decimalibus
N m’zfcm-
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. Denique, fi velim:intelligere, quot li-

bre ; & folidi in hoc denariorum numero conti- Redustio.
* nentur, reftituentur illz denominationes divi-
-~ dendo; nempe denariorum numerum 1948455
+ “divido per 12, & prodeunt folidi 162371.
3 den.: folidorum numerum 162371 divido
per 20, & prodeunt lib. 8118. 11 fol.; adeo-
que fumma denariorum 1948455 ==38118 lib.
~11. fol. 3. den. fumma quefita.

Eadem feré praftanda funt de divifione,
nifi qudd hic potius a denominatione, feu fpe-  Divifio
cie fuprema incipiendum eft, & guod illic fu- q?ﬁ:‘;‘“;ﬁ
pereft, ad proxime inferiorem reducendum. hominatios

‘Exemplo fit : Defun&i facultates 183 lib, num-
10 foli 9. den. inter quatuor ipfius liberos fint
zqualiter partiende: quariturquantum cuique
cedet? . - T

I. Dividantur lib. 183 per 4,. & habebi-
tur quotus 45 cum refiduis 3 libris.

- “IL Pro 3 lib. fubflituantur 6o folidi, &
‘adjunéis 10 folidis in quaftione expofitis ha-
‘bentur 7o fol., qui per 4 divifi quotum pre-
© bent 17 fol., & fuperfunt 2 =24 den., qui-

*bus fi adjungantur 9, erunt 33, qui per 4 di-

* vifi quotum exhibent 8, cui propter 1 refi-
“duum, cum jam ad -infimam f{peciem perven-

tum fit, adjungo fra&tionem %; adeoque quo-
. ‘'tiens -perfeftus ex omnibus compofitus eft 45
libs 17 fol." 8% den. E :

Poflet - etiam operatio inftitui more fupe-
rits tradito, reduo primim tam dividendo,
quam divifore ad umam denominationem.

L. 7 ‘ F ‘ ScHoO-

producuntur denarii. 94;841?5‘5 .




Multipli-
cationisper
diviionem
probatio .

Divifionis
examen per
multiplica-
tionem ,

82 ;// . :
: ; - ScmorLiow. . .

TOn inftitauntur he probatio.ﬂés"“fanqﬁam‘

demonttrationes certitudinis regularam,

juxta quas proceditur; nam de illis fatis con- . *

ftat ‘ex principiis, quibus innituntur; fed ad

explorandum num quis error fubrepferit. Et,
quamquam' poflfet etiam examen inftirui repe-. -
tendo ipfam operationem, & ad regulam ubix

1

que exigendo , tamen illud feliciis , monet -

Wallifius, ut plarimum inftituitur, operatio-
nis formd mutatd; quippe hoc pa&to minus eft
periculi in eumdem errorem iterum incidendi.
~ Sicut additio per fubduétionem , fic multi-
plicatio per divifionem examinari folet; quod
enim multiplicatione conficitur , id divifione dif-
folvitur. Produétum itaque dividatur per unum
ex faltoribus: fi pro quoto proveniat faétor al-
ter, multiplicatio fine errore peraéla eft.

Rurfum quotiens in diviforem ducatur: i

produtum =quale fit dividendo, re&e¢ infli-
tuta fuit divifio; nam quod dividendo fuerat
diffolutum , multiplicando iterum reftituitur,

37 IN terminis algcbry;fiic‘is divifto fir refojvm;v-‘ )

~do - quicquid. per multsplicationem conflar

tyr. Sic.ab divif. per a dar b pro quote; 6ab -

div.. per 22 dat 3b, O div. per —22 dat
—3hy —6ab div. per 22 dat — 3 b, & div,
per —2adat 3b; 16abet div. per 2a¢ dat
8bccy — 84a'x* div. per — 1222%x% dar 7
2 C

6 .
axx. ‘Izemé-g d;’v.\pe'r‘-;-d_at 1

59,
gdat

3 %— div. per

. ay,
‘B’dat

¢, -—ayaccy’ ;. 3acy —7CYY,
_33'"“”‘3’1;?“""’”'”" oo dat S

o % div, pey 3 dat % ; O vic{ﬂim ésdﬂv per —25- dat

3, feu g3 B2 div. per 24 da B2 &

< cc
e g 1gaaz 4o, 0 g
viciffim divif. per —-S—C-—C—-— dat 22, ltem 1713

div. per L3 dat L 55 L abed div. per L cd
dat L aby Laic per Lyacda L aa, feu a;
L35 aay 2z div. per LP5ayy dat Li7ay
abb 12ddxVsgabcex

c’ 70ace

—aVab g,

a*bb . al
v a——d:fv. pem/e—dﬂ; v

—3ddVscx das
10¢e 7a.

‘di'v. per

“itaat-b L ax div. per a+-b dar Lrax, &

wc;ﬁmdw.,pert/ax dat a-}-b; @“ml/ax

: t:ii'u. per zT—-:-‘E dat a1 ax»,' ‘izbejlv div. per a a'd‘;j‘
1 vax .. .
e y five a5 & "v:czﬂim div. per

vax ’

dat'a. Caterivm in bujufmodi vefolutio-

' nibus omnind cavendum effy ur quantitates fint
ejufdem ordinis, que ad invicem applicantur 5

nempe-ut numers applicentur ad numeyvos 5 [pe=
. ¢ies ud [pecies o vadicales ad vadicales , numeva-
toves fractionum ad, numevasores  ac denominato-
ves ad demominatoves , nec non in numeratoribus 5
denominatovibus y & vadicalibus quantitates ct-
Co ‘ F 2  Jufque
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]'u/qf;e genevis ad guantitates ﬁomogmeag .

" Quid fi quantitas dividenda nequeat fic pey
diviforem vefolvi, fufficit, ubi awbe quantizates
Junt integra, [ubfcribere diviforem cum lineola in-
tevjela. Sic ad dividendum ab per c fovibitir

b . —_ .
‘ %‘; & ad dividendum a +biscx pera feribia.

afbvVck o a-b
@y ———"y vel +
a - a
. " WVax -—-xx AKX~ XX
divif. pey L ¢ x dat ———— , f1ve | ———;
if-p a7 »Jrve v cx ?
® aatabrraa"axx divil. per a—b
aa+ab aa---2%xX%
Laamxx dar 2202 5 & 12
. a~D aa-— XX
Vs diveper g1o7 dat 3175
Ubi verd fralle funt ille quantitates, duc
numevatorem dividende quantitaris in denomina-
tovem diviforis, ac denominatorem in numerato~
vemy O fallus priov evit numevator , ac pofterior

t

Vex; @ fie rax—xx

denominator quoti. Sic ad di‘videndwm% per a(':
fc‘r:éltur E—E’ multtpl;tq;a Jeilicet a per dy & b
perc. Parique 'mtioneg divif. per % daté—-;; o)
33 2

32 15aa -
ac i ax, divif.

8cc

V- ax divif. per g—g dat

2cVaa— 3 ‘
aurem pey . e \,XX at S R )
; saédax " 8ccvaa—xx
4 R ) Cc
ad eymdem modum ~— divif. per ¢ (five per =)

b
dat

8s
ad o o€y g ad , bec,
dat 3 & c (five ) divif-per - dat 35 &
. 12
; div. per 3 dat 533; & 3 div. per i—,dﬂt -S—;

+b
ac

— . a ac+be .
at-brex div. per — dat —— Vex; &z

& a;“._t_’ L cx div. per a dar aT> Lexy &
A ;

aXX 4.0 . 2 axx .
L «7«‘:1;1;:[ per 317 cd dar ] ot div. au-

cd , 2 axd, T 7 .
tem per 317 — dat;l/m,@'sl/“d;‘vtfo‘

I’e’"lgl/g dat-;—l/g-g; & fic in aliis.

I. Si in dividendo faforum unus expri-
matur, qui-fit divifor ipfe, ex dividendo divi~ Divifio al-
for ille deletur, & habetur quotus. Sic 44 gebraica.
divifus -per 2 dat 4 pro quoto; nam in omni
‘divifione queritur pro quotiente nova quanti-
tas , que multiplicata in diviforem reftituat
dividendum atqui multiplicato quoto & per
diviforem 2 reftituitur dividendus #4: itaque
quantitas & eft quotus quafitus.

II. Si numeri tanquam coefficientes pres
fixi fint quantitatibus algebraicis, numeri per
numeros, & litterz per litteras dividuntur,
& quoto litterali fuus prefigicur quotus nume-
ricus. Sic-644 div. per 2 2 dat 34,

II1. In divifione figna fimilia + & -,
vel — & — faciant -5 diffimilia verd 4+ & o005
— faciunt — : hoc eft, fi quantitates tum di- gnoram .

F 3 - vifo-
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viforis, tum dividendi ambe fint pofitive, vel .

ambz negative, quotus eft pofitivus; fin au-
tem altera pofitiva fit, altera negariva,.quo-
‘tus eft negativus. Sic' 644 div. per — 2.4
dat — 365 & ~— 644 div. per 2 2 dat—13 45

& — 64ab div. per — 24 dat + 34. Quod’

breviflimé fic demonftratur: in omni divifio-
ne, ut diétum eft n. 11., quaritur quotiens,
qui per diviforem multiplicatus producat quan-
titatem dividendam ; & propterea, ubi quans
titatis dividende fignum eft J- affirmativum,
fignum quotientis idem erit atque diviforis; fin
?uantitatis dividende fignum {it — negativum,
ignum quotientis erit figno diviforis contra-
rium; cum enim diviforis in quotientem du&i
produétum zquale efle debeat quantitati divi-
dend2, non poteft illud affirmativum effe, nifi
faftores figna habeant fimilia, nec negativum,
nifi diffimilia, ut conftat ex di&tis de multi-

plicatione. Quod erat &c. :
. IV. Si dividere oporteat quantitatem come
‘plexam per incomplexar, deleatur fucceflive
in omnibus partibus dividendi littera diviforis,
fi fieri poffit , & habebitur pro quotiente quan-
titas complexa totidem partium, quot erant in
dividendo, obfervatd ubique reguld fignorum
traditd. Dividatur 24— bc-}-4*c per di-
viforem -~ # 2, vel — 4 4: quotiens erit 1 — g b¢
+aacy vel—1-abc—aac;fiverd in ter-
mino aliquo dividendi non reperiatur diviforis’
littera, quotus defignabitur ad inftar fratio-
nis, ut alibj di&um eft.
- ’ v. At 1>_\
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V. At fi divifor , & dividendus plures conti-
neant terminos , divifio feré inflituitur, ut in
numeris, & his legibus operatio continetur.
1. Sume ex divifore compofito terminum pri-

A'mum,’vel illum, quem magis idoneum judi-

cabis ad divifionem peragendam. Hic erit uni-
cus divifor adhibendus in fingulis operationi-
bus , quo divide primum pariter dividendi
membrum , negle&is reliquis, & quotum in-
ventum notabis prefixo figno 4, vel —, uti

" poftulat regula fignorum. II. Quotientem mul-

tiplica per diviforem, produétumque fubtrahe
a toto dividendo, & faéta terminorum redu-
&ione , notatoque refidao totius dividendi , ab-
foluta erit prima pars hujus operationis. Circa
hoc refiduum fimillima prorfus operatioy divi-
for idem , eademque methodus afurpanda in
quoto inveniendo, fubtrattione facienda, &
reduétione terminorum ; ac tandin repetenda
eft eadem operatio circa refidoum guodlibet,
quandiu quantitas complexa dividenda vel fit
penitus a divifore exhaufta, vel relinquatur
refiduum, quod refolvi non poflit; adeoque

“inftar fraétionis in quoto fcribendum.

VI. Ut autem divifio algebraica ad eam
formam, qua in divifione numerorum uti mos
eft, revocari commod¢ poflit, monet Newto~
nus, terminos tum dividend quantitatis, tum

- diviforis juxta dimenfiones littere alicujus ,

quz ad hanc rem maxim¢ idonea judicabitur,

in ordine difponendos effe, ita nempe ut illi

primum locum occupent, in quibus littera ifta
F 4 eft

Termine-
rum difpos
fitio .
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eft plurium dimenfiohur , iique fecundum j
in quibus dimenfiones ejus ad maximam' pro-
xima funt; & fic deinceps ufque ad terminos,
qui per hanc litteram non multiplicantur ;
adeoque ultimum locum occupabunt, uti £

&tum eft in fuperioribus exemplis.

'VIL Obfervat preeterea liberum effe tum-

a dextra, tum a finiftra divifionem inchoare,
quandoquidem in hac mutatione , fecus ac con-
tingit in’ numetis, nullus ex diverfa fede va-
lor accedit fignis, aut decedit; ac proinde li-
berum effe ex divifore compofito fumere , quam
libuerit, litteram ad dividendam, que tamen
femel aflumpta femper adhibetur, nec mutari
poteft. ,

. VIIL. Miraberis interdum ,"in- quibufdam
divifionibus, puta, #*— 4 per 2—4., prodi-
re ‘quotam @42 4644 pluribus terminis
compofitum , quam fit dividendus 4 —4?, quams-
vis poteftas quoti fit uno gradu depreflior . Hic
cafus non infrequens eft in divifione: itaque
ex multiplicationis ; divifionifque notione re-
petenda eft ratio. Omnis quantitas dividenda
confiderari poteft'inflar produ&ti ex divifore in
quotientem; in hac autem multiplicatione quan-
titatis complexa per aliam feepe accidit, ut ha-
beantur produéta fimilia , que contrarietaté
fignorum fe fe elidunt, & evanefcunt: hinc
fumma totalis produ@orum non. evanefcentium
reducitur ad pauciores terminos;-com verd di-
vifio retexat 1d omne, quod multiplicatio com-
pofuerat, debet rutfus in quotiente reftituere

termi-

4
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terminos ofmnes, qui multiplicati in diviforem
evanuerant propter contrarietatem fignorum-e -

" De redutiosie fratorum ad communem
-denominatorem. ..
38. [ Rultiones ad communen denominatorem
veducuntur multiplicando terminos utvi
#fque per denominatorem alsevitis..
Sic habitis 15 O 1 duc vérminos unius g in

d, & wiciffim teyminos alterius < in b, @ eva-

Cad

- b Cc N . . ,‘,"‘;:‘;‘u“ ) - i,
dent —y O [, quartn commiunis eft denomina-

bd” ~
o ,.ab . ea  ab.

tor bd. Arqueitaa, O -az—, ﬁve;,(ﬂ“—é—?evqf

ab

: ac ' oy o .
dunt —, & —. Ubi werd denominatores com

" munem habent diviforem , fufficit multiplicare al-

C . ‘ . g .ooas a
tqmé per quosientes . Sic ﬂaé?;qnes E—-c_,@' Ea_,_zd
add

bafce ToR @gf% veducuntur , multiplicando al-

serné per quotientes ¢ ac A ovroy divifione deno-
minatorum pev communem diviforem b. '
Hec autem vedultio precipué nfui eft in ad-
ditione, ¢ [ubduSione fraltionsm y que, fi di-
werfos babent denominatores ad eumdem veducen-

. X « e . POk a A‘c 5
de funt , antequam univi poffunt . Sic T + g per
‘ vedu-
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redué?ionem,e?qg}t :';%4_ be five 2 d*bc', &

b ,Ka’ ; bd: 2
%__. ¥ 3C+ ab' a? a% L
ad-}—;csefvad;; — >y & E e evadi
ad—aic gd=cC i g ok

bcd > vel bed a’;z@““___xx-cc——xx

ETERIET R T
evadit - ‘
v b
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\d” 1z 12 frve 122 @Z" 12 ovadit
Ty ;—-z-,‘tvef;—z—,bocqi,é-; o 3;5, [five

344 421, 4 25,
~I—+7-, ev;;dzt > + 7 [five -7—5, & 25 ;~ V4=
dir 310 o
- Fraltiones s ubi pluves funt  gradatim univi
debenst.  Sic habito 2 —a 4 22X 3% ¢
S X 3a a-—x?
. adq \A:,,‘ . . i ) s o
ab — aufer a, & reflabis ‘i;_ajf: buic adde
2XX . . 3al—3aaxe- |
——, & prodigiy L "323% 2%
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b4 e kI 3 —y h
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LI A y 4‘ 2 ] S e . i
Arque ita, fi babeatur 3 S35 imprimis aggye.

s unde aufer
denique 2

4 .. . Lo B N i
garum 3 - inveniendumeft , nempe 3755 dein ab boc

auferendum >, & ., 61
fe 5> O reflabis <. CA.

N IN omni, que vel per numeros, vel per fpes

- Aque 8 + Z evadit -

1o Ra&i ab integris re non differunt. Fraa s
. F

| ‘ 9r
CAPUT TERTIUM.

De Algovithmo fralorum .

cies inftituitur, fupputandi ratione, . fra-
&iones ita fefe calculo ingerunt, ut illas variis
fubinde modis, & reduétionibus verfare opor-
teat: que res Tyronibus prefertim non exer-
citatis folet effe moleftiffima. Hzc me caunfa
impulit, ut quz a Newtono alibi fparfim in-
dicantur potius , quim. demonftrantur circa
fraGtorum operationes, eadem a primis princi-
piis hoc loco ponerem, & explanarem, qud
facilits fraltorum theoriam, qui velit, intel-
ligat , eamque exerciratione affequatur. Qua-
re, pofteaquam hzc rite Tyrones perceperint ,
poterunt rurfum ad fra&tionum exempla New-
toniana digredi, atque eadem inoffenfo .pede
percurrere , felefta illa quidem, & que in fin-
gulis operationibus additionis , mualtiplicatio=
nis &c. cafus feré omnes complectuntur.

SYNOPSIS.

‘ftiones funt totidem quotientes numera=
toris per denominatorem divifi, FraSionum
etiam irrationalium explicatio univerfalior 2
hinc rationum, & fraGionum affinitas. Valor
fra@orum quomodo zftimandus. Reduétio fra-
&ionum vel ad datum, vel ad communem de-

- ne-e



92

‘nominatorem etiam minimum- Inventio djvi-

forum . ‘Inyentio’minimorum datis numeris
ProPortlonahum . De calculo fraétionum tum
numerico, tum litterali. Numeratoris multi-
plicatio multiplicat , divifio dividit fra&io-

nem: denominatoris multiplicatio dividit, di<"
vifio multiplicat fraionem. De fra@ionibus .
fraftionum reducendis. Redu@io fexagefima-

lium ad partes decimales , vel ad fraltiones

communes. Decimalium ufus, quam fexagefi-

malium expeditior. : ‘ "
DeriniTionwNEsS.

39. X definitione tradita n. 20, illud ,con'.f'eg-

- quitur, quod ad fra&torum' naturam

penitus intelligendam maxime conducit, fra-
Ctos ‘ab integris numeris qud ad rem non dif-

ferre. Ea fola differentia.eft, inquit P. Tac-,
quet lib. 11, Arithm., qudd frach defignent
res, qua fint partes rerum ab integris numeris- -

- defignatarum; ac proinde qudd unitates frati

Fraltionum
definitio u-
nivesfalior.

numeri fint relative; integri verd numeri uni-

tates fint abfolutee. Hzc a Tyronibus animad-
verti multim intereft; ideo enim precipud il--
lis fra&orum numerorum tra&atio difficilis,
& obfcura videri folet, ?uia prius ad opera.

tiopes._ﬁ'a&orum » regulalque progrediuntur’
quam illorum naturam bene perfpexerint.”

. Verim univerfalior fra@ionum origo ,
quod n. 10. jam innuimus, ex divifione adhuc

elt repetenda; neque fradtiones Z, ¥, % quid-

quam

= : ... 93
quam alind funt , quam totidem quotientes
numerorum 2, 35 4 per numerum 3 divifo
rum, quemadmodum nuper, cum divifio trae
deretur, eft diCtum. Sicut ex imperfe&a, five
etiam impoflibili fubduétione , ut Wallifius
acuté notat cap. 41. Arithm., oriuntur nume«
ri negativi 12, 2 —~3 &c., ita ex imper-
fefla, five etiam impoflibili divifione orinntur
numert frath %, 3, £ &c., ficut etiam ex im-
perfecta, impoffibilique radicum extra&ione
oriuntar numeri furdt 1”3, L5, ut poft di-
cetur. Fraltio itaque eft divifionis indicium 5
ac delignat quotientem numeratoris per deno-

Fra&tiones
defignant

~minatorem divifi. In terminis algebraicis, divifionum

quia quantitas 2 #% dividi nequit per 6, fig quotientes.

. . “ . c2ax .
quotiens hajus divifionis ——-

. 40.DEniquc Wallifio, czterifque Analyftis
multd univerfalits provehere adhuc vractionum
placuit notionem fra&ionum. Cum enim, in- Sxplicatio
quit ille loco cit., arithmeticz fractiones mu- i atiganli.
lentur - continui geometricas divifiones , qua bg:v:::i:‘
non femper funt in partes rationales, fed fepe ° '

numero irrationales, ut huic incommodo oc-

- currdtur, - tertius adhuc fraétiones explicandi
" modus prioribus univerfalior tradi poteft. Cum
3

jenim frallio, puta, % indicet unius integri in
tres partes zquales feéti partes duas, manife-
Atim- eft, hac fraltione indicari eam integri
partem, quz ad integrum illud eamdem habeat
rationem, quam 2 ad 3. Dico itaque fraétio-
T . ne
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ne eam indicavi unius alicujus intégvi . wel date

quantitasis partem, que ad torum babeut illam
yarionem o quam hbaber froflionis numerator ad de-
sominatorem 5 ex. g. {i dicamus circuli radium
effe 4 diametri, tantundem eft, ac fi dicere-

mus, circuli radium effe eam diametri partem,’
quz ad totam habeat rationem 1 ad 2. Paris

ter, cum latus quadrati efle dicimus — dia-

Va
gonii , perinde eft, ac fi diceremus, latus
quadrati tantum effe, ut ad illius diagonium
rvationem habeat 1 ad - 2. Similiter quadra-

t1 ambitum effe 7% diagonii, perinde eft, at-

que ambitum quadrati tantum efle , ut ad
ipfius diagonium rationem habeat 4 ad 1 2.
Quo paéto fatis commode exponuntur fra@io-
nes illz irrationales , licet neque juxta def.
primam n. 20, neque etiam juxta fecundam

commodé dici poflit vel 1, vel 4 diagonia-in

L 2 partes zquales dividi, qud earum una ‘af-
fumatur. Atque eodem modo, fumptis duo-
bus vel numeris, vel lineis, vel aliis quibuf-

vis quantitatibus invieem homogeneis 4, 4, -

fraltio g, vel -gd defignat , qudd ad unum ins -

tegrum, vel datam aliquam quantitatem dj

eam rationem habeat, quam habet # ad 4,
five ea fit ratio rationalis, five, ut vocanty .
trrationalis. Hwc, que longiore fortafle cirs

cuitu ad fraGorum naturam penitus exploran-

dam altills deéprompta videri poffent, mirificé’ :

con-

F Ra&tiones integro ®quales, vel eodem ma~
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conferunt ad facilitatem, brevitatemque theo-
rematufn , que a premifiis definitionibus tan- -

- quam Corollaria fponte fluuat, :

CoroLLARIUM L

4. Tac patet rationum, fraétionum, quo- *
o H tientum five identitas, five affinitas  Fragtio-
maxima, ut clarids ‘etiam conltabit, ubi de Z‘;:‘ug v
. patura proportionis agepdum cri_g, cum omni- faitas.

no perinde fit, five dicamus } indicare unius

integri tres quadrantes juxta primam frattionis
notionem ; [ive trium integrorum quadrantem

unum, aut numeri 3 per 4 divifi quotienter ,

quz el d.eﬁnitli\o’fecvuqda; .ﬁr\zef die.mque ratio-

nem 3 ad 4, aut eam integri portionem, qua

ad totum eam rationem habeat, qui eft ter-

tius explicandi modus. Quare und, eademque

opera tum fraétionem, tum dxvlﬁon.is,‘ uoticn-

tem, tum rationem, vel faltem rations deno-
minatorem defignavimus.

"Cororrarium IL

ST numerator eft zqualis denominatori, fra- .

étio % mquivale't 1ntegro, feu uniga_tix;. Si Fraftiones
‘mtnor, frachio 2 minor eft integro: Si major, proptiz in-
fra¢tio J integro, fen unitate major eft. .

Scuorion L -

jores dicuntur vulgd fraliones impropriz,
: ’ o Seno-
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o Scmorrown IL.

Uilibet  numerus, aut quantitas qualibet*
algebraica in formam fra&ionis exprimi’
_poteft, fubferibendo ei pro denominato- .

re unitatem; nam divifia per 1 neutiquam im-

mutat diviﬁqua,ntitatem.:zﬁc'g ;%; 4&;%;.%4&;

| Cororrariym IIL
[ ~Ractiones, in quibus ratio numeratoris ad
" denominatorem eft eadem, funt inter fe

Fragionum quales, & e converfo.. Hinc eadem quoad

zqualitase g olorem fraGtio plurimis poteft, & quidem in-
finitis modis defignari; nam == 2—3-—2 &g,
quia eadem in fingulis numeratoris ad denomi-
natorem ratio y quz eft 1 ad 2. Quod quidem
non de numeris tantim, fed de quibufvis etiam
quantitatibus homogeneis, qua fymbolis - defi-
gnantur, intelligi velim. = SRS

CorRoLrLAaRrRIUM IV,

&";iff;fa‘ ITaque valor fratorum non ex magnitudine
Quomodo _nhumerorum, quibus exprimuatur, fed ex

aut minua-

augeatur ,  proportione eorundem zftimandus eft.
tur . e - RN L, . .

CororLrrAaARrRIUM V.
Inc fra&tio illa major eft alterd, cum nu-

merator ad denominatorem habet ma--
jorem’

: 97
jorem rationem, quim alterius numerator ad

. - 8
. denominatorem fuum: fic f3>b %.

 CoroOLLARIUM VI

T date fraftionis tam numerator, quam de-
nominator per eamdem quantitatem .vel
multiplicentur, vel dividantur, frafionis va--
lor non mutabitur; erit enim adhuc eadem ra-
. : . . . a ac
tio numeratoris ad denominatorem: fic Pt
acd
— m 4&0’-

P =

ScuoLroN.

NOtandum ad fraliones pertinere numeros
illos, qui’a nonnullis vocantur denomi-
nati, quibus reipfa non aliud indicatur, nifi
certus numerus talium quarundam partium ,
quibus jam certum nomen impofitum eft; ut

~ cum f{eribuntur libre, folidi, ac denarii: ub:

folidus nihil aliud eft, nifi una pars vigefima
libre , & denominator ejufmodi, quamvis non’
fcribatur, ubique {ubintelligitur ex cognita ra-

“tione folidi ad libram. Siniiliter denarius nil

alind eft, nifi § folidi; atque id genus alia

plurima in monetis, ponderibus, & menfuris
paflim occurrunt. ‘ ‘

L- Is G . _ ' Df |
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De fraQionum, vedullionibus.

-42~CUr_n eadem quoad valorem fratio plu-
' rimis ‘modis defignari poffit, ut dis-
&um ett Coroll. 1II., expedit nonnunquam ex
gn‘utareg;
variafque illarum reductiones inftituere, qua-:

una in aliam formam fraétiones tran
rum pracipuas hic compleétor.

PROBLEMA L

Fraltionem impropriam ad integrum, vel
ad integrum cum fraclo veducere. “

Ividatur numerator per denominatorem
Redultio quotiens dabit quefitum. Reducenda fit

fra&tionis

ad insegei . fraétio %7 : divifo 27 per ¢ prodit 3 :192 :fic
4,3 g 32 g2,

7 3 %5 =0 e
Similiter in fpeciofa fraftio “ =a5;
&2 a-tb
@ ;L . .

tur ex def. fra&tionis, quz cum non fit nifi divifio-
nisimperfeftz indicium, divifio illa aétu preftita
‘idipfum efficit, quod fraétio indicabat faciendum.

=2 +g-&c. Demontftratio confequi-

ScHOLION.

s Otandum hac ratione folidos in libras,

& uncias pariter in libras, digitofque

in pedes reduci &c.
PRO-

: INte‘ger-propoﬁtus per datum denominatorem

"PROBLEMA II
Nunsevum integrum quemlibet , vel integrum
cum fraflo in frattionem date denomi-

o pavionis comuérteve.

multiplicetur, & produéto. ut numeratori Addatum
. denomina-

. - s . . 6
fubfcribatur datus denominator. Sic 2 =3 & torem.
3 ::-If,' quianempcz. X3 =6,&3 ><4::: 2.
Similicer 1 1= 2 L2 gl =18 g 119
Sumh‘t‘er’ 1-== + 25 63 == b—}— =3 (;.

' ' e b ac -
In fpcpmfa a:%-};,& 3at-= 3‘-~£~:-\.

Hzc redu@io non rard ufui eft, praefer-
tim in-addendis, fubducendis, & comparan-

‘dis hifce numeris, vel fymbolis fractionibus

immixtis. Sicut e contra frationis impropriz
ad numerum integrum, ‘mixtumque reduétio

,ad earundem zftimationem facilids, & clarids

mente-affequendam conducit., o
Notandum hac ratione libras in folidos,
perticas in pedes refolvi &c.

PROBLEMA IIL

" . Fraliones non cognomines ad alias invicem

cognomines y € datis @quales veducere .

: . :aaep 2 NEM denos
minatorem reducendz. Fraftionis prime - oooorem

tum numerator , tum denominator ducantur
‘ G2 in

: Slrit duz fra@iones 2, 4 ad eumdem deno- Ad commu-
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_in denominatorem fecunde: fiet ¥==2 p er Co-

3

roll. VI. Similiter a‘ltepius ; fra&lonls tum ag-

ilneratqr‘, tum denominator maltiplicentur per
enominatorem prime: fiet 2==¢ per idem

Coroll. , eritque jam ex conftru@ione idem

u'trm.fque denominator; cum enim utrobique
fraltionis uterque terminus per communem

multiplicatorem multiplicetur, terminorum ad
anvicem ratio non mutatur per Coroll. VI,
a

Similiter in {peciofa reducendz fint 7, -2 ”

‘aad ich g v

erunt redgé’cae 73 ZZ,&C",, -
Atque eadem methodo utendum eft, fi
plures quotcunque fraétiones occurrant ad coms
munem denominatorem reducendz j nempe fin-
gular‘um tum numeratorem, tum denominato-:
rem in reliquarum omnium denominatores con-
tinu¢ multiplicando: fic £, 2, # reducuntur’

ad 2, £, 5 nam 1X3Xy=m15, &2 X3

X §=30; adeoque § ==%; atque ita porro de |
reliquis. o - _.
e

Pariter in fymbolis 2 freducum‘:ur ad -

| AL
adf cbf ebd .
hafce»m, 5ap payp 1o tum datis funt fin- -

gillatim wquales ex Coroll. VI, & invicem
cognomines . e

ScHo-
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43. -P‘portun‘é ‘monet - Wallifius cap. 42.
- QS Arithys minorem nonnunquam deno- -
" minatorem communem aflumi poffe, quam qui

hoc paéto ex datorum denominatorunt omniunt

continua duétu emergit; nempe. quoties deno-

minatores dati non funt inter fe primi, hoc
efty in eadem ratione minimi, fed communem
aliqucnix‘diviforem‘admlttunt. - Sic fra&ttones

1, &, quz reduci poflunt non modd ad com-

munem denominatorem 8 =2 X 4; atque adeo

ad %, & %; fed etiam ad minorem 4, puta,
2, 1; cujus rei caunfa eft, qudd denominato-
res dati 2, 4 non funt numeri inter fe primi,
five in eadem ratione minimi; fed uterque per
communem diviforem 2 precisé dividi poteft.
Sic - fra&iones duz L, 4 reduci poffunt non
modd ad %, Z; fed etiam ad 7, & &, quia
tum Iz, tum 3 communem admittunt divifo-

rem 3. » ,
: L . X . 4 .
Pariter in fymbolis -~ ,;&Z reducuntur non

ebe o b

L a4 4c . . a e
mOdb ad b;—c, m, fed ctiam ad b—-‘;, &b(o‘,

" 'quia nempe tum 4¢, tum ¢ communem admit-
. tunt"diviforem ¢. R

‘Huc refpicit Newtoniana regula: ubi verd

denominatoves communem babent divifovem , fuf-

ficit multiplicave alrerné per quotientes 5 hoc-efts
datarum fradtionum denominatores per maxi-
' G 3 mum

~

Ad com.
msounem de-
nowiinate-
rem mini-
mum -




1O o ,
mum communem diviforem dividantur, & per

x

alternos quotientes multiplicentur utrinfque .

uterque terminus, & prodibunt termini- frae-

&ionum: cognominum datis zqualium , que -

- non modd ad  communem aliquem denomina. = -

torem, fed ad communem denominatorem mi-

nimum redu@e fint. ‘ oot
ExemrL. Si fraltionum £, & % denomi-
natores 6, 4 per communem maxithum divie
forem 2 dividantur, prodibunt quotientes 3,
2: fi autem per pofteriorem 2 multiplicentur
fralionis prioris uterque. terminus ;- prodibit

2

multiplicentur pofterioris fra&ionis- terminug

uterque , prodibit fradtio g ==%; adeoque pro

datis % & £ habentur 2quales minime cogno-
mines &, & 2:.eodem modo pro Z, & 1 ha-
bentur minimz cognomines iftis zquales Z, &
. . 123 123

& fic de reliquis. L TS N
In fymbolis eodem modo operaberis: fic

, é’qungs 7o & 5 2d hafce bcd’&ér&d re-

ducuntur, m,ulti:plicahdo alterné

per quotiens

& == Pariter, {i per quotientem priorem 3 -

tes ¢, & 4 ortos ex divifione denominatoruni -

per communem diviforem 4. . : :
Sed neque hoc femper fit, inquit Walli-
fius; funt enim non rard denominatores dati
ater fe primi, neque etiam tanti eft, ‘ut mi=
nimum femper denominatorem communem pri=
ma vice iveftigemus; fed potius, fi-opus fit,
fraftionum tandem fumma, vel differentia ad
mnimos terminos reducatur; uti deinceps pra-
ftabimus Probl, 1V, LEM-
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LEMMA L |

Duorum aut pluvium numevorum maximum
communem diviforem invenive . -

44.SInt primd duo tantim numeri: major

per minorem dividatur, & nulla quo-

tientis habita ratione, per refidunm, fi quod

Inventie

fuerit, dividatur, qui fuit divifor; & fic dein- diviforis.

ceps, qud ad ufque divifio aliqua contingat,
ex qua nullum fit refiduum." Primus ejufmodi

~divifor , per quem divifio fiet fine reliquo,

erit maximus communis divifor quefitus. Qudd
fi in eo proceflu nunquam fiftatur, nifi ubi ad

‘unitatem ventum fuerit, erunt propofiti nu-
ameri inter fe primi.

Conftat ex 1. feptimi
elem. - N :
ExemreL. Propofiti fint numeri 75, 302
divifo 75 per 30 fuperfunt 15: divifo 30 per
hoc refiduum , nihil fupereft: eft igitur 15
maxima menfura communis, feu maximus di-
vifor. ,
Si tres fuerint numeri, inveniatur prius
duorum quorumlibet ex illis maximus commus-
nis divifor; tum hujus inventi diviforis, & re-

“liqui ex propofitis numeris inveniatur rurfum

maximus communis divifor: hic erit maximus
communis-divifor trium propofitorum numero-
rum , ut conftat ex 3. feptimi elem.; eo-
demque modo invenietur maximus communis

“divifor, fi plures adhuc fint numeri. Hzc au-

G 4 tem

1




1o

tem omniaintelligenda funt de ‘numeris intes

gris, & diviforibus pariter Intégris.

In fpeciofa, fi quantitates’ propofitz fint

incomplexe , ‘maximus divifor primo- intuitu

deprehenditur ex litteris, qua omnibus quan-

titatibus propofitis communes funt: fic abey
& 4bde maximus communis divifor eft 25.

Ubi autemn propofitz quantitates comple-;
x funt, dicemus alibi, ubi de inventione di- "

viforum, :
ScHOLION.

TN lineis communis maxima menfura inveni-

tur per mutuam ‘earundem a fe invicem’
fubtra&tionem 5 ut conflat éx 2. feptimi elem.:
in numeris autem brevitatis gratid divifio fube
traétioni fubftituitur. '

LEMMA IL

Duobus aut pluyibus datis numevis mitiimos

ipfis propovtionales. invenive .

LINveniatur per Lemma preced. propofitorum
L numerorum maximus commuhis divifor ;
Inventio tum per eum finguli dividantur : quotientes
proportio. EFURt numeri - proportionales (Hm?ﬁtl’, intellie.
nalivm . ge In nameris integris. Conftat ex Corolls
VL, & éx 35 feptimi Elem. s
- Exempr. Dati fint numeri 15, 39, 60

queratur maxima communis menfura ¢ invesi =

. nietur

C -

103

s . il - ‘odit
nietur numerus § ,-per:quem divifo 15 prodit
21; divifo 35 prodit 7 divifo 6o prodit 12

quare 3,7, 12 fant minimi quefitt, Qudd f
nulla alia communis menfura inveniatur pre-
ter unitatem, tum ipfi propofiti numeri erunt
omnium in eadem. proportione minimi,

. Idem proportionaliter focum habet in fpe-
ciofa,, modd nota fit ngethodus,xqve_mendx Mmae
ximum communem diviforem quantitatum {im-
plicium, & complexarum.

PROBLEMA IV,

Datam fraltionem ad minimos terminos
veducere 5. hoc efty dare. fraltioni
abiam equalem exhibere in .
. WR{mis teYmings s
: » . e @ . ~, T
45"D'Atae fraltionis 7 AUMErator:. 2, & de- aR’e-aa fio
: ’ z : ~ +_+ adminimos
nominatori # inveniantur per Lemma IL. mini- o pino
' ey . . 'g .
mi proportionales , ex quibus fiar fraftio 5:
M . . § Y B4 . {v
dico fa@um; cum enim ex conftruétione ¢ hit

o, ; c__a, N
‘ad d, ut 2 ad &, erit ,perxdeﬁ 6. 5= cum

que ¢, & 4 fint ex conftru&ione omniuth fibi

 proportionalium minimi , et fra&xo 5 in mi

‘nimis terminis,. . o .
ExemrpL. Sit data fratio Bt quero ,rr(xllmj

mos in ratione 18 ad 81, & mve,mosz ad g:

quare =i CHO-
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S_e_g‘oALroN L.

NUge.rl s. qui fra&tionem exprl;munt,v q'ub 3
ajores funt, ed etiam majorem diffi-

| 107

numeratorem, tum denominatorem dividens
dabit fra&iones quefitas; qudd enim fraétionis
valor non mautetur, conftat ex Coroll. VI.:

cultatem afferunt j A udd maneant cognomines , conftat ex conftry-
bitur, puta, , flatim Co?;?:: ,fc%}n? enim feri- exigityr, conftat ex Lemmate L.
4 r : . : p H . Qe
valere tres quadrantes unius ; attionem hanc ExemrL. 'Date fint fractiones &, 3%, 8¢
fi eademfrag}io rﬁajoribusnuigéegm' At verd, quero: maximam menfuram ipforum 6, 18,
72 216 . I1s exprimatur, 30y & 48, & invenio 6, per quem dividen-~
g6 V€ 25 non 1ta facild decerni poteft va- do, ut prefcribitur, prodeunt 53, $ fraétio-
i 1 1 : x. v o o R P
i‘:?a fraftionis, nifi rurfum ad minores , aut nes quseﬁt R e e
m minimos terminos revocetur. . PROBLEMA VIL
Scmorrown IL. . o : - Frallorum , ¢ mixtorum additio.
l EAdem methodo fra&iones anal. ticz ad fme N 46. 1.1 fra&i addendi fint ejufdem denomi-
pliciorem expreflionem revoy cseef im- ¥ nationis, fiat fumma numeratorum,
vento _ E wé;‘antul, n- : retento communi, qui prius erat, denomina-
‘ communi divifore, Itg Z9¢ = M“; ‘ tore: Sic, fi addendz fint frattiones £, & %,
b’ ge - e 7 | prodibit fumma §: ratio evidens eft; quippe

numeri 2 , & 3 fimul additi conftituunt s,
quzcunque. res ille fint, que numerantur, five
integre, five partes; nam perinde 2, & 3
femiffes conficiunt § femiffes; 2, & 3 fextan-
tes § fextantes; & fic de reliquis. -

“IT. -Si fra&ti diverfos habent denominato-
res, ad eumdem reducendi funt per Probl. 111,

- b
a&c—‘ 7 &Co

PROBLEMA V.

- Duas plusefve fraFiones ejufdem nominis
, 44 minimos verminos ita veducere ,
: ur cognomines maneant .

. . - 2 .

Ad min;. . S antequam addantur ; atque 1ta 2 43 evadit
m i- T Nveniatur per L . . ! 3 ' 7

mos termi | e &P emma 1. denominatoris com. ¥ wa e 29 S, 3 }

Binee ERO- » ¢ numeratorum maxima commu- . | —z—‘—:'-—l—;%, five —: fic etiam Z+2 per redu-

nume- | ~ &ionem evadit —;5—. 1L
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. > 1L 51 numero integro fit fraltio’ adden~
da, vel integro in direStum ‘adjiciatur; vel
integro ad fraGionem ejufdem ‘denominationis
reducto per- Probl. II.- fat additio, ut fupra,

Itaque, fi ‘numero 3 addenda fit fradtio 2, -

potelt quidem  id ‘fieri non’ mutatis tertinis -
fic 3% 0vel etiam 3% fed -etiam”,” quod.
nonnunquam fieri convenit ,: reduéo integro
ad frattionem impropriam ejufdem denomina-
tionis : fic 4 =3 per Schol.‘1I. Coroll. ‘113
adeoque %‘}“%i% ?___:533. e
1v. Si mixti mixtis addendi fint, (mi-
X10s autem'voco integros cum fra&is adharen-
tibus) fiat feorfim fumma fraQorum, & feor-
{im Mfumma integrorum’: fumma ex fra@orum-
additione colleéta ad integrum' reducatur per
Probl. 1. S A

EXEMPLkU.VM I,

' Exemrivm IL

,io ? 15%: 15 é;_(_;_g’ .
o mi=wl
1 _:, N :1233: Iy ;zg
Summa 343 im0 18

£ o
, - Summa 68 —
S 20
nempe 1n fecundo exemplo fra@iones non co-
gnomines revocentur ad eumderm denominato-

rem 360 per Probl. IIL. Fiat omnium numera-
torum -

t

109

- torum_ fumma 10985 he¢ dividatur per coms:
* munem’ denominatorem .360: quotiens dabit -

3 ,in,t,egris‘addenda per Proble 1., & preterea

| fra&ione{n‘ 335%:, hzc per Probl. IV. revocetur

L . .1 .18

ad minimos terminos: erit ~ =5

. Fra&tiones analyticz eodem modo addun..

tur, obfervata lege fignorum -, & —: ﬁg
1tax 48X o . 74X, g a

- = 1 e —

7 , & 7 facunt—l—“b‘, a+ =

. 3. oz T L.
~ evadit ”_f_’_*"c__‘.’.é, &;Z--—-Zag evadit multipli- |

Fd—adc ¢ di-—f

“cando alternd per quotientes ———, U

"&um eft-Schol. Probl. 111
PROBLEMA VIL

Fraorum, & mixtomm fu&dué?io .

47. LO fraftus a fra@o fubducendus fit, re-
S ducantur ambo ad eamdem denomi-~
nationem, nifi jam fint cognomines; tum nu-
. merator a numeratore fubducatur, fervato de-.

. . 11 .3 . 44 18
. e Srve ad]_t e i
nominatore. Atque 1ta R ev 2424

229 13, .o 35 evadit &
- e 2o = e pariter v - - evadit
13 12 12 P 4 12 12,

— 3= = ;- P’er Probl. .

12 2 : ’ ,
1L Si a numero, vel quantitate l?tggl‘a"
% | " ub-

/




E3 A _

_ fubtrahenda fit fraflie, reducatur per Probl.
11. quantitas integra ad fraltionem ejufdem no-
~minis; tum fiat {ubtra&io, ut in primo ¢afu.

. 21 e

Sicgmt=2 217, 3 atque etiam

7 7 7 7 7 -
a___b___b'_‘_a;—gbb

- —. - .
" TIL Si ex fralione aliqua fubtrahenda fit

quantitas integra, eodem modo operaberis: ita’

'b"é""dzbb:—‘aco, . ) ’

¢ e ’
IV. Si fra&us fubducendus fit a mixto,

vel'mixtus a mixto, reducantur ad frationes -

cognomines; tum flat fubdu@io, ut in prime
cafu. L SREE S
ScHoL1O0N.

IN-fubtraaione mixtorum, fiquando contin-

_gat, ut numerator fraétionis {ubtrahenda
major {it numeratore fra&ionis alterius, {olent
Arithmetici, ut fraétio fubtrahi poffit, aflu-
mere unam unitatem ex integro, que in fras
&tionem fubtrahende cognominem convertitur :

hin¢ unitate illa minuendus eft integer , ex que’

abduéta fuit. Oporteat ex 3 auferre 2: pro

tribus integris fubltitnatur vel %2, vel etiam -

juxta praxim, quam paffim ufur;;ant Arithme-
tici, fiat 3==2 {, & fa&ta fubdu&ione ‘erit.
ST T R S
37T T T 2y vel etiam 3—<
=) —2=p 3, :
R 3 .

11
Sic in fequenti exemplo, quia numerator

'y a numeratore 5 fubtrahi non po-

- tefty affumatur ex integro 25 uni- 25 3
 tas una, qua in frattionem cogno- 9

' minem convertatur, nempe g”:ﬂat > "14_%
2 I}-9—+-5-:.:ﬁ—-—z::7; tum fubtra- 1072
9.9 9 9 9 . 9

hatur 14 ex 24+

Si fraltiones adje&t= integris non fint co-
gnomines, reducantur ad com- ‘

) . 20
munem denominatorem 2 & 36 %
24. ‘ \ . ' . 3
320 tum operaberis, ut in pre- 17 3
cedentx exemplo. . " g_z ’ feuz

g8
PROBLEMA VIIL

Fraionum multiplicatio .

| 48'._SI numeruns fralus per integrum multi

plicandus fit, nihil hic difficultatis in-
eft; quippe id fola numeratoris multiplicatione

| . peragitur. Sic #X2=*%; nam bis duo funt

quatuor, quzcunque demum ea fint, quz nu-
. merantur, five integra, five partes.
" Si fraltio per frationem fit multiplican-

da, ducatur numerator unius in numer%tczo(;'em ’
. ‘ . o




¥t A - :
. & denominator unjus in denominatorem alte~

vius, & priori produéo fubferibatur pofterius. -

.2 21 . ab bd__ab
Sic - X === I==;atque ita —-«X——:ft—ﬁj.
37 276 37 ¢ m ce
. . Demontftratio in fecundo cafu elicitur ex
ipfa operationis ferie, quz nonnifi duabus ope-
* rationibus diftin€is abfolvitur; nempe, poft-

quam per dari multiplicatoris numeratorem

' tanquam per numerum integrum fuerit multi-

plicata fradtio, quantitas inde prodiens jufto
major rurfum per dati multiplicatoris denomi-

natorem contraria operatione afficienda eft, ut
habeatur verum produ&um quefitum; quippe

hzc pofterior operatio quafi corrigit - priorem ,

quz niumeratorem fractionis, tanquam fi effét

numerus integer, affumpferat. :

‘ . Sicy fi-multiplicetur 4 in 2, prodibit
at, fiin 3, nempe prioris multiplicatoris trien-
tem, prodibit %, nempe prioris producti triensy
ratio fatis patet; nam qui multiplicat per 2 ,
querit duplum; at'qui‘multiplicat per %, qua-
rit dupli trientem; adeoque quod ex duplica-
tione prodit, eft trifecandum , ut habeatur du<
g e . a € __ac )
plf triens: fic 7X; =33

PROBLEMA IX.
Fratlionuin divifo.

49. V1 fra&io pef fraltionem fit dividendé’,

numerator dividendi multiplicatus per

deno-:

£
T2

,,Hg |

dedominatorem’ diviforis' dabit. numeratorem:
denoniinator: dividéndi ‘multiplicatus per nu-
" feratorem. diviforis.dabit denominatorem. Sit
-dividenda % per 4: 'quofie'ns,erit'.{%:_‘:'%. . Re-
- gulag hzc pro divifione ad memoriam- juvandam
- commodins fic proponitur: divifor invertatur,

nfumeratore in denominatorem mutato, & vi-
ciffim' denominatore in numeratorem tum per

_diviforem- fic. inverfum multiplicetur dividen-
dis juxta regulam Probl. VIIL: qui inde ori-
. tury erit quotiens quefitus. Operatio eadem

eft, ut conferenti patet. - :

Cororrarium L

CUm omnis numerus” integer fcribi poffit’
' “ad modum fraéti fubfcribendo unitatem
pro-‘denominatore ; ut per fe conftat, atque
hac ratione fubeat leges numerorum fradtorum,
hinc fra&i per integrum, & integri per fra-
&um divifio peragetur, ut in primo cafu, fi
integer prius’ fcribatur modo difto tanquam
fraltus; atque ifa, fi 6 dividendus fit per %,

¥

fcribatur inftar fra&ionis $; eamque dividendo

per § prodibit quotiens $=9.

o CororrLaRrRIUM IL

:\ ‘ » o

I ':X quo patet ad dividendam quantitatem
X, integram 6 per fraQtionem % fufficere, fi
multiplicetur quantitas integra per denomina-

- torem fractionis,” & produéto numerator fub-

feribatur ,




K<)

. feribatur, & fiat 2 quotiens quaisy
-~ dividendam quantitatem" integram. 4" per fra-

4

. mn . .t . .
tionem ==, feribo 7 pro quotiente . Simil
aut .quantlpat'em,.é;;nteg;am fufficit 5 6 mulii”i; l‘-i: .

-cetur denominator, fra&joniéw;Per;iipfam( qi‘éh;; -

. ieatem, integram , & produétum. numeratori.
fubferibatury nam, fi fradtio 3. dividenda fit,
per 2, perinde erit dividere per 3, vel deno-,
minatorem: fraftionis multiplicare, pe 7100w,

rem 2: utrovis modo prodit quotiens.

PR e
3 fi dividatur per m, quotiens ef et
Deémontlratio hujus regule efde‘gdd‘fp‘arﬂ;
ter eft ex ipfamet operationis ferie, \quz . duas
operationes - compleclitur , quarumf pof’ce iof
priorem corrigit, Sit itaque, ut.in primo,
exemplo , -dividenda fraftio 2 per £: flatim
intelligis % dividi oportere non, per integrum
4, fed per 4 divifum per 5, hoc eft, per qhiﬁ-i
tam partem numeri 4, five per d‘ivifbre‘rﬁqu’i‘yh‘-
_tuplo minorem, quim 4. Cum ergo, ut. jue
bet regula, multiplicas denominatorem fratio-.

nis dividend= § per 4, reipfa dividis per divia.

forem quintuple majorem jufto; atque adeo que.
inde prodit fraétio %, eft quotus. quintuplo
minor jufto: ut ergo defeftus ifte corrigatur
contraria operatione, fraftio 2 debet quinquies
fumi,. ideft, multiplicari per 5.denominato-"
rem fractionis 4, per quam fit divifio, eritque.
propterea fractio 2 juftus quotus quafitus. =
' ScHo-

Tta ad -

‘tore 5 quoties id-commod¢ fieri poteft; quip-

¥y

| SemoLlon L
50 YRaxis tradita facilis eft , & univerfalis ;
... K “ut autem Tyrones difcant numeros fra=

&os quomodolibet verfare 5 prout opus fuerit

juvat addere fequentes ‘obfervationes.: il
Lo Si-fra&us per integrum-fit. multiplican-

dus,* pro-multiplicatione numeratoris-fubflitul  piigo

poterit denominatoris’divifio, inta&o numeras multiplicat
el fradtionens.

pe idem omnino fit , quoad, frattionis valo-

‘ . )
rem, five multiplicetur numerator , five de-

nominator”dividatur.  Multiplicare oporteat.
fraftionem 2 per2: perinde elt, five duplice-
tur numerator, ut fiat’$; five.denominator
‘bifecetur, ur fiat 3; eadem. enim utrobique-
prodit fraétionis quantitas §==+%, quia eadem
¢ft utrobique numeratoris ad denominatorem
ratioy '6: 411372 : hinc per Corolli VI idem
valor frafionis: fic #X 3==¥=%==2. . -
1L 'Si fra&us per integrum fit dividendus,

utrovis modo ‘obtineri poterit fra€tionis divi-  Mualtipli-
' catio dividit

fioy vel dividendo numeratorem per diviforem g2 oV

datuin ; intafto denominatore , vel per eumdem
di;vifdmmm_ultiplicar’rdo denominatorem, inta-
&b numeratore . Sit dividenda fraftio $per2:
quotiens erit == &5 qud enim major eft de-
nominator, ed mitiores fupponuntur ejufdem
integri -partes; atque adeo, manente eodem_
numeratore , minuitur fraltio.
1L Atque hinc flatim conflat, quod ap-
H 2 - prime




. prime notandum eft, jdem omnino fieri, five

CE R A d. .
multiplicemus per = five dividamus per 3 quip-

?e eadem utrobique prodibit quantitas; item
e multiplicemus per <., five dividamus per.
25 vel £5 quippe utrobique queritur da--

-~ t2 quantitatis femiffis; pariter five per z mul-

tiplicemus, five per % dividamus; atque ita
porro de reliquis , fit lidet quantitas divi-
denda, aut maltiplicanda: vel iitegrum quid,
vel frattum: quod appofitis exemplis ‘confta-
bito ' ’ K ¥ - ; R B AR *
44 , dat quotum 2==% — %3¢ !
S‘dw. per2 dat quotum ;.._.;5__.5><2
. . 3. §__‘ ’ E .
A.i:dlv. per ;_cjat quotum __4.’>< o

‘ 3 3
44 o F g 8 —4 z
veli-l- dlv.xper > da? quotum 371 X 3

9 div. per2 dat quotum;—-..l ___6__.9)}(,»3

vel —f—dw per i— dat quo‘tum B 6::%)( 2

Habes hitic brevem fynopfim multiplica-
tionis, & divifionis in fraQionibus. Nume-
ratoris multiplicatio multiplicat, divifio divi-
it fraétionem : denominatoris multiplicatio di-
vidit,. divifio multiplicat fraGionem .
-, Quia verd numerus quilibet per quemli-
bet“multiplicari poteft commodé, at non ita
per‘quemlibet dividi, ut nempe nullum fit re-
fiduum, utraque proinde operatio, multiplica«
tio, & divifio fraltionis per folam multiplica-
- ‘ tionem

117

. tionem inflitui folet , illic quidem numeratoriss
_ hic denominatorise. - C

scumoLton Il :
) TT iquos multiplicatios
T TT autem cafus reliquo itic
5t nis, & divifionis completar , adjicio
“quentia exempla. o
e 1. Multiplicandus fit mixtus A per inte

+om- B. Multiplico per B inte-. .
B Bé’, ﬁtuug: multiplico per A 1‘5;

n ! 23
%ﬂ:nnaem B fra&ionem ¥, fit % hoc B 7
eft, falta redutione 5, & 75 tgm L
fumma initd habeo C totale produ- =,
c1 7 5

| i tus fra-
1. Multiplicandus fit mixtus D per
"&umIC. Mul?iplicp per eumdem fradtum €
integrum 14, fit =8 %3 po- .

ftea multiplico per C frattio- p, 43‘
nem 3, fitque E; ut autem 7
fra&io ¥ addi poffit fraltiont : 3 |
jam inventz E, hanc revoco - s
ad eumdem denominatorem 35, g4

. firque %5 tum fummd initd ha- 33
beo G produftum quefitam, o - 6
& fra&ione 2 ad minimos ter--— - 3§
minos reduéta hiabeo 8 3. e o 0 _g .4.'

‘ G 38 507

H 3 Aliter




T ‘ ‘ o |
- oo Aliter fice mixtum D confinhs e
. fr;‘flé.’tum,ﬁtheE:hunc mul- »mh;""‘ﬁ mum
tplico per €, & it Fy hor s - 1o
& fra&tione ad minimos ter: - 7.7
minos-reduéta evadiv H pros
dudtus quefitus. -

-

wEE
&

UL Dividendus fit rixtus 4 per integrum
B Divido integrum 27 per B: prodit quo-
tiens 4, quem. fcriboj relinquitur éutemqmi !
xtus 3, & ¥, quem in unum i

fraGtum converto , & fit = }A2,73- B6
Ty

il

hunc divido per B, & fit

b

ggem'quqnentzti«zpadjic‘io:, &pro- - Fgud
it mixtus F quotiens quafitus: .~ - *s.
_ IV. Dividendus fit ' mixtus per’ mixtum
Uterque in unum fraCtum ,cof;veffﬁtur;‘ t'um.

fiat divifio, ut Probl. 1X., & redu@io. fi

opus fity -
- De fuadlis fralorum.

5 zN Ongu?quam frationem aliquam ulte~
Fah s ,Yus frangi 5 ac dividi contingit y cujus
& foqans Btegrt partes, fraltionum fra@iones di-
P t;ta,s Futa s trientis femis , vel beffis dodrans -
* 1C NO y 5 35 4 : )

) tare folent: 345 2 3 &e.y vel fic:

RGPS O
ZeX 39 €X %. LEM

)
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Fraltio ﬁaﬂionirfmibil eft aliud, quim .
fraltio ex duabus invicem multi= - .
~ plicatis compofita. .

N TAm, uti 1z, vel 1) aeft femiffis quan.

N titatisay & &, vel 32X 1 femiffis uniug

- integriy 12 femiflis duorum; x> 3 femiffis

tHium, ita £ 4 eft femiffis trientis; >(5
dodrans beffis , five tres quartz duarum ter-

tiarum &c. .

Reduc’hoiﬁfaﬂmaum compoﬁmmm
cE s ad fimplices. L

C'Ola ‘multiplicatione id peragitur, ut con- .
ftat ex Lemm. Itaque duélis invicem 3 &
3, erit %X-}:ﬁ_:;%:%:aﬁc L3 i= 4 & Si-
milite, fi pluries adhuc componaritur . puta,
-%x-j;x%:%:;;;‘ &c. Eodem plané’_modo .

g g oo AL
reducenda eft hujufmodi frattio 7y det
M, fre gyt

Quod etiam fic tradi poffet: dudtis tum

numeratore 4 %, tum denominatore 12 1ncom-
2

71&.—-—._,.

munem multiplicatorem 5, prodibit 2 == 3
Demontftratio pendet ex Coroll. 1., & VI.
Nec diffimilis erit reduétio frationis, cu-
H 4 jus




B ~12® L . . S
. jus denominatori adjungatur fratio.,
. g ' :

.

125 ; j
tum denominatore in‘communem multi;
rem 2, -non immutabitur valor fra

& ; 10nis
‘Sic 3 — 49 k

2L = i15° dutis nempe tum numera--

tore, tum denominatore in 10=g>¢2. .
.. Eadem methodo utendum erit in fra&io-
nibus etiam adhuc ulterids fra&is, five innu-
meratore, five in denominatore , five etiam in
utroque. ’ T o

PROBLEMA XL

- Reductio fraltionis ad Aenominatorem datum’.’ =

53. Ec.redu@io maximi eft ufus in Arith;

J metica, ut valor fraftionis ad partes
nobis notiores, & magis ufitatas revocetur’

contingit enim {penumero in calculo peragens. -

do, ut fraftiones prodeant , ‘quz exhibeant
aliquod totum divifum in particulas, in quas
‘non folet dividi; ex. g. fit fra@io 2 unius foli-
di, & fcire velim, quot ea fraétio.valeat num-
mos denarios, five partes duodecimas, in'quas
moris eft folidum partiri: reducenda erit data
fraétio % ad aliam zqualem, quz denominatos
rem habeat 12 adeoque per regulam, quam
mox exponam, invenio % folidi, feu duo trien-
tes tantundem valere atque £, ofto ducdeci-
mas, hoc eft, ofto denarios. 4

Ita-

) —z-g 5 _du&:l‘s" netmpe tum ﬁ"'Umel‘;iqrq 9

glicé’tp- ,
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Itaque ad datum denominatorem reduct-

“cur data fraltio, i movus affumatur numera=

‘tor , ‘qui ad datum denor}iina;t;g)re.m‘ habeat-eam
rationem, quam habet fraftionis date nume-
rator ad denominatorem fuum. - Demonftratio
resule manifefta eft, quoniam?_dum fervatur
eaé‘em? ‘numeratoris ad -denominatorem ratio,
eadem manet fraétionis quantitas. Efto fra-
&io -+ reducenda ad aliam equalem , que
denominatorem - habeat 10: -quzrendus eft
numerator , qui fit ad 10, ut eft 1 ad 2,
five ad quem habeat eam rationem 10, quam
habét 2 ad 1, ?uod .per auream regulam
trium. peragitur, i1 fecundus multiplicetur per
tertium, & produtus dividatar per primum,
ut alibi fufilis explicabiturj puta, 2:%::102
q=2=g; adeoque f==5. Panter, i ad
eumdem denominatorem 10 reducere velim
fraltionem % ,.fiat 5:4:310:8; adeoque 2
=, R T
" In praxi fatis eft, fi date fraCtionis nu-
merator shultiplicetur per datum d'enommafo;
rem, & produétus dividatar per- data.frattio
nis denominatorem: quotiens €rit’ novus. nu-
merator quefitus. Sit data fraflio £, d’enom{-
nator datus 35: ex 3.in 3% fiet 105, quo di-
vifo per 7 prodit 15: quare F==3. Pariter
fit fralio  folidi, denominator datus 12: €x
2 in 12 fit 24, quo divifo per 3 prodit 8:
hinci=%. = L

~ Scuo-




- teft-ad datum “denominatorem., quin

pro quzfito numeratore emergat nonnunquam

vel fraltio, vel numerus mixtus; adeoque non
poterit fraétione fimplici; qua datum habeat
denominatorem , data fractio defignari, fed
fraltione compofita opus erit.  Effo frallio 2
ad partes duodecimas , ideft, a nominato-

4
duodecimas, a que infuper £ unius duodecimz .
- Fraétio  invetito  numeratori adhzrens 1
hifce cafibus ‘poterit in aliam noti deniominan
toris fraftionemn pro fubjeéta materia ufitatam
comvertic . /T
- -ExemeL. Dentur gradus 52:. quoniam
graduum divifio ufitata ¢ft in 6o, quz dicufte
tur minuta prima, & horum rarfas in 60’5 que
dicuntur minuta fecunda, & fic deinceps, fi
velim. fraltionem 2 dato numero adhzrentem
i onverterey duco. 2 in, 6o, & fit
, g

. 5 S PR o 1 L I
120, quo divifo per 7 prodit 3—;—-7 ! quare ha-

i

rem 12 rc"duc:ejnd'a: mvenies % ». hoc e

beo" pro unius gradus duabus {eptimis minnta

Y75 fed praterea fupereft £ unius minuti s haee

fraltio-numeratori adhazrens vel negligetur tan-

quam-nullius momenti, ubi:minore accuratios

~me it opus; vel 1pfa converti poterit in mi-

‘nuta fecunda, dividendo 60 per 75 unde ha-
' ' betur -

N

femper reduci: po- dueere ad denominato

ni poffit ejufdem valor.in pe
in 6, & produ

~ feptimee unius pedis.

- o e
~betur quotiens 8 & *; atque hac fraltio 5 cone
.verti ulterid$ poterit.in ‘minuta tertia Xc.

m 4 unius exapede re- -
1 datum 6. ut decer-
s Dugatur 4

- Oporteat Ar 3&19“

1m. 2.4 dividatuy, per 7 3. quos
> erit frallionis quafitz numgrator, cux

fubfcribendas datus denominator, nempe

ideft., tresfexte uniusexapede;, feu tres pedes,

& praterea tres feptime unius fextz, five tres

nota. fit divifio pedis in duo-
decim pollices, fra&io adherens 3 unius ‘Pedlf
reducetur ad frationem dati g%cn'ovmmator\ls 125
fi nempe’ numerafor- 3 multiplicetur per 12,
& produltus 36 dividatur per 7 q-uohtx;cng;mf'
ventus §- eritnumg;atorlﬁjﬁ»\ad’xom‘s, quafitz,

Cum aut

idett, 37, fou quingue pollices & 3 unids pol-

" Eadem methodo fraftio adherens Psoln
X T o ' . = 1'77“ .

licis reducetur ad lineas, & obtmcbxtu? 2
ideft, una duodecima pollicis , five una lmga,
& praterea & unius linez: hinc propofita lrleg-
&io % unius exapede valét 3-pedes,: 5 polli-
NERT & 3 unius li que poftre-

ces, 1 lineam, & 3 unius linez, quz polire
- ma fraGio tutd negligi poterit, ubi geometri-

«ca accuratio non poftulatur.

)SCHO"\.




s 5'E X omnibus fra&:ongm redutionibus due
L4 pre reliquis ufitate funt; nempe. res
~duétio ad ‘partes fexagenarias, & ad partesdes

§ gen: ’ P >

cimales, & vice verfa. ‘Illa veferibus admos
dum familiaris erat, & frequens: hzc maxis

me recentioribus, cum fexagenaria illa pro--

greflio»perplexa- nimidm fit, variafque redu=
tiones. poftulet
dicendum.

Redﬂc‘}ib fra@ionis cujuslibet in partes
~ decimales. I

.. L Numeratori fraltionis date, iﬁterie&b
pun&to; vel lineold, ut moris eft, adjician-

tur quotlibet ciphre, que gradus infra unita-

tem defcendentes in fubdecnpla ratione defi-
gnent; hec ciphrarum additio eft ipfifima mul-
tiplicatio , quam jubet Problema, numerato-

ris in_datum quemcunque decimalium fra&io- .

» num denominatorem 10, 100, 1000 &c.
Il Numerator per denominatorem divi-
‘datur: quotiens erit propofita fralio redu@a
ad partes decimales. - :
Sic 21

2*—0—33:0,55555 ad centun:mill_eﬁtﬁés; _

atque

+. De utrifque autem feorfum. -

.libus, ut dividendo p:

o L
~—;—~:O,8 reduta ad decimas;

"%::%3’:'0,375 reduéta ad millefimas ; -
5
9

_ 125
atque ita de reliquis, ut divifione patebit .

Si autem,.quod non rard contingit, hu-
jufmodi occurrat  fraltio, que vel non omni-
no, vel non nifi longiore operatione accuraté

poffit 'partibus‘de‘cimalibus exprimi , poflumus

operationem , quoufque libet, inftituere, doe

‘nec quod- fqPé:ﬁt tam- fit exiguu‘rry,’ ut tatd

'n;egl“igi _po{”;ﬁ,tf. Sic 53— ==0,3333 &c:; _3_:,, 9,6666 N

10

&e.; &= 0,1666 &3 I = 0,8333 &e; 17

= 0,909090 &e.; 3 == 0xa5asas. &eoy 2

= 0,428571428 &ec. ; in quibus omnibus, aliif-
que fimilibus obfervare licet eorundem nume-
rorum recurfum, quoufque libet, continuan-

 dum. Similiter 3 == 0;09375; 2 =0,359375°

in quibus, alifque fi milibus .ethauritur'f'quif'r
dem, fed ferd; data frattio partibus decima-
In his, inquam, aliifque ejufmodi cafibus

ubi partes decimales vel in longum nimis, vel
in infinitum excurrunt, monet Wallifius cap.:
4.4. Arith. fufficere vero proximum pro vero

. accipere; adeoque operatione , ,qugufqu‘e libet 4
- continnata’y -quod fupereft, negligere; puta,

Proz,3agys 5y &o fumatur 0,33335 0,8333;
0,90909; 0,09375 Vel etiam 0,335 0,833 3
0,909 0,094 vel forte 0,335 0,833 0,913

0,09, prout major, minorve accuratio requira-

tur. ’ S¢eHo-




EAdem tmethodo utendum, qua i
¢tionibus. Efto fradt decxmal'
unius exapedse ‘querite :
celté n'mor it u

um, pollic

Tssss
et

dividatur per denommatorem 100000, que di
vifio. expedité in praxi confici )
" notw in d;vzdendo dextrorfum fer

ius pedxs + Ot
isy feu pblhcxs. : :
- Dentque hecetiam po{h’ema fra&tio reduce«
tur ad lineas; adeoque multiplicando ¢ 0,00032.
per 12" habeo produétum 0,00384, in uo,’
cum- nulla fit quantitas integray fraGio deci.’

malis 0,00032 non valet i integram lineam, fed

folim totidem partes decimales linex , quot:

€ XpIl-

X1 neglxgnurf

,& hnearhm Y
Covﬁduretur hac quanmas decxmahs ad mﬁarﬁ(

;du&um 3,:;;3 3 ;

“totidem

exprimuntur a_numero decimali . 0,0038:
Quare fraétio decimalis, PlOP‘-’ﬁt, 9

quz continet partes decimales :

‘redu&ta ad ufitat .
Polhces, & Oy

bra&xones decxmales, ubl ~opus eft, eo“
“ad alias_etiam 1educunpur,
quo rehqumfm&ones, Sic 0,5, hoc eft, % ad
1, dividendo tum numeratorem . tum_.denomx-
V v1forcm

Si autem ea. reperia 3
‘quidémaccurat¢ 5 ‘at faltem quim proxnn
utrumque. terminum 5 poterit illius
ope . afl umi fra&zo ordmama, quz, licet ndorx‘
~accuratd, quam proximé tamen aequab;tuiﬁ_a»
te decxmah, adeoque pro hac aflumi; poflit;
refertim, ut- notat Wallifius, fi fupp natpr
fradio illa decimalis (quod, non rard fit, pre-
cipué in tabulis aftronomicis , _trigonometri-.
cis- &c.) non pracist geometricam veritatem,
fed vero proximum defignare, Sic pro 0,3333,

hoc efty 320% affumi- poteut tanquam 2qua-
lis + i ; cum  tamen hae:gahquantb major- {it ,

1333 tilld, ut e
qmppe aequahs huic 9999 fed tantilld, ;

dxﬁ'exentm tutd neghgn poﬁit. 'Red“u-" :




Redultio

fexagefima- {crupulorum  ultimam inati ,
foxagefima- timam . denominationem 4 - eo- -
&icaes or-
digarias .

I%e:dqzé*$io; fraQionis cujuslibet’
Aexagelimales jam' fupra. expofita e
enim numeratore ‘in 6o, per denominatorem
far divifio, & quotiens indicabit' minuta pri-
ma; reﬁduum‘ autem divifionis, fi quod %t
in 6o duftum, & per denominatorem fra&io.
s datx divifum exhibebit in quotiente minuy-
‘ta fecunda; & fic deinceps, uti de decimalic

- bus modd di@um eft. i
~, Parted autem fexagefimales ad fra&iones
ordinarias reducuntur, fi reduis omnibus ad

rum;lu? r{umgrd' pro numeratore fumpto,’ con-
gﬁuus cribatur denominator; nempe numerus
llle, qui oftendit, quot itias ordinis ferupuli -
gn uno m;;%m ‘)?om-in@nt_ur. Sic 1,1:. .‘gé‘ fe.
ucuntur ad fra&tionem ordinariam- hoe modos
cun d fr &ionem o,rd,marxam;‘; hoc modaz.
12 k R

->S--§—O;; - X6o
s e
4o X 6o

7'5,0‘,‘ 360e

e s s
e 3600 T 360 T 72 T 24
veant t;xcr: f;.gxm(‘i ﬁpgula minuta prima conti
peant, cunda, I2 prima continebunt 720
unda, quibus additis aliis fecundis 30, erit
fecundorum numerus 750. At verd in uflo

intes

_integrum, ut 750 ad

o 129
integro continentur minuta prima 6o, adeoque
minuta fe¢unda 3600: funt ergo illa ad unum
3600, hoc efty redu-
&ione fa&a ad minimos terminosy ut s ad 244
adeoque 1o a0 =12 =3
adeoque 12 -’3 — 3600 =gt

CAPUT QUARTUM.

De compofitione y & vefolutione poeftatum.

‘ 7 _ ,
: EX compofitione , feu genefi poteftatum de-.

rivanda eft earum analyfis, feu refolutio
compofitioni. conformis . Nam analyfis datze
poteftatis eft ipfius refolutio in fuam radicem
videlicet inventio magnitudinis, ex qua alie’
quoties in feipfam duétd poteftas data efficia-
tur , que compofitio dicitur .. Sic inventio
quantitatis a4, €x qua,femel per feipfam
multiplicatd fit quadratum aat2rab+60,
dicitur analyfis, refolutio, & extraétio radicis
quadrate ex ipfa quantitate 2 42 ab+bb.
Singularum itaque poteftatum compofitionem,
& refolutionem hoc capite diligenter comple-
&ar, & evolvam.

De compofitione 5 € vefolutione lirteralis
 aut numerica poteftatis quadrarice.
S SynNorsIs, _
i )Oteftates analytice fhomina quidem mu-
’ tuantur ab extenfione geometrica , fed
1

L. 1, multe




~ tio radicum in infinitum ope decimalium. Li-

cujufvis generis. Extralio magis compendia-
ria radicum a poteftatibus, quarum indices non

\

Nomina
poteftatum
‘ab  exten-
fione geo-
metrica ,

multd univerfalids a progreflione “geometrica
“continu proportionalium ab unitate’. “Quibus.
elementis componatur quadratum binomiz , aut
polynomiz radicis numerice, aut litteralis :
Einc eiufdem‘refol:utio in fuam radicem. Ofi-
go radicum, quas furdas vocant . Approximas

mites, intra quos radix vera irrationalis poffit
confiftere. Analyfis regule arithmetice con-
formis compofitioni quadrati numerici. Extra-
&io radicis quadratz ex quantitatibus numeri-
cis, & litteralibus y fimplicibus, & compolitis.
Compofitio cubi litteralis, & numerict ex 13-
dice binomia, aut polynomia, & ejufdem re.
folutio in fuam radicem. Quo ordine lateant
elementa fingula in cubo numerico. Formulse
reliquarum poteftatum a radice binomia ‘geni- .
tarum; & quomodo per has formulas diriga-

mur ad generale artificium extrahendz radicis :

funt numeri primi.
DEFINITIONES.

1. :
56.LAtus, Quadratum, Cubus, cetereque
a-poteftates, fen, uc loquuntur alii, di- .
ghitates, nomina fua mutuantur ab extenfio-
nibus geometricis locum refpicientibus. Linca ’
feu latus dimenfionem habet unicam, quadra-
tum duas, cubus tres, longitudinem, latitu-
dinem,

131

~dinem, & profunditatem, ultra.quas extenfio

localis protendi non gateiﬂ .
Sed Algebm~ matura magis gbl{ra&a,ef’c §
neque ad locales extenfiones adi’crx&a » quem- Mot
admodum Geometria. Poteftates itaque al- poteftatam
gebraice non alind funt, quam feries, feu pro- univerfalior
greflio geometrica continu proportionalium ab D ome.
1 inchoatorum. Itaque, {i quantitas data fe- wica.
ipfam multiplicet, productumque iterum mul-

“tiplicet , & ex ea multiplicatione ortum mul-

tiplicet , & fic dein'cep.s,, ogietur.ferics,po_ggﬁgy
tum continué proportionalium -in €a ratione.,
qua eft unitatis ad primam qu.antxtatem,.fe}z
numerum: ~quod ex ipfa. definitione muiltxph-_-
cationis -oftenditur, atque ex 16, & 17. fexti
elem. ~ Lt L
1% 4. A

1. 2. 4. ‘8. 16. 32, 64 &
‘Hujus quidem progreflionis fi ‘ponatur I,
terminus primus, terminus fecundus- erit ra-
dix, feu latus, unde detérminatur communis
ratio 'progreffionis, ‘fen comimunis -multiplica-
tor. Quadratum verd, cubus, biquadratum,
& qua fequuntur , poteflates, funt ejufdem
progreflionss: termini , - tertius;. quartys, quine
tus &c. Quoniam verd primus terminus T nul-
lam in fe continet radicis dimenﬁonpm » radix
unam, quadratum duas, & fic deinceps, his
~accommodari folent exponentes in progreflione
arithmetica ‘ab o inchoati, quorum munus eft

~ 12 €Xpo-=

N L S R XY}

Exponen-
tes poteftas
tym .,




© . gxponere, quot in guaquc poteftate: fint radi- -
a

cis dimenfiones. Radix autem dicitur poteftas

‘teftas tertia; & fic in infinitum.

rima, quadratum poteftas fecunda, cubus po-.
P ' 4 > ¢ P

SCHOLION.

‘ Naz,:"‘ eademque quantitas effe poteft po_te'-b
ftas fuperior, fimulque inferior, fi di-’

verfis terminis comparetur . Sic #° eft poteftds

fexta termini #, tertia termini 44, fecunda.

verd termini s44.
~ Itaque, ut ad rem propiis accedam.,. ficu~

i numerus quadratus vocatur ille, qui oritur

ex dato numero ducto in fe ipfum, vel ex
duorum 2qualium numerorum multiplicatione ,
cujufmodi eft 16 ex 4 X4, ita radix quadra-
ta dati numeri eft numerus 4, ex quo per fe-
ipfum multiplicato datus ipfe numerus efficitur.

Similiter, ficuti numerus cubicus is eft, qui

fit ‘ex' fiumero quadrato multiplicato per fuam
radicem, 4> 16==64, feu ex trium nume-
rorum zqualium multiplicatione , 4>C4X4

== 64, ita radix cubica dati numeri eft nume-
rus ipfe 45 atque ita porro de reliquis potefta:.

tibus.

Quoniam verd pro extrahenda radice qua.

drata, aut cubica ex quantitate numerica opus

eft, ut omnium notarum f{implicium: numert

qua-

- quadrati, & cubici cognofcantur, eos omnes
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in hoc laterculo fubjiciendos cenfeo. '

Radices ‘1.2, 3. 4 S5~ 6 7. 8. g
Quadrati 1.4. 9.16. 25. 36. 49. 64. gi.
Cubi 1.8.2.7.64..125.216.343.,5f»12.7z9.

V. :

Przterea’, cum in majorum numerorum
radicibus exquirendis opus fit id per partes
exequi, prout in divifione fieri folet, idcirco
radix confideranda erit modd ex binis notis
conftans 4 - 6=20 43, quam binomium vo-
cant, modd ex tribus, quam trinomium &c.,
& ex quibus partibus poteftas quzlibet compo-
natur five numerica , five litteralis , diligen-
ter declarandum. Sit itaque L

/L)

THEOREMA L

357 Uadratum binomii #-}& componitur compofi-
‘ex quadratis partium, & duplo:{ejus, :.“’ ‘1“‘*3."*’
_ quod fit ex mutua earant partium mul- binomia.
tiplicatione. L
~ Demonttratur ex ipfo opere multiplicatio-
nis, cujus paradigma appono. ‘

a6 ' 2043
AR
aa-tab W
abtb " fboto
aat-2ab-55 400 -4~ 120+ 9
I3 Co-




Cororparium L ..

I l Oc pofito theoremate facillima erit coma

Al pofitio quadrati cujuslibet quantitatis-.
 trinomizy, - quadrinomi® ,. & polynomie, ex

iifdem nimirum elementis, quibus quadratum
binomii componitur. '

titatis #4-4, & fat quadratum ex iftis dua-
bus 2442 a6 444y quod erit quadratum pri-

~me partis. IL Sumatur:dgplum ejus, quod pro-

ducitur multiplicando. primam partem 254

per tertiam ¢, quod erit 2 a¢-}-2.4¢. 1L Fiat
denique quadratum ¢* ex parte tertia ¢; atque
hac ratione additis in unum omnibus iftis quan-,
titatibus fiet quadratum quantitatis propofite,

aat+2ab+4-bb+f2act2bc40,
Simili methodo , fi quaratur compofitio
quadrinomii #--64-¢d, fiat 1. quadra-

tum ex primis tribus terminis -} 4= ¢ tan-’
~quam unico confideratis. H. Sumatur duplum,

ejus, quod oritur ex multiplicatione earundem
partium 246 - ¢ in quartam d. 111, Fiat de-

nique quadratum ex parte quarta d; & additis
1n unum omnibus, erit quadratum quantitatis :
propofiteysat-2ab+bbd2ac42bctcc

+24d+t26d4-2cd-dd.

Seno-

¢7:+Sit propofita quantitas trinomia g - 5 +-¢.
Y. Confiderentur duw: prioges inftar unius quan--

SCHOLI O N.

N compofitione quadratz poteftatis , cum

. partes radicales ¢ -4, vel 4— 4 interdum
figno — afficiantur, 1illud proinde notandum
eft, quadrata ipfarum partium femper quidem
afficienda efle figno 4, quomedocumque par-
tes illz fint affeéte. At verd produfta reliqua
tunc quidem afficienda funt figno <=, cum am-
be partes, ex quarum multiplicatione oriune
tur, eodem figno funt affettz.

CororrLAarRIUM IL

EAdem compofitio obférvanda efl in fra&io-
- nibusad fecundam poteftatem elevatis. Sic

a-tb aat2ab4bb

’ . - : .
: l erit ——— .
fraétionis ! .quadratum rit y

"COROLLARIUM III.‘

EX proxim¢ fuperiori tabella conftat indu-

&ione 1. Numerum quadratum uwna, vel
duabus, ‘notis numericis conitantem habere ra-
dicem unius note ; nam numerus’ quadratus
maxime notz 9 continet duas tantim notas.
II. Numerum quadratum,- qui tres vel qua-
tuor notas, continet, habere radicem duarum
notarum. IIL Numerum quadratum, qui aut
quinque vel fex notas comprehendit ,--qhabére .
radicem trium; & fic deinceps.

14 : Co-




Refolu-
tio quadrati
numerici,
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. CorRrpn LLARIUM IV.. -

IN quadrato. algebraico - hac & reQangilo.
rum, & quadratorum fuarum partium comd: -
pofitio incurrit in oculos, quippe que in cal- .

culo litterali fuis quzque notata funt fignis,

& litteris. At verd in quadrato numerico mis:

rantur Tyrones eafdem partes latere: quod il-

lis accurate eft patefaciendum, ut intelligant -

utrumque iifdem elementis conftare, & iifdem
legibus refolvendum., .

ExemrrLum I
58.EStd numerus 36 attollendus ad potefta-

tem quadraticam: multiplicetur ergo’
in feipfum, ut moris eft, fed ita ut in fingulo- '
rum produétorum notatione fingulz pariter de- .
cades, centenz &ec. fuis fedibus diftin&e feri--

bantur, ut in appofito exemplo faltum vi-

des. Itaque 6 6==36 feribo 6 in fede mo-

nadum, & promoveo 3 ad fedem decadum.
Rurfum 6>C3==18: fcribo 8 de- o

cades in propria fede, & promo- 36
veo 1 ad fedem centenarum. Pari- 36
ter 3 XX 6=18: fcribo 8§ in eadem 6
fede decadum, & promoveo ¥ ad = 1|8 -
locum altiorem centenarum. Deni- 18

que 3X(3==9, quem fcribo in. 9
ultima fede, {ubdu&ique omnium 1296
fumma reperietur 12 2 quadratum
numeri 36. . .

"CorROLLARIUM V.

: Uadratum ergo radicis binomiz numerice
iifdem elementis conftat, nimirum qua-
drato- prima partis , duplo re&tangulo

prime in fecundam, & quadrato fecundz.

CoroLrarivm VI,

QUbd fi ﬁoﬁ'e velis, quem locum quodli-

bet ex hifce elementis obtineat in pro-

daéto totali, ideft, in numero quadra-
to 1296, poft binas quafque notas, a-dextris
fampto initio, comma, aut puntum interpo-’
ne 12.96. Deprehendes L. clkuadrat,um 9 figu-
T 3 radicis 36 reperiri. finiftrorfum in ultimo
membro 12. 1I. Duplum fecundz notz 3 in
primam 6 partim in ultimo membro 12 ad le-
vam, partim in prima figura fequentis membri-
ad dexteram , ita ut hujus dopli reftanguli
2 > 18 nihil ad primam notam 6 membri pri- -
mi 96 pertineat: cujus rei habenda eft ratio
diligenter . IIL. Quadratum 36 contineri in
primo membro 96, ‘

EXEMPLQM I1.

59. [ 'Sto .numerus radicis trinomiz 234 at-

tollendus ad poteftatem quadraticam:

Acribantur, ut ante, predu&a fingula, & ho-

rum notz fuis queque fedibus, ut fadtum vides.
- S in




in iggoﬁrq fchemmate . Examinentui produéta

. fingula a l2va {utpto initio.
Invenio L in ultimo membro 5 quadra-

tum 4 ultime note 2 radicis 234. .
11. Partim in ultimo , partim in prima™ -

nota antepenultimi membri inve-

nio 6, & 6, hoc eft 12, duplum 234
reétangulum prime note radicis 234
in fecundam. ‘ ’ | 16
1L In fecundo pariter mem- 1.
bro invenio 8, & 8 duplum re- 8!
&angulum primz notz radicis in 1.2
tertiam, & quadratum fecunde. 9
IV. Duplum verd weétangu- 6
lum fecunde notw radicis.in ter- 8
tiam, 12, & 12 partim in fecun-- 6
do membro, partim ip primo ad 4
dexteram continetur.

V. Denique quadratum ter-
tiz In primo ad dexteram membro.

CororrLariumMm VII
Y Tnc fequitur quadratum numericum radi-

cis trinomiz continere Y. Quadratum
prima partis. 1I. Duplum reftangulum pri-

me per fecundam. 11 Quadratum fecundz..-
1V. Duplum re¢tangulum duarum primarum

per tertiam. V. Quadratum tertize.

- His animadverfis , quadratz radicis ex-
trahende regulam arithmeticam propono ab eo-
dem Newtono depromptam; feriem autem fin-

= gula-

sl7lse

. -‘ 139~
gularum operationum: ex prejallis fundamentis.
paulo infra accuraté demonﬁmbga- " :

[

De extraftions radicum. .

6o. CU m numesi. glicujus vadin quadvatica exe,

- trabi debet , is in bocis alternis.y incipiens
do ab unitate , punélis notandus eft 5 dein figura
in quoto, feu vadice fcribenda, cujus quadvatum
figure , wvel figuvis ante primum punium aur
®quale fit, ant proximé minus ;3 & ablato illo
quadvaro s cxreve. vadicis figure [ingillatim in-
venigntuy, dividendo, vefrduum, per. duplum,. v~
dicis eavenus extralle , O fingulis vicibys au-

- fevendo e vefiduo illo faltum. a figura noviffime

prodeynte s & decuplo predicli- divifovis, figura:
e auli. . - Ll
Sic ad extrabendam yadicem ex 99856 , im-.
Pprimis nota cum, punitis ad hunc modum 998+ 6;
dein: queve numevum , cujus quadratum equaruy,
prime figure 9, nempe 3, [cribeque in quoto.s.
& de g ablato quadrato 3 X3, feu 9., refta-
bit o, cui adnelle figuras ante proximum pun-,
{tum , nempe 98, pro [equente opeve ; tum ne~
gle@la ultima figura 8, dic, quoties duplum 3 ,
Jeu 64 continetur in_priovi 9? Refp. 1: quare
Jevipto T in quoto, aufer falum 161, feu
61, de 985 reflabit 37 4 cui adnelle ultimas figu-

Refolutio
quadrati in
fuam radi-
cem .,

145 56, O fier 3756 numerus, in quo opus de- . .
auo. inflisui deber.  Quave , & bujus -ultimad

figura 6 negle@a, dic, quoties duplum 31, [ew
62 5 continerur in 375 (id quod ex-initidhibus
B o figuris




. figuris 6 ©* 37 conjici poteft, animadversendo

4o '

. quovies 6 continesur in 377 )

- meglecia ultima figura 7, dic, quoties 8 conti- .

&

Refp. 65 & fevipto 6 in quo- 9'98’S6v t?.'\yl

20, atfer faltum 6% 626, feu "9 .

3756 O reftabis nibil: unde Gg8

confiar opts perallum effe, pro- 6y

deunte rvad/ce’ 316 . S736
3756
o

- Arque itay [i vadicem ex 22178791 ex-
trabeve opovier 5 imprimis falla pun@atione , que-
ve numerum , cujus quadratum ( fiquidem id ne-

gieat @quari) [it proximé minus figuris 22 an-
recedentibus primum punflum, O invenies effe-
45 nam 52X 5, five 25, major eft, guim 223 ..

O 4 4, frve 16, minor. Qiare 4 evit prima

figuva vadicis ; & hac iraque in' quoro fovipra,.

de 22 avfer quadvatum 45 4, fen 16, refi-
duoque- 6° adjunge defuper proximas figuras 17,
& babebivur 617 5 cujus divifione per duplum
4 elicienda eft [ecunda figuva vadicis ; nempe ,

netur in 617 Refp. 71 quare [evibe 7 in quo-

 t0y O de 617 aufer fallum 7 in 87, feu 609
(9‘ veftabit 8, cui adjunge proxim,a: Auas ﬁ: ‘
guras 87, O babebirur 887, cujus divifione ..
per duplum 47 5 fen 94, elicienda eft tevtia”

gurasy utpote dic y quoties 94 continetur in 882

Rejp."0: quave fevibe o in quoto, adjungeque.

tlismas duas fighras 91, & habebitur 88791,
: A cuyus

bis 4709.

o 14¥
cujus-divifione per S
duplum 470, fen * 2237°87'91(4709,43637 &e:
940, elicienda eff = 16 : B

~#tima figura; nem- 617_

pedic, quoties 940 6og -

cotinetur in 88797 88701

Refp. 9: quare 84681

Jevibe 9 in quoro, = o

& radicem babe- ‘3}7,' 67.3 4

3426300

- - 3825649

. 60075100

56513196
356190400 .
282566169

73624231 -

Approximatio radicum ope Decimalium.. -

M} Esevum o cum faltus 9 X 9409, feu 84681,

ablarus de 88791 relinquar 41105 id in-
dicio eft numerum 4709 non effe vadicem- numeys
22178791 precisé, fed ea paulo minovem. exi-

. fleve 3 & in boc cafuy aliifque fimilibus, fi ve-

vam vadicem magis appropinquave placeat, piofe-
quenda et opevatio in decimalibus numerisy ad-
neltendo ad vefiduum civculos duos in fingulis ope-
vationibus. Sic vefiduum 47310 adnexis civoulis

_evadit 411000 , cujus divifione per duplum 4709,
. fen 9418 , elicierur figura prima decimalis o nimi-

runm




g P
+ qum4; Aein [CripYo 4 in quoro , aufer 473K 94184,
Jfei 3767365 de 411000, & veflabit 34264
‘arque 114 annexis iterum duobus civculis.y opus

pro lubitu continuavi poteft, prodeunte tandem

radice 4709,43637 Q.

Ubi werd radin ad medietatem , aut ultra

extialla eft , cetere figure per divifionem folam
obtineri poffunt . ~Ut in boc exemply, [t vadicem
ad ufque novem figuras extvabere animus effer
bofiquam quingue prioves 4709,4 extratie Junt ,

quaruor pofterioves. 3637 ‘elic poffens , dividendo

vefidunm 34264 per.duplum 4709,4 .
Es'ad biric modum , fi vadix ex 32976 ad

#fque quingue figuras extraki debet 5 pofiquam

figure punitis notantur, Jeribe 1 in quoro, ut-

pote cujus qqadmtum 1X 1, fen Y, maximum’
efts quod in 3y figura primum punttum amsece-

dente, continetur 5 ac de 3 ablato guadvaso ills
Y, veflabit 25 dein buic 2" annexis proximis fi
" GUVISHG 5 quaie 5 quoties duplum 1., 1/
neruy in 22, O invenies quidem plufquam 10
_[ed‘xnm’iquam”ﬁc,et diviforem wel decies [fumere.,
smmo. neque novies in . hoc

cafus quia faﬂt{r?pfxvz 9y 32976 ('I;le,s«.’g :
1

five 261 ymajorejt y quim

229, unde deberer wyferri : 229
quare, pone tamum 858 4, 4
pevinde: feripro:8in.quore, . —— é
O ablito8 328, frvesng, 2%
vefbabit 5.5 buic infuperan- LI
nexis figuvis 76, queve,quo- 362)215.(s9
tiesduphim 18, fen 36, con- -

tinetur

en 2, contiz

143

" tinetur in 57, & invenies 1, adeoque [cribe 1
: in quoto 3 ac de 576 ablato 1 >< 361 s ff.’tl361 3
- veftabit 215 denique ad cateras figuras elicien-

das divide hunc 215 per duplum 181, feu 362,

- & exibunt figuwre® 59, quibus etiam feriptis in

quotoy habebituy radix 181,59 .
" Eadem methodo vadices etiam e decimalibus

~numeris extrabuntur. Sic ex 329,76 vadix ef

18,1595 O ex 3,2976 radix eft 1,8159; O’ ex

L 0,032976 vadix ejt 0,18159 5 & fic preverea.
Sed ex 329756 radixeft 57,4247 5 O ex 32,976

vadix eft $y74247 5 atque ita ex 9,9856 vadix

et 3,16, Sed, em@nggSs,é vadix eft 04999279,

&c. , quemadmofumn. e [§beliss-diagrammis con-
flave poreft.

329756 (37:4237,0%. 0539'85'6 (0,999279, &%
..2.3 . I N :

797 1885
749 170L. "
4860 184504
4576 17901
1148)284(247 1998) 559 (279
-61.4\ Uamvis haec methodus approximationis

- radicum, qua ufi fuimus in fuperiori-

bus e,xemp(%is, explorata effe debeat

cujufvis mediocriter jam verfato in decimalium

principiis, tamen, -ne quid obfcuritatis forté

refideat, totius operationis {copum, demon-
ftrationemque paucis expono . o
‘ i




Radices

{urda .

&
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..~ siinextraltione radicis quadfare, cubi-
cz, vel alterius cujufcunque poft fubtra&io-.
nem ultimam aliquid fuperfit, indicio id erit,
& quidem certifimo, numerum, cujus radix -

quarebatur, non effe quadratum, au
aut aliam poteftatem; ac proinde ejus
veram exalté exprimi non poffe neque per ul-
lum integrum numerum, ut patet, neque per
ullum fraGum numerum, aut mixtum ex in-

tegro, & frafto, qui in fe quadratict, vel cu--

* bice¢ producat datum numerum . Ratio eft,,
gum fra&tiones fimplices, vel mixta in fe 1pfas
otz nunquam poffunt numerum integrum gi-

gnere; nam, ut alids monuimus, fractio qua-
vis in feipfam duéta produétum exhibet, quod

minus eft fraftione multiplicata .’
Poterunt nihilominus- radices exhiberi,

que ad veram impoffibilem, quz furda, feu

irrationalis ab Arithmeticis appellari folet , ac-
cedant propitis, & propills in infinitum; hoc
eft, que ab impoffibili vera differant quanti-
tate minori quacunque data; ac proinde, que

per feipfas multiplicatmguadraticé, vel cubis ..

ce, vel aliter pro gradu dato, producant qua-
dratos, vel cubos &c. differentes a dato nume--
Yo quantitate quacunque minori data, hoc eft,
miads und ‘decimi, und centefimd, und mille~
fimd ; atque ita porro: quz operatio vocatur
Approximatio radicum. : -

-

THEO-

145
THEOREMA.

62. €1 .duorum numerorum, qui-unitate dif-

" ferunt, ¥, & x-1 flant quadrata ,

minus a. majore deficiet duplo fuz radicis plus
unitate . ; ] o
Demonf, ex genefi utriufque poteftatis.

COROLLARIUM.

I poft extradtam radicem a dato numero
S aliquid fuperfit, valor hujus refidui minor
erit duplo radicis invente plus unitate . Ratio
eft, quia, fi hoc refiduum =quale eflet duplo
radicis inventz plus unitate, radix unitate au-

‘geretur, & nihil porro refidui haberet. Ex-

trahatur radix quadrata a numero 45: inve-
‘nietur 6 cum refiduo g¢: hoc refiduum minds

- valere debet 2 < 6 4 1 =133 nam quadratum

36 jun&tum huic refiduo 13 efficeret 49, cu-
jus radix 7 fuperages unitate inventam radicem
6: ergo quod extralta radice fupereft, necef-
farid minvs valere debet unitate ejufdem ra-
“dicis. ‘ ‘ ' '

His animadverfis, oporteat radicem qua-

dratam per »approximationem extrahere a nu-
mero 67, qui non eft perfe¢té quadratus.
+ Queratur I, radix, cujus defcé_’tus a vera
minor fit decima parte 1pfius. Adjiciantur fluaa
ciphrz propofito numei'g 67,00, quod pgxﬁmdc
' K. elt,

dty Lo




146 o .
0 ac 67 S . 6704
veft, a¢ 07 X100, ut fiat fraltio L=

100

denominatoris fit 10, perfpicuum eft radicem
numert 6700 fore’ numeratorem decimarum

& proinde £ =8 J radicem approximatam nd-. - -

meri 67; ejufque defeCtus a vera minor erit
decima parte ejufdem; nam refiduum 139 non
adzquat valorem unitatis numeri 81, uti con-
ftat ex Coroll. ‘ C

I, Quaratur radix, cujus defe@us minor

fit centefima parte ipfius. Addantur propofito’
numero 67 duo ciphrarum binarii, nimirum

67 x 10000
B e

67,0000 == ~F——0
750000 10000

minatoris it 100, confequens eft radicém nu-
meri 67'0000’ foré numerarorem centefimarum 3.

. fA adi 818__8 18 ) -
erit ergo quefita radix s =855 qua a ve-

ra impoflibili deficiet defe@u minore unius

centefime ; nam refidui 876 valor non ade.

uat valorem unitatis radicis 818.

- 1L Qudd fi ulterids dpproximare velis,
quzrafque radicem, cujus defeétus a vera im-
poflibili minor fit una millefimd, addantur nu-
mero 67 tres ciphrarum binarii; hoc eft, fiat

' . 67,000000 . S e
fra@io Z200°%2 — 4, quia verd denomina<

1000000

toris radix eft 1000, radix numeratoris defi--
e 8138 o 18 .
gnabit millefimas : ergo —— —8 123 radiy

/ IOQO 1000 .

erit

; | 67'
quemadmodum ‘ex decimalium principiis jam
conftat. Itaque, cum radjx quadrata hujus-

’ . . . I
fe tres diverfz radices inventz 8 oo 8

==67: cum radix demp~ -

5
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erit adhuc proximior numeri 67, cujus defe-

&us a vera minor erit millefima ipfius; nam
refiduum g775 minus eft valore upitatis ra-
dicis 8185. _ L
Qudd fi pluribus femper ac plaribus ci-
hrarum binariis adjeélis continuetur extra-
gﬁo , appropinquabitur ad radicem veram
propits in infinitum , fic ut differentia fiat qua-
cunque data minor, nunquam tamen ad zqua-
litatem pervenietur; comparentur enim inter
' 18
100

8 1%: conftabit primam minorem effe fecun-
da, & hanc minorem tertid; ac proinde radi-
cem hanc ea ratione, qua adjiciuntur ciphra-
rum binarii, magis magifq{e in infinitum au-
geri, quin nunquam defetus a vera exhauri-
r1 poffit, ‘

ScuoLIoN,

T.'Odem modo operaberis, fi ab integro nu-
E mero &7 extrahatur radix, quam poteft,
‘maxima, & refiduo adne&antur duz ciphre
-vel quatnor, vel {ex in fingulis operationibus,
& continuetur extraétio radicis, L

CoroLLARIUM L

nibus vulgaribus ; adjiciende videlicet ci-
o K 2 phrz,

EX his patet , quid Pr%ﬁaﬁa“m it in fradtio-




Limites
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~ phrz, ut fupra,- tam numeratori, q@#m de-
. . . . ; . . s S B
! sominatorl , fi in utro;ue ahauld fuit,
aut alterutri tantdm, {i aliquid fuperfuit tan-

tum in alterutro. .
, Cororrarium IL
i lAc methodo invenies alios, atque alios

limites, intra quos radix vera confifti.
Sic i~ 2 mvenietur radix 1.4142 &c., qua ad ve-

radicum ir- FAM magis magifque accedit. Jam verd 12
fatonalii. pventetur major quiam 1, fed minor quam 2%

1

item major quim 1%, fed minor quim 1 3
» 10 10

. ' . 1 v . .
iterumque major quam I —1%6, fed.mmor'quém o

¥ ?526 ; & fic porro quoufque libet,

Cororrarruvm III

l E:Amdem methodom transferes ad quafvis .
-radices furdas extrahendas cubicas, qua- .

drato-cubicas, aliafque; nimirum, fi poit ope-
rationem in integris peraétam, ?uam infra de-
monftramus, f{uperfit aliquod refiduum, poflu-

mus decimalium ope approximando ita proce-~.

dere, ut unitatis parte decima, centefima,
millefima &ec. non erretur. Quod fiet, fub-
junétis infra unitatis locum, - quot opus videbi-
tur, ciphris, puta, binatim pro. radice qua-
dratica, ternatim pro cubica; & fic deinceps
pro

149,

/pro cateris, continuata operatione , ut in 1A=
tegris; indeque habebitur quefita radix in par-

’ ribus decimalibus , adhzrentibus integris ; quan-
tum libet approximando. '

DEMONSTRATIO

Regule avithmetice in extrabenda
radice quadrata.

63.T) Efumatur exemplum primum-a New-
. tono pro ofitum, in qQuo ex numero

.99856 extra@a eft radix '316.

1. In locis alternis incipiendo ab unitate
punl¥is notandus eft . .

" Ratio evidens eft ex poteftatum conflitu-
tione jam tradita; nam pofita radice, ut illic,
316, quoniam figura 3 in radice poft fe habet
duo loca, ejus quadratum habebit poft fe loca
quatuor; nempe , quotcunque poft . fe habeat
radicis figura quevis ciphras, feu loca, bis to-.

" tidem -poft fe habebit ejufdem quadratum, &

ter totidem cubus, & quater toti‘dem biqua-
dratum; & fic deinceps. Hinc, quot funt in
uaque poteftate hujufmodi membra fic punétis
diftin®a, totidem futurz funt in quelita ra-
dice figur®. . . .
- 1. Dein figura in quoto, feu vadice fovi- -

benda, cujus quadvatum figure , vel figuris an-
" te primum puntum aus equale fitr, aut proxime

minns . ‘ . o 2
'Cum binomii quadrati conftitutio fuperins
o X 3 tradita
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Ctradits it @a--25185 primy
- ‘membruM 9 ad levam perpendo : fivé® j}jud
fit, ut hic, unius figure, five duarum figura~
rum, perinde eft; & quia in hoc membro laz
tet quadr'at‘um 2 ultime ad lzvam notw ra-
dicis 316, idcirco elicitur ex Hoc membro ra.

dix quadrata, quam poteft, maxima, & abla- ..

to €0 quadrato refiduum feiibitur 098. Pre-
terea, cum in hoc ultimo ad finitram membro

contineatur quadratus folus notz ad finiftram -

Erx_mm ejufdem radicis, in reliquis verd mem-
TS preter quadrata partium radicalium con-
. tineantur etiam nameri re@anguli 2 24, ideir-
co hxc operatio foli huic membro convenit.
UL Et ablato illo quadvats cetere figure

vadicis fingillatim invenientur | dividend) refi-

duum_per duplum vadicis eatenus extrifte .

Itaque cum in membro fequente 098, |

cum refiduo prioris, fi quod fuerit, continea-
tur duplum re@angulum ex nota 3 radicis jam
cognita 1n alteram adhuc incognitam und cum
quadrato ejufdenr, ut patet ex n. 58, & 59

manifeftum eft hanc radicis notam ex eodem

membro effe eliciendam per divifionem, quz

fola refolvit, quod multiplicatio compofuit . -
Atque hac canfa eft, cur ad conftituendum di-
viforem 6 radix 3 eatenus acquifita duplicetuy :
guod. ex analytica quadrati compofitione evi- -
entils conftabit gs--2 426145, Per hunc

autem diviforem 2 2 =6 dividitur nont totum .

membrum 2 46444, idett, 98: a
n 24 i 98 fed negle&

femper ultimd figura dividitur tantém 9gea d:
: caufa,’

151

‘caufa , qua expofita eft n. 58, & g9: nam
 fecundum membrum 98 continet duplum prima
‘potz radicis invent® In 1ncognitam, & qua-

dratum incognit®; ut autem.innotefcat nota
incognita &, folus planus z 24 dividendus eft
er 22, cum ad ejufdem inventionem nihil

faciat 44, utpote totus incognitus: nihil an-

tem ejufdem plani pertinet ad ultimam’figu-
ram ‘8, uti conftat ex compofitione. numerica
quadrati n. 58, & 59. : ,
" IV. E:t fingulis vicibus auferendo e vefiduo
illo faltum a figura noviffimé prodeunte y & de-.
cuplo predifii divifovis figura ille aulli.

Hoc eft, divifori 2 42=6 appone notam
radicalem inventam r =4, ut fiat2 2 -} b= 61
decuplum diviforis au&i figura 1, quod fi per.

"ipfam radicalem notam 1 == 4 multiplicas, orie-

tur produltum 24b6-+45==61X 1, nempe
duplum re&tangulum primz notz per fecun-

-dam, & quadratum fecund=, quz duo in fe-

cundo membro continentur: hoc faltum 2 24
b b= 61.aunfer ex membro 98: reftabit 37:
huic adne&e ultimas figuras 56, & fiet 3756.
Quszres, cur hzc operatio in aliis dein-
ceps membris femper eadem fit repetenda; ac
proinde czterz radicis figure inveniantur di-
videndo refiduum per duplum radicis eatenus
extraltz , & fingulis vicibus auferendo &c.
Ratio pendet ex compofitione quadrati radicis

. ‘binomiz, trinomiz &c.; nam, quemadmodum
" in membro antecédente 98 latet 246444,

hoc eft, duplum re€tangulum ex nota prima
o K 4 © radi-
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- radicali 4 i fecundam & und cum quadrato ip:
«fus” £, 1ta in fequenti novo memb >

compofito ex tertio membro 56 3756
prioris 37 latet 2 zc 2 bc—}-gc:hff: er{ifldrio
3. <

&angulum bi : i

du&% i:m b:gsc ex a4 raghce eatenus acquifita .

ducta i €y ‘quadrgtupﬁ ipfius ¢ & fic dein-
ps i reliquis membris, fi que effent plura.

Extraltio radicis quadrate ex qua;ititatibﬁs

algebraicis fimplicibus, & complexis .

64. E iirglicibg& quantitatibus 41gémici}' ex-
. ractio va icum ex ipfa notatione ;
_anemzzdmadum, ‘quéd L aafira, & qusd Viﬂ;e: ¢
1t ac, & quid ¥ 9aacc fit 3ac, & qu‘M

vas ¢

aa ' *bb P
it 22 & quid 22 i 220 e
_9aa1rz , .33t ) ¢ s
V—-——25bb;b fir 355 & quid l/gﬁt -;-, & quod
8bs . 2bb. o

B . '
1/4;‘2783 it 55 & qudd L *aabb fir L-ab.
Qdin etiam quid bl aacc, feu b in l/aacc‘,‘

walest b inac5ﬁve‘abc; & quéd 3C‘V9aazz

S ‘ 23bb -
val, ,3az: g9acz o
) edt.g ¢ >< $ _b’ﬁfve 5 b > (9' quéd

4bbx

L 49atxx it7adx; ataue i e oAt
f > arque ita quod L ,fe.‘?,

4 ca-f3X 2b :
S1aa valeat 3% X 9:x’ﬁ”e rab:
- ’ 9.

+6by
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" Hm'c,:‘nqﬂam,patent,ﬁq‘m’ziem prapofitas quans

" yitates e vadicibus in [e dultis produci (uraa ex.
aina, aaccexac inacy gaacc ex 3aC i
gac O') prima_fronte conflare poteft. .

Ui verd quantitates phuribus tevminis con

Jans . opus perinde ac_in. numeris abfolvitur «
Sic ad extrabendam radicem quadvaticam ex a3
J-22ab+bb, imprimis radicem primi - terming
aas, nempé a fovibe in quOFLS & -ablato ejus qua-
dravoad a,veftabit2ab +-bb pro elicienda ve-

liqua parte vadicis . Dic itagque 5 quosies duplum
quoti, [eu2 2, continetuy i primo vefidui rerming .
»ab? Refp.b; adeo- . ) L
que fovibe b in quotos 22 +2ab--bb(a-b
& ‘ablato fallo b in a3 '
2 2 1 b,fen 2ab - bb, o o ti
vefbabit nibil 5 quod 2ab-4-bb

indicat opts pevaltum o o
effe , prodeunte radice L
a-+b

Et fic ad extrabendam vadicem. ex 3+ -}~ 6 a3
bdsaabb—r1zab +4b% imprimis pone in
quioto radicem primi terming a*, nempe 335 ab~
Lato ejus quadratoaa > ad, feu at, veflabit 62 b

- ‘+5aabb-—,«,tz’ab*+4b* pro reliqua vadice

.

elicienda. Dic itaque , quoties 222 consinetiy in

62b? Refp. 3ab. Quare foride 3 ab in quotos

¢ ablato faélo 32b in 2aatgab,feuba’b

~ 9 aabb,veftabit etiamnum ~—z4 22 bb—12 2 b’

Lg bt pro opere profequendo 5 adeoque dic ite=

* yum , quoties duplum quoti, nempe 222 J-6ab
, ' : : con-




o 3!5?7;,‘,'»;'};__43:15!) 2abs .
continernr ¢’ )~ 12.2b%, five, gyod per-

- indeefts HCs quoties duplum primi termisgygao-

;}’ fen2aag Continetuy in primo ré’ﬁd ' '
b ! iner refiani texming
B quots s & ablato fallo —2bh jn

2aa+4-6ab-ybb, / '
~+ ¢ ‘ s Jett — gaabb g
~ 4 b2, reflabit nibil : unde conjtat mdice;: ae]b?:

aa—}-jab-—-—z bb. -

. Atque ita quantitaris XX max - 1ag pa
ix;jj ;—-— %a; & quantitatis yb —l—-i— yt fil é’d;
+ 24: WYY 2y 25 & quamitatis 1649
» mdixa;;{j 9x*+12bbxx—16a2b b4
. Erammis conflare ;or'e;;l: 2b bv’ “ e/ﬂé/ec‘?zf e

o
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O —g4aabb
—4aabb—1a2abif g+
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De compofitione poreflatum altiorum
’ - graduum .

THEOREMA: L

' 65.( :Ubus binomiz radicis componitur ex

cubis partium , & triplo quadrato pris

mz partis in fecundam, & triplo quadrato fe-

cundz partis in primam. - o
Res eft manifefta ex ipfo- multiplicationis

typo; nam a-+6Xat+bXa4-b=a+34
wbt3abb+b0.

CO-




IS 4

C_ORT-():L.LLA RIUM I; e

“Ubus: trinomiz, quadrinomiz, & multi-
el nomiz radicis ex eodem theoremate de-
ur, & iifdem elementis componitur, Sit

compofitio JUANLItas 44 4-¢, quam oporteat ad potes -

ﬁgtem cubicam attollere. Fiat I cubus 45 -1- 34
46 -3 2554 ex duabus primis partibus 2-4.
qua 1ta debent confiderari, perinde ac fi effent
::_na{ mndivifa- magnitudo. IL Sumatur triplum
d;uu:r, quod oritur multiplicando quadratum
um primarum partium in tertiam . 111, Su-
matur rurfum triplum ejus, quod fit multipli- -
cando quadratum partis tertiz in duas prioris-
IV. Denique fiat cubus ex parte tertia, Om:\
nivm- fumma erit cubus quantitatis pro ofitze ;.
mirum 2 -3 2 b4 3 26> 4 45 - 3 a’g+5 :
be+3 Ued3ac4-36c+ ¢, Eodem modg
operaberis; fi quantitas data ex multd pluriby
partibus conftaret. - Bnbne

ScHOLIOW., |

Um partes datae. radicis interdum figno
~— afficiantur, illud proinde notandum 5

cubos ipfarum par

tium afficiendos femper effe

eodem fi

gn0o, quo 1pfe partes afficiuntur. Pro-

duta verd illa, quz ortuntur multi

plicando

quadratum unius

partis i aliam, tunc demum

afficienda effe figno i
' —» cum hazc alia fi-
gno—afficitur; & denique produéta iIl[:tirZU;
: ex

‘ B ' ' 157
ex trium partinm multiplicatione gignuntur,
tunc afficienda effe figno—, cum earum par-
tium vel unaqueque, \{el una tantummodo af-
ficitur figno— : qua ratione cubusex 4— b g
erit #—3#bf3a00—0—3 #ct+6abe
—3bcf3a0—3b0—c ‘quod ex regulis
fignorum abundé colligitur . |

Cororrariuvm IL

“TNduGione etiam conftat numerum cubicum

and, duabus, vel tribus potis compofitum
habere radicem unius notz ; duarum, quiqua-
tuor, quinque, aut fex notas continet; trium,
qui feptem, o&to, vel novem notas complec-
titur 3 & fic deinceps. - Hinc mox conftabit,
qua de caufa in extra&ione radicis cubice da-
tus numerus poft ternas quafque notas initio
dextrorfum falto dividatur in membra , ex-
cepto ultimo ad finiftram , quod duas, vel uni-
cam dumtaxat notam continere poteft. Eam-
dem regulam divifionis membrorum in radici-
bus poteftatum altiorum eliciendis a'quovis nu-
mero aflequi poteris ex tabula poteftatum no-

~ tarum fimplicium .

COROLLARIUM 111

Adem compofitio in cubis numericis obfer-
~ vanda eft, fi modd, que latent, elemen-
ta fingula diftin€te , & fuis quaque fedibus edu-

cantur, ‘
S Sit




Elementa

158
- Sit componenda poteflas cubica datj ny-

meri 23+ Fiat I, ipfius quadratum, qu
more -h2c quatuor produéta partial,iaq (?gn?f

cubi name- 11€b1t o+ I, Hee fingillatim multiplicentur ruy

zici .«

fum per23; & hincoélo alia produéla

gignentur, quorum quodlibet fua fi
de collocandum eft, ut vides i o B
v vides -
&o fchemate. ’ n adje- . 23
- Confideremus jam element ' 9
gula hujus cubi. * fo- g
e I Prlmusg, qui ad lzvam occur- 4
s numerus 8 eft cubus pri e
2 radicis 23, .’ prne fote 23
1L Hezc tria produ ' .
. 12 produlta 12, 12 27
2 exhibent triplum quadratun’x pri: 18
mea figure in fecandam’, . |18

[
34

III. Hec pariter tria produ&a
18, 18, 18 defignant triplum qua- 18
dratum fecundz figure in Pl‘imam(% o I

IV. Ultimum fa@um 27 elt cu-  If?
E:g fccs?ﬁlwb{lotm radicis 23 : cubus 8

o radicis binomiz ice ij 12167
elementis conftat, mumetlce filem 121197

{

CoroLLaRrRIUM IV,

QUT autem in totali produ@o 12167 latent
o clementa poteftatis cubice; fi nimirnm
us-numerus in membra feparetur, ac tertia
quzque figura incipi itatis. mote.
qu &g czp\xendp a fede unitatis note-
etiapun 155 exceptd ultima, quz duabus, vel
m una dumtaxat conftare poteft 12.167, °

‘quot

.\\

I59

quot erunt membra, tot erunt notz - in radice

~cubica 23 ex Coroll. I1., & 111

tet cubus 8-notz ultime 2 radicis 23.

I1. Ta fequenti membro und cum refiduo
latet re&angulum ter genitum ex quadrato pri- -
me note in {ecundam , & re&angulum ter ge-
nitum ex quadrato fecundw in primam, & cu-
bus fecundz ; fed animadvertas velim, primum
reQangulum latere in refiduo primi membri
proxima numeri refolvendi figura auéti.

Quamobrem L. in membro ultimo 12 la-

.. CoroLrLLarRIUM V.
STmiliter fiet in compofitione numerica alia-
rum poteftatum pro cujufque natura. Hzc
tamen non ita intelligenda funt, quafi verd,
cum tota radix fit ab initio cognita, non pof-
fet poteltas quavis continud -radicis multipli-
catione fecundim receptas multiplicandi me-
“thodos procreari, fi nihil ultra intenderetur;
fed fingula membra componentia hic diftinéte
roponuntur, ut hinc dirigamur, ubi Analyfis
inftituenda eft, quibus paffibus date poteftatis
quafita radix fit per partes exquirenda.

THEOREMA 1L

66. Uarta poteftas radicis binomiz 24
componitur ex hifce elementis. 1. Ex
uadr’ato-qu‘adrato prima partis a*.

1I. 'Ex quadruplo cubl prima partis in {ecun-
: dam




160 ,
dam 445, TIL Ex fextuplo quadrati prime
partis 1n quadratum fecunde 64°4*. 1V, Ex
quadruplo cubi fecundz partis in primam 4 4 4.
V. Ex quadrato-quadrato fecunda partis 4%,
Aggregatum ex his omnibus elementis 405
645 4 a4 b erit quarta poteftas radi-
cis binomiz ¢ 4. ‘ .

2

ScHOLION,.

OMma elementa quadrato-quadrata affedta
/ funt figno pofitivo 43 fiunt enim ex du-
&u quadrati“in fe ipfum, quod eodem figno
femper afficitur . -

CororLrLarium L

HU}‘us‘ etiam theorematis ope facile erit
‘quamcunque radicem ex pluribus, quam
“dudbus compofitam, ad poteftatem quartam at-
tollere, fi nimirum prime partes mftar unius
confiderentur; ac proinde radix trinomia, aut
mult‘lnomia ad binomiam revocetur. ‘

CororLrLarium IL

Odem artificio multiplicationis litteralis
1 obtinebis formulas reliquas poteftatum a
radice bmorpia genitarum, Ex genefi cujusli-
bet poteftatis derivabitur regula arithmetica
extrahendz {ue radicis. ) |

k) 4—!—5

s

: 16
;;{-}Qb" e

Stra bbb

#F38% L3400

#4204 656-4ab -5

&5 st p 1008+ 105 b -3 abi- b+

&+-6a°b-13 464205615 826°4-645 -0 ¢

Nimirum radix a6 in fe duéta gignit

quadratum : hoc in radicem efficit cubum: cu~ o puie
bus in radicem facit quadrato-quadratum; & poteftatum.

fic' deinceps poteftate quavis in radicem duéta

gignitur proximé altior. Quot habeat unaque-
que poteftas dimenfiones, indicant numeri fin-
gulis fuffixi, qui ea de caufa exponentes ap-
pellantur. Reliquumeft, ut, qua ratione per
has formulas cujufvis generis radicum extra-
&iones dirigantur, exponam Newtoni verbis.

Artificinm generale extrahende radicis

" o cujufvis generis.
67. LY} Xevationem vadicis cubice, & alia-
a rum_omnium vegula genevali compre-

hendam " praxi potius imelleGu facili y quam ex-.

pedite conjulens , ne moram in eoy quod vard ufu
veniet 5 difcentibus inferam. - '

Nimivam' tevtia queque figura , incipiends
ab -unitate y primd punilis notanda eft, [i vadix
fit cubica, aut unaqueque quinta, [i fir quadra-
to-cubica O'c. L '

Hoc eft, numerus datus, ex quo radix
L. 1 L extra-




a0 e ;
radind eus UM, quod conflare poteft paucioribus; tot

julvis gene- Cnim‘ radix, qu:e_ﬁta' ’ Cﬁ ,.habitura : nOl’aS , quot

cx;gienda eft, a dextra in finifram divida.
tur in membra tot notis conftantia, ‘quot in-
dicatur ab exponente poteftatis radicem.extra-
hendam denominantis, prater membrum ulti.

membra habebit poteftas numerica. Quoniam
igitur. cubus tres, quadrato-cubus quinque ha-
bet dimenfiones, in hoc poft quinas, in. illo
poft ternas quafque notas comma, aut punétum
1terponitur. . Qudd fi numerus datus minor
fity quim ut fic in membra dividi poffit , quid
tum fa&to opus fit, & quomodo radix quefita
ex eo elicienda per approximationem, diGum
eft n. 61, ciosn R :

1L ‘Dein: figura in quoto feribenda, cujus
maxima poteflas, (boc efty cubica, fi vadix [t
cubicay aur quadraro-cubica, [i vadix fit gua-
drato-cubica ) aut ‘equetnr figure , wel Sfiguris
ante primum punilum, aut proximé minoy fit. .

-+ Quoniam, uti oftenfum eft.in compofitio-

ne cujuslibet poteftatis numerice, aut littera-

lis, -in .poftremo membro continetur radicis

quafite poteftas, prafidio tabelle poteftatum

fimplicium numerorum 2, 35 4:.&c.,. quam

in_eum finem oportebit conficere » elictenda -
€x .eo erit quefita radix, quam poterit, ma-’

xima, ejufque poteftas ex eodem membro fub-

trahenda, refiduo, fi quod fit, infra lineam -
notato. In reliquis verd membris, cum prz-

ter.

. 163

ter poteltites fegmentorum radicis contineantur
reterea falta quedam , quz a forn}ula genes

rali exhibentur, idcirco hec operatio foli po-

ftremo ' membro convenit:

111, Et ablata illa poreftare ﬁgf‘lf'a-f proxima
ebicietur y dividendo vefiduum proxima nume:{ r:
Jolvendi  figuva . auctum per. poteﬂatc{m; quoti ];
ne-maximam ‘dutam in indicem maxime porefta-
tisy hoc eft, per wriplum ‘quzfdmtum quoti ;;m/.;
vadix [it cubicay aut pev qummpl_umb ‘qu%;
to-quadvarum s [t vadix [it quadrato cubica O'c.

Relique radicis figuree artificio inter fe
uno quidem, fed a priori.penitus diverfo repe-
riuntur . Ilius rationi a‘perxendse plurimum

" conducet compofitionem tum litteralem, tum

numericam 5 puta, cubi binomie radxclf a6
=20} 3 ante oculos {ibi proponere : >3 4
ab—+3abb+b, vel 12,167, ltaque in %Pe—‘
rationibus fingnlis, quz confequuntur ,‘f luze
funt partes: pracipuz . L. Inventio divi 0}13 ,
per quem nova radicalis nota debet” innoteice-

re. 1. Qua ‘ratione fubduétio facienda fit. .

Utrumqué formule pot_eﬁatum re?xhxbent_. | _P?r-
1o inventionem diviforis docent elementa 1p g,
quibus componuntur poteftates, puta, in cubo
“elementum 3444. Nam L <Rad1x»eate3us ac-
quifita ‘elevetur ad ‘poteftatem uno gradu néx;
“norem illd, quam membrum, ex quo extra 2
eft, oftendit; nimirum ad quadratum aah
extra@a fit radix cubica &c. 1I. Hzc potelias
: L2 ‘ quoti




e-maxima, ideft, uno gradu minor,
maltiplicetur in indicem maxime - poteflatis
ac_proinde 324 erit “primus -divifor in cubo.
1L Per hoc produ@um .3 44 tali coefficierite
affetum dividantur ea omnia elementa 3aab
datz poteftatis, in quibus diviforem ipfum inef-
fe confpicimus, fi poteftas litteralis fit,, vel dj-
vidatur refiduum proxima numeri refolvendi
figurd au@um, in quo latet triplum quadrati

gure primz.in fecundam’, fi poteftas numer;-’
ca fit; tum quotus inventus adjiciatur prime
figure radicis inventz . fignis +, que ex ipfo
opere divifionis fingulis conveniunt.

IV Rarfufque a numero vefolvendo ablats
maxima quosi posefiate figura revtia invenierur,
dividendo vefiduum illud proxims numert vefols
vends figurs aullum per poteftatem quori pene-ma-
ximam duam in indicem maxime poseflaris ; &
[ic in infinitum ., : o

‘ExeEmrirum L

' Ic ad exvrabend s vadicem cubich ex 1 3312053,
S numerys: ille primd punidis ad hunc moduni
13°312.053 norandus eft ; deinde in quoto” fevs-
benda eft illa figura 2 ) cujus cubus 8 s fiquidem
@quavi nequieat, proximé menor [t figuris 13
antecedentibus’ piimum pun@um ; ¢ ablato iy
cubo veflabit 3, qtod proxims numeri refobvends

figuré 3 aultum , & per wiplum quadvatum guo-
v -2 divifum, querends nempe y quoties 3j< 4y

ew

[eu 124 continersr it 535
13824 major

* deber tantum 3 in quoro.
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‘dat 4 pro fecunda bﬁ;‘
N uoti 24 prodivet CUOYUS:
G S e ﬁ;u,&ﬂczquuiq'aufewi poffer de figuris.
33 cedentibus [ecundum punttum 5 foribs.
Joion ot Tum quorys2 3 inchay=
) aultipli v fat. quae.
“ali orfim per 23 multiplicarus dat. qua-
fz’:af%”; zf; ,[quod iterum per 23 multgl:sztzzf
dar cubum 1217 ;d@ " d; Ivgfgo;;é:ii’i:ﬂnuﬁ;eﬁ;
inquit 1145 5 quod proxima. i nuttesk
%Z:;olsfgu’mq, ¢ per triphum quadrarum quo=

ti 2.3 divifum, quaerendo nempe 5 qu(‘)it:es,,3 >’§ 537,9, ;‘
: Jeu 1587 5 continerur in 11450, 4at7 proter
© “figura quori. Tum quot

us 237 per %37 multée
plicatus . dat qua- / s ,

dvatums6 169§quo;i, f}wb 2 3
‘ et % mui- . gufer . e
z‘;’z’lc,zglm dgaz cubii  52) reflar 53 (4. a0t 3 -
133120533 O bic T 12167

de refolvendo nume- 1 «8oyreflar11450 (7.

vo ablarus velinquit - e 133 12033
nibil.. Unde patet vefiat 0
vadicé quefitam ef- ,

fe 237. -

0 1y3ra033 (237

ExegmepiLum. IL

= - ) . ,. N #aa
. A Tque ita ad extmﬁ_endam radicem qua
% A\ dqmto-émb}mm ex 364730820 , punttuis

» us
- ponituy ad quintam figuram; © figura 35 ¢ty

iadr voxime minoveft figuris 364
uadvaro-cubus 243 proxime minor eft fig :
Zniecedentibm punilum iftud 5 [cribitur in quotos

; ! fat
dein quadvato-cubo 2,4}.43 3de 364 ablato, 11:’4




a0l proxima vefolyend; numer; figurd 3 aus

13157 Ma.x : .
Gum s O Per quingiiies quadvato-quadratum quoti

divifum 5. quevend, nempe , quoties § X 81, fou

405 > continesuy in 1213 , dat 2 pro fecunda figu-

ra. Quotus ille 32 in [e ter ducus efficit qua-
svato-quadvatum 10485765 G hoc itevum in 32.
Auctum effivis guadvato-cubum 33554432 5 gu/ 4
numero- vefolvendo ablatus relinguir 2876388,
Lrague 32 eff integra pars radicss . fed non jufba
vadin s O proinde, [i opus in decimalibus numoris
Profequi animus eff vefeduum circulo auGum di-
vidi debet per quinquies prediltum quadvato-qua-
dravum quoti , querendoy. quoties 5 X 1048576 ,
Jeu 5242880 s continetur in 2876388,0, & pro-
dibit vertia figura, five prima decimalis.s . Atque
ita auferendo quadyato-cubum guoti 325 de-un-
mevo vefolvendo;, ~ R

ac dividendove-

364:30820 (32,5
[idus; per quin- D

qu(e; quadrato- 405) 1213 (2
quadyasum ejus, ' 33554432
evui potef? quay- 876288.0 (
ta figuray O fio ,52,42889) 2.876388,0’(5

i infinitum .

E x E M P’L.U M II;I.

7 vadicem .cuéfﬁcam ox 2 +3 aab +3a bb -

+-b* oporter exrvabere operatio’ eft bujuf-
modi . Extrabe vadicem cubicam primi-termini 23,
nempe a, & powe in quoto; tum ablato ejus

cubo 2y dic, quoties wiplum guadyatum ejus, fou
o 333,

itaque dl"a’j‘!‘f b«

167

L 2

a3, continetur in proximovefidui termino 3 as gy
(3’9“ p;odz't.ab* " Quare fervibe etiam b in quoto 5 o

cubo guori a b ablatos vefiabit nibil. Radix

azaabtzabbhb(ath

aa); 0+3 a ab(b -
3 a‘+3aab+3abb+b
o © . @ ©

Eodem modo vadix cubicay fi exfmbamr‘ex“‘
2+ 623=402° 4 962— 64, proditzz 22
_4,;.,”4”9 ita in altioribus vadicibus . -

"CororLLARIUM L |
Imili methodo utendum erit in/extrahenghs
_radicibus aliarum poteftatum, membris,

iforibus iont : dinatis, ut
iviforibus, fubduétionibus fic or A
gix‘j,;{?lrule pc;teﬁatis compofitio poftulat .

COROLLARIUM II.:
' SI quoti_ alicnjus numerici ‘prodxre;oteﬁas

najor., : i poffet@” ut in
major, quam quz auferrt p

primo exemplo, quotus imminuitui unitate.




... Co RO L'L.'A 'n‘ 1u M III

IN extrahenda autem radice quavis, pbﬁ—;

3 quam, ut in exemplo 11., ad unitatum fe-

em perver (ki I ’

dem p ve?*tum eftin quotiente, fi-quod adhuc
uum eit, coatinuanda erit operatio in lo-

€5 partium decimalium, ubi major accuratio
requiratur. : ‘

CoroLLarRIUM IV,
L'X kﬁ"a‘&s‘ communibus _‘radix‘*{quéci_mque
-« praceptione unica abfolvitur. Ex nume-
ratore, & denominatore fraionis date extra-
hffmtur rad;ces, _quales requiruntur: fraétio ex
his compofita erit radix fralionis datz,
CéRoLLAR,IUMaV.
DX fracg_is decimalibus radix q:iéecunqile',
] i extrahitur - o' dato’, puta,
|  extr 5 ﬁ ex n‘ume’ro darq, puta’y
97336, tanquam puré integro extrahatur

uzfita radix cubica 46 tum maximum fignum

dividatur per exponen-

decimale dati numeri
}em,ra’cchcls, hoc,_ eft, per 3: quotiens dabit
ignumeyquo afficienda eft nota prima radicis

mvent&y & fic radix cubica erit 43‘.;-:3-6-*.4'_,
10

. . . PR B S 3 54 13 3V
~ Simaximum fignum dati numeri 97336
per exponentem 3 radicis cubicz dividi non

I I NIYIVYV vy

poﬁit?gdjice tot ciphras decimales 97 3 3 6 o 05

.2 I 3.

jam expofita.

" que feepius repetita.
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ut poffit, & operaberis ut fupta, & invenies

YL

3 Omnia conftant ex decimalium do@rina

 De extraltione radicum, quary

.+ nondfunt num

69CU m vadix qumimtoaq

da eft, opovter bis extrabere radicem

| quadratican €0 quid. V4 waleds 127 o,

cum radix cubo-cubica extrabenda eft , opotries
extrabeve vadicem cubicam 5. € ejus. ¥adicis radis
cent quadsaricain , ) quid L Svalgar b7 2 un-
de. aliqui: vadices bafte non cibo-cubicas ) fed qua-
dyato-cubicas dixeve 5 € idem in:abits vadicibus s
quarum indices non funt numevi. primi 5 obfexvan-

dum 'eﬂ., ' Ll $104

o Quamvis. methodus jam t~radite}«.,a§1 omihes
poteftates fe extendat, tamen,',,ubx earum ;-
dices non funt numer1 primi, quos fola unitas
metiatur, multd facilivs abfolvitur extratio-

.

ne radicis quadratice, aut cubicz , aut ‘u"tan—

- Itaque L. fi poteftas radicis quefite fito)
mérus quadratus tantdim LA e %, _
2 %272 toties ex_tmhe radlcem‘.quadrat{n
cam, quoties poteftatis exponens, e)qfque-dw
‘midivm, & fic deinceps poteft bifecari. , -

1L Si poteftas radicis extrahende :& ;;:.ua

, s




bus ){ziantgm L= 373, toties extrahen.
da eft radix cubxca,_ quoties exponens, & ejus
tertia pars, & tertia tertiz, & fic deinceps
poteft trifecary,” =~ = U U
Gn_II‘I.zixseﬁ quadratus fimul, & cubus, uti
(li/ice_n:;'/ s Vel L= *%s%s eytrahe ra.
‘quadratany, quoties poteftatis exponens,

ejufque dimidium: &c. ‘poteft bifecari ; & to-
ties cubicam, quoties refiduum , & refiduj pars
tertia, & ﬁcedemccps-poteﬁ trifecari .

% .

“ o = -

P EIN DY
] d= iptcrdii‘im “contingit'y ut terminj
. A quantitatis complexz, ex qua radix
imperata. extrahenda eft, habeant coefficientes
numericos. \Inhoc cafu, cum tranfpofitio ter-
mmorum valoréminon immutet s terminus ille
primo loco feligendus erit , ex quo multd com-
modior, quim in reliquis terminis appareat
radicis quefitz extradtio ; dein reliqua  pera-
gantur ut prius. . . R

Y Uantitatis 169 55-4-286544-78 bt gay
dd+ 66dc+-gce queeratur'Zradixtf—qu’:i’-
~dratica. Statim occurrunt tres.terming
169bb,121d4d,9¢c, quorum finguli conti-
nent:quadratum perfeGtum;. ac. proinde primo
loco affumi quiliber ex illis poffet. At de jno
duﬁng feligo 9¢e pro primo termino, a quo
multd .

o E X E M PLU M L
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multd facilids, quam in reliquis, extraho ra-
dicem 3 ¢; tum per duplum hujus radicis ; nem-~

e be dividantur omnes illi termini, idefty 78
be 1-66dc, in quibus eadem radix includitur:
quotus erit 114 13 5, qut additus prime par-
ti radicis 3¢ conflabit radicem quefitam, cu-

* jus quadratum  fubduftum ex quantitate pro-

pofita nihil relinquit.

E x EM P LU ln),xy.f;I:I..;

It extrahenda. radix cubica ex- qu;antri-gate;
2164 + 324424 4 216 aac - 162'add
+216adc+ 7200+ 27 d 454ddc+36
dec-+8¢ . In hac complexa magitudine repe-
rio tres terminos , quorum quilibet pro primo af-
fumi zque poflet 216 4%, 27 &8 . Atyquia
extra@io radicis cubicz ex termino 3.03 'multb
commodior mihi videtur , qudm ex aliis duobus
terminis , affumo pro primo termino 8 ¢% 2 quo
elicio radicem .cubicam 2 ¢ pro primo termino
radicis quafit® ; tum per hujus quadrat.’l 4cctri-.
plu 12 ¢¢ divido terminos omnes, Im quibus
guadratum illud.cc reperitur: quotus aventus
- 34+ 64 additus primz parti radicis dat pro
Aumma 2 ¢34+ 64, cujus cubus fubtratus

1|/ aquantitate propofita nihil relinquit.

COROLLARTIUM. :
~ FEterdm, fi poteftatis cujuslibet compofi-
Qs tionem perfpeétam habeas, experiundo.

“difces folam litteralem -expreffionem Eagt‘es.:rfa-
' ’ 1c1s




CAPUT QUINTUM.
. De ReduSlione Radzc,;zzz)h. o

QUas hoc loco trédit*Newfonus Regulas, ac

formulas generales reduionis radicalium,
obfcuriores Tyronibus fore perfpicio, nifi priys,

ex ‘quibus notionibus ; ac principiis deriventur

fingule , planius faciam.

i

Sy~vorsrs,

)Uantitates incommentfurabiles non i fe!
ipfis, quod. fieri minim¢ poteft, fed per:
earum poteftates indicantur. Inftar rationas
lium capaces funt operationum arithmeticarum,
Methodus multiplicandi, aut dividendi radi-.
ces, licet cognofcantur tantim earum potefta.
tes.  Quantitates rationales more irratiéna-
lium expreffe : hinc redu@io radicalium ad-
fimpliciorem expreffionem y&ad minimos ter-
minos. Quomodo dignofcatur,” an’ radicales
fint communicantes. Radicales diverfs nomi~
nis ad idem redu&z. Regula decernendi, utra
duarum  incommenfurabilium major fit. Ex
his principiis ezdem cirea radicales trad untur
operationes addendi ,: fubtrahendi, mulriplis
~candi, extrahendique radices, qua circa quan.
SR ' titates

i3(1,115‘31‘@3 5 éx%uibus gigni't.ur.daga pote-
uti perfpicuum fiet ex {uperioribus’exep-

titates rationales. - Mutua divifione, V?l muls.
tiplicatione radicales -interdum in ’ratxonale?
transformantur . o -

-

"PEFINITIONES.

w1, (1 numerus, cujus roponitur,wextrahenf |
) da radix, non fit poteftas pgrfe&a,ﬂ(u};;d;c:.
diximus non poffe in hoc cafu radicem e'xa&fam furda per
exhiberi numeris a.bfolut}s, five integris, f;vc\: tﬁegﬁ;:f;de
fraftis, decimalibus, aliifque. Quare pre X2 §
nota - radicalitatis id quafi faltum mn&mur?
quod in numeris accurate fieri non potg t, pus
ta, -2, vel ¥3: qua quidem fuppo 1tfxaadra-
dices- fic defignate dici folent x:adlces, lg: 2,
qudd audiri ; numerifque exprimi non po funt.

He radices furde, quamvis non poffint
veris numeris exponi, funt tamen 9agage_s ope- Capaces
rationum arithmeticarum, puta A dxﬁnc:grix‘:s_, spcetions
Subdu&ionis , Multiphcatlon_xs‘,waﬁoms C. 5 arithne
quarum operationum cum in A1§ebrz Pre:;;
~ frequens fit ufus, quomodo ille fint P?raagnti‘-
dz, mox exponendum emt\.“Etxam_ in qfu ¢ i-
tatibus “litteralibus occurrunt radices urdee

[nimirum 1 4, B a—b &c. v

i

EE § § A
Signa radicalia prafixos habent exponen-
‘tes illius potentiz, cujus radicem deﬁgn&zﬁz;
Ty ' . a
Ubi .nullus eft exponens, utt 4, Fro r
Ubt-nalle d ' ecunde




174 . e :
fecunde potentiz accipitur j at ¥ #fignificat ter-
viam radicem , fen cubicam’ ejufdem .quanti-
tatis 2 &c. . o - :

Iv., . Qo

Quantitates radicales dicuntur fimplices,,
quotiefcunque unicum habent terminum ; eum-
que affeCtum figno radicali, ut 1 2, L 44,
L abe &e.: dicuntur compofitz, cum duds,
-aut plares terminos habent affe@os figno radi-

cali, ut a1 4, vel &Va-'-—-‘l/éf}— el
Si radicale fignum precedat numerus, aut
quantitas licteralis, ut 2 - 3, ¢L 4 &ec., di-
citur ‘extrd fignum: cum quantitas nulla pra.
cedit, ut -« ibi femper intelligitur-unitas,
ut 1174, 1174 & Quantitates ergo alie

dicuntur collocatz extra fignum radicale ,’ aliz -

fub figno radicali.
gr i e i VL ,
- Quantitates radicales, aliz dicuntur rea-

les, aliz imaginariz, vel repugnantes. Rea.

les ‘funt ille, ‘quz, licet numeris exprimi ne-
queant, lineis tamen defignari poffunt. Hujuf-
modi eft radix ‘quadrata numeri 8, fi ad radi-
cemquadratam humeri 4 referatur, quandoqui-

dem:radix illa poteft linea defignari, cum uni- _
cuique conftet quadratum unius linez pofle effe

duplum alterius, quamvis in numeris 1d haud-"
quaquam contingat. . : '
: TN VII.
- Quantitates radicales 1maginariz funt il-
le, que neque lineis, neque numeris poffunt
. exprimi.
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_ exprimi, ‘Talis eft radix quadrata magnitudi-
pis—a repugnat enim quantitas, qua duéta

in feipfam producat quantitatem —a, quippe
quz neque pofitiva efle poteft, neque negativa.
Ut quantitas quacunque irrationalis, 1 2 4,
vel B a6 elevetur ad poteftatem indicatam ab

eiponente figni radicalis, fatis pﬁ delere fi-
gnum radicale, & illa ipfa invariata quantitas

4 b erit poteftas queefita. . .

.. Quantitas complexa pofita fub figno radica-
1i. feribitur fuperindatta defuper lineold, que tex-

mitios omnes comprehendat  fic
" Si radicale fignum quodcunque compres
hendat {ub fe aliam quantitatem radicalemj ut
L2+ 173, vel L a—b1 ¢, radix univer-
falis dicitur; & “denominatur a figno, quod
totam illam quantitatem lined  fuperinductd

comprehendit . fic. 1¥ 2+ s di,Cit'u? radix.

- univerfalis cubica. -

. , o XLeve
/" Quantitates radicales L~ a4, L/ de vocan-
¢ur ejufdem nominis, cum in illis orhriibus idem.
/eft exponéns figni radicalis; ‘diverfy nomims

| 2 3. ‘ ol -
verd L ab, |-de, cum earum exponentes:

funt diverfi.

PRIN-
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PRINCIPIUM L

| 72.sSI duw poteftates ejufdem gradus inter fe
- multiplicentur, -aut dividantur, hinc
fallum , inde quotus emergens erit poteflas
ejufdem gradus illius magnitudinis, que ex il-
larum radicibus inter fe multiplicatis ;- aut " di-
vifisconfurgiti - . T
Res patet indu&tione; nimirum 4 multi-
plicatus per 9 ( qui funt numeri quadrati ra-
dicum 2, & 3)" efficit'36 quadratum numeri
6:=23 3. Similiter 8 divifus per'z7 (qui
fuat cubi radicum 2, & 3) facit & cubum ra-.
dicis % ; & univerfaliter 42> ee —aaee, cu-
1us, radix quadratica eft ze; atque in aliis' pa-

~ Cororrarium L
SI furda radix per aliam ejufdem generis ra-
.\ dicem furdam muleiplicetur, aut -dividas
cm?‘gfgc“l’c};: tur, prodibit radix fimilis,-cujus poteftas fie’
vifioradica- €X earum poteftatibus fic multiplicatis, aut
fom. divifis, puta, b2 X 1 3=1 6. ‘Quippe, fi
2. X 3 ( 2ui funt quadrati radicom, 12, 17.3).
faciunt 6 quadratum ipfius |- 6, etiam L2
X I 3 (que funt ipforum quadratorumz , & 3
radices) faciunt 1 6, hoc eft, radicem ipfius’
3 s . S

, de radicis radicem quadra-
1, cubicam, aliamve extrahere eft

cpone _ém duplicare, triplicare, &,

6 quadrati, pariterque P £ %; & univer-
prout

faliter




exponentis ;- quem preefert fignum
reliGto quoto 4 fub figno 17 4, ra-




Radica- Pl’eﬁ‘wnem', ﬁ

;‘,?,, gt Iocentulx); on:ines il , - @ 6 Lz
o . ci poteft radi igno denomi '
lé‘gbs d:'vzfon’g : ; 3, fve—-
‘ qe "denommatows ad/mc extmbendo

,emmberm’o

vaticar divi »om ad ﬁt Va inpt a;,
ndo tadicem quadrato-quadiatican ai
‘ M 3 . viforis




Sic -

+5 L3,

fedm‘l;onem

L35 & fio h

extvabendo quicquid -
a—2b

b+ B oA i

8a’b 16 a*- - | Pivifores.

bF2a—bps:

bt2a. PR

. ‘03 minos

o In-

_terminos digno

- Radicales g)ufdrem: grad.us“»‘ int inter fe ¢com
communi- 2Ut communicantes; fi nenpe
antes reduéte ad fimpliciorem exprefli

guis radicalibus eamdem quantitat




Redudtio
Radicalium -

ad eamdem mulnphce
’..t P

denominga.
tionem ,

‘nem radxccs
utas 2 ad P
nus denomma

. féﬁ dm'mdo,
eaferit ..

xgnor i radi ;
% ewd;t V“?’

mi, (At verd quando expon ni
funt numer ‘compofiti ,
t regulay qu v




Radicalium rum

inzqualitas.”

baass &Pt 1y

32"“

4 12?5 7excede;r,eomdie319m (P 0% 22

Ta&lis

v4: Addido &
fubtradtio .




Multipli-
catio ,

antitates ‘radicales fint: commu-
iplicentur- primd. inter {e quan-
: : titates




Rl
terea ultxo etiam conﬂatf l/ 75 —12 L 12
mtex' fe, fi ulterils re=
duétz




—  Divifio.

: B VII f»Quantxtates radxcales compoﬁtm nf-
E | ‘ L. A N B dem
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SGﬁo]JION 11,

~T ex denominatore tantim , vel ex folo nu~
S meratore extrahi Pomt‘rac;hx,‘ﬂtl%u% o
trahitir, fed alteri fignum radicale prafigitur :
Vaxx . xx__ X e

Vab bTVb

Harum omnium operatibnuip d%r:nonﬂratlo
repetenda eft ex Principio 1. hujus Cap.

Divid. asbb—ad
 —aabb—sabi b

quantita:
femper eft
rdum eft quan-

3s commenfurabilis§ i mempe quanekases
fub :"ﬁgmsv;ex1ﬁentés_‘pe‘1‘j fe-mutud divife pro-
ducant guotxentem s €X quo elici,

quantitas alia'radic:
titascommenfurabili

;  elici poflit radix,

quam radicale fignum oftendit: 6118 212 L

=3 9=3X73 =9381ab a1 amg s, N . PARS
k8 Scro-- N2 |

-




T oSS Ve AV Vﬂ-ﬂ\#ﬁf\v a’ézz@)
((g N AU ONE S IV NSO AN AN ))
"PARS SECUNDA.
~ DE REGULIS ARITHMETICE.

’ g~ A&tenus jata funt neceffaria Arith-
.~ metices, & calculi litteralis fun-
. damenta : fequuntur jam vari@
Regule non folom Analyftis, ve-
iim etiam mercatoribus, immo verd & cui-
libet privato homini in commerciisy convens=
tifque mutuis maxime utiles. Primo autem
loco fe fe offert regula illa, que ob infignem,
quem in tota Mathefi ufum ‘obtinet, aurea di-
¢i- folet, cujus-quatuor funt partes; ‘nimirum
regula proportionum direta fimplex , everfa
fimplex, direéta compofita ever{a compofita .
Singularum pracepta, & praxim hac fecunda
parte explicare aggredior.’ 2

80s

CAPUT PRIMUDM.
.Sk‘v NG PSIS.

 Egula trium;, ut vecant, feu proportio<

I\ num direfta generali lemmate demon-

firatur.” Qua certa lege ordinatio trium da-

torum numerorum fit inftituenda. Terminorum

diyérfe.denomihationi's redu&io ad eamdem de-

 nominationem ; & fpecierum pariter reduétio
. "N 3 modd




ad majorem . Terminorum etiam “interdum
preparatio per divifionem, aut per multipli-
cationem, Varix praxes regule direfta trium,
Cautio ne tanquam proportionalia habeantur ,
quz verd proportionalia non funt 'quod exem-
plis luculenter offenditur. Qua ratione non
rard analogiz inflituantur etiam inter quanti-
tates heterogeneas; & quomodo inter-eafdem
multiplicatio, ‘aut divifio haberi poffit. Exa..
men regule trium. '

d mxmmamfuf ordinis {'peciem 5 modb

- Regula pmpm;ionm 1dire€l¢ Sfimplex.,

B VD‘:eFI'NITIO‘.’

A Ethodus itague, qua ex 'tribus numeris
M datis 'eruitui“quart‘u‘s p‘ro‘portionalis\im_
cognitus, ab aliis regula: proportionum dicituy,
ab aliis ob tres numeros datos regula trium.
Cum autem queritur quartus numerus ; ad

uem ita fit tertius, ut primus eft ad fecun-
um, tunc regula dicitur dire@a,
N £ .

o die conficiunt decem "iu-,
i 12 .eodem die quot con-
uld trium dire@a.in hac quee-
Di p ﬁtiyéjfi‘.taqug termidis 2 :
2160, invenies 60  jugera pro quarto
no proportionali, kqupqux{ebatur‘:b |

| LEMMA. S it
81. QI quatuor termiini fuerint proportior

D lesaibiicin, faBtum ab extremis’e
‘quatur-falto a mediis.,’ S s

Dem.: nam, fi abiicix, ‘erxtgz =
uti uberids patebit ex definit. rationum xqua-

linm




. Ininis rite

ranone 1mnventes 8640 "«
lem > qm q

3uaethone perre-
trium f'olvcn @ prepofte

currunt, Equ mped1~
fitis, qui. parum in rebus ar ithmeticis eft
ﬁtus, dcnco’

Be'propor~
tionis ter-




Redudtio-
ent diverfarum
< fpecietiiad .
minimd fui
Cordinis .

Termino-

- Fum perre-
ductionem
Pprapazatio,

‘ \pondera, reducenda erunt ad mi-
_nima ibi expreffa, ut ad ugcias, quarum I
efficiunt unam libram, eruntque in 104 libris
©uncie %, quibus fi addantur uncie 7%,
ent uncie 132 3. Quo paéto autem fradtio-
nes vel fol#, vel und cum integris ‘multiplica-
ri inter {e debeant, aut dividiy paulo ante do-- -
_cuimus. Itaque fic ftabit exemplum reduétum.
‘ A Unc. Af. Unc.

“ad valorem q , _
260 1322 go? 45 %.
: ' Tlud



cquam ad
'merum qua’, div,

Redudio cies, ad ma)orem s
quatti nu- ,; 5. menfurmvc;
;gfcr:r?d?gg: €n 5 ut uncizad’

ciem .

' vel_pedes ad paﬁ'us s
riay & fic de rehqu;sv ,
Probl. XL 1. 530

H ¢ pa‘ritef*’f fras

ExcsE zvi:’r LU M QV‘III &10 i. unids  aiiter redu&a ad fpemes Romansef'

. monetm 5 ideft, ad )uhos, ba)ochos, qua
mnos, dabtt ;ul 9, bajoch. 6 quatr. 3-— .

OBSERVATIO IV

Uidam conﬁc;t 7 dzebus mxlhar:a 2108
1Zro jam, quot diebus. milliaria 1600

S Qnﬁc et, i quotxdxe iter facxat & cur-
fum nec remittat, nec intendat? - . .

M1lha1.~ Dxes Milliar, Die:sm

. 85 Oﬂ'unt interdum duo numeri ex dansi r ;r;rp:?:;?l
210 7. . 16007 . 5312 \ ‘ " tribus, ut primus, & fecgndus,t\;_e operd:
| ’ 210 | 1g1, Ut 12~ vioncem.
s tius, ad minores redigl,
Fraltio pnmus, & tertius,

cilior




M= Terminotii

1Y i . prapatratio

A 1 36 i 2 : : per tnuli-
: : . plicationd.
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_ militibus , hoc erit certiffimum indicium propore
tionis reciproce . Invenies retinendos efle mi=
lites 37403 his enim viftus fufficiet ad 25
menfes, dimittendique propterea erunt milites
reliqurygy760. ~ ' G

" Exswrium XIL

~Ortalitium habet annonam , qua ali poffent.
L’ 536 milites fpatio unius anniy hoc eft,
dierum 365 . Queritur, quot diebus ali: pof-
fent eddem annond milites 1124 ? Inveniesdies

Exe M PLUM XII L
- Ercator qﬁidam ‘habet qua ndam pk,eeﬁﬁié'e‘

'  fummam , qua poteft-expendere diebus.
fingulis libras so {patio 15 menfium. Quarit
jam , guantum expendere pofet in fingulos dies
eddem fummai fpatio 3 anporum, & 2 men-
fium? Tnvenies libras 19: folidos 14 : denarios
.8, & 350 fgglp unius denarii.




plures fimplices ;' aut: ejufdem redu&io
ad tres fimplices terminos, quin qualtio im-
mutetyr.« ”’Iinj:anfal.ogiwzcompb?i‘?t"“ uomodo or-
dinandiifint-terminicquinque , vel pludess
riz. obferviationesii; At ‘ [
monfiratio sper Amalyfinii

compofita neceffarid réfolvenda fir in.plures

<

fimplices. ~Ex’Newtoni'{fexdecim arithméticis
problematis duo feligi incipiunt in fpecimen

_ artificii -andlytici jmimirum-quomodo deter-
. minate queltionis refolutio, fi litteris expri-
matur;; fit.‘ad inflarccahonis, feu<formule ge-
neralis , cujus opeicafus particulares prope'in.
finiti expediri poffint, &:hinc regule in Ariths
iea facilé comparagalico oo “

SR IR S R
- .De: aurea Reguly compofira-direlta.

DEfFINITIO.

99.REgula, que dicitur aurea compofita ,
‘ ex duabus, vel pluribus analogiis
conftat . Solet autem nonnunquam accidere,
ut plures, quim tres, numeri proponantur
notr, ita tamen ut fint femper tres principas
les, alii autem illis adjunéti minds pri(rlxcipales
o eno-.

;I ,'Nalogiae coAmpoﬁtae dire&aek refo‘lﬁutno» mn

Annlogi%’ compofite: de~

Quocafu analogia bus, operandi methodum-exhibere, ., ...,

227

‘denotantes ;',t,,e;m.pus.‘,,,.Vﬁl,liu‘?rum, vel.damnum, -
aliamve circumftantiam., .,
rit, regyla grium compoiita dic uz
bet , \veL;-rq%gIﬁ%- fimplicts operationem. aliquos
ties repetendam , vel quemlibet terminum prin-
cipalem_per, f{bi adjunctos multiplicandum, ut
fiant grés fantiim termini notl, per quos quar,
tus ignotus eliciatur . Hujus autem regulz co:
pofitz proceffus .iifdem nititur principiis, ate
que fimplieisy-ut non Afit“opus longa: prepara-
tione 5 fed _exemplis aliquot, & obfervationi~-

Quod , ubi. contiges
ta dicitur,, quz jus

o

s,;.a‘u;tém‘rggqlégjcomg

PROBLEMA, I

" Anilogiam compofiram &
“%lzérefvé [frmplices v

*Sto- ho¢, exemipluni :- fi: 4<Convifores
.in, 3 menfibus expendunt 2.0 libras, .

bras expendent conyactores; 6 in menfi-

us I Y€ Anno IMLegrofe . . . oL
 "Manifeftum el in hac gueftione duplicem.

analogiam,\;;gperiri .5 [comparantug, enumn; tum

‘perfonz perfonis, tum. tempus temponi, ut.ex

utrifque, collatis reperiatur ratioexpenfarum.

_ . :Seponamus paulifper in hac analogia com-

pofita ,-diverforum in quaftione temporum con- primus mo-
fiderationem, . vel, quod perinde eft, finga-dus.

mus utrobique identitatem temporis, hoc elt,

“menfium 3: quo fit, ut duo termini denotan-

tes tempora diverfa evanefcant.
EEER : P2 Re-




-

‘Refolutd itaque hac analogid compofitd in

duas fimplices, dicimus primd: fi 4 conviétos
res expendant 20 libras, quot’ libras expen-
dent 6 conviftores.eodem tempore? Et opera-
tione ‘perata invenies 30 libras a6 conviéto-
ribus expenderidas’ eodem tempore, quo con-
viftores 4 expeddunt libras 20, hoceft, ex
hypotefi in tribiis menfibus. ‘ S

g

S :4.,:'2.q: 6x:————é:30 o

- Deinde refunmpta jam temporis confidera-
tione, dicimus fecundd:'fi fex 1illi conviétores
expendant, ut jam inventum eft, in 3 menfi-
bus libras 30, quot libras iidem ‘expendent
in menfibus 12 ? Hic rurfum duo termini iden-
tici funt, adeoque evanefcunt, & tres reliqui
fic erunt ordinandi. R

o o 12330 o
L 31308 12 I ——— D120 L

~ Ubi vides termintin quartum x=='30 prio-

ri analogia inventum feri in fecunda ‘analogia

fecundum, ut. tandem eliciatur terminus g ul-
timd querendus 120.

" Expofita itaque andlogia ébmpoﬁt‘a f'cf‘,’:l"k ,

vitur in has binas fimplices.

- Compufita Simplices
4:20:36 4206k
¢ :{( - E e

3 1l 31 xaI2 i

Aliter.

S 229
Idem autem thinb tandem pfodirgt , fi
riug - emporis , deinde. Iierxf(')narum.‘conatxo in=
itueretur. Puta, p q o
&ores expendant menfibus 3 l}brasto, iidem
menfibus 12 expendent qiot libras Anvenies
x=80. e
Deinde, fi in 12 menfibus 4 Academici
expendant , ut jam ex priorl quafitoliquet y 80
libras, quot libras eodem /tempqre'cxpendent
6? Invenies 120. = R
~ Habes' typum :hujus refolutiomis 1n duas

fimplices.. = . o

Compafita -+
. 4:201::6 D, -

‘ s z. T A AR
Coxn o 4w 6:xT/120
Totius proceflus ratio patet , cum non
alind fit, quam operatio fimplex bis perata;
nec nova indiget demonftratione. -~ .~

’i‘Simpl’ice: o
3:20::12:0=80

L L10N.
\_A\SGHO; ‘
~\ Uamvis hzc refolutio analogiz compofitz.
in binas fimplices , aut etiam. plures ,
originem aperiat, unde vari® operandi
praxes fint exortz, ut infra dicemus, tamen
in operando ille per iteratas folutiones fimpli~
ces circuitus, & nimium operofus eft, & inu-
tilis, quando folutionem long? expeditiorem
ac breviorem jam tradimus. :
- P 3 PRO-

rimd,.fi quatuor conyi. medus-




 PROBLEMA IL  /

Terminos pusngue . eb. feprem, el novem anax
'l‘oghe... mmpoﬁmc a;ii‘;tw.rs ﬁmp};cey veducere..

L, fic ptad g numerum queficam ==’
- “Demonfh

. atw Lpefr;,';Aﬂazlyﬁm-: facile gonéﬁc;ié-;
tur ﬂmemm’ utﬁgpm;oft&nfunz‘ efty Manalfo-
gia:compofita:refolvatur in binas fimplices,
" Compofita EIRTE
P:L:p

.

IO, w Uod antea: binis aurez regulz fimpli-
Z_ cis operationibus jam peradtum eft,
~ 7 poteft idipfum una operatione com-
pofita peragi, cujus generale artificium eft hu-
jufmodi. -Numeri, qui:exprimunt res princi-
pales, multiplicentur per adjun&tos comites de-
notantes earum rerum tempus, lacrum:,: dam-
num, aliamve circumftantiam: hazc produéta
ftatuantur pro. primo, & tertio. termitio ana.
logiz compofitz; ‘terminus autem. alter. qua-
fito homologus pro fecundo.. '
In exemplo: prius expofito: fi 4 wiri 3
menfibus expendant libras: 2.0, 6-viri: 12 men.
Reduttio fibus quot libras expendent?: Pro termino pri-
analogiz  mo analogiz compofite fumatur 12 =4X3:
;ﬁ,‘,’;ﬁﬁ,:d pro tertio termino accipiatur 72 =6 > 13 : pro
fecundo autem numeras> 20 quazfito homolo-
gus; adeoque totius proceflus ratio fic confta-
co. 42208 6
X3 Xz
Tz gaizEmo—mne.
Similiter in fymbolis: fi perfonz P, tem-
pore T expendant libras L, perfone p tempo-
re # expendent quot? Dico fore, ut PT ad
Cs TR L,

itr analogiarh habebicur PT :prt: Liz. Quod
‘erat &, o

que: refblvendo hane equationem X T= B

s ..‘:ﬁ, - Aliter. . R

s "Ua?ﬂié\;fi&‘tmethOdiﬂSé:iﬁ.t.lalyt'llc.aéffdgmgn-i

‘  firandi fit multd univerfalior 5 om-
5 ;n"é‘f;iuc; cafus unicd formula e,omple,fﬂi
“&atur, tamen ad Tyronum captum zg;om@qp
datior- erit: fortaffe hzc demonfirandi: ratio »
quz ex natura: cujuslibet queftionis fact : ,-cl‘-?'
citur+ Com enim plures termini per muleipli«
cationem:reducuntur ad upum, quefto n?n
immutatur ;- nam Conviélores 4 intra men es
3 perinde expendunt, ac conv.xéloxeséz]..xi
intra menfem 1: fimiliter convi€tores 6 intr
! - P4 menfes




. ‘Tetmino-
fum difpo-
fitio ,

~

23% ' -

menfes 12 ‘perinde expendunt, ac convileres

6 X 12 intra menfem 1. Hinc quaftio fecun.

do locp ‘propofita eft ipfiffima prima quzftics

atque adeo numerus quafitus 120 utrique’ {3
facit; Eodem ratiocinio utere in reli
fubdo, quaftionibus. Y

- ScHOLI® N.

\Uz interdum obfervanda fint inter ope=
\Z randum, qud facilits affequantur Tyro-
nes, exemplis ipfis opportunt interferam; &,
?uamvjs refolutio - regule compofitz in plures
unplices. operofior fit, tamen quia plerumgque
ufur eft, & preterea viam demonftrandi ape-
rit, non erit abs re Tyrones in utraque me-,
thodo exercere. De reéta itaque terminorum
collocatione fit . o

OBSERVATIO L

x03. [ Nter terminos datos regule compofita

« L cum tres:{emper precipui fint, ordo
terminorum erit hujufmodi, ut tertio loco col-

locetur principalis ille, qui habet: annexam

queftionem, cum fuo comite: primo locoiprin-
cipalis alter de eadem re, cum. {uo pariter ter-
muno comite; quiiverd. folitarius eft, & how
mogeneus quafito y fecundo loco confiftet.

QUJE;

quis, quas

- Libre Milliar.

v

r fumeriy’
ar.
? P

ntpum 'ergdfél’v&?n,cghlm ef proy
is per 400 milliatia? Ita collocabugtur nun
1S per 400 miu \ Aureivi Eibt*. ,M?H’

wutem perinde fit
bras .per. 100 milliaria , , atque 20000
per T milliare 5 quod fimiliter valet ‘pro ter
tio termino, hinc ad no fecundi proble=
s mu tis'duobus 1t ‘

ci inter fe; cof
trium fimplicis;
rei o e
4 :: 120000 -

Alivers
Si eadem hzc quafiio folvenda fit per re=
gulam trium bis repetitam , in prima _fana;q-
gia comparandz erunt libre libris 5 fuppo ita

~ zqualitate milliarium 100.

200 4. 3002 6. .o
.. In fecunda analogia- milliaria milliariis
 comparanda., -fuppofita qualitate librarum
T ol Aurei Ml Aurei
o100 . 6 4007 24

QUE-




Sng aurei in: 3 menfibus
) reos, quantum lucr
150 menfibus? o I

| Si ‘tempus ‘quodlibet pér fuam pecaniam
multiplicetur, per fimplicem regulam trium

ifivenies aureos 2000+ "

f

1 or

oy

dinandi ¢;

"OBSERVATIO IL

logia com-
mis ad fims
cafi mecefla-
, nas plurefve, i
analogias fimplicess

- plicem’ revocqri
ria’erit ejufder
~ quando opus érit)y

quam fraétionem reduces ad folidos, & dena-
rios, utt docuimus.:" o oo T

U QUUESTIO IV

KU 5

A Ercator in 3 menfibus 16 dureis luctaths
1V e[%;.’ aureos:’ quanto ergo tempore 100
aureis lucrabitur 2000 aupeoruym?’

Per regulam trium bis repetitam ita fol-
vetur eadem queltto;, comparando perforias
perfonis, & :tempus. tempori .
oo PerfoLib, Perf. Lib.:

4_3@ 17 3_0_: 2___

. ) 4 -
- Dies Lib: ‘Dies Lib, - |

_ Hzc quaftio-eft converfa precedentis, ne-
_ que per multiplicationem, redigi poteft ad fim-
plicem regulam trinm, pt‘dpte;fe"a Qgéid"témpus,
‘1 quo 100 aurei lucrari debent 4000 ‘aurcos,
ignotum eft; atque adeo per 100 aurgos mul-
tiplicari non poteft. Adhibenda ergo erit re-
gula triom bis Ho¢ modo,* -+ - <

Aurei  Aur.Tucr.  Aurei  Aur. lucr.

10 4 100? 40.
Atque
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tque ita Too aurei lucrabuntur 40 au.

reos in 3 menfibus, in quibus 10 aurei lucral

ti funt 4. Quare, ut fciatur, quanto tempo.

re 100 aurei lucraturi funt 2000, inflituetur

fecundd regula trium hoc modo. L

- Aurer. Menfes Aurei - Menfes
40 '3 . $2000? 150,

Itaque fi 10 aurei in 3 menfibus lucrantur.
4 aureos, 100 aurei lucrabuntur 2000 in 150’

menfibus. =

" ScHOLION.

l l }Ec eadem fq‘uaeﬂio/f oPe'Ler‘n‘xAnatiS; e;uf-

[ L que Coroll. , fine ulla refolutione in
duas. analogias fimplices , . dirimi . poterit per
Analyfim, de qua alibi, cujus fruétum Tyyo-
nes expedit, ut antea, licet intempeftive de-
libent . - Itaque more analytico; tempus inco-
gnitum vocetur x: ordinentur termini ‘regule
compofitz, ut moris eft. . - -

10 X 2000

.. 301:4:!100X%:2000 SR
~ Per Lemma faélum extremorum 6ooco
=400 x falto mediorum. Dividatur hzc zqua-

60000

tio utrinque per 400: erit = x tempori

=3

incognito, quod proinde erit menfium 150.

OB-

) ‘reos, quanto tempore iidem 100 atrei lu-

Aureis  Menf. | Luc. l Aureis Menf. Lucr.
) 4. |, 100 '

hoc eft, multiplicando aureos-in tempus, erit e G Wl e
' : 'L 10 equis quotidie den

I 237
OBSERVATIO 11l

109. N omni analogia” duo termini evanefs

" I cunt, quando primoy & tertio loco

Jeiinaa o0

I 100 aurei in 8 menfibus lucrantur 20 2u.

crabuntur 3000 aureos? Difpofitio terminoram

ita fe habet

é
2

O 300 e in 7 menfibis Tucrattir 43
) ‘aureos,” quid “lucrabuntur 1780 aurei
ciflem 7-menfibus? - N
0 300743 11780

tur 7 menfurz’
nz, quot menfurz juxta eamdem diftri-

‘butionem convenient 100 equis‘ad 20 dies?

Menfure

Equi- Dies | Menfurz, E\q,uix Dxes




Hy »naturg quaeﬁxo 15,
cxantur termini, qui ia xegg,ta., £1ve ﬁmphm,
five compoﬁta ordmandl funt.

iy o

CQUE s 'I‘ i o’%“ vIiL

Plt ) quantum pro 100 auxels lucraturu\g ﬁp, ﬁ;
eafdem 300 libras.vendat 6zpauwxs’ «

" Vel quantum pro 100 aureis perdxturus
fit, fi 300 illas libras-vendat sz ayreis?
. In hac quaa{’uone manifeftum elt mercato-
r§m pro, .60, nureis efle l\uc;gan;u um 4 aurg
vel :exdlturung 3,,3UL€0S 5 1T Patet o, i ini
prenum a majori fubducatur, exgo A 60,

aurei lucrantur 4 apregs., vel Ee,rdunt 35 quan-_

tumﬂlucrabuntur, vel perdeut 100 aurei? In--
venies pro ;10Q agyeis ~inprimo rcafu lucrum

2.

aureorum. 6 ¢3 in fecundo cafu damnum au-

Uerit Mercaw;, quan ] emendae ﬁnt li-
 “bre ‘100 alicujus ‘mercis, ut ezdem po-
fea venditz 64 aureis lucrum dent /'rureorum
63 pro 1007 N
oo In

- nam deeﬂd”tt?éﬁpoﬂea ‘Gygrranvéis

2*29

In hac a{ﬁmne, (éuwleﬁ éonverfa prade

ceaenus , pexfplcuum efty ceurtty quiaurcos
6% lucrari vult pro 100 dureisy -augere velle
Ioo, ant 100 £ Dictergo: 8 Aurei 106 %,
qui, Gc?t&ment lzpi'e;slum 106 aureoriim, &
Iucrnmzéz al ,:pnovemﬁﬁt ex 106" aurexs“‘
ex quo pxovemeh 64 aurei’y  qui ‘continent
& pretium ignotum’ 100 libraruim , & lucrtm
fimul agnotum etiam 5 quod redda 6% pro

idant Tcrarn

4 aureorum, aut - pro 100 dabunt. lucrum 6%
. ?ay?%&s

aur. ot o L

107 I ; Ly erium: prob

L etiam regreflus demon«réuvus, qud
invetito eliciattr primus,
ia’ ‘termini ptoportionhales verfen-
uti exemphs eonﬁablt.

Mpt& fuerunt merces quxdam ,'quae{' ven- .
4 dantur 200 aureis, perduntur 10 aure‘r‘

‘ pro 100 : quanti ergo conftiterunt therces. il

‘Hic etiam ‘clarum eft; eum, qui perdit,
10 pro 100, facere 9o ex 100, Dic ergo: i

90




{

- . i
240 | : .
90 aurel : ’
provenient aurer200? oo 0
Aur. - Aor.  Aur. Aur.
90" - 100 200?222 %

. Quod’ ut probes, inverte. analogiam, &

dic: {i ex 222 % aureis fiunt 200 aurei, ‘quid
fiet ex 100 aureis? Invenies 9o aureos, ac
proinde damnum. fieri 10 aureorum pro-100;
.. Rurfum; cum merces . ille empte fuerint
aureis 222%, vendantur autem 200 aureis;
Yiquidd conftat damnum fieri 22.% aureorumy

I;aque ’ﬁc et‘i: mmfhtmpotent Pl’ObatIO: ﬁ .

Pro. 2225 aureis amitto 22.%y pro aureis 100
quid amittam?: Invenies damnum 10 aureorum.

QUESTIO XL

Ui fingulas libras ‘mercis’ alicujus vendit

J_20 falidis, lucratur 30 pro 100: quan- |

tum ergo lucrabitu
nempe 24 folidis?. .+ .. . .

- Hic primum inveftigare
conftat una libra, ut vendita

12jort’ pretio,

portet, quanti

‘mus, hoc modo. Si 130, pretium nimirum
100, & lucrum 30 praveniunt ex 100, ut
pretio, ex quo provenient 20 folidi, qui con-
tinent & pretium unius libre ignotum,- & lus
crum fimul ignotum etiam, quod reddat 30
pro;10o? lnvenies 15§, oo o

.. Jam verd invento pretio unius libree 193

folidorum , perfpicuum eft, {i una libra vendas
ot

proveniunt ex. Y00 aureis, ’.Cx&y/o |

220 folidis:: de;g-\, .‘

lucrum 30 pro 100, ut in Quaft. I1X. docui-\. |

241
tur 24 {olidis, lucrifieri f’olic_lo‘s' 8., ,Quarg
ex zo@ folildis Tucrifient 56 folidi, ut hic vides-

3 8L 1607 6.
N

QUESTIO XIL

Ui 100 libras mercis alicujus ’venditblo
R J_aureis, perdit 10 pro 100: quantum ex-
go pro 100 perdet, fi eas vendat minor ad-
huc pretio, nempe 8 aureis? e

Hic etiam invefligare oportet , quanti
conftent. 100 ille libra; ut venditz 10. aureis
damnum inferant 10 aureorum pro 100, utin
Queft. X. docnimus, hoc modo. ' Si go. fiunt
ex 100, (qui enim perdit 10 pro 100’ facit
90 ex 100) ex quo numero fient 10?. Inventes
11%: emptz ergo funt ille 100 libre aureis
Invento autem pretio 100 illarum libra-
rum 11 } aureorum, manifeftum eft, ﬁ‘ g&dex}l
100 libre vendantur 8 aureis, ex IT g aureis
amitti aureos 3 5. Quamobrem pro 100 per-

dentur aurei 28, ut hic vides.

11+ 3~ 1007 28.
9 g

OBSERVATIO VL

108, C'1 detur analogia etiam adhuc magis
. &) compofita, puta, feptem, aut plu-
rium terminorum, revocabitur ad tres termi-
L. L Q nos
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nos eadem mcthodo,;q‘ua ufi fumos. in Probl.: . )

II. In exemplo autem mox afferendo, Vice nu~

merorum utar fymbolis , ut refolutio analp- _J-

gie, & operationis demonfiratio multd com-
modils exhibeatur. -
QUESTIO XIIL

SI trabis ‘lig-n.evmf,f;s;fcujus lkc‘arngi‘tudo peduﬁi
4= A, latitudo pedum 3= B, altirndo

pedum 2=C, pondus fit librarum 240D, -

trabs alia longa pedes 10.=4; lata’ pedes
4z=b, alta pedem 1 ==¢, quanti erit; pondes
ris y puta, librarum y? Gilelnn
:‘Dicos,bf ut AXBX Cad Dydica>X 6> e
ao.f- ¥
" ABC
X240Tm400. s
Demonttratio patet refolutd analogii com-
pofitd in tres fimplices ,

ad y= 225X D hoc eft, IATL 4o

Aot 3 T P
47 ) 3 A‘z“o— 24

A:D::a  A:D::aix 4.&2.‘40,:.:10":600
B 6 ~ B:x:ib:z 3:600:: 4:800

C ' ¢y Cuigiic:y 2:800:: 1:400

Nam 1. x:%@; adeoqug 1L z‘:%x;

fubftitutoque valore ejufdem x invento in pri-

ma zquatione , erit z‘::‘%% D; &Il y= é 2

& fubftituendo rurfum valorem inventum ejuf-
abce '

demz, erity:m D; & refolvendohance- .

quationem

‘ : 243
quationem in analogiam , erit, ut ABC ad
D‘,n,’ﬁc ab.c,ad Y .Q_uod cr:‘nk&.&g.:;;”:/ s

‘Tyronibus, qu! Analyfi ddhuc affueti non
funt , -demonftratio multd accommodatior erit o
fi in qualibet analogia utcunque compofita at-

| tentdé confiderent, q’uxﬂionem non immutari,

cum plures termini per multiplicationem redu-
cuntur ad unum, . E

Q_U ESTIO XIV. .. -
I~ 2gg‘efe;‘militari céﬁ&rucndo 5 cujus longu
1 tudo erat 5oo exapedarum, latitudo 2 exaq
pedarum, & altitudo 6 pedum , impepfi fuere

dies 8: quanto tempore opus erit, ut alius

fimilis conftruatur longus 9oo exapedas, latus
2 exapedas, & 3 pedes,  altus 10. pedes, fi

idem operarum numerus adhibeatur? -

Habes typum reduétionis ad tres terminos.

Longit. Latit. Altit. | Dies| Longit. Latitudo Altit.
S00 ex. 2 €K.6ip. | 8 |'gooex. 2ex.3p. 10 P

®2 R 2 exap. 3 peds

1000 exap. quadratz - 860

1000 ‘exap. cubice 2250 oy
% 1 exap. 4 ped.
2230

7359 e
750 pro 2 ped. .

37$0 €xap. cubi,‘cae‘i
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~ Hzc quefito s terminos cor o

S0 7 mprehendit

que per multipljcationem ad tres itur hoo

pg&o. 1000:8:: 3;50§e;orevduc'ltuw hoc

"OBS ERVATIO VIL

xoy.IN iis y que ha&enus limus. exer ﬁ

: tenus protulimus, exem-

plis duo termini, qum‘ﬁtus"nen’qlgegiené{

homologus in queftione datus nullis inter fe

gwerﬁs conditionibus fuerunt adhdc affe@i:
oc eft, fi pro termino i i ntur
foc <it, & , 10 11€OgNito quarebantur
ﬁione’ d‘:t exla_gedm &c.y homogeneus in ciﬁ@
e us libras pariter, vel e
¢ datus libras pariter exapedas &¢
przcis¢’continebat, quin ulla condi :
‘ ! : . conditio adjice«
Fetuxl;, que differentiam inter hofce terfn)il:g
: :nveﬁ eret. Hinc ea facilitas, & praxis éﬁcorsf
Cz ni reg;xllam: comlpoﬁta‘m—reducendi ad ﬁmpli?
cem per folam multiplicati \quin quaftio
mmutaretur. - '*'P Honet gum Quzltio
o a,m(lnubd fi gontmgeret,‘ ut terminus quefi-
tus an trelxam aberet .gc})l.nd;uonem aliquam pe
rem, quz non adhzreret termino h i
. e . : mino homo-
| i(;go 1? qumﬂxonq;.dato » in hec cafu regul:
ver:go ita t.leceﬁ'am‘% in duas ﬁmplices eft r?fdl '
A a, utt conftabit exemplis, quz fubjicio.
- .“

QUESTIO XV.

"Avyxdmentum cujufdam Platee latum 37 exa-
;ge as, & 3 pedes, longum 41 exap., &
;}.up les., conftratum eft 60000 petris ,m
m ;mtudo erat 9 pollicum, & longi:uc(ilo‘x
- pedis,

tur, quae:ita,p’oteﬁ,\enqnciam;.

. runt.

| 245

pedis, & 3. pollicunts jam verd alterius plate®
. pavimentum latum 40 €X

ap., & 3 pedes, lon=
2 pedes, 8 pollices, quot pe-

gum ;50 €Xap.» : ¢
tras ,re«?@*et, quarum latitudo fit 1 pedis, &

longitudo 1 pedis , 4-pollicum. ~ o
" Hac queftio 10 terminos comprehendit
quorum duo, cum fint conditiones annexa texr=
mino, qui. quérituts admitti non poffunt in
operatione hujus regulz. Quare hz due con-
ditiones tantifper feponendw funt youtt & illey
uz adherent termino homologo in- queftione:
ato, idefty termino- 0000 . o
His pofitis quaaﬂi,o ad 3 .termino”s -reduci=:

Pavimentum latum 37 €Xap., ped. 5 &
longum 41 exap., & 4 ped., confiratum eft
60000 petris: pavimentum aliud latum 40
exap., 3 pedes, & longum so exapedas, 2
pedes, 8 pollices, quot hujufmodi fimiles pe~
tras requiret? N
" Revocentur -5 termini ad tres per multi-
plicationem’y- uti docuimus. ~ Dic 1taque: fi
pro 1562 exapedis quadratis, & 3 ped. quad.
opus eft 60000 petris,, pro 2043 exap. quad.
quo numero opus erit? Invenies 78451 nu-
merum petrarum, quas pro. fecunda platea im-
pendi oporteret , fi hz effent ejufdem magni-
tudinis, ac illz, qua.in -prima adhibite fue-

Verim, cum dimenfiones earundem fint
plant diffimiles, terminus incognitus per fes
cundam analogiam hoc padto eliciendus eft.
BRI Q3 | St
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3 poll., qua funt dimenfiones petraruin prime

Flateae,ﬁ& quas fuppofueram eafdem plan\eft |

¢ in fecunda platea, pofiulant 78451 L, \la-

titudo 1 pedis, & longitudo 1 ped., 4 pollyy.

qua funt verz dimenfiones pro fecundaplatea,
quantum poftularenc? 7 LT
. Redulis 5 terminis ad 3 ita inftituenda
erit altera-analogia. Si'y 35 pollices quadra-
ti poftularit' 78451 ¥ pro‘fecunda platea, quan-
tum 192 pollices quadrati pro eadem requires

rent? In' hac analogia ‘animadverto; qud mi-
nor eft primus terminus tertio, ed minorem fu-
turum fecundo quartum ihcognitum,adeoque'
regula inversa utendam . Invenies itaque §5161.

L . . ’

: SceoLriown,  -a

110, AD Analyfis fru@®um uberrimum, ar~

temque inveniendi maximé condy-
cit, ut’Tyrones jam nunc intelligant deter-
minate quzftionis refolutionem terminis ange
lyticis comprehenfam effe’ ad inftar carionis ,
feu formulz generalis, cujus ope cafus pecu-
hares prope 1nfinitos expedire, & hinc regu-
Ias in"Arithmetica , ‘& theoremata in Geo-
metria fibi facild comparare poffint, quod de-
inceps', prout feret occafio y annotabimus. Ita.
que placet ex Newtoni fexdecim arithmeticis
problematis duo hoc loco feligere, nempe fex-
tum in ordine, & undecimum »_quippe qua
ex prejaltis jam folius calcul; litteralis ; &

Arith-

Si latitudo g poll.; & longitudo 1 ped.,

' ' ionibus o ares . Sic &
© Arithietice, inftirutionibus folvanture: .2
" Arithmetice regulas,

& fontes, unde ilvly;e fint:
deriv ag@;&%_ﬁh%{&%dﬁmq@a'»‘ﬂpﬁl‘aa aperisiuug..

(ESE RN

T s | ,eﬂ,;xempemféaq ,

\ ;1 Agentis alicujis pore s adm dato:
{Z;'Zf ?rfid;‘:_agenrw 4 ﬂ”"’%“”ﬂe&m A d 5o
empove b producents vy o (G pros,
semp os,eﬂpx énvis poteftasy qua eﬁ%;zm@u&%
ducere - poreft-.in -tempove d 5 & ‘em}f‘;’a"w —r
d ad tempus by ita effelluscy quem Bg '

o ! : v o i 7 i a%
producere: poseft-in vempove & ad.effedunnyq

| sproinde, evit,
poteft producere; in_rempgie. b s g4 P rf) noe ek

%—c-, deinde , ut unius zfigffigg
nitm effellum a, itn agens.
o ByemeLs Si Seribain-8 diebus 15-foliad

eribene potefF5 quot ejufmodi fcri'%:e}y ""79””';’{';%’:
fd,, deferibendum 405 folia in 9 dzg a{li._ p i
24y namy [i fubflizuariy 8 pro d, ] 5, \

' ,' ro 2, & vo by numerus 'ﬁf:t'&’ﬂd@f
405 pro 2, & 9 pro ¢ X

%%—5 bt éﬁ’ 133 ’m ,4 NI R
. QUEST 10 XVIL-- ~'

: 5% . . T ”c-
{ Sl Boves a depafcant pratum b in tempore €5

&9 boves'd - depafcans prurum eque brm o
in sempore £, € gramen unifovmives crefcas > qu
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vituy, ?qat; boves dépzz[céh’taprﬁtum'ﬁmilefgz;mem,( | o jugera confimilis;prari in feprimanis : quert=
Doyve h".‘i 7~9f A ; s s et SRR ‘ Gt 2..‘ L ;,”7::',,}quot‘bovg_‘ydepﬂ/bdﬂt 24 ]Ugei"d.ln fg.‘fe‘pﬂmﬂ«‘»
8% :boves a.in tempore ¢ depafcant: pritum, e Refp 3 6. Ifte enim nmgzgru.rt;:dnmeizjetur /g;bv;i
. ) ; e . ‘ I Pdfgh—ecagh—bdegfaeciga
b3 rum per. analogiam boves £ a in eodem rempo- Stituendoin —Tpcfh__beeh ;
Pt . . \ -

ENEre, R, £ g )
ec . , momne. t a2 s e 21y 10y Dy 24 & 18 pro.
¢ ¢ vel boves o a in pempote £, vel boves <4 mmeras. 13y 33y dy 215 105 9 2ib

bh¥ - : listevis a, by © dy ey fy 8 O h =’f¢’fP‘6’5?iﬂé-;~;~S’i’d-

in..tempove b depafeent pratum e pam, fi gra- Jolutio forve: haud ninss expedita evit fr e primis:
men poft tempus < non crefoeret ;. fed.cum prop-. | principiis ad formam folutionis pracedentis  litre-
" ger gmmz‘iﬁi%?incremeﬂw% -boves d in temipore f valisevuatur . Utpore 5. ﬁ A% -boves in 4 @pt:m,df,
depafeatit: folummodo, |pratum ¢ 5" ideo graminis. nis depafeant 3+ jugeras wm pet’ analogiam 3 6.
in. prato;e sncrementum -illud- per ,ﬁe_,’,‘mw femc, boves in 4 ﬁ:ptmianif,”w’i 16 boves-in- 9 [feptima=

banvum.evis 3 quantum per-fe fufficit pafeendisbo-, |  misy web 8- lzow;s{»in 18 feptima;i; «,rlepa%w ;Z
P T 2 B e G e ura. fo-ov ’ ‘grefcevet 5 Jeq CUNE:
bus Joecas temptis £ boc ofF i on ugera: puta, [y gramen noR-CYefeeict 5 Jeh
s Q— g por rempus§y fuc off > quansum fuf-- ';mﬁ;ey.gmminiszingkememum z:l,_ﬁ‘o;ue.sz/::ﬂ.9»f{€1’-:

' : timanis depafcant. ﬁlummodo-:; 10 jugera sy, “” ’
graminis in 10 jugeris per’ pofteniores s feptimar

BEan e by
S R AT

N Y N T
. STIN AL § RO-Y - R L LR
cit pafeendis b e R
F it p -[”d’Oémh b L% tempu{\h- Es

in teimpore h—c per analogiam tansum eris in- " g incrementun tantum evit , quantum per Jo [Zf-
crgme;m’um, quanitim per [e fufficit pafeendis bo- ficit exce(Jui bovum 21 fupra 16, éﬁ; /s ) 1[:052:?
bus, G i G S5F, e At ecah —b per g fepiimanas , el quod perind ofis &

defs ¢ R _ : bth—b per 18 [feptimanas pafcendis . E)”” 14/2’1;;;;
cfdracce oyl o Nee L : eflu 18 fupra 4 primas) incremen

_ ecc. , . ¢ s lv manis (exceffn 1 Jup ] :

ch oyt H”«“.”f"‘f@:‘%””ﬁ’? adyice bobus s illud g(mminis per analogiam tanvum evits quan-

tum [ufficiar 7 bobus per’ 18 feptimanas pafeen-

& prodipis DAfhzecah —bdcfieers

TTBTE hoR M- is s eft eniim's. e ,,;14/_‘ept.::,{—bo‘ve:;:7bbves.
merus bovum , quibus pafcendis [ufficit pratum ; ‘d’u;ré/é» bobms,f;uos 10 jugera. ﬁf?e incremento
e tempus 05 “adeogue- per analogiam ‘pratum g | graminis pafcere poffunt pev 18 feptimanas 5 adde
bobus bdffgh""'ecflgh-f—ﬁbdcgf,-i;egfg“a“ o bo[ce'jbowr, q-.uibuypgfcendzs_[glummcrememum

T T befh—=becekh pey graminis fuﬁ‘icit 5" fumma evit 15 boves. Ac

idem: tempus h pafcendis fufficies. - - -
5 f“E}.C\E:MPL. 8 12 boves depafeant 3 * juge.
Ya prati in 4 [feprimanisis & 21 boves depafoant
S 10

deniaue [ 10 jugera 15 bobus per 18 Jeptima-

- mas ?)d]c,eriiis_ Jufficiants tum per anézh};g;bam 24
g idem tempus [ufficient 36 bovus.
jugera per idem tempus fujffi 38 bobus
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- “Methodunt” ingeniofiffimant, qua fiy. eft

paulo latilis €xpbaam . :

... Si Ratum qualtionis e perpendss, illud

Newtonus 18 'réfolutione hu;us jproblcn@dtig. y

ftatim occurret 4 eo te OVes Draj
Trety eo tempore, quo boves prata® ..

depafeunt’, gramen aniformiter crefcere. Hoe

autem Incrémentum confert ad ‘majoret bo-t

vum numeruit alendum - eodem - témanre - o
erumt alenduth*€odem “tempore 5 ac.

proinde primd ‘determinari-deber, ‘quot "aleti~
dis bobus incrementurn graminis’ tanto tempo--
re pracisé fufficiacy o el -p o o P
g tem hatc defermiationem obtineas,
et 1pore f, 8 tempore b'graten non cres

€Ie 5~ excepto primo tempore 3 & in hac
fuppofitione inquire per-analogiam., qu‘a'tz'b"o;

)

ves depafcatit. pratum 2, tribus dati '
/o5 depalcant. pratum e, tribus datis tempori.
bus 0‘*53‘!‘](,» by hocpatto. i “P‘m
. Siboves 4" tempore ¢ depafeunt. 4
C o eg
boves = tempore ¢ depafcunt ¢,

5

boves 57 tempore f depafeunt ¢, \o

T Y LR Gl T
. ,boygf 5% tempore 4 depalcunt'e. |

.. In hac eriplici analogia, at vides, fnvol-
xl*nt;)i tantum incrementum graminis debitum
primo ‘tempori ¢; nam fupponitur poft tempus
¢ gramen non crefcere. Co IS
N Supponebatur autem in problemate , pruos
pter graminis incrementum, qudd boves d mul-

td majores, quim eca o L
J €55 quam l?’oves 77 eodem tempore

fde-

ftituendd eft, nimivum ~ ©

: oy 25T
£ depafcerent folummodo idem pratum e: ergot
exceffus-ifte bovum , quibus alendis fufficit pra-.
tum e tempore fy tribuendus erit' novo grami-"
nis . indremento ' per tempus f-ix¢; nam incresl
‘mentum: debitum’ primo’ tempori ¢ involvitur
in “analogia ex hypothefi: ergo: incrementym.
illad in prato e per tempus f——¢ tantum erit s~

quantum per fe. fufﬂcxt ;paf?cndiﬁs bobus &= ibff%

pertempus £ |
- Qu=re rurfum , quibus bobus alendis tems~:
pore, 4 fufficiat praecise hoe idem. incrementum
er ‘tempus f—c? Hic regula trinm inver{a

Ot eca ., fd eaa
B A oy L R
Habes ergo incrementum graminis in pra-

to e’ per tempus f—cfufficere v

alendis bobus d-—-—e—é-cff per temP“S f 3

B

alendis bobus g-—-%—g per tempus 4.
" Quere jam totum incrementum graminis
in prato e factum tertio tempore 4, dempto.
tempore ¢, nempe per tempus f—c, & qui=
bus bobus alendis hoc fufficiat , quove tems
pore? -At, cum jam notum fit, increr;;ntum

S o . g eca
per tempus f—¢ fufficere alendis bobus Ty
per tempus 4, facilé per regulam trium eli-

~cietur , quot alendis {ufficiat per idem tempus
# incrementum proportionale , quod exhibetur
: per
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per aliud tempus f¢, hoc paflo: ", .
. ..df eca b—c. df :
Y XY DSl B A S T i S ALl
f T T = T e
inde enim eft medium multiplicare in ternum y&

produtum dividere primoy, ac fit medium divide-.
©, reprimo, & quotientem multiplicare in ternum ):

ﬁv”e;ﬁ dfh—ecah—bdcf4+acce o
= bfh—éch . -

.. Habes hic numerum bovum, quibus alens’

dis m prato e per tempus 4 fufficit incremen-
tum graminis deﬁgnatur‘n per tempus b—c.

IR B - Yogee.. - . L.
- Habebas antea boves 77> quos idem pra-

tum e fine incremento graminis pafcere poterat:

per idem tempus 4. Incrementum illud adjice

aec T T
bobus 750Ut N{e,llcms numerum bov‘umf", -qui--

bus pafcendis fufficit pfanum e.per totum tem-
bdfh—ecab—bdcf+aecc

us 4yideft,> 2" .
pus by ideflyyy o+~ 3
revocentur frationes ad eundem denominatorem
abeefb—abiceh 4+ bbdfhh—bbedfh-+ aib‘?geb“
: bEhhf—bbchh
five 2bcefh-bbdfhb —abeehh — bbedfh

o bbb —bbihh s

divide per b5, erit? ceftbdfb—aceh—bedf
‘ S bbf—bhe

numerus bovum, quibus pafcendis fufficit pra-

tum’ e per tempus 4.
Quare ultimd, quot boves depafcent pra-

tum g tempore 4? Vides hic etiam queftionem

traduci ad 1 ; ‘ i
raduci ad 1dem tempus; adeoque per analogiam.
, pratum

' ' 253
- . 4 bdfbaceh—bed
pratum e alit % bbf.--az;,z ) ”_—fbo-

ves tempore by sdfh s s
pramn}gam”‘ffg“?‘ fhg—acehg —bedfg

; bhfe—bhee
boves tempore 4. o

CAPUT QUARV,,TUM"“

SYNOPSIS.

- A Nalogiz compofite reciprocz refolutio in
duas plurefve fimplices, vel ejufdem re-

" duftio ad fimplicem trium terminorum : hinc

per Analyfim regula generalis. Triplici indi-
cio analogiam compofitam reciprocam a com--
pofita direéta diftinguere. Interdum refolutio
compofitz reciproca neceffaria eft. :

De. Regula Compofita veciproca. -

IN ultima Cap. fuperioris quaftione vidimus
fieri interdum poffe , ut analogiarum com-
ponentium altera dire&a fit, altera reciproca :
quod affequimur indicio jam tradito ex natura
queftionis , refolvendo compofitam in duas fim-

plices. Sit itaque

PRO-




Refolutio ,
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PROBLEMA L =

Analogiam compofitam veciprocam in ;Z.ft;z(zf; plurefve
 Jimplices vefolvere , & binc per Analgfin
regulam generalem conficere. ...

111, jESto hoc exemplum : fi Militibus 3=4
‘ fufficiant libree panis 36 =B in dies
6=C, militibus gz=a libre 180=—14 in quot
dies fufficient? - :
_ « Eft quidem, hic analogiarum altera dire-
&a; nempe, fi libre 36 =B fufficiant 1n dies
6=xC, libre 180 =4 in quot dies fufficient ?
puta, x==30. i T
- At altera eft reciproca; nempe, fi militi-
bus 3= 4 fufficiant in dies x = 30., militi-
bus 9 =4 in quot dies fufficient ? certe honmifi
in dies pauciores propter plures milites » hem-
pe in dies gz == 10 ‘adcoéjue illic regula direGta
et adhibenda., hic reciproca.

‘Habes typum totius refolufion;is.;: \ -

Annlogia compbﬁm Simpléx direfta
: '325}:6‘?:180“' ) 36:6::1‘8b:xa—6~—’f><180
3. 9 ¥ o367
, : =30 | 3 ,
Simplex everfa
RSP £ T
| 3. .9.(___9__9,_.
B:C::% B:C::6:%
A a:x A.x 4.2
‘ a : Ex

’ . + b ___A X,
Ex fecunda analogia reciproca ha €0 =73

- 25§
2 dire Cs
Ex prima analogia direfta habeox =+

a

& fubltituendo valorem inventym incoguite
x5 erit g =5 XC- S
S« o RoOL rartuvm L

S PR
T2, IN hac ‘ultima *q“af}fm,%g a—BxC
animadvertendum eft ad fingulas htt(elrarupl
fpecies , que datis quantitatibys refpon enc in

uitione analogiz compofitz 1pd';re§iae: \ i-
dciige;t A, & a fun.t duq termint pt 1lnc1_pa;;‘:s;,
B, & 4 funt. vel circumflantiz, ve  comites
termini adjun@i: C eft terminus medius, &
homologus quefito. Itaque poftrema @qu@imé
ad quam per r_efol_puonegn de‘ve’m_mgs 5 €rl ?‘
inftar canonis, feu formule generalis, que fic
habet:[;l quavis analogia c'ompoﬁta indn’p&a pri-
mus terminus -principalis A ducatar in comt.
tem 4 alterius, & fiat A6: fecundus termi-
nus principalis B ducatur in comitem primi 4,

& fiat 4B: prodnGtum fecundum dividat pri-

mum : quotus, qui ,prodxt,“‘; B Lgul}xphcgtu:

in terminum medium , & queefito homo§e§eum;
O‘btihebitur quantitas ( inco_gm\ta == EX c .

: &C.o ) ) : o
Quod erat Con

Formula




Redutio.

Regula gé-
neralis .
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Cororranium II

V Uotcunque fuerint analogiz cgtﬁponén- :

_tes)y eadem formula univerfalis erit ufui,

eddemque methodo demontftrabitur refol-
vendo compofitam in plures fimplices; nimi-
rum, fi propofita queftio fit terminorum o&o
vel plurium, res una principalis multiplicanda
eft per omnes terminos comites alterius y &
hec viciflim per omnes comites illius.

C ORO LLARIU m IIL

3. EX Lemm., ejufque Coroll. facillimam

etiam habes methodum reducendi ad

ﬁmpllgenx regulam -direftam trium analogiam
quamlibet compofitam indire@am. Sit rurfum

T . Ab : i
ultima zquatio g3 = ~5>XC: hzc refolvatur

in analogiam : erit zzB:Ab::C:a:ﬁBi%(C;
, =B
Hinc canon, feu formula generalis. L

' In omni analogia utcunque compofita in--
dire@a terminus principalis fecundus # multi-
gxcetur in comitem B, vel comites alterius,
& fatvatur primo loco: terminus principalis
primus A4 ducatur in comitem 4, vel comites
alterius, & flatuatur fecundo loco: tertic loco
canfiftet C homologus quzfito, & per-fimpli-
cem direftam regulam trium inventetur inco-
goita 2. .

ScHo-

- éS C:H;0:L1 O N

pofui. de, induftria has genetales formy-
analyticas,. ut ] aﬁ@,qilui,@npipf" ent
» quantim valgari Arithmetice pre-
gebra s ac quam verd in primo limine
fit, a, Newtono , utramque sifdem inniti
5 & ad eambem meram collimare
-quidem definite s © pavticularsrer
a utem indefinité o & univerfaliter,
ita ur emuinciara feré omniay que in bgc compur
tatione habenrur 5 & prefertimconclufiomes 5 thed=
vemara dici poffing . o

PROBLEMA 1L

lam proportionum compofitam veciprocam
- adivella diftinguere.. . .

‘On una omnibus Arithmetice, Scrip-
{ toribus norma eft, ‘ac veluti crite-
rium dijudicandi in regula. proportionum com-
pofita 5:utrum_quaftio dire&¢ folvenda fit, an
everse.. Quamobrem , ut Tyronesdifcant quam-
libet viam arripere , ac:normam fequi, prout
e re nata commodior vifa fuerit, exponam va-
rias {criptorum praxes; quidve in quavis pro-
bandum , aut improbandum fit , appofitis exem-

plis planum faciam.

Lr. R Pra-
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Criterium -
primum .
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P RAXI s I

: . " ‘portionum compofitam du‘e&am{ per{im.
“plicem direStam bis. aut pluries infticu-
tam folvi pofle diximus, ita quaftiones-ad re-
gulam compoﬁtam gverfam -feu reciprocam
per fimplicem everfam unam, & finiplicem di-
reftam alteram folvi oportere plerique docent ;
nam-per- hanc analyfim fatim- aflequimur ex
indicio jam- tradito ex duabus analogus, utra
direéta fit, an reupu)ca. : =

Q_U}ESTIO 11'"

R

SI T2 Meﬂ'ores demetant 20 ;ugera in 9 die-

bus, quanto. tempore 30 meffores ‘deme-
tent 45 jugera? .

Analogiam compoﬁtam refolve m_yduph—
cem :invenies primo loco everfam, ctim 30
meflores - ‘minori tempore indigeant ad deme-
tenda 20 jugera, quim 12 meflores. b
e Meﬂ'ores D1es Me(fores Dies

oot g g 3o
Itaque diebus 3¢ demetent 30 meﬂ'ores

20 ‘jiigera.+ Quare ita rurfum dzre&a altera,.

propor tio erit inquirenda.

Jugera . D1es Jugera Dxes
20 = ! 2

35 45! -830
Pra-

Uemadmodum queltiones ad regKlams pro-. l‘

Criterium
tradxto 112 fecundum.

oportlo ’

pa 1$
1ut1us : rotrahatu

mis, re d 1&aque quseﬁlo-‘
em hanc ,egulam rxum, mlhtes‘

3500 uantum_ habit
,Pl em mdxr'”’&



Refolutio
interdit. ne-
ceffaxia .

jer plic »
‘decernt minime  poffet, quid- ho-
um re ndicare 1 hoe cafw

L uum" Per’
“bis.n um quefita.
1 hoc. exemplo decla~

fecundi muri

s impenderent 1. (operarit
s per diem,.ut '~~exa9¢das .

portionem:
nerry n:

Sed comparatio exapedarum poftulat di-
regulam; quippe, qud -minor- eft illa-
umerus, ed minox erit dierum numerus

lia parte hec queftio 7 terminorum
non poteft fine abfurdo ad tres reduci; nam,,
quamvis multiplicari- poffint hgmmes.gqr_hvgr,as., \
refpeéivas laboris 5 cum Pe‘rgndg ‘}ﬁt:,dllc_gm;.-i
25 homines ¢ horis per diem, ac dicere: 9
SRR R 3 vicibus .

t jam widimus, in'duo- "
bus ultimis irete compofitz exemplis
1dugenusé?umﬁi“onefsf terdum incidunt 5 in qui- -
bus* rion {olim ‘terminorum quorundam com-
paratio regulam dire@am poftulat y & “compa-
s : ratio

bus 'dlzm'm‘xs” ey




260 T Sena
vicibus 35 hemines ¥ hors per
non poffum fimiliterhomit ;
tiplicare ; neque enim idem ‘eft d
ficiunt ‘36" exapedas, ‘ac‘dicere
hommes}?,{‘feu:«:g“‘6>('2"' conficit

portionem’, an’ everfam: ‘contineant ‘queetti

termm,, Crlteuum :hO‘C propo_nitur a P Tacduer.
Criterium a!“fq“,c . SItﬂMinpwmo membyy ”)quet’
tertium . 50 unus termings ‘ﬂf[’eﬂuf alteriw*ﬁ;Zabez ferf
modum;éircuinﬁahti@, wiedi; . . feits que EP.”‘; .
nem divede folvendams fi werd g memgrdﬂ;q-~
mo o C tevtio unus tevminus refpéé?a " aliefiz‘:?{

quidpian agar, exerceatque | “efto pri

. aga “certus e

tionem everfam . in y Sio prop
inde folvendam effe eversé.

Sk

. QUE-

~fitam invenio-direétam e

~ adjungas

queftione continers s ac pro-

‘ A - 263
. QUESTIO V..

5

“Ercatores 8 .aureis 1000 lucrantur auieos:
V1 7oo: mercatores 10 aureis 4000 quot-
lucrantur aurc,oa? : :

"Ex indicio jam tradito queftionem propo-;
fle. Itaque 5 terminis

reduétis 4d.3, per fimplicem regulam trium:
elicietur numerus incognitus aureorgm 3500
. . Eodem modo -operaberis, fi utrique ter-
mino principali circumftantiam aliam temporis’

)

QU ES TIO VL

T YOmines 10=—4a expendunt aureos 4==5
L diebus 3==¢: homines. 100 =4 aureos
2000 == ¢ quot diebus expendent !’ hoos
. ..Cum uterque terminus principalis a,& d cir-
ca-comites adjunélos &, & ealiquid agant , exers
ceantque, homineshimirum expendant aureos,:
{cito proportionem reciprocam in queftione con-
tineri. ltaque ex Probl. L., ejufque Corollario
azfita quantitas erit o 12X 3 XA
\quazA & quantitas St =—7%d ™ 4% 100

‘R4 . QUE-




JCriptores 4 =4 fcribunt paginas|ago=—5
D verfuum 2

diebus feribent? o o
* Ex indicio jam tradito liquet , in queftio-

ne proportionem reciprocam contineri. Quare
ex formula generali Probl. L., ejufque Coroll.
acen o I .

quefita quantitas

CAPUT QUINTUM.

SYyNnorPsIs.

QUo fundamento . nitatur Regula Societa-
\Z tum: hinc ejufdem demonftratio, & pra-
xis: quo loco. breviter indicatur regulas om-
nes arithmeticas per Analyfim primd inventas-
fuiffe. . Obfervationes varigd, = . . .

fo o De Regula Societatum, - - .

DeErInNITIO.

118, SEqu"itur Regula Societatum, que do
: J cet numerum in partes dividere datis
numeris proportionales. Nomen fortita eft a
focietatibus mercatoriis, in ‘quibus ufum ha--
bet permagnum. Ab iifdem proportiosium fon-
R ‘ tibus

Lib. 11 Si fuer

== diebus 8 =z ¢ : feriptores.

- denting

‘ratione hujus regule praxisab hoc theoremate

=—¢: lucrum prim

AiE

EA 2( o
it , ac. prefertim ex
uod demonftrabimus P, I11.

.
H

noto theoremat

¢ ad fummam omnium confe- .
quentium &2+ feft, ut unius rationis an-
tecedens ¢ ad fuum confequens f. ~Qua verd

derivata {i

“hoc exemplo demonfirar
diot » ok

ortio primi 10-
g0:=cy & lu~ -
jeritm uniufcu-

cratifunt. Igsftb Q.vxuu
" Summa totalis 45 =57 lucrum totale 135

= x¢: fecundi ==y: tertir
eny: uc’ri“iiparti;tio'aequa fity ne=
celle eft, ut portie’primi fit ad: fuum lucrum,
uti portio fecundi ad fuum lucrum, &:portio

w e Ly 2 Lo . R *
tertii’ pariter ad: fuum lucrum. Tres itaque

“habemus rationes w@quales #.%::16.5:16.%;

atque harum trium rationum fumma antece-
dentiom 2 -5 c=s, & fumma confequen-
tiumx -y T=#: ergo per Theox:f-, ut
fumma antecedentium ad fummam confequen-
tium, ita antecedens quodlibet ad fuum con=
fequens: hinc o SR

:y ot

nt quotcungue rationes fimi- Fundamen-

s LI SR e S, - tum Regu-
¢.f,- fumma ‘omnium antece- 4% 80"




119, TN hac generali refolutiorie: velut in ty<.
..~ 4 po conftare cuivis poteft, quo artificio
-Qrdinatio DPUTE plry i .
t8rminori . exercendafﬁc,, Ju, 54 ,
ujufmodi: quezftionibus, datorum numerorum
fumma primum. locum ‘teneat: fecundom' nu--
merus diftribuendus: tertium finguli datorum. -
Exerceatur -deinde toties regula trium, quot-
fupt dati: numeri inventi fatisficient quaftioni

Regula.

. Seumorrown L

. Ppré obfervari velim,
A noullius tom. 1. folut. terg, probl., Arith--
meticam numerofam noh ita ab Algebra inde-

Regule PENdentem effe , ut regulas fuas fuifmet debeat

arithmetice principiis, aut eas ex alio , quim ex Algebra -
bor tnaly- fundo - hanferit ; ipfz enim plereque vulgaris:
% . Arithmetice regule, ut funt regulz falfi, virs
ginum, alligationis, focietatis, immo ipfa. re-
gula trium, Algebre fubfidio aut primitus in.
ventz funt, aut, fi ignorentur, vel oblivioni
‘tradantur, faltem inveniri denuo, & demon-
firari poffunt, omnefque mquationes algebrai-
- ' : ce,

~

qmt Jacobus Ber- .

s emere volunt
m, que zftimatur 500 aureis;
men vult 1300 libras, fecundus 1460, |
tertius denique reliquas libras 1240 : quantum. .
ergo folvet quilibet ' -

- Dic i g
1ent 1300, ¢

1300, quid
finguli capere volunt?
1621, fecund:

N num

1id 1460 5 & quid 1246 1i

o0 libras mercis cus
tur OO0 aureis; pris

o libre valent §o

Invenies primutm re’
n 1824, & tertium 155 -

eris datis temporum diverfitasfic

' adjun&@a, prius”in’ fuum fingali tema

pus ducantir ; quim 2d uoam fumitam redie
gantur; ‘nam hac multiplicatione valorem da

torum non im

compofitas

miftari docuimus in regula t‘r{iipn’xf

| QUE-




&

"L primus cont uht aureos
15: fecundus et m

per menfes 7
Aure1 :

; ‘tertiug ,300
quantum fingulis debetur? =
. mguhs collati ducantur i tem-

ué‘ckrs

Ec eadem prax:ssobferv

. titione damni communis ;
cmm 1oc1etate quilibet fer
cundgm proportionem fortis.

Q_U“}ESTIO', IV

v

Res Mercatores in foc:etatem merces con-
~tulerunt s Primi merces confliterunt
reis- goo fecundl 500, tertii 180: da
quod in ‘négotiatione paffi funt, - fuit

rum 400 : quantum €rgo qulfque damnum fe-:
et pro rata fuarum mercium portione? .

Colhgantur in unam fummam aurei om-
nium

debet darﬁnum fe-f

Invenies fecund1 tempus per {u:

aurei, qu

pecumam




ne
0, quos hal
partiti funt,

IS e

omnes po~
‘eft 1710,
- Digs:

pecuiarum ,’ ex

n, 'quio ‘pro=
continet & pe~
% o orienti

tur proportiones luerorum, atque a

funt - enim lucr
nalia.e :

Uatuor fimul Tucrati funt 340 ‘aureos’

_quos, habita ratione. pecuniarum “colla-

~tarom partiti. funt inter fe ea lege, ut, quo-
_ties fecundus ‘habuit 5, toties tertius habue-
_rit 95 quoties autem tertius habuerit 75 to-

ties quartus habuerit 113 quoties denique quar-

tus habuit g, toties primus ‘habuerit 135 pri-

mus autém contulit 286 aureos. Quid ergoalit’
B ‘ tres
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. QUESTLO X.

¢\ Uatvor artifices ad opus quoddam confi-

ciendum adhibiti fuerunt.. Primus im-
_ pendit 18 dies, fecundus dies 6, tertius
4, quaftus 12 . Stipendium cuilibet tribui foli-
tum in fingulos dies erat, primi librarum 6,
fecundi lib. 3y tertii lib. 2, quartilib. 8 con-
fe&i tamen operis #ftimatio fuit 1ib. 700. Quz-
ritur quantum ex hoc valore cuique artifici
tribuendum fit, habita- ratione temporis fin-
- gulorum, & confueti ftipendii?

Multiplicentur dies in_confuetum flipen-
dium uniufcujufque , & eliciatur , quantum
quifque ‘lucratus fuiffet , nempe libras 108,
18, 8, 96, fi operis ®ftimatio ad proportio-
nem, & normam ordinarii pretii effet unice
exigenda. At, cum valor ejufdem operis afcen=
dat ad 700 lib., dic: fi fummea 230 librarum,
quas fimul lucrati fuiffent quatuor artifices ju-
xta confuetum ftipendium , refpondent 700 lib.
vefpeétu operis, 108 libris, quas primus lu-
cratus fuiffet prd pretio ordinario, quid ref-
ponderet? - Atque ita porro de reliquis tribus
erit inquirendum , ut hic faétum vides.

- volunt 760 aur.ea
uoutes. primus. habuit

& - conditione, ut,

) Y0, toties fecundus habeat 7, &

quantum ergo finguli accepturi funt
. Junge fimul 10,7, & 2, ut habeas 193

deinde dic: fi 19 dant 760, quid dabunt 10,

75 & 27 Invenies primum habiturum g00.

fecunda

Lu.lo '. S » 230
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230 700 lib. I>0‘8'E? 37.81. igabﬂo.d.'z—z—q‘

87 a4

Ve
124. IN hoc genere comipofitarum queftio-
num, in quibus opus eft, ut plures
termini ad pauciores reducantur, illud’ impri-
mis diligenter eft providendum , prinfquam in-
ter {e multiplicentur , an hec 'redugfiof\ fieri
poffit, quin queftio mutetur: ex. g. dum for-
tem mercatoris librarum 500 expofitam nego-

tiationi 3 menfibus multiplico in tempus, fta-"

tim intelligo eumdem fruétum parere lib.’soo
expofitas 3 menfibus , atque teér vicies 500
uno. menfe. At verd, fi termini, quos que-
ftio comprehendit, ejufmodi effent, ut hanc

reduftionem per multiplicationem minimé pa-

terentur, ficut alids monui, illa ad reduétio-
nem tentanda via eft, quam cujufque ingenium
pro re nata fuggeret.

QUE-

Perarins quidam non conficit- nifi exape-

: dQ:éicerti cujufdam operis diebus 3:: fes
cundus 13 exap. abfolvit diebus 4: tertins 20
exap. diebus 5. Si tres fimul omnes adhibean-
tur eodem tempore , ‘conficient exap. 135 die-
bus 15. Queritur quota fit pars, quam qui-
libet habere debet in hoc opere, habita ra-

‘tione flipendii 12 librarum in fingulas exa-

pedas? .
Ut hzc queftio refolvatur , cavendum

{fummopere eft, ne opus, quod quilibet fingil-

latim conficit, multiplicetur in numerum die-
rum, quos impendit; nam 6 exapedz, quas
primus abfolvit 3 diebus, non perinde fo-
nant, ac 3 vicies 6, feu 18 exapedz uno die;
atque ita de reliquis. Alia itaque ineunda via
eft ad redultionem horum terminorum. Quam-
obrem examino primd , quid horum operariorum

uilibet uno die conficiat , dividendo opus cujuf-
ibet per numerum dierum , quos impendit . Quo-
tiinventi 2, 3, 4 demonftrant, quot exapedz

~uno die conficiantur ab unoquoque. . Colleétis

hifce (luot_isv in unam fummam 9, invenio tres
operarios eodem tempore laborantes corficere
¢ exapedas uno die. Et fané: fi 9 exap. du-
cantur in 15 dies, prodeunt 135 exap., uti
queftio propofita poftulabat.

Ut autem affequar, quantum cuique ad-
fcribendum fit ex hifce 135 exapedis, ita in-

ftituenda




—

w6 o
ftituenda eft regula trium. Sie
primus abfolvit 2, ex 135 qiiot

Atque ita de reliquis. Inve tes pro fingulis

quefitum numérum exapedardm 30,45 60,
quas -perinde ‘inveéniffem , fi quotos inventos
2, 3, 4 multiplicaffem "in 15 numerum die-
rum ; ftipendium autem cujuslibet habebitur
multiplicando 30, 4575 60 per 12. g

Die 11. Novembris 1752,

IMPRIMATUR.

F. Jo. Baptifta Wabemans O. P. §. T. Magi- -

Jter Commiffavius §. Officii Mediolani .
g A.:-n;/‘IﬂJY[t, Penit. Major pro Eminentifs. &
Reverendifs. D. D. Card. Archiepifcopo.”

Vidic Julius Cefar \bBe}g[anm pro Excellentifs:
Senatu . R S :




