437

LIBRO TERZO
Dei Metodi della Fitica.

CAPITOLO PRIMO.
Dei metodi degli Antichi.

L

Unga, ¢ forfe poco giovevole fatica durercbbe colui, che dai libri,
che ci rimangono, i accingeffe a cavar fuori i metodi differenti,
di cui fi fono fervite le vecchie filofofiche Famiglic, per feparare
il vero dal falfo, e per ifcoprire le pitt {cgrete, c maravigliofe
operaziori della Natura. Ma giacche, a detta di Plinio, plenwa eft ingennt
pudoris fateri per quos profeceris »fa d*uopo confefsare , che famo grande-
‘mente obbligati agli antichi Sapienti, ed in ifpezie ai Greci, 1quali ci an-
no , per cosi dire , apersi. gli occhi della mente,, ¢ col loro cltmpio ilimo-
lato a filofofare. Accordo,. ch’ eglino fieno entrati con picde frinco nel
vafto mondo del fapere, viaggiandolo a parte a parte, e divilendolo in
tante provincie , quante fono le Scienze. Convengo altresi aser loro flabi-
titi 1 primi fondamentali principj delle noftre cognizioni, ¢ fparti degli ot-
timi femi, 7 quali ben coltivati-anno partorito in ogni tempo un qualche
. frutto, né fi dee credere, che in ayvenire fieno per eflcre afficro ferili.
€i3 non oftante alcuni de*noftri Moderni, i quali fi piccano di ragio-
parea tutto rigore, tolte per mano le deduzioni , ¢ 1 difcorfi dc’ buoni Vee-
chj penfano, ¢ generalmente non penfan male, che quefti abbiano di fo-
verchio allentato il freno ai loro ingegni , e fieno trafcorfi per (entieri ob-
bliqui, ed incerti, a tal che fi defiderano frequentemente net loro feritd
efattezza di raziocinio, unitd, ¢ coerenza di fiftema, ¢ molto pilt aggiu-
{tatezza. di metodo. Metto da canto le varie, ¢ {pefle fiate ftranc opinioni,
molte delle quali appena fpuntate inaridirono, alcune di piu lunga durara
tuttavia fuffiftono, ed altre nate e crefciute , ¢ pofcia morte e fepolte, al
giorni noftri riforgonos
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421\':1 paffato fecolo Picro Gaffendo fi fecé a rifterare la Filofofia di

e quelle dei Fifici anteriori, ed in fpezie & Anaffagora Claudio

Tl Cartefo trafportando nelle fue opere tutto cid, che di bel-
1o, e di buono ha egli creduro efferci nella dotta Antichitd , fi € molto ar-
ricchito delle fpoglie sltrui, e negli ultimi tempi il Leibnizio ha rinnova-
to alquante f{entenze Peripatetiche gia da’ migliori Filofofi abbandonate:
la qual avventura dovrebbe effer aggiunta al Trattato della-varia fortuna

d' Ariftotele.

Epicuro,

Berigardo.

i

1l mio iftitato m'obbliga a trattenermi alquanto fut i metodi, ed en<
trando in materia , praccmi di feparare in duc cori principali le Sette filo-
fofiche dei Greel, cioé a dire in Settici, ed in Dommatici. E quanto ai pri-
mi : qual coftrutto {i caverd mai da coftoro a noftro propofito; mentre e«
glino a fola pompa & ingegno, cred’ 10, oftinatamente aflerivano nulla po-
terfi fapere giammai, e che e i pafsi moffi dall'intelletto umano nella
{trada delle {cienze erano fearfi, ed inutili. Accufavano i {enfi di fallacia,”
e di cecith la ragione, e negavano efferci metodi per rintracciare la verit ,-
e criterj per difcernerla. Quinci mettendo a fafcio il certo col dubbio, il
vero col falfo, il dimoftrato col probabile, fi moftravano coftoro fempre
pronti a gavillare, a piatire, ed a declamare in favore di qualunque ‘opi-
nione; tentando di rendere ugualmente verifimile I'una, e I'altra- parte
dells contraddizione, lo che non potevano mai confeguire , {e non fe per
via di vane arguzie, d inetti fofismi, e di* mefchine equivocazion 1.

Gittavanfi dal lato totalmente oppofto i Dommatici , i quali quafi
che il fapere confiftefse in faper lllttﬂ,'%‘

fivoglia recondito ed ofcuro fenomeno non appiccavano una rifolura, e de-
cifiva {picgazione. Erano coftoro in moltiffime Sette divifi, le quali tutte a

due principali ponno comodamente riftringerfi: concioffiaché alcuni, come"

i Diftepoli di Democrito , e di Epicuro , fi compiacquero d*una foggie

femplice, e popolare di difcorrere , ed altri principj.non ammifero, falva-
che la materia eltefa, e corredata di alcune fue proprietd ; cioé a dires:
figura, durezza, e moto. In ordine a cid I’ unico metodo, di cui potevan va-:
ferfi , per dilucidare le naturali apparenze, era di procedere per via di’

meccaniche fuppofizioni, applicando ai varj generi degli effetti , ficcome:
vere , ed immediate cagioni, quelle conirue ftrutture, che meglio ai feno-:

meni convenire fi perfuadevano. E perché quefta ftrada ¢ ftara batruta dai

moderni Atomifti, e Cartefiani, mi occorrerd di ragionare a lungo a qual
termine effa ci guidi, e febbene moftra d” efsere a prima vifta {pedita, e
piana, non per tanto fard vedere, che appunto la troppa facilird del viags
gio ha farto deviare i Fifici olcremodo vaghi delle ipotefi dal retto cammis
no della vericd.

credevano di- fcapitare nella filo--
{ofica riputazione ,ogni qual volta a qualunque aftrufo quefito, ed a qual-.
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Mi rivolgo a quegli Antichi, che nella {cienza naturile concetti a<
firatti, ed idee metafifiche a larga mano introduflero, in cié feguirati, né
faprei dire lo perche, dai recenti Leibniziani, i quali a forza di cercar no-
vitd, nelle vecchie {entenze, e preflo che abbandonate finalmente fon rica-
duti, E'molto malagevole imprefail tener dictro paflo paffo alla Natura,
e-penetrar ben addentro nelle fue {egrete operazioni,.avendofi a durar fa
tica nell'inftituire gli efperimenti necefsarj, in confrontarli, e in purificar-
1i. Apprefso fa d’uopo dedurre quelle confeguenze , che opportunamente
vengono a fefta per lavorare un filtema, illuftrandole con forrili, e fodi
difcorfi appoggiati ai legittimi princip) della Fifica, ed anche frequente-
mente ai canoni della Geomertria, e dell’ Analifi. Del retto, ¢ finccro mos
do di filofofare fe ne ha qualche bel faggio nelle opere, e nelle memoric ,

-che ci rimangono degli antichi Matematici , e {pecialmente in Luclide, e

in Archimede , ma appena fe ne fcorge veltigio nei Capi delle pit rino-
mate Scuole, i quali per lo pitt mal forniti di Geometria,e poco pratici
della Naturale Storia, pofero tutto lo ftudio nell’ inventare un linguaggio
filofofico alieno dal comunale, e fpefle fiate inintelligibile, per cui ad ogni
quiftione fi defle una pronta rifpofta: tanto ¢ vero effer facile il fondare le
Scienze fulle parole, e difficilifsimo [ulle cofe. Quinci nacquero al mondo
§ mifteriofi vocaboli di qualitd, di virti, di forma,di facolta, d’ iftinto,
&’ orrére , e che fo io, o foverchio aftratti, o meraforici, che infinuand ofi
appoco appoco, fecondo il predominio tal volra d'una Seta, ¢ tal volta
&> un’altra, nelle Scienze tutte, e per fino nella Giurifprudenza, nclla Teo-

logia, e nella popolare favella, furono i {emi di oftinate ed immortali al-

tercazioni. Le fuddette voci, che rifvegliano idee troppo generali, e con-
fule , applicate alla Fifica per lo pidl efprimono le cagioni ignore degli ef-
ferti gid conofciuti, ed adombrano in un certo modo la neceflaria corri-
fpondenza, per cui la caufa , e Ireffetto fcambievolmente fi riguardano.
Adoprate per tanto colla debita cautela, frequentemente vengono ad ufo,
concioffiaché fe il fenomeno ¢ quanto bafta meffo in chiaro, {ervono per
abbreviare il difcorfo,ed un {emplice tocco ¢ fufficiente per richiamare
alla memoria 1'efatte, e linipide cognizioni del noftro intelletto per avan-,
#i acquiftate. Allincontro quando delle cofe fiamo all’ ofcuro, ci vuol al-
tro, che valerfi di efpreffioni generiche , a cui rifpondono concepimenti
mal diftinti, ed aftratti, i quali in vece d*aggiugner lume, accreflcono il
bujo: ed in quefto fecondo cafo amerei meglio ufare le maniere popolari
didire, piuttofto che certe formole fcientifiche, le quali bene fpeflo anno
bifogno di chiofa , ed adattandofi fecondo le occorrenze a differenti fogget-
ti, cangiano fignificato, e portano con {eco frequenti equivocazioni , ¢d

-ambiguitd.



440
v,

Meffi per ora da canto gli Atomifti, fe mal non divifo, pare 2 me,
che certe Serte come | vecehi Accademici, 1 Peripatetict, gli Stoici , yolcn.
do entrare nei confini della Fifica, non pl?tc{_]'ero regolar_ﬁ altrimenti, che
col wrafportare nella Scienza naturale 1 Frmnpj!-ed 1 raziocinj telti in pre-
ftanza dalla prima Filofofia, e col con ond;re 19ﬁdme le an_menz1ona_te
facolth , adattando le aftrazioni , e le pure idee mte.llgttuals ai ferllomem 5
che foggiacciono alla giuridizione dei fenfi. Appena gittato I'occhio fulla
Natura , e fulle parti primarie c_lell' Umvcrfo_, cen pochi , e poco fecondi
merafifici affiomi alla mano fi diedero c_oraggmfamente a filofofare. ;

Egli ¢ vero, che intorno le materre fifiche fono molto fearfe, e tenui
le noltre cognizioni; ma gli antichi incomparabilmente manco di noi ne
fapevano. Ignoravano eglino le maffime particolari, e gl'immediati prin-
cipy di quefta fcienza, le leggi fondamentali della Natura , 1 canont della
comunicazione del mota , la Teorica delle, forze vive, e morte, il Siftema
dei Cieli, e cento altre cofe, di cui la diligenza, € la fagacitd dei moder-
ni ci ha dara una puntuale contezza. Senza cotali fuffidj qual fublimind,
qual acutezza d’ingegno pud mai muovere un paffo? Non abbiamo dun-
que a fare le meraviglie, fe ne’ vecchi libri dominano i penfamenti meta-
fifici, e le parole vuote di fenfo: fe vi fi rinvengono opinioni moftruofe
cavate dal fondo della immaginazione , € dedotte da principj egualmente
ftravaganti, e fe vi fi veggono piantate prima le conclufioni ,-indi cercatg
gli argomenti, onde comprovarle, i quali fpefle fiate né punto né poco
convincono. Apprefso regna quafi

22, ¢ maffime nelle quiftioni articolari , alle quali manchino, o non man-

chino i dati, con pii d*una picgazione {1 tenta di foddisfare. Ce ne fom-.
tinifira l'efemplo il libro dei Problemi , che ad Ariftotele attribuire fi .

fuole, incui propongonfi de’curiofi quefiti, cfpcr la maggior parte info-
lubili, e non oftante cid replicando un forfe; fe ne danno francamente due
o tre foluzioni, delle quali una fola puo effer la vera, fe Eure non {ono
turte del pari falle, egi cui tanto poco fi fida I'Autore , che quale \:.ada_.
preferita non fi arrifchia a decidere. Aggiungo ch'efsendo 1 Fifict antichi
mal pratici della Storia della Natura, ed affarto_imperiti nell iftituire le
fperienze , e le offervazioni per difetto d" atzenzione, e de' neceflarj ftro-
menti, non fi dee preftar loro intiera fede, ogni qual volta in prova
qualche detto allegano la teftimonianza de'fenfi. Era cosi gagliarda in effo
Joro la preoccupazione in favare delle proprie {entenze , che tal fiata giun-
{ero ad ingannare (¢ medefimi, credendofi di vedere cio, che in fatto non
vedcvano. Potrei addurne innumerabili clempj, alcuni dequali fono tal-
mense maniftfti, ¢ palpabili, che fembra a gran pena poffibile, che i buo-
ni Veechi fienfi lafciati ranto patentemente deludere. Bafti per tueri il fa-
molo ¢ pilt volte ripeiuto Zidemus dello Stagirita, troppo {peflo convinto
dal Galileo o di menzogna, o d inavvertenza, Giudicava Ariftotele che
due corpi della ftefsa materia, e di mole diverfa cadenti dal medefimo
Pllﬂ(o

da per tutto la perplefficd, e I incertezs.

punto di fublimitd in tempo pari mifurafsero {pazj tali, che Foﬁcﬁf in
proporzione delle grandezze; ed in oltre, che fuppolti cgualii volumi, gli
gpazj_ paffati ferbaffero la ragione delle fpecifiche gravitd. Subilifce egli le

ue immaginate regole col {uo confueto pidemus , e fecondo la reftimo-
nianza degli occhi [uoi, lafciati piombare due faffi uno di cento libbre di
pelo, e Paltro d’una dalla fommita d'una torre alta dugento piedi , men-
tre il primo gid tocca terra, il {econdo fi ¢ difcoltato dalla cima p,r:r due
foli piedi: e pure gli occhi noftri lavorati certamente fulla immetria di
quei d’ Ariftotele ad evidenza ci moftrano, che il {aflo piccalo non refta in-

dietro dal grande per piti di due, o tre piedi; e cio a cagione della refiften-

za dell'aria, che alla pictra minore fa refpettivamente pii gigliardo con-
trafto, di quello faccia alla maggiore. Che dunque abbiamo a dire, men-
tre ci fi affacciano eforbitanze di tal fatra? To per me direi, che al Vacftro
di coloro,che fanno,non é mai paffatoper mente di confultar I'elpericn-
za, e ch'egli ha affermato con affeveranza ¢i6 , che non s'era curato di
vedere, (timando, che il fenfo non potefle mai dare una mentita al (uo
perfpicace intelletro,

V.

Le premelse compendiofe notizie ci {erviranno di lume per difcernes
re qual profitto trarre fi poffa dai vecchi metodi nelle fifiche inveftigazio-
ni. E prima d*ogni altra cofa & da faperfi, che le Scuole Peripatetica, e
Stoica ,ambe rami della Socratica ftabilirono ficcome bafi di rutte le verita,
che dalla mente umana ponno fcoprirfi , la definizione, la divifione , e le
regole per rettamente difcorrere. Di quefti e tre, ch'io non [0 {e dcbbano
chiamarfi o principj, o criterj, perch¢ conforme le dificrenti occafioni pre-
ftano l'uno, e I'altro uffizio, tennero un grandifimo conto 1 menzionati

‘antichi Filofofanti,e non fenza gagliardi e giufti motivi: concinitiacolache

avendofi a maneggiarc un {ubbietto, primieramente fi di me¢/fticri render-
felo per cost dire familiare, e domeftico, fepara rlo dagli aleri, riftrigner-
lo fra fuoi confini, ed indagare cid, che in effo c’é di comune, e cio che
c*& di particolare: dai quali fonti {caturifce la definizione , che anch'cfla fi
definifce una chiara, echeue fpicgazione della cofa. Dopo cio egli ¢ necel-
{ario confiderare attentamente, {e 1'idea generale elprefla per la definizione
abbraccia, e comprende forto di fe alcuni particolari in qualche modo di-
verfi, a parte de’quali competa una proprictd, che agli altri non puo adate
tarfi, onde nafcano difficrenti giudizj, e varj giri di raziocinj: in tali circo-
ftanze ha luogo neceffariamente la divifione. A cagion d’ efempio concepu-
ta quanto bafta la narura del moro lovale, cioé a dire del tranfito dei corpl
da un luogo all’ altro con una fucceffiva applicazione a turdi i fiti di mezzo
(avvegnadioché non occorre logorarfi il cervello in cercare una definizione
pitt magiftrale) fubito ci cade in penfiero di diftinguere | movimenti in
affoluti, ed in relativi, in uniformi, ed accelerati, o ritardati , in retli-
nei, ed in quelli, che per linee curve procedono. Quefte diftribuzioni non
fono oziofe ed inutili ; imperocché le differenti forti dei moti 3 different
Tom. I Opere Ricc. Kkk priiie-
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pafiioni foggiacciond, per rintracciare !c quali a diverfi principj fa di.me2
ftiert ricorrere. Qui gioverd ammonire il Lettore, che le divifioni , che a
prima vifta ci f affacciano , non fono le pidl 'utili, né le [J'Iit\l- maeftrevoli 3
avvegnache {pefle volre {i divide, ¢ fi fuddivide , e la cofa minutamente i
{pezza , fenza punto badare dove vada a riufcir la faccenda, fuccedendo
talora, che le ftudiate partizioni, le quali ingombrano la memoria, nell*
atto di maneggiare il fuggetto non cadano in taglio , e pon vegna mai il
cafo, che di efse abbia a farfi menzione. Nelle divifioni haffi 2 procedere
con cautela, e con parfimonia, e non deono inteodurfi , {e non fg quando
o fono necefsarie, o almen profittevoli. Quini le pitt magiftrali, e le mi~
gliori fon quelle, che per viaggio s incontrano, e alla materia, che fi ha

er le mani, ci vengono paflo affo fomminiftrate. Con quefte i {eparano
I:idee, e nelle loro claffi fi difpongono , e fi confeguifce il bencfizio di
non comprendere fotto un folo concetto cofe, che vogliono efsere indi-
{penfabilmente congiunte. Chi fi farebbe immaginato, che affunta uns
grandezza ad arbitrio in figura d'unitd , ci fuffero per rapporto ad efsa
quantitd razionali, affimetre, e trafcendenti, e forfe d’una quarta {pezie,
alle quali fi potrebbe dare il nome d’ipertrafcendenti, e che fotto ognuno
de'fuddetti generi fi conteneffero magnitudini infinite d’indole onninamen-
te diver{a, Di pitt non firebbe caduto in penfiero a chi che fia, che oltre
le grandezze finite ci fuffero ordini innumerabili di quantitd infinite, ed
inhnitefime. E pure le premefle diftribuzioni , che con un Iungo giro di
raziocinj fi fono andate appoco appoco fcoprendo, anmd perfezionate le
{cienze Matematiche , e confeguentemente la Fifica. Per ultimo circa la
maniera di rettamente raziocinare pofero uno ftudio indefeflo 1 Greci Sa-
pienti, a fine di ribattere le vanitd de’Sofifti, e de*Settici, da’quali erano
continuamente veffati, ed a forza d” altercazioni {viati dalla ricerca della
veritd. Su tal materia in pitt trartati {criffe accuratamente Ariftotele, e
gli Stoici in fegregare le buone dalle cattive illazioni giunfero per fino al
Ia fuperftizione. Ma di si fatze regole fecero pochiffimo conto gli Epicu-
rei, e perché la ragione, di cui I' ntomo & fornito, & germana maeftra de’
noftri difcorfi; e perche rariffime fate i pecca in cid, che (i chiama la for-
ma dei fillogifmi, ma bensi frequentemente nella materia. 1 Matematici
ignari per lo pilt de'canoni logicali, non oftante 10 legittimamente dai lor
principj chiari, ed inconrraftabili tirano le confeguenze; e fe talvolta in-
ciampano in qualche paralogifmo , nafce ¢id da ture’ altra cagione , che
dall'aver trafgredite le regole della Logica. In quelto mentre non fi (pen-
de inutilmente il tempo, ¢ la fatica in appararle. Sono efle veritd fonda-
mentali, ed invincibilmente dimoftrate; laonde ficcome tali ignorarfi non
debbono , ed appreflo [ervono alle yolte a rettificare i noftri divifumenti,
2d a convincere gli oftinati.

VI

tia ME ﬁ;c'o un paflo indietro, ed aggiungo qualche avvertenza circa il
on ufo delle definizioni. Se ne contano di tanti generi, che di tutti ap-

pe-

pena fi puofare commemorazione, Le pidl perfecté, ¢ magiftrali quul[eqf?gre.‘
putano, che procedono per via di genere, e di differenza, e fra le fifiche
da la preferenza a quelle, che abbracciano tutte e quattro le {pezie delle
cagioni. Ce ne fono di privative, e di negative: alcune importano rela-
zione, altre ' appoggiano a qualche proprieta: per ultimo fuole bene [pef-
fo fpiegarfi la cofa, aggregando parecchic particolarita, che nel fuo cffere
1a coftituifcono, ed accoppiate infiemeda tutte le altre cofe la feparano. Ma
di ¢id nel libro primo ho favellato abbaftanza, Prefentemente io diltinzuo
fe fempliciffime,, primarie, ed originali idee dalle cdmplicate, nelle quali
o le primigenie fi unilcono, o fi limitano, o {i ettendono. Quell - nonam-
fmettono definizioni; imperciocché effendoa tutti notilime,, per rifvegliarle
nella mente altrui, bafta proferire il vocabolo , con cui fi efprimono. Chi i

&prefa la briga di diffinire il tempo, lo fpazio, il moto, il luogo, & che fo

o, in vece di rilchiarare la faccenda, I'anno offufcata , o valendofi di ter-

tmini oltremodo generali, o mettendo in cambio della diffinizione una vo-
cé finonima . Ordine de’ fucceffivi vien chiamato il tempo dal Leibnizio,
¢ lo {pazio ordine de' fimultanei. E chi mon vede che la prima diffinizione
& un givoco di parole; perche chidice fircceflione, dice tempo; che la fe-
conda ¢ ofcura; avendofi ancora a determinare di qual ordine fieno le cofe
Gmultanee, che lo {pazio riempiono, ¢ reftando a ﬂecidcrﬁ la gran quiftios

ne , fe diafi fpazio {enza corpo.

VIL

Quantunque volte poi fi prende a comunicare a chi ci afcolta una
qualche idea del genere delle compofte, che nell’animo noftro ci fiamo pre-
cedentemente formata; per ottenere, che una fimiliffima nell'intelletro dell’
uditore s imprima , onde {i vada d’accordo nei divifamenti, ¢ nelle confe-
guenze , che paffo paflo fe ne deducono; non bafta far ufo del vocabolo
confucto, e comunale, per cui la cofa fuol dinotarfi, ma fa d* vopo pre-
mettere una {chietta, ed efarta diffinizionedi nome. E vaglia il vero, feb-
bene le cofe non fimutano, e ad altre viciffitudininon foggiacciono , falva
che a quelle, chedalla Natura vengono ad effe inalterabilmente prefcritte ; cost

rd non {uccede,, qualora nella noftra mente le loro immagini (i dipingo-
fno. L' intelletto umano ne’ fuoi concepimenti imperfetto non ha lena fuffi-
ciente, per efaurire con una fola occhiata gli obbietti. Quinc dee necel=
fariamente per cosi dire fmembrarli, e confide::n.ndoll a parte 1 parte, an-
dar paflo paffo quelle dimezzate nozioni_acquiftando , fulle quali i [uoi
ragionamenti fi fondano. Tutti gli uomini, e {pecialmente l_l:_llpfnﬁ,'chc
fovra i popolari penfamenti s'innalzano, anno una piena giuridizione dial-
largare,, di riftringere, e di modificare le loro fcientifiche idee {econdo lo
fcopo, che i prefiggono: ma bifogna indifpenfabilmente farne avvertitt
gli afcoltatori; alerimenti chi della cofs medefima fi formerd in tefta un con-
cetto, e chi un altro toralmente diverfo, ed in tal guifa guardando gli unt
da un lato, ¢ gli altri dall’altro, € impoffibile, che nelle fteffe propofizio-
ni convengano. Daqueftofonte principalmente delznmgo icontralti, 1;“1 1



pu?:o{lc sltercazion, che non finifcoro mai, e nelle feuole fofiftiché dai maes

ttri agli {colari per eredind fi trafmettono. Nelle \-eriti’_nafccnti_ dal[e'idge
femplici , i vede per quotidiana fperienza ,che vanno d'accordo i zotici, e
glifvegliati, i dotti, e glignoranti:ma quando c’entra la l:orqp!lcazml‘le,in.
{orgono fubito i difpareri, € le controverlie. E fe gli vomini della ftefla
fteflifiima cofa anno, o poflono avere la medefima 1§iela (avvegnaché feco-
si non foffe, eglino non farebbono mai nelle l_oro_cpm!om c_orff‘ormi)éma_.
nifefto, che dalla mala intelligenza proviene il difordine, 'tolt‘a.c_h mezzo la
qualeci farebbe almaidco nel mondo letterato maggior uniformitd di fen-
timenti . . oL r
Per la qual cofa fifa palefe quanto importanti, anzi quanto fienoon-
ninamente neceffarie le definizioni del nome. Quelle, che §i dicono della
cofa, fpargono i primi femi delle difcordie: all” incontro col buon ufo di
quefie le diffenfioni fi acquetano, méfimamente quandoa fare fi ha con un
lettore giudiziofo, e difcreto. Pigliandofi per mano un libro bifogna leg-
gerlo con raflegnazione, e col proponimento di conformarci alle idee, ed
all'intenzione dello Scrittore. Chiunque agli anteriori f{uoi concepimenti
tenacemente aderifce, ed a quelle dell’ Autore furroc%ando le proprie idee,
con rale ingiufta bilancia ne pefa i raziocinj, oltrech¢ dalla lettura delle
opere altrui non trae profirto , trova ad ogni paflo da gavillare, e da con-
traddire. Secid bene fpeflo accada, alla {perienzame ne rapporto. Non nie-
go gid, che i piti valenti Maeltri tal fiata inciampino, e che non fempre
camminino con franco piede: ma bifogna prima ben intenderli, e penetra-
re ben addentro nellinterno delle'lero meditazioni, e pofcia o lodarli con
ingenuitd, o colla debita modeftia correggerli. Ottimamente. §., Agolti-
no 1 [voi leggitori ammonifce: $i quis pariter certus eft, pergat mecun 5 fi
quis pariter befitat, dubitet mecum, fi errorem fuum agnofcit, redeat ad-wme 5 fi
MeEUNL y revocet me . .-
Anche uelle diffinizioni di nome, febbene pajono puramente arbitra-
rie, tutra via fi pecca. Alle volte fi abufano i termini, -adoperandoli o
troppo generali, ed aftratts, o pure ofcuri ed inintelligibili, oyvero ambi-
gui, ed equivoci. La fignificazione foverchio ampia, che a molte nozioni
s' eftende, non ne determina alcuna in particolare, ¢ la dubbiofa 5 € per-
Pleﬂ'a ci lafcia incerti, o confufi, ed i vocaboli, che non s intendono, non
ifvegliano nella mente le idee, ¢ foltanto con un fuono vano le orecchie
<i percuotono. Avendofi dunquea componere una diffinizione di nome ,
facciafi feelta di parole chiare, [chictte, ed accoflumate, prendendole o
dalla comune favella, o valendofi di quelle, che nelle fcienze, e nelle
arti fono gid ftare accettate. I mentovati difctti con un po d’ avvertenza
agevolmente fi evitano: ma non cosi accade, quando il male fta nella ra-
dice: Ognuno fa, che la noftr'anima per comprendere le cofe, che fono
fuori di noi,_non fi fa prefente agli obbietti foreftieri, ma folo per le por-
te de’ fenfi ricevendone le immagini, con effi efercita un perpetuo com-
mercio. Corali idee, o fpezie in moltiffime fogge dalla mente £ maneggia-
no; concioffiaché o fi unifcono le difparate, o le congiunte fi f{egregano,
© diuna fe ne formano parccchie , o di parccchie una fola. Frequentementd
. -
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infieme i mefcolano , ¢ fi confondona, pigliandofi le principali per. fecon:
darie, ¢ le intime per eftranee, o al rovefcio; a talche ('qvenrc fi raccozza-
no nel medefimo concepimento idee direttamente contrarie, le quali, fen-
2a che I'intelletro fe ne avvegga, vicendevolmente fi diftruggono. Narrafi
di Simonide, che richiefto cofa fofle Dio, prele Eu‘: ﬁarc' tempo a {oddif-
fare alla interrogazione , ed in fine rifpofe, che pid che ci penfava, meno
ne fapava. E come mai poteva coftui con femplici parole {piegar un nome,
cui niffuna idea corrifpondeva, o foltanto la generale, ed indeterminata
d'un effere {uperiore all'umana condizione? Moftruofe proprieta, (ciocche,
€ viziofe azioni attribuivano i Greci alle loro Deitd ammaeftrati cosi dai
Poeti, ¢ {u tale ipotefi altro concetto degl’ Iddij, e de’ Semidei non pote-
vano formarfi i Gentili, {e non fe che foflero Uomini, e Femmine d'un al-
tro mondo foggetti al delore, ed alle paffioni, colla prerogativa dellaim-
mortalid, ateributo dalla fuperftizione ad effi conceflo, ma alla lor na-
tura ripugrante . Né miglior fenno moftrano i Fllof'oﬁ..Epmfm colloco
i Dei fraun Mondo, e l'altro ficuri dall’ urto degli atomi, ¢ viventi una
vita beatiffima {enza far nulla. Ariftotele affegnd a D]fn L unico_carico di
girare. il primo mobile , ed a guifa di contrappefc,‘o di molla di volgere
perpetuamente attorno la principal ruota del grand’oriuolo dell Unwc‘rf‘o.
Gli Stoici non conobbero altro Dio, falve che il Mondo daloro creduto
animato, fottoponendolo al fato, ed alla neceffied . Mundum , & boc quod-

cumque nomine alio Calum appellare libuir, cujus civcumflexu tequntur cuntia,

numen effe credi par eft , aternum , imimenfum , veque Zenitum, neque interi-
turum unguam: diceva Plinio . Solamente Anaflagora, e dopo lui Platone,
feparando Tddio dalla materia, fi formarono in mente dell’ Eficre Supremo
una tollerabile idea. .

VIIIL.

Ho tratto I" efemplo dall*antichind , {ebbene i pilt accreditati Moder-
ni me n'avrebbono parecchi altri fomminiftrato. T fe le nozioni, ¢ con-
cepimenti fono torbidi, viziati,_e bene {peflo compofti d ldeq ripugpanti ,
io dimando qualmente co1 fegni delle parole poffa farfi altrui co:nﬁpcvolc
di cio, che ct pare d'intendere, ma realmente nom intendiamo? "f‘roppo
gran divario c'¢ fra I"obbietto, e la immagine, onde abbia mai al otrF-
nerfi, che gli attributi affegnaci ad una cattiva rapp;e[‘cmazmne, alla (;0'_3
mal rapprefentata puntualmente fi adattino. Andava meco medefimo ivi-
fando in che maniera, e con qual artificio di metodo s ave{fc a porrc ripa-
ro al grave commemorato dilﬂnrdinF, che fi oppone all’ aggiuftatezza delle
noftre idee, e rende o falfi, o dubbiofi i noftri ragionamenti. Mi cadde a
prima vifta in penfiero, chea pit alti principj rifuggir i dovefle, col p;‘rie-‘
trare profondamente nella origine delle idee, nel modo, con cui fi PL' -
cano, fi purgano, e fi rettificanio, e q_ualmcmc_ﬁ eftendono, e fi cm}r& m;.
no; onde da rtali {pecolazioni aﬁ_rufe,_e rccom%:te r_:a{'[:e!'l'ero Ig regole, -:i_c
danno nerma ai concepimenti, ai giudic}, ed ai raziocinj. Ma jonon voglio

{viarmi dal mio cammino, per trattenermi lungo tempo ne' conﬁniM?lIa
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M:ﬁﬁﬁca. Oltre che rifletrendo lo, che i l}ﬂatémaﬁci, fenza valerfi di
meditzzioni eftranee, anno portata 11 loro fcienza a q’ue} grade di perfe-
zione, al quale le altre difcipline non fono per anco giunte, n¢ {perano
forle di giugnere ; penfava fra me, ch.e ne princip) geometrici ci ftia na_{'co..
fto un qualche ignoto (egreto, da cui derivi I’ evidenza delle dimoftrazioni.
Non credo gid, che la buona riufcrta provenga dalla certezza degli affio-
mi, e molto meno dal filo delle illazioni Ogni cienza ha le proprie maf-
Gime fondament.li , e del pari chiare, ¢ manifefte. Di quelle appartenenti
alla Fifica ho fatto parole abbaftanza, € non veﬁgq per qual ragione debba
io preftare pid pronto aflenfo 2 chi mi dice , che il rutto & pil grande del-
la Hla parte ,ovvero a chi mi infegna, che una cagione non produce maiun
efferro maggiore di fe medefima. E quanto alla ferie de” raziocinj, la di-
verlies della materia non ne diverfifica i canoni, a tal che mentre fieno ve-
#i i principj, non ¢ difficile avanzarfi nel cammino, ¢ progredir paflo paflo
dalle conclufioni pid femplici alle pit compofte coll'unico riguardo, che
niente fi affuma, che non fia ftato precedentemente dimoftrato, onde fi for-
mi , per cosi dire , una catena di verid compofta di molte anella fra loro

inficme connefle. k
Fa d' uopo dunque, che I'arcano di cui vado in traccia, fi celi nclle

diffinizioni, le quali unicamente fi premettono per efplicare i vocaboli .
Fiflata una volta per fempre la fignificazione del nome conviene tenerla fer-

ma , ed in conto alcuno non alterarla; perche in tal guifa fi fcanfano gli -

equivoci, e le ambiguita. Né mi fi dica, ch’effendo {emplicifime le idee
de' Geometri, mentre anno foltanto per oggetto le varie modificazioni del-
fa quanticd, non ci vuol molto a fare un buon ufo delle parole: concioffia-
ché io rifpondo, che oltre le pid {chiette, ed ordinarie, contemplano i
Matematici idee oltre modo {ublimi, e di lunga mana fuperiori alla comu
ne capacitd , e cotali fono le curve affintotiche, le magnitudini incommen-

furabili, e trafcendenti, i varj ordini degl infiniti, e degl' infinitefimi, ed ~
altre parccchie difimile finiffima rempra: per mezzo delle quali anno aper-

ti i Fifici gli occhi, e fatto loro comprendere la natura della materia eftefay’
bafe di wtee le cofe corporec .

X

Ma cid, ché di fomma importanza , &d in cui confifte il migliore dek
metodo geometrico, ¢ doveva [velarfi a benefizio univerfale, fi ¢, che le
definizioni di nome adoprate giudiciofamente da Matematici vanno fempre
accompagnate dal carattere della poffibilitd . Voglio dire, che nel doppio
rapprefentamento, ciod del vocabolo rifpetto I'idea, e della idea relativa-
mente alla cofz, fi viene a terminar nel pofiibile; di modo che fiamo ad e
videnza convinti, che la cofa ¢ , o che pud metterfiin effere nelle circoftans
ze, in cuih concepe, € di confeguenza cﬁe l'idea non & uno {pettro vano, né
la parcla un {uono vuoto di fenfo. A cagione d'efempio ci fi prefenti 'oc-
cafione d'immaginare alcune linee curve, colle quali i foddisfaccia ai Pro-

blemi, o locali, o determinati; prima d’ ogni altra cofa fi penfa alla co:
ftru-

{lruzione, indi all* andantento, ¢ per ultimo alle proprietd. Il nzodc‘t4zon
cui la curva fi genera, ci mette anzi gli occhi la fua paufibilin, e ci da la-
gio di definirla , e fervono all'ufo alcune delle {uz affzzioni, che dall'origi-
ne {caturifcono. Reputo {uperfluo il numerare le differenti fogge di far na-
{cere le curve: 0 defcrivanfi per punti interrotti, o0 per un moto continuos
ovvero col tagliare un {olido, o collo ftendere in piano una fuperficie 0
pure valendofi delle proFrieth delle curve pia {emplici per delineare le piid
compofte , o finalmente {i efpongano fotto i fimboli delle equazioni locali
del Cartefio, e del Leibnizio; 1n qualunque maniera ci adopriamo, chia-
ramente fi fcorge, che non ha luogo la repugnanza, e percid con franchez-
23 ad effe curve s'impone il nome, al quale s'aggiugne la ditfinizione cf-
plicatrice del vocabolo.

Arroge, che i Matematici non mettono le diffinizioni a fafcio; per=
ché caricandofi di foverchio la memoria, il buon metodo alla confufione fi
oppone; e perche gli ftudiofs rimarrebbero incerti, e perplefii, ove andal-
fe a terminare un si grande apparato di parole. Fanno ufo foltanto diquel-
le poche, che all’intelligenza Ki cid, che fono eglino per infegnare, firen-
dono neceflarie. E vaglia il vero non potevano comportarfi altrimenti ;
concioffiacofaché trattandofi d' una materia, per iftrada nuove cognizioni
s'acquiftano,, e ci fi deftano in mente novelle idee, le quali nafcerdo dalle
veritd anteriormente dimoftrate , recano con feco dalla loro origine le note
della poffibilita.

Per la qual cofa a mifura che di tempo in tempo vengono in luce, ad
effe i nomi, e le diffinizioni s affegnano: con che le fignificazioni fi deter-
minano, ed i favellari s’ abbreviano. Euclide nel libro decimo degli ele-
menti mette in vifta unaidea geometrica makigevole a comprenderfi,e lon-
taniffima dalle nozioni popolari . Diconfi da lui incommenfurabili due
quantitd , le quali divile , e fuddivife in particelic quanto i voglia mini-
me, ed impercettibili, non accade mai, che quella parte aliquora benché
piccioliffima, la quale pit fiate ripetuta mifura la prima grandezza, mifuri
del pari la feconda, fenza che avanzi un qualche refiduo. Se quefta diffini-
zione di nome non fofle ftatada Euclide munita con una rigorofa dimoftra-
zione, e non ci avefle convinti, che in fitto fi danno le quantitd incom-
menfurabili, e che fono di varj generi, applicandofi ad ogauno d' e la

ropria denomimazionc; crediam noi (laftiata da canto la gente indotta)
«che i Filofofi {feffi , molti de’quali metafificando intorno il continuo, non
-fono per anco giunti a capire, che I' eftenfione & divifibile all’ infinito, la
premeffa diffinizione ammetteflero? Scbbene fino a fuoi tempi foleva dire
Platone, che era pill beftia, che Uomo colui , il quale fgnorava, che illa-
10, ed il diametro d'un quadrato erano due linee fra loro incommenfura-

bili .

To mi affatico quanto fo e poffo per incalcare la maffima prorolta. E
¢hi vuole lafciarfi guidare dalla ragione, pinttofto che dalla fantafia crea-
trice bene (peflo di concetti incompatibili, non fi faccia mai a contemplare
un obbietto, e a filofofirci fopra, fe prima non fi & bene afficurato della
poffibilitd della cofa: altrimenti fi fabbricano in aria delle ftrutture 1nap-
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pafi.za magnifiche, ma deftitute di fondamento, € di fuffiftehza. Alero:
ve ho indicati i fonti del poffibile, ¢ dgll lmpufﬁb:le » ¢ fu tale importante
{ubbictto ci ho impiegato un intiero capitold. Prefepmnen:e foggiungo,che
qualora alla {piegazione delle parole {i accoppiano le_ note d?lla pofiibilita ,
Ja diffinizione del nomediventainun certomodo diffinizione di- cofa; conciof-
{ache I' uditore fi forma con facilitd nellamente un concetto fimileal noftrodi
quella cofa, cheegli fcorge effere evidentemente p,qflibile: Non potendo dun-
que ragionevolmente pretendere di vantaggio, s myog]ra di feguitarcipaf-
{o paffo ne’ noftri ragionamenti appoggiati ad una idea vera, e reale, ed a-
gevole a concepirfi. In oltre non cade a lui né pure in. penﬁ.ero, mentre
dalle fcolaftiche anticipazioni non fia preoccupato, di chiederci una diffini-
sione lavorata a turto vigore di Logicas perche quand'anche fi avefle in pron-
to, lo che rariffime volte interviene, fiamo ficuri'di Fondare. i noftri difcorfi
{opra una bafe ftabile, ¢ ferma , e non abbiam punto di bifogno di foutili
aftrazioni , che facilmente fi fpuntano. ;

X.

Tluftro 1a dottrina con un efempio. Non c’¢ ftata Setta flofofica ;

che intorno la Natura dell’anima umana non abbia propofta la fua parti-
colare opinione da quelle degli altri Fifici talmente diverfa, che 2d una ad
una riandandole ci lafciano pitt che da prima incerti, e confufi. Alcuni gid
perfuali, che I anima foffe una {oftanza attiva, movente, e fornita di for-
2a, andarono in traccia di que’corpi fortili, e {piritofi, i quali_ pid degli
aluri di rali proprieth foffero corredati. Ci fu dunque chi la diffe aria, chi
fuoco , chi materia celefte, chi una quinta effenza di fangue, e chi un com-
pofto &’ atomi minutiffimi , lifci, e rotondi. Ma fapendoio, ch’ ogni par-
ticola d’aria, di fuoco, d’etere,, di fangue, ed ogni atomo lifcio, € roton-
do non & un anima, fto perpleflo, fe le dette materie poffano combi-
narfi, ¢ modificarfi in maniera, che di effe fi formi un anima. Percid i men-
zionati pareri non mi {fgombrano dall'intelletto le dubbiet , e non mi (om-
miniftrano una diffinizione di nome, in cui fi contenga la poffibilicd della
cofa. Altri Filofofanti, che della mente umana ebbero un’ altiffima ftima,
ficcome di cofa eccellente , e divina, la chiamarono‘una particella della di-
vinitd , divine particulam aure. Quelti differo troppo, ed all’ incontro nul-
la differo coloro, che la credettero un’ armonia . Secondo Ariftotele ella
dee definirfi atto, o forma d’un corpo fifico oganico capace di vita, e con
¢id fi adombra in qualche maniera il vicendevole commercio fra I’ anima,
¢ il carpo. E quefta definizione quantunque vera ed irreprenfibile , quando
fia ben intefa , riefce non oftante imperferta, e manchevole; perché non
prende di mira I'attributo primario, e radicale dell’anima. E qui di pal’e
{aggio fi noti, che ogni qual volta puo ravvifarfi nella cofa confiderata in
fe ftefla, una proprictd affoluta, e maffime fondamentale, € feconda, io
reputo difetto ricorrere alle meno principali, ed in ifpezie alle relative.
Santo Agoftino, Uomo &' ingegno meravigliofo nello ftabilire i principj, €
nel portare la cofa fin dove pud giugnere a forzadi cavar confeguenze , €n=
tran-

|
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4rando nell interno di fe medefimo, ci diede una chiara, ed aggiultara i-
dea della Natura dell'anima. Chi fi darebbe a credere aver lui ortenuto
I’ intento , avvertendoci d’una particolarita , che twtti gid fapevano, ma non
era caduto in mente agli Uomini di farci fopra rifleffione, o almeno di far.
ne ufo? Cosi egli la difcorreva. Quando 'anima s'immagina d'efferc o a-
ria 50 fioco, o che fo io, forfe perfuafa da qualche apparenza ftimeri d'
effere taluna di quefte cofe: ma di certo ella nol {a, né pud mai liberarfy
dalla dubitazione; perché potrebbeflere aleresi, che tale non foffe. Metta
dunque da canto almeno per poco quelle anticipazioni, in cui non rinviene
la  bramata certezza. E pofcia fi volga a contemplare fe ftefla, e con un
atto riflello confideri , ch’ella penfa, e che di tutti i fuoi intimi fentimen-
i, edi e le fue cognizioni ella & confapevole. L'anima per tanto &
una 'fo{i‘anza,ghe {a di effere, e in due parole una coltienza capace d'infi-
nite modificazioni; imperciocché o dubiti, o intenda, o voglia, o fi trovi

in iftato felice, o miferevole, ella & fempre-la ftefla anima, ¢ {a di dubi-

tare, d intendere, di volere, e di effere affetta o da foavi, o da trifte im-

-preflioni: Neé fopra ¢id. pud cadere dubbio di forta; ayvegnache il fenfo

intimo, e la fperienza continuamente ci ammonifcono, che la cofa fta pur

~cost. Chi ci vieta dunque di lavorare una definizione di nome libera da

qualunque difputa, e contraddizione,, e bafe dei noftri ragionamenti in di-
cendo, che fotto il vocabolo d' anima intendo io quell'interno principio di
penfare, che in noi rifiede. :

/

~ CAPITOLO SECONDO

\  Dell’ Analifs.
| L

A parola Analifi abbraccia varj fignificati, de’ quali non fi vuol farmen:
zione, baftando al Leggitore il {apere per ora, ch’io la riftringo ad
efprimere un metodo familiare a Geometri per ifcoprire le vericd occulte.
To nc piglio la diffinizione ad impreftito da Pappo Aleflandrino nel proe-
mio delle Raccolte Matematiche. Effa ¢ dunque fumptio quafiti ranquamn
conceffi, per ea que confequuntur ad quafiti indagationem . Mentre dunque
fiamo ambigui , {e fia vera, o falla una propofizione, prima d'ogni altra

cofa i finge conceduta a noftro piacimento una parte, 0 1"altra della con-

traddizione: indi dai dati, e dalle circoftanze convien dedurre un filo di
confeguenze nafcenti paffo paflo I una dail'alers, finattanteche i arrivi 2
qualche verita altronde conoftiuta, 0 a qualche falfiti manifefta. E qui fa

- &’ uopo arreftarci; perché fiamo giunti al termine della noftra inchiclta, e

1’ ultima illazione ¢ infegna fe ¢ vero, o falfo I affunto, e cc nc. di la di-
moftrazione . Concioffiacofaché tornando indietro per le veltigie imprefle
Tom.IL.- Opere Rice. ¥ 1] dall
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d,‘l‘i‘gmali!? , che (i chiama gnco refolnzione, ¢ riper_endc a ritrofo la ferié,
delle conleguenze, fi praccdc per via L!.i fintefi, o di compqﬁzaonei laonde
dove la prima maniera di ragionare finifce, la ['ecopda comincia. Si prepdé
dunque per bale o quell'aflioma, o quel teorema gid noto, e pofcia viag-
giando dictro la fcorra dell’ analifi, fi poggia di grado in Ef‘ad}?, ﬁl‘lattan:
tacke {i perviene a dimoftrare la propofizione ern§1P3|§: di cw per avanti
ii dubitava. Qui fi dee avvertire, che non ci riufcira glammal di fare un
wale regreffo , fe nel corfo della noltra analifi non porrem cura di cavar
confcguenze, le quali fieno talmente coll’ antecedente cnr_lneffe! onde in
niffuna circoftanza {enza d'effo poffan fuffiftere; perche altrimenti non fa-
schbe permeflo di affumerle come principio, e retrocedendo per fintefi rica-
varne come confeguenza |'antecedente. Rifchiarerd la cofa comun _ef'empm.
Se fuppofto che una figura fia circolare ocedendo- per analifi ricaverd ,
che | ordinata ¢ media proporziomale fra le parti del diametro, il mio ra~
ziocinio fard legittimo; perché potrd dire: I’ ordinata ¢ media -proporzio-
nale fra i fegmenti del diametro; dunque la figura ¢un circolo. All' op~
pofito fe dedurrd per confeguenza, che partendo: dal medefimo_punto due
linee, I'una tangente fa curva, I altra fegante in due punt, il ‘quadrato.
della toccante fia eguale al retrangolo fatto dalle due linee intexcette fra ik
punto dato, ¢ i due punti di fezione; la confeguenza {ar¥ vera, ma inutile
per 1'analifi; perciocché da una tale proprietd non fi pud con evidenzarac~
cogliere, che la figura ha un fircolo. Nei problemi il metado non fi di-
verfifica, (e non fe in quanto {i fuppone fatto cid, che ci vien propofto da,
farfi, e la progreffiene del raziocinio finalmente ci guida o ad un. poltula-
10,0 ad una geometrica coftruzione , della quale fi aveva contezza.

1 problemi in Fifica frequentemente non anno luogo ; penché quefta
{cienza intefa alla contemplazione , pinttofto che all’opera, fi lafcia di buo-
na voglia alle arti manuali, cui fignoreggia , o pure convertc in propric vfc.
quelli che dalle difcipline matematiche le vengone fomminiftrati. I Filofoft
ipotetici anne farte della Fifica una facoltd problematica; imperciocche ogni
qualvolta tentano di fpiegare un fenomeno, eglino fi mettono a {ciogliere
un problema, cercande la pitt congrua meccanica ftrutturay la q fia
atta 3 foddisfare alle appareaze . :

IT.

Prima dinoltrarmi nella materia fimo opportuno addurre Imefem-
‘pio d una breve, e {emplice analifi; onde il Lettore fenta la forza, ¢ com-
prenda 'artifizio del metodo. Si difputava ai tempi del Galileo intorno
la difcefa dei gravi, e fi credeva comunemente, che lafciati cadere due cor-
pi diffcrenti foltanto netla mole dalla fteffa fublimitd per un mezzo tenuif-
fimo, e di nulla refiftenza fornito, il corpo grande, lalciafle addiero il pit
piccolo, e compille in piii corto rempo un pari viaggio. Quefta fentenza,
{cbbene falfiffima, cd alla fperienza contraria, era avvalorata dall’autoritd
di Ariftotele, che allora molto pid della ragione valeva. Ma il Filofofo

Fio-

: . 3
Florentino fatto a pofta per cancellare dalla Fifica cerre ftravaganti n;ﬁr‘:ioni

con un [empliciffimo giro di raziocinio, undava cosi diftorrends. Sia la co-
fa come [i pretende, cd il corpo maggiore A (Fig.1.) rifpetto al minore B
<ali abbaflo con una pit grande velocitd. Da cio accadera, che {e i uni-
ranno le due mafle A, B in una fola mafla AB o con qualche glutine, o
er mezzo della verghetta AB rigida, e lenza pefo, il moto pii celere del
globo A verrd ritardato dal pid lento del globo B laonde I'agpregato
de’ due corpi A, e B camminerd con una velocith intermedia fra le due
propie , e naturali de’ due pefi ftaccati A, B. Piglio un terzo corpo C
uguale ad A di volume, edi gravira : e giacche ambo le mafle A, B congiunte
in una fono maggiori della C ne fiegue , che in ordine alla ipowi afiunta
difcenderannopid velocemente mefle a confronto della malla C, ¢ per legit-
tima confeguenza/fupereranno in celeritd anche il moto dclla maffa folita-
ria A, perc_hé effendo in tutto pari i corpi A, C, non c'¢ ragione, per cui
uno piombi abbaffo con piti preftezza dell'altro. Ma di fopra fi ¢ dimoltra-
€0, che 1 corpi uniti A, B camminano con una velocitd di mezzo tra la mi-
nore della palla B, e la maggiore della palla A dunque pofto il detto ag-
gregato a paragoae col globo C, fard nel tempo fteflo e pit prelto, ¢ pit
pigro: lo che tmporta una palpabile contraddizione. Si conchiuda per tan-
to, che tuet i corpi della medefima materia di qualunque grandezza, o di
qualunque figura , e cadenti-da una pari altezza vanno di conferva , ed in
tempi uguali trafcorrono {pazj uguali.
~Niuno s*immaginerd d'attribuire il movimento piti pronto al corpo di
minor mole; perché pud reltar agevolmente convinto, girando per un altro
verfp il difcorfo.- Concioifiaché fe il corpo pill piccolo B vince in velocitd
il pitt grande A, coll’accoppiarli infieme, fi accrefcera 11 celerita di A, e i
minorerd quella di B; dunque I'aggregato A B camminerd pit prefto della
mafla A pofta da {e {ola, e confeguentemente della uguale C: ma quelta fic-
come pitl picciola debbe anche piu velocemente difcendere; dunque torna
in campo I'affurdo ; avvegnaché chiaramente fi prova, che per una parte la
celeritd della sfera C & maggiore di quella dell'aggregato AD giuflta I ipo-
tefi; e per 'altra parte la ragione ci dimoftra, ch'é minore, perche I'ag-
giunta del corpo B piii veloce fa st, che il corpo A acquilti qualche grado
di velocitd , che né ad effo, né al corpo uguale C naturalmente compete-

II1.

Dicefi , che Platone fia ftato I'inventore dell’analifi, altri ne danno la
lode a Pitagora: ed io voglio credere, che quefti illuftri Filofofanci ne ab-
biano fatto ufo frequentemente, e fe ne fieno ferviti in parecchi inconeri.
Ma dacché gli uomini fono uomini, e dalla Natura in ogni etd, m ognicli-
ma anno avuto la ragione in retaggio, dal metodo analitico i lore difcorfi
prendono regola. Quefta ¢ la maniera popolarefca di raziocinare, comunc
ai dotti , ed agl'ignoranti , non apparata con iftudio, e con arte, ma fenza
noftra farica dalla Natura infegnataci. E coloro, che quafi (degnandola, fic-
come troppo volgare, fi fono per altra ftrada avviati, perduta la tracciadi

Lll = set
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:.-.-'j-.imcnte filofofare , inciampano qual 2d ogni paffcl, ¢ cadono nel cammi-
no. Non {o capire, qualmente alcuni d'acutifimo ingegno, e che ne fan
pompa, di mille fotrigliczze s'infrafcano, e si fattamente colle dcﬁmz_mm,
colle divifioni, e coi fillogifmi la materia inviluppano, che {pogliatala
d¢ mifteriofli vocaboli, e del metodo arido, e {munto, a fi prefenta affatto
nuda, e (paruta. i

E vaglia il vero, quando fi delibera intorno qualche importante nego:
210, 0 richiefti diamo altrui configlio , che cofa facciam noi? Primieramente
confideriamo con attenzione ' affare da turtii lati, ed in tutte le circoftanze,
¢ {c non ci pare d*aver lume fufficiente per ben rifolvere , ricorriamoa co-
loro, che fono pidl periti di noi in quella particolare infpezione, o fi anno
generalmente acquiftato il concetto di {aggi, e di prudent!. Non fi rifpar-
miano le diligenze, e fi aggiungono informazioni ad informazioni, per fino
2 tanto che della materia, di cui fi tratta, ci crediamo abbaftanza impoffef-
{ati. Dappoi fi fuppone ficcome fatto cio, che fi difegna di fare, e pefando
sccuratamente ogni particolaritd , e combinando infieme 1 dati, e le notizie,

fi cavano le confeguenze , e colle antecedenti} Ie fuffeguenti fi legano, ef

guarda per qualunque verfo dove la cofz vada a riufcire. Se il beneficio fu-

peraildanno, e ci fi affaccia pitt il bene, che il male (mentre rariffime fiate -

interviene, che fi confeguifca il fine defiderato, {€nza che ci- fia il pro, ed
il contro, e fenza che il giovamento f mefca col pregiudizio) 2llora la noc
ftra volonta fi difpone ad abbracciare il partito: all’oppefto fe ne aftiene,
ogni qualvolta la bilancia trabocca dalla parte del male, quando ‘perd una

saffione violenta, e predominante, che ' intelletto ci offufca, non ci {pinga
! »€p » L 3 .

da traverfo. Ma {e fa mente fta in bilico, ed i motivi per operare, e per non
operare ci fembrano di pari momento, nafce la incertezza, e la perpleffitd :
ed in tal cafo & fempre meglio foprafiadere, avvegnaché un intraprendi-
mento di foverchio rifoluto tira con feco il rifchio, e I'inquietudine:'la
qual affezione ¢ cosi nojofa,, che per picciole cofe non mette conto il foffrir«
la: fa d’vopo benst guardarci, che il tedio dalle grandi, dalle profittevoli,
¢ dalle onorate non ci fraftorni. Non fi & detto. per ance il tutto. Prefa una
volta la rifoluzione, dopo aver ben confrontata Ia perdita col guadagno, fi
Seni'a ai mezzi per ottenere I’ jatento, ed in quefta difcuffione fi dee proce-

ere con diligenza , e con accortezza, Anno a {ceglierfi i mezzi pitt {pediti,
e pili agevoli, e ad ifcanfarfi defiramenté le difficoltd , che ci fi parane in-
nanzi. Anche per iftrada ci fi fanno incontro delle novitd non antivedute ,
per cui bene {pefloci fi cangia in mano la faceenda ,e conviene ad altro vento
~volger la vela, e percid fecondo le occorrenze bifogna ripigliar il difcorfo,
ed 1terare l'ana]if?. Tali fono i canoni efpofti fuccintamente , con: cui gli
nomini regolano i loro div{amenti, e maneggiano gli affari della vita co-
munzle: né io mi fono mai pentito d'averli ufati nelle materie fcientiche,
perché quantunqueda fe foli non baftino, accoppiati cogli altsi metodi, de’
quali faro parolz, recano un confiderabile giovamento.

v,

~analifi, ¢ cavando:le confeguenze hn'ia'{ﬁmtg-‘p;ﬂ;{-_]‘a? da
da, inid] lla’ teizai; ¢ cosi i inan
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Ora metto in vifta i difewti, ch'accompagnano il metedo analitico, €
fuggerifco i ripieghi almeno in parte valevoli a fuperarli. Dico primiera-
mente, ch’effo ¢ molto acconcio per efaminare le opinioni altrui, e per li-
berare le {rienze da certe falfid ricevute, e convalidate dal tempo, € dalla
rinomanza degli Scrittori. Secondariamente non ci lufinghiamo di fare in
Fifica gran profitto; mentre non fi chiami in foccorfo I'analifi. Tutto dici
£i affacciano innumerabili fenomeni naturali, di cui fi tenta la {piegazione: €
te fperienze ben avverate, e delle opportune circoftanze fornite fono le bafi
ftabili, fulle quali-f fonda 1'analifi. Ma in terzo luogo frequentemente in-
terviene ne’ cafi pin ardui, che non fappiamo da qual parte girare il difcor-
fo; perché non ci fi apre fenticro alcuno, che ci agevoli il cammino, ed alla
meta fpeditamente ci guidi. Avvegna cié o per mancanza dei dati, o per-
che fiamo all'ofcuro delle leggi della Natura, o perché tutti non poffon
tutto; in talt incontri giova afpettar nuovi lumi, e gnardarf dall’ opinare.
Anche la fortuna ha il fio luogo: e ficcome alle volte ci sfugge dalla vifta
un obbietto, perche I'occhio fi volge da: rutei i fatiy fiorché da quello dove
rifiede la cofa viGbile s cosila mente non prendendo di-mira il foggetto pet
il fuo verfo, girafi inutilmente quie K ; {enza mai trovare nt¢ capo, né via.

o foglio affomigliare "arialifi-ad:un tabirinto,. in-cui chi ﬁr {marrifce,
camminando lungo tratto per vidtioli intralciati, donde:s*era partito {pefle
fiate ritorng , e profeguendo.d’eryore:dn er) nvienc il calle, che
fo conduce all*ufcita . Similment¢ 1 intetletto comineia a.ordire la tela dell’
i la-prima alla fecon<
in mdno, ¢.mentre bene {peflo calca una

fapitt dov'egli fi fia, 0

ftrada, che a biion termine non'lo®mefia;. o
riede per.il fentiero gid batturo , a incefpa in'qualche.petizion di principio,
o fimalmente fi ffanca , ¢ difpera-affatto. dell*efito’. Non: bifogna frattanto
perderfi d"dnimo, e conviene ripigliare la meditazione a fpirito cheto,, av-
viandofi per un’altro calle; mperciocche il [fecondo’ sforzo- fupera talora
Poltacolo, che non i & potuto vincere (dal primo. Arroge, che non deefi
fingere difficolth fomma; dove puo effere che non ci fia.- Quante fiate im-
maginandoci noi la cofa aftiula pit del dovere, ci mettiamo in guardia, e
quafi che fi abbia a durare nella inchiclta una gran fatica, I' intelletto fi
concentra, e {vagando ne’fuoi divifamenti raccozza infieme idee dilparate,
e lontane, laonde nullz flrigne, perché troppo abbraccia . Coloro, che fono
intefi alla contemplazione della Natura, {anno ch'io dico il vero, e fov-
wiemmi, che avendo prefo-talvolta di concerto con alcuni miei dotti Amici
4 foddisfare ad una quiftione, dopo averci per lunga pezza logorato il cer-
vello, finalmente pervenuti alla foluzione, ci facevamo le maraviglie , co-
me un'analifi di piccola, o di mediocre indagine: ci avefle tenuti tanto oce
cupati «

i

V.
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V.

T veechi Geometri ammacftrati d‘all'uf‘o dei mentovati oftacoli fi fone
avveduti, ed an procurato di metterci un qualche compenfo. Nel muaneg-
giare ficcome accade varj quefiti, {e per avventura urfavano in qualche in¢
toppo, procedendo per via d analifi, e riufciva Ioro'a fpfz_a d’ingegno, ¢
d'induftria di fuperarlo, ftendevano generalmente 'artificio particolare, e
ne formavano ad altrui iftruzione una regola. Molto s'impara non folo col
ben comprendere le veritd dai Matematici dimoftrate , ma molto pilt col re-
ner dicrro al filo d¢ loro metodi, e col notare partizamente quelle fingo-
lari fagacitd, le quali non fono tanto appropiate ad un calo, c:he ad aluri
parecchi colle debite avvertenze applicarfi non poflano . Prima d’ogni altro
tipiego mi fi para dinanzi la_'dcduz:m:;e, per cui un teorema , O un proble-
ma ad un pid femplice, € pit tr_atl:ab:lc i r:dtfce._ Non fi creda, che con cl|6
fizmo giunti alla compiuta {oluzione. Quefto éun ferm_arﬁ dopoaver ﬁ_)rm;a.
la meta del cammino, per prendere nuova lena; cuncioi'li.aché 1 angl:ﬁ_m

iti porzioni fi divide, o piuttofto terminata una refoluzione, che ci guida-
Eno ad un certo fegno, ci facciam da capo, ¢ diamo. mano alla '{fgcon e
forfe alla terza, e cosidi feguiro, fino a checi _tr_ovia.m? pervenuti al.tern}mc
dell* inveftigamento. §iracconta che I'Oracolo di Delfo propofe I'arduo pro-

blema d'ingrandire il doppio un’altare cubico, tenuta. falda lafigura. Gli

operaj duplicate tutte e tre le dimenfioni lo_fecero ottuplo in folidita’. Ma
Ippocrate Chio efaminata da Geometra la dimanda, shaccorfe, che per co-
firuire un cubo , che ad un altro dato di grandezza fofle in proporzione
aflegnata, facea di meftieri fra due. lince date interporre due medig¢ in ra-
gione continua. Sia fatto cid, cheficerca, ed il c_:l_lbo_ fopra la linea (Fig. 2.)
CD a quello fopra la linea AB fia in data proporzione. Giacché il cubo

AB al cubo CD ftain triplicata ragione del lato AB al lato CD, attefa la

Gmilirudine dei folidi, facciafi come la retta AB alla €D, cosi la CD alla

EF, indi come CD-ad EF scosi EF ad HG. E Perché AB ad HG ¢ per la”

coftruzione in triplicata proporzione di ABa CD ; dunque come la linca AB
alla HG, cosi il cubo AB al cubo CD: ma le linee AB, HG fono date;
dungue per trovar la retta CD lato del cubo in queftione abbiamo a fram-
mettere tra le linee AB, HG due medie.in ragion continua, la prima delle
quali cioé CD ci da la foluzione del problema . Non fi legge, che Ippocrate
movefle altro paffo: in quefto mentre 1 Geometri polteriori 2 gara, princi-
piando da dove aveva egli finito, fi fecero ad inveftigare molte ingegnofc
maniere rapportate da Pappo Aleffandrino, e da Eutocio Afcalonita , per
mettere fra due lince date due medie proporzionali. = e

La deduzione ¢ [pecialmente giovevole, quandd lé proprieta dei folidi
fi traducono alle dimenfioni piane, e lincari, ed il citato Ippocrate nel'_caful
addotro ce ne fomminiftra I efempio. Per quello poi appartiene alla Fificay
la quaie fe dalle fcienze matematiche non ¢ foftenuta, zoppica _perpetual-
mente ; il maffimo artificio confilte nel trafportare in effa le dimoftrazio-

ni dell' Ariemetica, dell’ Algebra, e della Geometria, efprimendo le paffior
ni

ni della materia pér via di numeri, di fpezie, e difigure. Sopra quc&f;ﬂnm
di fommo rilic_vo ncn diro di vantaggio, effendomi gid prefiffo di trattarlo
accuratamente in un intero capitolo. Baita per ora, che fi {appia effere i
viptego una {pezie di deduzione, per cui in teoremi, e problemi matemati.
<i {i tramutano le fifiche inveftigazioni. :

VI

. ' Una prerogativa del metodo analitico fi & la feconditd; imperocche
molte, e fra loro diverfe fono le ftrade, che al medefimo fine 1 guidano,
alcune pid corte e pianc, ed altre pilt lunghe ed alpeftri. Se fi aveffe, per
giugner al termine, a progredire per un folo fentiero, effendo quelli, che
ci fanno deviare , preflo.che innumerabili, farebbe colpo di mera fortuna
il non ifmarrirfi. I Geomeuri fi piccano d'incontrare la pit femplice folu-
zione, e tal fiata la cofa loro riefce: ma fecondo me non importa guari in
qual modo ad un quefito {i foddisfaccia, purché fe ne venga a capo; con-
c_iof.ﬁachéin qualunque maniera fi {veli, & fempre pregevole una verita nuo-
wva, e fublime. Jo {o per propria efperienza, che di rado la prima volta fi
Ppiglia la cofa per il fuo verfo, onde fi dia di petto nella pid elegante folu-
zione. Che (e poi non contenti del priino sforzo, attentamente rianderemo
2l progreflo de’ noftri difcorfi, e dalle particolaritd {coperte novelle confe-
guenze fi dedurranne, e fpezialmente {e non perderemo di vifta i corollarj ;-
€i verrd fatto bene fpeflo ad uno fcioglimente imbrogliato, e troppo coma
pofto di furrogarne un altre piti femplice, e piti compinto.

- E'qui fi noti, ¢he le varie foluzioni traggono I origine dalla diverfitk
dei preparamenti. Una congrua, e ben apprapiata preparazione facilita mi-
zabilmente Pranalifi; e percio fadi meftieri tener fempre un'occhio fiffo alle
cofe, che ci fono nete, ¢ I'altro a quelle, che fi cercano. Appreflo bifo-
gna tenere a mente, che per unverfo il quifito, e per I'altro 1 dati anno a
Yegarfi infieme, e che cio fi fa per via delle confeguenze intermezze , che fi-
nalmente fi danno mano, ¢ dalla preparazione dipendono: la quale ci porge
agio di tirare innanzi le illazioni tanto dalla parte della jpotefi affunta

vanto dalla parte dei dati. E con quefti due viaggi uno incontro |'altro
s'abbrevia la ftrada, e fi alleggerifce 1'intelletto dal carico di tener dietro
ad una lunga feric di confeguenze . Appreflo non occorre nclle prepara-
ziont andar per lo bujo a tentoni: anzi vi fi richiede un non ordinario av-
vedimento, e maffime aclle fifiche inveftigazioni, che portano con {eco
maggior indagine 5 concioffiache fe*apparato ¢ fcarfo e povero, non ci da
il modo di profeguire il difcor(o, né di cavare le confeguenze neceffaric a
compier I'analifi = alFoppofto {e per forra & troppo abbomlante, {i molri-
plica fuor di propofito it numero delle conclufioni, e I'una con I*altra s"in-
trica talmente , ch’effendo noi incerti da qual banda abbiamo a piegare, ci
lafciamo avviluppare in varie ricerche, e perdiamo il filo del raziocinio. 11
poco, ed il foverchio fono del pari nocivi, e I'afferrare quells ginfta me-
diocritd, che non pecchi of nel difetto, o nell’ecceflo, non € cosi facile im-
prefa. Convien dunque tener fempre fiffa la misa allo fcopo, ed adoperarfi

in
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in ?nsu.nitra , chei prepararacnti 1"11;11;1-din0 i dati, € 1 quifito colla dovuta
corrifpondenza . Ma la pid induﬂ_rlor.l_ preparazione, ¢ la pia giovevole fi &
quella, che dall’ analify fteffa ct viene indicata,, mentre cioé una confeguenza
¢i ammonifce cos'abbia a farfi per paflar oltre, € dedurre le feguenti, ¢ cosi
i mano in mano, finattantoché i arriva al termine della inchiefta.

VIl

To Vado accumulando precetti, € penfo, che fia bene il dilucidarli ald
meno colla dimoftrazione di un teorema geOMELTICO, che per la fua {empli-
cits doyrebbe riporfi fra gli clementari. Abbiafi il triangolo ABC (Fig. 3.)
¢ 'angolo qualunque A {ia partito per metd dalla retta AD, io dico, che il
rettangolo BDC frai due {egmenti della bafe BC, coll’aggiunta del qua-

| | rertangolo BAC contenuto dai due

drato della bifecante AD, ¢ uguale a :
latiB A , AC . Sia vero ¢€id, che fi propone: € giacche anno 2 paragonarfi
infieme cinque linee, ciod idue lati BA, AC,1 duc fegmenti BD, DC, ¢

1 bifccante AD, & cofa chiara, che bifogna 'riﬁringe'rle a_quattro, onde
nafca 1'analogia, per cuifi dimoftri I'nguaglianza dei prodotti. Ci viene”
dunque {ubito in mente drunire in un folo retrangolo il quadrato AD,
piti il rertangolo BDC:: lo che fi ottiene, facendo il rettangolo ADE uguale
al BDC. Ed ecco la preparazione, dalla quale nafce la confeguenza, cheil
circolo circofcritto al triangolo BAC, che paffa per 1 tre punti B, A, C, "
paffera per il quarto punto E, attefa la natura del cerchio, in cui dpg li=
nee, che s incrocicchiano, € terminano alla circonférenza , come BC, AE,
ano i rettangoli eguali BDC, ADE. Tirifi la corda BE, e fi difcorra
flendo eguali i tefté menzionati retrangoli, fe all'uno, € all'altro ag-
giungeremo il quadrato AD, avremo, il rettangolo BDC pitt il quadrato.
AD cguali al rettangolo EDA pit il quadrato AD, ovvero al folo rettan- .
golo EAD, il quale per Tipotefi fard parimente uguale al rettangolo BAC.
Ci fi prefenta dunque il modo driftituire una proporzione, e d'inferire, che,
come BA, ad AE; cosi AD; ad AC. E qui rifletto, ch'effendo uguali per
I affupto gli angoli BAD, DAC,ed appreflo ne'due _rriang(_)]l BAE, DAC
proporzionali i lati intorno gli angoli eguali, efi triangoli {aranno fimili,
e confeguentemente {aranno eguali gli angoli BEA, BCA: lo che & veriffi-
sro, perche ambo infiftono all'arco comune AB. ;

1.2 Gntefi fi sbriga in poche parole, tenuta ferma la preparazione dall’
analifi fomminiftrataci . Avvcgnac';;é fono fimili i due triangoli ABE, ADC,
ne’quali oltre gli angoli BAE, DAC per I'ipotefi, fono altresi uguali gli
angoli BEA , BCA infiftenti {opra la fteffa porzione di periferia AB; dunque
come BA ad AE, cosi DA ad AC; dunque i rettangoli BAC, EAD, o.in
yece di quefto il retrangolo EDA, pitt 11 quadrato AD fono eguali :ma il
rettangolo EDA ¢ uguale al rettangolo BDC per la natura del cerchio s
dunque il rertangolo BDC coll> sggiunta del quadrato DA @ uguale al ret-
tangolo BAC: lo che dovea dimoftrarfi. : :

gener
cosi. E

Al-

Altrimenti. Poiche il rettangolo BDC piit il quadrato AD ¢ ﬁcsllle
al rettangolo BAC, s'io porrd il rettangolo BAF uguale al qualrato AD
mi nafceranno due confeguenze: la prima, che il rettangolo A B inBC G
eguale al’ rettangolo 'BDC, ed in ordine a cid come AB : BD:: DC : CF:
1a Aéconda , che effendo intorno gli angoli eguali BAD, DAF pl:opa'rztiana-
I i lat, cioé per la preparazione BA: AD:: AD: AF, i due triangoli
“BAD, DAF faranno fimili; dunque I"angolo BDA "fard eguale al DgA-
Yo che fi dica anco degli angoli ADC, DFC, ognuno d’effi compimento 2
due retti degli angoli eguali BDA, DFA. Ne fegue pertanto, che fieno fi-
mili i due triangoli DAC, DCF, i quali oltre gli angoli égual? ADC, DFC
inno I'angolo comune C; dunque AC: CD:: DC: CF. Ma ﬁtpcrior,mente
ci fi ¢ prefentata I analogia AB': BD:: DC: CF; dunque AB: BD:: AC:
CD ovvero AB; AC:: BD: DC: veritd dimoftrata da Euclide, ¢ n;i'ccnt::

dalla divifione dell’ an%o_lo BAC in .due. parti egualr. : -
~ Ommetfo la fintefi ficcome facile, e mi dichiaro d*aver recato I'ante-
‘cedente efempio in grazia de’ principiantis acciocché comincino a far ufo
dell’analifi, e tocchino ‘con mano qualmente.vadano applicate le regole

dai cafi pid femplici fi facciano firada a’pil compofti. TS

VIIL

Per compimento della materia deggio ragionare de’ luoghi, che chias

“manfi refoluti, mirabile invenzione de'Maeftri Greei, a fine di addeltrare un

‘Geomerra allo frioglimento de' problemi pid- ardui. §’avvide i
__-‘il'".td:}d]irrg I'analifi dal quifito fino ai pr_ir!Fl'i principj, o aln;{:ngoﬁz%)h:ﬁe’ crhc:i
:Qoﬁzlgjni"-elem_ém;ai-i, era molto malagevole imprefa . Speffe fiate il viagp io
€ troppo lungo, e difaftrofo, ¢ percio fi difpofero diabbreviarlo aﬂ'um%n..
do in fe ftefli una parte della fatica. A tal oggetto pubb]icarono,efﬁ arec-
chi trattati concernenti varie materie geometriche, guafniti d’ un nl.Fmero
‘copiofo di propofizioni feconde di confeguenze, in tal una delle quali aveffe
'bEEe' _{jp'e_ﬂ'o-'a ricadere il progreffo analitico. Ed ogni qual volta cid interve-
1(1;1 :!; el rlqi;iﬁi(;?;:? avefle a férma‘:ffi,.-ﬁ;come gia ?ervcnu:o al termine della
Pappo Aleffandrino nel libe. 7°, delle compilazioni ma i
procede per via di refoluzione, ¢ di compoﬁzignc ,Ce ne d?ﬂ;giﬁ ,ecfl':::
E] > ¢ {pecialmente veggafi la Frop,oﬁziune 85%., Problema s°. del citato li=
ro. Oltre cid t_eglt ci ha confervato un fuccofo funto delle predette opere
parte delle quali tuttavia fuffiftono, e parte fi fono perdute. Effc ci mE::ttot
no _f?t__to gli occhi lo ftato della vecchia Geometria . Utiliffimi fonoi dari di
Euclide, che fervon di-bafe all’analifi degli Antichi; e di pari giovaniento
i porifmi cl:e_llo fteflo Autore, i quali fecondo Pappo non differivano , fe
non fe nell'ipotefi, dai teoremi, locali. Di minor ufo erano i tre libri & A-
pollonio, che verfavano fulla fezione della proporzione, fu quella dello fpa-
310, e'{'u 1 toccamenti : ma di grandiffimo profitto il trattato della fezione
cterminata: come altresi i Iu_oghi_ piani, ed 1 conici dello fteflo Apollonio,
aggiunti i luoghi folidi d*Arifteo, ¢ quelli di Eratoftene detti alle medie-
Tom.II. Opere Rce. : Mmm ti,
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G f‘ gli aleri di Buclide alla “fuperficie, mareria olerémodo aftrufa di cu
hatti un bell'cfempio in Pappo libe. 42 propofiz. 284, e di cui ci ha dato
i Ceeto il celebre Brmanno negli Artti della Imperiale Accademia di§.
Piccroburgo. Refta per ultimo il libro delle inclinazioni di Apollonio, nel
quale fi dava la foluzione di molti problemi, parte piani, parte folidi, e
parte lineari. In quelti ci entravano le curve di pii alto grac{la-n analiti-
he, o trafcendenti, che a poche fi riducevano, come la concogdf: di Nico-
mede, la ciffoide di Diocle, la quadratrice di Dinoftrato, e la {pirale d' Ar-
chimede. Ed ecco l'apparato de’ Geometri _Gre(ii, che febbene mancante, eda
non porfi a confronto coi metodi moderni, né per la _fagac:ti__, ne per I'e-
{tenfione , ci fomminiftrano non per tanto dell’ elegantiffime foluzioni, nef
qual pregio i noftri Geometri cedono forfe agli antichi. Egli & ben Vero,
che dove i vecchi anno finito, ha cominciato il Carre.ﬁo, e dove quefti ha
terminato, anno dato principio, per tacere di molti altri, I' Ughenio, il
Nevvion, ¢ il Leibnizio. e

IX

Comunque fta la cofa, fon di parere, che in ogni {cienza, ed.in ogni

facoltd i Juoghi refoluti, e bene avverati ( non parlo gia dei generali, e dei.
topici) rechino un gran beneficio ai noftri divifamenti; imperciocché trat..

undo qualunque foggetto, abbiamo dove ricorrere, e troviamo almanco in

parte la materia preparata, e digerita. O dungue I’analifi a qualcheiuogo
¢i guidi, o da uno, o pilt luoghi infieme accoppiati fi derivi la fintefi;-in-

wrverrd [empre, che il progreflo del difcorfo i agevoli, egli errori molto
pil facilmente fi fcanfino. Ariftorele nella {ua Rettorica, opera che 'va per
le mani di iy, e pochi ne conofcono il pregio, raccolfe opportunamente
{fotto varj titoli un buon aumero di Iu_ogrli tratti dall'Etica, dalla Politi-
ci, e da'primi originali principj della fociet2 umana, mettendoli di mezzo
fra le comuni fempliciffime nozioni, ¢ le particolari quiftioni, che debbo-
no maneggiarfi dall’ Oratore. Appreffv ad imitazione de’ Geometri il Cano
compilo 1 Iuoghi teologici, e I'Everardo i legali: ma per quello rigvarda
Ia {cienza della Natura, da due fonti i luoghi ffici {eaturifcone, cioé-dalla
ftoria dei fenomeni, e delle {perienze, edalle veritd fin ora dimoftrate”. In-
torno il primo punto mi riferbo a fuo luogo di ragionare: e quanto al fe-
condo, chi non ¢ ben fornito di Geometria , e non & pratico delle maravi-
gliofe {coperte, che fi fon fatte nel prefente , e nel paffato fecolo, princi-
piando dal Galileo, dal Keplero, e dal Verulamio, non fi metta a difcor-
rere in materia fifica; perché conforme alla giornata pur troppo fi vede, di-
ni eforbitanze tili, che moveranno le brigate nello fieflo tempo a rifo, ed
@ compatlione. Per comporre udi corpo di fcienza , i fi richigggono i pen-
famenti di moltiffimi Uomini di fano difcorfo: laonde chi pit legge, pit
fa, facendo pera d' uopo di leggere con difcernimento ; avvegnache non &
vero ttecio, che fi trova feritto, e ftampato. Non mi prendo la briga di
tefere un catalogo de'migliori libri, e farebbe defiderabile, che taluno die-
zro la fcorta di coloro, che in altre difcipline lo hanno intraprefo, e con-

dotto & finé. fi prendefle la pena di ragunare i luoghi fifici gid rcf'ohﬂ,galu
meno i principali, ed i pitt importanti. To mi fono ingegnatodi far cio nel
{econdo libro, ma bramerei, che altri i addoffaffe il carico fuperiore alle
mie forze, ed alle mie mancanze fuppliffe. Raccordo in quelto mentre due
eccellentiffime opere, che io ripongo fra le locali, e fono i Princip) mate-
matici del'a Alofofia naturale del Cavalier Ifacco Nevvton e la Foronomia
del Signore Jacopo Ermanno. ' :

CAPITOLO TERZO
Dells .S'z'm‘_cf y
I

7 A wmtto di per la bocca de’Dotti una vecchia, e comune fentenza, che
V I analifi fia metodo d’invenzione, e la fintefi di dottrina. Pare a me,
 che ugual profitto dall*una e dall’altra trarre fi poffa per lz inveltigazione
della verita , e quafi quafi piu dalla feconda, che dalla prima. Per ufare I'a-

- nalifi fa-di meftieri aver contezza di cid, che fi cerca, e checi fia nora la

__ propofizione, la quale fi vuol dimoftrare. Ora bene (peflo accade, che non
abbiamo né pur {entore di certe veritd, che potrebbono per via dell’analifi
{vilupparfi: e I’andar baloccando qua, e 13 fingendofi delle pofizioni ad ac-

- bitrio), e lavorandoci fopra, egli & perdere il tempo, e I'opera, fenza che

fovente fi rinvenga qualche cola di pregio, che meriti deffer pubblicata.
. Allincontro procedendo per fintefi, fi piglian le mofle da quaiche veritd
conof¢iuta, e poggiando di grado in grado dalle afferzioni pit (emplici alle
pit compofte , oltre che la-materia fi ftende, e fi rifchiara, frequentemente
E fanno delle inafpettate, e marayigliofe feoperte. A cagion d'efempio il
celebre Signor Domenico Guglielmini nel (o trattato fintetico della mifura
delle acque correnti ¢ giunto a determinare la curva, a cui s'adarea la fuper-
fizie d'un fiume, col foccorfo della pura Geometria lineare: problema at-
duo, e che da’Signori Bernardino Zendrini, ¢ Jacopo Ermanno fi ¢ dovuro
{ciogliere analiticamente coll applicarci il computo delle quantitd infinite-
fime. I problemi, che vengono alla giornata propofti, {i maneggiano me-
glio ¢olla rifoluzione.

1L

Accade talora , che un quefito nella prima maniera, che ci fi para di-
nanzi, fi2 onninamente intrattabile, o almeno molto malagevolillimo a ma-
neggiarfi. In tali incontri egli & neceffario accoppiare infieme la fintefi coll’
analifi, onde i due metodi fi porgan vicendevolmente la mano. Si princi-
pia dalla refoluzione, € per mezzo d”effa fi procura di (oddisfare alle qui-
{tioni pit femplici concernenti il propofto fubbietto. Poflcia ricorrendio ad
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unftﬁl"acz;c di compofizione fi cammina pian P;AI?C' dag_l'uwefﬁl%ameq:: pig
facili ai pit difficili, e cosi finalmente paffo paflo fi arriva a"n?“ zreb{ilprm
blema difficiliffimo, ultimo termine delle noftre 1-3cerclfxe. Cio ‘attol ifogna
yvoltarfi addietro, e diligentemente ponderare, fe 1l qu.!_ﬁm Pm;nvo uto am-
metta una foluzione pin piana, ¢ {e abl:'nracm; f'otto_d: {e t cafi mg{ro com-
pofti."Mentre un mio dotto Amico, ed io eravamo intefi allo ftu f{o de’l!a
Diottrica, a fine di dilucidare alcur::i fenomeni, de’ quali d facea r.:de 1 e-
{perienza, e non s*intendeva la ragione; ci fi affagcnayz_tn? di giorno f{n gior-
no molti curiofi, ed aftrufi problemi ed in particolare il feguente fra tutei
il pitt malagevole. - : L S
e Data gualunque lente AB (Fig.4.) compofta di due {Egr_ﬂ{;n% di c;:_r-
chio, data la proporzione fra le forze refrangenti dei due mezzi fluido, ¢ fo-
lido, ¢ dato il punto lucido C nell’ affe CE della lente, tisare l_ahl_m__ca CD
limite dei raggi refatti, e rifleflis di modo che tutti i raggi , che urtano
nclla lente tra i punti D ed F, fi rifrangano, e quelli, '__chc__ urtano rl_cl-l_atc_o.
DA, {i riflettane . ' o :

La difficolta del quefito ciobbliga a p:rincip_iafe Ha'i cafi piit _ﬁ;ﬁgpﬁéi,‘. :
¢ femplicifiimo fi & quello, ogni qual voltail punto 1.“‘5‘“.’5'01-.’9-9'Q"fla,l.l"'lfs.'ﬁ :
te infinitamente lontano, onde fieno-paraleHi i raggi fncidenti, e la lente

di Rgura sferica . Qui ¢ fi fa.palefe una bella. proprietd della sfera, in cut

refrangonfi tutti i raggi paralelli, che in effa cadono, ?en‘z_a. che né pur uno -
fe ne rifletta, e cid {nccede in qualfivoghia ipotefi di virtd refrattiva. Si pal- -

fa poi gradualmente dalle pofizioni p'h‘y_femplit"i alle pitt c_on_l_Pcﬁe-, e ﬁa;::
do fermo il paralellifmo delle linee ll}cuie, fi pr_endgnp per mano le lentt
plano-convefle , o piano—concave ; indi le com pofte di due fegmentt EEF_‘?L{ >
¢ finalmente quelle, che di fegmentt ineguali fi- formano, fieno cffe o lentl,
o menifchi, o lunule. Dopoe ¢io fi muove 1'ultimo paflo, ed in tuct 1 pre-
mefli cafi fi cerca la foluziene , fuppoffii raggi o divergenti, o convergenti.
Al problema fi & compiutamente foddisfatto , ma per certe emergenze nate,
delle quali non fi vuol render conto, effo né folo, né accompagnato da pa-
recchi altri del pari ardui, ed eleganti ufcird alla pubblica luce. H Meto-
do, di cui fo parola, era familiare agli antichi Geometri, e recava con feco

due importanti beneficj, ciod la {chicttezza del preparamento, e della co-

ftruzione, ¢ quello che pid rileva , Pefattezza delle determingzioni, onde na--

fceva un’elegantiffimo {cioglimento, che nulla lafciava a &elﬁ&erar'fi Par-
- mi, che i Moderni fieno nelle determinazioni poco accuratr, € cio _n'?'fct?
principalmente, perché non mettono Rudio nell'impofleffarfi degli artificj
della vecchia analifi. Il Celebre Edmondo Hallej fcopri anni fono per buo-
na fortuna il libro di Appollonio di Pergamo intitolato della fezione dello
{pazio, e ralmente s invaght della maniera netta, e magiltrale di trattar la
materia, che fi avvisd di darlo alle lampe a comune utilit2, e mel tempo
fteflo fece avvertitl § Matematici, che fa d'uopo leggerlo attentamente per
addeftrarli a maneggiar le quiftioni (ul metodo degli Antichi. Adeflo 5" in-
tende ad evidenza cofa voglia dir Pappo in parlando della fudderta opera,
nella prefazione del libe. (ettimo. Jtaque primus liber de [pati; feétione babet
locos feptern 5 cafus vigintiguatuor , & determinationes [epteis , quarum gratioy,
-
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maxima, & tres minime &c. To mi fottoferivo al parere del dotto Inile{'c;
e convengo feco lui, che quanto piti terremo dietro alle orme imprefle da’
vecchi Maeftri in que’ [oggetti o geometrici, o fifici, che ammecrtono una
fincera dimoftrazione; tanto pit inoftri difcorfi {faranno accompagnati dalla
chiarezza, e dall’ eleganza.

IIL

Avendofi ad ufare la fintefi, fa di meftieri appoggiarfi a qualche fermo
foltegno, e quefto {ard o um primo principio evidentemente manifefto, o

- una veritd invincibilmente dimoftratz, o un fenomeno ben avverato, che in

Fifica ficcome dato fi affume , e {erve di bafe alle-furure ricerche . Dopocid
‘bifogna ben ruminare la propofizione fondamentale, e volgerla da tuti i
Iati, a fine di cavarne quelle confeguenze, che da effa immediatamente di-
*pendono, fenza-lafciarne addietro veruna s avvegmaché appunto |2 non avvera

- .tita potrebb’effere quellunica, che ci {pianaffe il fentiero-a qualche impor-

‘tante fcoperta. Convien dunque ftare intefi; ed oculati, che nullaci sfuggas
nella qual inveitigazione giova affai un ingegneo pronto, e (nello, ma mol-

“to pil un lungo efércizie. Colui che non lafcta arrugginire il proprio intel-
“ letto, ed a meditare lo avvezza, contrae ‘una certa agilitd di penfare, ed
" una certa penctrazione di mente , che in cervelli pitt profondi (peffe volre non
“fi rinviéne. Allincontro guardiamei, che nom ei paja di aver tirata uma
_buona; e giufta illazione, la quale in foftanza fia la ftefla- ffefliffima propo-

“fizione affunta efprefla con altre parole. Le petizioni di principio da quefto
fonte derivano, e chi rimane in tal maniera delnfo, va continuamente in
giro per un cerchio viziofo, e torna fempreda capo . Dedotte le confeguen-
ze; per renderle feconde 5 e far st, che da una veriti nafca lIaltra, ¢ cosi di

_feguito,, debbono efle adatrarfi ad una nuova pofizione, introducendo op-

rtunamente un qualche preparamento, onde-ci fi prefent un teorema, che
<on facilitd' ci vien fate di dimoftrare. Quinci perché una cognizione di ma-
“no-allalra, fi comincia a veder chiaro, e fi {pande fulla materia propofta
un lume talmeénte vivo, che ogni ofcuritd i dilegma. Appreflo le notizie
acquiftate fovente fi legano colle gia conofciute, e quefto impenfato rap-
porto ci fomminiftra de’curiofi combinamenti, e delle veriti inafpettate.
Ma perché ik fapere non ha termine, meritan biafmo coloro, che troppo
invaghiti dei propri divifamenti , nonan cuore di refecare il fuperfluo, c {ti-
mano di fire tna gran perdita, quando d’ ogni minnzia non fan conferva, &
teforo. Ho [entito un Matematico di primo gride & cenfurare, e forfe non
fenza ragione, il celebre Signor Varignon, il quale nom rifina mai di cavar
corollarf, ¢ fopra ogni picciola cofa trattienc inutilmente il Lettore : laon-
de impicga un mezzo volumein un foggetto, che {pacciarfi porrebbe in po-
che pagine. E” nociva la foverchia abbondanza, e percid dobbiamo conten-
tarci dr efporre in qualunque materia le primarie, e fondameatali propofi-
zioni, e dedurne le confeguenze di maggior importanza , lafciando il rima-
nente all'induftria di chi legges mentre mon ¢’¢ chi voglia effere caricato di
ayvertenze oltre modo minute , e frivole.

Iv.



iv.

Ci venga in penfiero d' inveftigare con gual legge la Natura dift
“ponga i pefi in equilibrio coftituiti, e fingali, che nulla di ¢id fi fappl,a ,
nullz fia ftato mar dimeftrato . Mctranfi d”“f]”" da canto 1 progrefii d] Ar-
chimede, del Galilco, e d’altri parecchi, de quali non fi a.ppa%a?;; me
piu rigidi, e delicati Geomietri , € camminiamo dietro la fcorta He ;} intefi,
Prima d’ogn'altra cofa vo in tracca d'un affioma, fu cui io pofla !_ondar?
i miei ragionamenti , ¢ quefto a prima vifta mi viene pofto anzi gli occhi
. In upa idea orizzontale fi difpongano due pefi

1 nid ice ipoteli _ ong: i
Saluljhptjl? c{;:::\?léfrtaleu dal punto del {oRenramento follecitati da prefliont
agumi per dirczioni paralelle, ¢ nf:)rmalf alla verga: dico, c_h’ Ffﬁdpelﬁ_ {t,_.
ranno cquilibrati. Il pronunziato € manifefto per fe{%e[fo > f{ nalce a] F“-IE:"
cipio gencraliffimo della indifferenza ; conqqiﬁachc eflendo. tutee le cofe

ari, non ¢ & ragione, per cui un grave abbia da prevalere all __alg_:o , €
giutmf’:o difcenda il pefo collocato a deftra, che que_!lo_-m_:ﬂ_'n_:_: a ﬁ-“*.%ﬁ‘.'ﬁ .
Dopo il primo paffo movo il fecondo ; ¢ mi faccio attgqmmgq_t? a o ides
rare la feconditd del premeflo affioma, ¢ quali confe:g_l_xepze_.m; fieno da el

¢ it ¢ fuggerite. : ey 23
i 'eg:_‘.mrr_]:m;;:ffe gagigl’, Q (Fig. 5.) poltein egual diftanza dal centro A
in vigore della gravitd , che in effe rifiede,; non -I__'r_;_t;c_: difpofte a .prm_i_u_n'z-'f_]._f
moto, né a generar forza viva, n¢ a {tirare le braccia AC, AD dc_l.l:g. bi-
lancia fiuate orizzontalmente ; dunque lo sforzo del doppio pefo ,_-_cb_e-m;l
non dorme , fi converte tutto inticro contro il punto A , o contro, la ‘mano
oftenta la ftadera . A 5 1 @ n
ft:;::lcl ti; eferciterd la fua azipne contro ipefiP,Qi “quali fi _a_ndc_nll.ln.no- e=
gualmente accelerando, e {1 tireranno dietro la verga G H, [enza che que-
fta punto declini dalla linea orizzontale. E fela mano fioppone al conato
de'gravi, e gli obbliga a ftar in ripofo, egli ¢ qccegarlo 5 che_c Jmp_ieghl_
T onde non fegua moto.di forta, ¢ le forze mor-

un nifo eguale, € contrario, ! | rta, -
te, che fucceffivamente non I applicano per qualfifia {pazio, non paffino mai

in forze vive. : : - ) .
a {oftenere i due corpi Py Q; faranno efli coltretti a poggiar 1n alto con<

tro 1" indole della lor gravitd. Abbiamo dunque due equi.libri? uno della
potenza A rifpetto a’ duc gravi, e 'altro d’un pefo col fuo compagno.

2.4 Avvicinando i pefi al centro A per efemplo in E, F, 0 difcoftan<
doli, come in G, H, perché le rifpettive diftanze AE, AF, ovvero AG,
AH fieno eguali, n¢ fi wurbera I’ egml:bno, né Ia\n}ano B rc{’cer'?i pill ag-
gravata , O pit alleggerita. La ragione fi ¢, perc!'u: i pefi P, Q in qualun-
que fito ripofino equilibrati , non crcfconq, né calano, e confeguentes
mente non alterandofi la cagione, non dee diverfificarfi l:cife'tt.o.

;.2 Avvegnaché le braccia AE, AF ponno [Prend_cr\h minime, ed an-
che infinitefime , falva I'uguaglianza; nel qual cafo egli € lo fteflo , come fe
i corpi P, Q foflero s pplicati ad efercifare verticalmente il loro conato con=

tro

Tolto di mezzo il foftegno B, la gravitd non.

All'incontro {e la mano ufa piti forza di quella, che bafta

P
tro la mans B; e ne deduca, che 1 predetti corpi mef in diftinze ﬁgfmli
dal centro A, o pitt grandi, o piu picciole, aggravano la mano B colla
fteffa encrgia, come fe ambo foflero atraccati al punto A.

4.° Accrefciuta, o diminuita la maffa de’gravi P, Q, ftando ferme le
affegnate circoftanze, fi aumenta bensi, o fi minora la fatica della mano
foltenitrice, ma non_f{i toglie di mezzo I’ equipondgranza, o la quiete; fufs
fiftendo turtavia il principio della indifferenza .

5. Ma fe ricrefce il folo pefo Q, ovvero lafciandolo intatto i rimos
ve maggiormente dall’appoggio A, onde nell'uno, e nell’altro calo fi tur-
bi I’ equilibrio , e fi generi il moto, calando abbaflo la verga AD, e pog-
giando in alto la verga AC: dico, che la mano B non_ reggerd tutto in-
tiero il pefo de’ due corpi P, Q, ma refterd in parte alleviata. La prova
della efpofta veritd {i defume da cio, che una cagione, in cui (empre una
determinata forza rifiede, non puo eftenderfi a generare uno, o pil effetti,
che prefi infieme fuperino I'energia, della quale effa caufa ¢ fornira. Per la

- mual cofa {e una porzione della gravith , che avvalora il pefo Q, s impie-
- ga a comunicare Pattual movimento alle maffe P, Q; egli ¢ certo, che

quefta non fi fpende in tirare in git il chiodo, o la mano B: altrimenti fi

- ayrebbe pid forza nell’ effetto, che nellacagione, e rdiftruggerebbe il prin-

«cipio, che ftabilifce una perfetta uguaglianza tra 1'effetto intero, e la caufa
plenas ' : ] '

6. Se al punto Aﬁ a'ddqﬂ‘a 'up.éuaitlnciuc pefo, ferve ben eflo ad ag-

- gravare il foftegno in B, ma non influifce né punto né poco nella mutua
.azione delle mafle P, Q: laonde oaggiungendolo, o levandolo, conforme
_portano le circoftanze , nulla fi pregiudica all’ equilibrio.

.- Erali fono le confeguenze immediate, che dall’ affiomz come da fonte

uifcono, taluna delle quali non verrd forfe in taglio, € pure non doveaz

‘-'t'ré'fclum:r_ﬁfz- non fapendo per. anco 'noi quale ftrada s*abbia da battere. Sin
5 ‘o.er 6. niente s ¢ fatto; concioffiaché per muovere il terzo paflo, ch & il
piu

- laboriofo haffi a- diverfificare la pofizione aflunta, fenza pregindizio dell’
evidenzd , € fenza incorrere in petizion di principio. Sar bene, che il leg-
gitore dia un’ occhiata a que”Matematici, che anno ftabilite le loro dimo-

razioni fopra il premeffo affioma,,ed effervi com'eglino adoperati fi fono,
ed oltre|cio con quali oppofizioni' fieno ftari impugnati i loro andamen-
ti: notizie, che nella Meccanica del Gefuita di Chales fi trovano in par-
te raccolte . ' LS

A meé caduto in meneé di modificare I’ ipotefi nella feguente manie-

£4. Pofti i due pefi eguali P, Q in pari diffanza dall'appogaio A. onde G
dial l:qu,}Fonderanza » divido il grave Q in due parti eg?lfahggl'g: 3 : (;ig.s.)

~colloco’effe porzioni nei fiti E, F in pari diftanza dal punto D, e cerco, fein

tale circoftanza fra i tre corpi P, R, S fia per fuffiltere I’ equilibrio. La

terza confeguenza dall’affioma dedotta m'infegna , che rinviene allo fteflo,

\ che




.1‘1?;4?“«' R, Segucli flizno collocati nepunti E, F, cherolgono in mez20il
chic Y 3~ EY 3

ero i nel medefimo punto D fi riunilcano: ma in quefto fe-
unte D, evvera che B8, S0 dunque i dee fliccedere, quand® anche
condo cafo fono efli ¢ ‘_lill!bl’.ill i i c!cmc e e
1% i { a condizt ! Proy
D o mblm' i .uol effer munira con una rigorola dime.
siane © fondamentale; e perao vu

ftrazione,
Teoremd.

Abbiafi la bilancia folitaria e ftaccata £ F con i due pefi egualiR, S

i i 1uiti | ilibrio vengano foften-
par | centro D, che coftirwitd in equl !

?L.['. 1iljllladii£;:3]G‘idchenli pareggia. prendafi il pefo P uguale alli d;ie plc:lﬁ
ff‘ %urlccomandat,o alla funicella HP, € retto dalla por;nza pé;n lii’;u:
iu;,ui,n.u\icne in ripofo. E' cofa chiara, ch equivalendo la forza a

gravi R, S cguali a P, i quali operano, come (e amendue foflero artaccatd
¥ 3

al punto D, le due forze G, H faranno eguali, €d apprefo chenell aflegna-

i i P, R,S non puo produr-
wtuea I energia della gravira delle ere mafle P, R, S :
Jtrac E?:L:a:r:no:imegto. Lo fteffo interverrd fe prorogata in Cla vergaFE,

2 : o4
he (i finge fenza pefo, fi legherd il corpo P2
;o L‘1",1 qugn to la pgten;a H efercitino contro il punto

IreLs sppofta. e
s eéigng‘tg‘;e:;:ﬂt;gs in cambio delle due forze H, G fommm?ﬂtﬁ
scrza, che da fe fola fenza altro ajuto mantenga le cofe nello ftato, I !
’ nel punto A, al quale

e ; a

ano  Dividafi dunque la lm‘:ea CD per me
S},t;]%;hiﬁ la potenza B doppia di H,oyvero di G:: ;gﬁzlgsiai;a:;i. aél:::
ic infieme; dico efferfi fatto, quanto ci eravamo pr are - Cons
girciﬁ:aché per la terza confeguenza le d‘:: ﬁ;rze H,r?ma:g:rzgz;l? aﬁm:n:g.
o {e foffero congiunte nel punto A dunque & ki ¢ Y
zzr:z;olr?;n ad effa equivagliono,ed il medefimo effetto pt:cducono._rga lI: usd
dette due forze H, G, impedivano qualunque moto de’ tre %ra? i’l' ‘;n‘]c;
e confeguentemente li tenevano equilibrati; dunque lo ftef olaé-. L
potenza B adattaza in A, ed agente per la medefima vertica irezione; :

to che ec.

C laloro azioneugua-~

Corocrrario L

i i ioni i ad arbi-
Se dal pefo Q (Fig.s.) noi ftaccheremo due porziont eguali a
erio per efegplu ?'iue qguintc parti, e le faremo camminare una a j_e%raé_i
§'altra a Oniftra dal punto D, mantenuta fempre I uguaglianza de cé f1
flanze DE, DH , in tale {uppofizione perfiftera I’ equilibrio, conforme € fa
cile a dimoftrarfi.

Corocrtarto IL

6 pin pefi €
o pit il:l por=
zioni

In qualunque modo fi faccia I'equiponderanza fra due,
guali, o neguali, mi far2 fempre permello il partirne uno,

1 punto C, onde tanto il pe- |
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zioni eguali, difponendole come fopra a norma del teorema, o giuftoil prey
sedente corollario, fenza difturbar I’ equilibrio.

SCOLIO.
VI.

Offervo, che ftando ferme lé cofe fuperiormente dedotte, fi ponno fce
gliere due punti favorevoli alla noftra ifpezione. Primieramente partito
per meta il grave Q, una parte cio¢ R (Fig.7.) fi muova in maniera , che

ervenga fotto il punto A, ed ivi i fermi, mentre I'altra S cammina fine
n F, effendopari i difcoftamenti DA, DF. In si fatta pofizione fta faldo
I equilibrio, e fenza punto alterarlo , poffo levare la porzione R, la quale
( confeguenza 6.%) altro non opera ; falvo che aggrava la potenza B, enon
influifce nell’azione dei pefi P, ed S in ripofo coltituiti. Secondariamente
la porzione R feguitando a muoverfi, vada ad unirfi colla maffa P, in tem«
po che la' porzione eguale S perviene in I, ed amendue fono equidiftanti
dal punto D. E perche in ambo i cafi abbiamo due corpi ineguali meffi in
equilibrio, da effi fi deecavare il primo indizio, conquali regole vengano
moderate dalla Natura le leggi dell’equiponderanza.
' E cominciando dal primo cafo, a buon conto divifo il pefo Q per
metd , ed applicata la parte R al punto A, e portara I'altra S nel luogo F,
onde fieno eguali le lontananze D A, DF, indi tolto di mezzo il corpo R,
abbiamo due gravi equilibrati P, S, che fi rifpondono in doppia propor-
zione , ¢ nel tempo fteflo la diftanza AC dall'appoggio A [uddupla dell’ a-
naloga AF. Per la qual cofz2 almeno in quefto (empliciffimo incontro i
difcoftamenti dei due pefi dal comune foftegno fi trovano cffere in ragione
reciproca dei pefi medefimi.

Profeguifco le mie ricerche, ¢ fuddivido il pefo § in due membri
eguali T, T (Fig.8.) uno de'quali fi collochi fotto il centro A, e l'altro
i allontani (‘corollario 2.°2)'dal punto F per la diftanza FK uguale ad FA;
anche in tal cafo ili pefo P fard quadruplo di T, nel mentre che la diftan-
za AK dupla di AF fi troverd quadrupladi AD , 0 di AC, e durando lequi-
librio, fi diverfificherd la regola della proporzione inverfa fra ipefi, e le
diftanze. In tal guifa fi continuf il difcorlo, e fi fcoprira, che fe i pefi (a-
ranno in progreffione dupla decrefcente, anco le diftanze fi troveranno nella
ftefla feric doppia, ma crefcente, ed inverfa, ciog

Pefii das Adigsnn Sy (Ba B ea
2 4 a 16
Diftanze 1. 2. 4. 8 16, 32. ec
M’ inoltro a confiderare il fecondo cafo, e pofti i due gravi cguali P @,

( Fig. 5.) che fieno in bilico rifpetto al foftegno A , partifco in due il pe-
Tom.11. Opere Rice. Nnn fo



{o ‘gfe movo la porzione R (Fig.7.) verfo C, finateantache vada a com.

i sefo P, e tralporto I'altra S nel fico I a rtal che le diftanze
%J“g:‘?)ﬁl ?f:nloegari. 1l pcchP-{-R (ara triplo di §, ficcome 1" allontana-
mento AT per la coftruzione & triplo di AC; laonde nella prefente iporefi
i peli ferbano'analogia reciproca dei difcoltamenti. Torno a dividere il
corpo S in due parti eguali T, T (Fig. 9.) una dclle qualt fi unifca alle
mafle P== R, e I'altra fi trasferifca in K, onde fieno eguali le fiiﬂ;anze
1C, IK. La fomma dei pefli P4=Rej=T fard fette volte maggiore del
pefo T, ed all'incontro la diftanza AK altrettanto maggiore ‘dclla corrif-
pondente AC, nell’ qual circoftanza fta fermo l'equilibrio. Cosi profeguens

do di mano in mano, nafcono le ferie

s, It

i g L ec.

PE{O inC 1 i ;. -i-‘ ';:‘ 5
I e T -

Pefinella verga 1. g ) ec.

AK

Diftanze nella verga 1. 3. 7. 1§. 31.€C
AK g

Noto, che replicando le divifioni del grave Q, alcuné c[i iﬂ'e ﬁ ponno_ac-
coppiare col pefo P, ed altre applicarfi al punto A. Di pitt fi pud partire
in due egualmente I'aggregato delle mafle Po- R T ec.e cos_i fucceﬂ_iva_—
mecte, ed operando come fopra, avremo innumerabili combinamenti, i
quali {e non fi mettono in ordime , partorifcono confufione. Mi faccio dun-

que a fciogliere due problemi.

PROBLEMA ¥

Bati due pefi in proporzione multiplice , metterli in equilibrio fulle
verga d una fladera.

VIL

Si offervi , cheé ogni qualunque numero fi forma coll’ aggiungere in-
fieme alquanti termini deﬂa ragion dupla, ¢ quefta i & una propofizione
per-via d' Aritmetica facilmente dimoftrabile. A cagion d’ efempio il nu-
mero undici ¢ compofto deitre 8~z 1, ed il 29 dei quattro 16 =j= 8 f=
41, cd il 38 deitre jambe gufus.

Cio premefio ridotti prima i numeri moltiplici alla minima propor-
3501-110, in cui un termive fard fempre " unita, effendafi la progreflione
dupla

P

1.4, 4 8 16 32, 64 128. 346, 511, ec. i

Quinci aflunto un termine nella ferie, che fia immediatamente minore del
numero dato efpongafi una progrefone particolare, che cominciando dal
fuddetto termine vada a finire nell'unitd. Si fegnino poftia in cfa que’
numeri , che non entrano nella compofizione del dato numero. Finalmente
pofti nella ftadera due pefi eguali, ed equilibrati, che ambo prendano Ia
denominazione dal termine della {erie gid determinato, uno d'effi £ divi-
da, e fifuddivida in porzioni eguali, perfino che {i giunga all' uiea, e G
avverta, che le parti {udduple, ch’entrano nella compofizione del nume-
ro affegnato, vanno unite coll’altro pefo, e quelle, che non ¢'entrano
vanno fortopofte al punto dell'appoggio. In tal modo fi foddisfa compiue
tamente al Problema.

Eﬁﬁps’n ?

Abbianfi da porre in bilico i due pefi 7, 1. Il termine della ferie dud
pla pid vicinoal 7, e di effo minore, fi¢ il 4, e la picciola progreffione,
che %ui viene a {efta, € 4. 2. 1, i tre membri della quale fommati, fenza
efcludernc veruno, formano il numero 7. Colloco dunque intorno il pun-
to A (Fig.5.) alle diftanze pari AC, AD i due pefi eguali P=Q—= 4
Partifco il grave Q in due pefi uguali R=S=12 (Fig.7. ), ed una di que-
fte parti la congiungo col pefo P mettendo 'altrain I, e facendo C D=
DI. Il pefo in C fard triplo del pefo in I, cioé come 6: 2; ¢ parimenti la
diftanza A Ttripladi A C mantenendofi tutravia I’equilibrio, Torno a divi-
dere in ducil pefo S=2,e laporzione T=1 (Fig.9.) fi unifca al grave P,
mentre I'altra fi trafporta in K, con i difcoftamenti eguali IC,TK. An.

‘che in'tal cafo fta falda I'equiponderanza, ed effendo il pefo in C fette

volte maggiore di T, la diftanza altresi AK conticne altrettante fiate la
AC

Ma fe in vece di collocare la metd del pefo Q in € (Fig.7.) fi avel-
fe fortopofta effa al foftegno A, facendo le diftanze DA, DF uguali s a-
vrebbono i due pefi in CF equilibrati in proporzion dupla;ed in tripla ,
come fi ¢ detto, unendo effa merd al grave P. Di pid fatto paflare mezze
il pefo S. orain A, ed orain C,«cifi prefenteranno frai pefi equiponde-
ranti le proporzioni quadrupla, quintupla, e feftupla,ed in fomma tutte
quelie, che nafcono fra I' uniti , ed i numeri naturali, che tra effa, e |"ot-
tonario {tanno di mezzo. Non moltiplico gli efempj; perche il metodo ef-
pofto fi dilata ad ogni cafo, e non ammette eccettuazione.

Nan ¢ - PRCu
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PROBLEMA IL
Efpreffi due pefi per due numeri a piacimento , procurar I equilibrio.
VIIL
Ridotti 1 numeri dati alla minima propor_r.i.one! i levi il Primo mi-
nore dal fecondo maggrore quanto fi pud, indi il refiduo dal primo, € co-
s di mano in mano, finattantoché fi pervenga all’ unitd, lo che fempre
fuccede, ed il problema ricaderd nell antecedente,
Efempio.
Sia la ragione de’pefi come 81 3. Sottro dué volte il ternario dal nu-

mero 8, e mi reftano i due numeri 2, 3. Levo il refiduo 2 dal 3, e per
una parte ho il binario, e per I"altra I'unitd . To quimi fermo, e paflo

alla coftruzione. I duepefi 2, 1 collocati nei fiti C, F (Fig.10.) fieno cofti- -

tuiti in equilibrio circa il punto A difoltentamento, al quale fi applichinoi
tre gravi 2, 3,3, onde l'aggregato di tutti 1 peli addoffati abla ftadera e che
sggravano la mano B, fi efponga per il numero 11 eguale alla fomma de’
due pefidati 8 4=3. Il grave 2 {i rimova dal centro A, ¢ fi congiunga col
corpo I fituato in F, mentre che il pefo eguale 2 cammina da C fino in E,
eflendo pari i difcoftamenti AF, CE. Qui abbiamola maflain F=1+=2
— 3 equilibrata colla maffa in E =1 in ragione [e[quialtera,e nella ftel
{a properzione reciprocamente le diftanze FA, E A. Dappai. trasferilco
fotto il punto E uno dei peli 3 appefo al centro A, e nel tempo {teflo fac-
cio, che il grave 3 pofto in E fi collochi in T, tanto lontano da F, quan-
to l'altro = 3 & ftato rimoffo da Aj; ed in tal mods il pefo I=3 ftard in
bilico col pefo E=z2~4- 3= 5 effendo la diftanza AE=3, ¢ la corrifpon-
dente AT=AF-Fl=: 4= 3—=175. Per ultimo s*aggiinga dt bel nuo-
vo alle dne maffe fitvate in E la terza =3 levata da A, onde il-pefo in E
fia —8. L nell’ atto medelimo il pefo I=—=73 pervenga:in K, fatti pari i
dilungamenti IK, AE. Idue pefiin E,ed in K per la coftruzionc equi-
ponderanti fono fra loro in ragione di 8: 3, e nella f{teffa ma reciproca i
difcoftamenti AE, AK dall'ago A della fladera,

CoRoLLARIO
IX.

La proporzione inver(a fra i pefi, e le diftanze, che in qualunque ¢1-
fo fi verifica, mi fomminiftra una general confegnenza, che allora fi fal'e-
quilibfio, quando dall'una, e dall'altra banda dal punto di fofpenfione A
(Fig.11.) i refpug:rj\-{ prodotti dei pefi, e dei difcoftamenti ferbano Pu-
gtuglianza. Ed ¢ facile a dimofirarfi, che cid interviene non folamente in

due

) ; )
due nefi, ma in molsi cd in qualfvoalia novero. Sieno attaccati alla «ore
ga EKi cinque pefi P, Q, R, 8, T, duc a deftra, ¢ tre a finiftra dell’
appoggio, ¢ fieno i ducprodotti PXEA QX CA nguali st tre R X T A
—SXTA==TX KA, iprodotii peli,o in luogo d'eill {urrogate altret-
tante potenze di quallifiz genere ftaranno 1n equilibrio.

Lgli é vero, che la mia maniera di procedere non abbraccia le pro-
porzioni o forde, o trafcendenti, che fra le potenze, ¢ le diftanze poffono
metter(i : ma di cié aon mi piglio faftidio , {apendo o, che quefte ragin-
ni inefprimibili fi riftringono fra limiti razionali, che ad elle vieppit fi ac-
coftana, onde il divarto di qualunque dato faffi minore. Per la quul co-
fa vanno maneggiate come le razionali, e nel calo noftro alla premelfa leg-
ge foggiacciono.

SCOLIQ.
X.

Dimoftrato il canone dell’ equiponderanza, refta che fi accomodi als
fa pratica uno degli avvertimenti da me fuperiormente infinuati, e veg-
gali, fe per avventura ci fi fa palefe un qualche rapporto tra la verira fco-
perta , ed alcune di quelle, che alronde ci {ono cognite. Se due corpimol-
1i, ed inerti diretramente s’ incontrano con quantiti di moro eguale, ciog.a
dire che le mafle fieno in ragione reciproca della velocitd s la forza viva,
che in ambo i corpi rifiede, fi {pende tutta nel produrre la contufione, e

* wiene, per cosi dirc, dallo [cambievole ammaccamento afforbita; a tal che

dopo I*urto, e la mutua azione, € reazione le mafle alla torale quiete ri-

duconfi. Nel cafo noftro parimente la forza morta della gravira, dalla
- quale amendue i peft fono alla difcefa inceflantemente f{ollecitati, ogni qual

volta le maffe £ rifpondono in proporzione inverfa delle diltanze, tutea

‘quanta efla ¢, nel premere il foltegno s'impicga, e s' inabilith a generare

qualunque menomiflimo 'movimeato. Quindi fi raccoglie, che la ftadera
altro non &, falvo che un pendolo compofto, in cui fono talmente ordinati

‘nelle affegnate circoftanze i pefi, o le potenze equivalenti, che nulla della

loro energia fe ne confuma nello ftirare, o nel comprimer la verga, nulla
nello flimolare le maffe al mote,-ma tutea intera nell’aggravare il {oltegno
unicamente i adopera . Quefte relazioni ci aprono un largo campo di filo-
fofare, mentre delle menzionate veritd fi cerchi ' intima conneifione: ma ic
levo la mano dalla tavola.

CA-
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CAPITOLO QUARTO
Degli efperimenti.
L

O détto nella prefazione dell'Opera, ed ora mi nafce I occafione di
H ripeterlo, che i problemi fifici per la maggior parte richiedono, che
fi afuma un fenomeno ben avverato, da cui i cavino le opportune confe-
guenze, che ci fervono di guida per ifcoprire le leggi della Natura. Con
quefti tre paffi (i perviene alla foluzione del quifito: ma nel moverli un
dopo I'altro ci fi parano innanzi graviffime dithicoltd. Per ora mi tratten-
go {olamente ful primo, e premetto, che le offervazioni, e gli efperimenti
{ono que'mezzi, 1 quali unicamente ci danno contezza delle naturaliappa-
renze. Offerva coluiy che fi vale de proprj fenfi nello ftato, in cui firitro~

vano, e fenza induftria di forta riceve in {e fteflo le immagini degli obs™

ietti. All'incontro fe per penetrare pidl addentro nella ftrattura de’corpiy "/
II::)‘:nbaf{;t'lldﬂ le {'gi:_riiaIic? ﬁlfﬁl:éd;[i ifpezioni, fi mettono-in ufo firomenti; -
ifizj appropriati , ci6 dicefi {perimentare. AT G ol
r ar?ﬁfgapgi _'agro_no',le porte della l?iﬁce't , per h: q'uall appena en_tfagl- c_i_z_:__‘_-:_--
Ja varietd delle cofe tal fata eftraordinarie, e dai differents _a{?pettl‘,_ in cul
¢i fi affacciano, {vegliatafi in noi la ammirazione, e la Clll:loﬁtﬁ, fie comin~ -
ciato a flofofare . E ficcome ci fiamo md!{'penfab:lmente ferviti dt‘i nc?;
{tri fenforj 6n dalla prima infanzia, et in cui nulla, o poco i r)ﬂgtt& h;:[os
conviene in qualunque incontro adop_r_arl!.,gm[lo la loro Erc.{'m_n_:gco it~
zione. De giudizj , e de' raziocinj abituali, che fi fono farti in pa_]al]:o PI:t
migliorarli, non fe ne conferva la memoria, e poco fibada a qu; t,_kac e
di tempo in tempo [econdo il bifognoye le congiunture fi v?nﬂ'z'“"}ﬂo %
Dal frequentemente ufare i fenfi, traefi il l?eneﬁzlo di renderli affai piu a-
cuti, ¢ delicati. Sottliffime oltre 1'ordinario c_oﬂumc_c!egh Uo:ln‘ml-lfouo_-
I orecchie deperiti Mufici affucfatte ai rapporti armonici, le quali difcers
nono le confonanze pidt femplici fcordate per I'ottava, o per la decimapar-
te d’un coma: e coloro, che tutto di fono avvezzi-a maneggiar moncte,
col lafciarle folamente [correre permano, diftinguono le falfe dalle buone, 4

e le fcarfé da quelle di giufto pefo.
1L

Si fuol credere comunemente , che i fenfi bene {peflo ¢'ingannino, €

che 1'uno corregga I'altro, ovvero ral fiata emepdi .feﬂei:ro . Softenevano
i Settici, che fono {empre incerti, e fallaci ; e gli Epicurei, che ad effinon

fi debbe mai negar fede. Io dico, che ogni fenfazione, qualunque ella ﬁa,_
ci palefa una fifica veritd ; concioffiache attefe le particolari circoftanze, ¢

falve
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falve le leggi inviolabili della Natura, gli obbietti efterni non ci ponno
effere rapprefentati altrimenti. Come dunque ci fard mai delufione , {e Je
cagioni fono reali, e fincere, ed incapaci di dilguifare gli effertiz L cele-
bre lo {perimento del remo immerfo nell* acqua, che piegato, e rotto ap-
parifce. Mentre cftratto dal fluido fi vede diritto, ed il toccamento colla
feconda vifione fi accorda. Ma qui fi rifletta, che i raggi lucidi in paffan-
do dal mezzo piii denfo al piti raro, cioé dall’ acqua all’ acre, ncceffaria-
mente s inflettono, e non continuano il loro viaggio per linea retta, In or-
dine a ci6 Pimmagine del remo, che portano all’ occhio, dee parer ripie.
gata; avvegnaché fe nel cafo addotto I obbietto faceffe di fe moftra nel fuo
{tato naturale, non ci farebbe criterio per venir in cognizione d*una im-
portante veritd , che concerne le infrazioni del lume. All’ incontro fe il
Eaﬂ'one ¢ collocato nell’aria aperta, o tutto tuffato nell’acqua, la vifta non
ce lo prefenta ficcome incurvato, e nel tempo medefimo ci ammonifce, che
immergendolo, o follevandolo in parte, non ¢'¢ motivo valevole per fare.,
che fi fcavezzi. )

_.. I fenfinon fi reputino falfi,ed ingannevoli, né in cio certamente con-
Sifte la loro imperfezione , Sono difettofi piuttofto o per mancanza di na-
turale attivitd, che fi riftrigne dentro limizati confini, o perché non ufan-
ioli frequentemente, e non riflectendoci fopra, ftanno indietro, € non ci
{coprono tutto cid, che manifeftarci potrebbono. Sarebbe in pronto il ri-
medio, fe ad ogni fubbietto di minutamente applicarki i fofle conceflo.
Egli ¢ impoflibile d>impofleflarfi 4" ogni meftiere, ed un Artefice nelle ma-
terie, che ha per le mani fente molto pid di qualunque perfona dorta, e
fvegliata. 1Filofofi fteffi non arroffifeono d'interrogare gli operaj intorno
alcune fegrete particolaritd , che nei mifti rifiedono, e {pecialmente i Chi-

mici, che de’prodotti naturali iltituifcono un’accurariffima analifi .
agel, che.cr.p ! i

. Per fupplire at menzionati diferti, la fagacita de'Fificiha invenrati pa-
}_e:;hi'iggc%noﬁ ftromenti, che avvalorano i noftri organi, ed amphianole
regionide' fenfi. Ben & vero, che [a Narura nelle fue operazioni fi adope-'
7a con tal maeftria, e ne ridtice gli elementi a tal picciolezza, che li fottrae
alla giuridizione de fenforj anche da’pitt fquifiti ordigni ajutari. Per la
qual cofa conviene imitare naviganti, che intefi a {coprir nuove terre, o fi
contentano di additarfe da lontano, o di afferrare le fpiagge, ed ivi fermarfi,
fraftornati da infuperabili oftacoli di penctrare nell’intento de’ continenti
A buon conto negl’inveftigamenti naturali & conceduto ai Moderni di per-
wenire laddove gli Antichi privi de’ meceffarj foccorfi non potevane fperare
di giugnere, ed i Pofteri con novelle ritzovate fi apriranno altre ftrade,
per ridurre i fenfi a maggior perfezione. Intanto il barofcopio del Tor-
sicelli, e la macchim del Boile an farta nafcere 1"Acrométria » {cienza col-
tivata dall’ Eruditiffimo Wolfio. Con i termometri § mifarano i gradidel
calore , cogl” igrometri quelli dell’ umidicd dell> aria, e cogl”idromerri [z
gravird fpecifica de'fluidi, Ci fono ftromenti, che ¢ danno contezza del-
le rarefazioni, e delle coftipazioni de'folidi, ed altri di fimil farra, derquali
non ﬁ'vuo! fare menzione. Ma dove laftioi cannocchiali, ed i microfcopy,
che ci mettono anzi gli occhi una vafta effenfione di mondo incognito ai
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72 A d' af to di macchine d' ogni
i ati ? Bafta por mente al grand’ apparato | d og

I'IO!F’.,i?;zg::é'inB:grazm di ripetere d*anno m anno i corfl dcl‘la F:_ﬁca' ef-
ﬁ:zz;imqic , ¢ fabbricate quafi direi per render vifibile, e palpabile la fcien-

fraudino della lode giuftamente
la Natura. Su quefto punto non fi de
::c‘rlietla:a iaSilgrnori 's Gravefande, e Mufchembroek.

IIL

i ritorniamo francamente all'efperienze , delle quali mi
A mor;apra ogni altra cofa ftiamo oculatiffimi, che fie-
ti Iedifizio, che d’ innalzar fi pretende, fi fonda
le fantaftica, che non hatfumc}d&c- fare col P:f.
ente tura: {e pure non entriamo bene {peflo inun mondo
119“: ngg?ﬂ dglclia q}iilc non ﬁI::011ofcono le ripi_agr_m?ze. Si pecca doppia-~
ke e nel fenomeno falfo affunto ficcome principio, e nelle confeguen-
mmt;’ ben dedotte fono infallibilmente aflurde, ed effendo illegittime ags
ooy :no errore ad errore . Alcune volte gli sbagli G affocciano colla buo-
%;ur;%de ed avviene, che o per ianavvertenza , O per Frf:\tta di fapere c;

;aja di \:edcr 1 invifibile , e di togcar'l'm.ta_ngzl:tlle..' ma pit ﬁ'eq_uent_em;n:‘
te il prurito di contraddire, ola ?Ihnazlqne di Idifen_d_e_re 1e proprie fen<
tenze fa traviare i Filofofi dal 'd.lr!t'tcl {'enngrq dell_a veritd - e
Nel corfo di quefta mia fatica i Lettori ne troveranno non pochielen ;
che §i vogliono per lo pit attr@n@u:e a qualche fvifta mnm:iﬂﬁ’e{} Qu._‘
metto a campo le offervazioni de! Divini contrapppgie. a gunell:d ?bbb'gh:;
nio intorno le apparenze ﬂ:‘_rane‘l di Saturno {coperte in prima,ed a h\zzfa :
dal Galileo. In quertempi fi difputo fu tal foggetto con calore; perche lots
to la mafchera del Divini fi nafcondeva il P. Onorato Fabro della QQI.“P?:
gnia di Gesi. Ambo i litiganti pFopoferp con efficacia le .congh,]ctrsi,re_.
ma la contefa era principal_r'nenre di fgtm‘ , o per meglio efprjm;rml ,‘F_oc-_.
chio armato di fquifitiffimi te!gfc_gp];' attbfo : & non coqco;dap o-{_mi eno-
meni i due celebri Avverfarj,non é_ma:ra\_ri'glzg-? ';he _--f'_o_ﬁcrt_) d_Lver_g._ e ‘:;95'.
feguenze. Gli Aftronomi pofteriori, purificate le offeryazioni , apn{c': e;::-:
{2 la quiftione a" favor dell'Ughenio , ed ai giorni noftri_ognuno a{_? ;de
Saturno, oltre 1'eflere corteggiato da cinque Satelliti ,? cinto da un folido
anello, e che queﬂa,egc!u{f'_e mttlci:le altre poffibili, e I'unica pofizione, per

i ¢i vien fatto di foddisfare alle apparenze. i )
o mlj: i‘ﬁerf;loria mi {uggerifce unl}lzcondo efemplo. 'E.\' uno f'c_:oghu dell':
Idroftatica, in cui anno urtato da un fecoloin qua 1 piu 1lh_1ﬂ:r1 Matema-!
tici, I'elperimento de'tubi capillari ruffati ne’ fluidi. Pare, che fi peEt__\_lr:
bino le leggi dell’ cquilibrio; imperocche rutti i liquori da noi conofciutt
piti, 0 meno s'alzano fopra il livello, e vi fi fo{t‘epta.nc.), eccettuato il n{m_er-
curio, che per lo contrario difcende, e tanto piti divifati effetti fono cg-»
fibili, quanto il foro dell’ cannellino & pill angufto. Sarebbe un ncnd_-’
nirla mai, fe mi pigliafii la briga di riahdare ad una ad una le fentenze de
Fifici foislra quefto curiofo fenomeno. A’noftri prevale I' opinione Nevvto-

niana , che ne attribuilce la vera caufs all’attrazione, o alla repulfione del
) vetro,

Con tali
accingo a tener difcorfo.
no vere j perche altrimen
{ul vano ,e {urge una mo

pis

i

- vetro, ed apprcflo vuole, che la forza attrattiva; 6 ripulfiva fia proporziona-
le alla fuperfizie interna del wbo; nulla avendoci che fare [a maggiore, o
minor groflezza della zona vitrea, che circonda 1l vano, n¢ confeguente-
mente la maffa folida del criftallo. Benché fia impercettibile come una fu-
perfizie, quantitd puramente matematica, eferciti azioni fifiche; rutravia
I*accuratiffimo Mufchémbroek con una fperienza alla mano dava pelo alla
premella fpiegazione. Immerfa la cannuccia nel liquido, il quale falivaal-
la confueta fublimitd, e {pezzato deftramente il fifoncino dally parte fupe-
riore ripieno foltanto d'ara ; vide, o gli parve vedere, che ilfuido fenfibil-
mente calafle a baffo: e cosi aveva a {uccedere; mercé che minorata la fu-
perfizie, ed infiememente ' energia dell attrazione , non dovea reggerft
1l liquore all’altezza da prima acquiftata. Il punto fta, che alcuni Valen-
tuomini diligentiffimi efperimentatori, replicata pitl fiate |' offervazione ,
mi_anno afficurato concordemente, che non & vera, e che il vetro nell atto
di romperfi {i merte in” tremito, ¢ comunica al Auido un qualche appena
notabile bilanciamento: ma che ridotte le cofe alla quiete, il liquido nel
{ue folito pofto mantienfi, Quindi fe le confeguenze nafcenti da un feno-
meno falfo favorifcono la teorica delle attrazioni ; non faprei dire dove an-
i’l_a[]'e a riufcire la faccenda, qualora dal vero legittimamente i deducel-

ero. . )

Iv.

. Agli efperimenti erronei vengono dietro gl imperfetti, e manchevoli.
I primi introducendo iftemi immaginari, ¢ affurdi, fconvolgono da capo
a fondo la feienza della Natura: i fecondi o inavvedutamente ne fraftorna
no gli avanzamenti, o fono una forgente perenne d inavvertenze, e die-
quivocazioni. Anro effi luogo qualunque volta qualche circoltanza ci sfug
ge dinanzi gli occhi, o pure non ci i pone attenzione , ovvero {i giudica
di poca importanza , e fi traflcura ficcome aliena dal foggetto, ¢ non adatta-
bi[e.allg noftre anteriori prevenzioni. Fa di meftieri tener conto d’ ogni
picciola particolarird , e d’ ogni minuto clemento, febbene appena ¢ colpie
{ce i fenfi, e la fantafia; conciofiache fiamo foliti a fermarfi (u quegli ob-
bietti , che da prima ci i affacciano, e fanno fulla noftra mente una mag-
gior impreffione . In queflo mentre una fingolarita apparentemente fievole
o non palefe, o negletta' & fovente di tal momento, che f{enza prenderla
di mira,, ¢ fenza coltivarla a dovere, non ci vien fatto di mettere in chia-
ro certe leggi filiche, le quali nel pitt profondo della Natura ftanno fe-
polte .
. 1l Cavalier Nevvton efaminando alcune proprietd della forza elaftica,
s avvide per via di accurate offervazioni, che non ¢ é corpo fifico dotato d!
una perfetta vired di molla. Lafciato cadere da una data fublimica fopra
un'incudine collocata in fito orizzontale un globo folido di vetro, materia
for(e ]:.; pid rifentica di quante {ono a noi familiari, conobbe, che compu-
tata cziamdio 13 refiftenza dell'aria, la palla non giugneva mai a poggia-
re all’altezza, da cui era difcefa; atralché le Jince verticali della cadura)y
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g d‘gﬁ'}a['ccndimento ftavano in proporzioné COME 161 15 : ragione, che mol.
to fi difcoftava negli aleri corpi, ed era per efempio nell’acciajo come g:
s profiimamente. Egli ¢ neceflario, che parte della forza aﬁ%u:fi:ara dal-
{2 sfera vitrea nel piombare abbaffo fi perda durante il rifalto, ed in
qualche altro effetto s'impieghi: altrimentl non fi ﬁalva ll_%rfndprmgpm
dell' uguaglianza fra le cagioni, e gli c,_ﬂ‘etlil. Penfaya unquelf o aror >co-
metra non efferci altro partito per eéfplicare il fenomeno, fe non fe che
dopo la percoffa, ed il ribattimento reftaffe nel mobile un l:ﬁve vel{hgm
del colpo, cio¢ una piccola ammaccatura t:]uaﬁ f"otto 1_1 martello, nel pro-
durre la quale, fecondo la val::a_spdole de’ corpi elaftici, una maggiore o
minor porzione della forza primitiva i confumaffe. e
Concedo, che alle contufioni, le quali dopo compiuta I'azione, e la
reazione nelle palle perfiltono, deggia in parte aferiverfi il deb,lh_t_amcnto
della forza , e confeguentemente la diminuzione della falita. E’ ci6 ranto
vero, quanto che nelle maffe molli mal atte 2 rifletterfi la forza intiera ﬁ
fpende nel coftipamento delle parti, e nell’attrazione delle ﬁgu}:’g. Ma qui
alla per{picacia del noftro Autore fi & forrratto un elemento, ch’ entra r}f-__
ceffariamente nel foggetto, e che non dovea trafandarfi. Noto dunque, che
i globi di vetro, e d'acciajo , e qualungue altro di eia&xc:;ﬁ.\formto, fe-
guira la collifione, rendono un fuono diftinto _ptﬁ grave,, o piti acuto, giu-
flo la qualita della materia, e la grandezza dei corpi: il qual fuono dure-
rebbe eterno, fe foffero collocati nel vano , e non reftafle attatato, ed eftin-
to dalla refiftenza dell'aria. Ora non fi genera il fuono, {e le fibre com-
ponenti i menzionati {olidi non fi mettono in tremito, ¢ per ottenere, che
confeguifcano un moto locale di palpitazione, ¢ fia vinta la loro inerzia,
¢i vuol forza: e quefta forza altronde non proviene, fuorché dall aﬁzmr{e
della graviad, che accompagna il mobile per la linea del piombo;, e I'm[-i
fura dallo fpazio verticalmente trafcorfo . Effa dunque in tre elemﬁpn_“,
divide, ¢ fi fepara. Una parte fe ne confuma nello {pignere la ma lil' al\
insh , ed & proporzionale all'afcendimento: la feconda fi conferva nell’ela-
fro, ¢ Iobbliga ad ofcillare: la terza, che in molti cafi non ha luogo,
paffa in forza morta, e dall’ammaccatura viene afforbita .

V.

Importa affai non volgerfi altrove, o non chiuder gli occhi ad un lu-
me, che alle volte potrebbe effere quello, che ci rifchiara. Muovo una
quiftione, e dimando, fe diafi in Natura una p_erfemfﬁm_a mo{la: l? pre-
mefle particolariti ci fanno comprendere, che I'interrogazione € equivocas
concioffiach® in due differenti maniere ponno confiderarfi gl1lela['trl, cio¢ o
in quanto nel rimetter nulla in fe fteffi ritengono della forza comunicata,
e tutta intieramente la reftituifcono: o in quanto fpendendofene una parte
nel tremito, che in progreffo paffa nell'aria, non oftante cid ricuperano e-
fattamente la figura, e non refta in effi {egno alcuno di contufione. Tonon
riconofco corpi elaftici del primo genere. Durante il fuono, le particel-

le inteftine fono in agitazione, ed in un moto alternato di efpanﬁgpe,
edi
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& di riftringimentos fi mantiene dunque in effe una forza attiva , finattanto-

ché allo Rato paturale, ed alla quiete riduconfi. Ho imparato dal Signor
Carré, che due folidi fimili della ftefla materia fi rifpondono con fuoni tali,
che ferbano la ragione.de'lati omologhi: a cagion d'efempio due palle di ve-
tro concordanoin ottava, quando i diametri {ono in doppia proporzione. Per
la qual cofa una d'effe fi pud talmente impicciolire, che ritenga in {c una for-
za menoma, ed inaflegnabile, ogni qualvolta rende un fuono infiniramen-
te acuto, e {i riduce ad una quantitd infinitefima. A quefto limite ¢ftremo,
cuila divifibilitd dell’eftenfione fifica non giugne mai, comea fuo luogos' ¢
veduto, fi accofta aflaiflimo la materia della luce, che nelle fue rc-piicatc
ripercuffioni moftra di non difcapitare fenfibilmentenell uguaglianza fra gli
angoli d’incidenza, e di rifleffione . ;

Rifiede bensi in molti corpi una perfetta elafticitd della feconda fpe-
zie, i quali barturi, e ribattuti violentemente, non fentono nclle lor figu-
re alcun detrimento, e _piuttofto che ammaccarfi i logorano. Se nelle pal-
le d’avorio, che fervono al giuocd del trucco, ad ognuno degl innumera-
bili tolpi, con cui fi urtano {cambievolmente, reftafle una qualche orma
quantunque picciola di contufione, in breve tempo , coll* aggiugnere am-
maccatura {opr’ammaccatura, fi convertirebbero in tanti irregolari polie-
dri: lo che, durando effe intatte anni ed anni, all’ efperienza ripugna. Le
campane di bronzo tormentate affiduamente dal bartaglio di ferro , non
oftante che nei loro orli fi veggano i folchi profondamente fcavati, fegno
evidente, che il metallo fi confuma a forza &' iterar le percoffe ; tuttavia
nella rotonditd della figura , e nella elafticitd non foffrono alterazione. Un
efperimento pill decifivo ¢ ftato pubblicato dal Sig. Conte Giovanni Riz-
zetti nel primo Tomo de’Comentarj dell’ Accademia di Bologna. Abbiafi
una lente convefso-conveffa di giufta grandezza, ed efguifitamente lavorata
ad ufo di cannocchiale, che ci rapprelenti gli obbierti con diftinzione. Si
batta efla gagliardamente con un martello in molti fiti d’amendue le fiper-
fizic, e fi replichino-i colpi a piacimento , purche non fi {cheggi, e non fi
fpezzi. Ripoftala pofcia a fuo luogo, e prefo di mira il {olito oggetto, fi
offerva, che I’ immagine ricevuta dall'occhio in conto alcuno non fi diffor-
ma. E da cio fi ricava, che le percoffe non perturbano la figura lenticola-
re, che dal vetro terminate le oftillazioni, compiutamente i ricupera.

Epilogando le cofe dette conchiudo, che dall’aver pofto attenzione
all’ elemento del tremito, per cui dopo la collifione i corpi elaftici fi {cuo-
tono, fingolaritd dai Fifici non avvertita, fi viene in cognizione di parec-
chie verita fconofciute, Dai premefsi principj potrei dedurre alquante cu-
riofe confeguenze, che pitl da prefso alle proprietd delle molle apparten-
gono. Inranto fi vede chiaro, qualmente nella mutua azione de'corpi, che
non fiano affarto molli, ed inerti, ma alquanto rifentiti , i quali foli fi
danno in Natura, (i diftribuifcano.parte in vive, e parte in morte le forze
operanti, e mi fono noti alcuni fondamentali teoremi dinamici, che di
buona voglia lafcio all'induftria de’ Leggitori. Di pitt fi fcorge in che con-
fifta la maffima perfezione ,dicui fono capaci gli elaftri ffici, la quale fi ri-
ftringe foltanto a confervare illefa la lor figura. Per altro il pretendere,
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rhfl‘f]h forza ad effi partecipata nulla in fe riténgano, e di tutta coll'ins
geramente reflituirla i fpoglino, quefta ¢ una ipotefi matemant‘a,c;]e non
La luogu , fe non {e nclle mafle infinitamente menome atreloche nelle
finie i varia conforme le circoftanze, e t‘:ll_pt'nde‘ prlnclpalmemr._' dalla qua.
lird, e dalla quantica della materia, di cul 1 corpi fono compofti.

VL

Un'altra forta di elperienze n'!i {i parano innanzi, comecg_hé quafE
+wtili per non eflere dorate del pregio della fecondird. Volgendofi da tutti
i lati una cofa medefima fotto molte fembianze ci comparifce, ed a forza
di moltiplicare I offervazioni, ed accrefcere in tal guifa il numero dei da-
ti, pare che abbiamo quanto bafta per foddisfare al fenomeno , che ci fia-
mo propofti di efaminare: ma le apparenze fon? cosi fterili, rhc. non ci
fomminiftrano le illazioni atte, e neceffarie ad vael:_are l'ecc_momla délle
leggi naturali. O dunque fiamo fEmPrf da capo, e s'incorre in- mani{:e&e
petizioni di principio; o fi allenta il freno alla fantafia, e fi da corfoalle
wpotefi arbitrarie; ovyero fi accumulano fenomeni f_'opra _f'et_:gu_xem , e nello
fyiluppare ciafcuno d'efsi, fia principale, o fia fecondario, fi prova una pa.
11 dificolrd. La diligenza, e I’ a({idu!t?a di fperlmentare_fmp]iano la floria
della Natura; ¢ quanto piil materiale fi raguna, tanto pill prontamente I’ e-
difizio s'innalza. Chi fa, che taluno di pit fino ingegno guarnito, maffi-
me con |'aita di qualche novella offervazione, non faccia ufo Qellc preco-
nofcenze, che abbiamo alle mani prefentemente, ma non fappiamo valer-
cene. Da picciolifime cofe nafcono {oventemente le fublimi, cd inafpetta-
te fcoperte; fuccedendo tal fiata, che dopo aver med:_tato lungo tempo, e
{cnza profitto intorno un aftrufo foggetto, un lume improvvifo, a guifa
di lampo paffaggiere, ci colpifca, e ci rifchiari ; per modo che le tenebre,
che ci offufcavan la mente, in un attimo {i dileguino. Mentre fi cammina
per iftrade ofcure , anco quefti baleni ci foccorrono, e fanno si, che fi
muovano con ficurezza alquanti paffi verfo la verira : laonde bafta dar un’
occhiata alle maravigliofe ritrovate de’ Moderni , ed apparird . che fono
bene fpeffe fpuntate da minutiffimi {emi ben coltivati. In oltre io noto,
che quelle medefime {perienze,che adefso fi giudicano infufficienti per rin-
tracciare le leggi regolatrici del fegreto magifterio della Natura, fe avver-
ri mai, che quefto una volta o I'altra fi palefi, ad efso fi {ortoporranno,
¢ {i ravvilerd la lor immediara dipendenza dai canoni fondamentali. Potrei
difpenfarmi dal recar efempj confacenti alla mia intenzione ; concioffiaché
i fenomeni appoggiati alla certezza dei fenfi, de’quali non fi fanno le leg-
g1, c che per tal motivo {ono infecondi di confeguenze, cadono tutti fotto
la prefente ifpezionc. Per farne buon ufo, fa d'uopo che fopravvenga
una qualche nuova, ed opportuna notizia , ed intanto contentiamci della
evidenza di fatto; perche non ¢ d ogni ftagione ogni veritd,

To non f{o, fe ci fia prodotto naturale, che maggiormente abbia fve.
gliata negli vomini l'smmirazione, ¢ tirate a {e le {pecolazioni dei Filo-
fofi vecchi, e neoterici, quanto la calamita. Gli efperimenti qua e [3 {'Earﬁ

a mi-

* principiando
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a migliaja fi leggono, ed i volumi, che parlano dijtal materia , empiereb-

bero una gran Biblioteca. Non ¢’¢ appena Fificd di riputazione, che non
fiafi mef5o in puntiglio di dare un faggio delle fue forze: quafiché nel di.
lucidare T ofcuriffimo fubbietto, confiftelse tutta la {cienza della Narura.
Yo non biafimo gli sforzi altrui: ma quando rifletto, dove fia andata a riu-
{cir la faccenda, mi avveggio, che non fono fortite alla luce, falvo che
ipotefi ftravaganti , ed immaginarie, le quali alla maggior parte de’ feno-
meni magnetici mal corrifpondono.

Reca ﬁug:ore, che non folo agli Antichi, ma ai Moderni eziamdio,

dal Gilberto, e paflando al Gaffendo , al Cartefio, al Cabeo,
al Leotaudo, al Fabro, al de Chales, con altri parecchi, i quali anno po-
fto ful tayoliere gli atomi uncinati, le particole {pirali, le qualiti da due
faccie, e fimili fortigliczze, che da e ftefle fi {puntano; reca difi {tupore,
che ad alcun di loro non fia caduto in penfiero d inveftigare la legge, con
cui la calamita tiraa {eil ferro, e di mifurarne la forza per rapporto alle
differenti diftanze. Siamo debitori dell’ inchiefta all’ Inglefe Taylor, ed
agli Olandefi s. Gravefande, e Mufchembrock , che ne anno con accura-
tezza iftstuici gli efperimenti. Ogni magnete; attefa 1’ imperfezione della
materia, di cui ¢ compofto, di pari virtd attrattrice non é corredato. Se
ne trovano dei piti deboli, e de’pia robufti, e percid mal fi accordano le
offervazioni ;- di modo che I'affumere I'una piuttofto che I'altra, ficcome
bafe de’noftri divifamenti, con alfai maggiore probabilita il vero fi perde
di vifta, ed il falo incauramente fi adotta.

Quefti efperimenti ambigui fono d’un grande inciampo nelle fifiche
ricerche, ed alle volte fenza noftra colpa ci guidano inevitabilmente all'er-
rore. E' propizia |’occafione, che mi fi porge, per avvertirne gli ftudiofi
della fcienza naturale, ondenon fi lafcino forprendere. Secondo me |' unico
riparo al difordine confifte nell’attenerfi alle (perienze di limite. Quando
le calamite fono d’ ottima qualitd, e colle artifiziofe armeture di forro il
lor vigore fi accrefce, efercitano forze tali, che fi accoftano profiimamente
alla ragione reciproca quadruplicata delle diftanze. I conati acceleranti di-
retti al polo ftanno qualche poco irdietro, ma non arrivano mai a fupera-
re |'affegnata proporzione. Conviene dunque abbracciarla ficcome legge
fondamentale; concioffiaché facilmente interviene, che la virti magnetica
s'infievolifca, a cagione fpezialmente delle materie eterogenee, che colle
calamite fi mefcono; ma non fi pud efcogitare elemento, che P'ayvalori, e
polfo, e lena le aggiunga oltre la {ira naturale coftituzione.

Molti anni'fa 1o mi {ono accorto di quefto canone, e ne ko dato un
tocco ne’ Giornali d'Italia , mentre ad altre (pecolazioni era intefo. Sin
d'allora non m’erano ignoti i dati, ed i mezzi per dimoltrarlo, ¢ le con-
feguenze impenfate , che e ne deducono. Quefto punto di veduta ci fco-
pre una parte ftarei per'dire inaflegnabile dell” imbrogliatifimo {ubbietto,
né ci di il modo di {piegare altre moltiifime proprietd della calamita affat
pitt perplefle, e recondite. Donde pmviene,,c’;l’::{ra fi volga ai Poli terre-
fkri, e che rimoffa dalla {ua direzione torni da fe ftefsa a rimetterfi: don-
de, che non folo in differenti pacfi, ma nel medefimo fito declini ora Igr:r-:

o
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fo40riente, ed ora verfo Occidente, e che fenza mai riderfi alla quiete,

{i mantenga in una percane titubazione da determinati limiti circo_fcritta__?
Chi mi aflegna le caufe, e le leggi di cotali menomi , ed ineguali movi-
menti. Gli sforzi del dortiffimo Hallei, comecche ingegnofi , ¢ degni di
un Fifico {uo pari, vanno tuttavia a terminare in ipotefi né dimoftrate,
né dimoftrabili. Inferifco per tanto , che gli efperimenti , 1 quali fi fono
fatti fin ora intorno il magnete, anno apportato pochiffimo profitto alla
Filica teorica , e vanno ripofti tra i fenoment , di cui non 0 {a per anco
render ragione. Di cid, che in progref5o accaderd , 1o non mi cottituifco

mallevadore.
VIIL

Mi fono fofpetti gli efperimenti, in cui fi fa entrare I'analogia. Si
affuma 2 confiderare un fenomeno, al quale attefe le circoftanze , non ci
fiz permefso di applicare le immediaze ofreryazior'li , né c ﬁ‘a opportunitd
di contemplarlo da vicino. Si piglia il partito di cercare un altro fenome-
no riputato fimilifimo a quello, che abbiamo in vifta. Sul fuccedanco
s iltituifcono 1" efperienze, e fi ftabilifcono le regole della Natura, le qua-
1i poi al principale coraggiofamente s* adattano. Io mi rapporto al giudizio
alerui, fe fia legittima quefta maniera di filofofare. M”& noto, che la'Na-
tura nell'offervar le fue leggi fondamentali i moftra coftante , ed immuta-
bile, ma fo nell’ iftefso tempo, che varia nelle {econdarie. Per la qual co-
{2 una fola circoftanza, che f muti, un folo elemento, che fi tolga, o fa
aggiunga , perturba da capo a fondo I'analogifmo, e ci fa andar di tra.
verlo.
An fatto un grande romore tra’ Fifici i vortici del Cartefio, inventati
anticamente da Leucippo, per dare una qualche meccanica idea delle cele~
fii rivoluzioni. Rinnovara dall’ Autore Francefe grand’architetto d’ipotefi
la dimenticata opinione, ha fatto giuocare la materia fotile a fito fenno,
adattandola a moltiffime apparenze , e {pezialmente all'ofcuro fenomeno
della gravit. Da prima fi ¢ combattuto colle ragioni, e trové egli in Cri-
ftiano Ughenio un gagliardo oppofitore. Si difputd, fe la forza centrifu-
ga, aflai pit attiva nell’etere, che ne’ corpi noftrali, dovefle [pignerli o
verfo il centro del paralello, in cui difcendono, o verfo quello dell’equa~
tore , come in fatto fuccede. Per la prima fentenza s*era dichiarato I' Ughe-
nio, e percid fu aftretto a riformare la pofizione , fingendo per falvare 1
fenomeni, che il fluido etereo circoli in tutti 1 fenfi, e per tutte le dire-
zioni. 1l Saurin fi prefe il carico di rifpondere alle obbiezioni, e di rifto-
rare |'ipotefi Carteliana, ma a nuove contraddizioni fi efpofe. Altri anno
battuto altre {trade nel difenderla , o nell"impugnarla, ed ebbe corfo per
breve tempo il tratrato del Signor Villemor ad efsa favorevole, ed all'in-
contro le recd un colpo mortale il Cavalier Neyvton nello f{colio anneflo
alla propofizione 53. del fecondo libro de’fuoi Principj. Ultimamente per
darle colore, (e non fe di veritd, almeno di verifimilitudine, ¢ ufcita fuori
un' ingegnofiffima diflertazione del Sig. Giovanni Bernoulli, in cui ha det-

to

to quanto ragionevolmente pud dirfi: febbene efsendofi addoffato I':{Ft?nto
di fecondare le Gallicane prevenzioni, dubito, ch'egli medefimo ne foffe
interamente perfnafo.

Dopo tanti contrafti pareva, che 1'efperienze dovellero decidere la
contl:over{_ia: Si fono fatte, e ripetute, e fi & pofta ogni induftria , perche ai
movimenti in giro dei Pianeti. efattamente corrifpondeffero. Taluno fira-
biliera nel vedere, che giufto I'adagio antico fi racchiuda dentro una noce
IIlliade. Riftrigneva I'Ughenio tutta I'ampiezza de’ Cieli in un cilindro
di vetro ripieno d’acqua, e girante velocemente intorno il fuo afle, in cui
nuotavano alquante bricide di ceralacca. Con maggior avvedutczza ai ci-
lindri {i fono furrogate le sfere, ed io non conofto Scrittore, che pia dili-
gentemente di Giorgio Bernardo Bulffingero nel primo Tomo della Im-
periale Accademia Petropolitana, ed altrove abbia maneggiati gli efperi-
menti di tal genere. Ha notato in quali precife circoftanze le particole fo-

lide trafportate dal ruotamento del fuido fi ragunino a formare un noc-

ciolo sferico concentrico al globo di vetro, e dopo efferf; lufingato d*ave-
re {parfi nuovi lumi fulla materia, confefsa che molto refta ancora a defi-
derarfi. In sl facti tentativi appena io ci feorgo un'ombra d*analogia, o al-
manco la fimilitudine & tanto lontana , ed il meccanifmo cosi diverfo, che
nulla fi pud conchiudere di accertato. L’ acqua circolante ¢ cinta da una
crofta dura di vetro, e percio gli atomi del fluido inceflantemente fi riflet-
tono, e i perturbano , né poffono con regolaritd in giro diffonderf;. Le
particelle acquee tendono al centro del vortice artifiziale, e nello fleflo
tempo verfo quel della terra fono cacciate dalla lor gravitd. Non ¢ com-
parabile la fottigliezza dell' etere colla corpulenza dell'acque , né ftanno a
confronto le forze elaftiche de'fnddetti fluidi. Finalmente aficrma il Bulf

- fingero, che per procurare il nucleo sferico, anno a difporf le cofe in ma-

niera, che le forze follecitanti fieno proporzionali alle diftanze dal comun

centro: laddove nelle<celefti rivoluzioni ftanno in ragione reciproca dupli-

€ata delle diftanze medefime. Bafti 1"addotto efempio , che in Fifica non &

folo, ed aleri parecchi fe ne potrebbono aggiugnere, per ammonire colo-

ro, che della feienza. naturale fi moftran vaghi, con quanta circolpezione

Ir:gia fatto ufo di quella forta di efperimenti, che fi fondano fulle ana-
7 ;
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Rimane, che fi ragioni d’un genere di {perienze ingannevoli, non gid
perche fiano o falfe, o equivoche , ma perché mefcono infieme fenomeni
differenti, della convenienza, o della difcrepanza de’quali non abbiamo
plena contezza. Per la qual cofa apparentemente una offervazione all altra
ripugna, un fatto all'altro fi oppone, e nafcono dubbieta di difficilifimo
feioglimento, che ¢'ingombrano I'intelletto , ¢ ci tengono fempre mai,
© per lungo tempo perplefi. Lo fvilupparfi da tali imbrogli ci cofta ftu-
dio, e fatica; ma qualche volta fard per lo migliore il non curarfene , non
dovendo noi diffidare dell'evidenza per lafciaral fedurre dall'incertezza.

' Egli



a due verind ci fia vera contraddizione , e fe 2
¢ una diﬁruggall'nlrr?;_fapptaﬁ, che fiamo delufi
vertite, o mal conofciute. :

Ci troviamo in poflefso d’alcune propofizioni ’?w'm:;biim:;{gad,ﬂﬁ:
frate , ovvero d alquanti fenomeni felicemente diluci a{;l‘l”  Wiae R i

s maoa de'fuoi divifamenti ; perche fono incontraftabili 1 lp & P12

e e P!g? e lufioni. All'improvvifta efce fuori una novella efperienza,
gmm}cre CEM ia d.alla quale pare , che s'inferifca tutto il c?ntranc di
ghe e dn D acgabilito Dobbiamo dunque o cedere, o titubare? no certa-
e Chcé erar. e i’oml}porla ad un'accuratiffimo efame_, e prCIalmente in-
G {i mll"w;]{'coﬁo in efsa s'infinui una qualche par.t}coiar:ti eftranea al
ol Ic lfol nctro da cui per ayventura proceda la dilufione. Le offerva-
T B ol o e e, e o A0 e B

e ensi d inci non {ono valevo
raftier} i f;ﬁf.mi;?::; li Fcfltzzgon,e;iaocchi, fe non ﬁ:: di colorp , che
e aiiie {"%ri:i forti, {i prendono il piacere _d} dubl!:ar d’ogni cofa,
T‘n-_mml‘i;f 1;.-'|P che (ono per anco novizj nel meftiere d{_ﬁlof'?farc. Non
S ila fi ,ra irare . ¢ bafta delle menzionate ftraniere circoftanze,
occorre 12 LIa‘:‘ri:i :glg‘ﬁata dal vero diftornano, avere una confufa, e fuper-:
o l! mcon:?z?a Chi s invoglia di fepararle, e di conciliare I'apparenti con-
h:_-:?:ccdn \foig’c la mira ad obbietti toralmente difparati, ¢ piglia _la briga

y e . -

Eiiudccifcrare nuovi fenomeni.

280 .
Egli ¢ impofiibile, che tr
prima vifta {embra, ch
dalle circoftanze , 0 non av

IX.

ma non per lo pitt quando la b_l—

po, e bene {i p;ﬂ'o cr;ill'-m}er_yalliu
i nizioni.fi acquiftino,, altre {cienze fi perieziont-
di qm1lel:eﬁ?:;loc’hiltécféz%gmo le difﬁ%_ol;?i credute infolubili, e le f‘alllal-l
n}f‘_ﬂf\rFoni ﬁan':{'cano. Eccone un’illuftre efemplo. Copernico tr_a_fscpda 3
;bialllvicmc il Siftema Pitagorico intornq le rivoluzioni de I’lalnm.!cﬂf;v_-
Gin d'allora I'ipotefi cosi {femplice, e cosi confacente a fpicgare le ce 4 ag.

arenze 5 che 1 piti profondi Aftronomi alla Tolomaica comunem?nrareb.
iracciat; di lunga mano la preferirono. E nel {uo rinovellamento fi :
be propagata a gran paffi, E: non che fu combattuta da un a’rgobn:nenficz e
cuiin quella ftagione non fi fapeva dare adeguata rifpofta. L’ orbita e
Terra abbraccia quella di Venere , ed ambo anno il Sole PFrlace;tlrcg e
pud dunque dal noftro globo vederfi Venere, fe non_ fF odila da l“r:a e,a-
tra il Sole e noi, e la differenza tra la ma_'l'[ima, e minima d:&anza. i eg;;r-
glia proflimamente al diametro del cerchio, per cui Venere .cammmal,l .
nito di picciola eccentricitd. Per la qual cofa il corpo del ange'ta SF e tr;
verfe pofizioni dovrebbe moftrarfi fotto varie grandezze , ed 1 :Emt:"é
apparenti avrebbono a feguitare la proporzione delle lcmtan:arlze:.1 P 7
ad occhio nudo non fi offerva fenfibil divario. Appreflo per qua ragione
non imita Venere le fafi della Luna, e ci fi prefenta rotonda anco in que

fiti , ne’ quali dee comparire falcata? Per gli addotti motivi riputati ul;irloilu‘

Ci6 talora profperamente fuccede,
fogna il richiede. Fa d"uopo, che col tem

: 81
bili la maggior parte de' Fifici non aderiva ad un fitema, che nc—I?c fue
confeguenze repugnava alle offervazioni.

Chi fi Foﬂ'g avvifato in que'tempi di dire, che nafceva I inganno da
qualche ignota circoftanza, e che tale appariva Venere, quale in fatto non
era, fi farebbe appofto al vero, ma non farebbe ftato afcoltato. Durs I'e-
quivoco quafi due fecoli, finattantoché il Galileo, indiritto verfo il Piane-
ta’ un telefcopio di novella invenzione , vide con fuo ftupore le fafi fimili
alle Lunari, ed i diametri apparenti accrefciuti, e diminuiti a mifura dei
difcoftamenti; per guifa che tutto cofpirava a favorire I'ipotef; Copernica-
na. Quinci fi ¢ cominciato ad inveftigar la cagione, onde traevano Porigi-.
ne i fenomeni , che ci tenevan perpleffi, e fi & conofciuto , che per foddi-
sfare alle obbiezioni, s'aveva a rifuggire ai principj non gii dell' Aftrono-
mia, ma a quelli della Diottrica. In farti gli oggetti , che da lontano fi
mirano, ¢ molto pitl i lucidi, ed i vivamente illuminati, come Venere per,
Ia vicinanza del Sole ,-apparifcono confufi nella figura, ¢ nella grandezza,
ed i diametri vifuali non degradano in ragione degli allontanamenti. OIl-

~ treché le immagini, che fi dipingono nel fondo dell® occhio, fono cinte da

una corona di raggi aberranti, ed irregolarmente refratti, 1 quali per ef-
{ere vigorofi, fi rendon fenfibili. ' Quindi per vedere con diftinzione fi f
ufo de’gran cannocchiali, atti 'ad ‘accoltare quanto bafta I obbictro, ¢ a

. ¥adere I'avventizia capellatura;
~ In quefto mentre non i ;
'qi;e’gli_:Eﬂr_a:_:'e_i._elé'r_ncnti,'_t_:_h_e'jst_in'ﬁnuahp_ .nelle {perienze , e non importa
- togliere di mezzo le immaginate contraddizioni. Se ci6 pué farfi, come nel
- precedente efempio fi- ¢ fatto, fi metterd in quiete la mente , e nuove co-

mporta guari I'avere una precifa certezza di

gpizioni fi acquifteranno. : Ma non iftd fempre in noftra balia lo {ciogliere
“qualunque-nodo, ¢ {pefso.rielce vano ogni tentativo. Per la qual cofa fi

- trafandino gli efperimenti troppo ricercati, ne’ quali i mefcolano circo-

ftanze ftraniere ;' ed incognite; baftando il fapere, che ci fono, e ‘che al *
-noftro foggetto non appartengong. Nel prefente capirolo al num. terzo ho
fatra menzione de’ tubi capillari immerfi ne'fluidi, ed ho notato , che i li-

. quori noti 9 alzano {ppra il livello, eccertuato il Mercurio , che fi depri-

me. Non fi creda, che l'efperimento feoncerti i canoni'dell” equilibrio , né
che i opponga alle dimoftrazioni idroftatiche. Cio , che fi ¢ provato evi-
dentemente, tuttavia fuflifte ; e rion ammette eccettuazione. Dee dunque
ditfi, che fi formi un’ equiponderanza d'un altro genere modificata da par-
ticolarita tali, che {enza punto alterare le leggi principali della Natara,
ne diverfificano gli effetti dipendenti dalle fecondarie. A buon conto fe al-
tro non‘ci fofle, non fi debbe trafcurare I'anguftia del cannello , la quale

~quantunque non fia la vera caufa del fenomeno, ferve perd d’ occafione ad

alcune potenze fifiche ignote di efercitare le loro azioni. Sin ora i Filofofi,
che anno maneggiata Ia materia’ per tutti i verfi, ci pafcono di fievoli
conghictture, deélle quali lungo farebbe I’ ordire la Storia , ed o ne potrei
produrre una, che colle altre camminerebbe del pari , fe il mio iftituto
altrove non mi chiamafle, :

Tom. IT. Opere Rice. Ppp C A-
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CAPITOLO QUINTO
“ Del buon ufo degli ¢fperiments .
L

O raccolto fotto alquariti capi generali le fperienze, fulle quali bifes

gna ftar in guardia. Ce ne faranno’de_ll_'altr_e fpﬂfe di ugua{:_ 1[1:15;0;--
tanza, ed egualmente imperfette 5 ma ragionando io delle caL_lItg_Ig i ben u-
{are le fincere, verranno in parte a farfi p:l_lleﬁ. Ed _(;pfpnmo duggp{ﬁconvm:
ne, che I'efperienza fia bene pf-emed;tata, € f'a'_t__t.al ac g.egno o 1_ da_ curarci
della veritd di qualche conghiettura, cl't' ab_l_;s_an_l_p in mente, o di convin
cerla di falfita,e diriggere altrove 1 noltri d.w{_-':_;.tqen_tll: .p_t_:rcsqcche le {j geFen-
ze fatte alla cieca, e {enza mirare aduno fcopo, febbeae per buona forte

poflano alcuna velta illuminarci; pure per o pitt fono flerili, ed infeconde, e -

di pochiffima utilira. In fecondo luogo abbiafi a memoria la maffima di To-

lomeo, che il fenfo ci d¥ il propinquo, e la ragione I’ efatto: ne altriment

dee fuccedere; mercé che i fenfi non {one tanto v_ig_bi'pﬁ,-""glli_t_:-po_ﬁ'ané tener
dietro appuntino ai lavori impercettibili della Natura . Nel tempo medefi-

mo {tiamo avvertiti s che il profiimodapreffo fiaccofti all’ éfdt_t_o;_pt_&{“tr_.l‘@;}ib.: .
che fia picciolo il divario, e tale, che non ¢ indaca in errore, ed in vece

Zelle vere leggi naturali ci metta anzi gli- (g.i.:ch.l.‘ de!laumﬂqqtc:lc'f__'a_i{;,. ele
ripugnanti. Nel fare dunque gli efperimenti (i adoperi fagacitd, ed atten-
z1onc, ¢ nell offervarfi una ferupolofifima diligenza 3 imperocché gli ofier-
vatori o trafcurati, o impaz_ien_r_l__frequentémente_;ra_vpdcmo_. Qui vengono

in taglio alcuni canoni, chea gev_?l_;gan__ng_ il gxeﬁierif iiiﬁﬁ_c’i_li.ﬁir'no di f pe- -

rimentare. i

Gia § & notata di paffaggio la differenza, che ¢’¢ tra le femplici offer-
vazioni, egliefperimenti ftudiati. Aggiunga prefentemente, ‘che quefti ri=

chiedono induftriofe preparazioni, ed un grand'apparato di macchine tra-
vagliate da. eccellenti Macftri. Ce ne fono di pia femplici, e di pid com-
poite, ma tuste debbono coftruirfi con fomma efattezza. Diafi un’occhiata

a quelle, che fervono all' Aftronomia,, {cienza rimafta imperferta parecchi

fecoli 2 cagione de’rozzi (tromenti adoperati dagli Antichi nel t,:ontemp!are_
Ic celefti apparenze. Per quello appartien alla Fifica, piglinfi in mano l;
grand’ opere de’Signori ¢ Gravefande, e Mufthembrock, 1 quali di molt

ordigni a tal ufo deftinati ¢i anno data una compiuta defcrizione, € capi-

remo quanta (oleritd f ricerchi per ifcanfare gli equivoci . In fari la Natu-
ra vuol effere interrogata, e chi brama di obbligarla tﬁlalche fiara a rifpon=-

dere, debbe penetrare nell' interno de’{uoi artifizi: lo che non ottie‘ge, ﬁ-nza

preparare opportunamente i fubbietti, di cuia difcorrer fiaccinge, efarne per

cosi efprimermi I'anotomia. Le fuperfiziali ifpezioni recario pochiffimo pro=

fitto, ¢ per ben pofledere un fenomeno, e renderfelo familiare, convien va-

derfi degli appreftamenti neceffarj; onde I'efperienze fi rendan fcnﬁblg, ¢
i = | pas
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palefi. Ce ne fono di talmente ottule, e manchevoli, che appens ci danna
indizio di cid, che andiamo cercando; per guifa che alle volte (i cammina
a taftone colle pupille bendate.

II.

1l primocanone, ch’io propongo, piglia di mira la materia, bafe del-
{e offervazioni. Quefta va fcelta con avvedimento, e circofpezione. Tra le
molte, che cifi offerifcono, dee preferirfi la piii idonea, che fia purgata,
omogenea, ¢ per quanto e pofiibile libera dagli elementi eftrinfeci, che mal
£i adattano all'intenzione, e fovente ogni tentativo perturbano. Sopra tutta
fa d’uopo eleggere, quella forta di materia, che in grado eminente, o al-
manco pid di qualunque altra analogia, fia fornira delle particolari proprie-
ti , che cadono fotto la noftri ifpezione. Coll’ operare diverfamente, ad o-
gni paflo s'incontrano.ambiguitd’, e ci sfuggono dinanzi gli occhi le pit
minute importantiffime circoftanze.
- Negli anni miei giovanili mi capitarono alle mani parecchie efperien-
ze del Signor Carré membro della Regid Accademia delle {cienze ftabilita
in Parigi. Profeflaya egli di determinare col fatto in qual proporzione firi-
fpondeflero fcambievolmente i fuoni de’corpi duri della fteffa materia, e di
differente figura . Mife a confronto i cilindri d’ogni forta, e s'inoltrd ad e«
{aminare i parallelepipedi diver(i in tutte e tre le dimenfioni. Il rifultato
fi legge nelle Memorie della fuddetta Accademia. Parvemi fin d'allora, che
‘ridotea la cofa alla teorica , ed applicate ai fenomeni le dimoftrazioni mec-
caniche, fi farebbe portata un paflo avanti I’ Acuftica. Tentai dunque I'im-
prefa , e tofto. m'avyidi ch’io gittava jl tempo inutilmente; perché in certi
cafi un’efperienza con'I'altra non fi accordava, e nelle con};gucnze {i mo-

Atrava palefe la ripugnanza.

: Levai la mano dalla tavola, e riandando la faccenda conobbi, che Pine
conveniente altronde non:potea nafcere, {alvo che dal difetto degli elperi-

~menti. E vaglia il vero I'Autore Francefe i ¢ fervito di varic (pezie di le~

gni, .materia affatto inetta per doppio titolos e perché il legno nelle fue
vene, ¢ nelle, fue fibre difugualmente intralciato, non € da per tutto guar-
nito della ftefla denfitd , né di pari virtd elafticas come altresi perché ¢ do-
tato d’una muta fonoritd , chenon ci lafcia difcernere efquifitamente i tuo~
ni alquanti pili gravi, ed acuti, ne¢ i loro vicini rapporti armonici. Polta
per ‘tanto.da parte la materia del legno poco confacente all’intento, I' cle-
zione dee cadere fu quelle, chiecidanno {uoni {piritofi, e vivaci, i quali colpi-
{cono gagliardamente I'udito. Quindi fi ¢ farto ufo de'cilindri, e de' paral-
lelepipedi d' acciajo, ¢ delle piafirelle circolari di vetro. To non iftard a rap-
portare le veritd non pil intefe, che il Con. Giordano mio figlio ha rica-

‘vate con orecchio attento dalle fperienze puntualmente efeguite. Laftio a

lui il penfiero.di pubblicarle unite alle dimoftrazioni nel Tractato, fu cui fta
lavorando, intorno la Mufica teorica, e prartica.

Ppp2 1IL
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% 11l valerfi di materia atta nel prenderé'_g_ﬁ efHerimen.

o ﬁl::?:: éﬁlﬁtzn‘igl fempio. Quando venne fatto al Galileo di fcopri-
re le vere leggi delle cadute de gravi, fur[er? da varie parti, e {pecialmen-
te in Francia gli oppofitori, fra quali bafhll annoverare il ?arteﬁg_ Avea
I' Iraliano ftawito , che gli fpazj fcorfi dai pefi difcendenti, cominciande
dal puntodi quicte, foffero proporzionali ai qu.adran delle veloc:r?a”acqtu.
ftate, ed i tempi impiegati, come le R-c_{Te wvelocita . _Soﬂenevayo all incon-
wo gli Avverfarj, che le celeritd {eguitaffero la ragion femplice degli pa-
zj paflati . Ed avvegnache le dimoftrazioni ﬁentanu a penetrare nel'lc menti
preoccupate , come pur troppo Fuc-ced_e, tro_vandoﬁ fei_'npre 43. gavillare; ﬁ.1
impugnato il Galileo con una copia di {perienze mal lmm;gmatn;, e peggio
efcguite, le quali ridotte a dovere conchiudevano a I_'uo. avore. Io non le
ripeto, perché fi trovano riferite, ed efaminate dal Gefuita Riccioli. A miei
di i fono per altro motivo rinnovati gli tefi fteffiffimi efpfrllinentf con
I'occafone, che il Leibnizio promulgo, e'for.l:e difefe a fronte d_e. fuoi Av-
verfarj il fuo nuovo Teorema dinamico. Si mifurano le forze dei'colpi, per
accertarfi ocularmente, fe due mafle date {_'ormte di yel_oc:ti_ conofciute pro-
ducano gli efferti analoghi ai{lmip procciiolt;u,olpu_rg in proporzione compo-
ice delle mafle, e duplicata delle velocita . ey

i r:)n;{;rlc];mnameme 3 fa:tg ufo delle palle di metallo, che fi lafciava:
nio cadere da varie altezze; ma fi fono prefi degli sbagli nello feegliere le
materie, che in fe ricevono le impreffioni conciofiache debbe adempierfy
un requifito indi{penfabile, che Iencrgia della percoffa tutta fi con{umi in
un folo efferto, ed in molti non fi difperga. Per la qual co_fa non fi tenga
conto dell’efperimento della bilancia, per cui inuna t_:f:ppa____deﬂ'a fi fa piom=
bare una mafla grave da differenti fublimita, e nell'altra fi colloca un_pe-
{o, il quale s'accrefce, e fi diminuifce fecondo !a. b1fbg[;,3:,.d;.;. modo che ap-
pena fi follevi. In tal guifa procurata una fpezie d>equilibrio, 6 efplora la
diverfa efficacia dei colpi. Ma Vazione del g}'q§0 cadente non s* impiega
nell'unico- efferto di alzare il pefo, perche fi divide in molti eIemgnt;-. Om-
mefle alcune pidt minute circoftanze, fe ne fpende una porzione nel comuni-
car il tremito 2l giogo della bilancia, e nello ftendere le funicelle, ed umal-
tra nell’ammaccatura della fcodella, o nel ribattimento , giufta che corpt
duri, che fcambievolmente fi percuotono, di maggiore; o minore virtd di

molla fono forniti.

IV. l
Affai meglio fi {ono avvifati gli Efperiméntatori, i quali prefe due
sfere metalliche per efempio di ottone, una piena, e laltra vuota di pard
volume, ¢ di difterente gravind, le facean difcendere, ed urtare in una ma-
teria cedente diftefa in un piano orizzontale, e dalle foffe fcavate mifarava-
no il vigore delle forze agenti. Guardiamci tuttavia dall” affumere c{grte
: maf-

g
mafle compofte di minimé parricelle faccate, come la farina, la polvg-e,sl'a- |
rena, di cui fi fono valfi coloro, che an procurato di adatrare gli elperimens
ti alle loro preoccupazioni; concioffiaché gli atomi difgiunti nell'atto della
collifione in parte fi fellevano, ¢ qud e I3 per I'acre fi fpandono, afforben-
do in tal guifa una porzione della forza viva, che rifiedeva nel globo, la

uale conleguentemente non fi fpende, nel profondare la buca. Elegganfi
Eunque materie tegnenti, ¢'vifchiofe, come il fevo rapprefo adoprato dal
Signor Marchefe Poleni, il mele,, ed il burro alquanto coagulati, ed altre
di fimil pafta. Cosi fiamo ficuri, che non fi diffipa la forza del colpo, ¢ che
tutta quanta ella ¢ nel cavare la foffa fi efercita. Ma c¢i6 non bafta: & di
meftieri, che le buche fiano cupe egualmente; onde fiamo certi della ugua--
glianza degli effetti, da cui quella delle cagioni evidentemente i deduce.
Ogni qual volra fi anno cavita inegnali, egli ¢ malagevole determinare la
proporzione fra le refiftenze. All'incontro ci fono note le maffe delle sfere,
€ le fublimita , da cui difcendono ; dunque fe fono pari le fofle, pari aleresi
faranno le forze, da cui vengono feavate. Ora Uefperienza c'infegna, che
cid appunto fiiccede, quando s’ eguagliano i ‘prodotti delle maffe nelle re-
fpettive altezze, o nella metd de’quadrati delle finali velocity: alla qual leg~
ge di Natura ben inte{a, e non turbata in conto alcuno dai tempi delle a-
zioni, o delle reazioni, s'appoggia la fentenza Leibniziana .

o 4 Y.

.- Oltrela fcelta della materia appropiata, [2 efquifitezza degli fbromens
ti, e I'attenzione nello {perimentare, deefi avere uno ferupolofo riguarde
alle circoltanze , e fia quelto il fecondo canone. Effe tal volta moftranfi fa-
vorevoli, e tal yolta contrarie ; per modo che o I'apparenza alpettata non
comparifce, o almanco - notabilmente i diverfifica. Nell'uno, ¢ nell’altso
cafo con facili in qualch’errore s’ inciampa. Una {perienza affai delicata
fovente non riefce, n¢ per cid dobbiamo riputarla fal{a, né creder bu-
giardi quegli Autori, che ce la propongono ficcome fatta, ed ottimamente
riufcita. L’ inganno fuole per lo pitt nafcere dalla negligenza degli offerya-
tori, che trafcurano di motare appuntino tutte le particolarird , che al buon

&fito contribuifcono. Per la qual cofa chi fi piglia la briga di ripeterla, re-

fterd bene (peffo delufo, fe mon coglie le necellarie opportunitd , ch' effendo
troppo recondite, e non avvertite, lo fupplirle a luogo e tempo & colpo di

‘mera fortuna. Non € per tanto maraviglia, che della veritd d alcuni feno-

meni gagliardamente {i difpuri. Chi i vede, chi non li vede, e taluno fi
mira in una maniera,.e I'altro in un’altra, a cagione della nmeglecta varie-
22 di certe quafi impercettibili circoftanze. Quinct avviene, che tal fiaca ad
un fiftema ben fondato alquante fallaci apparenze fi oppongano, le quali
tengono in fofpefo i Fifici, e gli diftornano dall’sbbracciario .
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mmo rilievo , e cogli efempj vuole illuftrarfi. 11 Ca-
lgati nella fua Ottica moltiffimi efperimenti in.
' {matici generati ﬁallla d:ﬁ-az;otr:e del Iue
id wantunque fatti, e rifatti in Inghilterra con buon {uc-
2;0 ,Alfsl‘-:'glng :irfh,i:lmari in%ubbio , ed efpreffamente negati dal Mariotte
in Francia, dal Diéero in Allemagna, e dal Conte Rizzetti in Itah‘a. Lun:
il prcnderli tutti per mano, e fopra un_fblo_ mi f’ermero_. £nrrd
picciolo foro un raggio di fole, che ricevuto
da un trigono vitreo, per via di doppia rifrazione innalzi, {i difperga, e
G tinga dei noti colori, e comparifcano 1n. fer}e il roflo, l[' glallq, il vefdc,
I a7zurro,, e il violetto. Poftia fcelto un raggio roﬂ'o, o giallo, interchiufa
a qualunque altro la ftrada, §i faccia paffare per un fecondo, prifma; profe(-
fano i Nevvtoniani, che effendofi -una volta feparato il colore dagli aleriy
coi quali nella luce bianca era mifto, e confufo, perfeveri fempre. lo fteflo,
¢ a nuovo diffipamento, o a qualfifia alterazione fcgglacc_la-._l All* incontro
il Rizzerti dopo il Mariotte 1'anno fempre veduto accompagnato da una
minima fimbria di tinta diverfa. GI'Inglefi non negano il fatto, ma rim-
proverano alle altre nazioni , che i vetri torbidi, ed impuri, di cui fi fervo-
o, fono totalmente inetti per intraprendere tali fortili {] perienze: quafi chc.
1" unico mezzo d*apparare la {cienza de’colori, confifta nel prpw_gderﬁ di
criftalli fufi nella gran Bretagna, dgtan d’uria_pe_rfgrta lgm;.udezza . Il_ punto
della quiftione fi raggira nell'inveftigare, fe fia pid probabile,, che dai verri
2lquanto fofchi nafcano que’colori languidi, che dopo la quarta refrazione
nella picciola fafcia fecondaria apparifcono: o pure fe quefte tinte oltre-
modo fievoli fi tolgano alla vifta, e reftino cancellati _da}. lume_pl_& .f'prte_
trafmeffo dai prifmi puriffimi d'loghilterra. To non m’arrogo di decidere
la lite. So bene, che i colori prifmatici ad ogni tenue barlume di luce al.
tronde introdotta in un baleno {parifcono: e fo di pid, che affumati legger-
mente i criftalli troppo fulgidi, e diafani, e cosi minorata la copia, e l'as
zione dei raggi folari, le menzionate fimbrie fanno la loro comparfa.
A f

11 foggctto & di fo
yalier Nevvton ha promu nell:
corno i colori, e {pezialmente? pri

go farebbe
in una camera ofcura per un

VIIL

Agli Aftronomi & noto, quanto una luce foreftiera perturbi le celefti
offervazioni. La vicinanza del Sole, la Luna propingua , ed illuminata , un
qualche languido vefligio di crepufcolo le rende confufe ed incerte. Eglino
ammaeltrati dalla lunga pratica {anno cogliere le- occafioni propizie, e fi
guardano dalle disfavorevoli. Prima di acquiftare le neceffarie cognizioni 5,
quanti abbagli fi {ono prefi? La poca efattezza degli Antichi di\'l;cndt:va in
parte dall’ignorare le refrazioni, ed i moderni, febbene octilatitfimi nell®
operare, non {ono per anco giunti a prevenire tutte le difficoltd, che per
iltrada s'incontrano. Sono tante, e tali le circoftanze non avvertite, le quali

nelle offervazioni clandeftinamente s'infinuano, che appena fi pud fpeé'_arc
i

di giugnere all'ultima precifione. Cid non oftante ogni di i muove qﬁaIZhé
£aﬂb. L'ingle(e Bradlei} per metterein chiaro la paralai dell’orbe annuo,

a dovuto computar due elementi, cioé la velocitd della luce, che trafcorre
in tempo non mica iftantanco, ma finito uno [pazio dato conforme il cals
colo del Romero, ed il viaggio dell'occhio per I'orbita della terra, che iné
veftito dai raggi delle felle fiffe obbliquamente in fe li riceve. I| Sig. Eu~
ftachio Manfredi efaminata per'tutt' i verfi I' ipotefi trovd, che rifpendeva
puntualmente alle offervazioni.

In quefto mentre mi fovviene d’un curiofo fenomeno, di cui non (o
render ragione, attefe le circoltanze recondite, che I accompagnano. Vol
tino due Aftronomi verfo Giove due telefcopj di differente lunghezza , pe;“ .
accertare. il momento della immerfione d'un Satellite. Un tubo ce la fa ves
dere pidl prefto, e l’altro pitt tardi con fenfibile divario di tempo. Si con-
ciliano le offervazioni, prendendone una di mezzo infia due, ed in tal guifa
per viadadequazione vengonole longitudini de'pacfi proffimamente a deter=
minarfi. Jo non credo, che ci poffa effere notabile difcrepanza, bramerei perd 5
che gli ftudiofi della. Diottrica s’applicaffero di propofito allo {cioglimento
del Problema, viene a dire da quarcaufa derivino refpettivamente ai tempi
le diver{e apparenze, fe ci fia qualche irregolariti nelfl’i refrazioni de’ rag-
gi, che paffano per varie lenti, ed in fomma (& le cofe a regole ferme, ed
a computi efatti ridurre fi poffano. Giovarebbe a mio parere confrontare

. €ogli ordinarj cannocchiali i tubi catadiortrici del Cavalier Nevvton, i quali

rion fono forfe foggetti a difcernevoli anomalie; perché fenza aumentare
gran fatto le immagini, correggono foltanto I'abberrazicne dell'occhic , ed
accoftando' gli obbietti lontani, ce li prefentano colla debita diftinzione.

VIII.

Agli efempj ottici ne aggiungo un'altro -tofto dall’ Acuftica. E’ nota
per fino alla plebe la famofa efperienza., che battuta una corda {onora ne fa
tremare un altra accordata allunifono, e quefta volgar fimpatia ufata fre-
quentemente nelle fimilitudini degli Oratori, e da’ Poeti ferve di condimento
a1 popolari ragionamenti. Si & accorto il Galileo, che | efferro fuccede,
quando toccate o feparatamenté, o nel tempo fieflo due corde fi rifpondono
ih qualche confonanza, e doveva aggiugnerci anco in qualche diflonanza,
almeno delle piti femplici. Non fi arriva a tal precifione, [c le offcrvazioni
non fono efquifite, (e una non di mano all'altra, e fe¢ non i fabilifcone
bene 1 princip. 1l Filofofs Linceo non ha veduto tutrocid, che potea ve-
derfi nella prefente materia, ed & (fato tratto in errore da alcune particos
laritd trafeurate. §'era egli dato a credere, che i tremori comunicati met-
teflero.in moto le corde intere: ma cid non avviene, (e non (¢ nella ipotefiy
che Ia corda paziente fia unifona ad una parte aliquora della corda agente.,
Negli altri cafi il meccanifmo immaginato dal noftro Autore non regge ai
colpi della ragione, ¢ dell’ efperienza. Due funicelle mufiche in tutto pari,
fuori che nella lunghezza, ofcillano in maniera, che i numeri delic loro re-
fpettive vibrazioni fanno in proporzione reciproca dei tempi, ed i tempd

in




in ias:ione diretta delle lunghezze . Per laqual cofa nell'atto di reciprocare;
vanno, € vengono con direzions ora c_ofplrant; § en,:l ora contrarie: {inartanto-
ché ambo camminano verfo la medefima parte, I'una incalza I'altra, cd av-
yalora il fuo moto: ma quando la pil corta compiura una vibrazione torna
indietro, e la pit lunga ?cguira a ftenderfi giufta la primiera direzione; al
Jora fcambievolmente fi contraftano , e le impreffioni. favorevoli vengono
dalle oppofte ammorzate, o almanco notabilmente diminuite. Quinci egli¢
impoffibile, che la corda maggiore nel vibrarfi partecipi alla minore quieta
un ondeggiamento {enfibile , che per mezzo dell’aere paffi a far colpo nell’
organo dell’udito. 4

Ix- -

Bifogna dunque battere una differente ftrada, c'ﬁer render ragione del
fenomeno. E prima d'ogn’altra'cofa ¢&. da faperfi, che pofta una corda in
agitazione , trema non {olamente Jntiera, ma divifa altresi nelle fue parti
aliquote. Affieme colla corda totale fanno le loro patticolari ofcillazioni le
due merd, le parti terze, le quarte, le quinte, le fefte, le fettime, le otta-
ve, e cosi di feguito fino a molto minute diftribuzioni. Quanto una parte &
pitt grande, ranto rende un {uono piu forte il qua;e i Ia_fc:_a.age\_:olmente
difcernere da un’orecchio perito ed attento, quando non fia equifono al fuo-
5o principale, cioéa dire non fi riferifca ad eﬁ'o_ in Ortava femphcc, o rep_h-:
cata. I fuoni equifoni equivocano aflai coll'unifono, e facilmente fi confon<
dono I'uno con I'altro. Quindi unitamente col {uono della corda intei-a.s’o-‘
dono, ufata una mediocre applicazione, i fuoni delle terze, ¢ delle [cimr_:tc
parti: proprietd refa omai nota al{'uni_yerfale .dEl Mufici. Chi Ercilc:{fc entire
diftintamente 1 {uoni di molte parti aliquote in ferie, ponga in opera il fe-
guente artifizio. Preparato prima.unoftacolo leggiero, per efempio una {pe-
cic di molla formata con una delle pitl groffe corde d’ottone, che s’adopra-
no nei grave cembali, fi faccia vibrar la corda, ed incontanente s’ appoggi
effa molla ad un punto della corda, che fia lontano dall’uno de due fcan-
nelli per la precifa mifura di quella parte aliquota, di cui fi vuole afcolrare
il fuono, e fi otterrd il finedefiderato. Ammorzati dall'oftacoloi fuioni della
corda intiera, e delle maggiori parti aliquote, refta illefo quello della por-
zione prefcelta, col quale per altro fono incorporati i {uoni di particelle a
gradoa grado pitt picciole, che del pari mifurano e la noftra parte aliquotay
e la corda totale.

Polte al confrontodue corde, l'armonia , nella quale § riferi{cono, m’ad-
diterd quelle maffime porzioni parti aliquote d’entrambe,, che all'unifono ft
corrifpondono. Se la corda grave fa tre vibrazioni in tempo, che 'acuta ne
compie quattro, la quarta parte di quella, e la terza di quefta fono le pidt
grandi porzioni unifone. Mentre le due corde non differifcano, falvo che
nella lunghezza, le porzioni cercate fono fra loro eguali, e pareggiano la
maffima comune mifura d’ entrambe le corde. Attenendomi a tale fuppofi-
zione in grazia della femnplicitd, I'efperienza m'infegna, che per I’ azione
d'una corda palpita I'altra o intera, o divifz in porzioni eguali, feando

che
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che 6 la corda ntéra; o una delle detté parti s'adegna alla nominara m.?rﬁ_..'

ma comune mifura delle due corde. Cosi in virtd della oftillizione della
corda (4) trema la corda (3) divifa in tre parti eguali, ed in virtd della o-
{cillazione della corda (3) vibrafi la corda (4) in porzioni quattra diftric
buita. Ora cotali effetti {i devono forfe attribuire alle corde (4) ¢ (3) con-
fiderate ficcome intere? Chi cosi penfafle, s’ingannerebbe a partito. La cor-
da totale (4) non pone in tremiro la corda (3), 0 al rovelcin. Cj elprime-
remo colla debita precifione affermando, che le quattro corde (1) produco-
no (uono nelle tre corde (1), o che all'incontro le tre ultime nelle quattro

- prime generano palpitazione . Alcuni curiofi efperimenti, che qui non ¢
tempo di riferire, mettono in pieno lume una tal verita, ¢ maniteftamente
di':fr'lol_'l;rano, che non fi comunicano fenfibilmente altri tremiti che gli ue
nifoni .

CAPITOLO SESTO
Della deduzione dell’ affurdo.

I

IN altro luogo ho dato un qualche rocco intorno que’ragionamenti indj-
retti, i quali riducono la cofa alla ripugnanza, ed ho notato, che due
{pezie diaffurdi ci {i parano innanzi. Alcuni metafifici, e geometrici accome
pagnati dalla contraddizione mettono capo nell'impotibile affoluto: altri

. pot, chio chiamo Fifici, terminano in conclufioni tali, che i oppongono
~ + alle fenfate efperienze, ed ai fenomeni della Natura, onde ci (1 fa manifefta
‘1a falfird della “pofizione: ma non fi fcorge chiaramente, ch'effa tiri con fe-

- co I'impoffibilitd metafifica non eflendo noi abbaftanza certi, chein un di-

- verfo ordire, e fiftema di1 cofe non poffa aver'luogo Iipotefi affunta. In st

fitee circoftanze io ftoalle mie regole circa il poffibile e I'impailibile, e foo
fpendo la decifione. Giudico che fiafi fatto quanto aveva a farfi, ogni qual
volta {i prova ad evidenza, che un’opinione filofofica non va d'accordo
colle operazioni della Natura; avvegnaché {e 1 noftri penfamenti colla Na-
tura contraftano, il Mondo, ch'abbiamo in tefta, non & quel d’eflo, ch'e-
fitte fuori di noi, e del quale ci affatichiamo di fpicgar le apparenze.

II.
Vivono, e pér lungo tratto viveranno moliffimé fifiche {entenze abs

bracciate da varie {ette; perché o non ci curiamo di efaminarle fe non fe
fuperficialmente, ricevendole ficcome notizie appartencnti alla ftoria dell'u-

- mano f{apere , o perché non fi fa il modo né di fabilire le vere, ne di rifiu-

tare dimoftrativamente le falfe opinioni. Egli & un’afioma fifico, che la
Tem.IL Opere Rice. Qqq Na-




Niﬁ?& non procede per (ali , € lo fteflo dicafi del noftro intelletto, if quale

pall paifo da uma cqgnizinue all* altra cammina, e fe perr[brtg. a mezm‘ii
Visgaio trova incercifa 12 ftrada, e ftimolato dal natural defio di fapcn? (pic-
cs us gran {alto, & colpo di mera fortuna, fe ben fi appone, ¢ nell’error
pon precipita. Tra le cogniziont da noi poffedute, e qu‘e[!e di cut gndmmo
in traccia, (pefle fiate fe ne I‘ram.mettona de_llc altre, ch'e c1 fo_m:_l-m:mmam?n.
re ignote; laonde nella (cala dei penfamenti manu_:ando i g'raﬂln{‘, il. poggiar
pitt alto & molto malagevole imprefa. Chi non giuoca ad lnéov:nare-,.\come
fi pratica tutto di, debbe indifpenfabilmente fupplirli: ma cid per lo pit non
ita in noftro potere awegnach_é certe idee, ¢ certe particolari cgnﬁdera-
zioni in ogni mente non fi {vegliano, ¢ quand anche non fieno-ak d.: fopn:g
della noftra capacitd , non cifi prefentano con quella prontezza, che la bi-
fogna richiede. Aggiungo, che quefte verita intermezze, _edfa]utatr!ci anno
talvolta origini lontanifiime dal fubbietto, che fi maneggia, e nafcono fic-
come confeguenze d’un qualche fenomeno non avvertito, o i prendono in

preftito da qualche fcienza, e (pecialmente dalla Geometria, e dall”Analifi,

o dipendono dalla {coperta di qualche novello metodo-.. Comunque la cofa
fia, ogni buon Filofofante, che ha imparato & far ufo della propria :ragio-

ne, e non fi laftia condurre dalla fantafia, dee bensi promovere in qualche

picciola parte le fcienze a mifura del fuo talento; ma ci6 che rimane da in-
tenderfi, cllendo per cost dire in infinito, ha da trafmetrerf all indufiria
de’ pofteri. _ _ / :

III.

1l Tartaglia Matematico Brefciano fu if primo, ch’ io fappl'_a,__a— confi-
derare la linea curva deferitea in aria daiprojetti {pinti per un‘obbliqua di-
rezione: ed egli la credette uma porzione della periferia circolare. Quefto
grand' Uomo benemerito della Geometria, e dell’algebra non poteva mai
colpire nel fegno, non effendo a’ fuoi giorni nota la legge della difcefa ac-
celerata dei corpi gravi per kalinea del piombo. Il Galileo, che ammonito
da alcune fperienze coll’ acutezza del fuo feliciffimo ingegno la mife in lu.
cc,s avvide della confeguenza indi nafcente, che la curva de¢'projetti era una
parabola Apolloniana. Ma cid, che per un verfo al Tartaglia, per I' altl:n
mancava al Galileo, il quale era all'ofcuro delle preconofcenze neceffarie
per ifciogliere due problemi affai pid ardui, cioé determinare la curva del
piit celere defeendimento, e quella in cui fi difpone una catenclla da due
chiodi pendente. Opind egli di falto, e giudicando la prima circolare , €
Ia feconda parabolica inciampd in un doppio paralogifmo. E col fuo efem-
pio tird parecchi altri in errore: anzi il buon efito nella inveftigazione della
trajettoria dei corpi gravi fé si, che pareva non poterfi la Natura fervire d’
altre curve, fe non {c delle parabole; ¢ preflo gli Autori del paffato {ecolo
parabola i ftimara U'elaftica, e parsbola la velaria. Chi fi {arebbe mai im-
maginato, che le menzionate curve follero della claffe delle trafcendenti, di
cui 1 citati Geometri non aveano appena fentore , e che per indagarne le
propricti, e la coftruzione, faceflfe di meltieri inventar nuovi metodi, e ri-

I'=

T
urre a computo le quantitd infinitefime almeno del primo, e del ggondd
ordine. Quefte analitiche fottigliezze fembrano affatto eftranee alle fuddet-
te quiftioni, né il Galileo i farebbe mai avvifato di battereun tal fentieros
e pure la foluzione de’ premefii problemi.¢ quafi fto per dire un corollario,
o piuttofto un'applicazione del metodo Leibniziano alla Statica, ed alla Mec-
canica.

Iv.

Attefi igropo{li avvertimenti fi terrd in guardia il Lettore per non
mettere il piede in certe materie aftrufe, e pochifiimo conofciute. Alpet.
tiamo nuovi lumi, e pill accertate offervazioni, e meglio circoftanziate. Og-
gidi fi é cominciato-a difcorrere di propolito intorno le forze elettriche, e
nelle Tranfazioni Anglicane, e nelle Memorie della Reale Accademia di Pa-
rigi leggonfi delle curiofe [perienze. I fenomeni fono ftupendi, e {pezial-
mente-il. paffaggio di.quefte forze da_un corpo all'altro. Attentamente (o-
no da me flati ponderati, ed io confcio del mio fcarfo fapere gli ho tro-
vati di gran lunga fuperiori alle mie forze, e percid finattantoché non 6 fa
palefe: qualche legge 1n Natura, che ce ne agevoli la [piegazione , di buona
voglia gli abbandono a coloro, che o fono deftri in fabbricare leggiadre i-
potefi, o ci attaccano colla pece le mifteriofe attrazioni. Oltre cio intervie-
ne bene {peflo, che una veritd, la quale non fi {a fcoprire col metodo di-
retto, venga mefla fuori di dubbio per mezzo dell’ indiretto . Con-
feflo, che Ja maniera obbliqua, ficcome imperfetta, e fecondaria non illumi-
na la noftra mente, ma [a convince in modo tale, che non ardifce fiatare,
e nel tempo teflo fi appaga d’aver guadagnata una cognizione . Non con-

~traddico ad Ariftotele, il 1uale dandoci 1'idea d’una eccellente, e compiuta
“dimoftrazione prefcrive; che venga dedotta dai veri, primi, proprj, ed im-
“‘mediati principj: ma rariffime faranno le privilegiate, in cui tutti i requi-

Giti s'adempiano: e fecondo il mio parerele {cienze, e maffime |2 Fifica pren-
dono prima di mira la certezza, e poi |'cleganza, la qual condizione fe in
qualche progreflo di raziocinio fi ravvifa,, merita lode, ma nonoccorre affet-
tarla in qualunque cafo; perche fovente fi perde il tempo, e |1 fatica, e la
a verith ¢ fempre pregevole in qualfivoglia foggia ci fi prefenti. Conforme
$ occhio non fempre guarda gli obbietti in faccia del fole, e (peflo convie-

1e, che fi contenti d'una languida facella, cosi all’intelletro non & conceflo

di contemplare il vero a pieno lume in ogo'incontro, ma dee talvolia guar-

‘darlo fiffo, quantunque in parte adombrato . La ftrada regia ¢ una fola, e
Lo quefta & mal conoftiuta , non nuoce il calcare le men principali, purche
-alla mera ci Euidino. Il maggior intoppo, che abbia a fuperarfi nell’ufare

il metodo obbliquo, confifte nel rinvenire, e nello ftendere il filo del raw
gionamento, che ci mena {peditamente all’affurdo. Di cio altrove Lo favel-
lato: febbene fu quefto punto malagevole ad efeguirfi non fi poffono ﬁugfc-
rire regole ferme. Gioverd tal fiata rifuggire alla fintefi, ¢ molto pitt all'a-

nalifi, o ad alcuno di que’ metodi, chefi efporranno nel prefente libro. In-

tanto daranno qualche lume alla materia gli efempj.
Qqq: v
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E’ noto, che la teoria de’gravi cadenti ) aII@rf:hé fu pfodo_tta dal cez.
lebre Galileo, incontrd molti impugnatori , {qua[g eran d’avvifo, che le
velociti non doveffero f{eguire la ragione de tempi, ma bensi deglt {pazj
paffati. Durarono qualche tempo oftinatamente le dJ['Pute, e farebbero con-
tinuate pitt lungamente, fe il Sig. di Fermat Matematico profondo cg]- o
todo della deduzion all'affurdo non I'avefle interamente troncate. _Egll dal
fupporre , che le velocitd fieno agli {pazj proporzionali, d:moﬁ_ran}rameme
conclufe , che per paffare qualunque {pazio finito d*uopo farebbe d'un tem-
po infinito; la qual confeguenza affurdiffima convinfe di patente f:al.ﬁfé'] =
potefi prefuppolfta. Ma avendo di ci6 ragionato altrove, mi fermerd pil vos-
lentieri in un altro efempio. RN i e

. VL.

S'¢ refo famofo I efperimento del Dottiﬂimo.Sigpdi‘_Mé-rchéfe Poleniz:
nel quale due globi d’egual diametro, ma di maffa diverfa cadendo da al--
tezze reciprocamente.alle' maffe proporzionali fcavano nella materia cadente.,

due foffe della ftefla -Pi:o{ondit?a.. Alcuni Filofofi, tra quali il celebre Signor -
Croufaz, per conciliar il fenomeno colle foro antiche opinioni {oftenevano,, -
che i tempi, ne’quali fi forman le foffe, erano in ragione diretta dell'ini~

2iali velociti~ To efaminando con diligenza si fatta firppofizione ; mi ftudiai

di condurla all”affurdo in uma-lettera feritta allo feflo Signor Polent, ch'e- .

gli avendola tradotta in latino ha dato al. pubblico colle. ftampe . Difeenda
Ia palla pit leggera (Fig. 12.) dall’altezza-AC, ed efcavi ginfta il folito la.

foffa CD. Tirara ' orizzontale' GAF; fi efprima colla retta AE il tempo -
della caduta per AC, ecollaretta AF il tempoimpiegatodella sfera A'nel.
formare la foffa CD..Dal vertice comune € fi_defcrivanoIe-dué: parabole
CHE, CIF, che paffino per Ii punti determinati E,F. Prendafi a- feconda

palla pid pefante B, ma di diametro eguale a:quello del globo A, che fi
collochi ad arbitrio in qualunque punto B, coll’avvertenza perd, che fia
come la fublimit BC alla {ublimita AC, cost la maffa A alla mafla B, ¢

riempiuta la foffa gid fatta CD, la sfera Bin cadendo dal punto B fark la. -
fua foffa eguale alla prima, come c’infegna I"efperienza ammeffa per bel~ -

Ia, e per buona dallo fteflo Signor Croufaz. 3

Sia nella parabola CF 1"ordinata, B J relativa al'i_' aB_f'ciﬂ‘a_ BC «
io dico, che s ¢ vera la rifpolts del fuddetto Signore, ’applicata: BJ-

efprimerd il tempo impiegato dalla palla B nell efcavare la fua fofla. -

€D ; imperocché fecondo Ini i-tempi confamati dalle :due palle in.fare
le due foffe wguali, fono come le velocitd acquiftate dalte {uddette due
palle cadenti, la prima dall” altezza AC, la feconda dall’ altezza BC.
Ma quefte velociti fono in ragione dimidiata delle predette altezze ; dunqué.

i tempi faranno fra loro nella medefima proporzione. Rapprefentando per.

anto AF il tempo{pefodalla palla A nel formarla fua fofla, ed effendo per
. s ; fa

la natura della parabola come /ACa /BC,cost AFa BJ, I mﬁ?ﬁm
B]J efporra il tempo confumato dalla palla B nell'efcavare la fua fofla, lo
che ec.

Premeflo cio, dal vertice D intorno lafle D A i defcriva la terza para-
bola DK G eguale, o per dir meglio la fteffa colla parabola CH E, ma fola-
mente diver{a dipofizione: egli ¢ manifcfto, che dinotando le applicate AT,
BHi tempi delle difcefe per AC, BC, fele palle A, B continuaflerola loro
caduta nel vano per lo fpazio CD faetta della fofla, fenza incontrare qual-
fifia refiftenza, la retta AG efprimerebbe il ternpo della caduta per I altez-
za AD, e la BK il tempo della cadura per I altezza BD.

~ . -Sottratti dunque i tempi AE, BH impiegati nclle difcefe per AC,
BC, la differenza GE fegnerd il tempo fpefo dalla palla A cadente dal
punto di quiete A nello fcorrere fenza intoppi, ¢ con moto accelerato lo
{pazio C D, c la differenza K H il tempo impiegato dalla palla B cadente
dal punto di quiete Ba fcorrere nelle medefime circoftanze it fuddetro f pa-
zio CD. ; : ;
~Si determini ora nell’affe A C il punto B in manjera, che la differen:
za K H fia egnale alla ordinata BJ; lo che (i fard nel {cguente modo. Sia
la‘ragionc dell'ordinata A E all'ordinata AF, come qualfivoglia quantitd
2 all’uhird e facciafi come 1 ~f=22:01, cosi DC: CBj fard B il punto cer-

"cato.. Ma l'ordinata BJ efprime il tempo, in cui la palla B cadendo dal

punto di quicte B efcava la fofla CD, e I'intercetra H K dinota il tempo,

-in cui la medefima palla B cadente dal punto di ripofo B fcorre nel vano

lo fpazio CD, fenza che qualfifia refiftenza alla fua difcefs ficcia contra-
fto, ed effendo per la coftruzione uguali i tempi BJ, HK; ne fegue, che
nelluno, e nell’altro cafo la palla B fard il viaggio C D in egual tempo .

_cioe a dire e quando vi paffa con moto libero, ed accelerato, e quando gli

oftacoli vi.fi oppongorio, e vi pafla con moto ritardato: lo che & manifeftif-

__fimo affurdo.

[

1

In Fatti gianta che fia:la palla al punto C h;\'aequi&am quel grado

di velocitd, ch™ € conveniente alla diﬁ:efg per l'intervallo BC; ma quando

cammina per lo {pazio CD vano, la fua velocith dalla gravitd acceleran-

te in ogni punto di effo {pazio fi accrefce, ed all’oppofto ‘glando deg vin-

cere e refiftenze, in ogni punto la fua velociti fi ritarda 5 dunque maggior

't:n}po impiega a far la fua fofla, e minore a [correre per lo fpazio Li-
ero. £ :

Crefce I'inconveniente, fe i prende il punto L fra Ii due punti C,B
mentre cflendo OM maggiore di LN , com’é facile a dimoftrarfi, fuccede-
gebbe , che pilk [enta camminerebbe fa palla B cadente dal punto di quie-
te L per lo {pazio C D vuoto, e ¢’ impiegherebbe piti tempo di quello
che il detto {pazio fofle pieno d’nna materia vifcofa, e refiffente.
~ Gliefempj, che ho addotti, fanno manifefto, quanto fia utile il me=
todo della deduzion all’affurdo, principalmente per dar bando ad alcune o-
pinioni, le quali a quando a quando vanno nafcendo, e fono d' oftacolo
all' invenzione, ed al progreflo delle fifiche veriti.

CA-
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CAPITOLO SETTIMO

Dell applicazione della Geometvia, e dell Ana-
s lifi alla Fifica . :

L

« .+ eni urtano prefloché tutti coloro, i quali prendont
c;wigc:l:er;?gftliﬂﬁ;:: ‘i.a Fifica, npqn folamente per effere informati in via
forica de’ fiffemi antichi, ¢ moderni, ma di pitl per mettere mano all’'ope.
¥a , e valerfi della propria ragione. Alcuni tl!'nom{i oltre il QOVerc fi con-
ten’téno di guardare le cofe cogli occh_i altrui; e per fo\fefchm paura_d_s fa-~
vellare , non fi arrifchiano di adartare i teoremi geometrici, 0 Ie_ anali uc_hc
equazioni ai fenomeni, ed alle leggi della Natura: _A]:trl‘pm fi imbroglia-
no fuor di modo nel tranfito, che dee farfi, dalle paffioni aftratte della quan-
¢itd contemplate dai Matematici alle affezioni fenfibili, ed :Llle__ap'parcn;___e
naturali, che fono gli obbietti de’fifici mv?{hggmenn. A primi manca
piutcofto il coraggio, che I idoneitd , e percid bifogna loro dare animo,
¢ fornirli d'un regolato ardimento. Vorrei, che con meco rifletteflero ar-
recare alle’ feienze moito maggior benefizio la fcoperta d’una ver:;i nuo.
va, e per {e ftefla, e per le confeguenze indi nafcenti, che non 4pportano
danno alquanti ‘errori, partidella noftra fiacchezza. Le veritd fonoimmor-
tali, ed a’ pofteri in retaggio fi trafmettono: all’ incontro gli errori muoe
jono, appena prodotti, e fi feppelli fcono. Lo sbagliare in Fifica non & _\'{.e?‘-
gogna, ¢d i Maeftri di prima rinomanza talyolta fi .{_'onq moftrati uomini;
lzonde i loro difetti coprono i noftri, e poffiam dir con Orazio

Scimus 5 & banc veniam petimufque , damufque viciffim.

Al di‘pofcia conviene porgere qual'chelyi'ccio!o ajuto , ¢ condurli per
21:111{';‘:{?12:": 521 cattivo pafforgddc&randoli a ben comprendere lo fcambtc-‘
vole commerzio, che paffa fra le difcipline matematiche, e la fcienza del:
fa Natura. . : '

AL

Effendo a noi onninamente ignoti i limiti del maffimo, ¢ del minimé

aclla effenfione della materia, come altresi gli ultimi gradi e per una ban-
da, e per P'altra delle forze, e dei moti, i quali confarme‘altrovc hocon-
getturato, non poggiano per un verfo all’ infinito, né per l_qppoﬂo difcen-
dono all'infinitefimo ; I'unico ripiego, che ci rimane , giacché non abbiam

contezza dellafloluto, confifte nel ben comprendere il relativo. Perla 1c;u_al
cofa

cofa nclle naturali ricerche rari fono que'cafi, che non fi vada in tra‘igm di
rapporti, e di analogie, e non i ha punto risuardo d'inftinnire i confronti
fra le grandezze di genere difparatiiimo. Dove ha luogo il pit, ed il me-
no , e mentre le cofe poffono ricrefcere, e [cemare; tvi non folamente i
fanno de’canoni generali della quantita, e di tutti i teoremi, che ci fom-
miniltrano le facoltd matemnricjles ma di pid una fpezie di grandezze in
cambio d’ un’ altra francamente fi foftituifce. E la ragione fi ¢, perché la

roporzione confiderata in fe medefima fuffifte fempre la feffa, in qual-
Fwoglia maniera {i efprima, e non fi altera in conto alcuno, quantunque le
grandezzc, a cui fi appoggia, fi diverfificano. Quinci s’ intende la cagio-
ne per cui reftiamo nor compiutamente paghi, ogni qualvoltaci vien farro
di trafportare un’analogia dalle cofe, per dir cosi, peregrine a quelle, che
«i fono pitt familiari, efponendola o con una geometrica coftruzione, ocon
una formola analitica , o {pecialmente per via di numeri, de¢’quali haffi una
idea chiara, ¢ diftinta. Se dunque le-forze tanto vive, quanto morte, le
velocitd, i tempi, gli {pazj,i {uoni, e che {0 io, deftramente i rappre-

; {entano o colle linee, v colle figure, o con i fegni dell Algebra, e fatta la
{urrogazione fi maneggiano con pari induftria; apertamente fi {corge in

gual guifa le quiftioni fifichg paflano fotto la giuridizione della Geometria,
dell’ Aritmetica, e dell’ Analifi. :

HI.

/- La principale difficoled fi rigira nel difporre congruamente Ie artifi’
ciofe foftizioni (avvegnaché il feparare 1 dari del quilito, e 1" introdurre
gli‘opportuni preparamenti, fono oftacoli comuni, i quali ci fi paran dinan-
zi anco nelle indagini puramente matematiche. ) Per procedere con fran-
<hezza , e per non vacillare ad ogni paffo, egli & d’ uopo aver in pronto,
e bene a mente le leggi fondamentali, e generaliffime della Natura, di cui

- fono pieni turti i l'lbri&. Prima che queflte foffero fcoperte, cd ampliate ,

confeflo, che fi camminava tentoni; e per tdl motivo gli- antichi Filofo-
fanti anteriori al Galileo per quanto abbiano penfato, e ripenfato, anno
pochiffimo avvantaggiata la {cienza fifica. Ora perd, che le fuddette leggd
ci ftanno tutto di anzi gli occhi fotto ai fimboli analitici, e fotto 1 delinea-
menti geofnetrici, ed ora, come tanti fuoghi refolus i frammettono tra i
principj;ed ¥ problemi, che prendiamo a {cioglicre, e che fi fono & moluf-
fimi cafi felicemente adartate; pare a me, ches’abbia, dove ricorrere, e che
gittate le fondamenta, ed alzara la fabbrica, altro nen fi richied2, filve
che perfezionarla, ed abbellirla. Nei fimboli, e nelie denominazioni ab-
biamo della libertd fino ad un certo fegno:e la ragione gid fi é allegata:
perché cosi dall'indole delle relazioni, di cui fi van traccia, ¢i vien cons
-teduto. Affunta una linea per dinotare una quantitd di qualfifia genere, le
altre grandezze eterogenee,, che entrano nella ricerca, ficcome quelle, che-
non fono per lo pitt né punto, né poco dalla prima pofizione determinate,
anno ad elggerfi a piacimento. Ma ftabiliri una volta per {empre 1 valori

degli elementi, che cadono fotto la noftra confiderazione, le curve ]Egaﬂ
’ indi
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ind‘?nafcenti altro arbitrio non ¢i permettono . Ogni parabola Apolloniana
& arta a metterci fotto gli occhi la reorica del Galileo intorno 1 moti ac-
celerati. Difcenda il grave dal punto di quicte A,(Fig.13.) ecammini per
la linea del piombo A F, e pervenuto al fito B, s abbia fornito d'una ve-
locith , che mi & lecito d’efporre per qualunque linea BC. Ed cflendo che
il tempo impicgato a {correre lo {pazio AB ¢ {empre proporzionale alla
velocitd , poflo efprimerlq o per la rerta affunta BC, o per qualfivoglia al-
tra BD, che fiaa BC in data ragione. Defcrivanfi ora col vertice in A
due parabole ACH, ADG, una che paffi per il punto C, ¢ I"altra per
il punto D; jo dico, che allo fpazio trafcorfo per -efcmpio AF corrifpon-
derd la celerita FH, ed il tempo FG: ed in tal guifa le tre prime deter-
mipazioni puramente arbitrarie ci fomminiftrano tutte le altre, nelle quali
non ha pid luogo 1'arbitrio. Chi poi defidera qualche pill precifa notizia,
debbe accoppiare la dottrina Galileana colla {petienza. Per le offervazioni
accuratiffime di Criftiano Ug ; 1

dal punto A in una feconda di tempo trafcorre o fpazio di quindici piedi,’
ed una oncia, mifura di Parigi. Su quefto dato, fegno efatta I'afifa AB
ma I ordinata B D, per cui haffi a rapprefentare il ; '

A A BT

= piedi 15 1 :
12

to fecondo, magnitudine incomparabile collo fpazio A B, non fi pué':éé—:"

terminare, {epon fe a beneplacito. Ia queftomentre delineata qualfivoglia

parabola ADG, ficcome fcala detempi s e condotta la toccante DE,éfc

pre vero; che

henio fi {2, che un mobile lafciato piombare -

la fortangente E B fta in ragion doppia all’affiffa A B. Mié&

noto altresi, che fe il gréve-cdlla3ce1erit'é'_"a¢g_i:i{_ta_t’-_'a'-'nel_'._p_@mt'o_ B continue-

1 il {uo viaggio con moto equabile, nel tempo BD i:om%ié.;i_-.l appunto tan-
to di ftrada, quanto ¢& lunga la retra EB. Per la qual cola vengo in cogni-

yione, che il mobile in cadendo dalla fublimita A B di piedi 15 1 guade-

gna una velocita tale, ) _ _ , 0 dimi
nuzione, lo fa correre con paflo 'uniforiae nella duratad’un fecondoil trat-

to di piedi trenta pitl la fefta parte d’un piede. Quefta fondamentale de-
terminazione , che ien applicata fi eftende per tuta Ia Fifica, ci porge il

modo di mifurare i moti per linee rette, ocurye, di paragonare colla gra-.

vitd noftrale i conati centrali, o eftrudenti, ed in una parola di ‘ridurre a

computo le azioni, €
nere.

In una gran parte de’problemi s*impiega foltanto la volgare Geome=

tria, o I’ Analifi del Cartefio, e con id frequenza vengono ad ufo i pro-

" blemi locali dei determinati . Le colg appartenenti alla vifione o diretta, o
reflefla , © refratta non ricercano ordinariamente un maggior a pparatd;;.'__c'h.-

me ne tampoco la Meccanica, la Statica, ed altre difciplined inveftigazione
Y vy R

che confervata in effo fenza accrefcimento, o dimi-

le reazioni delle forze vive, e morte di’ qualfifia ge-

pon tanto aftriifa, 2 profonda. Amno effe per bafe alcuni ﬁ:mpliri{ﬁ'n??jgd
cipj, che fviluppati, cd eftefi le fanno naftere, e crefcere, od :Jrn';ai {cr :
no prefloche ridotte all*intero compimento. Ed in fatti a,cagion d cf:ut:-
pio, i raggi luminofi, i quali fono ribartuti dai corpi opachi, ¢ penetr :
1 tralparenti, {i afumono ficcome linee filicamente rette, € I'c)rban‘:) cut'ﬁaam3
temente due leggi; una, che I'angolo della refleffione ¢ uvguale a uci?o
dell*incidenza; I'altra, che il [eno dell’angolo d'inclinazione ¢ in 3 i
data al feno dell’angolo refratro. Efsendo certo, chein rali incontririlf[\?:
tura palefemente geometrizza , non ci volea molto a tenerle dietro cI'ar:
fatto fra gli antichi Euclide, Archimede, Tolomeo, ¢ ne’ tempi ]:‘1 bafi
Alan;zcno . c.Virellione , lafciati da canto i Modcrn: i€ pariicoli);rilent:; le
Snellio, a cui fi debbe la fcoperta del canone fondamentale della Diottri-
ca. Lo fteffo dicafi della teorica dei movimenti uniformi, che prendono
norma da una fempliciffima regols, «d ¢, che gli {pazj paﬁhri ﬁjr?u in pro-
porzione compofta de’ tempi, e delle velocitd ; laonde le celeritd ['ara?mo
direttamente come gli {pazj, ¢ reciprocamente come i tempi, ed inoltre i
tempi in ragion diretta degli {pazj, ed inver(a delle velcc{,th’: le quali af-
fezioni vengono !nxrabi[men:e a fefta, qualora fiamo aftretii 2 va?crci del-
le grandezze minime ed inaffegnabili. E qui noto io a lume de'poco pra
tici, che febbene fuccede, che un mobile cammini per una linca frmi“;
curva con una variabile velocitd ; non oftante cié pigliando nello foazio
che fi trafcorre , una porzione minore di qualunque data, che dal Geonié:
tra fi afflume infinitamente picciola, ¢ dal Fifico ficcome :![‘l minimo di na:
turale eftenfione, abbiamo a prefupporre, che nell’ impercettibile viaggio
il corpo progredifca con una celerita equabile. E la ragione fi ¢ pcrchc‘%i{'
mmupfﬁmo accrefcimento, o {cemamento € incomparabile a q'u’cila finita
.'v‘e_locnﬁ , che nel mobile attualmente rifiede. Per la qual cofa fi dilegua
I'inaffegnabile errore, e denominati -per le differenze ds, dei menomi dg‘llo

{pazio, edel tem i it
Apazio, po, e per la fpezie # la velocitd , avremo ds come nde, ds

1

come d¢, e finalmente ds come #.
dt

V.

Ed eccomi giunto a quelle pid ardue,e pit f{ublimi ioni
n_ell_lc quali entrandovi le forze confinllamel‘lte’ apl;lica{t‘;[:llfr':rzor}r‘:::?:]gzii(}%:
glfﬁmc;} maneggl‘arﬁ - Non metto in conto gl'intoppi provenicnri dalla
: ;:ﬂrne(;na,e dall’ Analifi, non eflendo quefte fcienze arrivate ancora al
olmo della perfezione, perche il Fifico adempie baftantemente il fuo uffi-
¢io, quando trasfenf_cr_: le quittioni naturali alle geometriche coltruzioni
ed alle formole analitiche. Cio fatto fi vefte egli per dir cosi d’ altri pmj
ni, e nel profeguimento comparifte in figura di Matematico. Il malefi¢
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chggtal\'olta & eat! imbarazzata D'applicazione,che non ci fi prefenta il mos
do di [cguitare coi noftri computi paffo paffo gli andamenti della Natura.
Siamo in parte all' ofcuro dei d{ti , e oltre ogni credere reconditi fono i
rapporti fra gli elementi, che fi n_lcfchlaiw, e {i confondono nel produrre
gli efferti fifici; e percio non fappiamo opportunamente adatrr{re al cafo 1:3
denominazioni, ed 1 fimboli, n¢ ftabilire gli analogifmi nafcenti dalle leggi
mal conofciute della Natura. Sono convinto, che per quanto duri il Mon-
do, la (agacith umana non perverra mai'fe non (e ‘ad efplicare una piccio-
litfima parte dei naturali fenomeni ; concioffiaché ¢’ ¢ troppo grandiffimo di-
vario tra la fapienza infinita del Creatore, ¢ le cognizioni limitate dells
creatura. Non per tanto ad oggetto di avanzar cammino ﬁn. 40\*1: ﬁ_‘pue_.,
fiami conceflo di {aggerire con brevira alcuni forfe non inutili efpedienti.
Dico sdunque, che dominando in Natura Ig azioni, € le reazioni, gl’im-
peti , e le refiftenze, dalle forze morte, € vive viene moderata tutta Iecos
nomia dellUniverfo. Non c'é forza viva accompagnata da una finita atwale
cclerita, che dalle iterate menome impreffioni della morta non fi generi, e
non fi aumenti s ne che minorandofi, o eftinguendofi in virtd di replicati
impercetcibili contrafti, il fuovigore non perda. Senza l'intervento delle for-
zemorte il moto non paffa da corpo acorpe, 1 grawnon'dlfcendnno, 1ﬂp1a-
neti non girano, gli animali non {entono, ed il Mondo diventa una mafia o-
ziof , ed informe, fornita foltanto di eltenfione , ed’inerzia. Galileo Gali-
lei, che della gravith, forza principale fra le morte, prima d’ ogni altro
fenfatamente ha difcorfo, fc ¢ immaginata ficcome coftante: ipotefi piutto-
f'o matematica, che fifica. E febbene le recenti offervazioni ¢’ infegnano,
che i mobili in varie diftanze dal centro vengono follecitati da impulfi- di-
verlis contuttocid le ricerche di quefta fatta alla dottrina del Filofofo Fio-
rentino unicamente fi appoggiaro. Ed in vero qualunque conato acceleran-
te , che {pigne un corpo per un minimo {pazio, ovvero opera per un mi-
nimo tempo, pud prenderf; ficcome ftabile, ed invariato, e confeguentemen=

te fozgiace alle regole Galileane: le quali adattate alle quantita elementa- .

ri, che quantunque inaffegnabili fi trattano come fe foffero finite, ci danne
lo cioglimento dei problemis laonde dopo trovata 1’ equazione compofta
di grandezze comunt, ed infinitefime, fi paffa fecondo I’occorrenza, o alle
differenze per mezzo del metodo diretto del Leibnizio , ovvero per viadell’
inverfo alle integrazioni. Siamo per tanto nel tenere dell’ Analifi, ¢ volen-
do procedere con (uperioritd {i faccia tranfito dalle {peaie alle lince, edal-
le figure, & fi lavori la coftruzioné, e la dimoftrazione geometrica. Av-
yortafi perd, che rare flate riefcono eleganti quell'affezzioni, che fi cavano
dal fondo del computo, e che } andar fervilmente dietro le veftigie delle
operazioni algebratiche, porta con feco Iofcuritd, e l"imbarazzo. Convien
dunque farfi padroni della materia, e volgerla da turtii lati+ con checi i
apre I adito di valerfi dell’ Analifi, e della Sintefi degli Antichi, che va
accompagnata dalla femplicind, e dalla leggiadria. Cosl i due metodi fi
porgono vicendevolmente la mano, e le invenzioni del primo vengono per-
fezionate dalla maeftria del fecondo: € ¢id tanto pid facilmente i ottiene,
quanto che fomminiftrateci dal calcolo le veritd cercate, la refoluzione , @
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ia compofizione non ha motivo d'indagare 1 principi, ¢ le deduzioni jné di
gir confeguentemente vagando per fentieri obbliqui, ed incerti.

VI

Cammini un mobile per la curva A BC (Fig. 14.) affetto da una for
za morta, e continuamente applicata tendente al centro O, Tughfi m ef-
fa curva la porzione infinitamente picciola BC,cd al punto B tirata la
toccante BD, fi conducano dal centro le due ordinate, che contengono
un angolo minimo, e s'abbiano per parallele O B, OC, la feconda delle
quali, fe fa d'uopo prciungata, interfechi in D la toccante. Il corpo ab-
bandonato dalla forza centrale correrebbe nella Autfione d ¢ del tempo col-
1a velocita  equabile per lo fpazio menomo BD: ma per I'ipoteli viene
effo ritenuto nella curva ; dunque I'impreifione, che inccflantemente ver[o
il centro O lo ftimola, fa si, che nel tempomedeimo de difeoftandol dal-
1a toccante per la lineetta DC con moro aceelerato, fi trovi nel puntn C dal-
la trajertoria A BC,ed in fatto abbia compiuto il viaggio per la BC=ds.
Ora il conato o centripeto, o centrifugo , che in ogni fito dell orbita varia.
bile fi {uppone, mal potrebbe ridurfi 4 computo, quando non fi confideralt
fe ficcome operante per la tratta D C inaflegnabile: ed in rale circoftanza
legittimamente fi affume per coftante, ed invariato. In ordine a cio richia-
miamo alla memoria un teorema del Galileo, ed ¢, che la forza moltipli-
cata nel quadrato del tempo ci efpone il doppio fpazio ,onde haili I'equa-

zione (1%) fd#*. = D C. Soyvengaci ancora di ¢, che hadimoftrato il
2

Cavalier Nevvton ne'fuoi principj matematici della Filofoha naturale lib.e
pr-° [ezione 2.¢ prop.© pr.* , che il tempo 1mpiegato dal mobile nel cam-
minare per la fluffione BC fta in dara proporzione all’ arca clementarc
OBC, ovvero al fettore O BF, ¢ chiamando conforme il confueto y I"or-
dinata variabile O B, e dx I’ arco infinitefimo BF , avremio (2.4) npdr=ds,
ovvero n%y3dx* = dt*. Quinci furrogate nclla prima equazioneil valere del
tempo fomminiftratoci dalla feconda, fard (3.%) #3fy*dx* =:DC. loqui
mi fermo , e confidero, che la terza formola di quanto bafta per lo {cie-
glimento del problema tanto diretto, quanto inverfo delle forze centrali .
Se aflegnata la curva i cerca la forza f, fi dee fare col maneggio della e-

uazione locale, che fvanifcano le quantitd differenziali del primo; e del
?'ecunc‘.o ordine, onde s'abbia la efpreffione dellaforza in termini finiti com-
pofti di grandezze parte coftanti, e parte variabili. Non deggio pero dif-
fimulare una dificalrd , che sincontra , e che confifte nel trafportare le lo-
cali equazioni delle curve dall’afle al focc. To ho alcuni metodi generalidi
pronta efecuzione : ma quefto non ¢ il tempo di proporli, ¢ rimando il
Lettore alle Diflertazicni del celebre Signor Varignon inferite nille me-
morie della Reale Accademia di Parigi, in cui trovandofi I'e uazioni dif-
ferenziali relativamente ai fochi non folo delle curve pil note, ma pt;ir lllr-o
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della ellifi Caffiniana, ci ha liberati dal tedio dei computi. Chi avefle o.
210, potrebbe tirar innanziil lavoro in altre curve note, e maffime nella
concoide rilpetto al polo, e nella cicoiide per rapporto al centro del cer-
chio generatare: ma quelte inchicite fono pit curiofe, che profitzevoli ;
perché (ard colpo di fortuna, fe ci fi affliccia quilche legge di forze cen-
trali, che ai fenomeni naturali polla adatrarfi. Paflo al problema inverfo,
in cui data la forza follecitante, fi va in trzecia della trajestoria. Ripetuta
la formola (3.4) 12fi=dx*==2DC dico, che fc la forza f {ta come qualfi-
voglia funzione deli’ordinata 7, nulla fi rinviene nella equazione ,chenon
fia elpreflo per gli elementi coftiturivi della curva, che ha da deferiverfi:
¢ percio la cofa ¢ ridotta agli artifici puramente analitici. Nel valore della
intercetta DC c'entrano 12 feconde differenze, le quali fogliono alle prime
ridurfi: indi fa d'uopo feparare le incognite, fe ira loro foro per avven-
turs imbrogliate, e confufc: conviene per ultimo penfare alle integrazioni,
¢ alle caftruzioni. Le cofe nel cafo noftro felicemente fuccedono: ma refta
per anco a {cioglierfi un nodo pid intricato della ftefla quiftione principale,
¢d &, che bifogna diftinguere le curve meccaniche dalle algebratiche. Sia
1 efprefiione dificrenziale della curva ABC dy=zd), in cui % € una qua=
lunqus funziene dell’applicata ». Col raggio coftante O P defcrivafi I'ar-
<0 minimo PQ=d ¢ giacché i}

OP=—=a: PQ=dw»:: OB=y: BF=dx,
wyrema wd - =dx, e furrogato quefto valore nella formola generale dx==

&

xdr 5 {arh dw = aady, e fommande w::fach:: ma @ & un arco dato
b 7

di circolo; dunque fe lintegrale f axdy pud ridurfi, conforme talfiata ad-
2

diviene, ad un arca circolare , la curva é del genere delle analitiche , ed
30 ogni altro cafo di quello delle trafcendenti. Pofte le forze centralr di-
rettamente come le diftanze OB, foddisfanno al problema le {ezioni coni-
che rilirite sl centro, e le [t2ffe curve riguardanti il foco ad un’altra ipo-
7cfi d1 forze in ragion reciproca duplicata delle diftanze medefime: la qual
legge dalla Natura prefcelta regola, come vedremo, i mevimenti de'piane-
ti, ¢ d3 norma all'economia dell’ Univerfo. Ma fe le impreffioni folleci-
wnti faraono inverfamente proporzionali ai cubi de’difcoftamenti O B, ver-
ranno in campo infinite fpezie di curve, parte geometriche, e parte mec-
caniche. La pofizione perd non ¢ fifica; perche effe curve anno una pro-
prictd comune di non ritornare in fe medefime, e di dilungarfi infinitamen-
te dal centro: con che ¢l mertono anzi gliocchi un fittema difettofo, chedi
giorno in giorno i muta, e finalmente fi diffipa. C'¢ un’ altra ipotefi in
qualche incontro dalla Natura abbracciata, mentre ciog le forze ferbano la
m"

oI
la ragione reciproca quadruplicata delle lontananze dal centro. La ,curva
corrilpondente al quefito, ch la prima ci fi prefeata, melfe in non calere
le pit compofte di malzgevole indagine, € la pit [emplice fra le epicicloi-
di. Chi bramaflc maggior contczza intorno al foggetto, di cui fi rratta ,
ricorra alla Foronomia del dottiffimo Jacopo Ermanno, e {pecialmente all’

appendice da lui aggiunta per intiero compimento dell'Opera .

VIIL

Nello fcioglimento de’pid aftrufi problemi fa di meftieri, per quanto
mai fi pud, fcanfare le quantitd differenziali , che il primo grado formon-
tano. A me forfe prima d*ogni altro ¢ caduto in mente d avvertire , che
le toccanti 5 e le normali, ovvero le futtangenti, e le {unnormali delle
curve, ed alre rette analoghe ricrefcono, o {cemano con clementi tali,
che in (e le feconde fluffioni implicitamente contengono. Per la qual co-
fa col valerfi a tempo , e luogo di cotali linee fi fanno {parive le diffe-

yenze del fecondo ordine, ed io'me ne fono fervito nella foluzione del

problema inverfo de’raggi combacianti, cioé dato in qualfivoglia modo il
{femidiamerro ofculante, ovvero il co-raggio per una funzione della ordie
nata, o della curva cercata, defcrivere la curva medefima. Quefte ricerche
fono la bafe per entrare con pié franco in tutce le quiltioni, nelle quali fi

oggia alle grandezze infinitefime di grado fuperiore. Nel caf> noftro chi
Ea_ per le mani le formole de’raggi combacianti libere dalle feconde Auf-
fioni, proceda nella feguente maniera. Proroghi il femidiametro ofculato-
re GC, finattantoché tagli in E la toccante B D: ed attefo che la porzio-
ne minima BC della trajettoria fi confonde coll*arco circolare deferitto in-
torno al centro G alla diftanza G B, il doppio rertangolo GC X CE fard
uguale al quadrato della tangente E B, ovvero della curya BC; dunque

dst = CE. Per la fomiglianza poi dei triangoli DCE, €BF, come DC .

—

2r -

CE:: CB: BF, ciod DC: ds®:: ds: dx; dunque dsfF —=DC,e furro-

r ardx

gato un tal valore nclla formola (3.#), avremo 2* fr2dx*=4ds7, o pure
' rdx

e

“ () r=_. ds¥

n2fyrdy’’

Ora bifogna farfi a maneggiare la cofa per via delle proprietd gene-
gali delle curve, ed andar in traccia delle verith geometriche, le quali van-
no paffo pafso di conferva colle ffiche. Dal polo O tirifi la retta QK per-
pendicolare al raggio combaciante GB, e fi rifletta , che i triangoli ret-
tangoli CBF, OBK fono {imili; perché efsendo retti gli angoli g;nc,
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Og%—, (e da effi leveremo I'angolo comune GBF, refteranno eguali gii

angoli CBF, OBK: e percid ci i prefenterd I'analogifmo BC=djs:

BF=dx:: OB=jy: BK=p; dunque ydx =pds, y3dx} =ds), e fo-
P!

ftituita nella formola (4.%) in cambio di ds? I'efpreffione equivalenté, a<

vremo (§5.4) r= » , e confeguentemente f= _ ¥  .Sappiafi ora,

Tnrfpt nirpl
che il femidiametro ofculante r G efpone per la quantitd J_ii):, e fatta la
dp
furrogazione, troveremo Ld] = y ,ovwrons* fdy = dp:nella quall
dp o fp? P
equazione effendo la forza centrale f data in qualfivoglia modo per la di-
flanza OB = 3, abbiamo le incogpite {cparate, € [ paffa allintegrazione
&'_/fd} =c¢- 1,000 ommefla la coftante ¢, che fecondo i cafi pud ef-
2pp

fer nulla, pofitiva, e negativa. Eflendo poi come C B=ds=\/dx*-dy*:

BE=—dx:: OB=y: BK=p, fard ydx =p,e y2dx* =p3
\/d___x*-t-dy d xt=-dy?

¢ nell ultima formola integrata fatto prima il furrogamento, onde {va-

aifca la fpezie p, indi la riduzione , verremo finalmente all’ cfpreffiong

differcnziale dx = dy -

\/1 Cy=1-2 n‘J‘,_/fd}

VIIL

Qui fiamo nella giuridizione della Geometria, e dell* Analifi, e cond
forme la preme(sa equazione, in cui le due variabili nén fono infiememens
te mifte, e conle.f'e, pud generalmente coftruirfi per via delle quadrmifci
cosi negl'incontri particolari, per diftinguere mafsime le curve meccani=
che dalle algebratiche, ci fi richiede un qualche fagace artifizio. In quefto
mentre chi non avefle in pronto le formole de'raggi combacianti , proceda
nella (eguente manicra. Tirifi la BC corda dell’ arco infinitefimo BC, e
dal punto O ad cfsa parallela fi conduca la retta OHI, la quale fark
perpendicolare all’uno, ¢d all'altro femidiametro ofculante BG, CG.

Chia-

- ; : g 503
Chiamata pertanto ¢ la normale OK, fi noti Ia fimilitudine de' due fercori
EBC, KOH nafcente dalla uguaglianza degli angoli EBC, KOH;

dunque OK=g¢: KH=dp :: BE=ds: EC=dpds. Si dina fra
2 29
poco per qual caufa la lincetta KH fia foltanto la meta, e non l'intera
flufsione dp della variabile BK =p. Apprefo KB: BO:: EC:CD,
¢iod in termini analitici p:y:: dpds: ydpds. Cosi avremo due diverfe
\ 29 :pq
éfprefsioni della medefima intercetta C D; la prima geometrica dedotta dal
premefso analogi{mo, la feconda fifica, fapendofi altronde, che il dopp':p
fpazio DC paffato dal mobile s agguaglia alla forza follecitante moltipli-
€ata riel quadrato del tempo. Per la qual cofa fara DC = fdr* = ydpds
2 2pq

fa di fopra fi & detto effere I'clemento del tempo dt = nydx == npds, ¢
percio de*=n*p*d s*; dunque n*fp*ds* == ydpds, ed efpurgata I equag
2 ipq
zione, #*fgds=ydp. Ed effendo BC=ds: CF=dy:: BO =7:
3

OK = g, fard altresi gds =y d7s dunque foftituendo #*fydy = ydp,
7

tioé n3fdy =dp: lo che dovea trovarfi, € concorda colla formola per

T
mezzo de’raggi ofculanti tefté fcoperta.

IX.

A quefto paflo la firada affai lubrica fa , che I poco periti nel maneg-
giare le quantica infinitefime maffime del fecondo ordine ficilmente fdruc-
ciolino in paralogifmos: né fi creda mica, che ne vadano efenti i Maeltri
piti ripuzati, e ne porei addurre frequenti efempj, fe non i avefse qual-
che fara a rifparmiare la memoria d' uomini oltremodo benemerid del
computo Leibniziano. A me balta moftrare a dito i fonti degl inganni, e
mandare il Lettore ad alcune dotte lettere del Sig. Ab. Giufeppe Suzzi a
me indiritte, e ftampate in Vinegia I"anno 1725, in cui di wl materia
magiltralmente fi tratta. Per ora io dico , che camminando il mobile per la
trajettoria A BC, giunto che fia al punto B, fe dalla forza centrale ve-
niffe abbandonato, feguiterebbe il fuo viaggio per la vera tangente BD

con moto uniforme, mantenendo in fe ftefso la velocita imprefsa. E fe co=
sk
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si ¢, fallano di gran lunga coloro, che affumendo la curva ficcome un po.

ligono d'infiniti lati, fegnano prima IParco inaflegnabile BM, e pofcia
inftgnano a prorogarlo, quafi cKc avefle eflo a coincidere colla toccante
B D. Non fi avvedono eglino, che ogni qual volta ﬁ_ d_ebbono necellaria-
m ente prendere per mano le {econde differenze, la minima curva M'B ne
conticne infinite, mentre fi determini come una flufione del primo pra.
do, e chi s'immagina di prolungarla altro non fa, che protraere la corda
MB, ciod a dire una linea rerta, che non cade fopra la toccante BD, ane
zi da quefta fi difeofta , e forma coll’altra ::orda B‘C-l angolo N BC egua-
je all’angolo BGC comprefo da’due ra\_gir ofculanti, ed ambo effi ango.
1i fono in doppia proporzionc a quello, ch’e contenuto dalla germana tan-
gente BD, edalla fecante BC. Quinci fi confonde la Pqﬁzlonc delle due
retie BD, BN, ¢ a contrattempo fi adeguano le Auffioni del fecondo ge-
nere CN, CD, le quali per efsere una doppia dell’altra non ammettono
zdequazione. E'fallo, che I'intercetta NC f1a lo fpazio trafcerfo dal mo-
bile nel minimo tempo d#. Efsa conricne adequatamente due volte il mol-
to picciolifsimo viaggio DC, per cui il corpo fi dilunga dalla toccante
legitrima BD,cd avwvicinandofi al centro O, fi trattiene nella curva ABC:
e ficcome tale, per i canoni Galileani s’ eguaglia al prodotto della forza
{ollecitante nel quadrato del tempo, cio¢ NC == fdz* Apprefso fi ¢ di-
moftrato fuperiormente , che non {ono ﬁmil: i fertori EBC, BGC, e
che non il fimpfo rettangelo GCE, ma il duplicato {i adegua al quadrato
della tangente EB. Egli'¢ ben wero, che fi da egualind fra gli angoll
NBC, BGC, ¢ che fe dal polo O fi condurra la retra OR parallela alla
corda MB prorogata in N, faranno fimili 1 tre fetrori SBC , ROH, BGC;
laonde la lincetra RHE = dp fard la prima differenza intiera della: in-
tercetta BR = p. Colle premefse avvertenze fi {cioglie il problema {enza
pericolo di sbagliare s concioffiaché fta BC: CN in ragion compofta di
BC:CS,ediCS:CN:ma BC: CS§:: OR:RH,edinoltre C§:CN::
RB: BO; dunque BC:CN:: OR X RB: RH X BO, ed efsendo
OR : BO::FC:CB, avremo BC:CN FC¥RB: RH X BC,
ciot a dire adoprate le analitiche efpreflioni, ds : fdz* = n*fpds® :: pdy:
dpds, e convertita I analogia in equazione, dpds* = n*fp3dsdy, la qual fors
mola ridotta a dovere ci da conforme il folito dp =n? fdJ.

P!

X.

Ambedue le pofizioni ben maneggiate ci guidano all’ efatta foluzione
del problema, ma bifogna guardarci di non confonderle, come & ftato pra=
ticato da alcunis; lPe:rt:h%: infallibilmente fi cade in paralogifimo. Ogoi qual
volta fi trattano foltanto le prime differenze , fi affume con fidanza la ipo-
tefi , che le curve fieno tanti poligoni di lati infiniti fra loro diverfamente

inclinati. In talincontro le intercette CN, CD, che al fecondo ordine degl’
in-

infinitefimi apparténgono, quantunque una fia doppia dell'altra, mu:?ﬂ.r.
{ioni CF, FB {ono onninamente incomparabili: laonde poco importa il de-
terminare la pofitura della tangente, o continuando la linectta DB, ovvero
protraendo o I'una, o I altra delle due corde infinitamente profiime CB
BM ; avvegnaché in ambo i modi rifulta un errore impercettibile, e di qua:
lunque dato incomparabilmente minore. Al rovefcio quando la propofta
gu(.ﬂ:ione ci obbliga a pigliar per mano glielementi del {ccondo ordine, af-
nché non {i corra pericolo di sbagliare, configlierei, che s intendefle de-
{critea la trajetroria per via della evoluzione Ugheniana, e fi confideraffe fic-
come compolta d'innumerabili archetti circolari; concioffiache fe col femi-
diametro GC io deftrivo un arco minimo, effo talmente combagia la flul-
fione CB della curva, ché non fe ne diftacca, falvo che per una quantitd
infinitefima del terzo genere, conforme dal predetto Signore Abbate Suzzi
é {tato dimoftrato. Quinci nella pofizione tanto delle menome rette, quanto
delle curve non fi pud equivocare, ¢ facendo ulo delle proprictd del cer-
chio falve le debite adequazioni, fi procederi con ficurezza, almeno finat-
tantoché i maneggiano le feconde differenze; perché alcendendo alle terze
ed alle quarte ec. ci vuole maggior cautela. )

XI.

. Mifidind forfe, che confiltendo femplicemente 'errore nelle quan-
tith coefficienti, non {e ne dee far molto cafo. Rifpondo, che ncl combi-
nare le formole, e nel dcfiurre i corollarj {pefle hate le coctticienti paflano
in cfponenti, ed allora I'inganno fi fa palefe, e ci fi affacciano falfica mani-
felte, ed inefcrutabili paralogifmi. Diamone un faggio, fvnza punto dilun-
garci dall'efempio propofto. Primicramente abbiamo ds—=ux: made =mydx

P de
==npds; dunque foltituendo 1 =u, ¢ confeguentemente la velocitd del
np
mobile in qualunque punto B della trajettoria fta in data ragione, ma ins
ver(a, della intercetta BK. In {econdo luogo eflendo 1 = #, ovvero

np
1 = #*; dunque differenziando — dp = udu: ma per le cofe di fopra

ﬂl Pl ’1.! P’

efpofte dp = fdy; dunque - fdy = udu, ¢ fommando ¢ —ffd} = u.
nipd -~ =
E perché quefte formole danno regola al cafo pitt femplice, ogni qual volta
cioe, tolta di mezze I'impreffione trafverfale, il mobile vicne ftimolato
dalla fola forza centrale, e cammina per una linea retta riguardante il cen-
Tom.IL Opere Ricc, Sss tro;




-m‘?ge egue, che di feendendo il corpo dalla medefima fublimitd & contix

ol Tuo visggio per La verticale , o pure d2 un efterno impulfo fia obs
blizato a deviare, ¢ a defcrivere una curva, in egual diftanza dal centro &
fempre fornito d'un pari grado di velocitd. In terzo luogo tirata dal punto
G all'ordinata OC la perpendicolare GT, pongafi = = la intercetta TC,

che fuole chiamarfi il co-raggio, e la fottofculatrice. Ed attefo che 1
np
dunque paffando dalle quantitd communi ai logaritmi, log. 1 =
np
log. #, e differenziando giufta Iindole di st fatte grandezze, = dp = di
P 1@

= wdu: ma per una parte conforme le formole concernenti il problema

=y

1*

i ]
que doppiamente foftituendo dy == fdy, e confeguentemente #* = fz.2

Jaonde la velocita fard fempre media proporziomale tra il co-raggio, ¢ I3
forza centrale. Verificandofi pofcia I'analogia GC == r: CT == %:: CB

— ds : BF = dx, avremo rdx = z , e fatta la furrogazione , onde la
.
fpezie z fyanifca, #* ds = frdx. Ma ds = ndt, ¢ dr = nydx ; dunque di
bel nuovo foftituendo , avraffi nudydx = frdx, ovvero #¥ = fr. Perla
ny

qual cofa il cubo della velocitd fi rinviene in ragione compofta diretta delle
forze, e dei raggi combagianti, e reciproca delle ordinate. )
E qui fi noti, che affunta una delle fuperiori equazioni, per efempic
#3ds = frdx, coll'aggiungerci il binario in figura di quantitd coefficiente,
fccome ¢ ftato fatto da Scrittori accreditati in due diver{e maniere, cioé @
col porre u*ds = :frdx, o pure #ds = frdx, ci fi fanno incontro delle
falfita, e delle eforbitanze. Camminando per la ftrada gid _batmta, per-

verremo alle due efpreffioni — 2dp = du, ovvero — dp = du, ¢ fom=
) % wp

mando log. 1= log. u, log. 1 = log. a;', ¢ facendo tranfito dai logas

7 /s _u
r -

T - ooy - o txly . §07
sitmi alle grandezzé ordinarie, 1 == %, 1 == #. La prima ipotefi ci-{:li
e vp

la velocitd nel punto B inver{amente come il quadrato della intercetta
BK, e la feconda ce la di in proporzione reciproca dimidiata della inter-
cetra medefima. Son quefti due graviffimi paralogifmi, che nc chismano
dietro a fe degli altri egualmente manife(ti nella determinizions delle cur-
ve, e delle forze. Ognuno fa, che nella {pirale logaritmica le impretfioni
follecitanti ftanno in ragione inverfa dei cubi delle ordinate. Ora facciafi

A =#,0 1 =u; ondes‘abbia;: #, 1 = #*;ma ot =zf, ed

PP vp o 4

in confeguenza_1 =f, 1 = f. Nella curva, che abbiamo per le ma:
P Pz

ni, tanto I'intercetta BK = p, quanto la fottofculatrice CT = z fone

all'applicata OC = y in data coftante ragione; dunque 1 = f, o puré
3 s

1 = f, ciot a dire le forze centrali fi rinvengono inverfamente, o come

qr*

la quinta, o come la feconda dignitd delle diftanze. Cid bafti per far evi-
dentemente conflare, a quali inconvenienti ¢i guidi il confondere la pofi-
zione della tangente BD con quella della fecante MBK nel mancggiare
le feconde fluffioni, e quanto importi Ialeerare il valore dellz grandczze
coefficienti. Ho feelto a bello ftudio I' addotto efemplo, per poterci far fo-
pra alcune avvertenze, che da me fono ftate giudicate opportune nel mala-

ﬁemlc meftiero di adattare alla Fifica I' Analifi, e la Geometria. E (eb-
ene la materia ¢ di fommo rilievo, non fi vogliono ad ogni modo mol-

tiplicare gli efempjs perché in tutto il corfo dell’ opera moli fe ne ar-

r€cano.
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CAPITOLO OTTAVO

Degli elementiy ch’ entvano nei producimenti degli
efferti naruvali »

L

E 1a natura foffe un po pitt condifcendente, ed avefle la difcrezione _di
accomodarfi alla tenue noftra capacitd , fac_endo uf‘o nelle fue operaziow
ni d1 poche caufe, e palefi, e di leggi {emplici, {chiette ; fi potrel‘)be {pe-
rare col tempo davere una {cienza ﬁﬁca’ln gran parte perfetta , € compiu-
ta. 1i punto fta, ch’egli & d'uo {veftirfi d'un comunal pregiudizio , ed
2, che un fenomeno naturale, che fecondo le occafioni ci fi parainnanzi, ed
a contemplare fi piglia, fia un folo, ed unico effetto , mentre effo per lo pidt
altro non &, falvo che una complicazione di parec:‘:hx, e diverfi eﬁ'ct.u {n{.ie-_
memente accoppiati, € fra loro mifti, e confufi, i qual traggon I'origine
da un compleflo di varie cagioni dalla Natura, per confeguir il fuo fine,
{agacemente congiunte, € quafi direi incorporate. LE_PJﬁchc apparenze non.
deyono mifurarfi dalle imprefGioni fenfibili, che in noi producono; ma bensi
dalla ragione , che debbe fempre ftar intefa, ed in fe raccolta per non in-
correre in qualche inganno. Fa di meftieri dunque {eparare con accuratezza
I'uno dall’ altro quegli elementi, ch’anno parte nella generazione dell ef-
ferro, difgiungere le azioni dalle reazioni, {egregare la caufe principali dal-
le (rcondarie, le intime dall’eftranee, e quelle, che avvalorano la opera-

zione, dalle altre, che ad eftenuarla s'impiegano.

II.

Facendomi da capo io diftinguo i menzionati elementi in due claffi.
La prima coatiene quelli, che ci fono onninamente (conofciuti, ¢ che la
Natura {i prende per cosi efprimermi,.talmente il penfiero di occultarceli,
che non ci rimane quafi (peranza di {vilupparki . Pur troppo la cofa fre-
quentemente inte viene , e ¢id che pitl rileva fi &, che le apparenze, le
quali a prima vifta pajoro le pid femplici , e le pii triviali , {ieno appunto
le piti perplefle, e le pid malagevoli a dilucidarfi. Chi avrebbe mai detto,
che i Filofofi prima di giugnere ad efplicare la forza di molla, e Ia grav:-
13, le quali proprictd tanto per le vecchie fcuole, quanto per le moderne
fono due arcani fin’ora impercettibili, follero pervenuti a darci una dimo-
ftrativa contezza della produzione dei colori dell'arco baleno, che da’Poeti
{i chiama figliuolo della maraviglia? Qualunque volta fiamo all’ ofcuro de-
gli elementi modificanti le cagioni, e dei, loro imbrogliati combinamenti,
fi perfuaderd raluno, che in ¢ fatte indagini fi getti il tempo, e la faéz:ao

Td io fchiettamente confeflo, chegli {peffiffime fiate mal non fi 3&_23;3:

e quefto reputo fo il motivo primario, per cuifi fa cosi poco profitto alla
giornata nelle fifiche meditazioni. Non oftante cié bifogna farfi coraggios
perche meflo da canto quel molto, che in progreflo fi {velerd interrogando
la Natura con replicate efperienze, la quale non ¢ fempre forda alle noftre
ricerche ; non manca qualche merodo ftraordinario, ed io mi prendero la
cura di fuggerirne a fuo luogo due inventati dall’induftria umana, che in
certi cafi difficiliifimi vengono a fefta. Il primo confifte in cogliere ful fat.
to la grande Artefice, mentre ¢ obbligata ad operare conla maffima fempli-
citd, cio¢ a dire nei limiti eftremi de'fuoi lavori (a). Il fecondo nel tra-
fportare- opportunamente gli effetti naturali, e le leggi, che gli accompas
gnano ai puri inveftigamend geometrici.

. N

IIL.

Per ora di cid a ragionare non piglio; e mi rivolgo agli elementi d'un'
altra (pezie, che fono pitt alla portata, e de'quali haifi una fufficiente co-
gnizione . Suppongo per tanto, che di quelti elementi {appianfi le leggi, e
Ie affezioni, almanco finattantoché fi confliderano feparatamente, ¢ I' uno
dagli aluri difgiunto; perche quando infieme s’accoppianc, e fi mefcono,
{pefle fiate rifultano complicazioni tali, cui non puo tener dicero il noftro
intelletto,, quantunque avyalorato dall'ajuto della pil profonda Geometria,
¢ dell' Analifi pit (ublime. Altrove ho avvertito, che la Natura non s im-
barazza mai ne' fuoi calcoli: laddove la mente umana mal regge ad una
perplefla combinazione, e dal foverchio carico rimane fopraffatea, ed op-
prefla. In penfande meco medefimo alle difficoltd, che tratto tratro ci i

refentano, e per porci un qualche compenfo dico, che fi dee progredire
paflo paffo con metodo efatto, e rigorofo. Prima d’ogni altra cofa dai fe-
nomeni pitt manifefti, e che faltano per cosi dire aglt occhi, fi procuri di
venir in lume della cagion principale, e dominante; atteln che in qualun-
ue cafo fovra le altre una fignoreggia: indifi eflamini (v opera cffa da (&
?cla, o pure coll'intervento s’altre caufe fecondarie, e {e quefle fieno co-
{piranti , o contrarie, onde accrefcano, o debilitino lenergia della prima-
sia. Dopo cid fermiamci alquanto a contemplare in fe ftefle le gid {coperte
cagioni, mentre per anco ftanno oziofe, o meglio nel cominciamento della
loro azione; imperocche frequentemente principiano ad operare con mag-
gior femplicitd, e con minore apparato di clementi, di quello {ogliono fare
nel profeguimento. Appreflo le forze impiegate nella produzione dell’ ef-
fetto talora perfiftono intiere, ed alle volte fi (eparano in pit membyi, ed una
arte {e ne Fpende in una operazione , ¢ le altre fecondo le circoftanze in
avori affatto difparati. E quifi tenga fempre a mente la mafima fonda-
mentale della Fifica, che turto ilvigore, che fi trasfonde nelcomplc[’l’uﬂ_degli
chet-

a) Di queflo metodo ne ha parlato non brevemente nel Saggio ; ma uclla pre-
Jente Opera non s'e vitrovato il Capitolo .




eﬁ_::t? pareggia quello, che rifedeva nell' aggregato delle cagioni, quando

gl effetti generati aflorbono la t?tale _encrgia c_ie_lle ;auf; Fl:neraﬂ'll::r. Per
ultimo i rifletta, che nella continuazione deldwagglo_ c 1§aﬁran? "fn;“]?
per iltrada de’ nuovi intoppi, € provengono o alle varie mol_l lcaz:onf th

azione , o dalle diverfe applicnz:orll J}']Ia reazione. Di co}a 1dc :mennﬁ iqe
ora ricrefcono, ed ora fcemano, fi dee tener conto, e tralandar non .

liono, falvo che in que’cafi, ne quali arrecano agli effetti una infenfibile,

e trafcurabile alterazione.

IV.

refempio femplice per metterein chiaro e avver-

Oui';tta mef;tzione.PAlzbiaﬁ il gendolo A_I-l ( Fig. 1,.?
do A, e mertafi la verga AB in fito orizzontale. Ci
he la forza nperantea la qua_ll;lncitda_ la _gfilamia B :ll]la
i & i (1 dd il nome di gravi‘a, e di cui ¢ guarnna la
dii?hﬁ e}:f!u;il c?\‘?ar;ﬂa:micf:lflhi che nel ito B if pefo efercita turta la fua. vir-
Y ;llanr‘:l ella Eri'enza alcuna diminuzione. Ma collocata la verga, o il fi-
;: iqn qualungue pofitura obbliqua AC, la impreiﬁgne coftante dil'!f gra;r_uli
G parte in duc, ed una porzione fe ne impiega a ftimolare il m;:i ile, e A?H-
tr-fa tirareil filo AC. Si efprima per la verticale CD uguale a r.g‘;glo_ \
il pefo coftante della ghianda, e s'intenda condotta la t_occante('.‘ , cui 11-11-
fiita la perpendicolare DE. La forza morta CD acconcia ad operare per la
linea del prombo {i rifolve nelle due fqmpolltn_t‘: CE, ED. La prima pro-
cedente giufto la direzione dellarco 1naﬂ'egna_lme_ CK, per cui dee §li mt:-
bile avanzar cammino, fi & que!la , che {'ol_lev:lta il corpo grave per i tr.\!-
to infinitefimo CK, ed accelera il ruo movimento. La feconda ED paral-
lels alla linea AC efercita 1l {uo vigore contro la funicella AC, e proct[l_ra.
Abbiamo per tanto fotto gli occhi la caufa agente, e la u_:;
diftribuzione in due elementi rapportati a due effetti diverfi, ed appreﬂ'f)i.
variamento, al quale paflo paffo ambo gli elementi foggiacciono. Cor;ctc:l'.
facofaché nel punto B il conato intero CD fi fpende nello {timolare alla 1;
{cefa la ghianda : ma vaffi poi a poco a poco talmente minorando, che r]n;

unto infimo H diventa nullo. All*incontro la forza tirante il filo AB,
¢k’ nulla nel fito B, in progreflo a}cq;lglia polf'q ,ae lena, onde nel punta
i ia il momento totale della gravita .
mﬁmgi?qﬁrffgclofa ottimamente cammina:gma bifogna inoltrarfi ad efas
minare gl’ intoppi , che per iftrada s'incontrano. E primicramente (e la vilr-
ghetta,, 0 la cordicella AC ¢ fornita di gravitd, ond.e il fgo pefo a quello
della ghianda rifponda in una proporzione fe_n\ﬁblle\; ¢ manifefto, che 11‘pen-
dolodi femplice fi rrafmuta in compofto. Cid perd poco rileva; perché an-
co de' pendoli compolti ci fono note le leggi. Secondariamente 1mpleg‘in-
dofi lo sforzo ED nello ftirare la funicella, é nece_ffarl_u, ch'efla cef.‘.fn 0,
¢ diftendendofi, il pendolo confeguentemente i faccia p !urlig;o, e pit len-
to: e cid tanto maggiormente, quanto la ghianda s'accofta piu al punto H,

in cui la verga {offre il maffimo Qtiramento . Per la qual cofa la periferia
cir-

To mi propong,
tenze , delle quali ho
raccomandato al chio
syuol poco a capire, ¢

d'allungarla,

1 : . . jII
circolare BCH degenera in un’altra curva di malagevole indagine , e co-

ftruzione , quantunque (i pongano ficcome cogniti 1 canoni delle forze ela.
ftiche: e quello che peggio fi &, ci i muta in mano Iz proporzione fra i co-
mati impellenti, e tiranti, i quali dall’ indole della nuova curya vengono
diverfamente regolati. S aggiunga, che colla forza DE ftirante la verga,
quando la ghianda ¢ dotata di movimento, s'accompagna un altro genere
di forza, per cui della verga la diftenfione saccrefce. Quefta ¢ la forza cene
trifuga, le cui leggi fono ftate difcoperte dall' Ughenio, e che ¢ in ragion
compofta , diretta duplicata della velocitd, ed inverfa femplice del raggio
ofculatore. Interzo luogo la gravied fpecifica del mezzo, conforme fia po-
co vedremo, diminuifce I'energia della forza moventes ed oltre cio va
computato un’altro genere di refiftenza, per cui il fluido oppone al mo-
to del folido, e finalmente lo eftingue con certe leggi, che anno relazione
allattusle velocitd: delle quali leggi, come altrove ho notaro, fiamo mol-
o all’ ofcuro.

V.

La Natura {2 pnire, e contemperare in guifa i mentovati élement;
che ne nafce almeno apparentemente un folo, e femplice effetto, ed & la
diuturna reciprocazione del pendolo, Ma fe il Geometra fi pigliera I'im-
paccio di foddisfare al problema in tutte le addotte circoftanze, fi troverd
talmente imbarazzato, che non verr forfe a capo. In tal frangente come
avrd egli a comportarfi? Sin ora fi & prefo il giudiziofo ripicgo di prefcin-
dere da rutti quegli elementi, che fono eftrinfeci alla materia, e turbano
cosi poco I'azione della caufa dominante, che poffono trafcurarfi, ed ap-
portano in pratica crrori appena foggetti ai {enfi, ai quali non & difficile il
mettere un quafi adeguato compenfo. Siccome nella Geometria , e nell’ A-
nalifi fi cancellano francamente quelle grandezze minime, che riguardano
le altre con una proporzione minore di qualfifia datas cosi in Fifica & per-
meffo peruna fpezie di adequazione trafandare certe minute circoftanze, che
nell” effetto pochiffimo influifcono. Nel cafo noftro la verga AC fi affuma
tanto leggiera, e tanto tenace, che né il fuo pefo fia comparabile a quel
della ghianda, né fia foggetta a notabile diftendimento. Non fi defraudi
della debita lode 1'accuratezza de’ Matematici Francefi , iquali trasferi-
tifi nella Laponia, per decidere la gran queftione intorno la figura della
Terra, giudicarono a tal fine neceffario l'accertarfi, fe [2 gravitd ftimolafle
i pefi alla difcefs con maggior forza fotco la zona frigida, di quello fa-
ceffe nella temperata, né obbliarono le pid minute cautele per far I'offer-
vazione con efattezza. Trafportato dunque un pendolo, che in Parigi b:nt:
teva le {econde, fi notd, che per mantenerlo ifocrono in Torneo, faccia di
meftiere allungarlo alquanto ;- e perché non cadeffe in fofpetto, che il freds
do del clima coftipando la verga, I'aveffe fenfibilmente accorciara, fi fe-
cero cautamente le offervazioni, ridotta prima I'aria alla temperatura di
Quella diFrancia , lo che fi efplorava con un efatto termometro . Circa la

Te-




I'sl: :nza del mezzo. I'aere & cost tenue, che pochiffimo importa il met-
relilte L

i ime fe i lo, come ne’
i il fuo fiev ntrafto, mafiime fe il pendolo,
conro il {to fievaliffimo contr :
tu!c‘ !]"m'olc\;_:j abbia la ghianda di higura lenticulare , eli_z difponga a de
sits 5 4 1 Lo :
!]'::‘rj\'crc archi piccioli d'un gran cer chio, e prefioche uguali

VI

Cis fuppoflo, e levati in tal guila glintoppi, fi “FC dinota | f
- nen. Conciofliaché nel quadrante ABH I'ordinata inota la _im-
i angenziale, da cui & follecitata la ghianda nel punto C, e I af-
W,‘l”."‘?:c : ,grd‘mta in. forza, che ftira nel detro punto la fumce_:k‘la. A-
: !:"'ﬂ‘ crmriagm il prodotto F C 3¢ CK = al momento della velocita ade:
sradi B

CK:Kl::CA: CF, o intermini analitici ds:dx : : r:y; dunque
ma ’ i >

iy = uls = ndu, ¢ fommando rx= un , ovvero / arx=#. A bello ftu-

-

i i ' ageiunta della coftante, ficcome fu-
dic E:n ,m‘l,i? lr:::s::zr:ggee?fz?oegauil?ag?ormola_ diﬁ'erenz':alckrdx :d:u.f{c }a
P?]ft-ltl-lt:\xwﬁ taluna delle fue funzioni, l'origlnc_d."cﬂ'a puc;l?renwi(ézlau
; l1 o l.ia’ sunto della verticale A H, per c('_r:mpm_ m_Fl, c;)_r A{‘{vdei en:
qualiiv &_g- n}ulla dirimpetto il punto C, in cui comincia la dilcela 'Pﬁi
cihtll ! 1( l:t?nci {correndo la ghianda per I'arco Ch-l;-!, le cel_en?[rne:l:i
t\lrwlli ?-ranno in dimidiata proporzione delle comipondenrll 2 lmf'nimr;
! 11:1 \‘slla inveltigazione dei tempi impicgati dal pendolo ;e Ecacr i
1 archi C M,C H s'incontra molto maggiore dificolta. ? S
gl arc ¢l cafo piu femplice, il moto del Ecr@olo principj ne 1p h:
s 1agg10“r; linca orizzontale A B, e giunta che fia la ghianda al uogt&m:
i.-“:-‘:[z:ii‘a che in efla rifiede, fi efpone per la radice del doppio pro

I‘CI' gl

io¢ rX=#: = ds = rdx; dunque dt =
F, cioe ArX==H4: ma :a_.df, e &
to BAXAF, \/ ;

ody  , ¢d effendo y= ¢/ rr—xx, avremo dt = rdx

—

Ry 2rx Varx Xy r—x%
¥ ar ) .
—  sdx . Che (e poi farafi /2rx=2%, dopo le opportune [oftituzio-
—

\/1;.]_—-:&\" . 5
ni fara de =  trdz  .Nonficreda, che nelle premefle formole gli omo

Vart—ze

¢ . . x
gened di comparazione , che ¢i danno la mifura del tempo efprelle 1{)211- J

|
_ 5 s s : : 513
poffano fommarf; scollajuto de]ogar{tm:,é pervia delle rettificazion: degli
archi circolari. Quelft integrali poggiano ad un genere {uperiore dj quan-
titd trafcendenti, e fi coftruifcono in rettificando la lemnifesra , Curva nota
ai Geometri, la cui locale, ed analitica equazione monta a quarto grado.
Ed & offervabile (lo che non fo fe fia ftato da altri avvertito) che la cur-
va, per la quale viaggiando un grave {i accofta, o ﬁ dilunga egualmente
da un punto dato, dal Leibnizio fuo inventore chiamata ifocrona para-

centrica , cche f efpone per la formola differenziale H=  ali g

VI o arx—yF

mefla a confronto colla fcala :;fgolatrice de’ tempi ne’ pendoli ordinarj, he
con cffa una cosi ftrerta relazione, che delineata la prima, facilmente la fe-
'_éo_r_:d_a_ﬁ"_coﬁrl;_ifce-,. ed un problema dall' altro manifeltamente dipende.

v rix—xs

e péiagoﬂéqécila;mgpbm por mé"mbro colla Lebniziana, fefaremo

1@1;)  dei m'bi _I:i.“riduce alla feguente dz X \/; = rdy

rdy
= __ adx _,lochefi ottricne mettendo =z, avraffi altresi dr % Voir=

Jé‘x—-—x{ '

" dy ,e fommando # X Vir=1/y,, ciod s = 7icon che Iordinara
t—. p 2
V7
7 della ifocrona ‘ra_ra_c:nttica,aﬁ“uma r ficcome unitd, s'agguaglia alla me-
ta del quadraro del tempo £, che {pende dal Eendolo in traflcorrere |'ar-
co BC corrifpondente allaffiffa AF = x. Chi brama una picna contezza
intorno I'a c.oﬂ-guzm_ne della menzionara curva, ed altre analoghe, ricorra
agli At di Lipfia dell’anno 1694, ¢ legga attentamente cid, che in tale

propofito anno feritto il celebre Leibnizio, cd i due dottiffimi Fratelli Ja-
copo , e Giovanni Bernoulli.

VIL

In quefto mentre non fi ricerca una tanta indagine, ogni qualyolta fi
va femplicemente in traccia dei tempi, che o appellerd relativi, quando
cio¢ fi paragonano infieme le durare delle vibrazioni di due pendoli, che

deferivono archi fimili. Le ghiande C, ¢ (Fig.16.) comincino a dilcende-
Tom.ILOpere Ricc. Tte re
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da punti analoghi C, ¢, ¢ dopo aver camminato per gli archi fimili
gK ax.El{'eg'uitino %a lorc; ﬂ-,rada per le Auffioni altresi iimili K:M,. k,? o
auci"o che le forze tangenziali follecitanti nei fiti K, k .fono pari; i mo-
menti delle velocitd #di, UdU faranno come gli archetti KM, kmz, o. co-
me i raggi AK, ak; dunque r: R: : udie UdU'z s2%: U2, ovvero y/1: /R

s+ 4 :U: ma w= KM, ed U=km; dunque #:U: Wr i/ K -IE.M...‘.‘.?
E;- 4T dt dT
¢ : R , e confeguentemente d¢: dT:: #: Tz s VR laonde [e in-
TE R _ : _ S
llagioni ftanno fempre in ragion dimidiata delle lunghezze dek
Cali.lemi-l'; i :2:“1 delll,a gravita foffero differenti in diverfo clima
dando dall*equatore ver{o i poli,, Ia forza " centrale paflo

fi due pendoli di ugual lunghezza, le loro reciprocazio-
tempi tali, che fono in proporzione inverfa fudduplica-

2a delle impreffioni follecitanti, cioé #2 T2 2 1 7 ‘— Gi_a.ffhé_:fgs JFdi
BT R

udu :U4U, o attefa l'eguaglianza degli elementi ;Ii'ella curva circolare f:F: s

tiere ofcl
pendo]i .
(concioffiaché an
paflo ricrefce) pre
ni {i compiono in

wdu+UdUs 1 : U2 5 dunque nei punti amloghi,v’?:v./f‘-: 1 Usids: dsy
} dt dT
per confeguenza de: dT::2: T : _:_{:__d_sb R S 5 ‘Raccolgo per via
VFVE VFVFE
di corollario, che in due pendoli di varia lunghezza, ed animati da dift

ferente forza di gravitd i tempi fi trovano effere in ragione compofta, di-
retta dimidiata dei raggi, e reciproca parimente dimidiata delle forze 3

laonde 2: T :: £ ; ./_E L’analogia fi verifica qualunque volta da ams<
JF VF

bo le ghiande archi fimili i defcrivono, e fi verificherebbe in qualfivo=

glia forta di vibrazioni o pid eftefe, o pid riftrette, {e i pendoli circolari

foflero efattamente ifocroni. Se la cofa ftefle cosi, farebbe d' uopo, che le

ordinate al quadrante per efempio FC L M (Fig.15.) efponenti come ho

detto, gl impulfi tangenziali, ed acceleranti nei punti € , M fi rifpondef~

fero fra loro colla medefima proporzione, con cui fi riguardano gli archi
. 2

1

T H, M'H, dinotanti gli {pazj da paflarfi per compiere una f'cmi—ofciflliio.‘
ne. E {cbbene d'una tal proprieta il cercgio non ¢ fornito, la quale alla
cicloide compete, conforme ha dimoftrato I'Ughenio; tuttavia qnanto gli
archi fi aflumono pid piccioli, onde le vibrazioni a poco {pazio & ftenda-
no ; tanto pid fra effi, ed i loro {eni la proporzione fi accofla: a tal che gl
ondeggiamenti del pendolo, che i dieci, o dodici gradi nen oltrepaffano ,
{ono feofibilmente di pari durata. Pofta per tanto in non calere la ranto
decantata cicloide di malagevole coftruzione, e foggetta ad alcune irrego-
laritd , fi fa ufo prefentemente dei pendoli circolari di lunga verga, ¢ colle
ghiande pefanti, e layorate a modo di lenti con taglio acuto, per ifcan-
fare , quanto {i pud, la refiftenza dell'aere. E vaglia 1l vero, s'¢ poffibile
nel pieno una curva perfettamente fincrona, di che ho motivo urgente di
dubitare, un picciol arco di cerchio fificamente la combacia, econ eflo lei
fi confonde. E fe la detta curva indarno fi cerca, non occorre partirfi dal-
la circolare, la quale mefle in pratica le addotte precauzioni, ci di de'tem-
pi una efatfa mifura.

VIII.

" Dallecofe ‘ef[.\o{}e fo ricavo la feguente illazione. Qualunque fiata gl
elemeati , intorno i quali ho prefoa ragionare, fono eftrinfecialla materia,

. ed altro operano, falvo che modificare le cagioni predominanti, giova in

- qualfivoglia incontro il prefcindere dalle loro azioni, o reazioni {econdarie,

¢ contemplar la Natura nella fua maggiore {emplicita. Sard vero, che gli
effetti mal ri{ponderanno alle regole da noi fcoperte, ma fenza un talcar-
tifizio non giungeremo mai a comprendere le leggi primarie, e fondamen-

“tali della Natura. Sapremo almanco, che s’efla non foffe fraltornata dagl'

impedimenti , che o ful bel principio, o per iftrada i frappongono, opere-

" rebbe a norma di que’caroni , che da un retto, e dimoftrativo difcorfo le

vengon prelcritti. Ella & si fattamente legata dalle veritd geometriche, e
metafifiche incontraftabilmente certe, ed avverate, che non pud a patto al-
cuno yviolarle, perché facendo altrimenti, darebbe di petto nell’ impoflibi-
le; e nella contraddizione: lo che non cada mai in penfiero d" un Uomo
fornito di'ragione, e che ha una fufficiente idea della Sapienza Onnipoten-
te del Creatore. Moffi i primi paffi fi accinga , che i promette della fua le-
na,a continudre il viaggio, fermandofi di propofito {u tutte quelle minu-
tezze, che in.qualfivoglia modo alterano le cagioni, ediverfificano gli ef-
ferti. Siguardi perd; che lufingandofi d’avanzar cammino, non torni indie-
tro, ed offufchi la materia in vece di rifchiararla. Cio foyente intervie
ne; perché poco ftringe, chi molto abbraccia. 1l peggio fi ¢, che le rego.
le generali fi diftruggono a forza di eccettuazioni, e ad ogoi cafo particola-
re un nuovo canone fi adatta, con che niente mai i ftabilifce di fermo, e
fi fa di tutto per non faper nulla. La ragione d' un tal inganno ¢ palefe 2
chi ci pone attenzione;; concioffiaché fe negli efferti (peziali, che fotto lo
Rello genere fi comprendono , ¢ entrano degli elementi diverfi, e delle ca-
: Titta gio-

I
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o fecondatie, di cui fiamo onninamente all'ofcuro; non & maraviglia 4

che i fenomeni G diverfifichino , e che da alquante particolari efperienze u.
na lepge generale dedur non fi polli..

IX.

Sopra la durezza, e la confiltenza de’ corpi tuet’ ora fi difpdta.. Quel-
lo, ch'io fo di certo fi ¢, che nci folidi i gradi della fermezza non fola-
mente fono diverfi, ma di pit ¢ vario olrre ogni credere fl modo, per cui
le particelle componenti infieme fi connettono, ¢ fi conglutinano, onde pit,
¢ meno alla feparazione refiftono. Alcuni corpi anno, a gmfa.delle con:‘..e.-,
le fibre intralciate , come le fpezie del legno: aleri {fono durt, ma fragili,,
& con un colpo di contrattempo facilmente {1 {pezzano, e fra qu;;ﬁl ij_i_.anpq.
verano 1 marmi pid fini, il vetro, ¢ le gemme. Se ne trovano degli- elafti--
¢i, e deglinerti, de’ tenaci, e de' Frang1b1h,<_= pmltl, _che ftanno di mez.
20 infra due: laonde il contarli tutti, e diftinguerli nelle loro claffi , & -
una faccenda operofa, ed inutile. In tanta varietd dicofeil Qa‘_l_-;l_eo_,__::hg col-
la fua penetrazione aveva [coperti iprinc1p].d'un_a‘novclla.-dllﬁ:lpht_m intofno:
la refiftenza dei folidi, G appiglio al partito pid f{emplice. Sofpendeva e-
glt verticalmente un corpo, a cagion d’efempio un cilindro cc_)lle_ bafi oriz-
zontali, el alla parte inferiore ci appiccava un'pefo, che a poco a poco
accrefciuto gingneva finalmente a {pezzar 'la colonnetta. Quan_d_o- il pg_ﬁ).%
ridotto a tale , checonogni picciola addizioneil ¢ilindro fi rompe, all\llnrg__l.,.-_
aggrivamento conofciuto & la precifa mifura della refiftenza del folido. Fit-
10 poi effo corpo nella parete EF ( Fig.17.) onde {porga m"_ﬁ___mn colla -
lunghezza uguale ad A B, dice il Galileo, che la metd del grdye C appli-
cata in b fta in equilibrio colla refiftenza del cilindro ab , il quale fi ftrap-
pa dal muro, accrefcendo ogni poco la forza agente . La dimolftrazione
dell’ Autor Fiorentino ¢ notiffima , e libera da qua_lnngug neo, mentre per_ﬁ
fi adotti un fuppofto, che la mafla paziente fia dotatad'una fquifita.ffangi-
bilita , onde vinta dal pefo la coerenza delle. Eam, nel tempo fteflo le fiz
bre tutte fi difgiungano, ed il folido in due i fpezzi.

Xar

Non parve al Signor Leibnizio df menar buona Pipotefi, e negli Attt
di Lipha Eell' anno 1684 offervd egli, ch’ogni fibrella, per quanto 1'}3"-"*
ella fi finga, prima di romperfi o poco , o troppo fecondo la propria indo-
le dee foggiacere allo ftiramento. Impegnata la trave A B (Fig.18.) ‘,‘e[
muro EF,e adattato il grave al punto B, avviene, che le fibre fuperio-
ri A D foffrano la maffima diften§ione, e che le inferiori , come la G Hy
tanto meno fieno ftirate, quanto pidl s"accoftano al punto di appoggio K,
in cui nel loro ftato naturale perfitonn. Ora fia il folido in procinto di
{cavezzarfi, onde la fibra AD non poffa pil oltre fenza rottura allung?‘ﬁ:
: efi

1
¢ fi efponga per il quadrato AK la forza valevole a mantenetla in til?‘d-'
fitura, egli ¢ manifefto, che la refiftenza della fibretta GH fi minora per
doppio titolo in ragione di AK a GK: primieramente perché flanno-nella
detta proporzione le contralleve AK, GK, le guali all'azion del pefo fan-
po contrafto: 1n {econdo luogo perché effendo giufta il Leibnizio le tenfio-
ni AD, GH per una parte come le forze tendenii, e per {"altra come le
diftanze AK, GX dall'appoggio K, combinate eflc ragioni, rifultano le
refiftenze delle fibre AD , GH in proporzione duplicata AK a GK.
Quinci deferitto il guadrato bk col lato ak = A K, s'io faro come ak :
2
&k ::dg:fz, il puntof, e gli altri fimilmenté determinati faranno alla
parabola Apolloniana kfb. E ficcomeil quadrato bk mi rapprefenta la fom-
ma di wutee le refilftenze della trave A B ftirata diretramente dalla potenza
Z ;. cosi-larea del trilineo parabolico akfb mi mette anzi gli occhi Iaggre-
ﬁ'a’gp-di'mtte le refiftenze della trave medefima incurvara obbliquamente
al pefo C. Ma il predetto trilineo ¢ futtriplo del quadrato bk; dunque {e
colla tenacitd delle fibre tefe a dirittura, che tutre ugualmente alla fepara-
zione ripugnano, la forza Z fta in equilibrio, una terza parte d’efla, cioé
il pefo C fard fufficiente a tener equilibrata la reazione della trave, che
per obbliquo fi carica. Nafce da ci6, che nella ipotefi del Galileo, frap-
pandofi tutte in una volta le fibre, non va confiderata la loro maggiore ,
o minore tenfione AD, GH, ma fo]ﬂtanto i contravvetti A K, GK. Per
1a qual cofa la {cala delle refiftenze viene efpofta dal triangolo akb, ilqua-
Ie effendo la meti del quadrato bk , dinota , che ci vuole mezza la poten-
~za Z per bilanciare la reazione del folide A B ftirato giulta la direzio-
ne BC.

XI.

-~ Il celebre Jacopo Bernoulli non contento della vifta Leibniziana tén?
td di ridurla a dovere. §'avvidde egli, che le fibre {uperiori non ponno
diftraerfi, fe nel tempo ftefo le inferiori non fi coftipano . In ordine a cié
haffi a fegnare un punto, per efemplo T, (Fig.19.) che faccia figura d'ap-
poggio, e coftituifca per un verfo il limite alle diftenfioni, e per 1'oppo-
fto alle compreflioni, onde il triangolo AT D ci efponga la fcala delle aibre
inegualmente ftirate, e I"altro HIK la corrifpondente delle fibre coftipa-
te. E mentre {i aflumano due canoni, e che le diftrazioni fieno proporzio-
nali alle potenze diftraenti, e che tali altresi fieno i coftipamenti rifpetto
le forze comprimenti; fi maneggia agevolmente la materia, ed a computo
fi riduce. Ma o io di gran lunga m’inganno, ocol portare tropo avantila
cofa nulla fi ottiene; perchégittata a terra la ftrattura Galileana, una mi-
gliore non fe ne innalza. Vorrei fapere donde abbiano ricavato i lodati
Serittori, che le tenfioni ferbano la ragione dei conati tendenti, e che le
compreffioni altro non fono, fe non fe negauvi firamenti. Ho dimoftrato

il
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il contrario in rag!
g0 vedere, che in parit
compreffe ; tanto pill re
ya compreffione: a tal

Ghando delle vere leggi dei corpi elaftici, ed ho far2
% di circoftanze , quanto le fibre fone pil tefe, o pid
fiftono ad un ulteriore diftendimento, € ad una nuo-
he (e le forze operanti crefcono aritmeticamente ,
colla medefima legge non i aumentano le refiftenti. E fe cosié, le fcale
dove vanmo a terminare le fibre o allungate , o riftrette non fono mica le
linee rette ID, I H, ma bensi due curve d_’indole d.iﬁ'e_rente , eflendofi al-
trove infinuato, che tuei cofpiranti fon gli elementi, i quali regolano le
preffioni, ed in parte contrarj quelli, che danno norma alle diftenfioni o
Ora quefte curve avrebbono a coftruirfi, equanc}o c:étﬁ con fe'gﬁlffe_, con qual
artifizio ffferd io il punto I, che fepara le diftrazioni dai coftipamenti ,
punto, che forfe in ogni forta di materia fi dwerﬁﬁc_a ,_ed & certamente va-
¢io nei differenti generi delle figure. Afl effo {i riferifcono le contralleve
favorevoli alle tenacita dei folidi, 1 uali non anno egual ripugnanza ad
effere o ftirati, © comprefli: avvegna é tal uno piu facilmente fi ftende, ed
un alero all oppofto fi coftipa pidt prontamente. Per la qual cofa io credo,
che in due travi di pari volume, eﬁgura,ma'di legn_o diverfo, il punto-
d'appoggio I non fia egualmente diftante dagli eftremi A, K, ma in alcus
ni pit alto, ed in altri pid baflo , fecondo la varfata_robuftezza, e teffi~
cura delle fibre componenti . Chi fofle di contrarfa opinione, ¢ foftenefle
che in ambo i predetti corpi 1l punto I lo fteffo fito occupafle , ayrebs
be prima ad efaminare le confeguenze, e pofcia a confultare gli efperi=.

menti .
Sieno P, p le due potenze valevoli ad equilibrare Ia tenacicd delle tras

vi lirateper diritto, ed efpongafi per P il pefo C, che bilancia obbliqua:
# :

mente la refiftenza della trave A B:dico,che il grave ¢, il quale fta inprot

cinto di rompere U'altra trave ab , deefi ef] primere per la frazione p . Cons:
I

cioffiach? dividendofi dai punti 1,7 nella medefima maniera le altezze ugua-
li AK, ak, faranno fimilifime le operazioni dei contravvetti. Appreflo, le
Lrale tanto degli firamenti AID, aid, quanto delle compreffioni HIK,;
bik [aranno analoghe refpettivamente alle ordinate A D, ad; HK, bk, av-
vegnaché a fuo luogo ho provato, che le forze claftiche ad una legge ge-
nerale foggiacciono. Stanti le quali cofe accaderebbe, che le potenze P, p
atte con ogni picciola aggiunta a fvellere i parallelepipedi A B, 2b giufto
te direzioni K B, kb (arebbono proporzionali ai pefi C, ¢, che fi applicano
cbbliquamente, ¢ ne equilibrano le confiftenze. Ma il fatto fi oppone a
divifamento, che fembraa prima vifta plaufibile. E per reftarne convin-
ti diafi un' occhiata alle recenti accurate fperienze del Signore Mufchema
brock , dalle quali palefemente fi viene in cognizione, che le analogie fra
le potenze P, p, ed 1 pefiC, ¢ 2 pefluna regola ftabile fi fottomettono, €

che ad ogni cafo particolare una diver(s proporzione fi adacta . Ne altri-
men-

menti pud intetvenire a cagioné degli elementi, che {i frammifchi =

progreflo dell’ opera. E vaglia il vero le due tr::vi A B,r:?:;ﬁgl?m i
¢ tre le lor dimenfioni, ma di materia differente, aggravate dai T’ :l:.u:tt
diverfamente fi piegano, e s'incurvano giufto la varia rigidita dcﬁc lﬁ},”‘:
per la qual cofa le leve X B, kb favorevoli ai pefi C, ¢ paflo paffo 5 ! e
gua[rqeme {i accorciano, e di confeguenza fi muta fecondo le mc;rt:t ;n(le‘
pofitura c.lel punto d’appoggio I, e i altera la mifura A1 della mr:?nll :
va. Aggiungafi , che nei folidi compofti della materia medefima |4 ﬂ;;ib?’
1::;., d'lpende molto dalla fortigliezza, e dalla lunghezza, e ne abbiam; I :
fempio nel vetro, che quantunque rigido, e fragile, tirato intenuiffimi E-
1i, piuttofto che fcavezzarfi, fi ripiega, e s’inarca. Ne voglio m(‘n,:da:

. fey che nel cominciamento dell’azione il punto, che fa figura d'ipomoclio,

fta collocato nel fito fuperiore A, e che a mifura che le fib i

te i ﬁfndcmo, e i coftipano, eflo a poco a poco difcende rzrﬂii?\i::)lxgnfj
ferma in 1, quando tra la forza operante e la refiftente i da I'equilib it}j'l
anzi {e il grave C ogni poco s accrefce, onde le fibre del folidoqﬁ i ::-lla.
no, il punto T di nuovo cala abbaflo, e nell’ ultimo ftrappamento colv un-
to infimo K fi congiugne. In oltre abbiafi a mente, che non folo le Ebn'
vicine alla parete EF foffrono o diftenfione, o coftipamsento, ma di Y
tutte le altre, che compongono il folido, tanto maggiOrmel;rc ) :agg
mManco , quanto pitt dal muro fi dilungano, ed all eftremith G B ?i avvici-
nano. Quinci fi annoverino fra i problemi di difficilifima indagine , fatto
ufo maflimamente dei veri canoni delle forze elaftiche, il defcrivere le due
curve della fuperficie fuperiore,, ed inferiore della trave, ed appreffo la ter-
2a curva, che nell'interno del {olido {ta nafcofta, e {epara i ftiramenti dal

le' compreffioni. Per ultimo nota I' Ab. Grandi dopo 11 Viviani, che u:m:
do i,'i compaza la potenza valevale a rompere un corpo giufta ]a, direciionc
:iell afle con quella, che s'impiega ad obbliquamente {pezzarlo, va mefla
in computo nel primo cafo, ¢ non gid nel fecondo, la forza ’di"nolla I
che nell’aere rifiede , e che gagliardamente al divellimento §i o =pr;ne aj
vendofi nel tempo: fteflo, e quaft in un colpo, e non ﬁlccefﬁvamen}rc le ﬁ,bre
a ftrapparfi. Mal puo dunque iftituirfi il confronto tra i pefi, che fi appli-
canoai folidi per diretto, e per obbliguo, fe non fi ufa la prccanzionpepdi
fottrarre dai primi quella porzione di forza ,, che provenendo dalla virnd
€laftica dell aria, preme una fibra contro Ialtra, e ne aumenta la refiften~
za. Ma fu quefto particolare ci mancano le offervazioni. ‘

ZIT.

_ Intal pofitura di cofe io mi fottofcrivo al parere del citaro Ab. Grandi

i quale conchiude, che la difparita delle opinioni, ed ioci aggiungo la diverfic

12 degli elementi ,dimoftrano appunto, quanto difficil imprefa fia il determi-

nare la vera , e naturale ipotefi, la quale pud eflere, che in varj cafi molto

diverfa fi troviz e pero quanto meglio fia I'aftraere da cotelti accidentis,

per-illuftrare teoricamente la materta, cli¢ abbiamo per le mani, come ha
; fttro
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fatro il Galileo, e con eflo il Viviani, lafciando a1 Pratict offervatori dellg

Natura i) mettere in conto quelle differenze, che pud recar feco la diverfa
teflitura, e forrezza, e flefibilita delle H_brrz. in qualfivoglia materia; limi.
tando con effe, o modificando le conclufioni dedotte generalmente da’ fon-

damenti teorici di quefta dottrina. In farti non oftante i premefli intoppi,

per la maggior parte ftanno falde le \'Cl:il:?i , chio chiame}'c‘: rclafivq,mcn..
re cioé fi paragonano infieme due corpi della Reﬂ'a_matcrm ,_c_rh qufcren-
te lunghezza, e groflezza , come due FarallC]ePIPE_dl, o due c:lm'dr:. Leg-

anli i menzionati Scrittori, dai .quah vengono clu:no'ﬂratc' moln.[[in}? pro-
poﬁzioni del part curiofe, ed utili per la F{ﬁca. A cagion deﬁ:&mp:_o §impa-
ra con quanta provvidenza la Natura abbia layorate le offa degli animali
yuore internamente a guifa di canne, ¢ non piuttofto piene, € maﬁicuc-.s
\rche con tal magifiero pud molto nella leggerezza guadagnarfi, e nulla

Pu‘derﬁ nella robuftezza.

XIIL.

o per poco da canto la Fifica e mi volgo a moftrare, qualmente
la tml\r’;:;rdc};lee rgﬁﬁenze dei {olidi trova ltuogo n_ell‘ Archuet}u_ra . Quef¥
arte , che non dee mai fcoftarfi dalle leggi prefcritte d?ila fopdlth ,‘c_mée_lg
frutture riefcano in tutte le lor parti egualmente forti, e confiltenti, € co-
o} varia , cd incerta nel determinare le mifure dei fopra ornati, l_qul:;h q!—
le colonne fi addoffano , che nonfi puo trarre regola ferma , né dagli anti-
chi efempij, né dagli Autori piu riputati. L' ufficio principale delle colon-
ne confite nel foftenere il pefo della trabeazione , e quefta debbe co{hmr.ﬁ
in maniera, che non fia di foverchio carico a {e ftefla , i modo che I'archi-
trave fi facchi nel vano dell'intercolunnio. Due mire {econdo me ha da
prefiggerfi ' Architetto: una, che il pefo del fopra ornato fia proporzio-
nale alla robuftezza dello ftipite, il quale effendo negli Ordini gentili fot-
to pari altezza pitt {carno di diametro, non confente la retta ragione, chie
porti tanta foma, quanta alle colonne pidl groffe fi fovrappone: percio in
ragione delle groflezze, o dei quadrati dei diametri delle colonne vogliono
fabilirfi i pel delle trabeazioni: I'altra mira va diretta in procurare, che
i fopra ornati in qualunque cafo fieno di pari confiftenza , lo che dipende in
parte dalla lor mole, ed in parte dalla diftanza dei foftegni. Ora fuppofto
¢he due trabeazioni, fra le quali fi fa il confronto , fi affumapo come due
folidi di tal natura, che i centri di gravira delle fezioni di mezzo dividano
proporzionatamente le loro altezze: lo che non fi difcofta dal vero, feron
{e in quanto gli {porti degli architravi, e delle cornici, attefa la varierd
degli ornamenti , portano con feco qualche picciola, e trafcurabile diver-
fith 5 chiamo A, a le altezze d' amendue i fopra ornati; G , g le groflezze
medie; ed L, [ le larghezze, o i vani degl’intercolunnj.

Quinci i cerchi la forza agente, che derivata femplicemente dal pefo
naturale delle fuddette n.oli, sadopera per ifpezzarles ed inoltre fi deter-

mini la refiftenza procedente dalla tenacita della materia, che alla rot;ura
1

g op*pone. Giufto le mafiime del Galileo fi mifurana le azioni d3} p:IzIAE'-‘
(Fig. 20.) metd di AD avvalorato dalla leva GH merd di G1, ovvere
di FC, e confeguentemente fono proporzionali ai due prodotti AGLL

“agll. Le reazioni poi, fuppofta la materia omogenea, fi c¢ipongono per ;['
pumero delle fibre componenti la fezione di mezzo EF, 0 per I area della
fezione medefima corroborarta dalla contralleva GF, diftarza dol centre
di gravita G dalla bafe CD, e percio fi corrifpondono in ragione delle
quantita A A G, dag. Ma ambo le trabeazioni debbono e¢ffcre di cpual
confftenza; dunque egli & neceflario, che s'iftituifca I'anzlogifmo wra le
forze operanti, e le refiftenti, e fia AGLL:agll:: AAG:aag, ¢ furtcle

debite divifioni LL:/l:: A:a, 0 pure L:/:: VA v a, ciot a dire ;
percheé i fopra orpati feno di pari refiftenza, fa d'vopo, che le loro altez-
ze ferbino la proporzione , che paffa fra i quadrati delle larghezze degl'in-
tercolunny, E giacché i ¢ detto, che i pefi delle trabeazioni efpreii p‘;:r le
tre dimenfioni A G L, agl anno a proporzionarfi alla robultezza de’ ftipiti,
o ai quadrati dei loro diametri D?: d*; dunque A GL:agl:: D*: d*5ed
effendo che le groflezze G, g fono come i diametri D:d; percid AL: al

=+ D:d. Ma nelle trabeazioni di confiftenza pari come L: /:: VA Sa;
. duhque 'A\/_ﬂ: a ,/-:t: :D'i-d, o pure As:af i1 D*:d*, ¢ finalmente A
a: ;D._; :d 3. Appreflo come A : g::L* [*; dunque L+ /:: DIt .
Le altezze pertanto dei fopra ornati fono come le radici cubiche dei qua-
drati de diametri, ed i vani degl'intercolunnj, come le radici cubiche de’

diamerri medelimi .

XIV.

! . - - L . - - 'L

- Ed ecco meflo in chiaro ci6, che richiede la foliditd. Pofte le colon-
ne di pari altezza, {i {copre effere minori le trabeazioni degli Ordini pit
faelli, e delicati, e minori ‘altresi le larghezze degl’ intercolunnj, ma con
una proporzione alquanto diverfa da quella, che pafla fra i diametri degli
ftipiti . Prendo due colonne alte ugualmente una Dorica di otto diametri,
¢ Ialtra Corintia di diece. I diametri faranno in ragione come 10: 8, cd
i loro quadrati come 100: 64. La radice cubica di 100 ¢ proflimamente
4 2 e quella di 64 efartamente quattro; dunque l'altezza del fopra or-

‘; 2 i -
fato Dorico a quella del Corintio dee ftare come 4 2 @ 41 : 7: 6 Suolé
: ; 3
comunemente affegnarfi all’ ordine Dorico la trabeazione di duc diametri,
otto de’ quali compongono [a colonna comprefa la bafe, ed il capitello’

T Tom.IL Opere Ricc. Vv Fac-
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Ficciali dunque come 7: 611 2 ¢ x ,e la {pezie ignota x ci dard la mi-
r

8 10
fura dcl fopra ornato Corintio efpreffa in diametri della colonna appro-
piara a queft’ Ordine, alta diece diametri. Ridotto il computo, fi ravvifa

¥—1 4 1 , ciot la trabcazione di due diametri coll'laggiunta della fet-

7 -
te del diametro. Similmente metto 2 confronto la l:'olcmna Dorica
ca di nove diametri, ambe di pari altezza. [ lo-
ntemente i quadratl come 81:64.

tima par ‘
di otzo con un'alera Joni
ro diametri fono come g: 8, ¢ confegue

La radice cubica di 81 ¢ adequatamente 4 1 , € 4 quella di 645 dunque
3 2
come 4 1 :4,0come 13312, cosi le mifure delle. due tra‘liea_i%oni Do-
3 L N
rica, ed Jonica nelle addottecircoftanze. Per la qual cofz facendo 23+ 12t
2 : x 6 feopre il valore di x ==2 == 1 ,Viene a:_di_re_-_ftl_fqpra' ornato
il . > _ Hi®

Jonico giufto i canoni della foliditd , contiene due diametri pill una parte

terzadecima. E perché nelle facoltd inventate dagli womini, e maffime-

nell' Architettura & lecito di valerfi d’una difcreta adequazione, avendofi
nel tempo fteflo a fervire alla foliditd , allufo, ed alla euritmia; le mifu.
re [uperiormente alle trabeazioni aflegnate con pochifiimo difcapito della

robuftezza dell’ edifizio poffon ridurfi alle proffime affai piw femplici , fa-
cendo di due diametri, o di quattro moduli in- qualunque Ordine le altezs

ze dei fopra ornati . Paflo agl*intercolunnj, e determino 2 guanto tratto
allargar 41 poffano fra colonna , € colonna. Attefo che per le cofe detie fi

x

verificano due analogie A:a:: D3:d

a . g '_l'
3 ,Az:a::L3: /% dunque D3°
2 T i T
d_‘; c:12: 12, ovvero D3 :d 5 :: L: [+ laonde come le radici cubiche dei
diametri delle colonne, cosile larghezze degl’ intercolunnj. Ora fe ¢ fa-
sanno due colonne , unadi due, e Paltra &' un piede didiametro, e fa prima
{enza rifchio della trabeazione ammetta il maffimo intercolunnio di fes mo-

T
—
¥

duli, o di fei piedi; dico, che la feconda riceverd I'intercolunnio, non gid-
di tre diametri, o di tre piedi, ma bensi di piedi 4. 3 proffimamente 5

S

imperocchd come 2 : 1, cost il cubo di fei = 216, a 108, cubo dek
fecondo intercolunnio, la cui radice cubica i trova effere adequatamens

te

T
. szt . ! 23
#43. Quefta régola di Architéttura cavata dai tedremi meccanicif, esda
4

me efpofta per far vedere, che bene {peflo le veritd fifico-matematiche al.
le arti la norma prefcrivono, fer_ve mirabilmente all' ufo, ¢d al comodo:
avvegnaché le colonne picciole ci danno agio di allargare i vani degl’ in-

- tercolunnj, nonmica affolutamente, ma in proporzione 4iloro diametri:con

che nelle logge i paffaggi convenientemente fi dilatano, ed appreflo la con-
grua diftanza fra le colonne vienc a fefta nelle ftrutture delle nicchic, del-
Ie porte, e degli altari .

CAPITOLO NONO
 ‘Profeguimento della medefima materia.
i 5

:LA giudiciofa applicazione della Geométria, e dell’ Analifi alle fifiche
inveftigazioni richiede indifpenfabilmente una attenta, ed accurata

“circofpezione nel diftinguere, e nel confiderare ad uno ad uno quegli cle-

menti, ch'entrano nel producimento degli effetti naturali. Nell'anteceden-
te Capitolo ho tenuto difcorfo di certe circoftanze, dalle quali il Fifico o

- puote, o debbe prefcindere: e cio per due capi; o perche {oao minime, ed
inaffegnabili, e ficcome tali non {i curano, togliendo effe bensi di mezzo

una perfetta egualitd , ma non gid una fenfibile adequazione 5 o perché
ogni qual volta non fi trafcurano, non ci & conceduto di penetrare nei fe-
greti della Natura, ¢ di {velarne le leggi, ed il meccanifmo. Qualmente
in maneggiare si fatti clementi abbia ad adoperarf il Filofofo , ne_ho di
fopra recate le regole, e gli efempj. Ora d'altri generi di clementi, e di
circoftanze 3 ragionare mi accingo. E prima d’ogni altra cofa qualche fia-
ta i fi parano innanzi alcune particolarita , che ci faltano per cost dire
agli occhi, e pare, che diffimular non fi poffano: e pure, quafi che la Na-
tura i pigli piacere in deluderci, e farci andar di traverfo, clla le contem-
pra in maniera , che nell’effetto primario né punto , né poco infiuifcono.
Per non lafciarci raggirare io penfo, che abbiamo ad appigliarci al partito
di tener conto dei fuddetti elementi, e cavandone deftramente le conle-
guenze ; (tar intefi per qual fentiero ci guidino. Accaderd bene (peffo, che
quanto pit nel cammino ci andiamo inoltrando , tanto maggiormente da}
vero ci dilunghiamos a tal che le noftre illazioni fempre pitl dai fenomeni
manifefti, e dalle {enfate {perienze difcordino. Dopo cio fenza prenderct
la briga d’efaminare , {e per forta pei noftri divifamenti abbiamo sbaglia-
to, mutiamo la pofizione , e difcorriamo attentamente fullo fteflo (oggetto,
trafandate le affunte circoftanze , ¢ e le noftre deduzicni pafto paflo colle
apparenze procedono, e coi lavori della Natura vanno di conferva i fegno
Vv 2 €, che



et
¢, Ehc‘ i menzionati elementi talmente fi modificano vicendevolmente, che
non an luogo nell’efletto principale, e che le azioni, e le reazioni {econ-
daric all opera primaria non appartengono, o almanco guari nom la per-
curbano. §2 fofle altrimenti, e l'una, e L'altra firada del pari all’errore ci
conducefle , o fi peccherebbe nel maneggiare la materia , o nel determina-

re, e ridurre a computo le circoltanze.
IL

Ho confiderate le forze centrali nel vuoto : .ve_ggiamo cofa fucceds
nel pieno , a fine di certificarci 2 quale delle due teoriche la Natur§ fi ac-
cofti, ¢ quali leggi ella a fe flefla prefigga. Ogpuvo & perﬁtadera'faczlr
mente, che il vaftifsimo tratto dei Cieli non fia affatto vano, e privo di
qualunque materia, la quale per quanto tenuiffima {i finga, ¢id non oftan-
t¢ al moto de’Pianeti fard un perenne, e continuato contrafto. Ed attelo
che la refiftenza del mezzo fluido fi oppone alla velocita del corpo folido,
giufta la direzione del moto , avremo la formola generale = fdy = Rds
— sdu. Conforme il folito f fignifica la forza centrale, d 1z fluffione del-
la diftanza dal centro, R la refiftenza, ds I’ elemento della trajettoria , e
finalmente wdu il momento della celeritd , ed i fegni del pitt, e del meno
anno relazione ai conati ora centripeti, ed ora centrifught , ed a varj cafe

di difcefa , e di afcendimento, particolaritd accuratamente {piegate dal -

Sig. Giovanni Bernoulli negli Atti di Lipfia. Richiamiamo 2 memoria un’
altra efpreffione , che fi verifica e nel pieno, e nel vacuo , cioe fr=un;
in cni la {pezie % dinota la fottofculatrice, o il co-raggio. Accopprare ins
fieme ambo le equezioni ci danno la foluzione del problema diretto : ma
per quello concerne I inverfo, che nella prefente ifpezione verrebbe ad
ulo, {e nella prima efpreflione fi foftitnifse il valore di »du dato per la fE:
conda, cioé fdx ~=2df, ed in vece di z, e di dz fi furrogaffero i valori
della {otofculatrice, e della fua differenza dati per le Fanz';oui del_[e' coor-
dinate della. trajettoria; ci fi prefenterebbe una formola , che poggia alle
terze differenze , in cui non aggiam metodo di feparar le variabili. Haffi.
forfe a perdere I'ufo dell’equazioni trovate, o contentarfi di applicarle al
folo calcolo diretto, e tentare cofa fuccede in ogni curva particolare * Nul-
11 dicid: ccco quello, che dee farfi in fimili incontri, Sia la curva BCI»
(Fig.23.) trafcorfa dal mobile nel pieno con una data ipotefi di forza cen-
trale, e di refiftenza. AC ¢ I'ordinata, che parte dal centro A ,=7,CE
un arco minime defcritto intorne il punto A == dx, CM il raggio ofcu~
lante, €L il co-raggio = z. Dal polo A fi tiri la retta AN normale 2
CM, e fi chiami ¢ U'intercctta C N.

ITY. &

Cié pofto, prendo per mano una ipotefi delle pitt femplici , ¢ mé
propongo di determinare le curve infinite, in cui le due flufsioni fdy, fqi‘
{1 rimirano con una proporzione coftante. Concioffiaché zdu: = fdy:: atibs

dun-

§1§
danque affinta a ficcome unitd , abudu = = fdy , ed integrando bra
=<z :'_"jfd} =xgxp,meli p = f [y, v qualte fark dara confe-
guentemente per ¥, come per la {tefsa y € dara la forza f. Apprefso effen-
doun=—fz,fark alwesi =g = p—=1bfx,o0 pure dv = bfdy = bdp ,

% TuoTyp :35
ma per le cofe dimoftrate nello fcioglimento del problema inverfi de rag-

gi combacianti dy = d¢ = bdp ; dunque fommando per vix de*loga-

% 4 =X
ritmi, indj facendo tranfito alle quantiti comuni, fi feoprira I'inrercetta

CN =1 dara per p, ovvero per 7, ¢ fi pafera facilmente alla coftiuzione
delle curve cercate.

COROLLARTIO.

Che fe fofle & fdy = nd#, allora reftando il folo termine Rds=o,

e trajettorie fi defcrivercbbono nel vano; laonde quefta maniera di proce.

dere ci fuggerilce la formola generale colle variabili feparate per le forze
centrali in un mezzo non refitkente.

(o SCOLIO L
1V.

* ‘Prefentemente limitando I'efprefsione col porre f=h3™, ciot Ia forza
data per qudlfivoglia dignita delle diftanze , ed ommefla I'aggiunta della
coftante g nel prendere I"integrale , la premefsa amalifi c'infegna effere
proprietd comune delle noftre curve I'avere la forrofculatrice alf’ ordinata

in ragione coftante. In fatti effendo udx : hy™dy =z 1: 2b, ciod 2budu

= = hy"dy, {ark inse'grando bpr = by»** = bfzx = bhy™x, vale a dire

=1
. 3 =bx. Siamde1 ¥ b—c. Giacche dunque y = ¢z, avremo
Td=1 = :

E B 3
arbitrio. Per ifcoprire lequazione generale delle curve dalla formola com-

prefe, ofservo verificarfi il feguente analogifmo CE = dx:CD =ds:

CN=1::CA = y;dunque ydx = o= ds= Kr°ds, ed in conleguen-
za




526
za dx = K=y
\/1:1{1{;“"'"
deferivafi 'arco di cerchio KFI, ed avrafi AC = 7 CE =dx::
{:FG = du, e percio ydu = dx, ed in ordine_a ci6 du

. Pofto AK affe delle curve, dalla diftanza AK=y

F = y A R :
i_ Ke—2dy . Sia Ky—*= g, ¢ farta la debita foftituzione c—1 X du
\/ |—KK]‘T-"‘
=dq -
V1-qq

Coftruxione . "

: —1: 1, cost l'arco FK all'arco HK, ovvero IK,
e frich;afmmf If{I:, IE}, C{'arh data la_relazione dei feni AP, AQ in
,i,'m della equazione Ky—*==g. Variato I'efponente ¢, 6 divelrﬁﬁc'a la
natura della curva, e nella efpreifione _g'eneraie i cont_ensonol, oltre [{;Eﬁ_
nire curve meccaniche, altrettante analstlcl:le , fra le quali mo';c t_':ontlJ c:ui
te . come la parabola referita al foco , I' tggrbula al_ centm., i _cl1rlcc!§ aa[
un’PumG prcg) nella circonferenza, e la__pl‘u fem_phcg. de:lli ef_lg:clo}i;
principio della rotazione. 1l cafo, in cui é ¢==1, ci da 2 {pirale loga-

ritmica, S
SCOLIO.
v. | ot
Nella ipotefi affunta la formola generale f dy * Rds= * pdy fi li-
mita alla feguente = Rds= = Ry™dy; ed efsendo nelle noftre curve
, troveremo * R ==t Ay

ViR

I'elemento ds = dy
i -J I_KK}“"—:

i i di
bbiafi la refiftenza in ragion compofta della denfird de_l\ mezzo0 , ¢ d
:uala;glia poteftd della velocitd , ciot R=Du#", ¢ giacché xz=B""%

min=ion —nm=n=2i &
fard w#=Cy 2 e finalmente = P =G 2 % Le let2
v 1-KKy2*—=2

tere A,B,C,G dinotano quantitd coftanti {urrogate in luogo d’ altre pitt
compofte. ) -

e . ; j2¥

“Primieramente fia, giufta la comune ipotefi, la refiftenzy o propor-

zione duplicata della celeritd, cioé n=1, ¢ dj conftguenza I'cfponente

—mn—iiee2 1t ; i : =0

St 2 L ==-1. Lo fparire chefain quefto incontro la fpezie 1 indice
2

della forza centrale fignifica, che in fua vece fi pus porre qualfifia nume-
ro a piacimento, e fi raccoglie efsere propriet comune dellc noftre curve,

che pofta la denfita D=/ K53

J
della velocita, verrd fempre dal mobile deferitta una medefimy trajettoria s
quantunque fi muti la legge della forza centrale, e i prends o coftante, o
ad arbitrio come qualfivoglia poteftd della diftanza. Che (¢ foffe c— 1 e
onde l'efponente 2c~2=o0 faccia diventare coftante la quantinly/ KK e,

, € la refiftenza come il quadrato

2llora la curva farebbe una fpirale logaritmica, e la denficd reciprocamen-
te, come la diftanza. Particolariti maravigliofa fi ¢,che nel vuoto, mutata
la legge della forza follecitante , fi cambia I'indole della curva: laddoye
nel picno pué una fola curva foddisfare ad innumerabili fuppofizioni,

VI.

, In fecondo Iuogo fia la refiftenza come Ia velocitd , ciod n—1 ;dunque

L = D = = Gy~ 1 ~f='m . Scfaffim=1, onde lagrandezza
\/1...;(3},::!—: X 2

=1 -|-‘m ci rapprefenti I'unitd, in tutte le noflre curve fird la denfid

22
|

come /K= 72¢7 3, e determinando Ia formola 2d efprimere la lo-

garitmica fpirale, la denfitd diventa coftante. Appreflo (e la forza centrale
nelly’ ftefla curva fard reciprocamente come la diftanza, di modo che
m=-—1,anche la denfitd feguita la legge medefima: ma in tal cafo Ja ve-
locitd ¢ uniforme, ed il moto per la periferia della trajertoria fi riduce all’
equabile. Cio fuccede in tuste le noftre curve; conciofiach? effendo 2= 7,
c

& fa=u*, e per il fuppofto f = by™=, iftituite le furrogazioni trove-

remo 4= b . La denfitd poi fi efpone per v/ 1 —~K2,2+—3non folonel

€
(2=



428

c1o menzionato, ma ripecendo la formola g
D — — G_}' —_?7’:_1_—__-.-_-—”-i-:"“‘.ls 3 ogni qual "Qltﬂ ﬁa_ Coﬁante
= ‘/ 1—K=2yre—2 == 3 3

il fecondo membro dell equazione, ¢ fi faccia = min —n =+ 2m = o o
.

2m
i = . a tal che fe m==2, fard
che §i verifica, quando fia n= -5 ¢ 8
fem 1, avremo 7 == 3, € €Ol difcorrendo - Per ultima
n—4; e fem=r21, 3 ot dif -
fia c?ﬁ,mre la forza centrale, ed m=0, rinveniremo

7 Ly
> =Gy 1‘: , e nella fuddetta (pirale Ia denfitd comey T,
"‘l"_v/.l_:_i{l)-lc'_l .

ndandoct di feiogliere generalmente il problema, molte- altre
o i e i o A
g?luzz;::;dzre ol Fifico Analifta, quaimente abbia ad adoperarfi in imili in-

= L2

- e per ammonirlo, che {pefle fate Interviene, © fpcc:ah:.n.::nr\: nell’
c?mnn 1 Propoﬂ-“’ che quanto pilt duriamo fatica per accoltarci 2l vero
:nzicf nifri:;o della natura, computando gli elementi, che {econdo noi entrar

. lovebbero tanto maggiormente dal fatto, dai fenomeni ci dilunghia< -
€l

Chi G farebbe mai immaginato, che la teorica delle forze cl:_fntr_ahr Eel
e imamente ' accordi colla economia dei moti celefti, e che confide-
vanalotu fa nel pieno, ci fi facciano incontro leggi incongrue; ¢ ftrane ,
b coti alle operazioni della Natura? Segno ¢, non gid che i cieli-ficno
re'pug“(;‘[l: ni materia, e che il mezzo fluido non i opponga colla {ua iner-
v.’}l":-, ir%memi d¢' Pianeti : ma piuttofto, che I'azione { contempera ta]lj-_
:I::!‘ltc %olla reazione, che ci & permeflo di prefcindere dalle refiftenze. DA
ci6 altrove parlerd pitt di propofito. - :

VIL

In quefto mentre mi volgo da un'altra parte, e rifletto l"oipr: u; ;:If::
to genere di elementi, i quali dalla Natura ['agaccmenlr:i_ in m:,.\lti'loe:;]“l e
dificano, che ora operano, ed ora non operano, O'Pﬂcli Er r!if:g ; S
nifeftanc, ed ora {i appiattano. L artifizio confifte in difporlr a s
contrafto , e far si, che bilnnclare_fcan}b:evohnente le azioni, eﬂ-:;-nza d ir’i
non nafcano quegli effetti, che tolta di mezzo I'addotta cm:g_ riame:ute »
tutto , o in parte {ccondo le occorrenze avrebbono nece :amente A
produrfi . Per la qual cofa egli & d'uopo ponderare atten iy
i menzionati elementi fono fra loro o cofpirant © contrarj; a\t\rfgdndwe el
primo cafp non ¢'¢intoppo, che turbi, o limiti I operazione: a e s

&

/

y i
!

fecondo quella energla, che nei sforzi vicendevoli fi confuma, mll'zf.fztto
folito, e principale non s’ impiega. Veggiamo tutto di, che un pendolo di
molte ghiande fornito,in cui rifiede una data forza di gravith, calora fe-
eondo la diverfa difpofizione dei pefi cammina veloce, e talora lentiffimo,
e qualche fiata ta oziofo, edin una totale quiete. Non §i creda, che in tal in-
contro la gravitd dorma: effa ficcome coflante , ed invariata e guarnitad’unz
pari vigoria, una porzione della quale ora piti grande, ed ora pit picciola,

- ¢ talvolta nulla i {pende in mettere il pendolo in movimento, facendofi
ufo delle altre parti o nello ftirare la verga, o in premere verticalmente il
foltegno, E quando le ghiande equilibrate ftannoin ripofo, allora l'inticra
conato della gravitd, non nello ftiramento , o nella follecitazione, ma tutte
inticro nclla fola preffione s'impiega.

VIIL

5 Fr_a_i'.tpp_lt'i_eﬁ_f:m.lii-, che mi fi parano innanzi, delibero di feeglierne
A q.nq,_\_:_ch'e_'ms' fembra il pid adatrato. (&)

 CAPITOLO DECIMO
S el shetods 5 pev cut fi traducono i Fenomeni

Sifici alle 4pprapfi4ze ragion:

geome!mc/ae,

I

T L metodo; di cui a ragionare mi accingo, fe non & Pultimo paffo, che
+4 dall'intelletto umano i muova, almena non ci lufinghiamo, che guari
1 polla avanzar cammino; concjoffiache & tanto fino, ed ingegnolo il giro
del difcorfo, che abbiam bene onde gloriarci effere ftara rilerbata ai nofird
tempi quefta nuova, e mirabile maniera di filofofare. Quando gl altri mez-
zi ci abbandonano, e tutti gli artifizj riefcono fcarfi, il che pur troppo {re-
quentementé interviene, giova rtal volta ricorrere ad un merodo {traordi-
nario, parto della noftra mente, per cui meflo da canto il legittimo mecca-
nifmo della Natura, <i appigliamo coraggiofzmente al partizo Ji obbligar-
Ia quafi direi ad operare a noltro {enno con certe leggi, che da noi le ven-
on prefcritte. Surrogando per tanto al vero il finto, ed al reale I'imma-
inato, qualche fiata fi ottiene (chiamate per6 in foccorfo I'Analifi, € la
eometria, {enza le quali fcienze indarno fi (pera di far profito) c_hc fi
Tom.II. Opere Ricc. Xxx {pic-

K@) L Autore non ha adempinta la fua ided , lafciando imperfetto il prefente
C:"dg‘inlo.
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1‘pi:§hino felicemente parecchi effetti naturals de’pitt mafeofti, ed aftrufi ,
quali fembrano a prima vifta {uperiori alla umana capacitd. :
"~ Ma per non Seviarc dal diritto fentiero nell'ufo del metodo, fiyoi

liono addurre alquante neceflarie avvertenze. E: rrlnz_m d'ogni altra cofa
indilpenfabilmente fa di meftieri aver alle mant alcunt fenomeni ‘ben ayve-
rati, ¢ pofti fuori d’ambiguird da replicate incontraftabili- efperienze, dai
quali dedurre fi poffano una, o piit leggi fondagnentall deHa Natura, che
non ammettono eccezione : perché delle fecondarie fi dee tener poco conto;
ficcome di quelle, che non di rado mutate le circoftanze , §i diverfificano,
Diceva il famofo Archimede, che fe gli foffe aflegnato un luogo ftabile’; .
fu cui potefle fermar immobili le {ue ﬁ_‘_ﬂ“hlﬁe, al'vr_e'f?bg egli {‘aput_q caccias
re dai proprj fiti le vafte moli de}_la j['.er._ra-, e d.-el._CIt.:l.!..‘Nor.l_ alt:.-gm..:m! 2
foggiungo io, riefcono vani, ed inutili gli sforzi delle noftre meditazioni ,
mentre non anno, ove fondarfi, ed aqualche bafe foda, ed inafterabile nonr

fi appoggiano; avvegnacché Iigaoto non.
3 II.. :

Ogni qual velta gﬁérd.a'to da tutti ;1at:ﬂfubbietto,ncncnraﬁtta
di {piegare con chiarezza i fenoment, e leleggi, che lo accompagnano, per
mezzo dei canoni generali del moto, delle forze, e delle refiftenze s allora

f2mo nel cafo di ufare il metodo menzionato, e di trafportare gli efferti,

¢ le apparenze fifiche ai teoremi geometrici, ed alle analitiche equazioni 5
adattzndo induftriofamente le dimoftrazioni matemat:cfu? a quelle leggi fif-
fe, che gli efperimenti ci fomminiftrano. Cota li' delicatifiime ricerche non
fanco per tutti- gl ingegni , e ¢i fi richiede oltre un gagliardo vigore di fan-
tafia, ed un abito confermato dal coftume di reggere ‘ad un 1!:1_,1150'510‘&1_.
ben dedotte confeguenze,- anche ‘una, fuperiorita magiftrale in tutto cio y

che ¢'¢ di pit recondito nel valto giro dei matematici inveftigamenti. Per.

11 qual cofa rariffimi fono coloto forniti di lena baftante per intraprendere
il difaltrofo viaggio, in cui quanti paffi i muovono , altrettanti Intoppl
sincontrano. Ci vuole di piti una {crupolofa ateenzione , perche non ¢i e
{cano inavvedutamente di mano certe particolariti, che alla meta diqif_atq
{peditamente ci guidano, ed apppreflo una perpetua cautela, per non in-
ciampar tratto:tratto, e per non precipitare talvolta in errori inefcufabili.
Si profela di far si, che la Natura cangi ftato, ed in fcambio & un fiftema
vero, che atrualmente fuffifte, un altro fe pe introduce , che cerramente

non ¢ in fatto, e che forfe non & poffibile. In quefto mentre i due ﬂ[terh!ﬁ :
reale, ed immaginario debbono effere talmente concordanti, che i fenomens.

del fecondo a quei del primo efsttamente rifpondano: altrimenti 2 che pro
mai per efplicare le fifiche apparenze , valerfi d"una pofizione , ehe non cam-
mina di concerto colla Natura, nel tempo fteflo , che un tale accerdo fi €
I'unico feopo del noftro metodo? Quinci fi racesglie , ch'effo metodo, fic-
come mette ogni {tudio nel rintracciare gli effecti feguitando la fcorta delle
leppi, da cui vengono regolati; cosi non ¢ punto follecito delle cagioni,

dalle quali dipendono, né dal magiftero adoprato dalla Natura in produr-
li.

ci da mai, fe non fe I'ignoto.

1i. 1l motivo fi &, perché utilmenté fi {pende il tempo, ¢ la farica in&'ti:no
le veritd, che fono ftarei per dire di noltra giurifdizione; ed all'incontro &
wvana, ed audace imprefa il logorarfi il cervello dietro quelle, che ftando
prefentemente, e forfe per I'avvenire nafcofte nel feno della Natura, e for-
ze della noftra mente trafcendono. :

111,

Galileo Galilei avra fenza fallo efaminate con attenzione le {entenze
‘dei Filofofi concernenti la gravitd , e con l'accuratezza del {uo intelletto a-
vra fatto ogni tentativo per inveftigarne le occulte cagioni. Egli perd, che
non era Uomo da lafciarfi trafportare dall’impeto d'una calda immagina-
zione , arrifchiando conghietture, ed ipotefi pofto in non cale lo fconofciu-
to meccanifmo, fié contentato di farne femplicemente palefi le proprierd.
A rovefcio degli altri. Fifici, che tanti difcorfi‘inetti avean fatro fulla na-

© tura della gravitd, e totalmente ne ignoravano le affezioni, fi propofe egli

di applicarfi con tutto lo ftudio a tale importantiffima inchicita, per cui ci

- fi manifeftano le fegrete operazioni della Natura , e fervends mirabilmente

alla pratica, recaalle Arti pit nobili fplendore, ed accrefcimento . Corre
voce aver .Lui, mentre un giorno in Chiefa {i tratteneva, offervato a reci-

_ gi_'ocaife una lampada, e meffa la mano ful polfo efferfi accorto numerate le

attute dall’arteria, che le vibrazioni nel principio del moto affai gran-

di, e nel profeguimento molto pid picciole, f compivano rutte nel medefi-
mo tempo. Baftd quefto tenve barlume agli occhi lincei del Galileo: tanto
¢ vero che una mente difcorfiva, ¢ geometrica da cofe in apparenza fievo-

lifiime {2 dedurre conclufioni ftupende, ed inafpettate. Dando per tanto

-una veritd mano all’alera, nacque all’improvifo una nuova Scienza ignota
all’ Anuichitd, fu cui 6 fondano i moderni ritrovamenti, i quali quanto {u-

perano i Galileani per la fublimita’, altrettanto reftano indietro per il pre-
‘gio della invenzione.

" Gl fi fapeva, che i pefiin piombando abbaflo fi accélerano, fperimen-
tandofi tanto piti gagliarda la percoffa, quanto da maggiore altezza difcen-
dono: ma niuno s'era per anco penfato d'indagarne le' leggi. Si ayvide il
Filofofo Fiorentino, che i minimi aumenti delle velocitd non rifpondeva-
0 in proporzione alle fluffioni degli {pazj trafcorfi nella caduta; artefo che
per compiere qualfivoglia brevifimo viaggio, non ci vorrebbe meno d'una
eternitd . Conobbe egli adunque doverfi ricorrere al tempo, ¢ (tabili ficco-

" me un principio, che moto uniformemente accelerato fi ¢ qucllo, nel quale

in tempi-pari fiaggiungonoal mobile gradi eguali di velocitd, cd in cui con-
feguentemente , cominciando dal punto di quiete, gli {pazj {cno in ragione
dei quadrati dei tempi, e delle celericd. Crediam noi, che il citato Scrit-
tore foffe mai giunto a darci una compiuta teorica delle difcefe dei corpi
gravi e per le lince del piombo, e per i piani inclinati, e per le fuperfizie
curye , che avrebbe perfezionata la Baliftica, e la dottrina dei pendoli tanto
utile agli ufi civili, e all' Aftronomia, e che ci avrebbe arricchiti di turee
quelle cognizioni , che ne’fuioi volumi fi leggono; ¢ egli fi fofle tralter{pm
: ' Xxx 2 di



di ;?;poﬁm‘a contemplare in fe ftefla la gravitd? Siriponga pure o fra fe
ateraztoni magnetiche, o alla vertigine della materia eterea fi a._tmbu:{'ca g
ovvero abbia a concepirfi ficcome una qualitd innata _del corpi;, dalla qua.
le yerfa i loro centri inceffantemente vengono {pinti, o finalmente come
una legge a tutta la materia comune, onde fi mantenga fra le parti .C_M.l U.
niverfo un mutuo, e perperuo commerzio; quefte, ed altre medmz;om {'o_r
1o helle, ed ingegnole, e fenza dubbioanche troppo per il cervello aulters
del Galileo. A lui baftava {oltanto di poter affumere la__gra\flt&-, laf'c.]atg
da parte le cagioni, da cui deriva, ficcome una forza a!_mol_m!e continua-
mente applicata, e coltantemente operante per tutto il viaggio, sclla & us
niforme, o almena per ogni- minimo {pazio, fe 1 fenomeni la _richl.gden vas
riabile. Per le quali cofeal prefente metodo, che conforme ho notato, nell
intcrno delle operazioni naturali guari non penetra, poco importa, fe una
fola, o molte cagioni nella produzione dell'effetto simpiegano, feil meccas
nifmo fia femplice, ovvero compofto di_parecchi elementi infieme mifti, e

confufi. Quello, che maggiormente rileva, fi & che, gli effetti fieno fermi,

od invariati, e che le leggi mcderat_rici nnon vengano né punto n(?. poco a_].‘_
terate, perche fuccedendo, che la Natura _n;:'i,hm-lavom-v.a;-l_g,__gd.‘mgonﬁm__
te {i moftri, ed ora ad una regola, ed ora.all_l_a}tr_a:_G.a_pqlgi__l.;,:_n. si fatta po-
fitura di cole la noftra manjera di filofofare non trova:

collo fteflo artifizio noa vogliono ‘effere maneggiate. o

Tn quefto mentre fe accadefle mai, il che ci giova fpéraré, che g

telletro umano ftendendo pitt oltre 1 fuoi voli, giugnefle a nertamente coms
prendere un qualche altrufo fenomeno del numero di quelli, che a’noftri

giorni i gindicana inefplicabili, e a'mettere in chiaro- non folo le caufe ,

che 2 generarlo concorrono, ma di'pit il modo, con cui la Natura vi ﬁ
adopera intornos non nego gid, che moffo-ua altro paffo, foffero per eften-
derfi i confini del fapere. Con tutto.cid le fcoperte mafficcie finr ara faga-
cemente fatte ful piede, in cui fono, fi rimarrebbono. Venga al Mondo un
Filofofo di genio fublime, il ‘quale non per via- di nozioni 'mct'aﬁﬁche, o
d'ipotefi arbitrarie, ma di veri,ed incontraftabili principj meccanici ben: ap-
plicati, ci moftri a dito la ferie degl'impulfi, che paffando da corpo 2 cor-
po follecitano-all’ingitt le maffe pefanti. Ci manifefti diftintamente la mas
teria operante;; la fuz quantird, la {ua forza, le fiie direzioni, ed oltre cid
la maniera, per cui al grave i comunica il movimento, e qualmente colla
reazione il modificht. Non fi dimentichi di qualfifia circoftanza appartenen-
te al fubbietto, e di tutte le particolaritd ci diauna rigorofa dimoftrazione s
Avri egli certamente fatto aflai: frattanto. le veritd efpofte dal Galileo,
dal Borellt, dall'Ughenio, e daghi altri moderni Geometri intieramente fuf~
filteranno, anzi verranno maggiormente confermate , ¢ non mai corrette ; 9
diftrutte , accrefcendofi in noi 1l piacere di vederle a nafcere dalla loro pri~
mitiva origine. E {e cosi ¢ , avranno bensi i noftri Pofteri, ende mIa_;,_a\rL-_
: ' gliar-

uogo, e fa di;me~
fieri rifuggire a qualche altro metodo; avvegnache wttelle ricerche ﬁ'fic_:liﬁ

difcende, e

: e . - T
gliarfi, e forfe con ragione, che ci fiamo arreftati a mezzo il viaggio, ma

non potranno rimproverarci che dal retto fenticro abbiam deviato .
Y.

M'inoltro a confiderareun’altra preroga:iva del metodo, 12 quale con.
fifte nell’artifizio di ridurre le cofead una grande femplicita. ¥ vaglia il
vero, ad una qualunque cagione o femplice, o di parecchic cagioni, ed ele-
menti formata, la quale non fia conoftiuta in fe fteffa, ma bensi negli cffete
da lei con inviolabili leggi prodotti, poco ci vuole ad imporre un nome,
chiamandola o gravitd , o attrazione , o forza di molla, o virti magnetica,
o che fo io. Né ci dia noja il vocabolo, per cui fi dinota piuttofta I effet-
to, che la cagione. Ed ogni qual volta giufta le idee popolari, ¢ le comu-
ni nozioni fi adoprano con ta?e circofpezione le parole ,e fe ne refirigne il
fignificato ad efporre I effetto noto colla debita dependenza dalla caufa i.
«gnota;:indifcreto € colui, che piatifce oftinatamente {opra una voce, e ce
muove querela.. Bifogna poi far paffaggio dai canoni, che regolano gli ef-

ferei, o fa la reazione, a.quelli, che dannonorma zlle caufe, o vogliam

dire alle azioni . E’ cost ftretta la conneffione tra la caufa generante, e l'cffetto
generato, che febbene non s'intendono le circoftanze, ed il mododella produ-

“zione,dalla forza perd, che rifiede nell' effetto, fi mifira I energia, che dalla

cagione nel produrlo s'impiega. Affermando io, che un grave naturalmente

I]J:rimo ‘con chiarezza ¢id, che in-fatto fuccede, e adombro nel
tempo (teffo ofcuratamente la cagione nafcolta forto-il velo d'una parola ,
appellandola gravitd. Ma quando dall’ efperienza mi vengono notificare’le

~ Teggi della caduta, agevolmente arrivoa comprendere I'andamento degl'im-
~pulfs. paffo- paffo al'mobile comunicati. Cominci il pefo'A (Fiz.22.). a piom-

bare all'ingitl per-la verticale AB,, e fi fappia, che in-ogni punto C 6 trova
animatodalle velocita efpofte per leordinate CD della curva dara ADG. At-

--tefoche laforza viva, chie rifiede nel mobile giunto-che fia al fito C, ci viene
- rapprefentata da  una grandezza proporzionale al quadrato della velocitd
€D'=#%;dacid fi conofce quanta: forza nell’ effetto i rrasfonda dalla ca-
‘givne. E percheé I'impeto fi acquifta a gradi, e tanto piti fiaumenta, quan-
-to il'grave “avanza cammino:, movendofi un paflo per lo (pazio inaffegnabi-

Ye cC=dy, fi accrefcerd la velocitd per la flullione ID=4dx, ¢ confleguen-
temente anco la forza viva per il momento della celerity moltiplicato nella:

‘afla, o peril prodotto guds- Se dunque fi ha da mantener ferma la corri-

?;ondiznza tra la caufa, e FPeffetto; egli ¢ neceffario, che la gravitd contral-
egnata per la-linea ec = f accompagnando il'corpo-e follecitandolo unifor-
memente per it tratto-infinitefimo & C,, vinca I'inerzia di eflo, collaggiun-

‘gerci una minima- impreffione équivalente allaccrefcimento dclla forza no-

xellamente guadagnata. Per la qual cola avremo ec 3 cC=fils=—=ummudu , cd
imjegrando f fds= mu*. Quinci defcritta la curva: FEH colla condizions
&
che
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T om X CD;la predetra curva d moftrerd la fcala delle forze accele-

anti, ¢ le menzionate aree ci metteranno fotto g}i occhi gli aggregati degl
innumerabili impulfi fucccflivamente dalla grav:_ta_al mobll_e partecipati, on-
de dalle azioni d'una forza morta quantunque mMINIMe, ma infinitamente re-
plicate, la forza viva fi generi.

VI
! \
Appreflo pe'r maggiore femplicitd bene fpeflo fi finge, & fi confidera la
Natura ficcorne operante nel vano. Veramente quefta fi ¢ una pura finzio-
ne , ma tale, che ben ufata ci guida per un frntger?'p_lu £Orto, e meno ins
eralciato alla verith . Ogni ‘i:]al vo_lra :-f_%numem _p1gha:3 la norma da leggi
ferme, ed immutabili (perch¢ altriment! conforme ho gia detto, ed ora 1o

replico, infruttuofamente al metodo {i ricorre) pud: intervenire, che due,
o pitt clementi fra loro contrarj di forza, e di direzione talmente fi contems

erino, che dopo le vicendevoli azioni , e reazioni, come fe non ci foffero, .

n imanga , almeno per quello appartiene -all’ effetto principale ; e che
u:“air:;“::agignne nel-tempo fteflo del pari impedita, ed avvalorata eferciti

liberamente 11 fiio intiero! vigore. In st fatte circoftanze fi t.r_:ffc_urano_ fran—.__
camente quegli_.elcmenti , che non lafciano di fe alcun veltigio , e le forze

 _che nel produrre gli effetti s'impiegano, fi mifurano, e fi computa-
:gmz:),me fe pe},uno fpafﬁn vuoto operaffero. Sciolga una nave dal ltdo 2
vcl,e piene fofpinta dal vento, che {offia con egual gagliardia: egli & certo,
che il moto del vafecllo s’andera paffo pafio accelerando 5 finattantoche la
forza dell’aere nelle vele raccolta {upera la refiftenza dell’acqua, che non
10 effere cacciata fuori di luogo fenza contrafto. Ma perﬁhé quanto la n2-
ve cammina pill pronta, fanto pill per una parte fi .:fouralgg_c"al_l: urto del
vento, e ne riceve una minore impteffione , e per i*altra tanto pii ricrefce
a ripugnanza dell’ acqua obbligata a cedere con maggiore velocitd ; egli &
neceffaria, che le duc forze da principio ineguali, fcemando la pilt grande,

ed sumentandofi la pid picciola, in progreflo all’ uilibrio pervengano. .

i1 tale ftato avranno a perfeverare, mentre non fi diverfifichino le cir-
idﬁ;;!ze; concioffiache le { pl:i'ntc iftantanee, che dal vento {'uj:cel'ﬁ_vamentc i
comunicano al vafcello, dalla reazione dell'acqua vengono bilanciate ; laon-
de non ne nafce effetto di forta, per quello concerne I a_ccr:ierazlone ,oil
ritardamento della nave, la quale profeguifce il fuo viaggio con moto equa-
bile in virta dell’impeto gi conceputo. Ora rolta di mezzo 1'aria, ¢ I"a-
cqua, ed eftinti glimpulfi, che per mezzo del corpo del vafcello pa_{favanod?
un fAuido all*altro, la forza partecipata al mobile, che in e{}'o rifiede, € i
conferva non effendoci agente.efterno, che la diminuifca, o 1 accct.:{'ca , fa=
ri si, che la nave feguiti a correre per lo {pazio vano, ed indefinito. colla
ftefla velocitd , ¢ colla medefima direzione. Quinci il fuppofto quantgsique

g . ; - L] X ! . X 3 -4 . .ss_,
finto, al vero pérd equwalente, ed immune da ogni errore ci fervird pér
fegnare la ftrada, ¢ mifurare efattamente il cammino.

VIL

Diafi frattanto, che dagli elementi o cofpiranti, o contrarj venga
fin qualunque mantera alterata, e modificata I' economia delle cauft princi-
pali, fe non oftante cid gli effetti a leggi ferme, e coftanti fi ravvifano fot-
topofti, il noftro metodo ¢'infegna a riflettere femplicemente ful complef-
{0, o meglio ful refiduo delle cagioni operanti, mettendo in non cale quel-
e forze, ch'io chiamo f{econdarie, le quali fia loro contraftandofi in al-
zri ufi fi fpendono, e nelleffetro primario, di cui (i va in traccia, non in-
fluifcono. In cotali malagevoli ricerche tutto I’ artifizio confifte nel farfi di
propofito ad inveftigare la legge {peziale di forze atra nata a produrre nel
vacug quegli fteffi effetti, e quella ferie di fenomeni, che nel pieno i offer-

“¥ano. Ottenuto cid, che fenz attenzione, e fagacith non fi ottiene, ci fi

prefentanc a folla le confeguenze, ed una veritd nafcendo dall’altra , ciod
Je piti compofte dalle pit femplici, fi vede chiaro abbaftanza , onde dilu-
cidar la materia , qu.ntunque non s'abbiano fotto gli occhi le circoftanze
tutte, e intiero apparato di azioni, ¢ di reazioni polto in opera dalla Na-
tura. Ci vuole fenza dubbio un pil lungo filo di raziocinj per intendere gli
efferti complicati di contrafti, e di oppofizioni, ed uno molto pit breve,
quando dalle refiltenze fi prefcinde, e s'iftituifcono i compuri fulla fola pors
zione di forza, che nell*effetto principale unicamente s"impiega.

VIIE.

So bene anch'io, che chi poteffe tener conto d'ogni elemento, defcri-
vendo. a parte a parte il meccani{mo della Natura con rutte le leggi pri-
marie, ed “accefforie, dall'aggregato delle quali, e dal lors temperamento
Popera finalmente a perfezione Eriduce; von dovrebbe valerfi certamente
dei metodi artifiziali, ¢ fuccedanei, tralportando lacofa dal pieno al vuoto,
e'dal fifico al geometrico. Ma forfe non ¢ ancor nato, e ftenterd forie a na-
{cere colui, al quale fia dato in forte il poggiar tant'alto. E qui bramerei,
fhe il Lettore richiamafle a memoria, che intorno le refiftenze anno [oritto
diffufamente § piti profondi Matematici de’noffri tempi, e {& i dee paclare
finceramente , con pochiffimo profitto : perché le loro teoriche, f{ebbene
foteili, ed appoggiate ai canoni della interior Geometria, in neflun modo
s accordano coi fenomeni. Ho dimofltrato altrove eflere incoftante , e varia-
bile, e rinferrata fra certi limiti quella (pezie di refiftenza, che femplice-
mente proviene dalla inerzia della materia; e fe vi i aggiungono le altre
due procedenti dalla tenacitd , e dal fregamento , delle quali non fono per
anco pofte le leggi fuori di ambiguitd, ¢ imbroglia ralmente lu ficcenda,
e fi mifchiano, e {i confondono gli elementi, che non fe nc {3 trovare né
capo, né via. T dati ci {i cambiano in mano, i-calcoli differcnzial=, e fom-
fmatorio ci abbandonano, ¢ la fantafia umana refta fopraffatea dilla molti-

tu-
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P Tn quefto mentre la Natura, che nc’fuoi computi non s’ imbarazza, e

con pari franchezza nelle fue fatturc 0 fempliq,-o_ cclampu(‘tl': @i -a&qpcra, Fn:-.
quentemente dalla unione di parecchi-elementi mifti, ed intralclati fa ri-
cavare efferti femplici, e regolati, € da leggi ftabili mo_drera::. Ora fe
quefte leggl per via di accurate {perienze ci fi rendono manifelte, dimando
qual partito {i deggia prendere. Abbiamo forfe a {viluppare ad uno ad uno
i predetti clementi , per farci ftrada alle lero 1mbroghat_siﬁme. combinazio-
i, onde fi pervenga finalmentea cogliere la Natura fto per dire ful fatto,
€ :: diciferare il fuo recondito magiltera? Lo sforzo farebbe grande, e.fq.
blime, ma niuno, cred’ io, fi ceftituird ma[levﬁg_iure della buona rn_.lf'cua_;
perché ci fmarriremo a mezz0 il cammino, allontanandoci fempre pid dal
ia mera, quando ci parerd & effere pid profimi ad afferrarla. Dobbiamo
forle lafciare la cofa intatta, € trafa\nd'ar:la ficcome fuperiore alla noftra ca-
pacitd ; o pure conforme turto di fi ;ranca, fervirci di frivole conghicttus
re, ¢ & ipotefi mal fondate? Nulla

delle circoftanze , ¢ delle leggi infiememeénte EOnﬁlf‘e_',‘ ed incot«

i cid; avyegnachéiil noftro metodo op-
portunamente ci {occorre , ¢ ci addita 1 L. modgi:_,'.alm'étzpl per quanto ﬁ pud,
di ben maneggiareil {oggetto.. Ne abb_l_a-_mq_up_- gfemp;o nella teorica Nevy-
coniana dei moti celefti, col qn‘alc meglio a_i_I_a.s',_ che colle parole fi mette in
chiaro la maffima. (2) i

X

Due cofe ancora reftano a dirfi in propoﬁto__d'cl_ ;memr%o, -c}{e vo prat
{iffamente {piegando. La Frima fi ¢, che quanti pill dati abbiamo. alte
mani, con tanta maggior ranchezza s'entra nella propofta materfa; con-
cioffiaché col numero dei dati va del pari quel delle leggi, ed ogn! dato,
ed ogni legge ¢ fecondadi confeguenze . Quefte derivanfi non folo da qt(]ig-
{unque fenomeno in particolare, ma divantagglo molte , e molte dai lorodi-
verfi combinamenti: per la qual cofa sbucando da varie forgenti, e dira-
mandofi per varie vene la weritd , ci fi affacciano parecchi reoremi che ben
dedotti, ¢ ben dimoftrati <i danno materia per un compiuto Trattato.
Bifogna confeffare frattanto avvenir di rado, che ci vengano da ficuri ,
irrefragabili efperimenti fomminiftrati tanti_fenomeni, e tanti canoni, 1
guali baftine, perche nel fubbietto nulla refti a defiderarfi. Molte veritd
all1 giornata i {velano , e molte pitt nel bujo rimangonfi o per mancan-
42 dei dati, o per difetto di attenzione nell’ applicarli. E fe cosi ¢, le
noftre fcoperte [ervono ad abbreviare la ftrada a quei, che verranfio,
quali non avranno a principiare dove abbiam cominciato no1, ma bensi do-

ve abbiamo finito.
Nel

(&) Di civ ha trattato I Autore mel Saggio intorno il Siftema dell’ Univerfo
Lib. I Part. 1. Cap. ¥. V1. V1L

Nel fiftema dei mori celefti non anderanno eglino in traccia dclstaZIm
ne dei tempi parzizii, o di quello dei periodici, ambo manitcftati dal Kep-
lero, né della legge delle forze centrali determinate dal Cuvalier Nevvion
in ragione reciproca duplicasa delle diftanze, né di qualche alira proprie-
ta dai Moderni fatra palefe. Dovranno bensi affaticarti, f¢ pure riufcira
loro I'intento, in ridurre a regole ferme certi fenomeni, quali prefente-
mente di voler fottoporfi ad alcuna legge non meltrano. Cotali fono leec-
cengrlcitﬁ dei Pianeti, i tempi delle rivoluzioni intorno gli aili, e le incli-
nazioni degli affi medefimi al piano delle lorn particalart cecliriche, e di

quefte alla ecrreftre, 0 piuttofto all'equatere {olare con molt: alire partico-
laritd, di cui mal 1 rende ragione o per via di congruenze, o por via del-
le cagioni finali. E'noftra difgrazia , che delle mille colt ma a fitica e
ne {a, e le reftanti wiree profondamente vignorano. Abbiame imtunro endre
rafficurarci in rifletiendo, che ¢io, che da Noi prefentemente nen i com.
prende, non arreca pregiudizio di forta alcuna a quelle fneere cognizio

ni, che a forza di ftento, ¢ di fudio appeco appoco ci o acquiltate

Potrebbe eflere , che con I'ajuto di nuovi dati fi manifeftaflero dei canont
per 4nco _occulri il qmri forfe o per via di dipendenza, ovvero di conco-
mitanza foflero ftrettamente connefli con quelli, che fono gid conofciuti .
Frequentemente accade, che le verith nmaturalmente legate infieme o fuilll
ftono feparate ncll intelletto umano, che non me difcerne ['artacco, o pu
re {e ne fappia una f0la, e non le compagne; perché ci mancano 1 mezzi
di rintracciarle. Ma fe avanzando cammino, fi vede com’ «ffe verici dianfi
1a mano fcambievolmente ; allora perfiftendo intatte le per avanti cognite,
una novella luce fulla materia viene a diffonderft.

Prima che I'incomparabile Cavalier Nevvron ¢'infegn (T, che lc for-
ze, dalle quali fono obbligati i Pianetia trattenerfi nelle lorourbite, tinto
decrefcono, quanto fi aumentano i quadrati delle refpertive lontananze dal

centro comune, era noto il canone del Keplero concernente mpi perios
dici ricrefcenti in ragione fefquiplicata delle diftanze medifime. St lape-
va il fenomeno, e della caufa eravamo onninamente all’oiiuro: anzi non

effendo la proporzione dalla Natura prefeelta del genere di qulle P fime
plici , di cui fuole la noftra mente appagarfi, fi difficoltavs yer quetfo cas

o I'inveftigamento della cagione. Ora ficapifce chinra vche la regon

a del Keplero i & una confeguenza della legge Nevveon Al incon-
tro io refto fopraffatto dal modo in apparenza irregolare, con cui proc.do-
no le eccentricith dei Pianeti, e e proporzioni fra gl afi delle cuive cl-
littiche. Qui certamente ci fta nafcolto un qualche arcano, i cui non ab.
biamo la chiave; mentre chi poteffe penctrare nei fecreri ripoltight dells
Natura, ¢i fi affaccerebbe un ordine ftupendo di cofe affatro alieno, € £
moto dai neftri concepimenti .

X
Do compimento a'miei vagionari ful noftro merodo con | Itima av-
gertenza. Sta effo in qualche modo di mezzo fra le pofizioni prranitrs
Tom.LL Opﬂ'f RS-CC. YB— v Zio-
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gcgl::'ietriche, o meccaniche, ¢ le ipotefi fifiche degli Atomifti, e dei Car.
tefiani. Va del pari con quelle nel fine, che fi prefigge, di corrifpondereal-
le apparenze, e aj fenomeni; e cammina di concerto con queftes perche fi
appoggia a’ principj fifici. Delle feconde non fard prefentemente parola ,
avendone trattato a lungo in un capitolo a parte: dird {oltanto , che i Fi.
lofofi ipotetici troppo prefumono, quando ci vogliono far vedere con gli
occhi della fantafia il principio, il progreflo, ed il compimento delle ope-
razioni della Natura. Sotto la rubrica delle prime io colloco le vecchie,
e le nuove teoriche dei Pianeti, € le coftruzioni matematiche, che fervono
all' Aftronomia , nelle quali con replicati tentativi di molti {ecoliora cor-
regendole, ora modificandole, ed ora mutandole, finalmente fi ¢ confegui-
10, fe pure fi & confeguito, chele ravole indi dedotte non difcorditio gran
fatto dal Cielo. Bifogna perd confeflare, ch'efle fono totalmente aliene dalla
Fifica, e che intefea {oddisfarealle fole apparenze non fi curano né punto,
né poco di tener dietro al meccanifmo della Natura, e d'inveftigarne le
leggi. Alle affezioni geometriche aggiunganfi le ftrutture meccaniche la=
vorate, acciocché preftino un pari ufizio. Si conferva tuttavia la memo-
ria della ftupenda sfera vitrea d’ Archimede rapprefentante in breve giro i
moti celefti, e benché 1'artifizio della ingegnofa fabbrichetta non fia per-
venuto a noftra contezza, pofiamo perd fupplire alla perdita colle moder-
ne invenzioni. Raccordo la macchina di Criftiano Ughenio, 12 quale ci
mette anzi gli occhi le rivoluzioni de’ Pianeti {econdarj, che Giove, ¢ Sa-
turno circondano. E fra tutte le altre, che annaverar fi potrebbono, non
¢ da porre in dimenticanza I'efortiffimo_plano—sferologio, opers del cele-
bre Bernardo Facini Veneto ad ufo , e diletto della. Ser:™* Dor0tea Sofia
Conteffa Palatina del Reno, e Ducheffa di Parma, e Piacenza: nel quale
ordigno, oltre i giri del primo mobile, ¢ delle ftelle pit cofpicue del fir-
mamento, fi dimoftrano colle loro anomalie i rivolgimenti del Sole, edel-
la Luna. Queft’ oriuolo maravigliofo @ compofto di molle, di ruoze, di
perni, di pendoli, dicoclee, e che fo io, organi, che certamente nonan luo-
go in Cielo, né la meccanica dello {tromento ha punto, che fare con quel-
Ia della Natura. Non oftante cid, fe la picciola macchinetta é un2 imma-
gine in compendio delle celefti viciffitudini, ed i fuoi moviment] 2 quei dei
Pianeti, edelle ftelle Affe compiutamente rifpondono, camminando effa paf-
fo paflo col Cielo, ¢ fegnando fedelmente 1 circuiti, i tempi , ¢ le fafi dei
corpi {uperiori , fi giudica ridotta all'ultima fha perfezione. 11 noftro me-
todo fi difcofta egualmente dall'uno, e dall’ altro eftremo; concioffiaché
per una parte non & cosi ardito di fondare la fcienza delleicofe naturali
{opra ipotefi immaginate a capriccio; e per I altra pon fi contenta di fal-
vare {emplicemente le apparenze, ma va in traccia delle leggi fifiche ,
dalle quali prendon la norma i fenomeni.
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CAPITOLO UNDECIMO
Delle Jpotefs .
I

U‘Etaogagwge io fono ftato perpleflo, in che pregio avefle a renerfi il
el ﬁp, cre nei naturali inveltigamenti procede per via d' ipotefi, e
. maﬂir}:a ato e;oio con eforbitante piena ha innondata I'Europa tutta,
b se::ner:;e a Francia, da che cominciarono a gittar profonde radici
it el 3:1 atto ipotetiche de’ Gaffendifti, e de' Cartefiani . Si farebbe
a;‘:ﬂ al comune contaminamento I'Italia, {e dietro I'orme del Ga-
bt c:-ia_ttenu:a ral-la maffima fod:& > ¢ fondamentale, che le ipotefi fo-
C‘aneffe’d' b’.ﬂgfgl}f:ifs ma per lo piti non dimoftrate, né dimoftrabili.
edrigh s“ uona fede, che molti de* noftri fi fono lafciati trafportare a
o ella ;t'nfrcme: ma per non defraudare la mia nazione della debita
ﬂ“i.,aﬂ_e_gg{c: rreh:!!trest_, che 5‘no&ra|l a confronto degli ftranieri fono
lcntarea[‘ I;}ILE parchi ¢ circofperti nel fabbricare caftelli i aria , ed in al-
e %[- ;f;ghg alla fantafia. Legganfi in prova di ci6 il Torricelli, il

4 » 1l Malpight, il Montanari, il Bellini, il Redi, e parcechj altri
11: Imtrafando, per non ordire un lungo catalogo. Dappoicke vennero al-
a luce le opere marawglmfe.del- Cavalier Ifacco Nevvton, fi avviddero gl’
Inglefi efferci una maniera pili efatta, e pii folida di filofofare, ¢ comin-
ciarono a difguftarfi delle ipotefi : fe pure le anno guanto baﬂa,nbbandu-
gate di che per ora non fo parola. Veggafi la bella prefazione del cele-
re Ruggiero Cottes pofta in fronte ai Principj matematici della Filofofia
naturale del lodato Cavalier Neyveon, in cui fi approva il merodo infe-
gnato ¢ meflo in pratica dal Galileo, -
t'- I:le.r laverare una ipotefi intorno qualche fenomeno, che ci fi prefen-
P: sedicui fi vogha tentare la fpiegazione, egli ¢ d" uopo formarfi in te~
faat, ¢ ben (}?nccplr_c una ftruttura puramente meecanica, la quale al cafo e«
t‘alral'hm:nm i adatti, ed alle apparenze rifponds colla debita puntualitd: 2
che fe di effa fi fofle fervita la Natura nafcercbbono gli ftefli cfletti
colle c‘rrco{_}anze med:eﬁme » che in fatto fi offervano. Quelta foggia di
maneggiare i problemi della Fifica a primo afpetto & cesi femplice, e tan-
to mnﬁagentc alla noftra immaginazione, che pare non poterfi dcﬁ'jcrar di
vantaggio. Per la qual cqfa non facciamo le maraviglie fe I'indicaro me-
todp abbia avuro, € credito, e [paccio, e fe tuttayia fi manticne in ripu-
tuzione , concieffiacheé I’ intelletto umano prova una gran émnpiactnza
mentreﬁ]ufinga d'andar di pari colla Nazura, anzi quafidirei di mrvcnirl;
moﬂ{ando a dito ql}:{lmcntc poteva ella, e dovea adoperarfi n¢' fuoi lavori :
e diriggere le fue pit fegrete operazioni. Afferifco pertanto, chenelle ﬁﬁ:
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chj?:veﬁigazioni le ipotefi, quantunqucnon dimoﬂrat:e, né d:mc;iﬂrab:h Rt

: nno fempre, ¢ fempre fi riterranno . IaFe: me non ho corag-
o bandirle: m'ingegnero foltanto , e m riufcira la faccen-
dlo t:ll' lr?sille?:n;edozgrc onde fi a'doprino con cautela, e con dilcrezione,

! I 4 .. i ¥

P:rl::'cié moftrerd il buon ufo, che pud fa!'I:er!c 3 t_:&da Fuall;u?:rﬁltgtétc:r;:::
gliano cflere accompagnate: indi metterd in vifta gl af z;e s Dl
te fi lono introdorti, ed anno convertita la Fifica in una f{pe ;

1L

Sovente accade , che da una teorica, per altro ben 'a\{r‘vergca col{l}c fpe-
i e coi raziocin, i ricavano confeguenze,, le quali {fembrano ftrane,
Sy liofe. e facendo forza alla fantafia lafciano la mente 1nci?:e':a,-e.
. mar:-f\'f_Ig ]% lvolta ancora contro ad effa fi mette in campo qualche ecce-
g Aél'&:"ao‘ité di cui non fi vede chiara la foluzione. In quefti incon-
s 1'] c‘:con,dannare I'ufo moderato di qualche femplice ipotefi, la
asiler ':Eui(n calma la fantafia, e ci adombri un modo, ‘onde fi dilegnila
e fr}nefiimcolti. Lripotefi, quantunque congrua, ¢ naturale,, non fivuol
e Jccme vera. ma foltanto come acconcia pet liberarci da que folpet-
r‘zcc‘;;c ritrar ci pc::rebbero dall* abbracciare la_ben fondata teorica.
=B Dall’ipotefi Copernicana difcendea per legittima confegi;qua&.a}iz}:
e e dovst ol e immls om0,
dal noftro globo, la quale veniva da luol cont : S
i diffcoltd , ch’ ¢ tutta dell’ 1m
me un patente affurdo. Ad allontanare una Tt esb e
i una femplice ipotefi, ficcome ha fatto 1 (o
?:i%’;?:r:;va(.?’gﬁzgiaoc,oFupporre ,;he' i_l PSole,, e la Stella Sirio, fieno eguali;
di igorofa fornitt. £l o
ik 1;1:{?5%\:1};1?3? ‘c'llltarhbﬁ) , che le Stelle fifle fon tanti Soli di h_li:esplro-
pria rifplendenti, fi cerca qtil:into clf:all;.'1 're:-f:cﬁlzbg ;i:ilénu?lvt;{diaio Sirli:::
ia in noi una impreflione himile a . . !
?ggtcv{éiféaal ritrofo un 1upngo tubo ottico, fi avvide, ch?;'lmr{xiaﬁ?;{g;:
ve ricevuta nella retina non fi diminuiva abbaftanza. Perci g;;p tca ap o
nocchiale alquanti microfcopj pit, € meno acutl, c‘ioplo'va:i; le{l.'l i
venne in una combinazione di vetri, per cul a.g.mdrgm el mR'dotto A
(orto il medefimo afpetto il Sole t_i: giorno, ¢ Sirio di notte. :e ey
computo dai teoremi noti della Diottrica, dalla lontan,a.nza a?Par:n e
colata del Sole dedufle quella di Sirio. ‘Quamuqqu.c I'ipotefi non cdi e
gran lunga la mifura cfatra; ferve perd alla principal mtenzn;r:c s farel
comprendere la fterminata diftanza fra noi , e le Selle fifle. La qal G
{ervazione fa difparire interamente la difficoltd promoffa contro

ma Copernicano.
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Mi fia permeflo di rifchiarar la dottrina con un fecondo efempio.
Contro all'infallibile propofizione idroftatica, che ogni corpo piil grave in
ifpecie dell'acqua immer{o in effa difcende, ¢ fi porta al fondo, fi {ual op-
porre, che i fali, comunque ficno {pecificamente pit gravi, pure difciolt
nuotano folpefi, né dalla gravitd loro {ono abbaflo precipitati. Difficile
imprefa farebbe lo ftabilire il precifo meccanifino, di cui ad ottenere un
tal fenomeno fervifi Ia Natura. Ma a chi non ha altro in animo, {e non
{e di r::imuc:\\n:rc I'obbiczione, potrd baftare la feguente non inverifimile
iporefi.

Ponghiamo, che tra le particelle dell'acqua, le quali toccanfi, fieno
frappofti alcuni fpazietti vacui, cuinoi poffiam dar il nome di cellule :
ponghiamo di piti, che le particole faline per la diffoluzione ficno a tal pic-
ciolezza condotte, onde fi poffario annicchiare nelle cellule, {enza eller toc
cate dall'acqua fuperiore, e la preffion f{oftenerne. Certa cofz ¢, che le
dette particelle faline pofte dentro le cellule , febbene pit gravi in ifpecic
dell’acqua, non devono calar in gii 5 perché non effendo gravate dall' ac-
qua fuperiore , operano colla fola lor gravitd, e vengono al contrafto colla
gravita maggiore della colonna laterale del fluido. L' ipotefi riceve mag-
gior probabilitd da due offervazioni; la prima fi &, che I acqua impregnata
di fali s'aumenta o nulla, o pochiffimo di volume; la feconda, ch' cilu &
valevole a foftenere una determinata copia di {ali, e non piti. Amendue e
offervazioni fiddette altro non fono, che conleguenze fchicttiffime dell’ i
potefi ; perche fe le particelle s’adaggiano nelle cellule, non ricrefce il
volume, e riempiute che fieno, il fale di fovra pit & coltretto a difcen-
dere.

IV.

Alla prima maniera di ben ufare le ipotefi facciam fuccedere la fe-
conda. Tar\'ulta fi affume un ipotefi a piacimento, che f{appiamo non ef~
fer vera, né tampoco verifimile . Non oftante cid ficcome equivalente {i a-
dopzra; imperciocché mutandola ful fatto, e furrogandone qualunque alera 5
non fi diverfificano punto le deduvzioni, e non fi fnerva il vigore del razio-
cinio. Abbiafi ad indagare in che confifta 13 maravigliofa cnergia di certi
tiquori piti rifentiti, e non vifcofi, e tegnenti, come I'acqua, ed aleri pa-
recchi, per cui pofti effi in un vafe, ne premono in ogni fito le pareti,
ed il fondo con rtanta forza , come fe in ciafcuna ftilla fofle raccolto tutto
il pefo d’una colonna di gocciole uguali I'una fovra I’ altra a piombo ad-
doffate, € prolungara fino alla fuperiore eftrema fuperficie del fluido. In
oltre aperto nella fponda uno fpillo, efce I'acqua per la direzione norma-
le alla toccante del vafo con impeto, e fpirito, e con celerita appropiata
alla menzionata altezza, e tale, che fi farebbe acquiftata in cadendo dal-
13 medefima {ublimitd. In quefta ricerca, pofte in non cale le varic opi-
nio-




nioisﬁ,q‘de’ Fifici concernenti Iz fAluiditd , i ‘badi_foltan:o.al Fen?meno. Una
occia in particolare, che alla {upenﬂctc 1nter:ore1de r:cettg 1'1 apf?ocigg{:;’

%rotaﬁ in iflato di quiete, alm‘enp rclatw:{rr_ten_re ?]' rf::noro_, clf‘ ﬂ?e :me e
comunicare. Appena difchinfo il foro, fpiccia efla H_Orl ;ou;en%aua ve-
locitd terminale , che fuccefivamente le viene impre a‘,e]; .amerm&ﬁ,nion
operando mai la Natura di falto, finatrantoché per tut;: glr:ie" pitr giu-
gne ad un grado determinato. Fa d’uopo dunque, che :[11 l’aa aven-
ga ftimolata, ed accelerata da una forza morta‘coff:al"}te, c eto c‘?ﬂ?a’g!l‘-’f

e nell'atro di ufcire dal vafo non I*abbandoni, ci?eﬁper tutu' i .p:’ qg ,u,
fimo {pazio cguale alla fua groffezza. Compinto Pefietto, aem;m:l: &e' e—
particelle, che la circondano, e da tutti 1 lati con Fta_n zmpr_l mgd émi
gono, ¢lla piti non foggiace. Ora fe io per 1nv; igarne ;1 _01, ed i

meccanifmo, e per agevolarne la dimoftrazione, ngde'rcé, cr ;og:m clemen-
20 acqueo fia di hgura sferica, ed uguale d{molc,ﬁ lll enfic ,dpol:r? _10“,?..
ipotefi falfiffima in ructi e tre 1 prefuppuﬁlf, Iga che alla Fera' Zj.vn:j]] m:
accolta, ¢ nelle confeguenze con effa fi confonde per una fpezie di adeq

Z10NE . X
¥ v.

jenze pid rigorofe giovano tal fiata fe pofizioni falfe, e
i ne_::;gedfglll; g‘;mpj f‘;ecial%ncnte nell’ Aritmetica. A nof;ro prol;oﬁtc:
yenga in campo la trita formola del Galileo concernente le orz?b coftanti
applicate ad un mobile, cioé 2fs =mn?. La lestera‘fclmata. la forza mo-
!EEC la quale mifurandefi, conforme ho detto, dall altezaa eafuplerlore dek
fuido foftentato nel ricettacolo rifpetto alla goccia moffa , ed ad..cona:tg 2
ch'cfercita, perfifte adequatamente invarata, € puo far ﬁ%nra tdli.mtr .
Per la fpezie s fi efprime lo fpazio corfo dalla ftilla nello s qcargr.a :]aﬁ,
ed ufcire all’aere aperto: il quale fpazio s agguaglia alla dimen I-nfa .:1? 2
gocciola, che ficcome affe ora maggiore,ed ora mmo:'e,_detserrrlrfmie ire-
zione del moto. Le altre due 7, ed # efpongorlc.: la maffa dfl elemento
¢ la terminale velociti. Quinci effendo s ad #* in data ragione, la detta

m.

; : e . ed
rity fta .in proporzione compofta, diretta dimidiata cIeI_Io {pazio, e
.‘izzirecrfa altrest dgrmigiiam. della maffa. Per la qual cofa fe ogni parntfola1 del
fluido alka fteffa prefione {ortopofta dee f:ortlre_ dalla _vafc:{ con pari ce en{:
vitd ; f2 di meftieri, che gli affi delle gocciole ri guardfma le refpettive maf-
fe con proporzione coftante. €id fi verifica nella ipotefi affunta, che !-‘
Hquidi l!: compongano di menomiffime sferette uguali , e denfe ugus p
mente ,. nafcendo di confegnenza , che :‘dzame!:n-, o gl {pazj trafcorft
fieno fra effi, come altresi le maffe in ragione di egualitd. }jhunofi per-
fuaderd mai, che la Natura s abbia addoffato un rale impaccio , ed i feno-
méni apertamente vi ripugnano. Le particelle dunque di qgalﬁvogl:a ﬂu:l.-
do {piritofe fi fcharicherebbono dai ricettacoli con differenti velocita, tel-
ta la torma,e la mifura delle maffe pidt rare, ¢ pid denfe, dale ggrizgeozze

giufto la direzione del moto, e dalla irregolaritd delle ﬁgurc;menr:’:gcré
potellero ad una ad una fpicciare. Ma perché dagli {pilli aperti [gorgando
a frotta s*ingalzano, e fi affollano; ne fegue, che in tal guifa {cambievol-
mente {i accelerano, efi ritardano, ed in una vena continovara, e regolare
conformanfi: laonde fatta la debita compenfazione , acquiltano una velocita
media, ed adequatamente pari a quella, che alle menzionare omogenee
sferette fi converrebbe. Ed ecco fortentraro il finto in luogo del vero, fen-
za pregiudizio delle illazioni, che fe ne deducono.

VL

Alcuni pochi fono ftati d'avvifo, che la fomighianza delle particole e-
lementari , che nel precedente efempio abbiamo fuppofta, non folamente
nell’acqua, ma ancora negli altri mifti, ipotefi non fia, ma veritd da ficu-
riffime offervazioni manifeftata. Ho letto, che il celebre Leuvvenock co’fuoi
acutiflimi microfcopj era giunto a tale di vedere turti di figura rorondara i
menomiffimi corpicciuoli, di cui fi compongono i mifti. Niuno fi dard 2
credere, che I'occhio armato poffa mai pervenire a difcernere I'ultima di-
vifione della materia, e percio non vorrei, che 6 prendefle il relativo pér
affoluto, e per una fifica verith un inganno ottico. Per quanto fieno fini
gl'inftrumenti, le pid minime particole, che per loro mezzo ci {i rendon
vifibili, appajono confufe, e mal cortornate, e ci fi moftrano fotto una fi-
gura regolare, che non é la loro propria: in quella guifa appunto, che cer-
ti obbictti pit grandi mirati in lontananza comparifcono fotio un altro a-
fpetto, e cosi una torre quadrata ci fi affaccia ficcome rotonda, effendo i
primi a fotrrarfi alla noftra vifta gli angoli, e lealtre inegualiti. T micro-
{copj accoftano quegli oggetti, che per effere minutiffimi rifperto il vigore
del noftro fenforio, fono in certo modo collocati ad una indefinita diftan.
za, e fe non affatto invifibili, almeno non difcernevoli: ma che tali non
deggiono riputarfi relativamente agli occhi di certi piccolifsimi entomati,
i quali avendo a vivere, a crefcere, a propagare la loro fpezie, ¢ fuord'o-
gni dubbio, che veggono le cofe ad efsi proporzionate nella ftefla guifa,
che noi veggiamo quelle, che fono alla noftra portata, cioé relativamente
grandi e picciole, afpre e lifcie, rotonde ed angolari. E fe con I'ajuto de*
vetri certt menomi copufcoli ¢i fi prefentano difigura sferica, e regolare;
fegno ¢, che nella maggior parte di efsi {vanifcono gli angeli, ¢ le {cabro-
fita, e confeguentemente fi mirano mal diftin > € fotto una forma diverfa
da quella, che loro in fatto compete.

Per la qual cofa io accorderei di buon grado la domanda, che fanno
gli Epicurei, i Cartefiani, e quafi tueti i Filofofi ipotetici, che venga loro
conceflo, chei minimi elementi, onde fi formanoi corpi 5 non fi reputino del-
la ftefla grandezza, né della figura medefima. Sono internamente perfua-
{o, che la Natura non sabbia prefa la pena di lavorare tutte fuun rornio
Ie particelle elementari, e penfo altresi, che meffa in opra quelta ricercata
regolaritd, mal fi otteneflero fini, ch’ ella nelle fue ftrutture, e nel {uo
meccanifmo s’avea propofti.

VIL
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Ritorniamo in fenticro. Non fi dee dare un perpetuo bando dalla Fi-
fics a quelle ipotefi, colle quali fi procura di dare {piegazione a un qualche
fnomeno, fervendoc delle caufe, per altri fenomeni conoftiute , non ifpac-
ciandole per vere, ma proponendole come femplici conghiecture da effere
forropofte ad un rigorofo efame, con ifperanza di renderci certi della loro
veritd, o falfith per mezzo di fondari difcorfi, e di {enfate fperienze. Non
¢ credibile, quanto per quefta ftrada fafi arricchita la Fifica, perché f{cb-
bene la mafima parte di cotai conghierture fieno ftate in progreflo ripu-
diate ficcome falfe; pure non poche tratee collo ftudio fuor d’ogni dubbierd,
{ono paflate ad effere reft certiffime.

Accortofi il Dorriitimo Torricelli della fofpenfion del mercurio dentro
que’tubi, ove prima il vacuo erafi procuraro, fofpettd, che il fenomeno dia
pendefle dal pefo dellaria, con cut la gravitd del mercurio s’ equilibraffe .
Propofe modeftamente cotal {ofpetto per modo di femplice tonghiettura:
ma non ando guari, ch'effa per opera de'Matematici Iraliani, ¢ Francefi al
fommo grado di certezza fece paflaggio. Ma non tutte le conghiertture , co-
me che vere, godeno la fortuna di effer tratte in cosi breve tempo fuori di
dubbio. Ve ne ha, che rimangono inceree per qualche etd. Talvolta una
pofteriore inafpettata fperienza rilchiara cid, che per I'addietro era ofcuro,
e ci fa vedere, che ci eravamo bene appofti: lo che non interviene fe non
fe di rado, e nelle pidt femplici potizioni. Afferi Democrito effere la via
lattea un aggrepato di minutifime ftelle fffe, e fra loro.vicine. Quefta
opinione ebbe corfo in via di mera ipotefi circa venti {ecoli impugnata da-
gli altri Filofofanti, i quali fi credettero di foddicfare per varie ftrade alla
celefte apparenza. Il cannocchiale Galileano ha fedato i contrafti, e ci ha
meflo anzi gli occhi la vera ragione del curiofo {pettacolo dal menzionato
antichisfimo Fifico indovinata .

Intefo I'Tnglefe Signore Bradlei a render ragione dell'abberrazione del-
le ftelle fiffe coll® unir infieme le due ipotefi del moto della Terra per l'or-
be annuo, e delta prapagazione della luce nel tempo aflegnato dal Romer,
toccd talmente il punto che P'infigne Aftronomo Euftachio Manfredi, con-
frontata la teorica con replicate diligentiffime offervazioni, ci lafcié una
fincera teftimonianza del perfettifiimo accordo: cafo in verofingolare, e del
rapportato di Democrito affai pitl mirabile. Lo fpiegamento ipotetico, che

cosi puntualmente al cielo rifponde , ad abbracciarlo ¢ invita, e quafi ci
coftrigne: {ebbene qualche fcrupolo mi refta intorno I’ applicazione del
principio meccanico, fu cui effendo io ftato obbligaro dimettere il mio pa-
rere in ifcritto, ho procurato di ridurlo a dovere, fenza perd coftituirmé
mallevadore della buona riufcita. In si fatti incontri, ne’ quali ha luogo
Y'induftria, e molto piit {2 fortuna bifogna andar ritenuti, ed afpettare,
che il tempo, gli efperimenti , e le novelle fcoperte maturino le noftre

cogitazioni, fondate bensi fut qualche bella apparenza, ma che né in forza
i

s

i o T 2 , Jas
& difcorfo, né di metodo arrivano ad acquiftar polfo di efatte d:mtjﬁra?
zioni. :

VIIL

© SeiFilofofi foffero ftati paghidi far ufodelle ipotefi colle cautele fpie-
iate, fi poffederebbe al prefente una Fifica pid perfetta. Ma una buona
parte Jafciando il corfo libero alle loro immaginazioni, anno foftituito al
vero modo di operare delta Ndtura una (cienza capricciofs, ed infufliften-
te. Sinattantoché¢ mi fi dice, che la Natura non ha lavorate tutte i un
tornio, le particole elementari , io-non ho che ridire: machi ha rivelato al
Cartefio, che i pori della calamita fono fatti @ {pira, e che della medefima
fErutcura fono gli effluffi, i quali perpetnamente circolano, infinuandofi per
un polo, ed ufcendo per I'oppofto? Alcuni Fifiei alle prederte chiocciole
anno furrogati i peli rigidi {ottoun dato- angolo ripiegati, che agli atomi
migneﬁd per un verfo vietino lingreflo, e per laltroil permettano. Non
1a ‘finirei mai,, fe-ad una ad una annoverafli le fanta(e propofteci dai Filo-
fofi ipotetici, fenza mai venir a-capo-di darci una'netta, e fincera efplica-
zione degli ftupendi- effetti della calamira.

- Kppreflonon contento-taluno, ¢he le minime particelle, onde {i for<
mano i mifti, fi diverfifichino foltanto nella mole, e nella figura;. aggiu-
gnendo pofizione a pofizione profefla, che per falvar le apparenze, faccia
d’uopo di metterle onninamente varic nella foftanza; a wl che gli atomi
dell’oro, dell'acqua , dell aria non mutino mai natura, non diventino cle~
menti d'un differente compofto, ed altro: non: poffano mai effere, che femi
droro, dacqus, daere , ¢ cosivadafi difcorrendo. La Omeomeria di Anaf-
fagora era ftata cfiliata dalla Fifica-meccamica: ma prefentemente riftorata
da.un celebre Scrictore Francefe con alquante limitazioni,, torna a rinafcere,.
ma non fo fe avrd la buona forte di guari fuffiftere, e di propagarfi- Co-
munqueé la cofa ftia, dico, che non pud certamente accetrarE per un poftu-
Tato, e che ficcome un.teorema, ed anco.de’piti.ardui, deedimofirarfi. Seb-
Bene mi Omminiftrano ua forte indicio in contrario la inerzia, ¢ la gravis
23, che in tutti 1 corpi fenza eccetthiazione fono.-proporzionali alla quanti~
8 ile'!l_a. fmaterig... ; '

~ L'ipotefi addotte in efempio non® fono le pit itragionévoli. Per altro
fipefle volte i Filofofi ipotetici mefcono infieme talmente le figure, le gran-
dezze, i movimenti-, le forze, che non potendo il corto noftro intelletto:
Tener dietro a cost intricati inviluppi, deve per fin'dubizare, (¢ in effi-rac-
I:h;litfa{'i'i!. carattere della poffibilica . Sebbene talvolta & difficile il trovar
raziocinio, che conduica le‘ipotefi ad un affurdo o fifice,. o-metafifico; non~
oftante-s'ottiene pur qualche fiata di rinvenirlo,e digittar a zerra per quefto
mezz0 la fabbrica. Si rivolga locchic-alla decantara ipotefi de'vortici , col-
la quale, lafciati da. parte-alari fenomieni, anno procurato di manifeftix ke
Tom. 1. Opere Rict. ' Zzz ca-



c'a;iiff della gravick . Di quelta ho parlato nel capitolo degli fperiment
er ¢id che concerne le fperienze iltituite per confermarla, o diftruggerla.
Al prefente metterd in vifta quegli aﬂ-‘:‘rd"" che in varj {uoi ftati I'anno
moltrata impofiibile. Per parecchi anni ¢'¢’mantenuta in riputazione tal
uale ¢ ftata dal Cartefio fuo Autore la prima volta prodotta. Un affurdo

era gli altri col tempos'é difcoperto, cioé che icorpi gravi avrebbero a por-

zarfy non al centro terreftre, ma a quello.de circoli paralleli. Concioffiachd

1a direzione della forza centri “mpre e ¢
non pud eflere pofta fuori del piano de'circoli aralleli: ma la -g{avtté na-
fce Xalla differenza, che pafla tra le forze centrifughe della materia {ottile,
¢ de'corpi s dunque la direzion della gravitd & nel medefimo pianos; ed ¢
diretta al centro decircoli paralleli. .~ -~ s
Cosi fatto potentiffimo affurdo obbligd I'ingegnofo Criftiano _Ugh_e,l

nio a riformare 1'ipotefi, e per diriggere i gravi al centro ter!'_c&re.s'qnma-'
che la materia eterea {i moyefle da ogni parte pei circoli maffimi del-
la sfera. Tl precedente affurdc.¢ Tenza dubbio levato; ma un altro., e forfe
il confiderabile {e ne introduce nel principio, effendo chiaramente impof=

fibile, che la ftcffa materia viaggi per tutte le direzioni, Per la qual cofa
acconciamente- difle il 'Bu[ﬁn%efn, -che lfipll_},ltEﬁ ~del ;Qar:g(_tg. 1ncominciava
bene, e finiva male , all'oppofito quella dell'Ughenio incominciava male, e
finiva bene. ; Sids

gino,

Meno fo{'pti:tta'potea fembrar la rifor:i{;.__in_ti‘odo:ta dal nominato S:g

Bulfingero. Egli non fuppofe fe non due mq#i;gguti,_l_‘unp ,-.chg_{i._';om_?:‘,'g.
intorno all'affe terreftre, I'altro intorno ad un diametro dellequatore. Cio
non oftante Fipotefi non regges perciocche il chiarifiimo P. Ruggiero Bo-
fcovik verfando in quefta materia ha geometricamente dimoftrato, che in

vigor de’due moti prefuppofti non 6 defcrive un circolo maffimo della sf'e_,-.‘,
ra, ma und curva di doppia curvatura, la cui projezioned una curva algebrai-

ca del fefto grado. Quindi dovendo difcendere il mobile pel raggio ofcus
latore della curva defcritta, la fya direzione non paffa quel centrd terreflire.,

Ma bench? ci riufciffe in qualche incontro di moftrare il carattére del;
fa poffibilita nell’ ipotefi fabbricates pure farebbe ancor da cercarfi, fein
effe contengafiil veromeccanifmo della Natura . In provadicio vuol recar_[_il
1a feguente fimilitudine. Ci capiti alle mani un oriuolo di novella pgllegrl:
na invenzione , fornito di particolaritd non pil vedute, e d’uii non pid pra-
zicati: ed un bravo operajo, cui {i vieta di efaminarne la interna“ftruttura,
fi metea al punto di fabbricarne un fomigliante, ¢ dopo lunghe meditazio-
ni ne yenga a capo. Egli ¢ vero, che Partefice ha fciolto il problema. Ma
chi dird mai aver lui incontrata quelia fteffa difpofizione, ¢ combinamento
di ruote, di perni, ¢ d’altri ordigni, che franno celati nell'orologio pri-
mamente inventato? Coloro, i quali fi compiacciono di coral foggta di di«

feorrere, giocano fempre ad indovinare , ed & colpo di mera-fortuna, fe ta=

lora colgon nel fegno. Avvegnadioché le ipotefi fi negano colla ﬁeffﬁ fran:
. ghez-

fuga ,ch’¢ fempre normale alla curva deferitea,

» ) ; £ . f47
thézza, per cui fi affermane, e non eflendoci argoménto convincente, che

non poflano fingerfenc delle migliori,ed egualmenté corrifpondenti ai feno-
meni; egli ¢ manifefto, che flamo {empre da capo, e che non finno alera
comparfa, falvo che di conghietture ingegnofe , ma dubbie, cd incerte. &
aggiunga, che potendofi immaginare infinite maniere per ilpiegare un feno-

—meno, picciola affai , e preffo che infinitefima. fard la probabilicd di prefcie-

glier quella, di cui realmente la Natura fi ferve.
X1..

E quefio lo dobbiamo affermare ancor dell’ ipotefi pit femplici,
quantuoque fieno fortificate con una non ofcura analogia. La refrazion
della luce me ne. porge un Bell'efempio, che a: poco a poco veryd rifchia-
rando, prendendo le moffe dall’analogia. Sia il folido: qualunque ABC
€Fig.23.), il quale cammini.con velocitd equabile giufto la direzione
DEF, che paffa’ per il centrodi gravitk , e dietro la ftrada urti in un
fluido penctrabiley la cui fiperfizie piana fia A G. Tre cali diverfi cadono
fotto la prefence ipezione: conciofiiaché il corpo predetto A BC nell'attor
d’immergerfi ( prc[?c’;ndendo io & bello ftudio dai ribalzi 5 e da qualche al-
tra circoftanza) pud foffrire maggior refiftenza cagionara dalla reazione
del mezze nella parte finiftra A HT , che prima §i atruffa, nel tempo fteflo,,
che la deftra BHIC viaggiando tuttavia per lo vano, non: foggiace a con-
trafto di forta. Per Ia qual cofa ritardata fucceflivamente la celeritd in
prima dalla: banda inferiore A Hil, indi paflo paffo dalla {uperiore ABCI,

fino alla totale immerfione; ed a mifura-clie ik moto del folido vaffi alla

> el - - - . - -
maffa liquida in parte comunicando, ne fegue necefariamente, che I' alse

+dek movimento DIF dee cangiare di pofizione, e sivolgerfi in manicra ,,

«cheil punto Dr fi dilunghi, ed il punto F fi accofti a poco a poco-alla per-
pendicolare AK: “Accaderd dunque,.che dopo I’ intero attuffamento, con=
temprandofi le refiftenize, e ceflando-il giramento,viaggerd il mobile per
(una novella direzione,, a cagion &' efempia. EL , declinante verf{o: la. nor=
mate AK. . .

. I quefto mentre pud intervenire tutto al' roveftio; conciofiache ik
prifma BCA (Fig.24.) cammini gjufto la. direzione D.EF, la quale colla.

fuperfizie del Auide formi dal latofiniftro, come nellzalero calo, I"angolo:

acuto DE G egli & manifelto, che dal punto A principiando il contralto,
ed opponendofi le refiftenze primieramente alla porzione deftra ABHIT, e
pofcia alla finiftra CTH; la retta DEF direttiva del movimento fi torcerd
a mano deftra, e feguira I'immerfione ,, proceder¥ per una via muova fe-
gnata LL, clie fi difcofta dalla perpendicolare.. Ora fra gli efpolti due caft

“conrrarj un terzo-¢i B di mezzo, qualunque velta il mobile {i trova in-

circoftanza tale, che le due parti divife dall’afse del moto, urtando nek

' Buido-incontrino un pari intoppe. I quefto fuppofto il folido riterrd la

{ua ‘primiera. direzione s imperciocchié il canone della: perferta indifferenza

non confente, cli'eflo-da un canto, pinttofto chie dallalro fi picghi. E

miente importa, che fotto qualunque angolé o retto, ovvero acuto, ed ot-
— Zzz 2 tulo
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gu?‘:[cnti il carpo fodo di aprirfi la ftrada a traver(o del meézzo ; avvegnan
dioche dara la dirczione DEF, é fjacﬂc ad un Gcomgtra il d-etermimre le
fzure dei corpi o piccioli, o grandi, onde con ef‘s? ai tre cafl tefté efpofti
f; foddisfaccia. Aggiungo, che nei {folidi irregolari ha luogo ralvolta una

rAls
;!:i,l;i dal lato manco, indi diventi maggiore dalla blanda deftra, attefo
12 irregolaritd della figura sa 1al che I afle DEF pieghi da prima verfo la
perpendicolare , e da poi fi giri al contrario, ofcillando a guifa d'un pen-
dolo, per fino a tanto che compiuta l'attuﬂ‘azn?ne., il moto continui per
quella retta, che dall’ aggregato de’ contrafti viene finalmente determis

naca.

XII.

Premefso cid, m’ inoltro ad indagare, fe per avventura fa dottrina
per analogia alle refrazioni del lume applicar i pqﬂ_‘a. Diamo una {corfa
ai fenomeni. I corpi oduri, o fluidi ; che penetrati dalla luce chiamanfi
diafani , ne modificano I’ azione, e ad ‘efsa fi oppongono in ragione com-
pofta della lor maffa, e della loro tenacitd , diverfificando le proporzioni
coftanti fra 1 {eni degli angoli incidente, e refratto, conforme ¢ noto ai
Diottrici, Appreflo delle particole luminofe tomponenti un raggio ,che per
mezzo trafparente stapre.il pafsaggio,-alcune fi riflettono , altre feguitano

il cammino giufto la lor dirczione fenza deviare: ma il maggior numero f
ripiega, ¢d alla pormale fi accofta, foggiacendo perd ad una {pezie di ano-
malia , mentre cioé il raggio incidente, che come una linea retta, o come
un fotiliffimo filo cilindrico fi confidera , nell’atto di refrangerfi in 'faggi. :

innumerabili i difsipa, e {i difperge, ed in un cono conformafi, la di cui
punta {ta neila fuperficie del mezzo refringente. Quefto difsipamento del
fume, che abberrazione, o difrazione fi-noma, avvertito: dal cclcbre Ge-
fuira Grimaldi, e poi coltivato dal Cavalier Nevvton , ¢ fecondo in confe-
guenze, derivando da effo] origine de?colori prifmatici.-Chiedera per av-
ventura taluno, fe oltre i raggi refle(si, ed 1 refratti o regolarmente, ©
irregolarmente , £ quelli, che‘-,fial diritto can_\mino non fi tercono, ce ne
fiano degli aleri, che per un viaggio contrario fi ripieghino al rovefcio, €
fi dilunghino dalla perpendicolare. To confefso, che {u quefto punto non
ho {pericnza, che mi tolga ogni dubbieta , e fofpendendo il gindizio dicoy
che {kc alcuni lucidi corpiccinoli , conforme ¢ credibile, in tal guifa devia=
no, effi. fono molto rari, e dal {enfo della vifta mal fi diftinguono.

Sin qui la-cofa ottimamente procede , e colle premefle riflefsioni pof~

fiamo facilmente fpiegare tutte le addorte apparenze, fenza rifuggire ai
principj oltre modo remoti delle attrazioni, o apertamente irragionevoli,

in fupponcndo, che il corpo trafparente tanto meno refifta, quanto & pitt-

denfo, e tenace. Avvegnaché i raggi, nel patire la refrazione in paffando

da un mezzo tenue ad uno pill confiftente, verfo la perpendicolare per la

maggior parte s’ inflettono, e mell uftire dal denfo al. raro, proporziona-
13-

di titubazione, potendo fuccedere, che la refiltenza del Auido co-.

. oLl v e b
tainente ginfto I'oppofta direzioné fi pregano ; pofliamo con »‘tr;ﬁm}gﬁin;

za inferire, che gli atomi luminofi fieno per lo pit forniti di figure affai
segolari, che alla sferica fi accoftano: ma nel tempo ftefso convien dire,
che non fieno tutti ftati mefli dalla Natura ad un tornio, ¢ che dalla jr-
regolaritd di moltiffimi d efsi nafea, oltre I' angolo di difpergimento, an-
che la proprietd di parecchie particelle lucide, che urtando obblignamente
nella {uperfizie del diafano, per linea retta, fenza torcer(i da un canto, o
dall’ altro, 11 loro viaggio continuano.

XIIT.

A bella pofta ho recato un efemplo fra wutti il pit opportuno, ficco-
me dedotto da una femplicifsima pofizione , la quale fi zppoggia ad una
perfertiffima analogia ; ad unico oggetto di far toccar con mano, quante
poco abbiamo a fidarci delle ipotefi anco piit manifefte, e pitt ragionevoli.

B vaglia il vero,alcuni {olidi trafparenti (ateefo che ne' Auidi non fi &
‘per anco fcoperta la {eguente mirall;ﬂe roprietd ) ci ammonifceno, che lz
tuce nell’aprirfi a traverfo d’effi il paflaggio (e cotali fono il eriftallo di

- monte, e fpecialmente quello d'Islanda formato a ftrati) a doppia forca di

- yefrazione foggiace: una ufitata ¢ comune, accompagnata dalle {olite ano-

“'malie , di cui ho farto parola : I'altra ftraordinaria, ed inufitata, che da
leggi differentiffime piglia norma , delle quali prefso I' Ughenio , ed il

- Nevvton abbiamo'la notizia. Per la qual cofa oltre 1’ azione del lume, ¢
1a reazione: del mezzo dipendente dalla maffa , e dalla vifcofitd , oltre le

- ‘varie figure, direzioni, e pofiture de'lucidi corpiccivoli, ne’ diafani teftd

- nominati {i rinviene una certa fconoftiuta particolarita, di cui non {o ren-
“der conto , per.la quale ogni raggio nell’ atto di penetrare i predetti {oli
~di; in due principali fi {pezza, c%e procedendo per differenti ftrade, pro-
‘ducepo una duplicata refrazione. E qui non {i pud ricorrere ai premefi
‘principj per efplicare il fenomeno, e chi lavorando una ipotefi a fior d'in-
~gegno tenterd di {coprirne il vero meccani{mo, metterd fuori delle curic-
“{e, e ftrane imméginazioni : tanto ¢ vero , che bene {pelo la Natura affai
pifg’_!'aface della noftra mente fi prende, per cosi dire, piacere di farci fta-

» re in due piedi, fenza che fappiamo da qual lato rivolgerci, per tener diex
¢ro alle firade da lei batute. ' .

XIV.

Un gran {oftegno delic ipotefi per la maggior parte vacillanti {arcbbe
il metodo della efclufione , fe poteI}s‘c {pefso venire in ajuto, e con cffe
freﬁuenmmen:e accoppiarfi. Egli ¢ d’uopo, ftabilita prima la noftra {up-
pofizione, intorno cui non abbiamo, fe non fe probabili indizj, andar in
traccia di tutte le altre pofiibili, fenza ommetterne alcuna, e pofcia efclu-

derle ad una ad una con ragioni dimoftrative ; cosi che fi yenga a toccar
i con



&
son”mano, che a cofs non pud efsere altrimenti (a). Di cid ragionerd in
occafione pilt opportuna , ed in tanto io noto, che nella filofofiea Storia mi
fi parano innanzi pochiffimi efempj, ne’quali fiafi adoperato con buon fuce
cefso quefto metodo del pari difficile, e pericolofo.

Fine del Toma Secondo .

(2) In quefto inogo promete di fare wn capitolo a parte del metodo della efelu-
fione , che farebbe da lui fato illufirato con qualche efempio. Ma egli o

non I'ba compofio 5 o s & fmarrito , mon effendofi ritrovato tra le [ue
Serittyre. o
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