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che, per cni le forze dirette 4i due poli della calamita , lungi da qualunqué
afurdo , di ateraenti fi trasformano 1n ripulfive. E fe ci6 non piace , meglio
{ard, non mica cancellar dalla Fifica si fatte leggi comprovate dagli efpers.

menti, ma piutrofto adottarle in figura di fenomeni .
VIIL

N¢ ho detto a cafo, che vogliono le attrazioni riceverfi in qualita di
fenomeni, perciocché come ho notato di fopra, ¢ingannerebbe a part‘ito
chiunque i defle a credere d’ efprimere a fuffizienza con quefto nome I'ef-
fenzadella cagione. Givftoidertami della nuova filofofica famiglia i praneti,
che incellantemente colle mutue gravitd fi follecitano, nuotano nel vano,
¢ per ifpazj frerminati tra loro, ¢ dl comun centro del fole fono difgiun-
ti. Convicn dunque ammettere le azioni in diftanza tanto abborrite da*Fi-
fici, ncllequali nen fi riconofce influffo di {orta, e che finalmente ricado-
1o nelle caufe occafonali del P. Malebranche, per cui i fafcia 2 Dio_folo
1 cura di operare alle occafioni con quelle leggi, che non gid alle {ue crea-
turc, ma a fe medefimo egli ha preferitte. Ripudiata una tale {entenza ,
fa d'ucpo concepire una viral, un non fo che propagato in giro non fi fa
come par Iinanc all'infinito 5 imperciocche in qualfivoglia fito, ed in qual-
fivoglia lontananza i corpi fi collochino, fentono {ubito il vigore delle vi-
cendevoli forze atrrattrici

A me pare, che il pit ficuro metodo di filofofare richieda, che non fi
perdano mai di vifta gli attributi cogniti della materia come altresi quelle
forze, le quali da fenomeni analoghici fono manifeftate, ¢ che faccia d'uopo
ftar fempre intefi a fpiegare con quelti mezzi, almeno per quanto fi pud, i
lzvori mirabili della Natura. Se la cofa non riefce, gli effetti noti nafcent
da cagioni feonoftiute fi aflumano in figura di fenomeni, e di dati fifici,
dequali dietro la feorta dellefperienza {i cerchino le leggi, e le confeguen-
zc. Quindi da una veritd ipotetica palefe ai fenfi i faccia tranfito alle pid
rimote, che fi {velano paflo paffo coll'ufo del raziocinio. Ma di cis ho di-
fcorfo nella mia prefazione; ed ho infinuato, che non fi trafcuri quel poco,
chz puo faper(i, gizcché non i pud faper tutto.

To non mi dichiaro del parzito di coloro, che odiano per fino il nome
di attrazione, e la regiftrano nel catalogo delle qualizd occulte. Non fono
alieno dal riceverla nel fenfo poco fa efpofto; imperciocche non potendofi
Eiubltare dell'effetto ben avverato, e delle leggi, che Paccompagnano; non
importa con qual vocabolo fi chiami la caufa fecreta, che lo produce. Tal
fiata i piglia la denominazione dalla materia, e fi dice virtd magnetica, ed
clettrica, e piti {peflo per non moltiplicare le voci fi ufa Iefpretfion grne-
sale di forza attrartiva » ma con ci6 non crederer , che fi pretendefle cffere
le cagioni fimili, ¢d analoghe, mcntre fono frequentemente tanto diffomi-
gliant gli ¢ffztti , e tanto differcnti le regole; da cui vengono detern inati .
Oltre modo cquivoca fi ¢ la parola di artrazione, ed avvegnache fe ne ri-
tenga il fuono, e fiprocuri con un folito volo di mente di adattarc una
idea gencrale; non oltante cio nelle particolari ifpezioni fiamo aftreeei . di-
ftinguere i varj fignificati, ¢ 2 feparare idiverfi concepimenti- '
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Ovendo io difcorrere a lungo fulla natura, e {u i principali at-
tributi della mareria, avrei prima d'ogni altra cola, a litigare
con certi Filofofanti, i quali fopraflatti da alcunc difficolta da
loro credute infolubili , ¢ maffime dall’ unione dell’antma col

corpo;, coraggiofamente ne negano Iefiftenza , ed appellanfi Idealifti, ftan-
do di mezzo fra i Dogmarici , e i Settici, Coftoro, trattane la mente colle
fue idee, € colle fuc rapprefentazioni , altra foftanza in Natura non am-
mettono, e particolarmente efcludono la corporea. Da quefta nojofa difpu-
ta mi difpenfa la bella rifleflione di Criftiano VVolfio , che eglino a pari
degli aleri attendono feriamente alla Fifica, e febbene non rendon ragionc
delle cofe, che fono fuori di noi, non pertanto ragionano come noi, ed al
Mondo reale ci foftiruifcono I"ideale.

Per ben conofcere, non dird gid I'intima cffenza della meteria, per-
ché di tal merafifica indagine un Fifico non fi prende guari penfiero, ma
almeno i fioi primigenj attributi; fa di meftiert gittar lo fguardo fu turte
le proprietd pofitive, e negative, aflolute o di rel.ilzmn.e £ pamc.olan o co-
muni, palefi o dubbiofe; affinché iftituita una giudiziola analifi, fi per-
venga a difcernere cofa fia materia , e quali le fue affezioni fondamentali,
da cui turte le altre traggon l'origine. Ds

Ariftotile fi & attenuto ad una particolaritd rclativa, col definir la ma-
teria prima, {ubietto comune delle forme, dandocene una fcmgllcc [piega-
zione del vocabolo, e non mica una chiara e diftinta idea fondata full'ai-
foluto. A quelta difinizione il Filofofo ne aggiugne una feconda lavorata
ful negativo, infegnando, che la materia non ¢ foftanza , non quale , non

quanta, ed in una parola nulla di cio, per cul il compolto vienc n;} fuc
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effere coftituito. Di cotali nozioni troppo generali, ed aftratte , ficcome
inutili ¢ fterili, non fa conto la Fifica ; mentre con I'ajuto d'effe non i
muove mai un paflo, né fi arriva mai a dilucidare né pure il pitt mefchino
fra fuoi fenomeni.

E vaglia il vero, quando lo Stagirita medefimo fi € accoftato pitt da

refso alla Natura, ci ha fatto avvertiti, che la quantitd, o fia I’ cftenfione
& coetanca alla materia, e che I'una dzll'altra difgiungere mon fi ponno,
fe non fe per via d'una mental precifione. In oltre , profeffando egli d'e-
(cluderc il vano introdotro da Democrito, fi ¢ efpreflo, che ovunque fi
rinviene trina dimenfione , cioé lunghezza, larghezza , e profonditd, ivi
ci ¢ corpo, € confeguentemente materia: la qual fentenza infieme con la
fua prova ¢ ftata dal Cartefio adotrara.

11,

1 mifti, che tutto di ci fi affacciano, e fotto gli occhi noftri conti-
nuamente fi mutano, fono forniti d'innumerabili proprietd. Ce ne fono di
vari ¢ di denfi, di fluidi e di folidi, di molli e di duri, di opachi e di
tralparent. Alcuni fi veggono animati dal moto, ed altri polti in uiete
almen relativa; ma i primi perdon bene {peffo la forza imprefla, egi fe-
condi l'acquiftano. Alcuni fono pigri, ed inerti; altri guarnit d'una rie
{entira virtd di molla, e cosi vadafi difcorrendo. La materia & dunque ca-
pace di turte le premefle qualitd, e d'altre moltifsime, che fovente in ef-
{a rifeggono. Ma perché del pari puo ftarne fenza , ¢ tutta via {uifliftere; &
cofa chiara, che anno a riporfi fra gli attributi f{econdarj, ¢ non tra pri-
mitivi, 1 quali fi trovano indifpenfabilmente ovunque-c¢ materia , e fer-
vono di bafe alle modificazioni men principali.

~Ora mi fi affegni un compofto privo di eftenfione, e fia pure ofcuro o
luminofo, tenuc o mafficcio, e che {o io; nen ¢ egli evidente , che ognuna
delle menzionate particolaritd alla trina dimenfione fi appoggia, e che, fe
ad cffe manca il [oftegno, fi rifolvono in nulla? Apprefso ne’ prodotti fifici
non pud concepir(i mutamento {enza moto ,né moro {enza eftenfione; laon-
de riguardate le cofe da tutti i lati, & veritd pid {plendida della luce del

Sole, effere I eltenfione, o la trina dimenfione uno degli attributi capitali
della materia.

1I1.

. Ed ecco moffo il primo paffo: refta che i faccia il fecondo, e che ims
pariamo a diftinguere I' cftenfione vera e reale dalla relativa ed immagina-
ria. Una nuda cftenfione, tal quale il Geometra la concepifce, badando
foltanto, che una parte coll'altra non fi confonda, ¢ uno fpazio puramren-
te 1|’d_.f:ah':, ¢ non una fifica materia, che non yuolfi fpogliare di confiftenza
e d lmlpencu:abllml_. In fatti non avviene mai, che s'imprima nella noftra
ﬂeﬁn;e&:{rnoz:onc d un corpo qualunque dalla fua figura circonferitto, che

© tempo non fi rifvegli in noi quella altres: del luogo, in cui

PCJ.'

2 .
cui per avventura il corpo foggiorna. E la ragione fi &, perché, faéegrsloﬁ
i corpi in virtd del movimento ora ad vn fito, ed ora ad un aliro prefen-
ti; egli ¢ d>uopo, che per noftro modo d'intendere , fi fepari in qualche
maniera il contenuto dal continente, e che fi attribuifcano al luogo le di-
menfioni proprie del corpo.

Fingo, che una mafla di determinata grandezza il fuo folito pofto abe
bandoni, e in fua vece, per riempiere 1l loco lafciato vacuo altrettanta non
ne fottentri; mi fard bensi a mifurare lo fpazio cubico d’un palmo, a ca-
gion d’efempio, o per mezzo del folido, che fi é partito, o per via della
fuperficie, che lo circonda: ma dopo cid non m’indurré mai a credere, ch’
ivi ci fia materia. Ivi nop fi rinvengono parti, falvo che immaginate; im-
perciocché non poffono fcambievolmente permutar fito in paffando dall’alte
al bafso, oda deftra a finiftra. Confeguentemente non fi da né azione, né
reazione , ed un mobile, che a traverfo del predetto {pazio cammina con
una coftante celerith, non urta in contrafto di forta, n¢ perde una quan-
topque minjma porzione della fua forzas perché non fi fanno ad eflo in-
conitro altri corpi, cui poffa comunicarla.

Se poi fi pretendefle, che alla fuddetta eftenfione ideale non ripugni
il movimento; onde follevata allo ftato di materia fifica {tia {empre pronta
a cangiar luogo, conforme penfava forfe il Cartefio ; pare a me, che da
un f{olo palmo di tal quantita continua eftraere fi poffa tanta mole, che fia
baftante a riempiere infiniti Mondi. Trasferita altrove, giufto I'ipotefi, la
prima palmar magnitudine , non {i roglie di mez2zo la feconda , che ugual-
mente lunga, larga , ed alta occupa il medefimo fito , cd ¢ del pari prepa-
rata a mutatlo, indi la terza, e pos la quarta, e cosi di mano in mano.
Per la qual cofz collocando in ordine i pezzi uno accofto all*altro fi met-
terd in effere una cftenfione maggiore di qualunque dara , la quale non fi
fa come ftava tutta, quantaclla ¢, in un cubo di poche dita riftretta , €
compenetrata.

IV.

Non bifogna dunque confondere il vano col pieno, e lo {pazio colla
materia. Lo {pazio vuoto ¢ un pretio nulla, che non puo prodltrl—r! ne an-
nichilarfi, che fi prefenta alla fantafia ficcome invariabile, immobile, im-
menfo, ed cterno. E giacché non flamo tanco prevenuti, che ¢ffo non £ ¢o-
nofca inetto ad agire , e a patire; fappiamo altresi, che per fuo conto
niente fi genera, ¢ fi corrompe. In fomma altro non ¢ che ura cftenfione
relativa, o per dir meglio una mera capaciti , in cui un corpo ta colleca-
10, o almanco, fccondo la noftra manicra di concepire, pud collocarh. Va
ripofto efio fpazio fra le privazioni, eflendo. |um:g_|1§nn_ﬂ1mo‘aIIc' tenchre,
ed al filenzio, che febbene non fi contano fia le cole ffenti , i confides
rano tutta via fotto una fpezie di rapporto in ordine all’aere ofcuro , ©
muto, che potrcbbe effere rifchiarate dalla luce, ¢ agitato dal fuono. X

In fimtl guifa guardiamei di non dare alla puda cfinbone , per cosl
efprimermi , troppa realita, come ha fatto forfe Ariflotile, e dopo lur cer-

Tom.II. Opere Rice. Gg Ti-




f
' I

224 A= y X
tamente Giordano Bruno ; mercé che s'intorbida da capo 2 fondo la chia- & un nen fo che 1} #6trd al Bolor négrd femblante] quantungue o %353?3#
rezza delle idee originali, qualunque volta fi appropria I cﬁer; al n.u]lg-,"e. 3 effere jnvolto fra le tenebre, le quali , effendo tal fiata aflociate ad una
ci6, che piti rileva, un effere trafcendentemente infinito, CPF_ non ha limi- infolita denfita d’aere, con una efpreffioné enfatica, dalla Sacra'Scrittura fi
ti, rifpetro la grandezza, e la durazu?r_w. Non _ﬁ'copr'c I'inconveniente.,.. - chiafat pal' Eilic :
anzi vie pitl fi palefa col furrogare all' infinito ' mcfeﬁmm, come fece Re-. ' '.Apprt‘IEO le privazioni nellatto d'effere da noi concepute, non vanno
nato Cartefio , il quale col velc/d'lun vocabolo -_fm_gegné di na-{'chnderg mai fole , pérché i accoppiano colle circoftanze precedenti, e fuffeguenti,
I'affurdo: {c pure , conforme fuol dirfi, non volle gittar la polvere negli che pigliandofi volgarmente ficcome caufe ed cffetti, (cbbene impropri, in
occhi d¢’ fuoi Lettori. In tanto fi noti, che i Nevvtoniani favorifcono fo- valche maniera le Hfoftentano , ¢ ce le imprimono pitt faldamente nella
verchio lo [pazio per immcnfb,'e per eterno fenza alcuna efitazione, f[_:at_:- ?antaﬁa e nclla memoria. La cecitd , a cagion d'efemplo, o fa fovvenire
ciandolo: anzi il loro Maeftro I'ha dotato.d’una ftrana prerogativa , arri- della Nioa e deteslan con piacere in altri tempi veduti, e noja e edio-ci
fchiando Pardita propofizione, che in eflo, come in {uo intiino, ed unico: apporra. Con tal artifzio i Poeti facitori didoli, e d’immagini, che ad
{enforio, Iddio tutte le cofe conofte, ¢ diftingue. ogni fubietto, e per fino al nicnte, {anno dar corpo , adornano le priva«

zioni di gentilifsime fantafie, v vaglia per wrte quella del filenzio lavorata
¥ dall’ Ariofto. L’efpefta foggia di popolarmente penfare, benché lontanifi-
. gy, S g B - ma dal buon fenfo; tutravia dai Filofofanti, non faprei dir come, adotta-
M rivolgo ad afcoltar gli Avverfarj. Il oulla dicono eglino non & ta, ¢ giunta tal volta ad un’appena credibile flolidita. Me ne rendano te-
fornito di qualita, ginfta il comune affioma : non entis nulle funt qualifa- ﬂi;ﬁorjianzg le vifioni de Genili , dai quali le privazioni, verbi grazia la
tes; dunque, dove fi rinvengono proprieti , ivi certamente ci ¢ qualche co-- morte , ed altre parecchie s fi fonu alzate al pofto eminente di tante Deitd,
{a, che ad effe ferve di fondamento @ mia lo fpazio & lungo, largo, e pros A’-.\ lico le premefle rifleffioni allo {pazio vano, e dico, che I'elten-
fondo, € circoncinto dalle fue figure, e nelle fue parti divifibile ; confe- fione folida facilmente degenera nell’immaginaria , qualora cioe la prima,
guentemente la trina dimenfione , bafe delle mentovate affezioni, non & un. r via d’una mentale precifione, de’ fuoi reali attributi fi fpoglia. Una
femplice nulla , ma una vera, e real entitd. ‘ Eaffa. fifica non & ['eparaEile dalla fua figura; concioffiaché , a forza di a-
Andava con meco divilando ,, qualmente i citati Fifici non fi fieno " @razioni, le figure eftefe dalle altre qualitd corporali , per efempio dalla
accorti della fallacia del loro difcorfo. Se avefsero pofto mente, che a pa- P enetr;biliri, ponno difgiungerfi, ma non al roveltio; mentre non arri-
recchie privazioni fi adarta una relativa eftenfione , di cui per fe {teffe non vcfg:?m'o mai a concepire un pezzo finito di materia, che da una qualche
fono capact, e che quefta § attribuifce non {olo allo {pazio inane , ma di - figura non fia circonfcritto. Quinci effe figure ci ftanno per guifa [tampa-
pitt alle tenebre ed al filenzio,, occupanti ora un maggiore , ed ora un mi-- te ficlla fantafia, che , per quanto il corpo fi eftenui, e fi riduca ad un me-
nor tratto; farebbero rimafti convinti, che non an fempre a molriplicarfi. o nulla; non avviene mai, che le loro immagini in no: {i cancellino. E
le cofe a norma delle noftre percezioni, e che tutto di fiamo foliti di ap- {ebbene,, chi non {i lafcia fedurre dall’apparenza, comprende apertamen-
propiare alle privazioni alcune particolaritd di que’ foggetti reali , che fi. te, che altro non rimané, falvo che una pura capacitd atta a contenere un
fonq tolti di mezzo, e che dovrebbero, o almeno potrebbero effer pre- vel"o corpo mafficcio e figurato ; non per tanto ﬁentrz_rh a .pnnﬁcarc le [ue
e P ; : idee, ed a liberarfi dalle fallacie de’ fuoi radicati pregiudizj.
Spendo alquante parole in rintracciare I'origine di quefti equivoci -
concepimenti, 1 quali addofsano al nulla unapparente realitd , e percis VL
tirano facilmente in errore i Filofofi pii accreditati. Sono fenza dubbio le.
privazioni un niente fuori di noi ; ma nell’ affacciarfi, per cosi efprimermi ,, E giacché mi fi ofire ' occafione , intorno e figure convien fare qual-
negativamente all'intellerro, vengono accompagnate dai fantafmi della im-. che avvertenza. Ogni qual volta alla eftenfione da tutti i lati fi affegnano
maginativa, € per confepuenza deglinterni {entimenti dell’anima. Quinci. germini, oltre i quali fi fuppone, che non trafcorra, fi determinano le fue
¢ coltume invallb nell’ ordinario favellare degli uomini, che, fe non fe a. dimenfioni, un pezzo dall’altro fi difcerne, e fi fepara, ed in tal guifa fi
tutte, almanco alle pid comunali, i nomi s'im ongano fignificanti per una formano in noi le idee delle innumerabili differenti figure. Quefte fono il
F-ll'fﬂ‘rﬂ lf?ro Holn. efsere, e per I'altra quegli idoletti, che fi formano nella. principale foggetto della Geometria, la quale nell*inveftigare le loro affe-
antaha , ¢ quelle intime affezioni, che nella mente fi deftano. All'improv-- zioni unicamente s* impiega , ed entran> ncceflariamente nella Fifica, 1n
v}f‘o c&mu‘ la candela, rimango di notte al bujo. So beniflimo, che nulla quanto ne’ {uoi lavori la Narura , per dir cosi, geometrizza. L.a maemati-
di nuovo s‘ln:rnd:nfce nella mia (tanza, e che ceffa foltanto 1'azione del lu- ca pura prefcinde da tutee le paffioni de’corpi , ¢ per fino dalla {olidica ,
me. Con tutto ci6 mi avveggo, che non refto talmente nudo d'ogni. per- contentandofi di affumere per proprio obbietto la fola trina dlr.ruer!ﬁﬂljey
eezione fpettante al fenfo della vifta, che non mi paja di vedere ad.occhi. ficcome figurata. Finge per tanto nello fpazio nudch folidi, e iupr:i}icw,
g£2 5

SPEf-



236

e linee, che , per dar campo alle dimoftrazioni, s' incontrano, fi tagliane, e-

sal fiata i compenetrano : ed appreffo s"immagina delle fuperficie fenza
rofondird, delle linee {enza larghezza , e de’ punti onninamente indivi-
dui: colle quali aftrazioni la quantitd continua vaffi al mero niente. paflo
paflo accoltando. . e I
In fcti nulla ferve al Geometra I'accumular ‘proprieta ncioffia-
ché, baftando a lui, che una parte ideale fia fuori del;l’ 'fltra " ie c?hzlic:'lﬂiﬁ:-
me non fi confondano ; le fue conclufioni del pari fi verificano applicate al-
la materia filica corredata de’fuoi reali attributi. In quefto mentre facen-
do cgli lega colla {cienza naturale,, congiunge fovente all’ aftratta quarnitith
continua una qualche affezione corporea, per efempio, la fluidicd, la du-
rezza, la forza, e pit frequentemente d’ ogni altra la gravitd. Non fi {cor-
da perd delle fue precifioni; merce che addoffa il pefo, non folo ai foli-
di, ma di piti ai piani, e alle linee, € Hfegpa i punti indivifibili, iccome
centri di graviad , ne’ quali fta concentrato il pefo intero della Egura.
Quindi ¢ furta la Centro-barica, {cienza egualmente alla Fifica, ed alla
Geometria profittevole indicata da Pappo, coltiyaza -dal Valerio, dai Gul-
dino, e da parecchi Valentuomini a maggior perfezione ridotta , di cui ci
ha dg(i‘) il primo faggio Archimede nella fua meccanica quadratura della
parabola. '

. Egli & vero,che ne'prodotti naturali non fi ravvifano, fe non fe cor- -
pi, cioé di tutte e tre le dimenfioni forniti; imperciocché , conforme ne' .

{eguenti Capitoli io dimoftrerd, non fi danno fuperficie prive di
U , o perficie prive di altezza
ne linee fenza larghezza, e profondita. Ogni corpo & ﬁ:fnpre corpo, ;EI."

quanto {i [minuzzi, e fi ftritoli; avvegna che egli & impotfibile , che fino

al punto fp{ggiiato di parti proceda la divifione.

Apprefso vuole notarfi , che le figure reali, e non immaginarie fi
fempre mai folide, € ficcome tali mifurano i volumi, e non égilhnirn:na?g?
viene a dire, che quella quantitd di fpeziale materia , che fotro una data
figura fi contiene, non riempie di gran linga il volume , o fia la capacird.
df:lla figura continente. Cosi non & tutto oro cid, che in una sfera riputa-ta
drgrbzbﬁl comprende , ed oltre le materie eterogenee, che vi s infinuano,

ilm : i I
g paiy ente, come a [uo tempo vedrafli , ¢ entra anco il vacuo diffe~
1 fluidi a differenza de'f(olidi non affettano parti i
ticola
adattano prontamente a quelle dei vafi, in cui fi rif:ongono.n Igeggli;eu:ﬁe E
negli altri perd, oltre le figure rotali proprie de’fecondi, ed a primi 2
propriate, anno a conﬁder?rﬁ le parziali, da cui fono ahbraccia[::e le ai::'
t:_m;le componenti, le quali fi formano dall'unione d” altre ancora pidt Pic-
;1:-00 ;;—Zd?rcczslll"ihﬁnimof in mano, finattantoche per evitare I' a{fnrdop dif
ro nfinito {i perviene a quegli ultimi elementi, in cui
tigione fi ferma, e ne’quali dalla capaci s e
citd del i 1
volume, ma bensi‘la maffa da effe cli::'}mprcf; AR Ses il o)
i ipeiﬁf&ne fiate la Fifica chiama in ajuto la Geometria , e I'Ana2
idcé lﬂg:r:m ngr: pud ds[‘_pcn_{'nrﬁ_ dall’ adottare alle occaﬁo;i le loro
ate 4 flor di aftrazioni. Si vale dunque di punti centrali, di liy

' 0ecy
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niée, e di piani immaginati, quando maffimamente vengono ad ufo, Fe:za

ortar con {eco ripugnanze; ed aflurdi. Prendo ad inveftigare la lontanan-
za del Sole dalla noftra Terra per mezzo della lunare dicotomia accuraca-
mente offervata. To {tampo. nell’ etere un triangolo rettangolo congiungen-
do con tre retteideali i centri de’ tre menzionati Pianeti, indi, fuppolta no-
ta la diftanza della Terra dalla Luna, e mifurato un angolo acuto, coi ca-
noni trigonometrici vengo a capo della. inchiefta. Che importa a me di
perdermi fulla fottigliezza delle linee vifuali, ¢ ful fondo della fuperficie
triangolare , mentre non fi tratta, fe non fe di lunghezze? Anco I' Alge-
bra Cartefiana ci offerifce le fue grandezze negative, ¢ le immaginaric, e
la Leibniziana le fue differenze infinitefime di varj ordini, e lé fue fomma-
torie: ma cotali magnitudini debbono adoprarfi in fifica con quelle cautcle,
che anderd in progreflo efponendo.

VIL

Abbiafi per iftabilito, che la materia fifica & bens! una eftenfione , ma
corporea, o fia impenetrabile; ma refiftente, viene a dire pigra, ed inertes
ma mobile, e capace, febbene con qualche ritrofia, di cangiamento di fta-
t0, e di effere animara dalla velocitd , edalla forza; ma divifibile in modo,
che una delle fue parti poffa colle altre permutar fito;ma tale, che dallo fpa-
zio inane ¢ tanto remotiffima, quanto I’ eflere dal non efferc : in poche pa=
role atta alle azioni , ed alle paffioni, e fi fattamente feconda, che dal fuo
{eno tutti i prodotti naturali traggon I origine.

Qui mi fi fa incontro il celebre Signor Muskembrock , il quale intefo
ad arricchire la materia di quante affezioni a lui (ono venute in mente,
fenza prenderfi cura di fepararele certe dalle dubbiofe , e le principali dal-
le fecondarie, non fi moftra pago della premeffa maniera amalitica di filo-
{ofire . Dic’ egli, che a forza di mentali precifioni , la materia fi (poglia di
quelle proprietd , che ad-effa fono effenziali, a cagion &' efempio della uni-
verfal gravitd. Aggiunge, che tal (orta di refoluzione arbitraria va ater-
minaredove fi vuole , laonde potendo ‘io a mio piacere fermarmi pit pre-
fto, o pitt tardi nella fcala delle aftraziont; ard fempre ambiguo qual fia
Ioriginale attributo, fu cui fi fonda la natura della materia. Siccome di-
{giungo da effa il moto, la forza viva, e 1'attratrice, la durezza, e I elafti-
cita, proprietd capitali, ed inieparabili, che fecondo alcuni Fifici nel fuo
effere Ta coltituifconos cosi chi mi vieta di prefcindere coi Geometri dalia
impenetrabilica , ¢ dalla inerzia, e coi Metafifici per fino dalla trina dimen-
fione , apigliandomi a qualche attributo anteriore , che la foftenti, e ricor-
sendo all’ efigenza degli Scolaftici, o alle monadi del Leibnizio?

Non £ dee rifparmiare induftria per collocare in tatto il {uo lume una
veritd capitale, e bafe di tutte le mic perquifizioni, che da effa immediata-

mente deriveranno. Convicne dunque {eparare nelle lor claffi le differentt
affezioni, alle quali Ta materia foggiace, ed iftitwire un®analifi pit _rlgprora-
E primieramente non cade fenza fallo la quiltione {ulle modificazioni, che

2 tutti i corpi non fon comuni, ¢ tali fono la fluidisd, la ‘rar['”“"zla’ g
alere
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altrc moltiffime , intorno le quali fiam ficuri, che da per tutto, dove c' &
matcria non (i rinvengono , € percio ponno ragionevolmente porfi da canto,
non elfendeci difderto di affumere que’prodotti, in cui mancano y ed inda-
gare cofa fia la materia fifica, che li fortiene. : I e, Tond

Secondariamente alquance prc:_pr:erh,dclle_qua]: ﬁdub_lta, non fenza if
fuo perche , e fono le poco fa nominate, che giulta le varie filo(ofiche fen-
tenze alla materia effenzialmente convengono , 0 non convengono, pare a
me, che, (e non per altro titolo almeno in grazia del buon metodo, abbia-
no per provvedimerto a trafandarfi, fin a tanto che fopraggiungendo nuovi
lumi fi tolga di mezzo I'ambiguiad. Di tali attributi 1l lodato Scrirtorecon
troppa liberalitd ha adornata la materia , € mi fovviene di Ruggero Cotes,
il quale nella fua prefazione ai Principj Nevvtoniani pid coraggiofo del
Macltro ha pronunciato, che la gravith ¢ tanto effenziale alla materia, quan-
to I'impenctrabilita. Nello ftabilire i primi princip) della fcienza naturale
non {i dee mefcere il certo coll® incerto, adortando, fuor'di propofito, &
{enza bifogno alcune maffime coniraftate, € generalmente non ricevute,
merce che in tal guifa le fuppofizioni dubbiofe coi principj fermi mal fi
confondono.

In terzo luogo, ci fono nella materia degli attributi eflenziali bensi,
ma che nalcono di confleguenza, e fra quefti la divifibilitd, e la mobilira ,
che all> eftenfione impenetrabile immediatamente fi app gaiano, de’qualife
non fofle capace,, in nulla fi.rifolverebbe ; diftruggendofi infieme infieme .le
proprictd principali, che colle fecondarie fi unifcono di ftretta indiffolubile
neceflicd. Ed appunto le affegnate particolaritd, che in una mera potenza
confiltono, ridotte all’atto fuppongono la materia gid organizzata, e dif-
pofts in un fiftema; e tali fono il moto locale, la forza attiva, e fe cosi
pizce I'univerfal gravitd, con altre parecchie, che dalle varie Setre de'Fie
lofofanti vengono o bene, o male introdotte, come la durezza infinita de-
ali atomi Epicurel, e la perferta Auidicd dell etere Cartefiano: intorno le
quali bafta riflctere, che non fi legano talmente colla materia, che non
pofla (uflifterc, f{enza che nclle fue primarie proprietd , cioé eftenfione , ed
inerzia rimanga né punto né poco pregiudicata.

VIIL

Per la qual cofa il filo d' una fifica analifi ¢i conduca fin a quel fegno,
che paffando gradatamente da aftrazione ad aftrazione , I'idea del foggetto
nella noftra mznte non fi cancelli, ¢ non ifvanifca . Diafi, che la gravitd
Neyvroniana (ia mln;mre immedefimata coll'efler corporeo, che lo ftaccarla
onninamente ripugni. Non refta perd, che, {e io dal confiderarla il mio
penficro ritraggo , o pure che di Ec! nuovo prefcindendo la metto in dif~
partes non refta, dico, che in me non fi confervi un limpido, e diftinto
concetto della materia; in quanto cioé mi fi prefenta fotto 1'idea d’una
trina dimenfione impenetrabile, ed inertey attributi effenziali, ed anterio-
ri, che foftentano la gravicd aflateo inetta a reggerfi da fe ftefla.

Di

Di paffaggio fi avverta, in quale fconvenevolezza incorrerehbggcc-
i, che con uno sforzo d'intelletto tentafle di preicindere dall' eftenfione
folida , tenendo foltanto faldo il-concerto della gravitd . o fono convinto
dal mio interno fentimento, che per guanto s'ingegnalle di- affottigliare la
cofa, non arpivercbbe mai ad aftracre afTolutamente dalla foftanza corpora-
le, che alla gravitd ferve di bafe, e che voglia o non voglia, la nozione
della maffa, che a’pefi.di regola, ne’ fuoi divifimenti s*infinuerebbe. Non
cosi all’ oppofto ; concioffiach¢ , fenza ripugnanza di forta , la materia iner-
te fornita , o {pogliata di gravitd del pari fi concepifce.

Pid oltre non dee progredire I' analifi; imperciocché pervenuti che
fiamo alla trina dimenfione folida, ci minca il campo di maggiormente
trafcorrere. E vaglia il vero qual ¢ quell'anteriore attributo reale e pofi-
tivo,. che mi fi affacci, e della materia mi dia contezza? O convien dun-
que {ullc orme del citato Signor Muskembroek tornare indsetro, ¢ disfare
il gid fatto, accumulando per via di fintefi le affczioni meno principali gia
tralandate : che dal buon metodo non ci viene permeffo; avendofi effe nel
progreffo de’ noftri ragionamenti a ripiéiiare in figura di dipendenti, c di
fecondarie. Ovvero fa di meftieri ingolfarfi in' remore metahfiche fpecola-
ziéni per lo pii vacue di realitd e fantafiare fulle potenze , fugl’ individui,
fullentitd , full efigenze, e che fo io: con che, furrogando al noto lo fco-
nofciuto, I’ ofcuro al chiaro, ed al diftinto il confufo, i fa di tutto per
abolire le nette idee, che benignamente dalla Natura per lo canale de'fenfi

nella noftr’ animavengono imprefle ..

Mi fermo pertanto fulla menzionata impenetrabile eftenfione, né di
vantaggio m'inoltro . E per ifcanfare le difpute inurili- non mi prendo la
briga di definire,. (e in effa confifta I effenza delle cofe materiali: e ficcome
per cos) efprimermi, al di fotto di effa varj attributi, ma di confeguenza,
io ravvifo; cost non vado dietro a quelle, che ci ftanno fopra, ¢ che {e per
avventura ci foflero, alla mia intelligenza fortragonfi, de’quali non formo-
idea, e nomci vedo la conneffione. To li lalcio di buona voglia ai cultori.
della pit fublime Filofofia; imperocché non abbiam.a poggiar. tant alto 5.
quando fi tratta dei fifici. inveftigamenti ..

IX.

Verrd forfe a tal unola curiofita di fapere , quale de’due attributials
la' materia effenziali, di cui mainon va priva, ¢ fonola trina dimenfione
e la ripugnanza a cangiare ftato, che col vocaboloaffai efpredfivo d” iner-
zia fu dal Keplero contraflegnata , faccia comparfa di. principale, ¢ qual
di: fecondario. Se io bado all'ordine delle cognizioni umane, il quefito am-
mette una pronta foluziones: imperciocché prima d’ogni altra proprictd 1
Fifici , e per fino Ariftatele,. anno: riconofciuta nella materia I'eftenfione,
¢ la quantitd infigura di fua perpetua ed indivifibil. compagna: laddove
non fié coperta I inerzia,. fe non dappoiché la {Cicnza naturale era gui vece

chia di molti fecoli. . dall’ignoranza appunto di quelto elfenziale attribu-
10
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to é4éc1i\-nto, fecondo il mio parere, che mal fi c_onf‘onda da molti capi
di Scrra il pieno cal vicuo, e lo {pazio colla materia. -

Avuto poi riguardo alla cnfa‘in {e ﬁc_ﬂa > fra le due menzionate \afﬁg.
2ioni non fi {corge prioritd d'origine, o di dipendenza; concioffiache, fe
con uno sforzo di mente feparo I'inerzia dalla eftenfione,, quefta de‘gcnera.
in una privazienc, oVVero inun purn rEUHa 5 € (e ’tolgo di mezzo !’ eften-
fione non fo a qual fubietro appoggiare I'inerzia . Arrloge,che tutte le
(werienze mi ammonifcono, effere i ogn'incontro 1'inerzia proporzionale
a\la mafla, di cui i corpi fono compofti, prendendofene la mifura, non
g dal volume, che fccordo le circoftanze , ora fi riftringe, ora fi dila-
ta, ma bensi dalla quantitd della materia, che in effi corpi rifiede.

Si ragionerd efsttamente in dicendo, che I'inerzia & una cofa medefi-
ma colla materia s perché ricrefce, e fi diminuifce non mica in fe ftefla ,
ma foltanto relativamente all' aumentazione, ¢ minoranza della maffa. Se
taluno « immaginaflc, che ad una determinita quantitd di materia fi addof-
{aflc, o almanco in qualche altra coftituzione di Mondo, fi poteffe addoffa-
rc una pid grande, o pid picciola ripugnanza a mutare ftato; darebbe di

cito nell affurdo 5 e nell’ impoffibile. Effendo 1'inerzia conforme a fuo
ruogo dimoftrerd una confeguenza immediata della impenetrabilitd , ai cor-
pi pidl ¢ meno inerti corrifponderebbero li piti, e li meno impenetrabili;
lo che a chi ben ci penfa importa contraddizione .

X

Do compimento al foggetto , facendomi ad efaminare per quai moti-
¢i alcune filofofiche Famiglie non fi fieno moftrate paghe dell’idea fempli-
ciffima dclla mareria, defunta dai due capirali attributi eftenfione ,ed iner-
zia. Pareva, che non fofle di ftagione tutto cid, che non avea fentore di
metzfifica {otrigliczza. Gli antichi anno annoverata la trina dimenfione im«
pencirabile, ed i Moderni ¢i aggiungono la ripugnanza al cangiamento di
ftato fra le proprictd della materia: ma non contenti di quefte vifte, fono
andati in cevea d'un qualche aurributo anteriore, e primigenio, che ferva
ad cffe di foftegno. Gl fecolaftici perfuafi da alcune teologiche conghiettu-
re, che la materia {pogliata delle predette affezioni poffa nulladimeno nel-
la fua pitt interma eflenza fuffiftere, la diffinifcono un non fo che efigente
una quantita impencerabile. Quelta efigenza perd va fenza fallo ripofta fra
le propricta relative, le quali da fe fole non fi reggono, anzi anno indif-
i‘ctl{ﬁb]ll‘l'l.cn}i‘ bifogno delle affolute, a cui fi appoggino. L artributo poi
reale, ¢ pofitivo bale della predetta efigenza non ¢ mai ftato affegnato, né
fard mai affegnabile, mancandoci i criterj per ifcoprirlos dunque ci fia, o
non ¢i fiz, o in qualiti di primitivo, o di dipendente da un altro ancor
piu recondito  perclie fi cio, che non puo faperfi, é cofa vana il mover
quiftion) cflo indubitatamente neé punto n¢ poco apparticne alla Fifica, la

unlc per render ragione dei fenomeni, non ha da ricorrere ’ principj {co-
nofciuti .

In
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Tn quefto mentre 11 Leibnizio riftoratoré in parte delle (entenze Ari-
ftoteliche ha creduro di fupplire al diferto, fuggerendoci le fue monadi ,
fulle quali con un grand’apparato di fottigliezze fi ¢ trattenuto lungamen-
te il VVolfio nella Cofmologia, Se mi venifle permefio di efporre i miei
fenfi con liberta direi, che il lodato Scrittore altro non ha fatto, che tirarfi
un paffo addietro; qualunque volta in vece di attribuire la feric delle ca-
gioni, e degli effecti naturali alla materia inerte avvalorata dalle forze vi-
ve, e morte, I"afcrive alla mifteriofa energia di certe unitd eclementari
immobili, ed indivifibili, che quanto pitt fi confiderano, tanto meno s'in-
tendono.

Sia perd la cofa, come fi vuole, per confeflione dello fteflo VVolfio
nell’opera tefté citata, febbene I'cftenfione , I' inerzia, e la forza anno a
prenderfi ficcome altrettanti fenomeni, e macchine mefle in azione dalle fud-
dette entitd, a gnifa d una f{cena di fantocci moffi da mano nafcofta; non
per tanto la materia fifica, per valermi della frafe dell” Autore, € un feno-
meno f{oftanziato, cioé a dire, che fa la figura, o almeno 1'apparenza du-
na vera, e reale foftanza, e ficcome tale i debbe affumere, e maneggiare ,
cavandone quelle confeguenze, che fluifcono dalle idee femplici a noi
familiari, e pit alla noitra portata. A che pro dunque imbrogliare la {cicn-
2a della Natura d'individui, e di monadi, le quali non vengono ad ufo ,
& non fono acconcie a {piegare qualiifia fifico effetta?

Se fo mi fard a render ragione di alquante proprietd della luce, per
qual caufa cioé fia atta a rifletterfi, a rifrangerfi, e a ditfiparfi, appagherci
orfe i Lettori, quand’altro di migliore dir non fapelfi, fe non fe che gli e«
lementi VVolfiani {otto la fcorza materiale appiattati ne contengono inti-
mamente in {e ftefli I'unica e germana cagione ; effendo non fi {3 come di-
fpofti, e talmente preordinati, che neccﬁ%riamcnte le divifate apparenze a
nafcer fi veggono: Io quanto a me, lafciate ad intelletti pit acuti lealtru-
{fe meditazioni, rifuggirei alle regolé de’ movimenti , e dellc refiftenze, al-
le forze compofte, e ad altri principj fifici , e geometrici , coll'ajuto de'quali
§i fvela il meccani{mo della Natura. Il bello {i &, che dietro la feorta dcl
loro illuftre Maeftro cosi fi adoperano i medefimi Leibniziani, e che per
troncare , pinttofto che per ifciogliere alquanti nodi merafifici, fi fono ap-
pigliati a cotale ftrano partito.

XL

Meffe da éanto le accennate acutézze, che non fanno per la Fifica, cd
épiloganido le cofe dette, io conchivdo, che mal fi appongeno coloro, 1
quali fondano Ieffenza della materia fu certi attributi, che non fono real-
merite in Natura, e debbono piuttofto riporfi fra i concepimenti venuti 1¢
tefta ai Filofofi, per foftenere i differenti, anzi contrarj {iftemi di loro par-
ticolar invenzione . Tali io reputo le forze attrattive, e repellenti, ¢ I'im
menfo vacuo della fcuola Nevytoniana; tali gli atomi di Epicuro folidi,
infrangibili, e & infinita durezza forniti; tale la materia forile del Carte
fio, <i fattamente fminuzzata, che prontifiima « infinua in qualfivoglia me-
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nom?tﬁmn fpazio . Appreflo nella primitiva idea del]e. foltanze corporee
non cntrano quelle proprietd {econdaric, clnc‘aila materia convengono, in
quanto dalla forza € animata; concioffizhé, e I'eftenfione inerte puo fuf-
fifterc in una perfetra quicte, e (pogliata onninamente di forza; & manife-
fto, che le affezioni foltanto paflive, e non le attive {ono ad effo lei eflen-
siali. A cagion d”efempio io non conofco corpo, che d'ogni vigore di mol-
la <fornito fia totalmente: ma cid non oftante 1o non conterd fra le prima-
rie proprietd della materia la forza claftica.

Sopra gl ateributi del primo genere o falfi, o almanco dubbiofi, ené
tampoco fu_quei del fecondo, che quantunque veri, di men principali fan-
no comparfa, io non iftabitiro le wie fifiche fondamentali perquifizioni .
Ci corre un gran divario tra cid, che fi debbe affumere, e cid che deefi de~
Jurre. Non confente il buon metodo, che §i accertino per originali nozios
ni, fc non (e quelle , che fono chiare, feconde, e non contraddette. I ri-
manente vuel dimoftrarfi, e per quefta firada le fcienze matematiche all'
ulrimo grado dell' evidenza {on pervenute. Io m*ingegnerd di batterla , per
quanto 1] fuggetto me lo permetterd , nulla perd promettendo della buona
siufcita . Procederd dunque paflo paffo, e fard primieramente parola
delle proprietd nafcenti dall’ eltenfione, indi di quelle, che dall’impenetra-
bility immediatamente dipendono. Quinci mi {i aprira l'adito di ragiona~
re delle fecondarie, cioé del moto, delle forze vive, e morte, e delle refi.
fienze. Per vlrimo parlerd _dclle affezioni de’ corpi in particolare, almeno
dclle pit note, e comunali, che dal combinamento delle generali rifuls
tano. . '

CAPITOLO SECONDO
Della divifibilita della materia .

L

“Efle da parte le altre proprieta de*corpi, alla fola, e nuda eftenfione
prefentemente mi attengo, la qual in fe fteffa le {ue parti compren-
de o feparate, o feparabili, e confeguentemente tra loro difgiunte, ed una
accofto all’altra, ¢ fuori dell’altra. In quefto fecondo, e nel tr:rz&; la fard
da geometra, e nel quarto, e ne' feguenti veftird la perfona di fifico. Non
{i cerca ’gﬁ , fela materia corporea ammetta divifione , effendo. la cofa trop-
po manifefta, ma bensi a qual termine arrivi la fua divifibilita. Un CO?;}
non ¢ mai tanzo grande, che ad effo nuova materia aggiungere non fi poll
a¢ tanto minimo, che poffa dirfi pervenuto all'ultima divifione.. i
Stimo Zenone , che I'analifi andaffe a finire nell'individuo, onde di
pent non citefi I' cftenfione fi componefe. Conobbe Ariftotele cl’me!a ar-
(:{gmnc prngredn’_.l 31[‘1nﬁn1m, ma fecondo lui folamente in p:m:nza palla.
qual efpresione fi pud adattare un ottimo fenfo. Alcuni abborrifcono tutto

€io

18, che rifente dell'infinito, {pacciando pér contraddittorie le gran-;:zszé z
che per un verfo poggiano all'infinito , e per l'altro difcendono all' infinite-
fimo. 11 Nieyvenzit riceve le quantitd infinitamente menome del primo or-
dine , e computa tra i meri nulla le altre tutte di grado pin rimoto.

Oggi i i fono dileguati gli fcrupoli, e le predette magnitudini oltre
ogni limite creféenti, o decrefcenti, le quali ai diverfi innumerabili ordini
degli infiniti , e degli infinitefimi appartengono, {i maneggiano con franchez-
za, ¢ fi riducono a calcolo a pari delle finite. Vengono in confeguenza ad
ufo nello fcioglimento de’ Piﬁ ardui problemi della Geometria, ¢ della Fi-
fica: {ebbene I'incomparabile Leibnizio , cui fi debbe certamente la lode,
d’averne prima d’ogni altro pubblicato I'algoritmo, ed infegnato il modo
di fpeditamente adoperarlo (difputandofi tutta via dell* invenzione) non fi
arrifchiava, ginita la graziofa e(l;&re—[ﬁone del Signor Fontanclle, di prender
alloggio nella cafa, chregli s'avea fabbricata.

11,

Tolta a confiderare la trina dimenfione nella fua fem plice idea,e per
nofiro modo d’ intendere, prima che venga ridotta a filtema, ¢ quale cade
fotto la ifpezione del geometra, il partimento incfauribile della materia ¢
‘certiffimo. Fra le molte dimoftrazioni, che addurre potrei, piacemi fopra
tutte quella, che leggefi nelle Iflituzioni analitiche della Contefla Donna
Maria Gaetana Agnefi. C’infegna Euclide nel libro decimo, che fi danno
le quantitd incommen furabili, cio¢ tali, che non fi ponno cfattamente mifit-
rare da una comune aflegnabile grandezza, per quanto picciola ella fi aflu-
ma. Quindi & facile a provarfi, che due lince, per efempio 1l lato, cd il
diametro d’un quadrato, non {ono fatte affimetre da una lincerta darta ¢ f-
nita: altrimenti accaderebbe, ch'effendo di lor natura incommenfurabili,
per via d'una (uppofizione contraddittoria foffero amendue milurate da una
determinata linea del genere delle finite. Per la qual cofa I affimetria di-
moftrativamente proviene dalle quantitd minori di qualunque data, o fia
infinitefime . Profeguendo il difcor{o, i quadrati delle affegnate due rette fi
rifpondono in proporzione razionale, come 1:2: ¢ perché fono irrazionali
le bafi, ¢ come 1-: /2 fi deduce, che le aje fono ridorre commen{urabili
da un quadrato infinitamente minimq, il quale appartienc alle flutfioni del
fecondo ordine. Parimentei cubi, che tornano ad effere affimetri in ragione
di 1: 242, wli fi rendono da un cubo di bafe inaffegnabile, viene a dive
da una terza differenza , e cosi di mano in mano, (correndo per tutte lc po-
teftd pari ed impari. Iftituite pofcia le debite analogie , prendendo una
terza proporzionale alla prima infiniteima di qualfivoglia grado, ed alla
feconda finita, ci i prefentano gl'infiniti di varie innumerabili claffi, uno
dell'altro infinitamente maggiore . In tal guifa fi difcende all'infimo, ¢ i
monta al fommo nella divifione, e nell’accrelcimento della materia: fenza
che mai‘all’uno, e all'altro eftremo prevenir fi poffa.
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prima d'inoltrarmi deggio elaminare yna ftrana immaginazione def
Signor Fontanclle celebre fegrerario della Reale Accademiadelle fc;i_cnz'F di
Parigi. Oltre le grandezze finite, e d*ogni grado infinitefime, ed infinite,
egli ne ha introdotta una quarta fpezie, cui da nome di finite indetermi-
nate. Al vocabolo di nuova ftampa nefluna idea corrifponde, e I'origine
dell'inganno in cid confifte, che mal fi fuppone, effere il finito immediata-
mente vicino da un lato al primo ordine degli infinitefimi, e dall” alero al
primo deghinfiniti; di modo che per far tranfico dal mezzo ad ambo gli
eftremi, non s'abbia a movere falvo, che un paffo. Troppo pil lunghiffis
mo viaggio di quello, che il citato Scrittore fi Penfa, haffi ad intraprendere
in fcguitando le veftigia d'una grandezza finita, la quale continuamente
crefcendo, va a terminare nell'infinito, ovvero fucceivamente eftenuan-
dofi perviene all'infinitefimo. Dall'uno agli altri generi di tali magnitudini
crerogenee non fi paffa, fe non e per una progrefiione di termini innume-
revoli parte finiti, e parte infinitamente grandi, o piccioli d’infiniti ordini.
E ficcome non pud aflegnarfi I'ultimo numero fra i finiti, o I'ultima frazio
ne della medefima fpezies attefo che coll’adizione per un verfo dell unita 5
e per I'oppofto della frazione immediate proffima fi farebbe il gran falto
dal finito all’ infinito, o all'infinitefimo; cosi ¢ un maflimo inconveniente il
prefumere di riftringere fra fuoi limiti le due prime claffi della quantigd,
ura minore, e I"altra maggiore di qualunque data. =
Piglio fotto gli occhi un efempio addotto dall’ Autore Francefe. Sia.
Iz ferie d'unitd, che mai non finifce: la fua fommatoria € una progreffione

di numeri naturali, che dopo aver valicati 1 confini del finito, nellinfinito

fi perde. Io non fo tener dietro all'andamento di quefta ferie, la quale da
mente umana non pud effere {e non fe confulamente capita. Fingo peré d’a-
ver fatto il volo, feguitando i principj del gignor Fontanelle, al primo ge-
nere degl' infiniti, uno de'quali elpongo per la (pezie SO . Ora egli cosi la
difcorre. Mettafi tra I'unitd ed gg una media proporzionale = /35 =

—_—
1

00 *: ¢ fe quefts quantitd, che del primo infinito go ¢ infinitamente mis
nore , attefo I'analogilno 1: e : : oo:: 00 » fofle anch’ella infinita;
mrerverrebbe., che ¢o ,non appartenefle alla prima claffe degli infiniti, me
ad un altra di lunga mano fuperiore : con che fi diftrugge I'ipotefi. Per la
qual cofla la grandezza @ * fta dentro i confini del finito: e perché non &
affegnabile »edi ‘natura diverfa dai numeri determinati; vuol effer collo-
cata tra que’finiti, cui piacque all' Autore dj appellare indeterminati.

Ma [e la fuppofizione, che allequantitd finite fuccedano proffimamente
Ie prime infinite, ¢ le prime infinitelime , conticne in fe ftella I'affurdo ; non

&
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& maraviglia, che fiano del pari ripugnanti le confeguenze. Non fi comprens
de, qualmente in una proporzione di tre termini i due primi fieno finiti , ed!
T

il terzo infinito. Oltre che dimando, fe la grandezza ¢ *  relativamente

“alPunitd affunta & maggiore di qualunque data? Mentre mi venga rifpofte

che si, io la ripongo fenza efitazione nell’ ordine delle infinite; merce che
fra I'una, e I'altra efpreffione i Geometri non ci metton divario. Se pot
mi fi dice di nd, egli ¢ un paradoffo, che una linea, o un numero, che dl;l
qualfivoglia dato non & pi grande, alzato alla {econda dignitd , poggi all
infinito. v
Potrei venire pitt alle ftrette, e moftrare, ch‘e il Slgnpr-Fonmncl‘le nel-
le fue afferzioni patentemente fi contraddice . Egli dictro la {corta de’ mate--
matici , ¢ dalle loro dimoftrazioni conyinto, ammette, che fia realmente in-~
finita la fomma d’una {eric armonica di frazioni infinitamente continuata ,
e reciproca alla progreffione aritmetica de’numeri naturali. Ora ¢ facile a:
T
provarfi, che la quantitd o * ,con tutte le altre, chranno per efponente un:
B 1

2
frazione finita minore della unied , per efempio 00 ¥» ©0 * &c ‘fonn alla
fuddetta lerie armonica in proporzione maggiore d'ogni affegnabile; dun4
ue confeflando il noftro Autore, che la menzionara progrefiione compolta
z’inﬁniti termini ¢ infinita, fidanno degl infiniti del {uo primo infinito g;o
infinitamente minori, i quali non fono gid finitt indeterminati: lo che das
veafi dimoftrare.. '

IV.

To mi fono pidl del bifogno perduto dietro le vifioni del ciiata Arrl_l_l-
fta, fondate full'abufo d'un vocabolo. Abbiali per iftabilito, che qua orai-
Pintelletto confidera una grandezza crefcente,0 calante, {enza mai metterc
limite, entra eglinelle regioni degl'infiniti. E quando ftima d efferci %mn{:
to, fe non fi volta indietro, non fi accorge d'avere con un falto LE‘A ci?_r 1
oceani innumerabili ,. che non an lido. Fermiamci fu quella claffe fgf'm.-
finitefimi , che comunemente prima fi appella, € fuole {egnarh Pi:.. oL Elc
zie dx , alla quale corrifponde il fuo particolare infinito, facendo N i

1 = oo . Egli & certo, che moltiplicando, 0 dividendo tanto l'iafinite
F . . - " “a
fima dx, quanto I'infinito 30 per qualfifia numero finito 7, :;‘tlilcm,r&::?rt;
to , irrazionale , o tralcendente, non ulciremo dai confint ;bc cfc"a;e i
quantitd n¢ per un verfo, n& per | altro: ma tutte faranno abbra :e L
un genere di fua natura detcrminato, ¢ tante nc pid, ne meno , quan

te. ) =
5 graéllc‘l:j;iz; grr_ende ragione, per cui tal una delle differenze dx, ¢ taluno

. e T
degli infiniti g poflano affumetfi ficcome coftanti, e facciano bene fgc =)
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ﬁgu?ﬂ di unitd ; avvegnaché, conforme l'unitd fta di mezzo nella ferie delle
grandezze finite 4’ effo lei maggiori, e minori, € moltiplicando, o partendo
qualiivoglia numero intero, o rotto nou apporta alterazione di fortd; cosi
mantiene il fuo privilegio, mentre fi [olleva a far comparfa fra gl infiniti,

e gl infinitelmi. e

Ma fe il numero » tralcende le quantitd finite 0 aumentandofi, o dimi-
nuendofi, il prodotto sdx entra n pacfi incogniti, né fi fa a qual polto pre-

cifamente monti , o difcenda ; imperciocché, giufto il valore di z, pud el -

ferc finito, ed infinitamente picciolo, o grande d’infiniti generi. Sia 7=
1 B
0 *5 cd abbiafi ¢o 3, dy = dz, ed alzati ambo i membri della equa-
zione 2l quadrato gg dx* = dx*: ma per la premefla fuppofta analogia
I 1
ap dv = 1; dunque dr = dz*; 0 fia dx* = dz == @0 * dx;¢ confeguen,
T 1]
remente 1 = 00 * . d&* = 00 dx. Paffando pofcia all’analogifmo , 09 :
e *::dyt:dr: ma il primo termine ¢ del fecondo infinitamente mags
gicre; dunque anco il terzo ('lc[i?u:lrto: Si danno per tanto delle fluffioni,
che quantunque minime, ed inaflegnabili per rapporto alle quantitd finite,
appartengono perd ad un ordine d’infinitefimi infinitamente pin grandi di
quelli, che per dx fi efpongono, ¢ mal ficcome primi fi adorrano: la qual
T P

offervazione fi applichi agli infiniti di grado diverfo go %, 50 7 &c.,che
fono fra loro incomparabili, ed amendue reftano dall'infinito go infini-
tamenite fiperatt.

Appreflo piglio anzi gli occhi la proporzione g : 1::dx: dx, ed in
tal guifa pervengo a quegli infinitefimi, cui fi da nome di {econdi, e potrei
pregredire ai terzi, ai quart, ¢ cosi all'infinito. In quefto mentre s'io divido
la prima Hufﬁo‘ned.r per la pqte&?ximperl&tra Qc:'-, colla condizione, che n
faa un UMLro intero; aon ci vuol molto a dimoftrare, che le quantira tutte
innumerabili ¢fpofte gencralmente per dx fono infinitamente pitt picciole
dc d d. - . . m"

1dx, ¢ I%Inﬁnltamenm piti grandi. Per la qual cofa fra gli elementi
Jhiamati primi, e fecondi fi danno fen i
uar Hy fi dannc za fine delle grandezze inaflegna-
bili intermedic, che ad altri ordini d’infinitefimi appartengono, e fnnc;gco-
me

me altrertanti imparceteibili gradi, per cui dal primo al. fecondo ordime fi
difcende, o per loppofto fi afcendé. Ma di cid abbaltanza ; attefo che
{pianara una volta la ftrada, coloro, che del calcolo differenziale, e fom-
matorio anna buona pratica, vedono chiaramente, dove vada a riufcir la
faccenda . :

VI

Quello che pitt importa si &, che fa d’uopo ftar in guardia, e non la-
{ciarfi fedurre dalla mala intelligenza delle parole. menzionati generi d”
infiniti , ed infinitefimi, tenuti fermi i nomi, quantunque improprj, per
cui Giamo foliti a contraflegnarli , mentre colla debita circofpezione fi ado-
prano, in neflun modo turbano i computi analitici , né le conclufioni indi
dedorte . Nulla rileva , che fatto il viaggio, o piurcofto il falto, ed il volo
dalle grandezze finite alle infinitamente menome del primo grado, ¢'da
quefte a uelle del fecondo, e cosi di mano in mano, da noi fi fappia in
qual provincia, per cosi efprimermi, ci ritroviamo . La curiofitd € vana,
¢ dannofa , ed il venir a capo dell’ inchiefta ¢ affolutamente impoffibile.
Per la qual cofa dobbiam fondare le noftre idee, ed i noftri divifamenti
fopra una bafe ftabile , che qualunque volta {i concepifce una quanti-
23 infinita, variabile ricrefcere rifpetto ad un altra per un elemento mi-
nore di qualfivoglia dato, ed inaffegnabile, fia pur effo di che natura effer i
poffa, ed a qualfifia ordine d'infinitefimi appartenga; {empre mai ci fi pa-
-ano innanzi differenze del primo grado, e ficcome rali vogliono effere ma-~
neggiate. Il principio & comune; ¢ fimilmente e due prime fluffioni, non
fi rifpondono in qualunque data proporzione, ma fi accoftano ta tmente all’
egualitd , che differifcono per una quantita ad entrambe incomparabile, que-
fta, fenza penfare pi oltre f dica diffcrenza feconda, c fi applichino ad
effa le regole a tal gradodi magpnitudini dagli Analifti affegnate . Stendendo

i la rifleffione medefima ad altre di genere pid rimoto, ci verrd fatro di
E:rmarccnc' un chiaro, ¢ non ambiguo concepimento. Nom fi badi punto 2
qual gradino flam giunti nella fcala degl' infinitefimi ; imperocche le loro
inefauribili progreflioni can paffi pumerati ron fi mifurano, ed il fingerfelt
ficcorne primi,. fecondi , e terzi, per modo che un ordine d’effi col pitt vi-
cino immediatamente confini, mentre non i ufino i numeri colle precau-
zioni telté ftabilite, & una illufione della fantafia avvezza ad accomunarg

all'inaffegnabile le proprietd del finito .
VIL

Per dar maggior rifalto alla verita, giova il confiderare le grandezze
Enite indeterminate ficcome fluenti. Sia la curva regolare ACE (Figura 1-)
colle due ordinate BC, DE diftanti per la data BD; onde la lor differenza
FE fia parimente finita. Cammiai la BC parallela a (e fteffa, e fempre Pt
§ accofti alla DE , aumentandofi paflo paflo, conforme richiede l'indole del-
la curva. A tutti & palefe, che quando Vapplicata BC allaDE cf-.\ttamg_lt.__e
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fi fovrappone, fi ravvifa fra effe una perfettiffima egualitd . Ma qualora;

giunta BC nel fito GH, fono nell’atto proffimo di congiungerfi, € non fi
poflono dire n¢ ben diltinte, né bene accoppiate; in tal cafo 'uguaglianza
cangia in adequazione, attefo che I'ordinata DE fupera la GH per il di-
vario TE , che dell'una, € dellaltra e incomparabilmente pidl picciolo.

Chiamando giufto il folito I'aflifa AG X, e I'applicata GH 7, fard

GD, ovvero HI=dX, IE=d},ed'HE:dt.=\/c-ix* ~=dy?; laonde il -

triangolo evanefcente HIE fi compone bensi di lati infinitefimi, ma i fuoi
tre angoli fono per lo pil finiti, ed affegnabili, ed in confeguenza i lati
fteffi fi riguardano con una data ragione. In quelto mentre non ripugna ,
che la retta GH colla regola prefcritra feguiti il fuo viaggio, e fi adatti
alla pofizione KL, per guifa che KD fia minima rifpetto GD, ed ME ri-
{petto IE. Ed in vero non ellendo per anco le due ordinate GH; DE in.
fieme unite € , per cost dire, incorporate,, la divifibilita indefinita dell’ e-
ftenfione , che non ha limite, € dill::nde per tutta la feala delle grandezze
infinitefime, permette, ch’effe fempre pid da vicino fi appreffino. Non per
zanto le due lineette LM, ME, fi affumono in figura di primi elementi, e
vanno contraflfegnate colle medefime fpezie dx, d7; concioffiaché i vafj c’ar-
dini delle quantitd infinitamente picciole non recano fconcerto di {orta al
le opcra;ioni analitiche, ed alle geometriche dimoftrazioni. -
E’ fempre vero, tirata la tangente EN, che i tre triangoli

EDN fono adequatamente ﬁmili,gc che ftanno falde le ana%ccl’:ifl[\.‘il\%: II\::‘lI;I:
HI: IE:: ND: DE. Per la qual-cofa nelle fluffioni, che non i fanno col-
locare in una particolare clafle d'infinitefimi, né determinata, né determi*
mabile ( confiftendo la lor natura nel fluire, e nel con tinuame,nte decrefceré
tra 1 confini del finito, e del nulla) non £ confidera la grandezza, ma fem-
plicemente la lor mutua relaziones baftando, che le prime diﬁ'er.;nze fierio
incomparabili colle quantitd date, e le feconde colle prime, non dovendofi
tener conto a qual grado d’ infinitamente minimi faccelRvamente perven-
gano .
E di farto frequentemente interviene, che ne Sod

mi e_!ementi , dai quali fe ne determina l’a'ndamenli:a rﬁie?:;ﬂg?;v?;lﬁﬁi
porzione o maggiore, o minore di qualunque daa. i i e

qua_d_rant:_di cerchio AED, il cui r(alggio AqD i dividil;?:r?egg:ﬁzgin;;;i
gabili particelle uguali: due {e ne fegnino all eftremird , cioé Ao, KD ;
la terza BQ ver{_'o il mezzo. La pofizione delle tre tocc;nti una ;1 m‘-,’m
s, chle va a congiungerfi coll’affe DA prolungato, {'altra ch: ad effo € per-
pendicolare nel punto A, ¢ la terza, che pafla per E , parallela allaffe Ene-
defimo, fa si, che gli elementi CR, RS fiano in ragi:)ne data, che Ao fia
infinitamente minore di oP, ed all’ incontro LM infinitamente ’m—g ioredi
ME . Non oftante cid, tanto gl’incrementi delle affiffe quanto ueﬁi delle
m'dxn_?l[c ritengono le loro denominazioni d¥, dy, e nella ciaﬂ'eq delle pri-
me differenze legittimamente ripongonfi. La formola generale delle furran-

genti ydx = s verrd ugualmente ad ufo e ne cafi intermezzi, € negli eftre-

@ mi.

P ba b 3 & i 2
mi. Ridotta all'anslogia dy: dxis ¥: 5, fe dy== ME ¢& infinitimente picgizla
per rapporto a dx= LM, anco I' ordinata LK==y ==al raggio ED fark
tale rilpetto alla {otrotoccante infinita . All'incontro, fe la PO=dy fupera
infinitamente ' affifa AO=dx; del pari la ftefla PO alla futtangente = 5
avra unﬁ_ﬁp.raporzianc-ma_ggiore di qualunque data, e la linea retta norma-
le all’affe, che paffa per il punto A, toccherd la curva nel detto punto.

~ Mi fi chiederd , qualmente I'applicata PO poffa efprimerfi per I'afliffa
AO, ciot per dx. Piglio per mano I'equazione locale del circolo: 2x —x®
‘=* efponendo il raggio AD per l'unita. Effendofi ftabilita AO=dx, re-
golo la formola fu quefta ipotefi, ed ho 2dx—d¥*=y*. E perché nel pri-
mo membro il fecondo termine dx* {vanifce, ficcome incompsrabile al pri-
mo refta I efpreflione 2dx =72, o fia v/ 2dx=y. Per la qual cofa il va-
lore dell’ ordinata OP appartiene ad un genere d’infiniteflimi infinitamente
“maggiori di quelle quantitd minime dx, che prime fi appellano, Ma di
tali ordini di grandezze ho fuperiormente tenuto difcorfo, cd ora ne addus
‘go un geometrico efempio. i

VIII.

_Non vogliono effere meffe in dimenticanza le differenze feconde, pis
gliandofi da quelte la norma generale di maneggiare le terze, e le quarre,
e le altre tutte pitt lontane all infinito. Nell'affe AD della curva ACE
( Figura3.) fi affumano due clementi BG, GD vicini ed eguali, e condot-
1e le tre ordinate infinitamente proffime BC, GH, DE, I'ultima delle qua-
‘i protratta fi unifca nel punto L colla {ecante CHL . Effendo fimili, ed
‘eguali i triangoli CFH, HIL, faranno uguali i lati FH, IL, e laintercetta
"EL, fard la differenza fra le due prime fAuffioni FH, ILE, la qual: poggera
al fecondo grado, ficcome d’ambo effe prime infinitamente pit picciola: lo
che 6 dimoftra per via de'raggi combacianti. Efponendola” dunque per la
fpezie ® ddy, fecondo che la curva volta all' affe AD il concavo, ovvero il
conveflo, fi noti effere in primo luogo affatto indifferente, che (i prenda in
qualitd di coftante, o la BG —dx,o0la FH=dy, 0l'arco CH =dx, 0
“qualungue altra fluffione pit compofta del primo grado, o finalmente, che
¢ iltitifcano i computi, fenza valerfy delle coftanti. Tutte le prederte po-
Gizioni tornano allo fteffo , e ben adoprate, giufto le regole dagli Analifti
prefcritte, ci danno le conclufioni medefime.

Secondariamente la proporzione, o I'egualitd, che pafla fra due ele-
menti della medefima claffe, non refta in conto alcuno alterata, mentre all’
uno, o all’altro di effi fi aggiunga, o fi levi una qualche grandezza fpet-
tante ad un genere pid lontano. Nella curva AHE i fegnino i due punti
‘infinitamente profiimi H, E, dai quali i tirino le due toccanti HT, EN,
che faranno fra loro , fe non f{e uguali almeno adeguate , tutto che diffe-
rifcano per le due fuffioni HE-4=UN. Col furrogare a tempo e luogo in
vece dell'uguaglianza I'adequazione fi rende oltre modo agevole. e com-
pendiofo il calcolo differenziale, ¢ fommatorio.

Tom.IL Opere Rice. ii In
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.s?n terzo luogo guardiamei fopra tutto dal confondere infieme la pofi:
zione di quelle linee, che determinano la proporzione, ola grandezzg. egli
elementi ‘li qualunque ordine effer i vogliano, l_qualx- nelle noftre ricerche
yengono ad ufo. Dappoiche fi ¢ ridotto a perfezione il computo, nel trat-
tare le prime differenze fi ¢ proceduto con franchezza. Ma in cid, ch? con-
cerne 1l maneggio affai pitt difficile delle fccom._'le, i1l Signor Dottor G{ufe
pe Suzzi primario Profeffor di Fifica nella Um_vcr_ﬁE?m di _I-‘adova,_e mio ft-
matifimo Amico in alcune fue lertere a me indiritte cf ha fatti accord,
che parecchi valentuomini dalla malagevolezza della materia; non fi {a co-
me, fi f[ono lafciati ingannare.

Si credettero eglino, che prorogato Iarco inaffegnabile CH aflunto in
figura di linea rerta, o per parlare pil efattamente la corda CH verfo L,
veniffe quefta a confonderfi colla retta roccante la curva nel punto H. Sin
2 tanto che ci tratteniamo nelle prime differenze la cofa va bene, € lo sba-
glio ¢ incomputabile, perché |"adequazione falda le partite . Quando poi
i problemi richiedono, che ai fecondi elementi facciam paflaggio, 1" errore
fi manifefta, ¢ bifogna accuratamente diftinguere la pofizione della fecante
CHL de quella della vera angente HM; concioffiache tanto ¢ lontano ; che
le due rerre HL, HM coincidano, quanto che quefta divide per mezzo
1'angolo LHE, c taglia fuori I intercetta ME, che non ¢ gid la feconda

difierenza di dy, ma folamente la {ua merd, ed in confeguenza = * ddy
2

Ora defcrivendofi da un mobile la curva AHE in virtd di due differenti
impreffioni una, che lo fpigne per la toccante HM, e non mai per la fe-
cante HL, e 'altra che lo accofta alla curva per lo fpazio menomiffimo
ME; non fi pud a quefto foltituire I altro LE f{enza incontrar nell’ affurdo 5
che fi prendano per una fola due quantitd dello fteflo genere, che fono fra
loro in proporzione doppia. Per la qual cofa configlievei il Geometra, che
entra nella regione de’fecondi differenziali a confiderare le curve compofte
di minimi archi circolari, piuttofto che come poligoni di lati infiniti, eda
far ulo de'raggi ofculant.

Non é mia intenzione di fermarmi di propofito fu i Canoni, che dan:
no norma al calcolo delle grandezze infinitamente picciole di tveti i gradi,
avendoa fufficienza fatto parola delle varie innumerabili divifioni, di cuila
materia & capace, ed indicatene con brevitd le regole, qualmente deggiano
mﬁ?me paragonarfi, Soggiungo intorno gl infiniti, che fe fi rifpondono in
ragion %ara,_appartcngono allo fteflo genere, e (oggiacciono alle leggi delle
quantitl finite. Che fe la differenza confifte in una grandezza finita, fi pi-
gliano ﬁ{come eguali, o adeguati. E quefti ral fiara non fono da trafcurar-
fi, perche una qualche recondita, e ftupenda veritd ci palefano . Per efem-
pio il divario fra due conofciute ferie armoniche all' infinito in frazioni
continuate, ed ambo di fua natura infinite, i dimoftra cguale all’area d'un
dato circolo, 0 d'una iperbola. Se poi una magnitudine infinita ¢ dellaltra
incom parabilmente pit grande, non {i fa tranfito dalla minore alla maggio-
re, fenza paffare per ordini & infiniti innumerabili , che ci ftanno di mezzo.

51
IX

Mi fi permetta di {vagare alquanto coll*aggiungere un corollario: ed
&, che la diyifibilid illimitata della materia, che {corre per tutti i pradi
delle quantita minime, fi opponc direttamante alle monadi Leibniziane .
L' eltenfione corporea, di cui & formaro un cubo palmare, & foficnuta da-
gli elementi, che fi dicono di Natura, non eftefi, ed indivifibili, ma fra
loro diftinti, ¢ numerabili; attefo che di molte monadi una monade non
fi compone. Dimando (il.luan:i indi\_.ridui fi a_doperino a produrre il (uddet-
to palmo cubico, giacché la materia, d1 cui confta, non ¢ {oftanza, ma un
fenomeno foftanziato a detta di Criftiano VVolfio? Poco importa, che fe
ne affegni una moltitudine finita, o piuttofto infinita di qualfifia ordine;
imperocché effendo nel (uo genere determinata, non pud ricrelcere,, né mi-
norarfi. Ma non ripugna , che la menzionata materia fi divida, e fi {epari
in un numero di particelle o finite, o infinitamente minime aflal maggiore
di quelle, che alle predette entitd indivifibili & ftato accordato; dunque egld
¢ neceflario , che quefte unitd ammetrano una nuova partigione, e fi mol-

tiplichino a mifura del bifognos o che a certi minutiffimi corpiccivoli

tocchi in forta la metd, od una qualunque porzione di monade ; ovvero che
¢i reftino moltiffimi atomi materiali dalle lor monadi non foftentati: cd in
tal guifa, quantunque non forniti della immaginata fimplicitd , paffino ad
effere vere foftanze, o pure fi dileguino in nulla.

Non fo a quale partito fieno gli avverfarj per appigliarfi. Diranno per
avventura, che gli elementi Leibniziani fotro qualunque magnitudine, e-
wiandio mepomifima di materis, fono trafcendentemente infiniti , e tanti,
che per quanto il corpo fi partifce, di gran lunga fovrabbondano. A que-
fa fp-:z.ie d'infinito affoluto niente fi Pu_r‘: aggiungere; perche tale pid non
{arebbe; e per confeguenza da qual miniera fi caverebbero le altre monadi,
che attualmente ad altri pezzi di materia fi {otropongono ? Nel fegueate
capitolo io dimoftrerd effere onninamente impoffibile, che le cofe capaci
del piti e del reno, ed in particolare il numero, poggino ad un infinito
affoluto, e trafcendente. Le premefle illazioni, per qualfifia verfo fi guar-
dino , fuperano talmente i mici concepimenti, che io non faperci come dar
il nome zlla fcuola del Leibnizio.




CAPITOLO TERZO

Che non perviene ﬁiéa al punto la divifibilita
della materia .
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GA]iIeo Galilei del metodo degl’ indivifibili primo ritrovatore, :ia:ll

quali, ficcome da {emi, le nuove feoperte in Geometria pullularono,
in adattando Ja fua compendiofa maniera ad alcune propofizioni per altra
pitt malagevole firada gid dimoftrate da Archimede ;5 in uno firano, e cus,
riofo paradoffo diede di petto, che brevemente ad efporre mi _accingo; :

Sia (Figura4.) il {femicircolo ABC col rettangolo circofcritto AF, e
tirate dal centro D le rette DE, DF, abbiafi il triangolo EDF. Girate
tutte ¢ tre le predette fuperficie intorno I'affe BD, nafceranno tre folidi ,
cioé il cilindro AF, I'emifpero ABC, ed il cono EDF. Quinci condotta
ad arbitrio I'ordinata GIKH parallela al diametro AC, e congiunti i due
punti D, T col ragggio DI, fi rifletta, che il quadrato DI, ovvero HG
¢ uguale ai due quadrati JH, HD, o pure HK, attefa I'uguaglianza delle
due rerre DH, HK; dunque il cerchio deferitto col femidiametro HG,
fezione del cilindro, & uguale alle due fezioni della femisfera, e del co-
no, cioé ai due circoli generati dalla rivoluzione delle due linee HI, HK.
E perché in qualunge firo dell’affe DB fi prenda il punto, con un p::ri gi-
1o di difcorfo la medefima veritd fi dimoftra; ne fegue, che I'aggregato.
degli infiniti cerchj componenti il cilindro AF fi trova eguale alle due
{fomme di tutti i circoli, una delle quali coftituilce 1" emifperio ABC, e
I'altra il cono EDF. Di confeguenza per il metodo degl*indivifibili il ci-
lindro & uguale all'emifperio , ed al cono prefi infieme: ma il cilindro & tri-
plo del cono; dunque fta alla {emisfera in-ragione fefquialtera .

Raccolgafi per via di corollario, che levato da ambo i membri dell®
egualita |'emifperio ABC, reftano da una parte il cono EDF, ¢ dall’ altra
la fcodella nata dal rotamento del trilineo EAIB circa I affe ,I)B i.quali
{olidi fono fra loro eguali. Appreflo fi verifica, che la fafcia circoian;:q de-
fmfta dal rivolgimento dell'intercetta IG s cguaglia“al cerchio del cono
il di cui raggio ¢ HK. Ma quanto pil fi accoftano alle bafe ADC tamt';.
le zone {i fanno piil ftrette, ed i circoli del cono pid piccioli ; ataalche Iul-
tima di quelle va ﬁnaI.meEje a terminare nella circonferenza, ch’ha DA per
femidiametro, e I' ultimo di quefti nell'apice del cono, o 2 nel puntdl])ii
;l;] :]2 ;tlr:-l 1111 :;::rc;n]:t) é ug::.;al; alla menzionata periferia :lo che ec. Sopraffat-
o GRSy, chbe € B sl ot b, g ST
ot el 3 verfi con inurbane oppofizioni guaftare

I

,’I : I

Meffa fotto un altrp afpetto la cofa, gl'inconvenicati i aumentano
Intorno il centro A (Fig.s.) deferivafi il circolo BCDE, che col fecondo
cerchio minore FGHQ i divida f!ner metd ; onde queflo fia eguale alla co-
‘yona comprefa dalle due circonferenze BCDE, FGHQ. Profeguifcafi 1a
partigione, facendo, che il crcolo interiore IKLP fia la merd dellaltro
FGHQ, ed eguale alla zona efterna abbracciata dalle due periferie BCDE,
MNOR,, e fi continui colla fteffla regola all’ infinito la fuddivifione. E con-
cioffiaché fottraendofi fempre quantird eguali da eguali, quelle che riman-
gono fono altresi eguali, ne nafce, che eftenuara {ucceflivamente la falcia
efteriore , per ultimo fi confondera colla circonferenza BCDE, ed impic-
cioliti fempre pitt i circoli interni, fi ridurranno finalmente al centro A
dunque fi dard cgualita fra il punto A, e la periferia BCDE.

“ Perche poi poflo fuddividere 1 circoli interiori per una parte, e qual-
fivoglia delle zone intermezze per I'altra, ovvero due zone proffime, o di-
{giunte a mia elczione; conchiuderd, che il punto A fia uguale a qualun-
que delle circonferenze, che nel vano del maggior cerchio, che non ripu-
-gna diricrefcere all*infinito, delineare fi Eoffoao, e che quefte turte fieno
-parimente fra loro eguali, non oftante, che fi rifpondano in qualfiia pro-

porzione affegnabile, e non affegnabile.

IIL

Gli addotti affurdi ci fanno toccar con mano efferci un qualche vizio

“hél metodo degl' indivifibili, o vogliam dire degli eterogenci, conforme da
*4lcuni Autori ¢ ftato denominato . Secondo me, il mancamento fta tutto
nella fuppofizione , per cui fi pafla con troppa franchezza da genere a gene-
re di quantith. Malamente fi affume, che i punti fieno gli eleroenti delle
finee; le linee delle fuperficic, ¢ le {uperficie dei folidi; imperocché per
quanto un corpo fi parte, ¢ torna a partirfi, della fua natura mai non fi
{poglia , ¢ la trina dimenfione conferva. Pud ben concepirfi {minuzzato in
atomi infinitamente menomi di qualunque ordine, ma tutta via corporei 5
e divifibili. Se il partimento va a finire nel punto , e nell” individuo, che
2 un infinitefimo afloluto privo di parti, e d’ulterior divifione incapace, ci
fi-parano innanzi le ripngnanze, e le contraddizioni, delle quali ho tefte

* ragionato. La confiderazione fi applica del parialle fuperficic, ed alle li-

nee, le quali benche fiano piuttofto quantita ideali, che vere, non voglio-
no perd effere divife, falvo che in fuperficie , ed in linee.

Adoprata la opportuna correzione, {vanifcono i paradoffi Galileani;

« attefoché furrogate nel progreflo della dimoftrazione dell’ Autore , in cam-

bio delle grandezze {uperficiali, cioé in vece dei circoli del cono, ¢ delle

zone della fcodella, i cilindri, ed i tubi cilindrici d* inaffegnabile altezza

(giacche fra folidi, e non fra piani il paragone s'iftituilce) fi caveranno le

medefime confeguenze imrunt da qualunque fofperto d'errore: eccetruata
perd



pE:L‘;:UC”& , che facendo il punto eguale ad una data circonferénza, pérta
con feco I'afurdo. Finattzntoche le fafcie efterne, ed i circoli Pr?ﬂim! al
centro faranno quantitd di due dimenfioni, quantunque menomifiime, fta-
12 falda la loro eguaglianza dipendente dalla prcrrfe_ﬁ'a coftruzione, né fi
opporrd ai princip) geomerrici. E vaglia il vero gl inaffegnabili accrefci-
menti , o diminuzioni d' una grandezza variabile feguitano la Natura del
tutto, ¢ percio la linea {i aumenta per v:a'dll lineette mﬁ.rurefir_ne', viene g
dire x per dx, le fuperficie per gli elementi piani ydx, ed i corpi Eer le difs
ferenze folide yrdx. Per la qual cofa il metodo L'elbmz:ano,c e contro
quefta legge inviolabile non pecca mai, va efente dai paradoffi, e dai parae
logifmi , ed ¢ (tato meritamente preferito a quello degl’ mdzvlﬁb:h:

Iv.

Mi verrd oppofto, che il Cavalieri, il ?['orl:icelli, e p_argcchi altri Vas
fentuomini per tale {trada anno fcoperte verita importanti, ignote all’ an-
tichita, e dilartati, oltre-ogni credere i confini della Geometria. Pare im<
poffibile, chedaun metodo fallace, e rancante fianonate moltiffime legitti-
me conclufioni. All’ obbiezione mi faccio incontro, e dico, che i citati
Scrittori anno conofciuti i difetti del merodo inculcando fopra tutto, che
non fi pecchi contro la diverfitd del tranfito, la quale confifte nelnon ifta-
re ben intefi alla varia pofzione degli elementi. 2 = B

Convengo, che fi pud far buon ufo di tal maniera di procedere ; ogni
qual volta per fra gl* indivifibili, e le quantita differenziali, G mantiene la
medefima proporzione. Nello {chema del Galileo fi dimofira, che le fe-
zioni circolari del cilindro fono eguali alle analoghe dell’emifperio, e del
cono, e tali fono eziandio 1 cilindretti elementari, che 1 detti folidi com-
pongono , ed efaurifcono; dunque come cerchj a cerchj; cosi cilindri a ci:
findri fotto pari minime altezze. Quindi non ¢ maraviglia , che fervendoct
noi o de'piani indivifibili , 0 de'piccioliffimi corpicciuoli, per provare l'af~
funto; fe ne deduca la ftefla ftefliffima conclufione, vale a Eire_', che ilcilin~
dro fia eguale all’emifperio coll’ aggiunta del cono, 5 _

Appreflo {oggiungo, che il metodo del Cavalieri ¢ mal atto a mifu
rare le linee curve per via di punti,o le fuperficie; e 1 corpi per mezzo
degl'indivifibili curvilinei. Chi non cammina con tutta la circolpezione;
e dell’ avvertenza propofta fi ‘dimentica, cade facilmente in errore: ed io
potrei chiamare al findacato molti Autori per altro famofi, e delle {cienze
matematiche benemeriti, i quali in qualche incontro anno moftrato d’ efles
re uomini. Mi fo lecito di addurre il feguente efemplo.

V.

Deferitto il quadrante di cerchio A BC (Fig.6.) pongaﬁ.[a rettaCD
normale al raggio A C, edvguale all'arco C B, irdi tirata l'ipotenufa A D
compiafi 'l triangolo rettangolo ACD. Alla maniera del Cayalieri io di-

moltr ©

2
swoftrs , che il triangolo fuddetto & uguale al quadrante. Piglifi nells‘zﬁ’c
A Cil punto E a piacimento, e per 1l fegnato punto E paffi I'arco E H
delineato col raggio AE, e la perpendicolare EF ordinata al triangolo :
concioffiaché le periferie fimili fono come i femidiametri, avrafi CB: EH::
CA: EA;ma CA:EA:: CD: EF; dunque CB: EH:: CD: EF. Il pri-
mo termine dell’ analogia per la coltruzione ¢ uguale al rerzo; dunque an-
co il fecondo al quarto, cioé I'srco EH uguale all'applicata EF : Verifi-
candofi cid in qualunque fito del raggio AC i fegni il punto E; interver-
13, che gli archicircolari EH, G 1 ec. ad uno ad uno {aranno eguali alle
corrifpondenti ordinate EF, GK; dunque tutti infieme a tutte infie-
me, e confeguentemente il quadrante C B A uguale al wiangolo CDA;
lo che ec. :

Muto ipotefi, e procedo per viadielementi curvilinei. Fatto il rettan-
golo cab— al quadrato C A (Fig.6.e7.) col femiafle minore ac, e mag-
giore-ab s intenda defcritea la quarra parte ¢ab d'un ellifi apolloniana, il
vano della quale fia riempiuto d'infinite curve ellittiche fimili, Im, eb,gi
ec. Scelti i due punti/, m, ferbata la premeffa condizione, fra gli afli al,
am {pettanti alla curva lm i pigli la media pfoporzionzle AL, ¢ dal ten-
tro A fi defcriva il quadrante LM. Ci vuol poco a dimoftrare, che gli
fpazj circolari CBA, LMA, e gli ellittic1 ¢ba, lma a coppia a coppia {o-
no fra loro eguali ; dunque tali {aranno le due fafcie CBML, cbml. Ora,
{e ftando ferma I’egualitd delle zone dipendente dalla coftruzione, s' an-

“deranno efle fempre piti eftenuando, in maniera che paflino dalle due di-

menfioni ad una fola lineare , e poflano degenerar finalmente nelle due cur-
ve, CB, cb ;che fono gli elementi indivifibilt delle aree, giufto i Princi_Pj

‘del metodo, di cui ragiono: s’ avrebbe a conchiudere, che levando dall'una

e.dall'altra parte quantitd {empre uguali, le rimanenti, cioe le curve CB,
¢b follero fra loro eguali. Ma Fﬂno altresi eguali i due quadranti circolare
CBA; ed ellittico cha; dunque l'intiero cerchio, e I' intiera elliffi fono e-
guali d’ aja, e circondati da perimetri eguali; dunque il circolo fra tutte le
figure di pari ambito non-& la pitt capace : il quale affurdo fconvoglie daca-
20 a fondo la dotrrina deg!'ifoperimetri. Oltreche, fe cosi fofle, la retti-
cazione dell’ clliffi dipendercbbe da quella della periferia circolare, laqual
confeguenza non verrd menata buona da coloro, ch’anno penetrato pitiad-
dentro nella interior Geometria.
Mi fi dimanderh per qual cagione regge il metodo degli indivifibili,
qualora fi tratea di mifurare il cerchio per mezzo delle circonferenze affun-

te ficcome elementi dell’aree, ¢ manchi pofcia, quando il modo medefi-

mo all'ellifi, ed alle altre figure curvilince i trafporta. Soddisfaccio alla
richiefta col riflettere, che prefa la fluffione CL=E G le due corone cir-
colari CBM L ,EH [ G fono proporzionali alle loro bafi CB, EH. Per
la qual cofa quantunque io non approvi, che fi mettano in opera gli ele-
menti eterogenei ; non per tanto adempiuta la premefla condizione , le illa-
zioni faranno legittime. Tutto all' oppolto nella elliffi, pofta el=zg, le
due zone minime cbml , ehiy non firifpondono in ragione dellecurve cb,eh,
che fervono loro di bafe. In fatti s'io pongo la curva be = alla nor;ﬂalc
£a



i : ' {imilitudine dellé elliffi;
comnio il triangolo acd , fard vero, attefa la imilitu elliffi;
?111: cla c::an:va he s‘eggagl'm alla corrifpondente ordinata ¢f ; ma falrlil alfo,
che I'aja del triangolo ard fia eguale al quadrante ellictico bea. bA IFJmccm.
tro mefle uguali quefte due fuperficic, g elementi curvilinei be, eh non
{aranno altrimenti egualiagli analoghi rertillinei ed , ef : condizioni 2 ¢ 1?' a-
mendue nel circolo fiverificano. Non poffiamo dur‘:que . {'_enzn cheis {{n‘;nﬁu
il paralogifmo, far tranfito da genere a genere di quantind, e valerfi delle

lince ellittiche, in cambio delle {uperficie.

VL

Non ho creduto bene di rifparmiar le parole, rag‘g':rando la materia
per ogni verfo, mentre fi trattava di collocare 1n tuteo 1l fuo lume una \r:-
rita importantifiima, ¢ fondamentale , che l'ultima _anahﬁ della L:na_tFrlla non
ya mai a finire nel punto. Le ripugnanze gcom_cmche,_le q1_1a11 rifultano,
¢i convincono ad evidenza effere tale divifione impofiibile di -quella rigo-
rofa impoffibilit , che fi dice affoluta , e merafifica, che va accntr'lpag,qiaru.
dalla contraddizione. Il corpo per qualunque partimento non lafcia d'efler
corpo , e ficcome in fuperficie, 1n linee, ed in punti ultimamente nonﬁ;—i
{olve, cosi de predetri individui primieramente non fi compone. Sono eff
mere aftrazioni dell’intellerto umano, il quale per ggevolarﬁ il concept-
mento delle affezioni corporee, {epara letre dimenfioni lunghezza , larghez-
za, e profonditd , mettendone in d:ifparte una, odue ».che bene {peflo a_ﬁllo
propofito non vengono. N& fi puo fare altrimenti ; cqnc;oﬁiaché, fpecial-
mente nelle linee immaginarie , che per mifirar le diftanze, condorte da
luogo a luogo fi fingona , a cagion d'efempio dalla Terra al S?le', nula
rileva il confiderar le groffezze. E quando {i ftampa, per cosi dire , un
triangolo in aria, congiungendo con tre rette i centri della Terra, della
Luna, e del Sole, che importa a noi moftrarci {olleciti intorno la profondia
i di quefta piana fuperheie? ah "

Diro di vantaggio, che febbene gl'indivifibili, in qualunque modo 4
prendano, né {ono in natura, né fono poffibilis cio non arreca pregiudizio
&i forsa alla certezza della Geometria. Quefta fcienza attribuifce alle figuw
re una perfezione,, che non anno, e non {ono mai per avere; imperocche fe
fi deffe una sfera, un cono, un cubo efartamente tali; farebbe d’ uopo il
portar avanti fino al punto la partigione della materia. Punti individui fa-
rebbono il centro della fpera , I' apice del cono, ¢ le punte degli otro an-
goli folidi del cubo. Madi cid briga non fi pigliano i Matematici, i quali
fapendo, che l'cftentione pus partir(i in infiniti ordini &' infinitefimi, e tal
fiata ficcome fegni, e termini delle grandezze, anno il privilegio di {cerre
le quantita di qudi generi, che meglio vengono a fefta . Una linea retra,
o curva, ch' io m’immagino generata dal fluffo del punto, ¢ la diffinifco
una lunghezza fenza latitudine, e profonditd , fard , quanto bafta , acconcia
alle gcometriche dimoftrazioni , ogni qual volra“le due dimenfioni, dalle
quali prefeindo, colla terza, cioé colla longitudine ayranno una proporzio=
ng minore di quaififia data. Sela detra linea ftard dentro i limiti del fini-

10,

6, ogni 'gr’ande“z_'za h'iﬁnfteﬁma di qualunque grado pus far I'ufficio ;}s'in;
1o, fegnandone il principio, ed il fine, e le 1nterfecazioni con altre l!i,neg'
del medefimo genere . Qualora poi la noftra linea i concepe comé varia
bile, e fipiglian di mira le fue differenze prime, e feconde, o dj ‘u'din;.
pit rimoto; egli & manifefto, che la quantitd, la quale faccia ﬁ’gura &i vune
to, fi abilitafovente adiventar una linea. compofta anch’ella de'fuoi Pnn-
ti divifibili, tali perd, che meffi a confronto cogli affunti da prima Pfcmo
iricomparabilmente pid piccioli. 2

VIL

. Dai principj ftabiliti trae ['origine la licenza, che tutto di fi arrogane
i Geometri di contemplare le linee curve, e confeguentemente le fuperfi-
cie, ed i folidi fotto varj afperti. Una curva regolare frequentemente (i
trasforma in un poligono d’infiniti lati, o per via delle corde, che forten-
dono gli archi minimi, o per mezzo delle toccanti inaffegnabili , che efter=
namente gli ftringono. Tal fiata fi finge effa curva compofta d'innumera-
bili a'rcl_n circolari , c_hc la combaciano da varj centri, e con diverfi raggi
defcritti. Non folo in ambo le ipotefi, che fecondo le occorrenze vengono
ad ufo, ma in tutte le operazioni geomerriche, ed analitiche, e fpecial-
mente nelle progreflioni d'infiniti termini decrefcenti, il matematico piglia
fempre per ifcopo il punto, e di confeguenza non mette mai fotto gli oc-
chi della mente, fe non fe quelle quantita, e quelle figure, che fuppone
di aver ridotte all’ultimo ftato di perfezione ,

Ben ¢ vero, come altrove ho provato, che nelle cofe, le quali ammet-
mettono il pitt ed il meno, indarno fi cerea I'otumo, ed in ordine a cidun
cerchio a cagion d’ efempio perfettiflimo é un impoifibile . Tuttayia fe l'in-
telletto non comprende I ottimo, con efaurirlo; " ingegna nicnce di meno
di afferrarlo, con accoftarvifi. Per-evitare i difordini di {opra efpofti, na-
{centi dallaffurdo partimento della materia perfino al punto indivifibile
concedafi, che non i pud concr:c{:ire una periferia circolare efattamente de-
lineata, e che per quanto {i divida, e fi fuddivida la materia, non fi torran-
no di mezzo titte le irregolaritd ; non & perd impoffibile confeguirfi, che
i difetti all'infinito fi yadano minorando. E perché la minutezza delle parti
non ha termine, e giunti che flamo ad un grado qualunque d*infinitefimi
non ci é _vietaro il paffar oltre; la cofa fi riduce a tale, che le mancanze, E:
gli errori fempre pil eftenuandofi, arrivano finalmente a dileguarfi, ¢,
per cosi efprimermi, ad equivocare col nulla.

VIII

Lafcio addietro le grandezze inaflegnabili, ¢ fpiego le vele per corre-
re maggior acqua. Ho dimoftrato nell” antecedente capitolo, che nulla ri-
pugnanza s'incontra, in diftinguendo innumerabili generi d*infiniti recipro-
ci agli ordini altresiinnumerevoli degl’ infinitefimi. E chi bramafle formar-

Tom.IL Opere Rice, Kk fene
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i'em:s una idea diftinea, e geometrica, pigli per mano il Libro del P. Ab.
Don Guido Grandide infinitis infinitorum {cricto contro il Signor Varignon,
in cui {i prova, che gli {pazj affintotici delte iperboloidi efpolte dalla ge-
nerale equazione 2*** = x* » poggiano paffo paflo ad infiniti eali, che I'u-
no dell’ altro ¢ infinitamente maggiore. Ora nelle cole quante atte nate 2
ricrefcere ed a fcemare, conforme non fi di | infinitefimo minimo; cosi
neppure |'infinite maifimo. Quello porrebbe fine 2l minimamento della
materia; ¢ quefto all’aumentazione: laonde, fe porta. feco contraddizione
una particella cosi picciola, da cui qualche cofa togliere non fi poffas da
part affurdo va accompagnato quel tutto, cui nulla fi poffa aggiungere. In
fomma la quantitd ¢ di tal natura, che né per un verfo, né per I' altro
vuol effere fra limiti rinferrata. Una eftenfione, un numero, un tempo,
una velociti, e che o io, affolutamente , e metafificamente infiniti fono al-
trettanti impoffibili. "

E vaglia il vero, una sifatta proprietd liberalifimamente alla molei~
tudine de' {uoi atomi atrribuifce Epicuro. Ma gli Aritmetici {anno, che il
numero delle combinazioni, pér cui poffono gli atomi raccozzarfi infieme
¢ fterminatamente piu grande di quello degli atomi flefi, e che la propor-
zione tanto pitt fi allontana, quanto piu fi accrefce la molrtudine delle
cofe, che in tutte le maniere pofiibili {i accoppiano. Per la qual caufa non
accorderd mai , che la coppia degli atomi Epicurei monti ad{ un infini~
to fupremo, mentre io ne affegno un altro d’ effo lui infinitamente mag-
giore.

Coloro, i quali vorrebbono, che lo fpazio nudo foffe pure una qual-
che cofa, fono neceffariamente obbligati ad immaginarfelo immenfo, ed
eterno, ¢ d’ una immenfitd, e d'una eternitd tale, di cui né la pid vafta, né
la piu lunga efcogitare fi poffa. Agevolmente intendo, che la materia cor-
porca fornita delle fue proprietd giunga fino ad un dato fegno, oltre cui
non fi eftenda: ma quando fi tratta di prefcrivere i confini del vacuo, la
fantafia (i perde; imperciocché fuori d' effi fe lo rapprefenta infinitamente
continuato. Lo fteffo dicafi del tempo, che, ingolfandofi nella eternitd ,
afforbe I'immaginazione. In tal guifa giufto il parere, o piuttofto il pre-
giudizio di quelti filofofanti, I'infinito fommo, e metafifico fi & I'artributo
del nulla.

Senza il {occorfo della Geometria non ifperino i Fifici di formarfi un
ginfto, e fufficiente concetro dell'infinito, almeno per quanto alla fiacchez-
za della mente umana ¢ conceduto. Prima di tutto fi f{poglino delle vec-
chie anticipazioni, e mettan da parte certe dilpute , che ad altro non fer-
vono, fuorche a fomentare le loro immortali altercazioni. Quindi fi lafcino
perfuadere, flhc tutti gl'infiniti non fono eguali, che mal fi confondono i
relativi con | aﬁ9ilif0 » € che ficcome quelli inconveniente alcuno in fe non
contengono; cosi quelto fi oppone alla natura dellaquantitd, ed i fuoifon-
damentali attributi diftrugge. Per ultimo non rallentino il fre no alla fan-

taha, e non permettano, che ne'noftri divifamenti effa fottome tta I’ intel-
letto,, ed acquilti dominio fulla ragione,

X

X
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Dalla premefla incontraftabile dottrina fpunta unimportantifimo co-

rollario . Se repugna, che le cofe, nelle quali ha lnogo irpi&, ed il me-
no , afcendano all’infinito tralcendente; non fuffiftono pero gli affurdi, e
le contraddizioni, qualunque volra effo fi accoppia coll*uniti , e coll’ indi-
vifibile . L’intimo, ed inaparabile fentimento, per cut una foltanza fa
di effere, e che cofcienza fi appella , ¢ certamente uno, ed individuo; per-
ché in molti non pud partirfi. Ponghiamo, che fiz infiniro quell* effere ,
che di fe medefimo ¢ conlapevole, non folo ritien eglila prerogativa dief:
fere perfettamente uno, ma , per noftro modo d’intendere, acquifta I'al-
tra &’ effer unico. Ed attefoché a lui nulla pud roglierfi, e nulla aggiun-
gerfi, ficcome a quello, che é fuori della linea delle cofe quante, cgli &
infinito trafcendente , che non ammette uguale, non che maggiore. Tn lui
tutte le perfezioni in grado eminente {i accumulano, anzi tutte in una fo-
la fi epilogano, ch’ei da (e folo il fuo effere riconolce .

A me pare, che quefta idea cavata dal fondo dell* infinito , che di
parti non ¢ compofto, fia la piti {rcera, e la pii acconcia a darci un qual-
che faggio della narura di Dio Ottimo Maflimo , (ebbene alle menti u-
mane per ogni titolo incomprenfibile . Le cofe limitate, ficcome prodot-
te daun ente infinito, della infinitd in qualche modo partecipano. Cosi la
noftr'anima d’ innumerabili cognizioni é {ucceflivamente capace, e tal fia-
ta fotto un canone, o formola generaliffima infinite ne abbraccia:e la ma-
teria pud infinitamente crefcere, e diminuirfi. All incontro Iddio dotato
d'una perfettifiima indivifibile unitd efclude da fe gl' infiniti relativi, ed
imperfetti di tempa, di numero, e d' eftenfione, o per dir meglio wuti in

" {e fteflo tranfcendentemente gli unifce, e raccoglie , delle loro imperfezio-
ni {pogliandoli. Per la qual cofa egli ¢ immenfo, e non occupa fpazio; e

terno , ma fenza prima , né poi; invariabile in fe, e vario nelle fue
creature. Egli beato in fe ftello, e di fe fteflo, e fempre a {e medefimo

refente poflede tutra infieme una vita incommutabile, che non ha né paf
r}}am , né futuro, né principio, né fine, ed in un indivifibile eterno mo-
mento confifte.

Kka CAPIL
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CAPITOLO QUARTO

Che I univer(alita delle cofe ¢ réiga!;zm da un.
[iftema temperato '

L

DEgg_:o prevenire una dimanda, che mi potrebbe effer fatta, cofa inten
. da io fotro il nome di fiftema temperato . Dico per tanto aver luo (;
il temperamento, ogni qual volta il proffimo fi foftituifce all’ efatto .
tolta di mezzo I' indifferenza, I'indeterminato viene oppormnamem’ i
determinarfi . Le Arti tutte inventate dall’ umana fagacird, delle erl'a
ﬁcazgnm fi vagliono; conciolfiaché non condurrebbono ma,i a fin 'm? o
maglvﬂcrjl,rfe in ogn’incontro la maffima perfezione i preﬁggeﬂ'e:c: ‘137‘2:
non i i1 ine d’ j ;

e ;-mr!:%:ﬂ?;,ﬂ,u in una farragine d’efempj, un folo dalla Mufica ne piglio
s Due Modj rict_mo{'conp in effa 1 Maeftri, uno per terza maggiore, e
I'altro per terza minore, i quali ufandofi feparatamente cogli accom 2
gnamenti alla loro origine, ed alla loro natura appropiati (gfopra di fh;.

non occorre far prefentemente parola) fono ambo perfetti nel loro genere, ’
3

e di temperatura non an bifogno. Perampliare la varierd dell’armonia , ed
accrefcere con ci6 il diletto, fa di meftieri accoppiarli infieme: I d:ua =

volmente fi ortiene ; mentre effendo fette le corde diatoniche m‘}' :{_ﬂge-
mente i predetti Modi convengono, ed in una fola per un com 'edl'f “t{a-
no. Quinc't fiftemi mufict temperati anno per ilcopo di parteci a I'(lx:n- .
zionato coma, dividendolo, e diftribuendolo in znalrxif:r:f‘:l ch Emcl':I Dia.
tonici riefcano all'udito adeguaramente giufti, ed a diverfe baF Pl
doli, nella medefima fcala partecipata fi unifcano. Si ¢ prefo d;appoglgmn-
tito di fconcertare le confonanze tutte per una parte al:;)pena {'::?{?Efille 3:1-

;::;n;.; piuttofto che addoffare ad un folo intervallo il troppo notabil dia

1L

1l gran punto, che io prendo ad efaminare v |

. - ﬁ é .
::;at:;l zrrzarc, :rdlf'porre la fabbrica dell Univerfo ﬁa{;? l{‘eArEit?:edﬁHaﬁz:
al:rim;:r?r:m;: e t}{, attefe le proprietd effenziali della materia, potefle fare
e l;]:mwppo g} per una parte la neceflid metafifica, ed inevitabile’
o l:cp‘t moél preferire per I'altra un fiftema a wrti § poffibili di-
ftabi]itoriasr?g{:}cp;’ alrii’i;e, € dag'dczione. Negli antecedenti Capitoli ho
v » nmane, che nel prefente io mi adoperi a cavare le

In
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Tn prima io dico , che la materia non pud mai confeguir I'efiftenza,
{e non [e per via di creazione. Tl detto parera coraggiofo perfino a coloro,
iquali, {'eibene ammaeftrati dalla Religione I'ammettono per vero, logiu-
dicano perd indimoftrabile. Sia da {& la materia prodotta, e per ufcire al-
la luce non abbia bifogno dell’opera altrui; ne nafte di legittima confe-
guenza , cfler onninamente impoffibile un pezzo di materia, che non efifta.
Effendo clla d’una natura medefima, e de”medefimi attribuei effenziali for
nita, non ha maggior giuridizione di ridurfi all’ atto in una parte, piutto-
fto che nellaltra. E fe cosié, lamateria efiltente non va ripoH: fra lequan- -
tita finite , e né meno fra gli ordini delle infinitamente grandi, che dame
§ appellano infiniti relativi; perché non ripugnano d’effere aumentati. Re-
fa dunque, ch'effa poggi ad un infinito afloluto, ¢ fupremio, di cui non
poffa darfi il maggiore, ed 2 cui nulla poffa aggiungerfi. Ma quefta forta
&' infinito alle cofe quante addoffato porta con [eco la contraddizione ; a-
dvunque ripugna , che la materia abbia in (e fteffa la prerogativa d’eflerc da

{e medefima.

111.

Avuto in confiderazione il tempo, ci fi affaccia un pari inconvenien-
te; attefo che la materia nello fteflo fato mai non perfiftc , ed ¢ foggerta
2d innumerabili fucceffive alterazioni, le quali prendendo norma dal pri-
ma, e dal poi, e diftinguendofi in preterite, in prefenti, ed in future, ci
ammonifcono, che dal tempo fi mifura la durata della materia. Ora ca-
dendo il tempo fotto la generale idea della quantind, io dimando , quanti
fecoli fono corfi da che la materia per la fua virtd innata ¢ ufcita dal nul-
l1a? Se mi fi affegna un epoca © finita, o pure relativamente infinita, chicg-
gio, perché non fia nata avanti; perché non dopo. Non arrivo a capire,
che effendovi {tata una ftagione, guanto fa bifogno molto lontaniffima, in
cui la materia non c’era, fia all'improvvifo {puntato quel feliciffimo iltan-
te , nel quale ella fi & difpofta a fave la (ua novella comparfa.

Si giré forfe, non aver mai avuto cominciamento. Ed ecco di bel
nuovo I’ affurdo in campo; imperocché conforme per un verfo ¢ impoifibi-
le, che una foftanza fi confervi per un folo indivifibile momento , mentre
il produrla, e P'annientarla farebbe una cofa medefima; cosi per I'altro
verfo agli enti, i'quali alle mutazioni foggiacciono, non puod convenire
una eternith trafcendente. Oltre che, per dareun occhiata alla durazione
affolutamente infinita , di cui fi difputa, fa d*uopo, che addietro io mi ri-
volga ; mercé che, quantunque efla vada tuttavia ricrelcendo colla continua
addizione d'anni, ¢ di fecoli; egli non & potflibile, che I’ avvenire mai {i
efaurifca: particolaritd , che né punto , né poco fi accorda coll’ infinito
fommo , e metafifico. Per la qual cofa mal poffono conciliarfi infieme tem-
po fucceflivo, ed eternitd permanente; richiedendo quefta, che fi congiun-

a cid, ch'é, con cid, che fu, e che fard: privilegio {upremo, ¢ propric
%oltanto di quella Cofcienza indivifibilmente infinita , rifpetto cui il tem-

po colle fue differenze {vanifce. i



IV.

Aggiungafi, che la materia non & una mafla informe , ed immora. Ef.
fa ¢ ridorta a fiftema , agitata dal movimento, ¢d in minutiffime parti di-
vifa. Pofto che fafi ab eterno da fe medefima generata, ci fi para innanzi
una infolubile dubbietd, fino a qual fegno cioe la fua partigione perven-
ga. Concioffiaché non porendo lo fminuzzamento progrerrire in fino al pun-
to, e fermarfi nell’ indivifibile,, ficcome a lungo & ftaro da me dimoftrato
deducendo la cofz all'aflurdo geometricos chi faprd indovinare, qualmcn:
te fiafi la materia da fe determinata a non fortive dai limiti del finito, o
pure da quelli d'un qualfivoglia ordine d'infinitefimi? Il gran -princi;io
della indifferenza , intorno cui nel primo libro ho impiegato un intero ca
pitolo, non permette, che I'eftenfione inerte, di difcernimento incapace dia
norma alla propria divifione : altrimenti converrebbe addurre il motivo
della feelra, mmpofiibile ad allegarfi.
. Ld in vero come mai puo affettare una maffa qualunque di fuffiftere
piuttofto fotto un partimento, che fotto I'altro: ella, che per effere all’
infinito divifibile, ad ogni ftato fenza pregiudizio della fua natra, e del-
le {ue fondamentali proprietd del pari Eaccomoda? Sarei curiofo , a qual
furrerfugio foflero per ricorrere gli antichi Filofofi, e taluno fra moderni
affine di ufcire da tal’ impaccio. Appoggiati eglino al comune affioma ché
il nulla non pt{é abilitarfi a generar qualche cofa, non anno mai vo[t,o il
penfiero alle difficoltd infuperabili, nafcenti dalla indifferenza della mate-
ria. Poco loro coftava, dietro la feorta, non gid della ragione , ma della
fantafia il fingerla eterna, ed immenfa; e poi nulla badando che Ia ic-
ciolezzaalla grandezza ¢ reciproca, anno riftrette dentro i confini del {!I’ni-
to le particelle, che Ia compongono. In tal guifa adotrarono una {pezie di
temperamento, ma {ol per metd , e rallentando la briglia alla immagina-
zione, {paziarono per I'eterno, e per I'immenfo. Trattandof poi di gartir
la materia, non venne loro penfato di valicar ogni limite, e di difce};derc
fino al punto, trattenendofi nefle regioni del finito fenza rend
dell’ arbitraria limitazione. SRR R
Se cosi adoperati fi {ono, perche in vifta de i
cenda non dovea camminare djvegf'amenre, oltre cbili'n)]:ri(iiﬂq}(:;;f 1!: e
gruenza , ¢ l_'anaI‘ngm » lono incorfi in una palpabile petizione di _con-
pio. 11 peggio fi &, che trovandofi fempre da capoy mal foddisf; p”mfl:
obbiczione. Credono eglino, che nelle grandezze fi i 1 :alle o
ftre comuni mifiire con affe i i s el alle no-
re comun affegnabile proporzione rifpondo fi
gfc{ |nd1ﬂ_creqza, e che efle fieno rinferrate da cosip ang:'unlgc: :iorr;u;;gnnor:f;
1 determinazione non abbian bifogno ? Piglio anzi gli occhi dell: ;
Ietrq il pitt minuto aromo Epicureo, che fi ritrovi i eade mFeI-
magino alquanti per la meed, o per’Ja quarta ];‘rlt;np?f:n;::;ioelimz‘onnm}ﬁ-
non rfvago_ certamente fimri de’ termini delle grandezze finite éh; m.c}
rendcr_ ragione, per cui efle nel feno del niente fieno rimaft : 1 off
i, 0il cafv non abbiano avuta forza dj i s
a forza di partorirle? Il punto fia, che dove

do-
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domina I'indifferenza, non ha luogo né il necefferio, A2 il fortuito, e ci i
richicde indifpenfabilmente una caufa determinatrice.

V.

E'veriffima, ed incontraftabile la propofizione del Signor Loke acu:
tifimo Metafifico Inglefe; che qualche cofa fia ftata da rtutra I'eternitd;
imperciocch ftabilito un tempo, in cui nulla ¢ era , nulla in progreflo fi
{arebbe mai generato. E qui ha luogo in tutto il {uo vigore il vecchio
pronunciato, che del nulla, e dal nulla non fi fa altro, che il nulla. Ma
la materia , e le cofe tutte capaci del pit, e del manco, e foggette a fic-
ceflive mutazioni, la durazione delle quali fi mifura per via del tempo,
non anno in {e tanto capitale da creare e medefime; dunque da un Effere
fupremo trafcendentemente cterno, ed in confeguenza affolutamente infi-
nito deggiono riconofcere la loro origine. Per cavarle fuori dall'abiflo
delle cofe meramente poffibili, in paffando dall'idea all’ opera, attefo che
in altra maniera ufcire alla luce non ponno, ci vuole una Sapicnza, che
comprenda tutto il poffibile, una Potenza, che a rtto il fattibile fi eften-
da, ed una Libertd, che all'infinita indifferenza dia regola.

E perché farebbe Iddio deboliffimo, fe poteffe produrre I"impoffibi-
le, cioé fare, e disfare nell'atto fteflo la cofa medefima ; abbiafi per indu-
bitato, che la materia da Lui creata non & immenf{a , non affolutamente
eterna, e non per fino al punto divifa. Per la qual caufa ha dovuta Egli
limitarla con tre neceflurie modificazioni. La prima rifguarda il tempo,
che non pud effere fenza principio. La feconda piglia di mira la quantitd,
acciocché non trafcorra all'immenfo, oltre i prefiffi confini. La terza pre-
{crive norma alla divifibilitd , che non potendo giugnere all’ indivifibile,
dentro i termini ftabiliti viene a riftrigoerfi.

Ed ecco in che modo , e per quali ragioni s'introduca neceffariamen-
ze nella Univerfita detle cofe il filtema temperato. Ricerca il temperamen-
to, che fi abbandoni nella linea della quantitd il maifimo , e il minimo,
ficcome impoffibili, e che vanno a finire nella contraddizione. Apprefso le
magnitudini all'uno, ed all’ altro eftremo infinitamente ponno accoftarfi
ma non toccar mai la mera; laonde ftanno fempre nell'indeterminato, €
niente mai fi otterrebbe , fe il lero fuflo non fi fermaffe con una congrua
determinazione. Cid deriva in parte dalla natura della mareria, che fenza
le debite limitazioni non pué fuffiftere, ed in parte dall’arbitrio del Crea-
tore, il quale in ordine ifuoi fini ha cletta una coftituzione di Mondo

opportunamente partecipata.

VI.

Tnnumerabili generi di grandezze {ono tolte in mezzo dal punto, €
dall'immenfo. L'inveftigare di quali abbra Dio farta la fcelta, per \v:tlcr-
fene nzlla prefente (truttura, egli ¢ un arrogante curiofitd , perché nom

debbe la mente umana confapevole di fua fiacchezza in quefto pelago, che
non
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pon ha fondo, ciecamente precipitarfi. Poflo foltanto avvertire , che Pug.

mo, il quale nafce colla prevenzione di riputarfi la mifura dell’univerfo

in qualunque altro mondo, fotto diﬂ'cremifﬁme dime_aﬁoni fofle ftato ‘per
ayventura col'o:ato, crederebbe (e fteflo finito , e finiti aliresi tuttd que’
corpi , che al fuo proprio con una data proporzione corrifpondeffero.  Cid
fenza fallo accaderebbe ; mercé che, quando {i tratta di noi medefimi, fa-
cilmente confondiamo il relativo coll'affoluto. Per alero il finito, I’ infini-
to, e I'infinitelimo abbianﬁdpcr yocaboli atti folamente ad efprimere un
femplice rapporto, che prende norma dall'unitd, che fi affume, o ci piace
di affumere. Cosi io fono tutto quello, che voglio effere, ora grande’, ora,
picciolo, e relativamente o maflimo, o minimo, {econdo le quaatita , col-
le quali io mi metto a confronto. .

Coloro, i quali i moftran vaghi di penetrare ne'pitl cupi ripoftigli del’
potlibile, m'interrogheranno, fe Dio poffz creare de’ Mondi in dara ragione
1] noftro; ovvero che del noftro fieno infinitamente pit a{npi,o pit riftrettd.
To per me non ci vedo ripugnanza ; concioffiaché, a cagion & efemplo,
quantunque le lince rette, ¢ curve, le fuperficie, ed i folidi facciano in tal
ipotchi figura &’inaflegnabili paragonati con quelli, ch’abbiam fotto gli oc-
(hi, non foggiacciono tutta via ad alterazione di {orta i numeri, le propor-
zioni, e gli angoli. I numeri fi applicano bensi a quantitd di genere diver-
fo, ma pure per la {erie naturale procedono: e lo fteflo dicafi delle ragioni
fra grandezza , e grandezza, le quali fondandofi {ul pit, € ful meno, da leggi
immurabili vengono regolate. Appreflo fingafi un triangolo infinitamente
picciolo, o grande, fara fempre vero, che i fuoi tre angoli {ono eguali a
due rerti. Per la qual cofa nel fiftema, di cui ragiono, ed in qualunque al-
tro futliftono nel loro vigore le verita eterne, vale a dire i teoremi della”
Geometria, ed i canoni dell' Aritmetica, e dell’ Analifi. E febbene le quan-
tita integrali G fuppongono inaflegnabili, non oftante cid dalle creature
ragionevoli di quel menomifiimo univerfo verrebbono confiderate , ficcome
finite, e Auenti, ¢ percid fi farebbe ufo delle fluffioni prime, e feconde, e
di wrto cid, che appartiene al calcolo differenziale, e fommatorio.

VIL

To non niego, che in si fatte participazioni totalmente aliene da’ noftri
concepimenti la fantafia afiuefatta a dipingere in fe fteffa le immagini delle
cofe quante, che a noi come limitate fi affacciano, i confonda, qual ora fi
vforza d'eltenuarle in medo, che diventino infinitefime . Ma per agevolar-
{zne 1'intelligenza , fi di mefltierl mettere attenzione, e ben fiffare le gran-
dezze, che refpetrivamente fi affamono per unitd. Ad ognuno éroto, che
ne’movimenti uniformi, il tempo applicato allo {pazio ci da la velocied ;

onde proviene la volgar efprefiene s — #. Si rifletta, che i due membri
S :

dcll’ equazione fono due quanti i
antitd eterogenec; ¢
e g lq X erogenec; ayyegnaché lo fpazio s, che
) plice linea ci viene rapprefentato, e da un piano il
Pl'o-

i
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prodotto del tempo 2 pella velocitd #. Per tener ferma la legge degli omo-
genei moltiplico lo fpazio s nell’unitd efpofta per «, ed in rtal guifa i ha
1" equazione compiuta as = #, ed in confeguenza l'analogia a:n:i: 5.
Ora pofti ’1 tempo ¢, ¢ lo fpazio s finiti, fara parimenti affegnabile la ce-
leritd #; eflendo impoffibile , che un corpo cammini uno f{pazio dato in
tempo altresi dato, {e non fi muove con una velocitd finita. Per cio I'unitd
affunta @ entra nell’ ordine delle quantita finite, e non lafciera d'effer tale,
quand*anche il tempo, ¢ lo {pazio fi confideraflero come crefcenti per le
differenze dr, ds, ed in quel minimo aumento coftante la velocitd ; conciof~
fiaché non ¢ & inconveniente, che tra due elementi minimi ci pafli quella
medefima proporzione, con cui fi rimirano due finite magnitudini. Di pid
fe il tempo, € lo {pazio infinitamente ricrefcono, poffono tuttavia ftar fal-
de le due grandezze aflegnabili a, ed #, e confeguentemente il premeflo
analogifmo a: mi: 5. a ;

In guefto mentre nel iccioliffimo mondo I'unit , che per comune mi-
fura fi piglia, debb'cflere nfinitefima, e ferbar corrifpondenza col tutto,
e colle parti componenti. Ne la cofa puo ftare diverfamente; attefo che, fe
la velocitd # appartenefle ad una claffe di quantith infinitamente pid grandi
dell’unitd affunta; il mobile preftiffimo {vagherebbe fuori de’confini del fi-
ftema , e la noftra coftituzione di cofe ratto verrebbe a fcioglierfi , e a dif-
fiparfi. Dello fteflo genere dovrebbon effere il tempo ¢, ¢ lo {pazio s, € per
confeguenza tutti e quattro i termini della premefla proporzione ; perché fe
fi prendeflero i due ultimi relativamente a'due primi in ragione, o mino-
re, o maggiore di qualfifia data; ¢'entrerebbe neceffariamente la partecipa-
zione a porci compenfo. Ma circa I'accoppiare inficme nella medefima ftrut-
tura quantita di ordini infinitamente lontani , ne faccio parola nel {eguente
capo verfo: ed intanto io noto, che fitto buon ufo dell'unitd, tutte le no-
fire formole portate all'infinito, o all infinitefimo del pari reggono, e ful-
fiftono.

Mi fi opporri , che fpefle fiate la proporzione delle parti mal rifponde
a quella del trto; avendoci refi avvertiti il Galileo, che la fatura degli
animali , e delle piante non pud ricreflcere oltre una cerra mifura , aleri-
menti le offa, ed i rami fotto il pefo fi fiaccherebbono. Cosi perd non fuc-
cederehbe, quando fi aumenraffe la coercnza, e la tenacicd , e quand’ an-
che i rapporti efartamente non {i offervaffero, non mancherebbero parriti
al f{apientiffimo Autore dclla Natura, il quale a norma del temperamento
da lui preferito,a‘egolcrcbbe le immetrie de’corpi organici.

VIIL

E' tempo ormai di farfi ad efaminare un punto di fommo rilicve per
1a Fifica, ed ¢:fc nella prefente coftituzione, cd in qualunque altra poflibile,
in cui ¢ entri la materia colle fue innate proprietd (conciotfiaché di quella
forta di mondi , che contener poffono creaturs da’ noltri concepimenti totals
mente aliene, & una temerita il ragionare) la divifione delle parneclle cle-
mentari fi fermi nel finito, intefo il vocabolo relativamente all'unitd afluna
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ta, conforme di fopra mi fono fpiegato. Voglio dire, fe ridotto il fiftemng
noftro alla debita, e neceffaria partecipazione, il piil picciolo elemento, ‘che
fi rinvenga in Natura, rifguardi con una data ragione le comuni mifure;
oppure il finito fia talmente mifto coll'lnﬁmtr.:ﬁ;no, che ﬁ diano_ inoumere-
voli particole, che rifpetto alle altre fiano minime, ed inaffegnabili; per
modo che 1'Univerfo, in cui viviamo, fi componga di grandezze, le quali
ad ordini incomparabilmente diverfi appartengano. Si pud raggirare la que-~
ftione per un altro verfo, e cercare, fe la-mole totale del. mondo, parago-
nata, a cagion d’efempio, col globo terraqueo fia unodi quegli infiniti re.
lativi conofciuti folamente da’ Geometri: laonde fe ripugna, che la mates

ria occupi unaffoluta immenfied ; almanco tanto fi ftenda, che fuperi fmi. :

{uratamente tutee le magnitudini da noi chiamate finite.

Molte inveftigagioni, che ci vengono in mente, fono malagevoli a
fvilupparfi. Tale fi ¢ la propofta, intorno cui fi pud procedere, piuttofto
per via di conghietture , € di congruenze, che di dimoftrazioni. Io per me
gindico, mentre mi {i permetta di efporre i miei fenfi liberamente, che l'u.
niverfitd delle cofe, in ecui Dio ¢ ha collocati, fia relativamente a noti, li-
mitata, e per quello appartiene alleftenfione, e pér quello concerne il pate
timento della materia. Ed in vero, fin a‘tanto che gli-elementi, dall’ag-
gregato de’quali i corpi maggiori fi formano, ¢ paragonati fra loro, e con
icompolti, che ne rifultano, fono tucri del medefimo genere ,in 'qualunqu_e
modo fi difponiano, e prendano qualfivoglia figura, non introdurranno mai
quantitd tali, che afpettino ad un ordine pii minuto. Similmente nelle co-
municazioni de’moti, e negl’impulfi delle forze continuamente applicate,
gli fpazj, i tempi, e le velocitd non fortiranno dai cancelli delle grandezze
aflegnabili. E febbene le figure dei {olidi non giungono -ad una {crupolofa
efatrezza; €i poco importa, perché, non potendofi colla divifione progre-
dire fino allindivifibiles egli ¢ indifferente muover un paflo di pit, o-di
meno, mentre per quanto viaggio fi faccia, non fi toglie I'imperfezione .

IX.

Difputando io contro I'opinione del Signor Nieyvenzit, ho moftrato,
che ammeﬂ'c'due claffi di quantitd una dellaltra infinitamente maggiore ,
fiamo aftrerti ad introdurne una ferie, che mai non finifce. Per recarne un
efempio, la particella minima s animata dalla velocith finita U urti nella
maffa M incomparabilmente pid grande coftituita in ripofo, e facciafi Ja di-
ftribuzione del moto giufta le leggi de’ corpi molli. Dopo il colpo ambo le

‘malfe procederanno colla velocitd comune ef; preflapera—=mVU =mnU,

mLM M
Sard dunque la velocitd reffante — g
U. Di bel nuovo la maffa 7 colla ve-
corpo == M, e compiuta la collifio_
o 8 ne

giacché m rifpetto ad M (vanifre.
inhnitamente minore della primitiva
lecita confervata u percuora un altro
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Re, avraffi la celeritd nafcénte # = m# == m4, e {urrogato in vece di
== M
# il fuo valore = mU , fark v = mmU. Cosi =ll’ infinito fi cammina, ¢
M MM

{i raccoglie, che le 'velocita , le quali paffo paffo ci fi prefentano efpofte per
la formpl:i’-gcneréle m*. U vanno in maniera eftenuandofi, che ad innu-
. S

merabili generi di grandezze inaflegnabili pervengono di grado in grade
infinitamente pilt menome. ' -

. Per la qual cofa farebbe d*uopo trafcorrere fiiori de'limiti dal tempe-
ramento prefiffi, {eil temperamento medefimo non mettefle compenfo all'in-
conveniente. E’ una verita da tenerfi {fempra a memoria, che nclle cofe

uante il minimo, ed il maffimo affoluti, e trafcendenti fono due impof-
fibili. In ogni fiftema dunque moderato dalla partici{gazione, conforme-
mente hanno ‘a determinarfi particelle tali, di cui non fi danno le pid pic-

ciole; cosi G arriva all'ultima velocitd, di cui non fi di la pid lenta. E
‘quandovpare, ‘che l'ipotefi, come nel cafo addor:o., altrimenti ri::hi_t-da,
?appiaﬁ_, che I'effetto non feguess offervandofi tutto di, che un corpicciuole
non fa impreffione in uno di vafta mole, almeno lper‘ql_lclln concerne il mo-
to locale, fpendendofi il fievole impulfo in una leggeriffima ammaccatura.
‘Sovente bifogna modificare le propofizioni de’ Matematici, mentre i appli-
cano alla Fifica, valendofi delle temperature da effi, o non curate , o non
conofciute. Non pud frattanto negatfi, che quanto pit fi moltiplicano le
claffi delle quantitd eterogenee, tanto pil ha luogo I'indifferenza, € tanto
pitt fi dee far ufo delle pirticipazioni . ! Mo

Appreflo efaminando io la fentenza del Signor Fontanelle dei finiti in-
determinati, ho chiaramente provato, che tra le grandezze infinitefime,
dette del primo grado, e le finite <i ftanno di' mezzo 1_nnu;nerabl]1 ordini

di quantitd frerminatamente maggiori delle prime, e minori delle {'e\conde,
e che si fatta progreffione & talmente inefauribile , che non ci pud tener
dictro intelletto umano. Nel finito fi cammina a paffi mifurati, ma nel far
tranfito da genere a genere fi procede per via di faldi, non potendo noi
avere, fe non {e una confufiffima idea”de’gradi intermezzi. Iddio folo tutti
ad uno ad uno li diftingue: e perché Ia {ua intelligenza va del pari con la
fua poffanza, per coftruire un temperato fiftema, poteva egli eleggere a
fuo piacimento alquante ordinanze difparate di grandezze eterogence, ove
vero metter in effere tutte quelle, che ftanno rinferrate per un verfo, e

er 1alero fra dite termini, che circofcrivono il rem{reran‘}epto. A me fem-

Era , che amendue le propofte maniere troppo ds:lla emplicira fi difcoftino,
e che Ti ponga a campo un maflimo apparato di cofe per ottenere pochif-
fimo.

Llz X



268
X

Oltre modo vafto fi & I’ambito del finito, e baftante a fomminiftrara
2l Creatore una miniera inefaufta, onde fi organizzi 'l noftro Mondo, e fi
foddisfaccia alle apparenze della Natura. 1l proffimo, che fi ha fupplifce
ail'efatto, che non puote averfi, con queft’ avvertenza perd, che quanto pin
gli atomi elementari , ne’quali f termina la partigione della materia s al.
Tontanano dal punto, e piegano verfo I'immenf{o ; altrettanto ¢ maggiore
il divario fra I'efatto ed il proffimo. Ed attefo che la differenza & relativa,
in qualunque genere di quantitd noi fofimo collocati, {fempre finita la cre-
dereflimo. -

Abbiafi un poligono regolare d'un milione di lati, il cni diametro fia
d'un palmo. Gli Artefici non aguzzeranno mai tanto la punta del compaflo,
che giungano a delinearlo. E pure non farebbe quefto un erfetto cerchio,
al quale s anderebbe accoftando piti da preflo, fe i lati fi molriplicaflero
allinfinito. Ma cofa poi ﬁlglnadagna, avuto riguardo alla capacitd, allulo
della figura? ranto poco, che non mette conto I'inoltrarfi a magﬁ,ior pre-
cifione. Percid non mi lafcierd mai perfoadere, che Dio, il qualc,\ﬂ:einte la
ritrosia della materia , non pud introdurci I'ottimo, almeno al piﬁ,rerﬁp[icc
non fi appigli, e che dia mano ad una macchina incomprenfibilmente com-
pofta partecipante dell'infinitefimo, o dell’ infinito,, per aggiugnere agli ef-
fetti una perfezione appena fenfibile . Di pin pella {cienza fifica non inter-
verrd mai, che per efplicare un qualche fenomeno, abbiafi a ricorrere a
grandezze fmifuratamente minori, 0 ma ggiori delle comuni. E quando cié
mi veniffe ad evidenza provato, adeflo per allora prometto di mutar lin-
guaggio, ¢ di ritrattarmi. Intanto fHa f{alda la maffima capitale, e dimo-
ftrata, che I'economia della Natura fi appoggia ad un temperamento tal
quale fi poffa effere, e che f{u quefta bafe ftabilé io fonderd in buona ;lal'te
le fifiche perquifizioni . Se mi fervird in alcuni pid aftrufi problemi delle
differenze di varj gradi, giufto lo ftile de’ Geometri, {fappiafi, che effe ri-
dotte a dovere equivaleranno ai minimi fifici.

CA-
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o Della impenetrabilita , ¢ della incrzia

della materia.
1.

OGnunn facilmente comprende ammonito dalle quotidiane fperienze;
che 1a materia ¢ impenetrabile, o come altri la chiamano folida ,

‘e confiftente 5 conciofliach¢ né un corpo duro s apre la ftrada traverfo

d'un mezzo fluido, fe quefto dai lati prontamente non cede ; né una mafla
oda urtando in un’ altra della ftefla natura pud avanzar cammino, fe

‘non caccia di luogo I oftacolo. Spogliata di ral proprietd la materia, altro

non relta, falvo che una pura ideal eftenfione , o come altrove mi fono e=
{preffo, una mera capacitd , atta a contenere dei veri corpi, che in effa per
avventura fi collocaflero, ed in confeguenza una privazione sfornita di mo-
to0, di forza, di refiftenza, in cui non fi pud concepire né caufa, né effetto,
né azione, né reazione.

Non cosi agevolmente s'intende cofa fia inerzia , attributo talmens
te , per cosi dire; fepolto nel fondo della materia , che non & f{tato co-
nofciuto dagli antichi Filofofanti . Anco tra moderni alcuni ce ne fono,
che non ne forman diftinta idea, e fra le immaginazioni de’Fifico-Matema-
tici la ripongono. ‘Coltoro pon ammettono ne’ corpi, fe non {e la trina di-
fuenfione , ed il moto, e st fattamente di queito loro concépimento, ficcome
fempliciffimo, s'invaghifcono, che non fi avveggono, chefclufa I' inerzia,

"o la ripugnanza al cangiamento di ftato, irreparabilmente la reale eften-

fione, ed il movimento diftruggono. Affinche fi dileguino quefte tenebrey
che offufcano gl'intelletti; mi accingo a provare, effere I'inerzia una con-
feguenza della impenetrabilita . 1o prefentemente piglio per mano un'azione,
nella quale ¢’ interviene il moto locale: delle altre in progreffo difcorrerd.
Abbiah la sfera A (Fig. 8. )5 che con una determinata velocitd urti nella
palla B immota, ed amendue fiano molli, e mon guarnite di forza elalticas
onde dal ribattimento una {econda azione non pafca; io dimando qual efe
fetro poffa produrfi, compiuta la collifione. Tre differenti ipotefi mi fingo,
che tutte e trefivogliono efaminare.

II.

E primieramente-mi pud cadere in penfiero, che feguita fa percofla,
il movimento fi cftingua, e che il globo A nell'atto di colpire il corpo B
dj botto si farmi, e perda wa la fua forza viva, (enza che ne comunichi

allz maffa B una qualfivoglia porzione. Ma chi non ifcorge, che non (fﬂ'rn-
0=



170 ; _
domi difdetro di accrefcere, Guanto mi Piace, la velocitd della palla A;
e {enza ripugnanza di forta fupporla all’ infinito aumentata; vengo ad ate
eribuire alla sfera B una inerzia maggiore di qualunque affegnabile, che
non pofla efler vinta né pure da una nfinita energia?

i asturdo che mi fi para innanzi, mi coftringe a mutare fuppofizione.
M'immagino che dopo 'urto ambo le sfere camminino di conferva colla
velocitd primitiva, da cui prima dcll'azione il globo A era animato. In tal
pofitura di cofe crefca all’ infinito la maffa B, e congiunti in una fomma i
due corpi A==B, avremo un compléflo di mafle maggiore di qualfifia da.
to procedente colla celeritd iniziale; ed in ordine a ci6 il vigore dell’ effetto
fupera infinitamente quello della propria cagione: con che fi fconvolge da
capo a fondo il gran principio ftabilito nell’ antecedente libro, che tra e
azioni delle caufe , e le reazioni degli effetti dee paffare una ftretta ugua-
glianza. Poiche ncl cafo, il cui ragiono, la velocitd , che da principio ri-
fiede nella palla A, in effa fenza punto diminuirfi fi conferva, e non oftante
cio tutta intera al globo B fi comunica; di modoché 1" intoppo nulla opera,
come fe non ci foffe,e come fe la fuddetta sfera A per lo vano il fuo' viag-
gio continuafle; convien dire, che I' inerzia della maffa B fia nulla, ed o-
ziofa l'impenetrabilitd ; attefo che paffando il corpo paziente dalla quiete.al
moto; ed in confeguenza cangiando ftato; in conto alcuno non perrurba,
né diverfifica la coftituzione del corpo agente. 2y

Ora fra le due ipotefi eftreme, una delle quali ci di I ihérzia isfini-
ta, e l'alera ce la di nulla, e che vanno accompagnate da repugnanze, e
da contraddizioni, la germana, ¢ la legittima ci fta di mezzo. Compiuta
la percoffa, le maffe A, B, quando altro impedimento non ofti , progredi-
sanno con una velocitd coinune, ma fempre minore della primitiva. Intal
guifa {1 mantiene I'analogia fra la cagione, e I'effetto; mercé che fe peruna
parte ricrefce la quantita della materia meffa in movimento ; fi minora per

I'altra con giufta mifira la celeritd, e nello fteffo tempo fta falda la for-

za viva, che dg principio nel globo A rifiedeva, la quale diftribuendofi a
due mafle, ed impiegandofi in qualche altro effetto, viene congruamente
modificata. Per la qual cofa fi feopre, che il corpo B, mentre fia obbli-
Eam da una particolar azione a mutare ftato dentro i confini del finito, &

otato d'una affegnabile inerzia; concioffiaché pofta nulla I’ inerzia dél glo-
bo B, I'altro A niente perdercbbe della fua forza; e fe all'incontro fofle
maggiore di qualunque data, non lafcierebbe vincerf da una forza limitata.

IIL.

. Facciafi, c}]e la palla B diventi infinitamente picciola, in tal cafo nén
s'induce alterazione di ftato nella mafla A, la quale trafportando con fev
co la B, non perde, falvo che un grado menomo di velocita efprefso per
4V, e confcguentemente un grado minimo di forza viva — AVDYV, co-
me fi potrd raccoglicre da ci0, che diremo intorno alla comunicazione
del moto frai corpi molli. Le maffe per tanto elementari ripugnano al
cangiamento di ftato con una inerzia proporzionale alla quantita della ma-

te.
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ferfa in effe contenuta, [a' quale pud computarfi per nulla, Ma fe la zﬁm
B all’infinito ricrefce, perfifte nella fua quiete, acquiftando folo un grado
inaflegnabile 'di celeritd. E febbene la velocitd d V minima della prima
clafle molriplicata per una maffa infinita ci d2 una quantita di moto fini-
ta; fi rifletta perd, che la forza viva comunicata al corpo B (i trova eflere
infinitamente piccola, ficcome = B.d V2. In quefta pofizione I'inerzia in-
\ 3

finita del corpo B fa si, che la fola palla A muti ftato, e faccia tranfito
dal moro alla quiete, impiegando tutta la fua forza in una feambievole
ammaccatura, Effendo dunque inabile a fuperare I’inerzia {mifurata della
molle B, fi converte a cozzare con quella parte, che foftiene il colpo, e ne
vince I’inerzia, imprimendoci una contufione.

Mi fono trattenuto alquanto fulle due ipotefi di limite, nella feconda
delle quali tutta I'energia della palla A in contufione fi fpende, e nella
prima una porzione foltanto infinitefima fe ne confuma. Quinci fi com-
prende ad evidenza, cofa fucceda ne’cafi intermezzi, ne’ quali Ta forza della
sfera A in doppio effetto s impiega , e fi diftribuiflce, parte nella vicende-
vole ammaccatura, e parte nel comunicare al globo B il movimento, cui

debbe aggiungerfi quello, che nel corpo A {i conferva.

i IV.

‘E qui richiamato a memoria I'affioma , che la Natura non cammina
per via di falti, fi avverta, che qualora un mobile fi accelera, o fi ritarda
appoco appoco; le fcale delle velocitd riferite ai tempi, e quelle delle for-

‘ze vive per rapporto agli {pazj non fono mica curve rigorofamente geo-

metriche , ma piuttofto fifiche , corrifpondenti alla preftabilita divifione
della materia, ed alla fcelta del prefente temperato fiftema : lo che bafti
d’aver infinuato una volta per {empre.

M’immagino, che la maffa A giunga appena a toccare la B, e dal
mutuo contatto piglierd il {fuo cominciamento I’ azione, e la reazione. Ed
avvegnaché egli ¢ impoffibile, che fi diano corpi forniti d'una durezza af-
f{olutamente infinita, e né, tampoco relativamente tale, come I' efperienza
o infegna; fa d’uopo, che nell’ atto fleflo in cui principia la contufione,
s imprima al corpo B un grado fifico di forza viva, quantunque impercet-
tibile, e che un fimile altresi minimo fi tolga alla palla A. Qui comincia
a far di {e moftra I"inerzia proporzionale alla quantird impenetrabile della
materia: ¢ febbene fono molto picciolifsime le a]tcrazioni di ftato, non i
creda perd, che perfiftendo invariara la maffa, ricrefca, o fi minori I’iner-
zia, Egualmente ad ogni elemento di forza viva acquiftato dal corpo B,
o perduto dal corpo A ripugna quella pigrizia coftante , che in efi rifies
de; concioffiache coftituiti 0 in moto , o in quicte confervano immutabil-
mente la medefima ritrosia a qualfivoglia nuovo , quantunque minimo,
cangiamento di ftato. Chi poteffe, {eguito il primo colpo , arreftare I'im-
peto della maffa A, o divertirlo altrove; accaderebbe , che il corpofB, af-
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fet:&?&alla menoma forza acquiftata camminerebbe all'infinito pet lo {paz
2io inane con eguali , e lentiflimi paffi: ed in tal calo I’ inerzia ;igpoggsata
a1 mobile B a fe fteffa fempre uniforme lo accompagna, € cuft }ﬁ:c, per
cosi dire , la ‘guadagnata infinitefima forza viva: conleguita la quale, con
pari ripugnanza la sfera B 0 riduce alla fua primiera quiete.

In quefto mentre continuando a predominare la velocid nella sfera
A, cgli ¢ neccfiario, che I'mrcn‘:n‘:l {'econ_du impul(o, indi fucceflivamen-
te il terzo, ed il quarto, e cosi di mano In mano : con ghe fi minora la
celerita del mobile A, {i aumenta quella del corp:}\B, e r:‘crefcc' di tempo
in tempo la reciproca ammaccattira , ﬁnattan_toche_, replicato il numero

refloché innumerabile delle fifiche impreffioni , fi r'lducano finalmente am-

Ee le sfere a progredire di conferva con pari velocitd. Allora cefla azio-
ne, e per confeguenza la reazione; concioffiaché una maffa non puo fpin-
gerc avanti I'altra, quando quefta con egual prontezza fi fortragge al!a;
percofla. In si fatto incontro non diverfificandoli punto la coftituzione de
{olidi meffi in movimento, {e ne fta onninamente oziofa I' inerzias non. ef-
fendoci motivo , per cui abbia ad efercitare il {uo uffizio. Per la qual cofa
ficcome le forze vive, non gi di falto, ma paflo paffo fi guadagnano, e fi
perdono, e le variazioni di ftato in qualfivoglia maffa gradatamente pro-
cedono ; cosi I'inerzia appoco appoco fi vince : e ficcome la mutazione to-
wale di ftato, compiuta interamente 1'azione , fi compone di tutte le pre-
cedenti infénfibili mutazioni; cosi quanti gradi di forza viva fi vanno fuc-
ccffivamente accumulando, o diftruggendo, tante fiate s’ induce un novello
mutamento di ftato , ed altrettante fi replica la ripugnanza, con cui ad
ogni minima variazione ugualmente {i oppone l'inerzia. Ma di ci6 {i ra-
gionerd nel feguente Capitolo. s

Fd ecco mefla in chiaro ' cconomia della Natura , la quale non fa
mai paffare il movimento da corpo a corpo, {e non fe per via di forze fol-
lecitanti continuamente applicate: altrimenti procederebbe di falto, e con
un folo impartibile impulfo, ed in un momento di tempo una porzione
della energia del mobile agente A nel paziente B {i trasfonderebbe. Tocca
roi all'inerzia, o alla corpulenza della maffa il diftribuire con leggi immu-
tabili la forza, che rutta da principio nel folo corpo A rifedcva. E qul
opportunamente fi noti, che nel cafo noftro io ravvifo tre ripugnanze al
cangiamento di ftato, due rifpetto alle forze vive , ed una concernente le
forze morte. Contrafta la mafla B in facendo tranfito dalla quiete al mo-
to, e la mafla A nel perdere una parte della fua forza, ed amendue i corpi
fenza ritrofia non ammettono il mutamento delle figure cagionato dalla vi-
cendevole contufione. Non feparo quelto elemento in due; perché, febbe-
ne mi ¢ noto quanta forza primitiva nclla doppia ammaccatura fi confu-
mi ; non {o poi, in qual proporzione i divida, artefa maflime la varied
delle figure, ¢ la diverfita delle materie.

7%
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Avverto frattanto, che ogni percoffa non porta con feco il moto loca-
le. Egli € vero, che. durante la quiete, non fa il fuo uffizio I'inerzia, per-
ché non s'introduce mutazione di ftato. Ma fenza che il corpo intero.
trafporti da fito a fito, bafta, che in qualunque modo fi turbi I'ordine, e
la conneffione di molte, {e non fedi tutte le particole, che lo com pongor:cn.

.Ci¢ faffi per viadi piccole fucceffive alterazioni , e di movimenti appena
percettibili al fenfo, dai quali non va mai difgiunta I'inerzia.

Troppe {pezie di refiftenze mette in pratica la Natura, per aflorbire in
garte, o per eftinguere totalmente la forza viva, di cui ¢ fornito un mo-

ile. Di tal genere fono la coefione, I'intralciamento delle fibre, la tena-
citd, la coftipazione, ed i fregamenti. E fe tal fiata Centra la forza di
molla, interviene , che I'efficacia dell’ azione {i confumi tutta, o prefsoché

‘tutta nel porre in tremito la maffa paziente. Cosi lo fcoppio delle bombar-

de, e de'fulmini fcuote gagliardamente la vafta mole d’ un tempio, o d'un
_pelagio, e le interne fermentazioni agitano fi fattamente la Terra , che di-
roccano i pil robufti edifizj.

Certs folidi per altro duri, ma nel tempo fteflo fragili, e mal coe-

_renti, come il vetro, ed il marmo fpinti violentemente contro un oftacolo

fermo , corrono- rifchio di {pezzarfi , e talora {pargono all'intorno delle
{chegge minute, che dal loro tutto impetuofamente fi ftaccano. Bifogna
tener gli occhi chiufi, dove lavorano gli feultori ; imperocche i colpi del
martello s'impiegano a feparare, ¢ a far volare per I'acre i minuti fram-
:menti , che dalla pietra viva difgiungonfi.

Frequentemente un mobile cacciato con iftraordinaria prefltezza trova
piti facilitd a penetrare, e a forare I'intoppo refiftente , che a muoverlo di
fuogo. L'efperienza ci documenta, che una palla da mofcherto fparata
contro alquante porte fituate in linea, e fofpefe dai loro gangheri, onde
poffano' agevolmente girarfi, buca, per efempio, le due prime, e nella
terza fiferma, producendo in effa una {emplice ammaccatura. Quanto &
piti celere Ja palla del piombo, in piii breve tempo refta la portz pertu-
giata, € tanto minor moto locale in efsa s*imprime ; a tal che (i rende ap-
pena fenfibile: laddove quanto piti tempo {i {pende nel bucare le tavole, e
particolarmente , {e 'ultima d’effe riceve foltanto una contufione , tanto é
maggiore I’arco di cerchio, che intorno ai cardini fi defcrive.

A bello ftudio ho meffo in vifta le differenti fogge, con cui I'inerzia
43 motivo alle refiftenze di attutare le forze vive s acciocche chiaramente
i comprenda , quanto vadan lontani dal vero coloro , che nella comunica-
zione del movimento non arroffifcono d'affermare, che nulla forza fi fpen-
de nella vicendevole contufione : quafi che fi poffa mai dar effetro in Naru-
ra, cul una qualche cagione non corrifponda. Tanto & perniciolo alle
{cienze I’amor di parte, che foftenendo a tutto cofto una opinione tensce-
mente radicata, riduce gli uomini a confeguenze oltre ogni credere al-
furde.

Tom. I Opere Ricc, Mm Le
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7;.‘3 prefate refiltenze operano in figura di forze morte {'uc:ceﬁvaménfe
applicate, e ricevendo in fe ftelle la forza viva, che paffo paflo il mobile va
perdendo; per gradi menomi il corpo da efsa animato in tutto, o in parte
ne (pogliano. Nel primo cafo I'impedimento ftaffene immoto , e non tra.
fugoe da fito a fito; perché I'azione intera contro quella porzione, fu cui
cade il colpo, foltanto fi efercita ; ovvero alle volte fcuote, e mette in
tremito le fibrille elaftiche, dalle quali é compofta la mafla reggente, re-
ftando pofcia 1l tremore dalla refiftenza dell’aere fopito , ‘ed eftinto. Nel
fecondo cafo, fe la contufione non aflorbe , per cosi dirr_:, tutea la forza vi-
va, che nel corpo in moto rifiede , egli ¢ indifpen{abilmente neceffario,
che la refidua un qualche effetto produca: il quale in altro non pud confi-
ftere, fe non fe in cacciare avanti I’intoppo, ed in comunicare ad effo il
moto locale.

VI

Ad oggetto di ben comprendere, quale fia I'uffizio, che all'inerzia 3
ed alla impenetrabilitd della materia compete, e cosi dar compimento alla
prefente ifpezione; giudico opportuno I'inveftigare, con che'regole nel con-
greflo de’corpi le forze vive fi compartifcano. A norma della ipotefi affun-
12, nella collifione delle due maffe A, B fi efponga per V' la velocitd pri-
mitiva della palla A, e dicafi # la celeritd variabile , che il mobile B.in vi-
gore degli iterati urti va paffo paflo acquiftando. E per agevolare i calcoli,
tanto la velocitd coftante V', quanto la maffa B, lo che ct ¢ conceduto di
farc, ponganf; eguali all’unita. ! .

1n qualunque ftato £ trovino i due folidi A, B, egli ¢ certo, che il
loro comune centro di gravitd viaggia per la frefla direzione, e colla me-
defima velocita, e confeguentemente in effi i mantiene in folido la quan-
titd iniziale del moto = A V; onde ha Inogo nel cafo noftro in ogni cir-
coftanza la legge {econdaria de’ Cartefiani, la quale non fi diverfifica punto:
nel principio, nel progreffo, enel fine della mutua azione, e reazione. Per
la qual cofa fe nel momento, in cui cammina il globo B colla celeritd #,
cercheremor, con quale velocitd proceda il corpo A, la troveremo efprefia

per la quantith A—u.

A

Dopo cid ricorro al canoné principale Leibniziano, che ci da primié-
ramente la forza viva variabile dalla mafla B aquiftata =B.w*— v* =7,
2 z

T

indi quella, che nel mobile A fi conferya — A —z =F, e perultimo u-
2A
ma terza forza, che nella reciproca contufione fi fpende, la quale ci fi ren<

de
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de nota; fortraendo dalla forza primitiva A Vs = A le due tefté afles

2 2z

gnate F = f; laonde, ridotti i computi , abbiamo, A4=1 3
y ' 2A

A u—un =bh.
A1

* E qui 6 noti, che qualora la forzal) confumata nellammaceatura @ lo
maffima, i corpi A, B, gid compiuta la prima azione, procedono in figura
di maffe molli con pari velocitd = A, ¢ per rinvenirla bafta valerfi del

) A1

metodo de? maffimi, e de’minimi. E determinata una volta effa celeritd , ven!

go in cognizione della forza impiegata nella contufione, ciod A

2. A1
— b . Nel modo medefimo fi mifura la forza viva acquiftata dalla palla

B=wr=f= Az, edipoltre I’ altra, che la sfera A in fe ftefla
L —
2. Aef=1
z . I .
gitiené, cio¢ F— A—az = A3 .Ora conviene paragonare infieme
2A r—

2. A<l
le predette forze. Ledue vive ,una , che fi conferva nel mobile A, ¢ l'altra,

che fi trasfonde nel corpo B, vienea direF: f ftanno inragione di A

A-=1
:+ A* :: A:B,o fia in proporzione delle maffe. Appreflo effendo

fih:i: Az : A ::A:A<kB;fn la forza comunicata al cor<

x

2+ A=l 2. Al
po B, a quella, che nell’ ammaccatara fi {pende; come la mafla A, alla
fomma delle due mafle A4=B: edipitcome F: h:: Al : A

i Y Al
A<=l

i1 A*: Ade1. Mm=2 Con-
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Convertita polciain analogia equazione A ==h, avraffi Adug ¢

2. A<=1

1, 0vvero A== B: B:: A :h; dunque come I'aggregato d'ambo le maﬂ'c

-

A <= B 2llamafla B coftituita da principio in quiete; cosi‘la forza primitiva
A 0 pure A. V*alla porzione, che nell'ammaccatura i confuma. Quin-
2 2 -

ci dividendo, A:B:: A, V3= h:h. Ma fedalla forza iniziale A. V2

2 2
fottro la b, che nella contufione fi adopera, ho la fomma delle due for-
z¢ vive, che rifeggiono nelle sfere A, B'; dunque ficcome la mafla A
alla malia B cosi le fuddette due forze vive F4= falla terza b. Ed in or:
dine a cid come le due forze , dalle quali fono {eparatamente animati i cor-

Pi A, B cosi la loo fomma all’altra, che in morta fi trasforma , ciog

Fif: :Faef: b,
VIL

. Elegantiffima fi & la diftribuzione di quefte forze, le quali moftrane
d’aver colle maffe una firetta corrifpondenza. E febbene non pud negarfi,
che I'inerzia ne’corpi dipenda dalla quantitd della materia ; toctavia la Na-
tra regola talmente le mutazioni di ftato, che per lo pid non adotta, co-
me nel cafo precedentemente confiderato, le pitt femplici analogie. Me ne
fomminiftran I'efempio i folidi guarniti d'una perfetta virn di molla . Ter-
minata I" azione, fi rimette interamente I' elaftro, e diventa nulla ::|uella

parte della forza primitiva, che nella coftipazione s'era confunta. E per-

ché la forza A. V2 in due (oli elementi G divide; fappiam di certo, che &
2

toglie al mobile A la forza viva dal corpo B guadagnara. Rihetuta pertans

tola formola 2A. 8 —u2= 2A .} facciafi b — o pi '
- . 4 = ogiufta I'ipotefi, ed

fii A, —=u. 1 H y
g Az_-{-_; “. A prima vifta fi fcopre, che la velocitd del globo elas

ftico B ricrefce al doppio fopra quella, eon cui camminava in figura di

molle nell'iftante, che fta di me
‘ 270 fra la co i ituzi
della molla , e che confeguentemente procedemf;; fg?zca, ;l}:dﬁlrgltauu—one

4:
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# A* =f. In quefto meotrela forza reftante nella palla A fi efpr®

2. A :

z
me per A—u, e collocato in vece di il valore tefté trovato 2A yhal-
2A . A1

fi I equazione F=AX A— 1 ,indi I'analogia F:f:: A—1:4A.

— 2

2. Ad=1
Corollario. Poflo determinare il valore della maffa A, per modo che
le forze F, f fi rifpondano in qualfifia proporzione di #: 1. Per la fpezie »
contraflegno qualunque grandezza maggiore, o minore dell’ unitd. Sard

per tanto A—1 ==4#A , e maneggiata |’ efpreffione colle regole dell Al-
gebra comune, avraffi 2n4e1 = / qua= 42 = A . Ambo i valori di A

fono pofitivis concioffiache nell'apotome 274 1 — / 4 nn == 4 il quadra-
10 der primo membro = 4nn e 4n <=1 fupera per I' unitd la quanticd
gnn <=4n polta fotro il fegno radicale ; dunque la radice 2n 4 1 ¢ mag-

giore dell’ altra / 4nn—=4n, e confeguente il valore pid picciolo della
mafla A ¢é fempre affermativo. Per la qual cofa non incontrandofi I’ affur-
do, che la maffa A ci comparifca in figura di negativa; il problema pro-
pofto ammette una doppia fifica foluzione.

' Vogliafi la proporzione d’egualita frale due menzionate forze; onde fia

F—=f, ed =1 % fcopriremoiduevaloridi A= 3 /8. Mafe foffen—o,
la duplicata efpreffione di A in una fola fi riunifce, ciot A=1=B; ca-
{o, in cui effendo pari le due maffe A, B,la prima perde tutta la fua forza,
che intera fi trasfonde vella fecondas per guifa che la forza nulla della
palla A, compiuta I'azione, fta a quella della palla B=A in una ragio.
ne minore di qualunque data. Similmente fe la fpezie » crefce fino all’ in.

finito, ci fi parano innanzi due valori di A, =27 = 21 = %:4" , ciog
o

uno quadruplo della magnitudine infinita #, ¢ I'altro nullz, o meglio in-
finitamente minimo. Ma quefte fi prendano ficcome efpreffioni di himite -

CAPE-
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CAPITOLO SESTO"

Si continna 4 vagionar dell’ inerzia.
5

Eglio forfe delle clpreffioni analitiche , la geometrica coftruzioné ci
M porra anzi gli occhi I'andamento delle forze fin ora confiderate. Co-

mincio dal foddisfare alla prima equazione A —n =F Prendafi (Fig. 9.)
8

12 indefinita CDE, ficcome linea dell affiffe crefcenti, che dinotano le ve-
locita #, ed anno I origine rel punto C, ¢ fatta CD=A, dal vertice D
col parametro doppio di CD deferivafi la parabola FD H, e quefta ci da-

ra il luogo cercato, La {econda formola localef = B. #* chiede il trilineo

2

parabolico CTR,, il cui apice fia in C, ed ilJato retto = 2 ==2. Refls;

‘.!.
—

B
che fi delinei la fcala di quella {pezie di forze, che nell’'ammaccare fi efer-
citano, e che ci vengono efpofte dall'equazione 2A Xu# = u*= 24
A1 Ader
% b, la quale appartiene altresi ad una terza curva parabolica. Determino

dunque nella linea delle affiffle la retta CM = 2A , e partendola per

Ad=s
met , alzo la normole KL = CK, ed intorno l'affe LK defcrivo una pa-
2

rabola , che paffi per il vertice L, e per i due punti C, M. Ho fuperior-
mente provato, che quindo fi giunge alla maffima contufione KL, lafor-

za b in tal efletto impiegata fi efprime per A, o fia per CK . Colv

_— 2
2. A=t

lo fteffo metodo, giuftoi varj valori della quantid 2A , ¢ intendano
Ao

delineate le parabole CID, CZP, le qualiin progreflo verranno ad ufo.
In tal guifs compiuta la coftruzione, ne fegue, ch’effendo, a cagion d’e-

fem-
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fempio, la frazione, 2A. uguale alfa bafe CM della parabola CL M, fefi
A = i A b

dinota ﬁér Ca qualunque velacith variabile # acquiftata dal mobile B, le

tre ordinate ad, ab, ac ci rapprefentano le tre forze F,’f, b, coe le. due
prime vive, una, che nélla malla A fi conlerva, 1" altra, che al corpo B fi
comunica , e la terza, che i {pende nell’ ammaccatura. Ed attefo che la

forza inizidle A. V2 fi contraffegna per la retta CF, ovvero ae, ela palle
R )

A nel noftro cafo mantiene, in fe fteffa la forza ad's ne nafce, che la forza

da cffa perduta fi efponga per I'applicata ed, e fi uguagli all’intercetta ch,

viene a dire alla forza ab partecipata al mobile B pid la ca , che nella co-
fripazione f perde.

IL

Yo non ift5a fegnare partitamente la interfecazione frale curve FDH,
CID, ovvero CZP, e né tampoco quelle tra le dette due curve, e la ter-
2a CTR., quando ad effe venifle fovrappofta : lo che non fi & fatto per evi
tare la confufione nelle figure. Cid fignifica, che in cert’ incontri le forze
vive F,f {i parcggiano, ¢ che alle volte l'una, e I’alira di effe s* egua-
glia alla forza b, che nella mutua comprefiione de’ corpi fi confuma.

Fia meglio trattenerfi per poco fulla economia di quefte forze . Egli
¢ certa, che la forza viva rifiede da principio nel folido A. E perche eflo
non fi fpoglia di tuttain un folo momento; egli & neceflario, che per co-
municarla al corpo B, fi replichino le fucceffive impreffioni, le quali nella
pofizione da me affunta fanno un doppio effettos cio¢ a dire, cacciano a-
vanti la palla B, e nel contrafto fra le due sfere una vicendevole coftipazio-
ne producono. Amendue gli effetti, come ognun vede, dalla forza inizia-
le procedono, € fono regolari dalla impenetrabiliti , ¢ dalla inerzia. Quin-
ci calando paffo paffo la forza nel mobile A, fino ad eftinguerfi toralmen-
te, ed anco {ovente tornar a rinafcere, ¢ a pigliar lena, ma con direzione
contraria; fi aumenta di grado in grado quella, che al corpo B fi parteci-
par colla condizione, che fe tal fiata alla primitiva {i uguaglia, non giun
ge mai a fuperarlas perché nol confente la debita corrifpondenza fia laca~
gione , e I efferto. . . .

T.a terza poi, per cuii corpi mutan figura , e nell'urto i comprimo-
no, feguita uno ftile diverfo; concioffiaché crefce da principio, a mifura
che crefcono le ordinate nella femiparabola CLK: ma pervenuta al fommo
la contufione efpofta per I'aflfe KL, e le maffe fono molls, ceffa T'azione, ed
ambo camminano con pari velocitd. All'incontro, {e i corpi d'una l'quﬂ'vta:
virt elaftica fono dotatis nell*atzo di rimetter(i i minora la forza, che ncll
ammaccatura § era perduta, fino a diventar nulla nel punto M, quan‘d_n la
maffa B procede colla velocita €M+ e cosi-la forza viva intcramente fi re-

ftituifce, e colle debite modificazioni tra i due folidi A, B fi. conpirte.
uc-
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Quefte diminuzioni pigliano nérma dalle applicate decrefcenti nell’ altra
metd KLM della fuddetra parabola: ¢ per_che 1 du? rami CL, LM Fcn?-?..
guali, e fimilmente pofti a deftra, e a finiftra dell’affe K. , mi fomminj-
niftrano un bell'efemplo dell'uguaglianza , che paffa nel cafo noftro fra una
ferie di azioni, e I'altra di reaziont. ~ ) '

Altrove ho infinuato, e prefentemente Iq rephco, che qu_ei!a porzio-
ne di forza, che nelle reciproche cont}lﬁcm s'impiega, non ﬁ‘ divide in due
parti eguali; per guifa che la mead di efla {1 adoperi contro il corpo A, e
Taltra merd contro il corpo B. Non-ha qui luogo il principio delle azioni,
e delle reazioni prefoin tutto rigore; ed alc_um .I‘u‘ quefto punto fono ca‘du.
1i in errore ; concioffiaché le differenti magnitudini, figure, e durezze de f(')-
lidi o molli, o elaftici non permettono, che delle accennate forze fi faccia
una pari diftribuzione. Ben ¢ vero, che confiderate, non gia feparatamen-
te, ma infieme unite , abbiamo della lor fomma una Eﬂ!ﬂfa mifura, checi
viene rapprefentata dalle ordinate ac, KL della para _ola CLM.

Segno pertanto due punti 2, g egualmente diftinti dal mezzo K, ele
velocits Ca, Cg crefcano per I'elemento coftante == d#; ne {egue, che la
forza ac {pefa nel)’ammaccare per la differenza dell’applicata ac=d) pofi-
tivamente fi aumenta; ed all'incontro, che la forza gh=—ar i a[t{:ra per la
medefima differenza , ma negativa =~ db. La fluffione dunque di forza vi-
va, che in un cafo fi perde, nell'altro fi riacquifta: e ci6 {uccede .quando
il corpo B & affetto, prima dalla velocita Ca, e pofc:u dalla Cg, I' aggre-
gato delle quali=CM seguaglia alla maffima celeritd, che ad eflo corpo

pofla effere comunicata.
IIL

Per maggjior chiarezza anna tre cafi a diftinguerfi. Le bafi delle fcale
parabol_ichc Jinotanti le forze, che nelle contufioni fi perdono, ¢i vengono
efpofte dalla frazione =AB ;0 meglio, chiamate x quefte bafi variabili,

A-=B
dall'analogiz A== B:2B::A:x. Quindi, fe la mafla A fupera la B, effen-
do il primo termine della proporzione maggiore del [econdo; anche il ter-
20 eccederd il quarto: quindi la corda CM dell’arco parabolico CLM far2
minore piti,0 manco di CD, fecondo la varia relazione di maggior ine-
gualitd fra le due mafle A, B. Per la qual cofa la curva locale CLM, che
nella prefente pofizione di norma al compartimento della forza primitiva
A.U3, c'infegna, che fe i corpi fono molli,la velocitd finale partécipata al

-

mobile B, ed altresi la reftante nel mobile A, fi efprimono per CK metd
di CM, oyvero per  AB ; e di pill, che I'affe KL mera dell'affifla CK di-
A<4-B '

nota quella forza maggiore, che nell’ammaccatura poffa impiegarfis e che
le

le due ordinate, che partono dal punto K, e vanno a terminare nell;8:11r.‘
ve DF, CT, ci danno la mifura delle forze, una, che compiuta ' azione
nel mobile A perfifte, e I'altra, che al mobile B fi comunica . Se poi i fo-
lidi A, B fono perfettamente elaftici, i noti che la celerita terminale del
corpo B crefce al doppio fopra la CK; che arrivata a tal fegno, applicata
nel punto M efponente la forza nell’ammaccare confunta diventa nulla; e
che le forze vive , da cui {i trovane animate le sfere A, B, uguali in {olido
all’ iniziale nel modo addotto (i determinano. Non importa I'avvertire, che
la parabola CLM fta tutta al di fotto dell’alera FYD, che tal fiata la’mc-
ca, e bene fpeflo in due punti la taglia, e che {empre incontra in un pun-
to la curva CTS. Ci vuol poco a vedere le confeguenze, che da tali interfe-
cazioni fi cavano.

La feconda ipotefi € la pii femplice, in facendofi A=—=B. Viene efl
accompagnata da una particolaricd, che la bafe del luogo parabolico CID
coincide colla linea CD=—A.. Le illazioni fono fimili alle gii dedotte; e
non fe che nel punto D {vanifcano le due ordinate {pettanti alle due para=
bole CID, FDH: e cio fignifica, che guadagnata dal mobile B la maifima

welocita CD, di cui &capace, fi & rintegrata totalmente la forza viva A. U2,

2

eche ad effo fi ¢ tutt’addoffata ; per guifa che nel corpo A ridotro allo ftato
di quiete non ne rimane veftigio.

1l terzo cafo merita una particolare ifpezione. Pofta la maffa A mino-
re di B, la bafe, per efempio CP della parabola CZP, ¢ maggiore della lj-
nea CD, ma non mai tanto, che del doppio la {uperi. Segnata dunque DE
=CD , qualunque fiafi I'analogia di minore incgualita fra i due folidi A,
B, interverrd, chela fuddetta curva locale tagli 'afle fra i due punti D,
E, accoftandofi, fecondo le circoftanze, ora all'uno, ora all'altro eflremo.
In quefto mentre,non avendo ancora il corpo B acquiftata la velocitd intera
CP, ma {oltanto una parte d'efla, ciot CD; la linca CDE delle affiffe cre-
fcenti tocca nel vertice D la parabola FDH; ed in tal punto 'ordinata cor-
rifpondente diviene zero. Con ci6 la coftruzione ci ammonifte efferci un
iftante, in cui il mobile A di tutta la fua forza primiriva fi fpoglia, ¢ (ta
per un momento in ripofo, e quafi in bilancia fra due moti dircttamente
oppofti.

& E perché non fi & ancora totalmente rimeffa quella forta di forza, che
fi & fpefa nella contufione, la quale ci vienc anzi rapprefentata dalla retta
DO ; due conclufioni ne nafcono. La prima, che la diffcrenza fra le due
forze XZ, DO ¢ baftante, per toglier al corpo A il refiduo di forza viva,
che fi era in effo confervata, mentre camminava in figura di maffa molle.
La feconda, che feguitando ad agire la prederta forza DO, a guifa d'un
elaftro compreflo, che collocato fra due corpi per un verfp, e per I'altro fi
dilatas non folo aumenta la forza del folido B gia meflo in moto, ma co-
minciando dalla quiete fEimola il mobile A, ¢ gl'imprime a poco a poco
que’ gradi di forza viva, de’quali ¢ {cala il ramo parabolico DQH. Cost
terminata 1'azione nel punto P, qualora la molla il {uo fato naturale ha

Tem.II. Opere Rice. N n xi-
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ricoperato, procede la palla B colla fua folita direzione, e colla forza PR §
¢ la sfera A colla forza PQ in (enfo contrario. _

E febbene il ramo DQH ci di indizio col fuo andamento, rifpertivas
mente alla pofitura dell’altro ramo FYD, che la celeritd del globo A per
mezzo della quiete paffa dal pofitivo al negativos cid non o{hmte,_ ftenden-
dofi amendue i1 rami dalla medefima parte dell'affe CDE, impariamo una
importante veritd , che le forze viv_e xy, PQ, che ai due diverfi. rami ap-
partengono , {ono del pari affermative, e che la Gcc':vmetria d*accordo con
la Fifica ammette bensi velocitd , ma non forze negative.

V.

Ho battuta una ftrada piana, appoggiandomi ad unefempio affai fem..
plice, acciocche il Lertore {enz'imbarazzarfi in calcoli di lunga lena, ed:
in coftruzioni intralciate,, fi formi una qualche idea dell’ economia, con cui
fi diftribuifcono le forze. So benifimo, che il celebre Signor Leonardo Eu-
lero fi ¢ fervito d’un metodo pitt ingegnolo, e pitt magiftrale. Fa egli na<
{cere le leggi delle comunicazioni dei moti dalla. teorica delle forze conti--
nuamente applicate: ed un Fifico non pué difpenfarfi dal ben- capirne il pro--
grefio, come altresi dal pondérare ci6, che ci ha aggiunto il P. Vincenzo:
Riccati della Compagnia di Gesti nel {uo Trattato delle forze vive. La cod
{a riefce a maraviglia ne’cafi di limite, quando cioé I'elaftro collocato fra:
due corpi, artefe le circoftanze, in cui opera, o fi riduce al maffimo riftrin-
gimento , ovvere {piegandofi, ricupera la fua natural dimenfione. Nel pri-
mo incontro camminano ambo le maffe in figura di molli,. e nel fecondo:
di elaftiche. Ma nelle pofizioni intermedie il problema ¢ di difficiliffima fo~
luzione; perché i pitt fini artifizj dell' Analifi ci abbandonano.

I due [ubbierti, de'quali fo parola, fono ftati feparatamente maneg-
giati dai Fifico-Matematici, e con varj giri di raziocinj le propofizioni ad
effi fpettanti fi leggono accuratamente dimoftrate; laonde pareva, che nulla
fi poteffe bramar di vantaggio. In quefto mentre niuno, ch’io fappia, pri-
ma del lodato Eulero s'era accorto, che le verid gid conoftiute, ed in ap-
parenza difparate fi deflero {cambievolmente la mano, o almanco-non fe ne
{rorgeva la loro immediata conneffione. Ci voleva dell'induftra ad accop-
Fmr!_c infieme, e a farle pullulare amendue dal principio generalifimo del

€ azioni.

In fatti fe Ja Natura non va di falto, ed i movimenti, e le forze, che
fanno tranfito da maffa a maffa, a gradi menomi fi accrefcono, e fi minora-
no; fi producono, e fi eftinguono ; ci doveano entrare indifpenfabilmente i
conati naffegnabili, da cui 1 mobili fono fuccefivamente accelerati, e ri-
tardati. Per la qual cofa, quantunque non ci fiano note frequentemente le
leggi, e le fcale moderatrici delle azioni, ¢ delle refiftenze; ayeafi fenza e-
fitazione a ricorrere alle formole fondamentali fds — mndie y rds =— mudu,
¢ tal hata alle fecondarie fde=mdu, rdt=-mdy, ed opportunamente in-
tegrandole; a luogo, e a tempo valerfene,

V.
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Mi accofto piti da vicino, ad inveftigare le proprier dell’ inerzia, e
molto ci gioveranno le premefle offervazioni. Ma prima coavienc toglier di
mezzo un’ambiguita . Bifogna diltinguere la ripugnanza a murare ftato dall’
artual mutazione; concioffiaché 1'una dall'inerzia unicamente dipende, e lal-
tra dalla forza eftrinfeca, che vi s'impiega. Ogni corpo ¢ compolto d'una
quantitd determinata di materia impenetrabile, né altro foggetto fi elco-
giterd mai, fu cui fi fondi l'inerzia: la quale confeguentemente non puo ri-
crefcere, o diminuirfi, fe non fi aumenta, o minora la maffa. E fe la mal~
faftcffa perffte invariata; non c’¢ ragione, per cui la ripugnanza al cangia-
mento di ftato abbia a diverfificarfi. All'oppofto le mutazioni di ftaro, di
cui qualfivoglia corpo é capace, fono infinite, ¢ fi mifurano dalla efficacia
della cagione agente, che la procura.

Per la qual cofa una quantitd limitata di materia ¢ fempre guarnita
della fteffa ftefima-inerzia, in qualunqué circoftanza fi trovi, o di movi-
mentoy o di ripofo; im?erciocché conferva in {e medefima I"innata ritrofia
1l 'mutamento del proprio ftato. Non vorrei che taluno s'immaginafle, che
imprefla una volra in un mobile una data forza, la {ua inerzia fi folfe al-
manco in parte vinta; onde acquiftafle una maggior facilitd, a riceverne di
nuova: e tanto pill prontamente, quanto folfe pin grande la forza parteci-
pata. Un corpo meflo in moto i rinviene in una coftituzione particolare,
e permanente, nella quale in eterno perfervererebbe, fe da una qualche im-
preflione foreftierd non ne venifle rimoffo. In tal pofitura di cofe mantien
eflo intarea la fua_folita repugnanza, per cui ricufa del pari, e di guadagnare
novella forza, e di perdere la gid acquiftata. Prefa per comune mifura I'i-
nerzia conveniente allo ftato di quiete; {i dee inferire, che {uffilte fempre
la fiefla anco in quello di movimento.

VI.

Confiderata I'inerzia {otto quefto afpetto, pare, che non refti abbrac-
ciata dall’idea della quantitd; {e non (e in quanto fi aflocia colla maffa; ed
in tal fenfo pud eflere grande, e picciola, infinita, ed infinitefima, fecondo-
ché ¢ appoggiata a mafle degli ordini affegnati. Io laf{cio a ciafcuno la li-
bertd di ufar le parole a fuo piacimento, purché fi tenga fermo, ch’efla non
ricrefce, né {cema per un altro titolo, cio¢ a dire perché un dato corpo, 2
cui & addoffata, a variare {tato € frequentemente coftretro.

Come dunque in tali mutazioni i comporta I'inerzia? Attefo che la
forza viva, che nella caufa rifiede, in paffando da mafla a maffa, o divi-
dendofi fra piti corpt, invariata fenza punto alterarfi perfifte; convien dire,
‘che abufivamente all'inerzia fi dia il nome di forza. Non va certamente tra
le forze vive ripofta; mercé che col moto, e colla quicte ugualmente i accop-
pia, ed una data quantitd di materia nell'una, e nell'altra pofitura ¢ del
pari pigra, ed inerte. Non fi debbe tampoco alznoverare tra le forze morte

n: re-
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reﬁﬁjnti , le quali coi replicati innumerabili oftacoli éftenuano paflo paff
la forza viva, ed in progreflo totalmente la eftinguono. Cio noh fuccede
nell’incrzia, che ripugna bensi al cangiamento di [tato, ma fenza infievo-
lire né punto, né poco la forza viva, che lo introduce.

Mi i chiedera, qual dunque ¢ il concetto, che dell’ inerzia abbiamo 2
formarci, e quale il fuo vero uffizio, per cui in un certo modo tempera effa
ie azioni, ¢ le reazioni? L'incomparabile Cavalier Nevvton, che pitl inter-
namente ' ha conofciuta, foleva chiamarla una virtd infita, da cui la mate-
ria va fempre accompagnata. Per Ja qual cofa non le conviene , a parlar efat-
tamente, la nozione di forza, o viva, o morta, né quella di vera caufa, o
di effetto reale. Effa nulla di nuovo in Natura produce , nulla diftrugge: ma
modera foltantole forze d'amendue i generi, che da turt’ altro principio,
fuorche da lei, riconoftono la loro origine. Non fi adopera dunque, falvo
che in diftribuire le forze, che per avventura {i trovano in azione, € cid con
qualche rapporto alle maffe: € quefto {i ¢ Punico effetro, o per dir meglio,
I' unica particolaritd, a cui viene abilitata. Concioffiache la pigrizia de‘corpi
non ha vigore di minorare la forza primitiva, e molto meno di accrefcerla,
ma femplicemente in compartirla s'impiega: Jaonde io la riporrei fotto la
claffe delle condizioni puramerte determinanti, di cui non mancano gli efem.
pj 1n Fifica, e le quali fecondo le circoftanze fan si, che nafca I'una piutto-
{to, che I'altra diftribuzione, falva fempre 1'energia della cagione operante,
che a variamento non ¢ foggetta, ?

Vi

Infiftendo full’addotto efempio, fia la forza iniziale, da cui & animata

lapalla A = A. U* prima di comunicare il moto alla palla B, e {eguita

2

la collifione giufto i canoni de’corpi molli, ci fi prefenti.in tre membri di-
vifa. Una parte rimanga nel mobile A, la feconda 2l folido B {i partecipi,
e la terza nella doippia ammaccatura fi {penda. Egli é certo, che la fomma
delle predette tre forze alla primitiva ¢ uguaglia, e che niente di nuovo con-
cernente la quantitd delle forze ftefle in Natura o {i annichila , o fi crea.
Conleguentemente altro non fuccede, fe non che quells forza, da cui era
affetta la sfera A avanti l'urto, e che ftava, per cozs efprimermi, nel folo
corpa A epilogata, appoco appoco abbandona in paste il fuo primo fogget-
10, ed entrando in un altro, in piti porzioni equivalenti al fuo tutto fi di-
fimifce . Ed ¢ notabile, che finattantoch? l'azione fi compie , ad ogni mini«
mo paffo ambo le maffe A, B fucceflivamente mutano ftato, e che una no-
vella partigione della forza totale, a norma delle leggi efpo&e, di tempo
in tempo s Introduce . Se poine’ corpi elaftici le due contufioni gradatamente
fi reftituifcono, torna in campo I'inerzia reftia ad alere differenti murtazioni
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Non & difficile 2 comprenderfi, d'onde provenga ['inerzia, proprfet&
innata della materia, ed infeparabile dall’effere corporeo. Effa & una cofa
medefima coll’impenetrabilitd, ed in ordinea cio un atributo (oltanto paf-
fivo, che confilte nella ripugnanza a cangiare ftato in proporzione della maf-
fa, e fa si, che ogni corpo nellacquiftare, o perdere la forza eferciti una
pati ritrofia. La folidita della materia ricufa affolutamente d'cflere pene-
trata, ma non gia di ricevere in fe-fteffa dall’agente eftranco una qualche
impreffione: e per quanto I'azione fia molto picciolifima, tale fard benst
1a reazione, ma di neceffid dovrd rafcere I'efferto corrifpondente. Per la
qual cofa una maffa ammette non fenza contraflto un grado minimo di forza
partecipata; perché nell’atto medefimo alla caufa operante lo toglie: feb-
bene I oppofizione & cosi fievoliffima, che lafcia vincerfi da qual fi fia infini-
tefimo impulfo. In fimil guifa fi difcorra intorno I' inerzia fuperata da qua-
lunque fuffione di forza viva, che ad ogni paflo fi comunica al corpo pa<
Ziente, e 'obbligd a mutare {tato, non oftante la naria ripugnanza; e fi
conchiuda, che I'impenetrabilitd ;' e I'inerzia, le quali nelle affegnate pro-
prietd del pari convengono, fono lo fteflo fteflifimo attributo inferito nella
materia , che upito alla trina ‘dimenfione ne coftituifce I'eflenza, e che con
due differenti vocaboli fignificanti una fola cofa fi efprime.

La palla A dorara di forza viva urti nella B pofta in quiete; egli € pa-
lefe, che la prima non pud profeguire il fuo viaggio, {e non penetra la fe-
conda , o pure fe non la caccia di luogo. La sfera B non confente d’ellere

! penetrata, perché non {arebbe un corpo: &'bensi pronta a cedere al colpo;

ma non puo farlo, (e non fi muove con qualche celeritd , e non acquifta una
porzione di quella forza, che rifiedeva nella palla, che la perfeguita. E
quefta come perdercbbe in parte la fua forza, {e non foffe inerte, ed impe-
netrabile? Anco le contufioni importano cangizmentodi ftato; perché quan-
do un folido muta figura, non perfifte nella fua primiera coftituzione. Ed
in tanto nell’ ammaccare fi confuma forza, in quantole particole, fu cui ca-
de la percoffa, ficcome impenetrabili a variar di fito fono coftrette.

. B perche in ogn’incontro fta faldo l'affioma, che I'aggregato degli ek
fetti ben mifurati s uguaglia alla fomma delle cagioni, o fia nell’atto, che
il movimento i trasferifce da maffa a maffa, o fia dopo terminata la comu-
nicazione’s s'inferifca , che " impenetrabilitd , e per confeguenza Linerzia,
non pud in altro adoperarfi, florche nel procurare una giufta diftribuzione
della forza primitiva, regolandofi il partimento (ulla quantita della mate-
ria, la quale, ficcome fubbietto, la predetta virtl-infita l'o[tent_a.

Appreflo un qualfivoglia corpo, o che i muova, o che {ta ﬁ:rmc_»,e
fempre ugualmente impenetrabile ; imperocche quefto attributo eflenziale
alle cofe materiali non ammette accrefcimento, o diminuzione, fe non fe
in quanto pud aumentarfi, o fcemare la maffa, che in ogni fua particella
eguale & corredata d'una pari impenetrabilitd. Ma {imilmente, conforme
ho di fopra provato, una quantitd data di materia ¢ guarnita della ftefif-
fima inerzia , in qualunque circoltanza fi trovi, o di ripofo, o di movimen-
to, confervando in e medefima I'innata ripugnanza alla mutazione del
proprio ftato; dunque torna in campo I illazione , che nelle ftefle prt;ﬁ:ttl
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efatramente convengono I’ impénet’ra’bdni ,ellinerzia; dunque non c¢'¢ mos

tivo, per cui abbiano a diftinguerfi, ¢ a fepararfi.

VIIL

Dopo aver ragionato quanto bafta intorno la ripugnanza a cangiare -

flato, mi faccio a confiderare, in ch.e con_ﬁ&a, e da qual origine Ja reale mu-
tazione provenga. Quefte due pa eticolaritd affatto diverfe non vogliono in-
fieme confonder(i. Ta materia in qualitd d’impenetrabile, ed inerte;, lungi
dal promovere qualfifia mutazione, vi {i -oppone indefeflamente. Il corpo
varia d1 ftato ogni qual volra & coftretto a ricevere nel fuo feno un grado
di forza , che non aveva da prima, o a perderne 'una porzione, di cui era
precedentemente fornjto. Il cangiamento attuale di ftato adunque ricrefce,
o {cema , conforme che alla maffa viene-impreffa, o levata dagli agenti c«
firinfeci una maggiore, o ‘minore quantitd di forza, e per confeguenza &
proporzionale 4 corali forze o tolte, 0 impartite. Ma qual principio ricono-
{cono efle, (e non fe le azioni delle forze morte, o vogliam dire i conati
minimi , che al corpo paziente fi vanno a gradi a gradi applicando? Dagli
sforzi dunque elementari , che accompagnano le maflé per ifpazj inaff~gna-
bili, nafcono le fluffioni del mutamento di ftato; ed il toral mutamento,
terminato il contrafto, {i eguaglia alla fomma delle azioni accelleranti, o

delle reazioni ritardanti, Per la qual cofa vengono a fefta gl’ integrali’

»
ﬂfd: = m, [rds = . ¢* = mn*, che mifurano del pari e le forze;
2 2 2 '

che paffano dall'una all’altra maffa, ed i cangiamenti di ftato, ai quali i
corpifoggiacciono. A quefto paflo rifiettafs, che nelle premefle formole,
entrandoci indifpenfabilmente le mafle; non ne vien efelufa Pinerzia.

L' eltenfione {olida & reftia al moto locale, al tremito delle parti, alle
contufioni, allo {pezzarfi, a fepararfi in minute {chegge, allo” {cioglimento
dell'unione, ed a parecchie fimili particolaritd da me toccate nell antece-
dente capitolo. Ognuno di quefti efferti ha la {ua fcala a parte di forze fol-
lecitanti, quantunque per lo piti-fconofciuta; mentre non fe ne fa determi-
nare, e coftruire la curva locale appropiata. In ciafcun corpo altresi rifiede
1a folita ripugnanza a tali murazioni, che lafciandofi vincere dagl iterati
eftern’ impuli, fenza punto eftinguerli, o debilitarli, ¢ atta nata foltanto 2
compartire opportunamente le forze operatrici, To per me giudico, che
non diafi fifico cangiamento di ftato, fe il tutto, o le parti, o taluna d’efle
non fi trasferifcanc da luogo a luogo ; imperocché non fuccedendo novird
di forta, rifpettivamente alla {oftituzione, in cui il corpo fi ritrova, né ¢
caufa agente, che fi adoperi nell'introdurla, ne efercita il fuo uffizio iner-
zia. Fa di meftieri ftar inteff alla diverfitd degli effetti, e fpezialmente alla
quantitid della maffa o coftante, v talvolta variabile, che {%’o'bbliga a mu-
tare flato, ed 2l grado di mutaziore, che le i partecipa - :

Ne
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Ne prendo un faggio dalle ammaccature. Qualora due palle vcnano
all'urto, e ful bel principio appena fi toccano, 1'alterazione della figura &
quafi infenfibile, e pochiffime particelle cedono, e cambiano fito. In pro-
greflo poi, quandoi fegmenti sferici {eguitano I'un contro I'altroa (pia-
narfi, ovvero il conveffo dell'uno nel concavo dell’ altro §'interna; la forza,
che vi ¢ impiega, cozza con una maggiore copia di materia, e fi comunica
ad un maggior numero di particole, che colle loro refiftenze, di qualunque
genere cfler i poflano, ci Fanno contrafto. Dalla elpreffione generale rds—
— mudu non § trae coftrutto; non perché nel noftro cafo non abbia luogo,
ma perche le variabili r, m dinotand le refiltenze, ¢ le maffe, ci fono tal-
mente ignote, che non danno campo all’integrazione.

Aggiungo , che tenute ferme le mafle, e le celerita delle prederte due
palle, fe una di effe & pid dura, e Paltra piti molle fi diverfifica la parti-

‘gione di quella forza coftante, e nota, che in ambo le contufioni fi fpende.

E la ragione fi ¢, che {perimentandofi affai. pitt facilitd nell’ ammaccare il
globo cedente ,. I'azione in gran parte da quel lato fi volta, e confeguen-
temente mettendofi in movimento una maggior quantitd di mafla, e con
maggior velocitd, fi afforbe, per cosi dire, una maggior porzione della men-
zionata forza. Per ultimo fappiafi, che negli inveftigamenti dinamici fafi
della inerzia pochiffimo ufo. Il principio viene piuttoftoimplicitamente af-
funto, che adoperato efprefflamente. Anno meglio amato i Meccanici di va--
lerfi della maffa proporzionale all'inerzia , e le formole comuni f{uperiors
meénte da me addotte me ne rendono teftimonianza.

CAPITOLO SETTIMO
- ‘ bel!@- Adurez.za .

L.
T A durézza devcorpi & un fénomeno talmente ofcuro, ch'ha fuperata la
. fagacita de’pit accreditati Filofofi. Per metterlo in qualche buona ve-
duta,. non troveremo mai né ¢apo, né via, {e non fi chiama in foccorfo v’
metodo accurato, e rigorofo, che ci ferva di {corta, e non-ci lafci andar di
traverfo. Bafterd, che ci appaghiamo di quel poco, che pud faperfi, e cid
fi ottiene tentando a tutto potere-di {coprive alcune veritd pitl palefi, che
ad un’intelletto attento non:fi nafcondono. Vi & certamente durezza ne’com-
pofti, e fi difputa, fe ci-fia durezza ne’ primitivi elementi. Viol dunque la
vetta ragione, che fi proceda dal’ noto all'ignoto; e non al roveftio, ¢ cke
prima d’ ogni altra cofa alquant’ incontraftabili. principjs, ficcome bafi de”
noftri inyeftigamenti, fi ftabilifcano.-
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Sia il primo, di cui fiamo debitori al Cgvalier Nevyvton, che d'un am-
maffamento di corpicciuoli duri, e difg’mnr‘l _pué comporfi un ﬂ_gidc!, che
prontamente ceda dai lati, e che ad ogni minima forza, d_le vi simpieghi,
{i metta in moto ¢d ondeggi ¢ laddove d*una maffa perfettiffimamente fui-
da, e cotale fi & la materia fottile del Cartefio, un corpo duro non pus
formarfi. Un pé d'atrenzione é (‘uFﬁcieme', fepz’altra prova, a convincerci
dell’ evidenza del pronunciato, dal quale inferifco, che !ultm}a analifidella
materia, in quanto fificamente divifibile , non va a terminare in una {quifi-
tiffima fluiditd, ¢ non dilcende per fino ai punti individui, ma foltanto per-
viene ai corpulcoli folidi, e di durizia forniti.

L

Sia la feconda propofizione di pari certezza. Non fi vuole confondere
I'affoluto col relativo: maffima, che trafcurata, come pur troppo frequen-
temente interviene, vizia i noftri raziocinj, edi paralogi{mi gl'infetra . Pon-
ghiamci in guardia, e riflettiamo, che non fi di in Natura durezza , {zlvo
che relativa ; concioffiaché non ci ha mifto, per quanto confiftente fi finga,
che a qualche forza non ceda,’e maflime al vigore della percoffa. I marmi
fotto lo fcalpello i fcheggiano, i meralli col martello i domano, e per fi-
no i diamanti gagliardamente battuti fi {pezzano, e dalle ruote fi firitola-
no. La fermezza dunque ¢ proporzionale a quel grado finito d’energia, di
cui fi fa ufo per vincerla. Dobbiamo liberarci da un comunale pregiudizio,
il quale ci portaa mifurar le durezze col fallace criterio de’noftri fenfi. Chi
non fa , che-.un fanciullo non valevole a rompere un corpo, affai duro lo
ftima, e che tale non pare ad un uomo robufto, che ci fpende poca fatica.

Parlando accuratamente,, avrebbe a diftinguerf Iz {aidezza naturale,
che ad un qualche mifto. compete, dalle accidentali refiftenze ,con cui, va-
riate le circoftanze, alla rottura fi oppone. Benché non fi-alteri né punto ,
ne poco la coerenza delle particole componenti, cid non oftante, la mole!,
la figura, e parecchic altre particolaritd fanno si, che ricrefca, o fcemi la
ripugnanza d'un corpo ad efsere fpezzato. Una trave, in cui il piano alla
fchiena fta in proporzione come il lato d>un quadrato al diametro, o co-
me l'unitd alla radice del binario, & della maffima robuftezza, ed il mafl-
fimo pefo foftenta. Ci faranno delle altre travi, che quantunque di pori,
o di maggior mole, fi {perimenteranno meno gagliarde. Bafti quefto toc-
co alla sfuggita ; perche I'internarmi in tali vicende, propriamente al mio
fuggetto non apparticne.

Iv- /

. . Propongo il terzo fondamentale principi i {c
ey 1 plo, e giro per un altro verfo
il difcorfo. ngte volte comparifcono in Fifica fenomeni fimiliffimi a pri-

mo

28
mo afpetto, che inducono 1 Filofofi a crederli procreati o dalla &Em}.g‘;g‘
gione, 0 almeno da caufe tali, che fi corrifpondano con una firertiffima
analogia. Ma bene fpefla a partito s'ingannano, delufi dall apparente (o-
miglianza ; imperocche molui , e diverfi artifizj fovente mette in opera la
Natura, in produrre effetti, ne'quali r‘nalagc\'og cofa il dilcernere 1a dil>
ferenza. Ci vuole una fcrupolofa attenzione, e fopra tutto giova venire i
confronti, ed efaminare diltintamente le individuali particolaritd. Cio,che
non fi fcorge in una occhiata pafleggiera, fi ravvifa talora aguzzando ben
bene la vifta, e contemplando da tutti i lati i compofti: lo che non fi con.
feguifce, fe non fe in parte, ed imperfettamente,, aggiungendo efperimen-
ti ad efperimenti, e confeguenze a confeguenze. Quefto canone di metodo
ci renderd alle occafioni pitl circofpetti; onde in qualche errore mafiiccio
non i precipiti. \

La fermezza, la rigiditd, la coerenza, e che [o io, fono tutte nozioni
equivoche,, le quali non ci mettono anzi gli occhi dell'intelletto concepi-
menti chiari, e diftinti, Non ¢i ha corpo duro, e folido, che alterate le
circoftanze,, fenza punto mutar di natura, non {i trasformi in pieghevole,
in flulsibile, e tal fiata in liquido. Non occorre perder di mira quefti can~
piamenti, che tutto di ci {i affacciano, dai quali lamo ammoniti, effere la

urezza un fenomeno comprefo fotto un {ulo vocabolo, ‘ma non f{otto una
fola idea , ed un effecto ambiguo, che deriva da cagioni onninamente di-
{parate. : ; :

Per la qual cofa inveftigando noi la natura, e le proprietd della du-
rezza , non E creda di poter foddisfare a tutte le fifiche apparenze con una
fola {piegazione. Ogpi Capo di Setta ha fatto pompa della fua ]Jal't.l_t‘ﬂlare
{entenza, e [i & ingegnato a tutto cofto di dli‘elnder_ la propria, e d'impu.
gnare le alerui. Non nego gii, c}fe tal una d effe in I'I"!oltl cafi non venga
ad ufo, ma generalmente non mai. E per cid non bifogna formarfi un’
ipotefi, che a tutte le altre dia I’ efcluﬁf}ne; concioffiaché alla Natura, per
raflodare le mafle, differenti meccani{mi non mancano. ) Quando dunque fi
piglia ad efaminar la coerenza'd.' un ﬁa_to corpo , non s abbia in x::ﬁ_a un
fiffema univerfale, che a tutti-i folidi del pari convegna, e fappiafi, che
negl’ incontri particolari altrettanti problemi fi prendono a fciogliere. Ci
faranno de'principj pili, o meno comuni, che a parecchi cafi fi adattano,
ma ora uno, ed oraI'altro, e bene f:peﬂb mifti , e confnﬁ,f: di pit ele-
menti compofti: laonde il diftinguerli partitamente , ed attribuire a ca-
feuno d’ effi il loro fingolare uffizio, ¢ una quafi impofiibile imprefa.

V.

Diamo una ripaffata fopra i varj generi delle durezzé. Di fibre in
fibre in mille maniere intrelciate fi compongono i legni , e di fili ftretta-
mente attorcigliati le funi. Il legno verde facilmente fi piega , ¢ difficil-
mente {i fcavezza ; nel fecco fuccede tutto all’oppofto: cosi un poco di umi-
do, che {palma le fibre, induce una differente indole di fermezza. L' vec-
chia quafi a pari degli vomini la quiftione, per qual caufa il calore dcl

Tom.II. Opere Rice. Oo Sole,



190
Soleg, o del fuoco fquagli il burro, e la céra, ed induii il loto, efa crets
molle. Certe materie duriflime, e fragili, come 1l vetro, e le gemme,
quando un pezzo dall'altro fi fpicea, ci prefentano due {uperficie talmente
lifcie , e (pianate, che non fi {a capire qualmente poteflero forte connetterfi.
Sembra dunque, che due piani , 1 quali efartamente fi combagiano , alla
{aldczza contribuifcano: € ne abbiam la prova in un pajo di laftre di mar=
mo, o di vetro ottimamente pulite, e leggermente bagnate , che foprap.
pofte a farica fi ftaccano. ;

I metalli, che coftipati s'indurano, e che fan moftra di tanto fodi, &
mafsicci, dall’acque chimiche appropiate in minutifiime particelle fi {ciol-
gono , ¢ dal fuoco gagliardo fi fondono. Al contrario i marmi , ed i faffi
fi fpezzano in picciole {chegge, che nell’afprezza delle fuperficie ci danno
indizio del loro narurale attaccamento. Quefti efpofti a violento fuoco,
giufto la diverfa pafta , di cui fono ftati compofti, parte fi calcinano, e
parte fi vetrificano. I fali dal fioco fteflo {i fquagliano, ¢ dall’acqua pron-
tamente i liquefanno, ed ivi fofpefi, e divifi in atomi vanno nuotando. Le
gomme indurate non cedono, {e non fe a meftrui pitt {piritofi, ed in oltre
<i {ono de’'mifti poco confiftenti, che dai fluidi, e per fino dall'aere fi ma.
cerano, ¢ ficorrompono. E qui fi noti, che la fermezza con molte rie-
t2 d'indole affatto differente fi accoppia. Alcuni corpi nel rempo E:oﬂ!; fo-
no oltre modo duri, ma fragili come i diamanti ; aleri friabili, che facile
mente i sfarinano, come i {ali. Quanti diver{i generi poi di adefioni ci fi
parano innanzi ne’legni, ne’marmi, e ne’ meralli! Bafta dare un’ occhiata
alla ruvidezza delle {uperficie a forza difgiunte, per accertarfi de’varj mo-
di, con cui le fibre prima della rottura erano mutuamente inviluppate.

VI,

Che diremo di quella forta di liquidi, che mefcolati infieme in maffe
folide fi trasformano? Rifuggirei all' Arte Chimica , che me ne porge al-
quanti_curiofi efempy, {e la Narura non me ne deffe un faggio nella mara-
vigliofa formazione del ghiaccio. I Fifici anno-offervato , ch’ella fi com-
porta a guifa duna perita teffitrice. Raccomanda in prima [’ orditura 2
qualche cofa di fodo, ciot alle fponde de’ fiumi, e del mare , o agli orli
d'un vafe, e ne ftende gli ftami per lungo, e poi colla trama di traverfo
gli riempic , onde fi lavori una tenuifsima tela. Quindi profeguifce 1" ope-
razione, aggiungendo in profonditd filo a filo, e ftrato a ftrato fin a tanto
che, dove penetra il freddo colla fua forza, la maffa tralparente s’induri a
fimilitudine di criftallo. 1 diaccio ¢ fpecificamente pid leggieri dell'acqua,
e ﬁccqn:te t:1!e|n cfla galleggia. Ma nella macchina Boileana cala a fon-
do, ed il fluido acquofo fi gela a guifa di forbetto, ed in una mole confi-
ftente non fi raffoda.

C ¢ un altro {trano f'cr]omeno notato da Olao Borrichio, viene a di-
re, che I acqua warina nell'atto di rappigliarfi depofita tutro il fuo fale.
Un mio dotro_amllmﬁ e prefa la cura di replicarne I’efperienza in Vine-
gia, ed efpofti all'aria notturna, e rigidiffima due catini eguali, uno pies

no
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o & acqua fulfa] é I'altro di dolce; trovd quefta dopo hoche ore ir?tera;
mente agghiacciata: non cosi I'altra, che non tutta, e folanio nella parte
fuperiore fi congelo, reftandone nel fondo del vale una qualche porzione,
che fluida fi mantenne, ma ranto acre, e pregna di meateria (aling , clie la
lingua non ne foffria le punture. Sciolto poltia il pezzo indurito, I'acqua
fi fe fendre infipida al gufto, e del fuo fale orninamente fpogliata. Quine
ci & notabile, qualmente i {ali applicati al di fuori , e che flanno intorno
al vafo, in cui {i contiene il liquore, ne promovono il congelamento: lad-
dove lo- impedifcono qualunque fiata il fluido fe ne trova imbevuto, e
perche nafca Ueffetto, egli & neceflario, che il fale fi (epari. Dopo le ad-
dotte particolaritd , crediam noi d'aver tanto alle mans per ifvelare il re-
condito magiftero, con cui la Natura lega ftrertamente infieme le particole
acquofe, ed aerec , onde acquiftino cocfione, e rigidita?

VIL

Poco diffomigliante induftria viene ufata dalla Natura nel rappigliare
jrer mezzo della gelata i liquori piti {piritofi. Quefti s agghiacciano wtte
all' intbrno in una foda crofta, e durante 1a congelazione, il fucco pitt ate
tivo, che fluido i conferva, dall’altro fi (preme, e fi (epara , e nell’ inter-
no in piccola quantitd {i concentra, e raccngllie. 11 diaccio liquefarto é ol-
tre modo {cipito, e perde in gran parte il nativo gufto, ed anco I'odore, e
fa tinta. All’incontro la porzione, che perfevera fciolta,ed intorno al cene
tro i aduna, acquifta qualitd, e vigoria, ed in uno fpirito {orte, e pene-
grante i cangia ﬁaonde per rimettere la priftina bevanda, haifi a {quaglia-
re la crofta gelata, ed a mefcerla, ed incorporarla col prefato vigorofo li-
quore. Cosi ammoniti'dal bifogno, ¢ dall’eperienza fecero gli Olandefi,
quando aftretti a {vernare nella nuova Zembla , i videro convertita in
ghiaccio 1'acquavite unico loro riftoro in quel freddiflimo, ed infoffribile
clima. -~

A me di vedere un fimiliffimo efferto & toccato in forta. Nel verno
dell'anno 1709, in cui venne a Vinegia il Re di Danimarca, i fe {entire
fuori del confueto un acutiflimo freddo. Aveva io al?uami fiafchi di vine
puro, e di ottima qualita. Non mi ando fatto di prefevarli dal gelicidio,
ed i vetri in minuti frammenti fi rupoero. Mi reftd dunque in mano il li-
quor raffodato {otto la figura del fafco. Mi avvifai di (pezzare colla man-
naja la dura fcorza, e mi accorfi, che il luogo di mezzo era occupato da
una materia fluida, alquanto piti denfa, e pili colorita, che non cceedeva
la nona, o la decima parte di tutto il vino. §'io dicefsi, che una tal quint’
effenza efpreffa dal freddo, ed immune dall’ empircuma igneo, che infcrta
le comuni manipolazioni, € un liquore a nullo altro fecondo, dotato d'un
fapore, e d'una fragranza tale, che non fo d'aver aflaggiato il migliore;
non direi forfe troppo. Dio ficcia, che una fiata, o I'altra la moderna de-
licatezza non lo procuri ad accrelcere il luffo, ed il difpendio delle menle
nobili.

Do 3 VIIT
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Mefsa per poco la Natura da canto, mi_rivolgo falle Arti', e c?nﬁcfe:
ro con qual induftria fi adoperino, per congiungere infieme i pezzi dellg
ftefla, o di differcnte materia; onde di pili corpi un corpo folo fi faccia.
Ci porge un grand' ajuto la fufione, per mezzo di cui i metalli eftrattidal-
le vilcere della Terra, ed in minute particelle divifi, prima {i purgano,in-
di colla violenza del fuoco in mafle riduconfi, e finalmente fi d ad eff la
forma, che pii ci aggrada. Con pari artifizio fi cava il vetro dai faffi, €
fin a tanto che I'agent’ efterno tiene difgiunte le particole componenti, e
le agita, ¢ le fconvolge, per guifa che unirfi non poffana; i menzionati
corpi an fembianza di fluidi, e perché s'indurino, bafta, che cefi I’ azjo-
ne. Pare dunque, che la fermezza dipenda in parte dalla quiete, édallaco-
ftipazione accrefciuta: ma ci vorrd quel non fo che di pid, per cui una
particola alle contigue fortemente fi atracca. .

Sebbene fa d'uopo guardarfi da un equivoco. Si prova dello ftento
in rompere un corpo duro, mafficcio, ma la cofa non va cosi ne’ minimi
compenenti, I'adefione de’quali ¢ cosi debole, chedaogni piccioliffima for-
2a vien fuperata. Un tocco, un foffio gli ftacca, altrove i trafporta , e qua,
elali difgergc. In tal guifa le monete frequentemente maneggiate {car-
fegaiano, e gli anelli d'oro portati in dito infenfibilmente fi logorano. C'¢
in Roma una grande ftatua di bronzo rapprefentante S. Pietro, il cui pie-
de ¢ quafi confunto dagl*iterati bacj imprefli dalla turba innumerabile dei
devoti., Chi poteffe ridurli al calcolo, e fapere, quanto fia menomifiima
oltre ogni credere la porzioncella, ghe ad ogni accoftamento del labbro fi
deliba, e benché non vada in nulla, fi dilegua, e fi perde; verrebbe a co-
nofcere I'immaginabile divifibilitd della materia. e nello fteflo tempo 2
comprendere , quanto poco ¢ voglia a difgiungere I’una dall’ altra le par-
ticciuole elementari, e quanto fia inaffegnabile la loro coerenza. |

-~

IX.

. Non deggiono porfi in cale i varj generi di cementi, e delle colle , per
cui un folido all'altro quafi indiffolubilmente fi appicca. Le faldature uni-
feono § metalli, e confiftono inun po’di merallo difciolto (il rame ¢ il mi-
gliore, ed ilpid tegnente) che fi mette infra due, e 1i raref3, e vi sinfinug,
indi rafireddandofi s indura, e li conglutina. Per connertere due baftoni

i ferro, conviene infocarli, onde diventino una pafta alquanto molle , e
cedente. Sovrappofti fi battono a colpi di martello, e i domano , per mo-
do che le fibre intralciano, vintricano , ed infieme ftrettamente i abbrac-
ciano. Rimefle poi dal freddo nel loro ftato naturale con gran difficoled fi
divellono.

1 icg13:, ed i marmi richicdono per congiungerfi differenti {pezie di
g_ll'.lnm. Ma prima fa di meftieri preparare le colle compolte di materie te-
nichy € vilcole, le quali in molte maniere , o {ciogliendole al fuoco, e tal

vol-
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wolta coll'acqua mefcendole, e ben bene maneggiandole, come qucl?as.di
formaggio ufata dai Legnajuoli, s intencrifcono, e fi rendono poco meno
che liquide. Unte a dovere le due fuperficie a bello ftudio intaccate e fat-
te {cabre, infieme (i adarttano, e forte col torchio, o con qualche ordigno
equivalente fi {tringono, e I"una contro I'altra i premono; per guifa che
la materia molle, e bene {pefflo bollente riempia le piccole cavitd, e pene-
tri eziandio ne’pori de’corpi, che quanto fono pitt rari, tanto meglio fi av-
viticchiano: Si lafcia poi,che col tempo infenfibilmente fvanifca I'umiditd
contenuta nel glutine, il quale appoco appoco acquifta maggior fermezza,
e tiepe faldo di forta, chei legni fi fiaccano {ovente in tutraluro fito, fuor-
¢hé’in quello, dove fono ftati tenacemente incollati.

X,
Dird alquante parole intorno il cemento, che nelle fabbriche comune-

mente fi adopera. Chi fi farebbe avvifato, che per ergere una vafta mole,
& mafliccia , formata di migliaje di pezzi, prima ftaccari, e pofcia si fatta-

- mente conneffi, e conglutinati, che non cedono all’ impeto de' turbini, ed

alle fcofle de’ tremuotis s'avefle a fcerre una {pezie di faffi atti a calcinarfi
nelle fornaci, i quali cotti a dovere, {e d’acqua abbondantemente s*inzup-
pano, quefta penetrandoli bolle a ricorfojo, ed unira alla foftanza del fuo-
co, che fi fprigiona, ed alle particole pit fottilidella calcina, efala inua
fumo denfo, e corrofivo, che da per tutto all’intorno i fpande. Ceflato il
tumulto-, rimane nella buca una polta bianca alquanto tegnente , € caulli-
ca, che rafireddata alle occorrenze fi riferva. E quando [e ne vuol far ufo,
conviene di bel nuovo bagnarla con acqua in copia, e ben bene con fab-
‘bia macra mefcerla, ed incorporarla. Cosi I'intrifo da noi chiamato mal-
ta artifiziofamente s’ appre(ta.

A chi fiamo debitori di tal antica invenzione non rendo conto: fo be-
ne, che fe per avventura fi perdefle, ficcome di tant’altre vecchic ritrovate

¢ ¢ {ucceflo ; non farebbe tanto facile il richiamarla dall* obblivione; impe-

rceche troppo ci vuole per ifcoprirla, conforme fuol dirfi a priori, e con-
verrebbe raccomandarfi al cafo, piuttofto che al raziocinio. Ora I'intrifo
tiene quanto bafta congiunti i mattoni prima tuffati nell' acqua, le pictre
vive, 1 macigni, ed anco i {affi rotondi, e fluitati, fin a tanto che fi va al-
zando la ftruttura, quantunque effo tencro, € fluffibile per molto tempo {i
mantenga. Col dileguarii poi appoco appoco dell’ umido, che ha fervito
ad impaftarlo, fi raffoda a confiftenza di marmo, onde agli fcalpelli refi-
fte, e-tanto piti s'induray quanto piti lentamente ﬁ‘ a[‘g:uga , QUANLO LN Mag-
gior pefo vi i 2ddoffa, e quanro & pit vecchio I'edifizio . )

Un fimil lavoro fi mette in opera dalla Natura in quella {orta di cor-
pi, i quali erano certamente fluidi nella loro primicra origine, ¢ che col
progreflo de’ fecoli, {vaporando infenfibilmente I' 1_un1d|t),ch_c li tenea
{ciolti, e slegati, fi fpogliano a gradi della mol}me, ed acquﬂ‘mm uni
ftraordinaria fermezza. Tra quefti annovero i Criftalli montani, le gem-

me, ¢ le variz {pezie &l manmis e ne abbiam un ficuro indizio, dal vede-
Ic
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X n:};}lom interno racchiufe, e convértite in petrigne le foglie, I'erbe 3

e perfino gl'infetti, ¢ le chiocciole :er_reﬁri, e marine. Que’ marmi ,ﬁni{'._
fimi di Sicilia, che lumachiglie fi appellano, fono :mpaﬁat’n di l_l.tr:_lsche. di
mare da un tenace cemento infieme conglutinate,, che ne riempie 1 vani, e
forma una mafla duriffima di parti eterogenee compofta.

CAPITOLO OTTAVO -

Efame delle [entenze de’ Fifici intorno la dus
(ZEZP

On verrei mai a termine dell'inchiefta, fe volefli {paziare per tuttii
generi delle differenti durezze, ed indagare partitamente, in quans
te fogge fi diverfificano, equalmente fi mefcano gli eventi, da cui fono acs
compagnate, o prodotte. Dimando intanto, fe gli efietti tutti di paflaggio
tuccati, con altri, che per iftrada ci fi prefenteranno, e con moltiffimi, che
alla fcarfa cognizione {aranno fenza fallo sfuggiti, da una fola catrolica 1«
potefi abbracciare fi poffano? Penfo, che non s"af':rbia a tergi.\rerfare fulI.a
rifpofta, e che i Fifici verranno con meco in opinione, che bifogna molti-
plicare le caufe a norma della variet dei fenomeni. B o
Per la qual cofa non fi vuol trafandare cid, che i noftri pitl riputati
Macftri dopo lunghe meditazioni ci anno infegnato; concioffiache , febbe-
ne non avranno totalmente efaulto I'oltre modo eftefo {ubbietto, né Fcu}-'
pre afferrata la veritd ; non refterd perd, che qualche bello, e buono dis
vifamento non fia loro ufcito dalla penna, e che non abbian luégo , al-
manco in cerii cafi particolari, le differenti {entenze, che forfe intanto
fono mancanti, in quanto fe n’¢ fatta una troppo generale applicazione.

IL

Mi fi conceda, ch’io non m'inviluppi in certe metafifiche fuppofiziod
ni, intorno Iefiftenza delle quali i Filofofi non van d’accordo, ed io cons
feflo ingenuamente di non intendere verbo . Effe fi lavorano a fior d'aftra-
zioni della noftra mente, e dopo un longo giro di aridi concetti vanno
finalmente a terminare in una mifteriofa parola affatto vuota di fenfo. Non
c'¢ cofa pint facile, quanto lo fpiegar la’ durezza colle monadi del Leibni-
zio, in_CI-i tutti i fintomi fifici (tanno, per dir cosi, concentrati, ma [ola-
mente in potenza, Quefte unitd di Natura non fono né dure, né fluide,
non eftefe, non mobili, o che foio, ¢ pure ineflo loro an gitrate profon-
de radici, e pullulano fecondo le occafioni la durezza, la Auiditd, I' eften-
fione, ed il movimento. Quinci andando dictro a sifacte fantafie, -pnclo ci

vuole

. ! s ' - i ,
Yuole a fare il gran ['a!go, ed inneftare nelle monadi, che certamemeggon
fanno d’cflere, i forcoli delle coftienze, e fecondarle coj femi, dai quali
germoglino le intime affezioni delle noftre anime . Appreflo né puntg, né

poco mi appagano le Nevvtoniane attrazioni , che fi fingono atte giufto le

* occorrenze ora a tirare, ed ora re{pingere. Non capifco lo perche , quan-

do I'acqua in ghiaccio fi converte, un po’ d’acre, che parte fcappa fuori,
e parte nell'interno fi rarefd, operi in maniera, che all'improvvifo fi muti
feena, e laforza repellente in attraente (i cangi, conforme richiede una mafe
fa fluida, che in folida fi trasforma.

Per dire il vero cotali ipotefi mi riefcon fofpette, fe non fe per al-
tro, perche indue parole, econ pochiffima indagine fi rende ragione di tut.
t0 ¢io, che concerne la varia coerenza delle particole, che i mifti narurali
compongono. Per me penfo effere quefto un giuoco di ftudiate cfpreffioni,
che foftanzialmente nulla fignificano ; imperciocche altre chiavi ci voglio-
no, per aprire le porte della-Natura, e per entrare ne’ {uioi pit cupi nafcon-
digli. Mi appiglierd dunque ad efaminarc foltanto le pid famofe, e divul-
gate opinioni, che ai principj meccanici fiappoggiano; concioffiaché fe non
ci verrd fatto di mettere in chiaro ad uno ad uno gli artifiz) reconditi del-
la Natura, almanco non ci fara difdetto di {coprire qualche cofa, e di fpars
gere fulla materia un qualche fievole.barlume, che ad illuftrarla cominci,
lafciando la briga a"noftri Pofteri di darle I' ultima mano, fe mai a tantg
potranno giugnere.

I1I.

Venga prima d'ogni altro in campo Renato Cartefio colla fua quiete,
Siccome coftui al moto inteftino, e perenne delle particelle componenti, ca-
gionato dalla vertigine della materia fottile, attribuifce la fluidicd ; cosi
per lo contrario pare, che al ripofo d'effe un’accofto I'altra deggia afcri-
verfi la fermezza. In farti quelto & un requifito, {enza cui non i f capi-
rc, qualmente la duritd poffa fuffiftere; atrefoche 1'agitazione interna, at-
ta a tenere le parti ftaccate, mal fi accorda colla foliditid. Qualunque vol.
ta in tempo di freddo acuto {cema la forza dell'etere, {i minora di confe-
guenza, o {i toglie affatto il moto delle particole pilt groffe, che in effo
nuotano ; ¢ percid i fluidi gelano, e molti, come I'acqua, s’indurano ; enon
fi {corge , che ci fia bifogno d'altro’glutine, che della fola quicte ; giacche
la gelata nella femplice privazione del movimento confilte ,

In quefto mentre il P. Malebranche , a cui rimando il Lettore, nella
fua grand'Opera della Ricerca della verita, benché Cartefiano , impugna
gagliardamente il parere del fuo Maeftro, e profefla , che la quiete da [e
fola non & baftante a mantener I'adefione. Un granello d'arena agevolmen.
te dai contigut fi {epara, e lo {teflo dicafi delle polveri macinate, e d'un cu-
mulo di minuti corpiccivoli, i quali tanto {ono pitt sdrucciolevoli, quanto
pit lifei, e di figura, che ot fi avvicina alla sferica. Sembra pertanto, che
<i {i richieda un non fo che di vantaggio, per cui fi avvalori I unionc de-
gl elementi in ripofo coftituiti. i
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S'io voleffi affumere la difefa del Cartefio, ripiglierei, ch'effendo Ia
durezza una proprierd non afloluta, ma relativa, come nell antecedente
capitolo ho infinuato; accade bene {pefo, che mutate le circoftanze, intor-
nodrella G formino differenti giudizj,e tal fata direttamente contrarj. Pofi
{opra un piano una mole fmifurata, che da forza timana non poffa {muo.
verfi, e faremo portati ad opinare, che attaccata forte al terreno, <.:_he’le fer-
ve femplicemente di bafe, ¢ con cul non ha conneffione, formi cid _non
oftante con eflo una fola, e durifima maffa. A quegli entomi mwﬁl?lh all
occhio, tutto che munito d'un finifimo microfcopio, i _quah an fortito per
mondo un molto menomiflimo {pazietro, apparifcono i grane'lll di fabbi'q.
ficcome montagne immobili, ed infieme concatenate. In tal guifa vadafi di-
vifando, e {i conchiuda , che non convicne mlfur:u-’ la Natura coi. criterio
de'noftri fenfi, e che colla fermezza {pefle fiate equivoca un femplice com-

iamento.

e aI’ezr la qual cofa non farei affatto alieno dall’afferire, che fovente la
quicte Cartefiana al relativoinduramento contribuifce, e maffime, fe le par.
ticole fono difpofte in maniera, c!u; alquante non poffan muoverfi, ¢ di-
{giungerfi dalle vicine, fenza che tirino in confenfo un buon numero delle
piti lontane . In tal cafo linerzia, o fia la renitenza alla mutaz;oneldl {}a-
to, che nella materia rifiede, i gradi di forza viva, che 2d una moltitudine
di particelle nel tempo ftello 5‘imprir_nono,ed i fregamenti, che vi fi accop-
piano, fan si, che fi {enta una notabile refiftenza nel {eparare, e nel trasfe-
rire da luogo a luogo quegli elementi, che da altra colla non fono infieme
legati, falvo, che da un mutuo contatto. ) _

E vaglia il vero, i corpi tanto pill, 0 manco fermi - reputano, quan-
to maggiore, o minore fatica fi dura nello fciogliere le lor teffiture,, e nulla
rileva, da qual caufa cid proceda, quando fpezialmente s'ignora Daitifi-
zio, con cuidalla Natra i];nq ftati commeffi. Nelle maffe ftaccate, e fotto-
pofte alla giuridizione de'fenfi, nelle quali non fi ravvifa coefione di forta,
non fi prende inganno, e la loro ritrofia al movimento, e alla difunione ai
tefte allegati motivi fenza efitazione fi attribuifce. Ma dove non arriva
la vifta, ed il tatto, & facile ad equivocare, quafi che ne corpicciuoli mini-
mi non pofla proporzionatamente aver luogo un fimile magiftero, che ne!
piit grandi palefemente i fi prefenta.

Vi

11 lodato P. Malebranche , riyudiata la quiete del Cartefio, per ifpie
gare gencralmente, in che la durizia confifta, ricorre alle preflioni deflui-
di, ed in ifpezie alla forza fterminata della materia {ottile. Non bafta, chei
corpufcoli immediatamente fi tocchino; fa di meftieri, che da un agente
eftrinfeco gli uni contro gli altri vigorofamtnte fi premano; laonde per

iftaccarli abbiafi a vincere Ienergia del fluido, che infiememente forte gli
ftrin-

Rringe, ed unifce. Quanto fono pidl lifcie, e pitt eftefe le fuperficic “gge i
combaciano; tanto & piti poflente I azione, e tanto piti tenace la faldezza: la
quale ricrefce per un altro titolo , cioé quanto manco fra atomo , ed atomo
la menzionata materia fottile s’infinua.

L' etere, che col veicolo della luce é una cofa medefima, certamente
dal prefente Univerfo non vuole efcluderfi, per furrogarci lo {pazio vuoto
ed oziofo de’Nevytoniani . Egli ¢ fior d’ogni dubbio il grand'organo della
Natura. Sé poi, oltre gli ftupendi effetti, che ne derivano, contribuifce al-
tresi alla fermezza de'corpis I'ipotefi mi pare cosi ragionevole, che non
.poffa effere convinta di falfo, e che da un Fifico difcreto meriti d’effere a-
dottata), almanco in figura d’un poftulato. 1l punto fta, che ad ogni ge-
nere di durezza refpettivamente non debbe, conforme fi ¢ divifato, appli-
carfi. In ordine a cid faremo fempre all'ofcuro, a quali effett parl:icola‘ri,
ed in quali circoftanze ci fia conceduto adattarla. '

VL

Su tale incertezza gioverd appigliarci ai fluidi meglic conofciuti , ed
a noi, per dir cosi, familiari, fu i quali non ¢’é difderrro d'iftituire gli e-
fperimenti. Nuotano i pefci nell’acqua, e nell’aere gli altri viventi. Ab-
biamo aria al di fuori, che preme, ed aria al di dentro, che sfianca: e le-

“fteriore coll’interna talmente fi equilibra , che mantiene e membra in quel
_grado di confftenza, che meglio a noi fi conface. Turbata I'economia, che
confifte in un bilanciamenta piuttofto di moto, che di quicie, gli anima-

1i non reggono, e pofti nella macchina del Boile, coll’eftenuarfi dell>aere
fi gonfiano, ¢ muojono. Quinci fi rende ragione d'un fenomeno, che fuc-
cede ne’ cadaveri degli annegati. Quéfti da principio vanno a fondo; e do-
po ?ualche tempo galleggiano, e l'efferro allaere ne’corpi morti racchiufo
fi afcriva s concioffiaché perdendo le fibre nell’atto del' corromperfi la lor
nativa rigiditd , e quella virtd elaftica, per cui lo tenevano coftipato, fi di-
lata effo notabilmente , ¢ gonfiando , i corpi, dai quali non trova I'uftita,
li rende pidt leggieri in ifpezie del fluido, in cui ftavano immerfi.

Della efficaciffima, ed appena credibil energia dell aria, nel congiun-
gere, e ftringere infieme 1 folidi, dal fio ]];c{'o, e dalla {ua elafticita prove-
niente, ne ‘abbiamo unefempio ne'vafti globi di rame al di dentro vuoti del
celebre Ottone Guerichio Confole di Magdeburgo. Metteva cgli al mutuo
contatto due emisferi uguali efattamente combaciantifi, per modo che ortu-
rati con diligenza tutt'1 pertuggi, veniffe vietato all’aria I'ingreflo. Quin-
di cogli ordigni appropiati eftratto I'aere interno, e ridotrolo ad una te-
nuiffima raritd 5 efperimentd, che I'efterno con tal vigoria premeva I'una
contro Ialtra le due femi-sfere, che per iftaccarle, ci voleva una ftermina-
ta violenza, e non erano alle volte {ufficienti le forze di alquanti cavalli
con direzioni contrarie applicati. Veggafi il Gefuita Gafparre Scoto, che
nella fua Tecnica curiofa ¢i d3 un’accurata defcrizione di tali ammirande
fperienze . Egli ¢ dunque indubitato, che dalla preflione de'fluidi na {ce fre-

Tom.zI. Opere Ricc. Pp quen-
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Guentcmente ['adefione , e la fermezza de'corpi di maggior, o minor dus
rizia fornin.

VIL

1l celebre Signor Giovanni Bernoulli propone una fpezie di paradof-
{o, che i fluidi, fenza punto cangiar di natura, concorrono tal fiata a pro.
durre la durczza, e talora ad accrefcerla. Cotali effetti a prima vifta .Ezm.
brano ftrani , e pure fono palefi, e comuni: Ma per lo pitt non ci fi bada,
e non fe ne cavano le confeguenze. Abbiafi un pallone affaiffimo tronfio,
che appena ceda ad una-robuftiffima comprefione. Chi non fapefle altron-
de, che I'aria violentemente coftipata fa tutto il giuoco, e non avefle anzi
eli occhi, falvo che la fua confiftenza; farebbe portato ad annoverarlo tra
1 folidi duri, ed elaftici, ed a porlo del pari colle palle d’ acciaje, e di a-
VOrio. y | '

Appreflo nel globo d*argento, che gli Accademici Fiorentini riempi-
vano d’acqua, e chiudevano efattamente con una vite, affai minor effetto
faceano i colpi del martello nell’ammaccarlo pieno, che yuoto. E la ra-
gione fi ¢, perché il fluido rinferrato, che non pativa d'effere-fenfibilmente
condenf{zto, e piuttofto trapelava a guifa di fudore per i pori del metallo,
col foftenere in parte I'impeto delle percofle, aumentava di gran lunga la
reliftenza della corteccia d’ argento, e la rendeva pitl falda, e pitt renitente
2 foffrire le contufioni.

Non fono lontano dal credere, che di fimili artifizj, ed anche dc’pik
reconditi la faFace Natura alle occorrenze fi vaglia. A buon conto nel nitro
I'aere fi ravvifa oltre modo coftipato; e chifa, che la durezza di quefto fale
maifimamente raffinato, come fuol dirfi, a marmo in qualche gui?'a. non de.
rivi dall’addorta cagione. La Natura ci nafconde i {uoi lavort, e li va per-
fezionando a tempo, e con fegretezza ; attalché fi givoca ad indovinare,
qualunque volta fi prefume di accertare, di qual meccanifmo ne'cafi- par-
ticolari fi difponga a far ufo. Si contenti dunque un Fifico giudiziofo di
acquiftare una qualche imperfetta contezza delle varie maniere, con cui pud

operare la gran Maeftra; ma non fi arrifchj di decidere, qualmente di fatto
in molrincontri ella operi. -

VIITL.

Epicuro fa valere I' afprezza, e gli uncini de’ fuoi atomi. Ma qui ci f

gfn-a 1nnanzi una difhcolrd, ch’effendo i primi elementi di fua natura foli-
i, ed infrangibili, {e I'uno all’altro per forta i appicca , e due uncinetti
fcambievolmente fi abbracciano; egli & impoffibile,, che fenza fpezzarfi fi di-
{giungano, almanco ftirandoli per una fpezial direzione, quando cid non fi
otteneffe per via di feolle, e di contrattempi. Ed écco, che fenz’ avveder-
mene (ono poggiato a'principj originali, ¢ che la durezza relativa mi fi &
cangiata in mano, ¢ convertita in afloluta, giufto il parere degli Atomift.
Di ci6 ragionerd nel fegucnte capitolo: intanto mi trattengo {u quelle pare

t-
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ticole minutiffime bensi, ma lontane pér lungo trarco dalle primigcngg, e
che ne’prodotti fifici fanno figura di elementari; atcefoche mi fembra ragio-
nevole, che la Natura nelle fue ordinarie operazioni non difcerda fino all’
ultima analifi della materia. Se quefte, ficcome fcabre, e di alpericd irre-
golare guarnite , ¢ infinuano I'una nell” altra, e mutuamente s'inviluppano,
e fi fcavalcano: fe in qualitd di fleflibili a guifa di tela fi ordifcono, e i tel-
fono: fe fortemente I'una contro I'altra fi ferrano , e per cosi dire s'incu.
neano; egli & manifefo, che ricrefce la refftenza, e che ci vuole uno sfor-
zo grande ad isbarbicarle. E ranto piti la fatica {i aumenta, quanto ¢ mag-
giore la copia delle fibre, che foltengono I'azione, e nel tempo medefimo
o {i ftimolano, o fi divellono.

Non {i metta per tanto in non calere la {entenza degli Epicurci; con-
cioffiaché ne’legni, e fpezialmente nelle radici, e ne’gruppi, il mentovato
inrralciamento di ftami ad occhio nudo, e molto meglio col microfcopio
apertamente fi difcerne. Affaiffimo contribuifce alla fermezza la ruvidita ,
1a coftipazione, ed il fregamento. Fra varj efempj, che addurre fi Potrcb-
bono, vaglia per tutti quel delle funi, icui filamenti ftrert ftretti, e in
linee fpirali contorti alla ftrappata gagliardamente fi oppongono.

_ Aggiungafi la tenacitd, per cui fi legano infieme, e {i avviticchiano le
particole de’ compofti. Ci fono certi femi-fluidi tegnenti, e vifcofi, come
il mele, i quali verfati da vafi fpeditamente non ifcorrono, ma colano lenti,
e per cosi dire fi filano. Nell'atto del difcendere la vena fi va [empre pilt
aflottigliando, e fi riduce a tal tenuitd , che finalmente il filo i rompe,
quando cio¢ il pefo fupera la vifcofitd .

CIX

Non abbiam fempre a rifuggire all'avviticchiamento delle fibrille;
perche gia fi ¢ detto, cl[:e ad altre caufe, e fpezialmente alle preffioni, vuole
in parecchj incontri aferiverfi la confiftenza. A quefto paflo non fi debbe
ommettere un’avvertenza, ed &, chei corpi in tutte le loro parti non fone
forniti di pari fermezza; imperciocche le piu groffe rifperto le pid minute,
o pure al rovefcio, ponno crefcere, ¢ fcemare di durizia, fecondo che la
Natura le raccozza'nel produrre, e nel confolidare i mifti, i quali non gid
della fteffa pafta, ma di pezzetti diffimiglianti fono compofti. :
Se la diverfita fta nelle particole minime, ed indivifibili, come in
quelle del bronzo, ch’é un ammaflamento di rame, e di ftagno, chi non
avefle contezza del mado, con cui {iforma, per poco il reputerebbe un me-
tallo omogeneo, conforme dell’argento, ¢ dell' oro popolarmente fi giudi-
ca. All' oppofto, quando le parti piti grofle al fenfo non fi nafcondono; di
tal verith dalla pratica famo ammoniti: atrefo che frequentemente intervic-
ne, che un medefimo corpo ci dia indizio d'cflere impaftaro di pezzi ctero-
genei infiememente connefli; perché pit refifte in un firo, che :3c1!'.11‘rro,
e meno per lungo, che per traverfo. I Legnajuoli ammacftrati dall'ufo
{anno, che un'afle fi divide agevolmente per lur;)ghezza , € con pitt ﬁenlr;;pcr
P - -
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larghczza. E fanno altresi dietro qual andamento di vens abbiano 2 cope
durre la pialla; onde meglio i legni fi {pianino, e f polifcano .

X

Spefle fiate bifogna por mente agli Artefici, i quali intorno le durez-
2¢ de’ corpi da loro tutto di maneggiati anno una pill accertata notizia, e
ne defumono i fegni da certe minute particolarith » di cui la lunga efperien.
za gli ha refi avvertiti; laonde per {uperare gl'intoppi ad ingegnofiffimi
partiti fi fono appigliati. E' una maraviglia, quanti ftromenti a prd delle
Arti fiano ftati inventati, ¢ maflimamente per vincere la coerenza de {oli-
di, cioé e lime, e feghe, e fealpelli, e fucchj, e trapani, e cunei, e che fo
30. Ma non ognuno d'effi & acto ad infinuarfi in qualunque materia, e a
fuperarne 1" adefione. Per cid nel bucare i metalli, ed ; marmi § adopera il
trapano, e per trivellare i legai il fucchiello. Tutti ai divifati finj § di-
riggono con doppia maeftria, viene a dire, e fi fanno lavorare per lungo
tempo contro una picciola quantitd di particelle, che dalle contigue a poco’

a poco fi ftaccano, € fi rendono pid attivi coll’ adattarci una qualche po.

tenza meccanica, da cui reftano avvalorati.
: .

XI.
' |

Ma che: non f2 forfe Ia Natlir_a- di Meccanica? 11 fiio fommo Facitore -
nel provedere le officing di coftei d innumerabil; ordigni vivi, i quali da

fe fleffi crefcono, e guafti fi rifarcifcono; ha Freve’mita >e {18 lafciata ad- °

dietro per un trarto incomprenfibile I'umana agacitd. Oltre che ha ella in
€ vive, e di continuamente ap-

{ua balia un vafto apparato di forze morte,

plicate, delle quali ne' fuoi giornalieri-lavori o pportunamente. {i ferve.

Alle volie pare, cke ottenga un maflimé effetto con piccioliffimi ‘sfor~ %

2i. Lo fmembrare in due tocchi una groffa pietra > hon fi fa da Noi, fen.
“a ampiegarct un grandiffimo difpendio di fatica. Non per tanto,

Marmora Meffulae findit Caprificus.

Se quefto arbufto caccia profondamente je fye fottili, e tenere radici in
qualche vena del marmo; il fugo nutricante, che circola per i tenuiffimi
canali della pianta, a tal craffizie infenfibilmente Je riduce,, che ‘fuperate
coll*andare del tempo le refiftenze, finalmente Ja pietra viva fi {pezza. Non
ci fia chidelufo da tal falfa apparenza §'immagini di mettere una eccettua-
zione ail':rreﬁ'agaf_nle affioma , che flabilifce Ja perfetta egnalicd tra la caufa
piena, e I effetto 1ntero. Convien dire in molrj cafi, e {pezialmente nell’ ad-
dotto , 0" che la caglone & piit efficace di quello, che appaja 2 primo afpets
t0, o che Ieffetto e pid debile. o ne rimetto ai Letsori la decifione.

in
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In quefto mentre 1a Natura non & guari prodiga delle fie dovizie, €
nell’operare ci fpende quanto bafta di azione, ¢ nulla di I‘ouerchr?: laddo-
ve gli uomini ignari delle giufte mifure, ci confumano de’ conati foprab-
bondanti, i quali, oltre il confeguire il fine principale, in altri effectr non
procurati inutilmente fi perdono. Conchiudo per tanto, che ficcome i nifi
fucceflivamente applicati {ciolgono I’orditura de’corpi, e vincono r_lua_lun-l
que durezza; cosi effi-agenti in_ fenfo contrario, f'u_nﬂ capaci c_ll refhl:l.nrlla1 i
Bringeudo, e coftipando le particole, che‘f"ormano i mifti. Si oﬂ'er\ira, che
le radici degli arbori fono pii falde, e piti tegnenti dei {{am:, .el d[e rrolr;-
o, quantunque dallo fteffo fuco, che va in giro riconofcono il loro ali-

‘mento, e la loro aumentazione. Ma dovendofile prime aprire ftentatamente

la ftrada per una terra foda, e tenace;; ne fegue, che a un maggiore adden-
famento foggiacciono , e confeguentemente acquiftano una maggior fermezza.

. CAPITOLO NONO

.Deﬂé natura, ¢ della confiffenzia de primordials
elements . '

3 ~ .

[ rmai di difcendere per la fcala della divifione decorpi, e pér?
E 3::3[:1;]_1:0 ﬁ?](l: : quelle primitiv?e particole, nelle quali fi ferma I'ultima
analifi della materia, non gid in f{e fteffa, che nel {uo inefauribile pal:tlmgni .
tonon ammette limiti, ma per cid che concerne la ftruttura organica de
prefente Univerfo regolatadalla Sapienza, e dalla Liberta dElCrea{t'mTe ; giu-
fto i fini, ch' egli fi ha prefiffi fin dalla prima_origine delle cofe. EE::

uefti elementi, che fono la bafe de’compofti folidi, e fuidi, ht? cre ]

enc di riferbare , dove della durezza mi fono propofto di d:f'c'c'lr_rlr:r[t:.-,é‘I gi‘;
cune mie conghietture, che di buona voglia. allaJ difcretezza de’Filofo

0. ; . )

fmm;::;)enc le particelle primigenee di confiltenza fornite l_:‘.m;"qbbonc; :F
Fifica affumerfi ficcome poftulati, fenza prenderfi l’:mpacc\n} 1r3ternal[;.
profondamente nella lor intima natura, che di lunga mano ¢ “Per;-lwefacil-'
noftra intelligenza. Torno ad inculcare l:} maffima Neva{‘m_am_, che s
mente fi concepilce,, come-di minimi corpicciuoli duri, e di gmntcll una il
fluida poffa formarfi, ma all’incontro non fi arriva a compren er’g ’u?ﬁ['ca
mente la materia dotata d’una perfettifima fluidita fi rac;lgzrz;ﬁe 1 e
con una immaginata adefione, per coftituire una mole €774 5

confiftenza guarnita,
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Per la qual cofa io giudico, che le opinioni de’pi famofi Filofofanti
poco fa raccordate mal reggano ad una retta ragione, qualora allé parti-
celle elementari fi adattano. Sopra tutto anfi a ripudiare le due eftreme, Ja
prima delle quali attribuifce all’eftenfione inerte una infinita Auffibilit,
per guifa che I'attual partimento valichi oltre tutti gli ordini delle quantira
infinitefime, e vada fino ai punti indivifibili. La féconda poi termina benst
nelle magnitudini finite, e cotali fono gli atomi Epicurei; ma poggia al
fommo per un altro verfo, afcrivendo ad effi una durezza trafcendente-
mente infinita. Ho dimofirato altrove, che le cofe quante, in cui fi ravvifa
effenzizlmente il pitl, ed il meno, non montano da un canto al fupremo
gradodella grandezza, e dall’altro non precipitano_all'infimo.” Chi di tal
importantiffima veriti non fa capitale, wrta in palpabili contraddizioni, ed
in vece di edificare, diftrugge dai fondamenti la fabbrica . L3

. Dei feguaci di Epicuro io guari non mi piglio faftidio; perche é ftatoad
evidenza provato, che P'ipotefi della durizie aflolutamente infinita ripugna
ai canoni della comunicazione del'moto fra i corpi molli, e gli elaftici, e
fovverte da capo a fondo le leggi prin_cipali della Natura; le quali, cbnﬁ;r-'
me fard vedere, non fono di fcelta, e di convenienza, ma di precifa neceft

fitd, e coll'effenza della materia inerte indiffolubilmente  legate . De'tre |

elementi di Renato Cartefio non fo che dirmi. I globuli, ed i frammenti
di figure irregolari, e di grandezze differenti equivocano cogli atomi del
Fifico Ateniefe; imperciocché fe dal cominciamento del. Mondo fino al 4
d'oggi col mutuo fregamentodi tempo in tempo fi logoraflero, e non i fof.

fero mantenuti coftantemente illefi; accaderebbe , che in progreflo de’ fecoli

venifle a perturbarfi I'economia del fiftema, e che tolto di mezzo il primi-

tivo equilibrio fra i tre generi de’corpi coftitutivi dell'Univerfo, la folama- -

teria fottilf:, {minuzzati gli altri due, 2 poco a poco predominafle. Ed ap-
punto effa indefinitamente divifa, e sfarinata dal Filofofo Francefe al \;ézfo
Epicureo¢ ftata foftituita; onde prontiffimamente, e fenza il fiio perchéaccorra
a riempiere tutt gl'interftizj, che fra i pid craffi elementi s'interpongono .

X o) ; A :
Quefti moti tal fiata iftantanei dell etere, de*quali non fi affegna cagione

fifica,/ per cui rapido corre ad occupare i pofti i i diftaccanti
ifica, per cui rapido c -occupare i pofti, che i corpi diftaccantifi la-
{Emrel}bgnﬁ vl;ou, mi fanno fofpettare, che il noftro Ar:xrore nonnpote{':&
elimerfi dall’adottare inavvertentemente -1’ i
g sk ente I’ orrore del vacuo tanto preziofo
\ |
. : III. 3 :
To defidererei col Siracufano Archimed i ' '
St £ ok e imede, che mi fi aﬂ'egnaﬂ'c_gn.punto
" Dic ubi confiftam . .
Beéne {pefio fi tenta di fabbricare inaria, e la '_va;;a:.'{tru-ttura, a guifa delle

% . nu-

_ accurate, e neceflarie adequazioni.

4 by
nuvole, con un foffio fi diffipa , e i dilegua. Tal fata in 1'r|'f;.t1a:‘ar?‘.ca'3 di
dati fifici, e meccanici, fa d’uopo indilpenfabilmente ricorrere a qualche
pronunzizto metafifice, foftenuto maflimamente dalle dimoftrazioni geome-
triche, dal quale fi ritrae I'importante benefizio di non dar di petto, come
{evente avviene, nell'impoffibile. Nel fubbietto, ch'abbiam alle mani, ca-
de in acconcio il principio del fiftema temperato da me di fopra ftabilito, e
ch’ ¢ piti fecondo di confeguenze, di quello che a prima fronte moftrava di

promettere. .
La divifibilita della materia non ha confini, e {pazia per rtti gli or-
dini delle quantitd infinitefime. In quefto mentre per quanto la partigione
roceda, la Geometria c'infegna, cge non arriva mai ﬂno al punto indivi-
ibile, perché fe ci preveniffe , ufcirebbe in campo I affurdo, e la contrad-
dizione. Si concede agli Analifti il difcendere [ucceffivamente alle differen-
ze di qualunque grado nella foluzione de’ piit ardui problemi,e ce ne fom-
miniftra uno flupendo {aggio il profondifimo Lionardo Eulero nella f{ua
generale teorica de’ maffimi, e de’minimi. Ma il progreflo medefimo ci do-
cumenzta, che qualfifia magnitudine, benché molto menomiffima, in cui il
calcolo fi ferma, & tanto lontana dall’individuo, quanto I'effere dal non el
fere, e il poffibile dall impoffibile. Egli & dunque manifefto, che ai Mate3
‘matici non & permeffv di fortire fuori delle regioni dei temperameati, e che
coll” affumere ,.fecondo le occorrenze , Autlion: di varj generi,altro non fan-
no; falvo che portare alcuni paffi avanti la participazione, e giugnerc a pitk

V.

~ Frattanto la Natura non muove il gran falto dallé grandezze date alle
naflegnabili, erinferra‘il temperamento congruo, per cui da aorma all'econo-
mia del noftré Mondo, dentro i termini del finito. Ed in fatti non fi pud pro-
gredire dalle grandezze determinate a qualfivoglia claffe d'infinitamente pic-
ciole, {enza 51& vi fi paffi ‘per.una ferie incomprenfibile di quantitd, che
varino {ucceflivamente degradando; per guifa che la fuffeguente dell’ante-
cedente ¢ fiiori d’ ogni patagone minore. Egli & 4ffatto_inutile , anzi nocive
ad un Fifico il viaggiare per una ftrada, che ron ha ufcita, attefe fpezial-
mente le firane conleguenzes che ne derivano, da me indicate, quand’io

. ragionava delle fluffioni di qualunque ordine, che non fono per fe fieflc n

determinate, né determinabili."All incontro avvegnache il numero delle
magoitudini finite decrefcenti, non fi efaurifca mai, affunta perd una d'effe
a piacimento, ficcome comune mifura; e meffala delle altre a confronto, fia-
mo ficuri, cheunqua non {i perviene ad una proporzione o maggiore, 0 mi-
nore di qualfifia.data. . y e
Appreflo non &cosi povera, e riftretta la menzionata parugione, che
nella materia diltintamente fi concepilce, e che dall’ Autore della Narura po-
teva metterfi in opera, che non vaglia a fupplire ad ogni bifogna, ed a fon-
dare un ottimo temperamento. Sin quinon gi fi parano innanzi né riugnan-

2e, né fsonvenevolezze: anzi fi libera la Fifica da quegli affurdi, che aelly
ipo-
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jpotcli de’ pidl rinomati Filofofanti pur troppo s’incontrano; mércé che co-
froro conforme ho notato, vanno irrcparabilmente a {marrirfio per un ver-
{o, 0 per I'altro nell’ Oceano dell' infinito. Abl:ziaﬁ du‘nque‘per maifima fon-
damentale, e fu fortifime ragionj, per non dirle evidenti, ftabilita, che
Dio Ottimo Maffimo, nel vincere I'infinita indifferenza della materia per
quello concerne la divifione , ed avuto riguardo a’fuoi fini imper{crutibili,
ha fabbricato il noftro Univerf{o, aflegnando ad eflo un temperamento, che
{uffifte dentro i confini del finito.

Non dico gid, che le {peziali dimenfioni de’corpi , che abbiamo anzi
gli occhi, le quali appartengono tutte al medefimo genere di grandezze,
fiano pitt privilegiate delle altre infinitamente pitt grandi, e pid piccole,
che potrebbero fervir di-bafe a partecipazioni onninamente diverfe, e da
noi inconcepibili; {e non fe in quanto, con Iefclufione di qualfivoglia al-
tra claffe, (i ¢ compiaciuto Dio di- dare alle noftrali la preferenza. Dico
bensi, che appoggiandofi le cofe create non all’affoluto, ma al relativo,
per quefto capo ancora aveano dal Supremo Qrtcﬁce a determinarfi. ¢ la
precila ?uantit?i » ed il partimento della materia. Aggiungo, ch’era fover.
chio mefcere in una prefcelta coftituzione di mondo magnitudini incompa-
rabili; imperoccheé il profitto, che e ne trae , mal compenfa i difordini,
che nerifultano. Ora io dimando, per qual virtd, e con quale induftria
il cafo ftolido di Epicuro, o la brutal neceffitd di Stratone fignoreggiaflero
ab eterno I’ indifferenza forda, ed ineforabile della materia ; onde foflero
poflenti ad introdurci le divifate determinazioni? '

Poco fi ¢ fatto fin ora', per architettaré un compiuto fiftema , e di

temperamento fornito. Perché fia-repente furta la materia , che prima non
era, corredata di eftenfione, d' impenetrabilitd , e d'inerzia, attributi, che
ne coftituifcon I'eflenza (altrimenti farebbe pata tutraltra cola, fuor che
materia) baltd un cenno onnipotente del Creatore. Perché poi fi cominciaf~
{e ad abbozzare una coftituzione di Mondo eletta liberamente fra tutte le
poflibili, aveanfi ad accoppiare alle mentovate proprietd paffive due necef-
farie altresi pafiive determinazioni , ambo introdotte , per ifcanfare le ri-
pugnanze, ambo riftrette dentro i prefcritti confini del finito, viene a dire
una limitata quantita di eftenfione folida, ed una congrua divifione fino ad
un certo fegno, oltre cui non fi trafcorra, )

_ Fin gua jo non rayvifo azioni, e.reazioni ; caufe , ed effetti, {enza i
quai requifiti Jangue I Univerfitd delle cofe, ed altro non fi ha , fuorché
una trina dimenfione inerte, e fmembrata nelle fue parti , ma toralmente
oziofa, e sfaccendata. Io non ardifco decidere , fe in tale ftato gli elementi
primordiali fiano di durezza guarniti. Il Cavalier Nevvron nella {econda
parte della fua Ottica, avvertendo, che fono effi i femi de'corpi folidi, e
fluidi, ha creduto, che di lor natura fiano faldi, ¢ confiftenti , € di tanta
fermezza dorati, che non ci fia agente creato valevole a fcioglierli, e a di~

funirli. E quefta prerogativa I'ha egli fondata fulla Divina volontd ; attes-

fo

4
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fo che non fe ne fa fvelare la caufa fifica. Io non mi fento di ammitterc
la durezza in macchina, fenza una preécifa neceffita.

&> Za b
Nec Deus interfit , nifi dignus vindice nodus,

Quando mi fi dice, effere la materia attualmente partita in minutiffimi ato-
mi, {ubito nelle fue tre mifureci fecorgo l'origine della divifibilitd : ma con
pari evidenza non ci ravvifo la radice della durizie. E fe tal uno me 1'ad-
dita, ficcome anneftata full’inerzia ; ripiglio , che la renitenza al cangia-
mento di ftato {fempre alla mafla proporzionale , non ha punto che farc
colla fermezza, che non prende norma dalla predetta analogia.

: . VL

. La materia fterile di fua natura non ha in {e flefla fondo baftanté,
per partorire la forza. Era per tanto indifpenfabile , che il Divino Artefi-
ce perfezionafle la {ua ‘grand’Opera , e profeguifle a temperarla opportuna-
mente, “giufto le leggi, ed i fini, che la fua infinita Sapienza s'era prefiffi.
L’ intero compimento richiedeva , che fi addoffafse , e fi diftribuiffe alla
mafla impenetrabile una determinata quanticd di forza , che la mertefle in
azione, e per cosi dire la ravvivafle. E benché la forza fia un non fo che di
fuperiore alla materia, incui fi annida ; la corrifpondenza perd fra I'una, ¢
I'altra ¢ fuor di modo maraviglibfa. Dobbiamo ftare attenti per ben com-
prendere la ftrettiffima conneffione fra le proprietd attive , ¢ le paffive
della materia, e qualmente non fi ceffi mai di efercitare tra effe un mutuo
commerzio: il quale, febbene vien regolato , conforme altrove ho detto,
da leggi, in cui domina un’efpreffa inviolabile neceffird , fondara {ull’ef-

Aenza delle cofe, con tuttc ci6 mon efclude le caufe finali, e colla libertd,

e colla fapienza dell’ Artefice Supremo mirabilmente fi accoppia.

E vaglia il vero, I'inerzia , il di cui unico uffizio confifte nel ripu-
gnare a qualfifia cangiamento di ftato, ¢ una confeguenza della i_mpc-ne-
trabilit , e rifponde con giufta mifura alla quantira della materia. Nel
moderare; ch’ ella fa di continuo, i paffaggi delle forze e vive, ¢ morte

i da corpoa corpo, la ragione confonante agli {perimenti ¢ infegna , non

aver lei vigore di generare, o di diftruggere forza, la quale, benché ad
ogni momento fi muti ftato, tutta via i mantiene intatta , perché I inerzia
foltanto fi adopera in modificarla, e diftribuirla proporzionatamente alle
mafle, ginftorle regole da noi conofciute. Per la qual cofa, a parlare ac-
curatamente , ‘non debbe aflegnarfi al mentovato attributo, né vera azione,
né vera reazione ; mercé che la medefima forza né punto, ne poco fi diver-
fifica, quantunque fotto virj alpetti faccia la fua comparfa. E da cio dert-
va lirrefragabil principio, per cui fi tabilifce la perfetta uguaglianza fra
le cagioni, e gli effetti, bale immobile dell’aggiuftatezza degli umani ra-
ziocinj.

Tem.Il. Opere Rice. Qgq VIL
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VI

E qui fard un punto di grand’ importanza il (€parare in due claffi le
proprictd della materia. Le primarie ad ¢ffa eflenziali, di cui non fi fpoglia
giammai, ed alcune altre, che nalcono di confeguenza , {ono anteriori ';
qualunque filtema , e ne precedono.la formazione. Fa d’uopo ajutare la
noftra de‘bolezza,t diftinguere cid, che da prima, ¢ da pot nel {ubbiettq
fi concepifce. Egli @ certo, che tolta di mezzo I'eftenfione folida, ed iner-
te, I'idea della materia nella noftra mente {vanifce, e fi arlnient.:. Ma col
tenerla ferma, ci (i prefentano alquante nozioni fecondarie , che da efsa
lmmcn_iratnrr_‘en:e fluifcono, e fono la divifibilita, le grandézze, le figure, i
Juoghi, ed i tempi. Siccome in tutte le nomate affezioni fignoreggia u’ria
perfetta indifferenza ; cosi richiedono effe una neceffaria determinazione
corrlfp?ndeme al preftabilito temperamento. o i

L'altra claffe poi comprende quelle proprietd della materia, che fup-
pongono il fitema bello, e compiuto. La forza non entra a coftituire 1’ ef-
g:lnz'a delia rnaterl‘a, € non ripugna, che quefta fuffita nella fua pur:lté‘,‘

n una perpetua quiete. Ben € vero, che effa &, per cosi efprimermi, la
matrice della forza, la quale da fe fola non regge, e non vive , fe nel di
Iei {eno non £ alloggia. Ambo infieme accoppiate, ed unite in lega fono
1a fonte inefaufta d”innumerabili effetti, de’ quali & piena zeppa l% Natu-
ra, e che per la maggior parte pullulano dal lavoro del fiftema. Tali f
reputino fenza efitazione il moto, gl*impulfi centripeti, e centrifughi , la
virtd elaftica, I'elertrica, e la magnetica , con altri moltiffimi eventi ? he
f!':an:bbe cofa fucchevole I'annoverarli partitamente. La materia , ,ecla
;:i:t;cciﬁn]unabda‘ per fe, non & capace di produrli, e né neno congiunte,

1 lor balia lafciate fi foffero. Convenne dunque, che il Sapientifi.

1If~1cr011ezllere organizzafle magiftralmente la prima, e f,euiperaffé a dovere

1\.}1 i ::i'gndiar; c:)rizle. chﬂ‘e a rifultare una ben concerrata coftituzione. di
golari fenomeni a dovizia fornita. :

VIIL

Dopo una lunga, ma neceffaria deviazi no i i chie:

2 ione torno in fentiero, e chied
feo ) forto qlllah delle_dufa claffi poc’anzi raccordate deggia collocarfi la du-
] zza con altre affezioni analoghe, in cui fi mefce il rigido , ed il fufiibi-
€,a cagion di efempio, la mollezza , ¢ la vifcofith. Io fi- me , fenza

unto i ] . RS,
p tergiverfare, le riporrei , non gid fra le primitive, e originali, ma

% : : L)
ra le {econdarie, e le fiftematiche. La ragione, che ¢ ¢id mi muove, io -

la ' joui . .
qu:flliﬁiin;lcl'e&:g:nrﬁb;gm?a > che mi nafce in merite 5 imperocche non fo
abbiano ad inferi F : Pl](':‘Prm’:a r?lm.“ » € molto meno in qual grado,
P che” neg(‘:’clemenu primordiali affatte affatto nudi di forza.
B A fo:za ePf'Z: z'a‘”[“PPﬂl‘E_ la reffitura de’ corpi, e vincerne 1’ adefio-
e : proporzionata alla refiftenza ; dunque, {e I azione
“guale, e contraria alla reazione, per rimettere i compo-

fti
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i nello ftato.di prima, ¢’ avrd ad impiegaré altrettanta forza , quanta fe

mé {pefa in difcioglierlis attefoche fiamo nella circoftanza , in cui la caufa
diventa effetto, e 1 efferto i converte in cagione. Perda un mifto col rare-
faifi una perfezione della fua natia fermezza , iper reftituirgliela , converr2
coftiparlo, ed a tal fine valerfi dell’encrgia della percoffa.

' "G {i ¢ detto, che non fi riduce a perfezione il filtema, fe non fi ad-
doffa, e non i diftribuifce alla maffa impenetrabile una determinata quan-

“titd di forza, che la metta in azione, e per dir‘cosi la ravvivi. E quefta

forza fra gli atomi originali,femi primitvi di tutto ¢i6, chefi produce 1n
Natura , congruamente dovea compartirfi. Ma qualmente fra efli facciali la
comunicazione de*moti, e delle forze, fard fempre un mifterio a noi igno-
to, ed un arcano del temperamento, di cui folo Dio ha la chiave. Gli e-
lementi, fe mal non divifo, fono piuttofto folidi che duri , viene a dire,
ne’ lor corpicciuoli il vuoto non s'intromette , né di forza merta, che ne
conati confifte,, e colla quiete fi affoccia, fon corredati : altrimenu la par-
tigione non farebbe pervenuta all'ultimo termine , lo che ripugna ad un
fiftema partecipato: Per la qual cofa non £ & forfe mal appofto Anftorele,
quando ci ha avvertiti , che le_azioni appartengono ai {uppofti. Confe-
guentemente prima fa di mefteri, che la Natura ordini, ¢ difponga i ma-
teriali appreltati , e ne formi i compofti, e quefta ¢ , per cosi dire, la pri-
mitiva orditura dell’ Univerfo organizzata da una_mano onmipotente, e
che pofkia fi profeguifcano i lavori, mettendo in azione le forze morte, e
vive, e continuamente applicate’ dirette da leggi ferme; onde coltante, e
varia ad un tratto perfeveri I’ economia del prefcelto temperamento.

IX.

Prevedo, che mi verranno moffi alcuni dubbj, e primieramente mi fi
chiederd, fe le particelle elementari fra loro difgiunte dal vacuo c}if'l‘cmina-
to, fi deggiano ripurar differenti , per quello fpetta alle magnitudini, e al-
le figure. La quiltione ¢ infolubile per mancanza dei dati, e quand’anche
fi avefse in pronto una qualche probabile conghiettura ; crederet mighor
partito l'altenerfi da corzﬂe ricerca ,ch*ha recato tanto detrimento alla {cien-
za naturale. La facilita di filofofare ¢ ftara {enza fallo la principal cagio-
ne, per cui i Fifici intefi a {piegare i fenomeni, che alla giornata ci fi af-
facciano ,.anno allentato il freno alla fantafia, affegnando agli clementi,
che compongono i mifti , quelle fpeziali figure, che meglia &l lor intento
fi confacevano. Da quefto torbido fonte ¢ fcaturito il capricciofo, ed ar-
bitrario metodo di ragionare per via d’ ipotefi, che nel fecolo paffato ha
inondata I' Europa tutta pid colta, e di cui potrel recare innumerevoli
efempj tratti dalle Sette Epicurea, ¢ Carteliana. %

Non per tanto io mi fento propenfo ad opinare (e cio fia detto per
una fpecie di foprabbondanza , e non perche della variend delle grandezze,
e delle figure onninamente ignote s’abbia a far ufo ne' noftri divifament1)
che i fem; delle cofe materiali non fieno tutti lavorati ad un tornio. Fa
forza al mio intelletto un principio d’ efpericnza memorato da Anafagora,

Qq 2 e da
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e da lui troppo eftefo fino alla fua famofa Omeomeria , che di tutto non fi
fa tutto, ex omnibus vinnia non fiwae. 1 {afi, a cagion d'efemplo, in no.
{tro alimento non fi canvertono, e quando un milto in un-altro fi trasfor.
ma, ¢ notabile, che le particelle inutili i feparano, e reftano foltanto
quelle , che al nuovo prodotto convengono. Cosi una porzione de’cibi di-
venta carne, e {angue, e 1'altra inetta a ral mutazione dalla provida Na-
tura fi caccia fuori in efcrementi. Appreflo fi danno corpi , quafi direi,
tant’ oftinati , e tanto tenaci della loro {pecifica maniera d'eflere’, come i
metalli, gliolj, i fali, il vetro, la terra vergtne , ed aleri di fimil fatta,
che a pochi i riducono, iquali, per quanta induftria vi fi adopeéri, non
{oggiacciono a cangiamenti, e della propria natura non mai fi {pogliano.

X.

Inforge a quefto paffo una feconda controverfia. Gli Atomifti penfa-
no, ed io dal loro parere non mi diparto, che dalla fola diverfitd delle fi-
gure , maffime ai cafi particolari appropiate, or angolari, ed ora rotonde,
alle menzionate apparenze, fenza ricorrere a pitt remoti, ed occulti princi-
p1, i foddisfaccia. All’incontro il celebre Bogerave nella fua Chimica ( o-
pera in cui, per non effere ufcita  vergine dalle {fue mani, ma mal menata
dai {uoi Difcepoli, fi parla con ambiguirk) e con maggior apparato di ar-
gomenti ’Autore dello Spettacolo della Natura, profeffano, che ci’ paffi un
effenziale divario fra certl corpi noftrali riputati pid {emplici, che non ec-
cedono una ventina, ffa quali, olire i gid raccordati, fi contano il fioco,
I'acqua, I'aere, I’argento vivo, e per fino la cxlamira. L’acqua, a cagion
d*cfempio, & {empre acqua, o {i ftringa in ghiaccio, 6 fi attenui in vapori,
o con 1 mifti i mefcoli. Non accaderd mai, che fi trasformi in un altra
foltanza , come in aria, o in mereurio; né il ferro, -che in minutiffime fo-
glic ne’ dompofti s"infinua, vi s'impieghi pure o I' Arte, o la Nawra, fard
mai altro , che ferro, e cosi dicafi ‘di tutei i metatli » € di quelle marerie,
che a difpetto degli Alchimifti non ammettono le {perate metamorfol: .

Pare,, che i citati Scrittori vengano a patti con Anaffagora, purche lor
fi permetta di reftringere i confini della Omeomeria. To non nego, che ci
fiano de’prodotti, i quali lentamente maturano, e ftentatamente fi {ciolgo-
no. Ponnoelli fervire d’ elementi fecondarj per que*mifti di poca durata
che foggiacciono ad una facile corruzione, e mantenerfj intatti dopo ildif
ficimento del compofto. Cosi il ferro, ch' entra in poca quantitd , ficcomé
ingrediente ne’ vegetabili, dalle lor ceneri raccoghie, ed in corpo puo di
bel nuovo ridurfi. Ma che prefentemente ¢i fia tanta copia d*oro, né pit

ne meno, quanta ce n'era da principio delle cofe, e cheabbia da perfeverdre

illefa fino alla fine del Mondo, fenza che fe ne generi, o {e nediftruggaun

grang!lo;‘tgl! ¢ una petizione, che non vuole cost facilmente accorgarfi.

Ne giova il dire, che tali fnarerie tormentate in qualunque modo fi moftra-

;10 onninamente contwmaci ; concioffiaché non fappiamo, fin dove giunga

la forza della Nartura, e ralvolta ancora dell' Arte, E’famofa I efperienza

dell’oro efpofto al fuoco cocentiffimo della gran lente d*Orleans. Svapora
- - efle
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effo in fumo, difpergendofi per Iaria lo zolf , di cui &compofto, e rima~

ne un po’ di terra, che finalmente in vetro fi converte. Troppo palefi fo-
no le confeguenze, che fe ne deducono, e per non abbandonare I'ipotefi ,
fi nega il fatto, che fi profeffa non aver avuto buon efito in parecchi in-
contri. Non faprei come mettere in dubbio la fede d' Uomini accreditati,
e per me bafta; che qualche fiata fia riufcito I'efperimento, benché in al-

“reri cafi,'o per difettodelle lenti, o delle circoftanze mal abbia corrifpofto

all’afpettazione.
XI.

Afcoltiamo cid, che la ragione ci detta. T memorati Filofofi an pre-

{o l'affunto di provvedere la noftra Terra d alquanti prodotti fecondo la
lor opinione inalterabili, ed incorruttibili, a guifa della materia celefte &
Ariftotele, ma non anno guari pofta cura agli aleri Plal'l?_ti s ne’quali ci i_'a-
ranno de’corpi lemplici , e non trafmutabili, ficcome _r!chlede I analogia.
To non fono tanto indifcreto, fino a pretendere, che mi fi‘renda conto del-
le lor qualitd: mi bafta, che fiano dai noltrali totalmente diverfi. Ed in
fatti I'aere, ¢ I'acqua nulla an che fare colla Luna, in cuf non fi rayyifain-
dizio né di nuvole , né di atmosfera. Quefti fluidi fono contemperats aquel
grado di valore, che rifulta dalla lontananza della Terra dal Sole, per gui~
%a- che fe ne perderebbe I'ufo col trafportarli in Mercurio, o in Saturno ;
ai quai globi dominatt da un caldo, o qa un ﬁ_-ed'do ecceﬁ@vo. conviene at-
cribuire un'altro ordine di cofe, ed'altn generi di produzioni: con che fi
ftendono oltre modo le regioni dell’Omeomena. . )
Andava meco fteffo penfando, in che mai potefle confiftere la dlfferen-.

za eflenziale, che fi mette fra corpo, € corpo, ¢ non mi & riufcito d!ffco-_
prire alcun principio, a cui potefi ragionevolmente appoggiarla. Dilcor-
yiamola dunque cosi. Certamente il pretefo divario non nafce dalle pro-
rietd paflive della materia anteriori al preftabilito fitema. L eftenfione,
¢ la divifibilitd a tatte le maffe ¢ comune, ed una maffa dellalora non ¢ pil,
o meno impenetrabile. L'inerzia poi non dipende dalla varietd delle {'o;
fanze, che del pari ripugnano al cangiamento di ftato, e la renitenza &
fempre proporzionale alla quantitd della materia, di cui fi cqmpongﬁom ]
mifti, e non alfa loro fpeziale matura. Kicorreremo forze alle gra.ﬂﬁ_czt\?r-
alle figure, alle pofizioni , ed ai loro diverfi/combimmenti? Ma chi nom

io {r ri i A i > le immagi-

de, che con cid fi ricade nella fentenza degli Atomifti, e cﬁe‘ magi-
ﬁ::e Jifferenze {oltanziali fi dileguano,, e {uffiftono foltanto ne mal ideatt
imenti di qualche Filofofante. g e red . ]
conccger la qual c?)('a- fe le particelle primordiali {om tutte omogénec, quamll
anche in innumerabili maniere fiaccoppiano, ¢ andanche vi fi aggiunge 12
forza. ed il fiftemafi compie, nonc’ ¢ motivo di forta , per cui abbllan?-? mu-
rir & matura , e veftiefi chi d'una, ¢ chi d” un altra effenza. Principieran-

ifti i 3 il movimento §'im~
. no per avyentura a diftinguerft, ognf qual volta ad effe il movi

prime? Siccome la materia non ha virta di cavare dal {io intimo feno la

; {tan~
forza; cosi la forza , che le fiaddoffa, non & valevole ad alterare Bi)a l:n'
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wislmente la materia. Ben & vero, che la forza di conferva con Pinerziz

danno regola alle azioni, ed alle reazioni, ed a quel mutuo commerzio ,
che di continuo fra i corpi s'efercita: ma i corpi fefli non i diverfificano,
{e non {e accidentalmente, e fi procede con leggi ferme ; ed inviolabili, nel-
le quali non fi fcorge veftigio, che da eflenza 2 effenza fi faccia tranfito,
Piglio per mano due prodotti, uno piti denfo, e I* altro E_m‘i raro, e diffe.
ventemente fotto pari volume pefanti: ma che imyporta ci6?-Gia m’¢ no-
to, che in tal fenomeno fogliono trafandarfi le foftanze s imperciocche le
denfitd, e i pefi feguitano {oltanto la proporzione delle maffe, L'avverten
za fi applichi a tutti i canoni della Natura, de’quals abl}mmo contezza, edal-
le apparenze, che alla giornata ci fiaffacciano. A cagion d'efempio bifogna
ftar intefi, fe icorpi fono molli, od elaftici, e di qual vigore di- molla
fono guarniti, per &pere qualmente fi faccia la comunicazione-del moto.
Che fiano poi di vetro, o d’acciajo, o di qualfivoglia materia , nulla rile-
va. Lo fteffo dicafi delle leggi [tatiche, e dinamiche, concernenti gli equi-
librj, le forze vive, o morte, le impreffioni {ucceffivamente applicate,, ¢ le
refiftenze , nel maneggiare le quali altro non cade in confiderazione, {alvo
che forza, e quantita di materia inerte. Poffibil mai, che fe gli elementi
primitivi follero d*indole effenzialmente diverfa , e bene {peflo contraria, e
tali aleresi i compofti, che nerifultano; non fene fcorgefle un qualche fegno,
€ 1 canoni generali modificati dalle differenze {oftanziali in particolari non
fi cangiaffero? i,

Si faranno forti gli Avverfarj nell’ ultima ritirata, e ripiglieranno, a-
ver noi un ficuro indizio della differente natura dei prodotti nelle varieaf
fezioni , che in noi rifvegliano. Verrd in campo la luce, che fecondo i
Nevvtoniani & compofta di raggi tinti d’una ferie di colori, che nelle re-
frazioni fi [viluppano, e fi' feparano, € con cié ci convincono, che gli ato-
mi luminofi ad una fola (pezie di foltanze non appartengono. Quefto non
¢il tempo di prender per mano un fubbietto, che vuole a fuo Inogo effe-
re dilucidato. Per ora dico, che mal confondendofi le fen{azioni della no-
ftr' anima colle proprietd della materia,, e facendofi paffaggio. dallo {piritua-
le al corporco, s'inciampa in un manifelto paralogifmo; perché fi-affume
€id, che dovrebbe provarfi. v

XII.

Per compimento del difcorfo rimane, che s'indaghi, fe ci poffa ef-
fe{e alcun criterio, per cui fi venga in cognizione, qual fia quel corpo, in
cui finifee I'attual divifione della materia. A tal uno verra in mente la lu-
ce, e fonderd la fua opinione fu parecchie plaufibili conghietture. Dird ,
che quefto ¢ un fluido, che non riftrettoa fiti particolarida per tutto i fpan-
de, efidilata per l_‘immcn{b {pazio de' Cieli. Dira, che da per tuttos'in-
finua, e che fi trattiene in ogni corpo , che penetra ne*canaletti degli ani-
mali, eziandio di que* molto minutiffimi entomi invifibili anche coll’ajuto
de'pit fini m;cro['copi, che agita, e tiene in mote il fangue, e gli {piriti,
€ che, qualora ceffa in parte la {ua azione, 1 viventi o intorpidi{cono, ©

muo-

311

“muojono, Conchiuderd finalmente non efferci in Natura (tromento prit at-

tivo della luce, né particole pit fottili, e che nen occorre cercar di van-
taggio. - Y
'gg;Conﬁ:nro, che il Fifico di pil non deggia progredire, e che la luce fia,
il limite delle umane perquifizioni; imperocché ogni sforzo, che {i facefle,
per {apere cid, che non pu6 faperfi, {arebbe vano, ed inurile. Non oftante
cio la ragione mi documenta,che fra 1 corpi compofti debbe annoverarfi
la luce. Effa & dorata d’una {quifita elafticitd ; convien dunque, cheurtan-
do in, un oftacolo folido, ed obbligata a rifletterfi , muti figura, e gli ele-
menti, de’quali & formata, fi metrano in tremito. E fe cosi &, confta di
particelle attnalmente diftinte, e pofte in azione, e Dio folo fa fin aquan-
to proceda la divifione. Se poi un atomo luminofo nella prefence coftitu-
zion di cofe poffa {cioglierfi ne’ {uoi componenti; né per il si, né per il
no ardifco di dichiararmi.

CAPITOLO DECIMO
Del Vacuno. "

I

J O fempre creduto, che non  poffiamo formarci una chiara, e diffine
H ta idéa della Fifica generale, ogni qual volta il vuoto dalla prefente
coltituzione di cofe fi efclude. Non parlo del Nevvtontano diffufo per la
fierminata ampiezza de'Cieli, ma del pliﬂ'qminato, ed i_r:t_er{'ento tra _Ile me-
‘nome particelle della materia inerte. Il primo mal fi foftiene 2 _ﬁ‘(_:lnt;e‘-dcﬂ*
efperienza 5 imperocché oyunque la luce efercita la fua azione, ivi ¢’ €cor-
po, e fiofferva, che i Pianeti vaganti qui , e 3, in qualfifia fito fi trovi-
no , vengono dal lume inveftiti. Ragionerd dunque della feconda forta d

" “jnane, ed addurrd que*motivi a mio parere fortiffimi, che ad ammetterle

mi perfuadono.. - - ) < : .
Primieramente deggio teffere in compendio la' ftoria degli argomentt

in pro,ed incontro cavati dalle fifiche ?parenzﬁ, e per {ino dallg_ metafifi-
_che fottigliezze. E/ celebre la maffima del Cartefio tolta in preftito da A-
riftotele, che dove ¢*& trina dimenfione, ci fia ‘matetiat e Pgrcbé neflun
luogo immaginabile & nudo di eftenfione ; me {egue » che rion ci rimane it
di forta perallogare il yacuo. Cost fi canfonde il vano col pieno, lo {pa-
zio col.corpo, ed una pura relativa capacitd con una vera, ¢ ;eale foftan~
za. Ma di cio altrove o favellato: ab!;;ﬂ.&'anza ,.in trattando della matura
ella materia , e d¢ {uoi principali ateributi. A
® Succede il I.eibniziop, e teﬁia di far colpo colle fue merafifiche idee.

Pretend’ egli, che Dio abbia creato fra tucei 1 poflibili I ottimo Moﬂim
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La madima imperfezione al nulla fi appoggia; dunque tanto pid l'Ig'niv:rer-
fo ¢ perfetto, quanto pilt materia contienc , € qUanto meno cqllf- cofe il nien-
te fi mefce. Per la qual cola il noftro fiftema {ard pcrfetuﬁlmq,;uando
handito I'inane, {ard pieno zeppo di :mafla corporea, e tale d_ebh eflerc u-
{cito dalla Sapienza infinita ed onnipotente del fuo Creatore, il quale pren-
de l'ortimo femplice di mira. Non vorrei, che per perfezionare il Mondo
fi riducefle all'ultima imperfezione , che conlifte nella ripugnanza, e nella
contraddizione. Td in farti, {e per organizzarlo, per dlfpor[a? € per man-
tenere fra le {uc parti picciole, e grandi un perpetuo commerzio di movi-
mento, di azioni, ¢ di reazioni, fofle il vuoto indifpenfabilmente neceffa-
rio; per guifa che fenza gl'intervalli vani non fi potefle architettare un fi-
ftema, vale a dive, fe Dio per foverchia delicatezza d’introdurre il vuoto
s'aftenefe di muover corpi, e lafciafle la materia oziofa, ed immota per
tura | eternitds ' ortimo del Leibnizio anderebbe a terminare nel peffimo.
La quiftione non & cosi facile, come altri penfa, a deciderfi.

! IL

Ed appunto dal fenomeno foggetto ai fenfi, cioé dal moto, anno trat
to le loro pitt robufte ragioni gli Epicurei (avvegnaché di congruenze, e
aftratre {pecolazioni non fi dee far molto calo in foggeto fifico ). 1l cele-
bre Pictro Gaffendo ne’ fuoi Comentarj fopra I' Epiftole d' Epicuro confer-
vateci da Diogene Laerzio, ha raccolto intorno il vano tutto cid, ch’ an
{aputo dire gli Antichi in favore, e in disfavore, e ci ha aggiunto del
fuo, incalzando fpezialmente I” argomento prefo dal moto, di modo che
nou i ¢ caduta per anco fotto gli occhi un’adeguata rifpofta.

Nel mentre, che due particole {1 ftaccano per oppolte direzioni, fa d’
uopo, che le vicine {pontaneamente fottentrino ad occupare lo {pazio ab-
bandonato. Chi le invita, chi le determina, chi le ammonifce del perico-
lo, che fi {convolga da capo a fondo I’ economia della Nztura colla temuta
infinuazione del vacuo? Onde nafce in effo loro la prontezza di cangiar fi-
10, quando bene fpeflo non fi ravvifa motivo, che le {pinga, né forza, che
le tralporti? Dico di pilt, che s'inducono ad operare non folo fenza il fuo
perché, ma contro la propria indole; vincendofi non fi fa come quella ri-
pugnanza, che in efle indifpenfzbilmente rifiede , 2 mutare ftato. In tali
cafi dunque fi dimenticano della innata pigrizia , ed acquiftano una proprie-
td infolita del movimento, e della forza viva producitrice.

S dira forfe, che i corpicciuoli folidi fono circoncinti da un fluido
d'inconprenfibile fottigliczza, atto a fminuzzarfi in particelle, quanto fi
vuole minime, ed anco infinitefime,, a mifura delle occorrenze,, ¢ fi profef-
ferd , che in tale indefinito partimento confifla la vera nozione d’ una per-
fetriffima Auidick. Se poi la materia cterea ¢ guarnita , fe non fe di gravi-
ti, almeno di virtl elaftica, come fi raccoglie dai fenomeni della luce ; oe
gnuno comprende, per qual cagione fia ella obbligata a riempiere rtutti i
vani, f-'_f{ a non lafciare qualfifia piccioliffimo fpazio privo di materia. Ma
tutto cio non ¢ fufficiente a friogliere I' oppofizione . Converrebbe , che

la

¢ aLE
9a materia cterea fofle gnarnita di gravied, o almeno di forza elaftica, ed
avefle fortite o I'ina, o I'altra, o amendue quefte proprict in grado infi
nito; onde accorrefle a riempiere ogni vano in un iftante , perché tra il la-
fciare, ed occupare il fito non ci ha da effer tempo dimezzo, e non ha luo-
go il prima ed il poi.

Appreflo gli efperimenti m'infegnano, che qualunque fluido pofto in
sumulto fidirada, e di volume ricrefce, e leffetto debbe alle forze centri-
fughe attribuirfi principalmente. Convien eccettuare da quefta legge natu-
rale, per altro indifpenfabile, la materia fottile de’ Cartefiani: altrimente
non potendofi concepire la rarefazione fenza i vani intermedj; fi doyrebbe
rifuggire ad un fecondo fluido, che gli occupafle, indi per l'addotta ragie-
ne al terzo, e cosi di mano in mano all’infinito.

IIL
Si fece forte lo Stagirita full’ efempio d'una ruota, che gira intorno i

fulo centro: nel qual movimento di circolazione, non effendoci_zlcun indi-
zio di vacuo, fi diede a credere, che tutti i corpi folidi, e fluidi poteflero

. principiare , e continuare i lor moti per linee rette, o curve {enza 1" inter-

rompimento del vano. Oltre che ci paffa un gran divario tra la cocrenza
d¢’ corpi duri , ¢ la fluffibilitd de’liquidi: egli cosi alla buona la_dilcorre-
va , perché non avea contezza de’ conati centrifughi. Quefti s impiegano
inceffantemente per allontanare giufta la direzione delle toccanti le particel-
le, onde fi forma la ruota, pofte ne’ cerchj concentrici, ¢ maggiormente
quelle, che fono pilt lontane dal centro della vertigine. So che D effetto di
romperne |'unione, ¢ di cacciarle di luogo per lo piu non fuccede , falvo
che nel cafo, in cui qualche pezzo leggermente alla _{'uperﬁcm fi att:t(:chl_:
¢ la ragione fi &, perché la tenacity dellamaterta folida, ﬂlpcra‘n_do \ enef-
gia della forza centrifuga, all'eftrufione fa contrafto. Ma accrefciuto I'ims
peto ‘del giramento alla per fine fi verra a tale, che i vincano le refiften-
ze, ¢ che fi difciolgano i vincoli, che tengono le parti ﬂrcttamcn}‘e\lnﬁc:
me legate. ‘Che fe non fegue la feparazione, e il difipamento, cgli & perd
certo, che la forza eftrudente non fe ne fta oziofa, e ch' efercira il {uo
vigore contro la tegnenza della ruota,, ftirando le fue fibre, e sforzandole 2
dilatarfi oltre la loro maturale coltituzione. Per la qual cofa in tal forta di
rarcfazione dee neceffariamente infinuarf il vuom,_en_i il'mowmcnto circo-
lare d’ Ariftotele non vanta fovra gli altri alcun privilegio. -

Il moto per tanto mal fi concilia col picno, ¢ non ufciremo di b'nga_.
giammai, fe non fi adotta qualche fantaftica, e fcreditata opinione. Fa di
meftieri, o richiamare dall’obblivione I' orrore del vacuo tanto forp:udabule
alla Natura, inventato dai Peripaterici ; o gittarfi in braccio delle pitt rcc;n-
ti caufe occafionali con grande apparato d'inconcludenti ragioni dal P.Ma-
iebranche inculcate , ovvero abbracciare i punti inflati, ftrana tmmagina-
zione di alcuni Scolaftici, per efplicare le ravefazioni.

T
Tom. IT. OpereRice. Rr .
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Iv.

Diamo alla sfuggitaun’occhiata, quali ftravaganti portenti siintrodit-
cano nella fcienza della Natura da coloro, i quali, aderendv alle loro in-
vecchiate preoccupazioni , mettono ogni ftudio, perefiliare il vuoto dall'U-
niverfo. Egli ¢ manifefto, che la materia non puod ridurfi 4 fiftema ,. fe non
¢ animata dal moto: e ficcome gl‘impedimcnu, che per iftrada s"incontra-
no, fanno deviare i mobili dal cammin dritto, e gh obbligano a viaggia.
re per lince curve, cosi nalcono di confeguénza le forze centrifughe, e fe.
condo il parer del Cartefio ancor le centripete, fra le quali fi anmovera la
gravitd. Ora dalle oftillazioni de’penduli ha dimofirato I' Ughenio, che
quelta potenza in diltanza eguale dal centro, & fempre proporzionale, non
gid al volume dercorpi, ma bensi alla quantitd della materia, ch’effi con-
tengono. E {e di materia ogni corpo ¢ pieno zeppo egualmente, e {e fra
gli atomi neffuno {pazietto inane fi frappone sdee neceflariamente conchine
derfi, che qualunque mifto & compofto di due {pezie di materia, una pe-
fante, che continuamenie & {pinta verfo'il centro della Ferra, e 1' altra
non grave, ed indifferente a perfiftere nel fito,in cvi fi ritrova , ammonen-
;}oc:_ I*efperienza, che varj corpi fotto pari voluns, di pefo ineguale fonor

ornitl.

Poco importa, che I"ipotefi fia ricevura dagli Avverfarj, i quali adl
altro [utterfugio non fapranno ricorrere. A me bafta, che fiami nota la
proporzione fra le particelle realmente dotate dit gravitd, chie da due mafs
{e di qualunque genere fi comprendono. Delle reftanti. non faccio contos,
che ad altri centri forfe diriggonfi, come I*etere Cartefiano, veicolo dellz
luce, a quello-del Sole. Ed in vero quefta mole immen(a girata intorno ik
fuo afle con rapidiffima velocitd {i farebbe a queft’ora diffipata,. e confun-.
1, fe la forza centripeta non mettefle freno alla centrifuga, e tra le due

forze contrarie, fin dal principio delle cofe, non. {i foffe formato un dus
revole giuflo.equilibrio.

V.

Dalla gravitd mi fo ftrada a favellar dell' inerzia , dalla qual proprie=
i fpero di trarre un argomento convincentiffimo a favore del' vacuo. La
nipugnanza 2 cangiare ftato effenzialealla materia fifica,rifede in tuttii cor~
Pl quanti fono in Natura , fiano pure fluidi, o folidi, rari, o-denfi, e ri-
mirino un centro piuttofto che 'altro, o, fe Eos}piacé .neﬂ:xnoir per?guifa-
iherl“p:glmn efli di rale attributo, ceffano d'effere, ed al mero nulla. ridu-
di’?l;.m‘l!i:ig‘e:nEur?}e'mwOIﬂblle’ che I'inerzia: fy mifura dalla quantitd
kg ine;ziaml;] 13 10 qualunque incontro come maffa. a maffa , cosi i-
b vano foltanto, per noftro modo d'intendere, va efen-
e altro;:‘lutar{g tato; pc-rche.ll niente a cangiamento non ¢ fog-
ne un’ altro: non e?';r:ir]at;;{g:?;m; né sbbandona un luogo, per occupar-

» O reazione, ¢ non ¢ guarnito di forza,

e di

S
e di refiftenza: in due parole non puo far figura né di caufa, né di gf‘cfm‘

Premelle le neceflaric notizie , affumo una pofizione, che non mi pud
effere contraftata. Abbianfitre palle A, B, C eguali di diametro, ¢ con-
feguentemente di volume. Efplorate ad una ad yna colla bilancia, fap-
piafi, chele due A, B fono pari di pefo, e che paragonate colla terza C
pil leggiera, i pefi ftanno in ragione del numero intiero n Il unica, ciod
come #:1. Quindi fi conofce il rapporto tra la quantitd maggiore della
materia comprefa/dal globo B, e la minore contenuta nel globo C, e di
confeguenza qual proporzione ci corra fra la doppia ineguale inerzia, di
cui ambo i globi IPon corredati.

_ Siano Fig. 10.) tutte e tre le {uddette mafle perfettamente molli, ¢
'frive di qualunque virtd di molla, ed urti la prima A animata dalla ve-
ocitd # nella feconda B coftituita in quiete. Compiuta la comunicazione
del moto, trovo, che le due sfere camminanocolla medefima celeritd e{pe-

fta per = n , ciot colla metd della primitiva. Tenuta ferma ' ipotefs,
n=f=n 2
la palla A percuota la terza C parimente quicta, & dopo la collifione pro-

cederanno amendue colla comune velocitd efprefla per sz . Per la qual
=1

cofa confrontate le due velocitd, faranno come 2 : #=4=1, cioé viaggerd
pit pigra la maffa B, e la C quanto i vuole pid celere. :

Qui bramerei d'udire, come i Fautori del pieno (pieghino il fempli-
ciffimo fenomeno . Donde proviene la difparitd delle velocicd, e delle forze?
Dove ¢ ¢ minor maffa, ivila velocita crefce, ed all’incontro, all’ aumen-
tarfi della maffa, {cema la celeritd . T Cartefiani, che ftimano la forza vi-
va dalla quanticd del moto, la quale feguito il congreflo fi conferva intat-
ta; faranno afbretti a dire, che fi fa una compenfazione tra la minor mafla,
e.la maggiore velocitd , o pure al contrario . Ma fe tutto ¢ pieno, ¢ non cl
ha un minimo fpazietto, in cui non alloggi la materia accompagnata dall’
inerzia; egli ¢ manifefto, che i due volumi eguali B, C abbracciano una
pari quantit} di materia; dunque in effi foggiornano mafle tali, che alla
mutazione di ftato ripugnano con egual ritrosia. E perché la palla A invelte
entrambi colla medefima energia; mi fi dica, per qual ragionc non fucceda
lo fteflo effetto relativamente alle velocird impreffe?

Mi rivolgo ai Leibniziani, i quali dal prodotto della maffa A nel qua-
drato # della velocitd divifo per due mifurando la forza viva; vogliono,
che pecfeveri intiera dopo la percoffa; purché fi metta in conto quella par-
te, che rimane in qualita di viva, ¢ I'zltra porzione, che pafla 10 morta, ©
nella fcambievole ammaccatura fi fpende. Nel primo colpo tanto la forza
viva uperftite, quanto la impiegata nella contufione ugnalmente fi efprime

s ; : s
per la grandezza .22, ma nel fecondo l'unaper 2. #* yelaltraper 2. #

4 L1 . n=fe1
Rr 2 Quir-
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Quinci le due forzé vive refidue fi rifpondons in ragione di mafa 17 2y,
e le perdute come 7 4= 1: 2. Anco nells fcntenza del Leibnizio ha luogo il
compenfamento; imperocche, effendo in ambe le azioni coltante la forzs
imprefla nel globo A, fi produrranno bensi cffceei pari, ma in maniera dif
fimile diftribuiti. Giacché nel corpo C fi rinviene minor ripugnanza alla
mutazione di ftato, acquifta cflo una ma.ggior porzione di forza viva, ed
una pitt picciola nel mutuo coftipamento {e ne confuma: all'oppofto di cio,
che fuccede nella sfera B, rifperto cui pid fi 1Perde della forza primitiva
nell'ammaccare, e manco, ficcome forza viva, {e ne conferva. Io non ca-
pifco , qualmente la Natura fuori d’ogni ragione nella guifa efpofta diverfi.
fichi le fue operazioni. I due volumi B, C contengono in fc fteffi eguale

uantitd di materia; dunque di pari inerzia fono forniti, ed all’ impeto co-
aante del corpo B con cguale refiltenza i oppongono; dunque al éangia-
mento di ftato egualmente ripugnano. E fe turte le cofe fono pari, e non
ci fi {corge la menoma differenza; i conchiuda, che ghi efferti a coppia a
coppia di movere, e di ammaccare, non oftante che-la {perienza ci aflicuri
del contrario , dovrebbono effere {omigliantiffimi: altrimente nel cafo no:
grﬂ? fi porrebbe una irra'gionevplc ECCCtCuﬂil_Oﬂe al gr_an_yrinqigib, dela ine

ifferenza. -

VL.

Siamo di bel nuovo da capo. Andava méco medefimo divifands, coty
qual rifpofta poffano farfi incontro gli Avverfarj del vacuo. A due partiti
fi appiglieranno in dicendo, o che fi danno in Natura infigite fpe'zib' die
nerzia addoffate a varj corpi; e pill, 0 meno fofferenti del mutamento di
{ftato; ovvero che ficcome {i fono dovuri ammettere due generi di corpi
alcuni pefanti, ed altri fpogliati di gravitd, cost convieae adottare la divi"-}
fione delle maffe in due fpezie, cioé inerti, e non inerti, profeflando , che
queft ultime ci diano agio di {alvare moltjffimi fenomeni, ¢ fpeiiafrﬁ;mei
menzionati, perché non fono a parte d'innumerabili effect naturali ,.¢ non
an particolarmente luogo, dove fi tratta di forze, e di refiftenze . L.’ una
¢ I'altra fuppofizione ¢ ftata fufficientemente rifiutata ne'capitoli 6°. e7°.'
dove ho fatto vedere effer I'inerzia una confeguenza dell” J-mpenetra,l;i[irhr
Imperciocche non ricevendo l'impenetrabilic il pi, ed il menos ne viene
di confeguenza « che pofta la mafla coftante, lo ffeffo debba dirf ancor dell®
inerzia. Solamente ayverto, che cotali fuppofizioni non poffono. conciliarfs
ne cogli efperimenti de’penduli, né colle dimoftrazioni indj dall’ Ughenio
dedotre, i
- :-;Er :;;rc\" ) f]'fbl:llfcl ffe mai di bocea aCartefiani, ed ai Leibniziani!'efor:

3 abbia corpt privi d'inerzia, vorrei pregarli a tenermi dietro-
nel feguente raziocinio. Quefta mareria priva d'inerzia ritiene abufivamente
il nome della cofa, ma non mai la foffanza. Se l'inerzia nafce dalla impes
nerrlabr_lu_i; ne fegue, che la materia non inerte fenza fallo Epenetrabilepf;
ger rg:rEnEia .ignf'cguenza anco immobile; concioffiaché ripugna, che ad eflz

comunichs £ moto, quando la penctrazione non confentz, che venga tra~
fpor-

3T

fportata da luogo a fuogo. E fe cosi &, ella ¢ onninamente incapace di zgi-
re, e di patire, ed affatto inetta per foftenere la forza attiva, o | pafiva
refiltenza. E {e il niente di nefluna qualicd € gnarnito, giulty 'antichidimo
comune pronunziato non entis nulle fint qualicates; inferifco, che tal forea
di materia inventata ad unico oggerto di elcludere il vuoto, i rilolve in un
puro nulla. Mifi opporrd, che n effa quanto (i voglia cltenuata fi rinviene
tuctavia la trina dimenfione, da cui nel [uo effere ¢ coltituita: ma quelts pro-
prietd femplicemente immaginata, per riempiere lo {pazio, dallo {pazio
medelimo non fi diftingue, ficcome quella, che confilte in una mera priva-
zione, ed in una relativa capacitd. Per altro fe nulla opera, nulla ¢, ¢ bra-
merei venire iftruito, qua! fifico effcrto ad effa attribuire fi pofla.

Appreflo la materia, Chti io chiamerd inane, sallontana si fattamen-
te dalla reale, e folida, che ci paffa un infinito di mezzo, cd appunto quel-
lo, che fta fia il non eflere, e l'effere. Ellendo poi nuda d’ogni pofitivo at-
tributo, al pulla talmente s'accolta, ¢ i raffomiglia , che coneflo i confon-
de, e giudico uno sforzo vano I'andar in traccia delle differenze, per cui fi
diltingue dal nulla. Tutta dunque la gran controverfia, che ha pofto in tu-
multo la Repubblica de'Filofofanti, e gli ha in due fazioni divifi, va a ter-
minare nell'ufo, o meglio nell'abufo d’un vocabolo. Se a quel nou fo che,
cui piate a-parecchi Fifici d’appellare materia, o cftenfione, ma penctrabile,
e non inerte, io dard il nome di vacuo; non credo, che mi (i muoverd que-
ftione fulla parola. Il punto [t2, ch’io all'inane fubbietto non accorderd
mai una quantunque imperfertiflima realitd, e con quefta chiave alla mano
m*aprird | ingreflo nelle fegrete ftanze della Natura, (piegando molti fe-
nomeni, che per altra via fi rendono inefplicabili.

VIL

Uno fra gli altri {arebbe appropiato alla prefente ifpezione. T corpi
folidi, che a traverfo d¢ fluidi fi fanno ftrada, perdono appoco appoco il
lor movimento, ¢ fi riducono alla quiete, ogni qual volta la forza imprefla
refta dal mezzo, cui paflo paffo fi comunica, inticramente afforbita. Mi ap-

oggio alla {ola {perienza, e non mi curo per ora della teorica inviluppata
d'infuperabili difficoltd s non eflendofi per anco ftabilite le vere legg delle
refiftenze.. Contentiamci di fapere , che i danno liquidi rari, e denfi, di
maggior, e minor inerzia dotati, e che confeguentemente coneengono pitts
e meno quantitd di materia. Attele lc circoftanze, una palla da r:no{'chctto
compie un lango viaggio per 'aria, ed un affai pid corto per lacqua,e
breviffimo per I'argento vivo. Anche i tempi fono d"ll'll.:’gllal durata, eftin-
guendofi tanto pil E’refba il moto, quanto il mezzo & pit confiftente.

Io, che non abborro il vacuo, ufcird agevolmente d'impaccio; imper-
ciocché negli effetti memorati, oltre il fregamento, e la tenacicd, c'entra,

. ficcome elemento principale, la differente quantit della maffa, che viene

cacciata di luogo con velocitd pari a quella, che nel corpo duro attualmens
te rifiede. I Difenlori della contrariz opinione fi troveranno imbarazzatl

dalle medefime ragioni, che nell'antecedente paragrafofi fono allegate. Ogry
in-
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inc tizio, fecondo loro, fra le particelle del fluido & pieno 'di materia
fortile, pigra, denfa, e ripugnante ad cflere trasferita al:rol\-'c, _:.I‘ pari della
pi grefia, e mafficcia. Donde dunque pfucedc lagra ndf:_dﬂ'p:.nta tra lr.: re-
Gtkonze ¥ Non credomai, che mi verra rifpolto, doverdi in tali contrafti te-
ncr conto, non gid della materia, quantunque incrlte§ ma bensi delic fri-
zioni, e delle vifcofitd , le quali accreiciute, o dnmnu:te? alle rtﬁﬁsqu
dan norma. E' un gran poftulato, che s':{b_b:a a rraf'and‘arc_l c[cmemo prin.
cipale, per attenerli ai fecondarj. Non € in noftra balia 1l diverfificare le
denfitd de’ liquidi, e maffime di quelli, che come I’ acqua, e Il. mercurio
non fofirono fenfibile coftipazione. Poffiama perd valerci defolidi lifci, e
puliti, onde la fregagione rechi pochifimo intoppo. Poffiamo altresi {cegliere
fluidi, ne'quali non fi frorga notabil tegnenza, come certi {piriti_lavorati
dar Chimici, e dietro la {corta del Cavalier Neyvton afficurarci per via del-
le refrazioni, della loro renue vifeiditd. Ridotte le cofe a dovere, {uffifte
' argomento nel fuo vigore; attefoche le refiftenze , quafi interamente dalle
quantith della materia Inerte ponno in qualche incontro dipendere.

CAPITOLO UNDECIMO
Della Velocita .

L

Ariffimi , a mio giudizio, G contano i cafi fifici, ne'quali T corpi came
minino con equabile velocitd ; imperciocche o {ono continuamente ac-
celerati dalle forze impellenti, o ritardati dalle refiftenze ; onde non mai
nello fteffo ffato perfiftano. Cic non oftante i Meccanici ful moto uniforme,
idea {empliciffima, e che nulla in fe contiene di ripugnante, anno fondati
alcuni primi evidentifiimi principj, che felicemente fi applicano ad una gran
parte degli effcrri della Natura, i quali dal movimento pochiffime fiate van-
no difgiunti.

Non pu6 concepirfi la velociti , che fubito non i prefenti la nozione
dello {pazio, e del tempo. Trasferito un mobile da luogo a luogo, mi ca-
de in mente di mifurare I'intervallo frappofto tra il punto delle maffe, e
la mera » @ cui fi perviene : indimi nafce la curiofitd di {apere, quanto tem-
po fi fia impiegato. Egli ¢ vero, che le tre magnitudini tempo , {pazio, e
celeritd fono eterogence, e confeguentemente tra loro mal comparabili: at<
tefoché per quanto una di effe fi accrefca non arriva mai a fuperare le al-
tre, colle quali non paffa, fccondo Euclide, una legittima proporzione . Ma
i Geometri anno trovato il modo di farne ufo, non folo per via di analo-
gic, ma riducendole all'egualitd ; e I'artifizio confifte nell’ efporle con quan-
titd omogenec, o fiano numeri, o linee , o meglio fegni, e {pezie analici-
che, che ad ogni gencre di grandezze del pari fi adattano .

o
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Egli ¢ manifefto, e balta metterci un po'd’attenzione , che correndo
due corpi per linca retta con eguale velocita, gli {hazj rralcorfi fono in ra-
gione de'tempi {pefi a trafcorrerli; che pofti i tempi cguali, gli {paz) (o
no come le velocitd ; e che fatei di pari lunghezza gli (pazy, fi trovano eguali
i prodotti de’tempi, e delle velociad . Quinci nafte la formola generales =
#u (le lettere iniziali 5, 2, #, dinotano {pazj, tempi, e velocita) da cui fi
cavano i teoremi dimoftrati dal Galileo ncl fuo Trattaro de'mori equabilis
cio¢ gli (pazj fono in ragione compofta de’tempi, e delle velecitd; 1 tempi

- In ragione diretta degli {pazj, ed inver(a delle velocitd; e le velocita in ra-

gione diretta degli {pazj, e reciproca de’tempi.

Se.mai le velocitd fi denno affumere ficcome equabili, ci fi concede una
piena licenza di fupporle tali, qualunque volta il mobile cammina in un
tempo inaflegnabile per uno {pazio infinitefimo. Allora {ebbene la velo-
¢itd non & in rigor gebmetrico fquifitamente coftante ; tuttavia gl incre-
menti, e le diminuzioni fono tanto menomiffime , che appartengono ad un
ordine inferiore di quantitd infinitamente picciole, ¢ cotali {ono » = du .
Per la qual cofa in eambio della perfetta uguaglianza, fortentra I'adequa-
zione , e fi trafcurano le menzionate grandezze, che portano con feco errori
non computabili, e nulla turbano le operazioni.

Coloro, che fono avvezzi a maneggiare problemi ardui, ¢ mafiima-
mente quelli, in cui fi cerca di determinare i moti per lince curve, fanne
qual profitto {i tragga dalla formola ridotea alle quantita elementari ds =
udt, nella quale la velocind # ¢ finita, ¢ lo fpazio ds, ed il tempo d infini-
tefimi . Di cotal formola debbo far ufornel progreffo del movimento, qua-
lunque volta la velocitd acquiftara fia infinitamente maggiore del (uo in-
eremento,, o-decremento . Ma nel principio del moto, eflendo la velociia
=o0, € irun minimo tempicello acquiﬂ:andoﬁ per wrt'i gradi una velocita
comunque infinitefima, non puo mai aver luogo 'ipotefi della coltante ve-
locitd . In queft'incontri fard neceffario ricorrere ad altre formole.,

Sono note le leggi, con cui s'accelera il movimento da una forza co-
ftante, ¢ dinotando la forza per f, la maila per m, vengono elprefle dalle
feguenti formole ft = #3 2fe=wn?, dalle quali deriva Ia terza 2ms = ¢ -

— —

" m f
In quefte , fupponendo, s, o rinfinitamente picciole, fi verranno a determi-
nar ['altre {pezic, ed 4 fiffare a qual genere d'infinitelimi cffe appartenga-
no. Sebbene poi le forze fieno variabili, pure per uno _{'pazletm > € perun
tempicello minimo fi vogliono confiderare come coftand, effendo inaffegna-
bile la loro alterazione; laonde foftituendo in luogo di s, £, #, le infinite-
fime ds , dt , du , nafceranno le formole appartenenti a qualfivoglia genere
di forze ; ciod fde—du, f ds =dr®; 2mds—=dr*, di cui ne’' moti iniziali

» 2 f

ab-
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sbhiimo 2 valerci. Potrei dalle proprietd indicate dedurre qualche fifica

conftguenza , ma la ricerca non € della prefente {tagione.
I1L

Abbracciano cancordemente i Fifici un affioma {pacciato per irrefra-
(ovente inculcato dal Cavalier Nevvton, che negli efferti partico-
lari non va confiderato il moto comune. Un uoma, 0 fia trafportato dalla
Nave, o pur la nave (ta ferma, efercita le medefime azioni con pari facili-
" 13, né fiftanca pittad operare nella barcamofla, che nella quieta. Del moto
traclato, dietro la fcorea dell’ Ughenio ho dato un rocco nel primo libro,
sna 1o erino ancora flate premeflc le cognizioni tutte neceffaric per dilu-
cider la materia. Il pronunziato ¢ veriffimo, ogni qual volra i movimenti
particolari nel comune né punto, né poco influifcono, o pure Iazione -
cas minima yed inaffegnabile che pud trafandarfi. Sard poi fificamente vero,
auando Uinfluflo ¢ bensi qualche cofa, ma tale, che il principal effetto fen-
{ibilmente nor altera. Per altro conviene ftar bene intefi, per non lafciars’
ingnnare; imncrciocche fovente s” inciampa in paraiogiF:ﬁ nafcofti, ed
2ppena evitabili. E di quefta fatta i ¢ quello, in cui fono incorfi i Signori
Mac-Laurin, e Turin, impugnando il fiftera Leibniziano delle forze vive.
Iuno §i {erve dell azione di un uomo, e l'altro di quella d'un elaftro. Al
I3 fLeenda io mi appiglio, {iccome piti conofciuta , matlime dappoiché il ce-
lchre Leonardo Eulero, per mezzo delle molle, ha dimoftrato le leggi dels
|1 comunicazione del movimento. '
Debbo efporre prima d' ogni altra cofa il loro fottilifimo raziocinio.
Collocano dentro una barca un elaftro chiufo applicato alla palla A, il
quale aprendefi le comunichi la velocith =V =—1. Chiara cofa fi &, che
Iencrgia dell’elaftro pud efprimerfi per Punitd. Indi fuppongono la bar-
c1 dorata della velocith = V=1 ,colla quale fi muoverl di confeguenza il
corpo A pofto dentro la barca. Aprafi di bel nuovo I elaftro, la. {perienza,
¢ la ragione dimoftra, che egliaggiunge al corpo A la velocith =1,‘onde fi
muoverh colla velocith =12V = 2. Se afcoltiamo i Leibniziani, dicon effi,

mabile, ¢

il corpo A fard dotato della forza = 4AV*. E qui domandano, donde

-
-

vifulti un cffetto,'(he fupera di gran lunga la propria caufa? Egli & certo;
che prima dell’azione della verga elaftica la sfera A era animata dalla forza

A. V# proveniente dal valcello. E perche attefa la teorica de’ movimenti

-

traslati, il moto, e la quicre della nave non diverfifica la impreffione dell®
claftro, che non ¢ capace di efercitare, {e non fe la fua folita forza; ne fe-
gue , che per 1l titolo la noftra palla ne ricevera un fecondo grado parial

primo,, ed uguale ad A. V*. Unite infieme le due forze , una nafcente dal

L)

moto

moté uniforme della barca, e 1"altra dal vigor § s 333
(concioffiache non fi pusd imn’laginare novella gf'o:z:\T!:l:letazlelgg:le]allatr:;zga

ed alla sfera §i addoffi) il mobile camminerd colla forza viva 2A.V: &
- z H

2
non mai con 4A. V2, e confeguentémente coll M=V,
a velocith = 2
ki IR g . citd v/, ¢non

colla 2V, conforme richiede ¢ 1a ragi T

; gione, e la fperienza.
furdo convien adottare la fentenza de’ Car;eﬁani Pf l.Iuglzia
2¢ dalla quantitd del moro pretendono, che 4 ool e
tre nella mafla A rifiede la quantitd del mo
alle due AV == AV, che dalla doppia
flrate.

Per evitare L[
. ifurando le for. -
le cofle riefcano adovere men-
0,0 fia la forza 1AV ;guale
cagtone le vengono fommin.

v.

Per aprirmi I'adito ad ifvelare I'inganno, i :

pofto dentro una barca, ed applicato al c%rpa A gr:g:; “;a, Cf?f i
contro al corpo , € contro alla barca. Due ipotefi fi poflono i?}?m?ncf 1
prima, che I'elaftro nel dilatarfi comunichi, od aggiunga al co ety
l?clrﬁ afloluta =V =1 5 la feconda , che la detra velocit _rim'AIla .
'3 effere aflolura, fia relativa per riguardo alla barca. Dclla_r' e ad
¢ {lato trattato abbaftanza, e dimoftrato, com’ ella s;'acmrdil:'c:cl,ﬁl-a {‘lpotcﬁ
za del Leibnizio nel Dialogo delle forzé vive del P, Vincenzo R'd' T
jrateerrd al prefente {olo nella feconda , facendo vedere , che fe d’ﬁ'a.t]“ o
nella baz:cg quicta riceve il corpo la velocitd relativa :’Vzl :: ﬂ( a]'?]-?
{a velocita gli fard aggiunta nella barca mofla, falva la giufta :lgﬂm' ba o
ne delle forze fecondo la fentenza del Leibnizio. Chiamo la r]naFI! u{imlllj-
b;r_ca‘—:M, quella del corpo = A, e fuppofto quieto il vafeello a{i {’(;1.-:
ghi I'elaftro, e metta in moto tanto il corpo A, quanto il vafcell }M

La velocitd affoluta del corpo ricevuta dall" elaftro fi chiami = . Poiche
le velocita comtinicate dall’elaftro ai due corpi, in mezzo dc'_:;"]: 3 m{c{'

ferbano la ragion reciproca delle maffe; il vafcello § muovcrg ic:l;apgcl?

ritd = Ax. La velocitd del corpo A relativamente al vafcello cguaglia le
M

1 . > " .
due contrarie velocitd ora déterminate: dunque nafcerd I"equazione Ax =fox
o

=V, dondefitrac x= MV , velocitd afloluta del corpo; e fofti-
A=f=M

Tom.IL Opere Rice, Ss tuito
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wuito quefto valore nella affoluta velocitd della Nave, 'la troverémo =
|

AV
A4+M .
Effendo cofa manifeftiffima , che le forze vive de’ corpi in moto de.
von defumerfi , non dalle velocita relative , ma dalle affolute 5 ne rifulta

la forza viva del corpo A =_AM:V2 , e quella della nave =

2. A= M
A*MVz . Maa quefte due devefi uguagliare I' energia dell’ elaftros

2. A<M
dunque effa efprimefi per la formola A2 MV24=AM2V* — AM V2

z

2 ._A—:‘i:M - A+M

o

: :v'

Paffo al fecondo cafo, in cui (upponefi eflere trasferita la navée infieme
col corpo, e coll’elaftro colla celeriti — U. Nello fpiegarfi dell’ elaftro
s accrefca al corpo la velocith ==; dunque la velocitd levata alla nave =

Az ; perciocche quefta ¢ a quella, che il corpo acquifta, in ragion recipro.

“ca delle maffe. Per tanto il corpo fi muoverd colla velocith affoluta =

U-=2,¢la nave collavelocitd == U= Az. Effendo quefte cofpiranti, fot-
: M

traendo I’ ultima dalla prima, avremo la velocid del corpo relativamente

alla nave = U4z — U= Az =2~ Ax = V per Iipotefi; dunque
M M

z= MV :malo fteflo valore avevala x nell’ipotefi della nave quie-
A=

ta; dunque quella velocitd affoluta, che nel primo cafo novellamente im-

primefi a‘l_ corpo, fi aggiunge nel fecondo.
- Fadi meftieri determinare la forza viva dalla nave perduta; mercé
che quefta per mezzo dell’ elaitro paffa nel corpo. Eifa prima dell’ efpan-

fion dell elaftro era dotata della forza viva = MV=: aperto I elaftro fi

2

tro-
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trova aver la forza=M . U— AV . Sottraeado quefta da quejla ri-

2 A-=M ; .
troveremo la forza dalla nave perduta = 2A MUV ~— A3 M V= Seque-

‘:.-.A-}-M 3. A M

fta fi aggiunga allAnters energia dell’ elaftro,, avremo novellamente trasfis.

{a nel corpo A= 2AMUV — A2MV2 4= AMV= , la qual formola,

2. A<M  2.A<M 2. A<M

{e riducafi alla medefima denominazione, e fi faccia la neceffaria fottrazios

ne, fi cangia nella feguente 2AMUY == AM2V:: ma il corpo primg
z; A=p=M 2. A== 3

dell*efpanfion dell’elaftro era fornito della forza = AU=; dunque I'intera
: ‘ <
forza dellifteffo corpo ; aperto Pelaftro fard = A U* jo 2AMUV o«

= e

2. Asp=M

AM2V: = A .U MV , ciotalla metddel prodotto della maffa
= A<=M :

2. A=f=M
nel quadrato della velocita affoluta.

: VI 0

Ricaviamo alcuni corollari. Se la vé!ocit§ U, con cui fi fuppone nel ;

fecondo cafo viaggiar la nave,fifaccia = MV , ciot uguale a quella,che

A<=M

al mobile fi d3 in cafo della barca quieta, o che fe gli accrefee nel caflo
della barca moffz; fi ritroverd la forza aggiunta al mobile effer tripla di
quella, ond’ era fornito prima_dell’ cf'pan!%on dell’ elaftro: la qua! confe-
guenza moltra, effere aflatto infuffiftente !"argomento prodotto dai due

celebri Geometri Inglefi. &

5532 Se
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a_dsf.‘c poi fi fupponeﬁ‘e la barea muoverfi colla velocitd V, ch'e Ia‘ velo.
cita relativa acquiftata dal corpo per riguardo alla barca, la forza di nuo.
vo introdotta nel corpo A non farebbe, né dovrebbe effere tripla di quel.
la, da cui era antecedentemente animato; perciocché la velocitd afloluta
nuovamente acquiftata non ¢ uguale alla precedente comune col vafcello,
ficcome le formele manifeftamente il dimoftrano. Ben € vero, che fe I
maila del vafcello foffe infinita, la velocicd 'relativa_. {i adeguerebbe allaf:
foluta, onde le premefle due ipotefi fi unirebbero in una. E quefta pofi»
zione fi verifica fificamente, ogni qual volta la mafla del corpo & fifica-
mente incomparabile con quella del vafcello.

]

VIL

Nella mia analifi ho fuppofto, che la forza-perduta dalla nave “paffi
nel corpo. Sard bene metter in chiaro quefta verita con alcune rifleffioni .
L’elaftro efercitando 1 fuoi conati non pud togliere alla barca un qualfifia
grado di forza viva, e in fe fteflo non la ricetra ; perché certamente latol-

ta non {i annichila. Dimando' per qual mezzo Eiunga la molla ad acquifta--

re novella forza, oltre quella, che nel rannichiarla s era antedentemente
impiegata. Cid {enza fallo non fi confeguifce, mentre non fi acerefca la co-
ftipazione; imperciocché altronde I3 nuova forza non fopravviene. Il mo-
to dunque del vafcello ftringe di mano in mano 1" elaftro, € paffo paflo, e
non gid di falto, la forza da un corpo all'altro fi trasterifce. Ma qui non
manca 1"aziones concioffiaché la molla, la quale dalla parte C (‘Fig: 11.)
liberamente fi {piega, e non incontra falvo ;]he I'inerzia del globo A, non
trattiene.in {e medefima la forza, per cosidire, ftraniera; anzi fpeditamen«
te nclla maffa A la trasfonde. Bafta un'occhiata di mente attenta, per ca-
pire, che ciha da effere neceflariamenteun notabil divario in cid, che concer-
ne I'azione, e la reazione dell’elaftro, e la forza comunicata alla palla A
nella doppia ipotefi, che ftia ferma, o che fi muova la nave.

Agevolando 1" intelligenza dell artifiziolo meccanifmo, confidero 2
parte a parte la gemina impreffione fatra dalla molla nel mobile A. Proe
viene Ja prima dalla forza, per cuifi fuppone precedentemente corrugata
la verga BC, la quale fvogliendofi fearica turto il fuo vigore ful corpo A,
che infe fteflo {enza alcuna diminuzione il riceve, mentre la nave , anzi
che acquiftare, perde forza, e velocitd. La feconda procede dagl' iterati
ftimoli della nave. Comincia effa a follecitare la prima fibrilla BF, che co-
fipata fa sforzo di dilatarfi, ma non potendo ftenderfi dal canto B , perche
la forza viva predominante ci mette un infuperabile oftacolo; i volta a
premere la vicina FH, e quefta la terza, e cosi di mano in mano, fino a
che,pervgnut_n I'azione allultima fibra GC, nella palla A fa paffaggio ,
Continva il giuoco per tutto il tempo, che la molla a ricuperare il {uo fta-
to naturale ci {pem_if, ¢ compiuta la reftitizione, pid non appoggiandofi
allamaffa A, né pid oltre accelerandola, di confeguenza non fente pim I'a-
zione del vafcello moflo; fe non fe in quanto cammina colla velocitd im-
preffa, di cui anco prima di rimetterfi era fornica .

E con-

E concioffiacofaché gli elementi menomi della noftra verga ¢on gnri
facilitd fi comprimono, e fi fpicgano; ne nafte, che in qualungue iftante
I'elaftro per quefto titolo fenfibilmente non mura flaro; attefoche per con-
to della’ nave in moto, le fue fibre non fono lucceffivamonte foggette, fe
non {e rifpetto alla dimenfione, ad uno inaffegnabile reflringimento . I3
quanto la fibra BF {i ferra, e tiapre verfo H, altrettanto fanno quelle di
mezzo per fino all'ultima GC. La forza dunque, ch’ efce dal vafeello,

afleggia da capo a fondo per tutta la ferie delle fibrille, e quanta cila ¢,
alla palla A fi addoffa, fenza che PPelaftro foffra una computabile altera-

‘zione. Per la qual cofa la detta forza, che viene al di fuori, nen f oppo-

ne, e non perturba I'ordinaria efpanfione della molla, che in pari tempo
fi compie ,0 nella nave immota, o nella trasferita con qualfivoglia velocita;

VIIIL

11 P. Riceati ci ha fatti accorti d*una importante cautela, di cui bi-
fogna far ufo nella teorica de’moti traslati, principio per altro fecondo ed
utiliffimo, purché non fi applichi a contrattempo. Sino che fi tratta di fem-
plici velocitd , effo ¢ generalmente infallibile, e ficuro: ma ¢i vuole una
grande circofpezione per adattarlo alle forze vive; imperciocche fi corre
facilmente rifchio di cadere in qualche nafcofto paralogifmo. Nell'efem-
pio addotto, {e i lodati Matematici, che ful movimento trasferito fi fono
fatti forti, aveffero {aputo, che feguita I'azione, la forza viva impreffa nel
mobile A dallunionedelle caufe operanti debbe efprimerfi per la grandezza

A.U + MV » ¢ per U= MV Ia velocita relativamente allo {pazio
2 A4M A4-M

immoto, i farebbero avveduti, che {vaniva la difficolt2 da loro promoffa.
Ma non era cosi agevole il venir a capo dell'inchiefta, e percid non & mara-
viglia , che I'oppofizione fia rimalta parecchi aoni fenza I"adeguata rifpofta.

Per ben valerfi del moto traslato, io propango tre canoni di meto-
do. Coll'zjuto d'eflo i determinino folrantc le velocita affolute, epiit oltre
non fi proceda: indi alzandole opportunamente al quadrato, i faccia pal-
faggio ad inveftigare la mifira delle forze vive: per ultimo i vada in trac-
cia delle cagioni, da cui efse forze vengon prodofte, e fe ne f'::par:lno gli
clementi . Tutto cid nel foggetto, che fi ¢ prefo a dilucidare, fié pun-
tualmente efeguito. :
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CAPITOLO DUODECIMO
Si profeguifce a difcorvere della fve!aczjt.é.
L

" Ipiglio per mano la materia delle velocit}, e po&e_in'no_n ca'ler_e le
R metafiche {pecolazieni , di cui guari non curano i Fifici, mi rifer-
bo a provare ne’ feguenti capitoli, che forza non diftrugge forza , € nel pre-
fente, che trattandofi di velocitd contrarie, dee dirfi tutto all' oppofllo.
Quzlunque volta un corpo da una .data forza fi rinviene animato, non fe
ne pud (pogliar mai o in tutto, 0 in parte, fe non la impicga a produrre
un qualch’ efletto proporzionale alla cagione , o vogliam dire alla forza
perdura. o~

All'incontro delle velocitd , che da caufe feparate, ¢ diftinté traggon
P'origine, e che nella medefima mafsa fi annidano, haffi a prender la fom-
ma, {e fono cofpiranti, e la differenza, fe fono contrarie ( dell’ equipollenti
tra poco terro ragionamento) ‘e foljevando I'una, o I'altra, cioé la fomma,
o la diferenza alla feconda dignitd , non ommefse le mafse, fi confeguird
la vera ftima delle forze vive. In fatti per mifurarne I'energia, la Natu-
ra non tien conto , {alvo che delle celeritd , che attualmente {uffiftono, né
mancano ad efso lci gli artifizj per generarle, e per accrefcerle, odiminuir-
le, conforme le circoftanze richiedono, teputa perd fempre ferma la necef
faria corrifpondenza fra le cagioni, e gli effetti.

II.

Nel capo premeflo {e ne ¢ dato un {aggio, ed ora non mi fia difdettd
d'aggiugnerne un alero pid femplice. Cada la palla A (Fig.12.) dalla fu-
blimitd A, e pervenuta che fia in B animata dalla {ua coftznze gravitd , co-
minci a difeencerce la feconda fira C:==A dal punto piti baffo C per la me-
defima linea ddd piombo ACD. Prima d’ogn’altra cofz determino il fito D,
in cui il globo A urta nel corpo C, e partecipa ad effo una porzione della
fua forza acquiltata per la caduta. Facciafi come la quadrupla AB alla BC;
cosi la BC alla CD, e fard fegnato il punto D, nel qual I'Eguc la percoffa.
Ora cffendo eguali per I ipotefi le due maffe A, C, fe faranno ambe
fornite d"una fquifita virad di molla, ed anco, fe cosi piace di mole infini-
tcﬁma_, onde Ia cn.municazinne del moto i compia in un tempo minimos
atecli i canoni noti, le fuddette sfire permuteranno le velocitd; per guif2
che il folido A, 1l quale prima del colpo camminava nel punto D colla ve-

locitu efpreila per o/ AD, ¢ I'altro C colla velocitd efprefla per / CD, pro-
ce-

cederanno feguita la collifione,, il primo, come fe difeefy fofTe dallaltezza
CD, ed il {econdo, come fe folle caduto dalla fublimit: AD.

Egli & vero, che (e AD fofle per avventura quittro fiste maggiore di
CD, le velocitd farcbbono in ragion doppia, ¢ le forze vive in quadrupla
tanto prima, quanto dopo la_permutazione, effendofi in malte occationi di-
moftrato, che le dette forze (i mifurano dall’azione dell gravied coltanes
moltiplicata nello {pazio traftorfo, e non nel tempo, in cui percarre: Lion-
de fornito il globo Cdi un grado di forza per il dilcendimento €1, debbe
guadagnare altri tre acquiftati gid dal corpo A nella caduta per AC tripla
di CD che totalmente li perde, riferbando (ulo per 2 il quarto arado, co-
me fe principiando a muoverh dalla quicte folfe piombito per L linea CID.
Qualmente poi nella comunicazione del movimento fia le mafle perfira-
mente elaftiche la Natura diftribuifea le forze vive, {iéalirove ad evidenza
fpiegato .

11T

Tengafi per indubitato, chele velocitd provenienti da princinjdifgiunti
er lo pitl fi avvalorano, o fi clidono, qualunque fiata accade, che al mede-
fimo corpo fi addoffino. AHfine di ben capirne I'cconomia, gioverd tratre-
nerfi di propofito fulle velocith compofte, che con altro nome fogliono chia-
marfi equipollenti. Cammini un mobile per la rerta ACB (Fig.13.) colla
celeritd equabile rapprefentata dalla linea CB, e giunto in C, fopravvenga
‘una impreifione iftantanea, che lo {pinga per la direzione CID colla celeritd
coftante CD; per modo che feil corpo C fi movefle primieramente colla
prima velocitd, e pofcia colla feconda, [corrercbbe in tempi pari gli (pazj
CB, CD proporzionali alle velocitd prefe {&paratamente. Tutti i Fifis con-
vengeno, che compiuto il parallelogrammo CDEB, e tirata |1 diagonale
CE 1 meorti femplici fi complicano, ed il fclido ¢ obbligato a volgerfi per il
diametro CE, e feguitando una media direzione, a progredire colla cclerita
invariata CE, che viene a formarfi dalla compofizione delle duc lateral
CB, CD.

Quefto Teorema fuole comunemente dimoftrafi per via del moto tra-
slato. Fingafi, che la retta ACB fia trafporrara da una nave , che fi muove
per la direzione CB, e colla celeritd CB, ed affpreflo che ncllo (teflo tem-
po ftralcichi con feco la linea CD raccom:ndata al punto C, e fempre a (e
medefima parallela . 8i ponga, che il mobile C proceda colla velociny uni-
forme CD per la retta C1; egli ¢ manifelto, che i navigand, i quali i1
movimento del vafcello partecipano, vedranno foltanto 11 palls € moila
con paffi eguali per la ftrada CD. All'incontro coloro, che ful lidy dim-
rano, ai quali ¢ palefe del pari Lo traslazione del lato €D, ed il viaggio del-
la palla C, quando la linca CD fard pervenuta a cazion delemioin _f'I'il,
fi accorgeranna altresi, che il globo C, il quale atteln la veloeii ad eflo
imprefla, non fe ne fta oziofo, avrd tralcorfa la rettn FG, ¢ comorind lo-
ro nel fito G. E perche gli (pazj piff.di in temno cguile fhae com- le veln-
cith s avradi CB: BE = CD:: CF: FG, e conltgucntomente il punto G, ¢
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cosi diafi di qualunque altro, fard nel diametro CE. Per la qual cofa i
mobile C guarnito della velocitd CE in un tempo dato correrd lo {pazio CG
per la direzione CE equipollente alle laterali CB, CD.

Iv. : i

La dimoftrazione ci convince, ma non ¢'illumina. Non fi vede chiaro,
da qual meccaniimao, e da quali originarj principj venga diretta la compo-
fizione delle velocitd, e la equipallenza delle direzioni. La cofa é talmente
perplefla, che alcuni Geometri fi fono lafciati ufcir di bocea delle ftrane pro.
pofizioni. I Cartefiani , che {anno effere i due lati del triangolo CDE mag-

giori della bale CE, non an potuto raccapezzare alcun futterfugio, per tes

ner ferma la debita uguaglianza frale quantitd del moto, mifure fecondo loro
delle [orze vive; imperciocché le quantitd del moto componenti Cx CB =4
Cx CD colla compofta Cx CE ponno f{erbare qualunque proporzione di
maggiore inegualita. Anzi taluno d’cffi ha con franchezza aflerito, che nel
cafo noftro non trova luogo I'irrefragabile affioma, che ftabilifce la necef-
faria corrifpondenza tra le cagioni, e gli effetti. . 1T S 12
I Leibniziani non pareggiano le partite, falvo che nellunica circoftand

za, che l'angolo BCD fia retto. Allora il quadrato CE della vcioéita equid
pollente s'eguaglia alla fomma dei quadrati'ﬁm-i--r}FS"JE?.'z delle celeritd. Jate!

yali, fta falda I'eguaglianza fra le forze vive, che fanno fignra di caufe, €

quella, che dal combinamento d'effe ne nafce ficcom’efietto. Negli altri ca-
f1, fatto I'angolo CDE ottufo, o acuto, mal fi rilpondono le forze genes
ranti colla generata. e B 4

V.

_Fr di meftieri per tanto girare diverfamente il noftro foggeto. Ed i
prima liberiamci da un legieri equivoco. Altra cofa &, che non opérando
:nai la Natura di falto, le velotita CB,CD fi formino, ¢ {i aumentino in vi-
gore de’ fuccefivi imIEnulﬁ continuamente applicati; ed sltra, che le predet-
te velocitd fi concepifcano gia prodotte, ¢ per cosi elprimérmi, amendue
inneftate nella mafla C; onde non ammettano incremento , o diminuzione.
11 primo cafo non fa a noftro propofito, e fard colpo di mera fortuna , fe il
corpo C camminerd con moto variabile per la disczione CE. Per lo piti de-
feriverd effo una curva appropiata alla doppia feala de*conati acceleranti .

Ne abbiam I'efempio ne’gravi, che {pinti con una celeritd equabile
Per una reia o orizzontale, o inclinata, nel tempo medefimo fono cacciati
abbaffo per la linca del piombo dalla lor naturale, e coftante gravird. Cor-
ronocfli per un arco parabolico dalla complicazione de'moti delineato . Cef-
fando lu velocind cquabile di traverfo, il pefo accellerandofi difcenderd per
la verticale, e tolre_dJ mezzo le impreffion; follecitanti, il mobile abbando-
na la curva, ¢ centinua il fuo viaggio per la tangente. Quinci obbligati i
corpt a deferivere linee curve, la compofizione, e la rifoluzione delle velo-

cita

- L]
i ha foltanto luogo ne’triangoli elementard, i quali ad ogni m;n;mio :’:J_r_
{o varianodi grandezza, ¢ di pofizione; e l'ipotenufa dell'ultimo triangolo,
o la fluffione della curva prorogata fi ¢ quella, che determina la direzione
del movimento uniforme.

VI.

Cadono unicamente forto la mia ifpezione le velocitd CB, CD in qua-
funque modo ridorte all’ equabile: e per farmi ftrada ai cafi intermedj, pi-
glio a confiderare gli eftremi. Sial’angolo DCB infinitamente acuto; egli &
manifefto, che le due linee CD, CE coincidono colla terza CB, ¢ cofti-
wifcono una fola linea. Si unifcono dunque le due velocita CD, CB, e
fanno si, che il mobile C s'inoltri per la via CB con una celerita uguale
alla loro fomma CD <= CB, omeglio colla velocitd compofta CE, che am-
bo in e fteffla adequaramente contiene. All'oppofto abbiafi |'angolo BCI
ottufo a due repti infinitamente proffimo, e le lince CB, CI c¢i rapprefen-
tino le velocit inferite nel folido C; la retra C1 fovrappnlta alla CA in-
dica , che la palla é fpinta nell'atto medefimo per due {trade dirctramente
contrarie. Ed in ordine a cid, per mifurarne landamento, va affunto non
pitt 'aggregato, ma la diﬂ’ercn_za delle due velociti: di modo che (e CB¢
maggiore di CI, il corpa C s'incamminerd dalla parte CB colla ccierif:l
CB—CI, ed all'incontro polta CB minore di CI, s'inoltrerd per la via

"CA colla velocita C1—CB. Che {e per avventura le due celeritd foflero

eguali, la sfera C perfifterebbe immora nel punto C; mercé che le velocita
oppofte ftambievolmente diftruggonfi. ]

Succede dunque , che le velncitd colpiranti fi ajutano infieme, ¢ fi av-
valorano , e che le contrarie giufto la lor prevalenza fi contraftano, ed in
tutto, o in parte fi elidono. Le forze vive poi fi mifurano dai quadrati

CB+CD=,- CB—CI , ai quali-va applicato il binario; imperciocché non

an punto che fare colle velocitd componenti, che per firmi _il‘]t(,'ndl_'l_'e o
chiamero virtuali, ma folamente coll’ attuale, che dall’accoppiarle ritulta,
e da cui il mobile fecondo le circoftanze fi trova realmente impreffionato.

E fe cosi &, non facendofi tra‘nﬁto nella pofizione, che abbiam per le
mani, dal pofitivo al negativo, f{e non e per .11 nu}IIa; ci fa(& neceffaria-
mente una particolar pofitura della llnca‘ CD, in cui }c velocitd CB, CD
non influifcono punto I'una nell'altra, né fi porgono vicendevolmente o (oc-
corfo , o impedimento . Il principio ‘gmerahﬂimo _de]l mdlﬂ'crcn.za_ ci [1
toccar con mano, che cid dee intervenire nel calo unico, mentre cioi |'an-
golo DCB fia retto. E la ragione fi €, che la celeritd normale CD non
piegando piti verfo la CB, che ver['q la CA, non pn(:) n?ai_act{rcl'ccrc la ve-
Jocita CB coll’aggiunta d'una celerita cofpirante, né diminuirla colla fot-
trazione d'una contraria; non effendoct motivo di forta, per cui deggia le-
guire piuttofto I'uno, che I altro effetto.

Toim.II. Opere Rice. T Der




§30
Per la qual cofa le due forze vive laterali 673’, CD% dalle quali ne}
2 b

tempo fteffo fi rinviene affetto il corpo C, e che da principj diftinti trap.
gon ]iorlgmc, non turbandofi mutuamente né punto, né poco, fi cenfg-
vano intatte, ¢ mantenendo il loro primitivo vigore o agi{'cona fepara::.
0 inliememente congiunte per via della compofizione, fono egualmente v ’
levoli a produrre effetti pari, Ed in vero c!{nd@ 1l quadrato dell’ ipote s
{a CE uguale ai quadrati delle linee CB, BE, che formano l'angcl:lo rnu-
to; (i cava di conleguenza, che la forza compofta alle componenti efat:h
mente s'agguaglia. Il raziocinio alla rifoluzione i eftenda; mentre og:i.

ragion vuole, che la forza equipollente CE* non pofla fepararfi in due
— ’

EI;; ﬁi:::}hievolmcme nel generari non fi contraftino, fe le laterali non
ritE = (?no un angolo retto, ¢ I'apice del triangolo CDE non fia alla
periferia di un cerchio, che abbia la retta CE per diametro.

VIL

Per far paffaggio con chiarezza alle forze, o m'i i
» Io m’immagino u

:_cc?]c!loT:aet:;? r'I_entr(i una nave, al quale fia applicato un clafl‘gro i cf:!e c:éf;:
dmagne] i i v!a evole di cangiare il fuo ftato. La foluzione , che abbiam

(4 pe rap:rt(zl.) precedente al fottile argomento de’ Signori Mac—Laurin
o g cn efa, che non egual forza s introduce nel corpo nelle due
ol e CE;}“C‘QF}]EE{, e della nave mofla per I'efpanfion dell’elafiro,
o sl éell'ele{; piu femplice di utti gli altri , perciocche la flefla &
e S lt: ::rro > € de]Ia‘ nave mentre cammini, ci dee fare avverti:
ok dcl?a nna:; al xre?izlon dell'elaftro faccia un qualche angolo colla dire:
e i) 3 molla non agir egualmente contro del corpo o ftando
i lodlo Jean, ? eflendo fornita di movimento. To fon dravvifo. che
dc]l'atzenzionn;?t(a“ ricerca, la quale Eer certo é degna della induftria e
P gl f) I{:O‘;ﬂe}rl: pa!efcr::b e dimoltrativamente , che febbe:m
SRR i r;_o erma, o viaggiando la nave, comunicherebbe al
G a; ione la fteffa velocit ; pure non eferciterebbe contro
tricati calcoli, amo c;?nl:a‘nz}r:: ﬁ:'_i:ﬂt::a&vogﬁa igra\gandomi i sl
A8l : re. rada ira i
If'fc:;:z .iﬁﬁgfirmmagglgrc facilitd confiderersd ir:ca;p:;ﬂ?opre];ﬁl:;n]:‘:::ﬂqao Ilu
e riﬁeﬁiag:rdp%_uardo a quella del corpo. -
S chcl lnp;;a fatta, ch‘e una velocitd non acerefce , né dimj-
S B, :wr Ie 11 pe;per?drcolare » patentemente dimc:ﬂra che
S et rgace aHg iilrt‘!lcl:l della nave moffa, comunica al’ cor-
Sanifeliss pt‘rCiDcc’hé c?]'mmlm » 0 fHa in quiete il vafcello. La ragione &
S Icndo la nave infinita, turea I'energia dell’elaftro fi
o, © sl sltrg }Q ’ Ed'a‘ nave niente perde della fua forza, e nell' -
- Quindt ¢, che i quadrati delle due velocit:‘: lateraliunC E:
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TD jofto 1'angolo DCB retto, fquifitamente § egiagliano al qui?irato
della diagonale CE. Fiffiamo dunque ficcome principio certiffimo, che ri-
folvendo una velocitd in due, che formano un angalo retto, o componen -
done due, che fieno a fquadra; non cangio per nulla la forza , che v’ ha
in Natura , furrogando eguale all’eguale, il qual principio ci fomminiftra.
un metodo {pedito per trattar gli altri cali piu inviluppati.

VIIL

I paffi moffi ci anno guidato alla metd del cammino, onde non lun:
go viaggio refta da farfi. Non bifogna contentarfi d'una fola compofizione
o rifoluzione introdotta dalle circoftanze s ma ufando il metodo indicato
conyicn paffar oltre alla feconda, e tal fiata alla terza, finatrantoche le
cofe {i riducano a tale, che le velocith laterali concorrendo ad angolo ret-
to I'una nell’alera non influifcano. Calate da due punti D, E fopra la
fetta C B le perpendicolari DX, EL,fi noti,che la velocitd obbliqua C 1>
G rifolve nelle due KD, CK. La prima difcofta il mabile dalla rerta C I3
per la normale KD, e cosi le direzioni in nefflun conto fi turbano: 'al-
tra CK, che non devia dalla CB, lo porca per la medefima ftrada; laonde
fe due velocitd cofpiranti vanno infieme congiunte, e decfi confiderare il

. corpo C procedente per la linea C B colla fomma delle velocita C B 4= CK

— CL. In fatti il moto per I'inclinata CD ¢'impiega del pari ad avvici-
nare proporzionatamente la palla per un verfo alla parallela DE, ¢ per
Valtro alla perpendicolare LE, ¢ le mifure degli accoftamenti dalle rette
KD, CK fi defumono.
" Piglio la cofa fotto un differente afpetto, e lafciata nel fuo eflere fa
yelocitd, e la direzione CD, mi faccio a rifolvere colla premefsa avver-
“¢enza la celerits C B, ovvero la equivalente D E. Prorogara dunque la li
nea CD, dal punto E tiro ad effa la normale EM. E perché la velocitd
DE fi compone delle due DM, ME, che tagliandofi in M ad angolo ret-
to vicendevolmente non fi modificano; ne fegue , che il {nlido C farh fpin-
to per la direzione CD colla velocita C De=DM—=C M; e fi approsime-
12 alla parallela BE colla celeritt ME. In ambo le iporef: efpofte non G
diverfifichera punto leffetro; concioffiaché il mobile fard aftrerto a cam-
minare per la ftrada di mezzo CE, e ad acquiftare la velocitd cquipollen-
te CE.
Ci viene infegnato dal noftro metodo, qual forza debba dall’elaftro
trasfonderfs nel globo C, acciocché riceva la velocits €D, cffendo prima
dotato della CB. La forza, di cui fi trova &l fine fornito s’ eguaglia 2

C.CL*4-LE": ma prima dell'cfoanfion dell' claftro era animato dalla

-

—— A, — ¥

forza =C. CB*; Dunquela forzarichielta fard ..-'.-_(_"_ﬁ.‘ 4 LE —=Cb

-]
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(t]

=C. CD*+42CB. CK. Se la sfers C fofle fpogliata dogni altra velo,
: :

citd , a comunicarle la CD farebbe d'uopo della forza =C. CD*: dunque
5]

a darle la ftefsa velociti; mentre precedentemente viaggiava

dee ricevere forza maggiore, ¢ l'ccc[::ﬂ'o s efprime per Cg.gCB. éollfla g;?’
fla confeguenza ¢ adattata alla figura, che moftra I'angolo DCB'acute-
Se il detto a’ngolo fofse retto, la CK=o0, onde viene ad annullarfi l'eo.'
!:eﬂ'q. Se poi I'angolo fia ottufo, la CK divien negativa, e I'eccefso a!?
in difetto, e per confeguenza minor forza fard necefsaria a comunicp' la
vcloc}:t)n CI‘)‘vi‘ag. iando la nave, che ftando ferma. e

_Da qui ¢ facile imparare, quale fia la forza perduta dal
quiftata, Supponendo la nave quieta, veggiamo eg'ere l'cnergl‘iz ?ﬁ::r;‘:i:ﬁ:

claftro = E;ET)‘_; dunque la forza, la quale

1 oltre I’energia dell’ elaftro

riceve di pil il corpo in cafo dell’angolo i i i 3
de‘ll'aqgo_lo ottuft o,; efprefsa per il rgttangacfi;mcs‘. c(,irllic.“(rle‘}c{h': Tn:n? ";' o
ch eg[: di piti acquifta, ¢ perduta dalla nave, e quella, che ricevead?ru,
m-,de la acquiftata dalla fiefsa nave, fecondoché infi:gn;no le cofe fl' e
te; dunque fi ¢ determinata la forza, che fi toglie, o fi accrefce all o
= C.CB.CK, la quale nell’ angolo retto fi trova nulla. - S

A dichiarir meglio la cofa avverto ; che in luogo dell’elaftro, Ia cm

direzione ¢ CD, e I’energia (L(?T)_', poffo foftituire due ela

{tri ad an-
2 ; ¥

golo retto, le cui direzioni fieno CK,KD,e I’energie C.CK, C.KD'
. — >

2 e

che unite cguaglianc l‘encrgia o cDi. Quanto al fecondo elaftro, il
»
2

quale é perpendicolare alla velocith C B
‘ , quefto trasfond i
fuz energia nel corpo per modo che nulla qaltera la fo:]zaedf:lin\ilafﬁﬁf II:

riguardo all’altro elaftro CK ¢ "1
oehsdeag ]un':., rc(l)i c:,{:i ci fi prefenta I'ipotefi confiderata da’Signori

bbia I '
Mac abbiamo parlato nell' anteced i
in%?. ii;imdi?ﬁr:r:-ﬁt:;;‘; i: f{grﬂmole rm efpofte alla fuppoﬁzeio:)?cclr:cl]aapl;jl::'
todo. Le medefime riﬂc["sicn‘i £ 2 g s dplodemrin g o

CD debba ricevere il corpo la ::f{i‘?:‘io(‘aBﬁﬂa R R I Rloci
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Ricorrendo al moto traslato {ard bene mettere {otto degli occhi come
fer opera della velocita CD s'aggiunga alla velocitt CB la CK, e per
opera della CB s'aggiunga alla CD la DM. Colloco dunque il corpo C
fopra un vafcello, il quale proceda equabilmente per la direzione DK
colla celerita DK . Coloro, che ftanno fermi fulla {piaggia, non vedranno
mai il mobile ftaccarfi dalla retta CL. Ma quale fard la fua velocita 2
non certamente la C B, ma bensi la formata dalle due CB<}-CK, o vo-
gliam dir la CL. In tal polizione dunque rifpetto ai predetti Spertatori
Ia palla C realmente cammina per la ftrada C B, e colla celerita CL, una-
porzione della quale, cio¢ CK, che deriva non mica dal moto della bar-
ca , ma dall’obbliqua CD, fi aggiunge ficcome cofpirante alla CB, ¢ ne
accrefce il movimento. _

‘Similmente faceiafi , che la navicella volti il fuo corfo per la direzio-
ne EM colla velocith EM, ed accaderd , che fi offervi dal lido la sfera C=
progredire {enza dilungarfi dalla linea CDM, ed acquiftare I'aumento di
velocita DM proveniente dalla CB, o fia DE; di modo che per un verfo
la celerita CD fi accrefce, e per I'altro quella del vafcello efpofta dalla
normale EM , relativamente alla impreffa- DE (i minora. In ambo le po-
fizioni i Naviganti, che del moto della barca fono a parte, mirano il glo-
bo C-procedente giufta il diametro CE, e [pinto dalla velocitd equipollen-
te CE. O convien dunque dar di penna al principio del moto trasferito
applicato alle fole velocita , 0 poffiamo, per venir a capo della noftra ri-
cerca, fervirci fenza ferupolo delle velocita CL, CM, che non fono mica
totalmente immaginarie, e create dal Geometra, ma comparifcono ad cfio
w1 ficcome fifiche , e reali, fe dalla terra ferma le mira, ed appunto tali,
quali nelle dimoftrazioni le affume. Non fi vuole difsimulare una difficol~
2. Per comporre la velocit equipollente CE abbiamo a valerci delle due
velacin laterali C L, LE, o piuttofto delle due CM, ME? Non eflendo-
¢i ragione, che militi per I'uno, o per I'altro pajo, la Natura ftarebbe in
ambiguo. In fatto ella non riconofce, falvo che la velocita CE diretta

per il diametro nafcente dalle fuddette coppie, e da altre infinite, che nel-
lo ftefso effetto cofpirano. E fe il vaifcello moffo colle condizioni prefcrit-
te ci pone invanzi le celeritd CL, CM ; avvertafi, che fa di meltiert
perder di vilta le due LE, ME. Per la qual cofa le velocita CL, CM,
che attefa la lor direzione, dai moti normali della nave non fono in con-
to alcuno turbate, coll’ aggiunta dell analoghe LE, ME ci fomminiftra-
no il modo di dimoftrare la legge, di cui mai la Natura non fi dimentica,
ciod I'egualitd-tra le forze vive laterali, e la diagonale. Qtlzinci d'ambo le
coppie mndicate egualmente in via di metodo poffiam valerci; perché amen-
due le ftrade vanno a metter capo nella medefima verita. :

E nel tempo fteffo fi rifletta, che del principio del moto traslato bifo-
gna faperne fare buon ufo, e fervirfene con cautela, fecondoché le circo-

fanze richiedono. So ancor io, che (i potea diriggere la nave per ogni ven-
to:
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to: ma tutte le innumerabili direzioni, trattone le due teft? adoperate, che
fono perpendicolari ai lati CB, €D, in vece di {viluppar la ﬁccenda’ vie
pitt la imbrogliano. A cagion d'efempio muovafi la barca per la rerra ,DC:
colla velocith DC; egli ¢ certo, che il mobile C non abbandoners il fen,
tiero CB rilpetto coloro, che dalla fpiaggia lo guardano: ma dal moyis
mento del vafeello verrd ftrafcicato in fenfo contrario colla velocitd KC -
per guifa che l'offerveranno incamminarfi verfo L afferto (oltanto dalla ce:
teita KL, Per la qual cofa fa d'uopo determinare le dircziont della navie
cella in maniera, che il trafportamento d’effa pon turbi in conto alcuno la
velocird CL accrefcendola, o minorandola: lo che fi ottiene, quando le cea
fericd laterali CL, I E coftituite ad angolo retto equivagliono alle obbliguc
CB, BE, ¢ mutuamente non fi fraftornano. '

X.

: Spendo alquante parole intorno quelle velocitd, che con oppofta di«
rezione (i elidono. Sia (Fig.14.) I'angolo BCD ottufo; e le linee CB
CD ci rapprefentino le due direzioni, e Ic due velocitd al mobile C comus
nicate da due differenti azioni. Lafciata cadere dal punto D fulla retta AB
[a‘ perpendicolare DK, la celeritd CD fi rifolve nelle due DK, KC fra lora
né cofpiranti, né contrarie. In quefto mentre la CK direttamente fi oppone
alla CB; laonde fe ne dee prendere la differenza, e tre cafi poffono fucce-
dere, fecondoché I'apotome BC-—CK ci d3 una quantitd , o pofitiva, o
negativa, o nulla. Nel primo cafo, in cui BC fupera CK, il diametro (,'.‘E,
del parallelogrammo CDEB, per il quale il corpo C attualmente dee pros
cedere,, piega verfo CB formando I'angolo acuto ECB. Nel fecondo quana
do cio¢ BC ¢ minore di CK, interviene al rovefcio, e la diagonale CE in-
clina dalla parte CK,, ¢ fidilunga dall’ altra per via dell’angolo ottufo ECB

.. Cosi fi determina da che lato il moto prevaglia, e non fe ne defume
gia I"indizio dall’ ¢ffere 1a velocita CD maggiore di CB; perché cid non
oltante bene (peflo la retra CK ¢ pit picciolo dell2 CB., Allora il mobile
torce dalla banda finiftra CB, laddove fi torcerebbe adefira, qualunque fata
a.cc\:deffe all'oppofto. Se poi, ed ecco il terzo cafo, follro eguali le quan-
tita CB, CK, il 1pubzle {tarebbe in bilancia fra le due contrarie direzioni
CB, CK, e camminercbbe per la CE perpendicolare a CBcolla celeritt CE;
per guifa che fe il vaftello fi moveffe da E in C colla velocitd feffa, g];

£ X
ﬁiggrélfon della terra ferma vedrebbono la palla C farfene in quicte nel

XL

clide X’Ei‘f_fql-tﬁll_rh\l_ljﬂd_réol'cma elementare, che dalle dimoftrazioni di Eu:
i :13:'-'1]“{] Jd“lll Cdn.roilang:ed ¢, che in qualfivoglia parallelogram-
Ber thcIlaqmr.d:r celle diagonali fono cguali ai quattro quadrati dei lati.
A sl et 'ME quantia, con cui il quadrato del diametro DB oppo-
g0 ctfo DEB fupera i due quadrati DE, EB, il quadrato dell’

al-

alers dlametro CE oppolto :{ll’angolo acuto CDE refta fuperato d:i3 ﬂue
quadrati CD, DE. Applico la propofizione ;Ellc forze vive, e dico, che le
quattro laterali alle due diagonali fi agguagliano. Faffi dunque una giufta!
compenfazione, laquale altronde non puo nafcere, fuorché dallainclinazio=
ne degli angoli, che uniti compion due retti, e dalle direzioni delle velocita
in parte cofpiranti, o contrarie.

Le conclufioni fuperiormente dedotte fi uniformano talmente alle ve-
ritd altronde conoftiute, ed alle leggi generali, ed immutabili della Natu-
ra, che io mi lufingo d'avere {parfo qualche nuovo lume fulla teorica delle
velocitd equipollenti, e de’moti traslati. Se per I'una parte nel prefente in-
contro non ¢1 s affaccia veruna affurda confeguenza in riguardo alle forze
vive mifurate alla foggia del Leibnizio, e fe per I'altra ne abbiamo rante
dimolftrazioni nell’opere de’migliori Geomerri dell'etd noftra, e {pezial-
mente in quelle del Signor Giovanni Bernoulli, fiamo aftretti a confeflare,
nion oftante le antir’fipatc prevenzioni , doverfi quefto canone, che in qualfi-
voglia occafione di fare-la fua comparfa non manca mai, affumere ficcome
un principio fondamentale, ed infallibile, a cui fi appoggia la Dinamica.
Ho infinuato abbaftanza qual ufo abbia a farfi delle velocitd , e delle quan-
titd del moto, le quali per fe ftefle, almeno in linea di caufe primarie, non
danno norma agli efferti fifici , e folamente in figura di regole fecondarie , e
dalle principali dipendenti ci fi prefentano. In tal modo, e non altrimenti vo-
gliono maneggiarfi colla debita circofpezione.

CAPITOLO DECIMOTERZO

Delle potenzie , e delle azioni .
L

#\Uando io mi acccingo a ragionar della forza , entro mal mio grado in
un laberinto di difficoltd poco meno che ineftrigabili. Per ufcirne con
franchezza , la fola ragione avvalorara dai fenomeni me ne pud porgere il fi-
lo: ma temo, che a mezza ftradami fi rompa in mano, tanto ¢ lungo, ed
intralciato il viaggio. Fa d'uvopo dunque camminare a paili lenti, ¢ folpefis
ed aver I'occhio intento da un canto alle moffe, e dallaltro alla meta
concioffiache fe non fi prenderanno di mira amendue gli eftremi, fi corre
rifchio di aggirarfi fenza mai trovare né capo, ne via per [‘t:nu.erl obbliqui,
ed incerti, i quali al luogo d’onde fiamo parriti fovente i riconducono.
Per procedere con buon metodo fa di meftier togliere quegli cquivo-
¢i, chev appiatrano in quefta parola Forza, diftinguendo diligentemente 1
diverfi generi di forza, di cui fervefi la Natura. In prima confidero la for-
za in figura d*una mera potenza , quando foltanto fi adopcra in premere,
e nulla pin, viene a dire ogni qual volta impedita da un qualche cft colo

infuperabile, non & valevole a produrre qualunque effetto, ed in continui
co-
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cor%.-.jti il fuo vigore fi perde. In fecondo luogo rimoffi gl’ intoppi, & men=
sionate potenze i mettano in libertd ; e diafi agio ai loro conari di ufare
la propria cncrgia. Accompagneranno efle paffo paffo, e con nifi variabili
il mobile, a cui per forta fi applicano, per un dato [}:azm, e per un da-
to tempo , fino a tanto che le fibre del corpo agente, che fi fuppongono in
uno flato violento, interamente i {viluppino, e riedano alla loro naturale
mifura, ed affarto ceffi 1'azione. In terzo luogo gl impulfi uno dopo laltro
al mobile paziente fi partecipano, il quale, benche a grado a grado in fe
li riceya, tutti e quant fono nel fuo feno li raccoglie, e conferva.

Ed ¢ notabile, che nella caufa le azioni fono fucceflive, e replicano
{enza interruzione le fpinte: laddove nell’ effetto fi accumulano, e divanta-
no (imultance, ¢ permanenti. Per la qual cofa fe a tre generi di forze da
me accuratamente diftinti proprietd differenti convengono; richiede il buon
metodo, che con tre nomi {i efprimano; onde non fi confondan le idee, co.
mc pur troppo & accaduto, Chiamerod dunque le prime potenze, nifi, o for-
ze morte: le feconde forze continuamente applicate, ed acceleranti, o me-
glio azioni di forze morte: e le terze forze vive. In quale buon fenfo le
forze vive fi pongano nel numero delle forze, tra poco lo fpieghero con
chiarczza. Per ora bafti fapere, ch’ effe eguagliano un aggregaro d'impref-
fioni elementari efercitate a poco a poco dalle forze morte follgcitanti, ed
in folidoalla mafla paziente comunicate- Colle premefle avvertenZe ¢i verrd
fatto di camminare per un fentiero {gombero d’ogni intoppo , ¢ d'evitare
i paralogifmi.

IL,

Della trina dimenfione impenetrabile, e de’fuoi principali attributi ho
difcorfo abbaftanza, edalle veritd gid fabilite fi dee cavare una legitrima,
cd infallibile confeguenza, che nella idea originale della materia non fi
contiene la forza. E qui fi rifletta, chele proprietd alla materia effenziali,
ciot la quantitd continua, I'impenetrabilitd, I'inerzia indivifibilmente lac-
compagnano; per guifa che lo fpogliarla di taluna di effé & lo fteflv, che
annichilarla.Oltrech¢ conftituendone la natura, e fto per dire la realitd ,
immutabili, ed invariate perfiftono, ¢ non ammettono incremento , o dimi-
nuzione. Un pezzo di materia & fempre tale in qualfifia circoftanza, ed u-
gualmente inerte, ed impenerrabile .

All'incontro non & neceflario, che un corpo fia corredato di forza. Puo
acquiftarla, e perderla, ¢ cié non oftante nel fuo vero effere mantenerfi.
Ha dunque una perfeccifima indifferenza per foltenere qualfivoglia grado
_d-‘ ‘rn.rza‘, 5‘-0gg:3nldn per un fenfo all'infinito > e per l'altro d]fcendendgo all®
infinitefimo . Egli ¢ veriffimo, che una dara quilunque mafla non richiede
m_d;fpcnfabjlmcn_rc d'cffer animata dalla forza: ma {e fofle affatto incapace
di riceverla nel fuo l“en’o, verrebbe fenza fallo a diftruggerf; .

_E quefto ﬁ_\'go[ intendere di qualunque de’tre generi di forza, che
abbl_nmu pocanzi d][h_nti. Imperciocche la ftefla materia puo foftenere mag-
81011, ¢ minori conati; puo effere animata da maggiore, e minore azione,

e per
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e per confeguenza pud in fe ricevére maggiore, e minor forza viva, che

dalla quanttd dell’azione dipende. Un corpo non farebbe piu corpo, fe ri-
pugnafle onninamente a metterfi in movimento, ad eflere trafportato da firo
a fito, e fe una parte con I'altra non poteffe permutar luogo; imperciocche
allora equivocherebbe collo f{pazio inane, il quale fi finge immobile. Ap-
preflo I' jmpenetrabilitd , e 'inerzia farebbono proprierd della materia, ma
totalmente inutili; attefo che avendo efle relazione al cangiamento di fta-
10, {e ne ftarebbero cternamente fcioperate,, ed oziofe, ogniqual volta qua-
lunque mutazione foflc impoffibile.

1IL.

Ed appunto giacché nella materia rifiede una ripugnanza a variare ftas
to, ed affetta cffa di {uffiftere fr.:mpre mai nella co_['htuzmn:, in cui fi ritra-
va, o di.quiete, o di moto; abbiafi peruna palpabile contraddizione, che la
materia pofla giugnere a tanto d’imprimere a {e ftefla qualfifia forza , e che
da fe mutando ftato fi fcordi della fua inerzia. Da qual fonte fcaturifce
una virtl {piritofd, ed attiva, che alle menzionate paffive affezioni delle maf-
fe corporee non ha proporzione di forta, anzi vi fi oppone direttamente ?
E poi fra gl'infiniti gradi di forza, de’quali un t_:lato corpo é capace, chi I'a_.
dirmi lo perché ad uno piuttofto che all’altro diafi la preferenza? Da chi
vengon prefcritti i limiti, per modo che un pezzo di materia, quafi dirci
nel fuo grembo, concepifca un dato conato, € non pil, fia awalor;‘ita da.
una data azione, e poi {i arrefti nel corfo, e plu_tl:(‘)ﬂﬂ da una, che da un’
altra quantita di forza viva venga animata? Egli & evidente, che a cotali
efferti né determinati, né determinabili non fi aflegneranno mai cagioni
proporzionate; imperciocche dove domina una totale indifferenza, neffuna
caufa 9 impiega, & neffun effetto fi genera.

La ragione, e I'efperienza m’mﬁ:gnan{a, che la forza ad un corpo fa

affaggio per mezzo di un altro. E quefto d’onde Iha tratra ? Certamente
sa unaltro, e cosi di mano in mano. O bifogna dunque ingolfarfi nell
oceano dell infinito, fenza fperanza d'afferrare il lidos o pervenire a quel
corpo fra gli altri diftinto, e privilegiato, che a guifa di forgente incfa-
ufta di continuo produca forza, ed alla pigrizia altrui inceflantemente fuppli-
fca. Ma quale, ma quanta forza da effo paflo lEalTo germoglia? Qui torna
in campo I indifferenza, ne ci fard chi tra gl innumerabili gradi di forza
me ne affegni un particolare, e determinatos; eflendo tueti i p?{ﬁblll egual-
mente a fortir proclivi. Oltreche il menzionato corpo {_'arm d’indole onni-
namente diverfa da'fuoi compagni, e dovrebbe cqncep!rﬁ dotato bensi di
eftenfione,, ¢ &’ impenctrabilitd, ma fproveduto d’inerzia, ¢ fempre a can-
giare ftato molto prontiffimo.

Iv.

1.a forza pertanto; da cui fonoi corpi animati, procede infa%l:bllmcnlte.
da un efterno principio, € non & radicata nella effenza della materia, la quale
vé Ri ud
Tom.II. Operg Rice. Vv P
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pus fofltenerla, e confervarla, ma non produrla. Quindi appare, quanté-

fieali difcoftari dal vero gli antichi Filofaﬁlr_ni, che I'anno cl:eduta nella
eltenfione intimamente inferita: (ebbene Epicuro, preveduto forfe Pincon..
venicnte, ha meflo in ifcena la gravira univcr_fale. produrtrice del moto dj-
{cenfivo degli atomi verfo un centro immaginario. Potrebb: effere, che i
moderni Nevvtoniani ateribuiflero alle favorite attrazioni I'origine delle
forze: ma fecondo me le predette Sette con neffun profitto fi tirano un paflo
addietro; concioffiacché refta a provarfi, che nell’ idea primitiva della ma-
teria {i racchiuda il conato pefante, o la vired attrattrice : contro le quali
proprierd, di cui non fi additano i principj, militano le ragioni mede Ime,,
che intorno la forza in generale tefté fi fono allegate.

Per accertare il vero facciamci a contemplare la gran mole della mare=
ria creata. Era impoffibile affolutamente, che per un verfo poggiaffe ad un:
infinito metafifico, e trafcendente, e che per I'alero difcendefle fino al pun-
10, c10é finc ad un impartibile infinitefimo. Si é dunqueco_mplacuut?-.l‘_&.'u-
tore fapientiffimo delle cofe di moderarla con due neceflarie determinazio--
ni: luna rifguarda la quantitd, e I"altra la divifione, ed ambo non ef'confn;-
dai confini del finito per que'motivi , che altrove fi fono a lungo dedorti,
Se da un poter fommo, e libero non fi fofle vinta I'infinita indifferenza,,
che rifiedeva nella materia conceputa ficcome' poffibile , non farebbe mai
fortira dall'abiffo del nulld. Per la qual cofa fi & dovuro feegliere un fifte.
ma regolato'da un temperamento, e dalle congrue modificazioni, nel quale,,
efclufa qualunque neceffitd , riluce egualmente la potenza, il fipere, e la-
liberta del fupremo Artefice . ’

Ma ci6 non baftava alla intenzione, ed ai fini, che Dio Ottimo Maffis.
mo nella foa mente sera prefiffi. Bd in fatti che comparfa farebbe la ma-
teria lafciara nel fuo eflere primitivo, e fornita folranto dj trina dimenfione ,.
e d'inerzia. Sarebbe una mafla informe , oziofa,ed indigefta, di cui-altro
non fi potrebbe dire, fe non ch’¢ materia. Bifognava dunque metterla in:
moto, ed animarla colla forza, la.quale non potendo pullular dal: fuo ina
terno, dovea da un Agente akh di fuori efferle conferita: e da un Agente ta.
le, chein numero, e in mifira la difpenfaffe, ¢ la compartiffe-a {uo bene.
placito in una parte pitt, e meno altrove.

E ficcome anco la forza, che pus crefcere, e fcemare, cade forro Pidea
generaledella quantitd s cost in effo lej domina una pieniffima-indifferenza-
Pud accoftarfi all'infinito, ed all'infinitefimo amendue affoluti fenza mai'giuns
gervi; perche fe i toccafle, darcbbe di petto nell'affurdo: e percio al pari
della materia ha bifogno di limitazione, ed il limite chiama indifpenfa-
bilmente Ia feelta, e la feelta richiede una libertd determinante. La forza.
dunque entra nel fiftema temperato dell’ Univerfo, e ne compie la parteci-
pazione. Tddio ne ha eletto,, e prodotto una quantitd né piti, né meno pro-
Porzionata o' {'uoi,d-if‘egni, e corrifpondente alla magnitudine, ed al part-
mento della materia inerte, cui I'ha addoffata. Per la qual cofa fi dee ri-
porre n:ll’ ordine delle grandezze finire quella forza in folido, ch'efifte

arrua!mepte in Natura; imperciocché mi fembra una ripugnanza, che ad una
mole finita di eftenfione adatti una forza infinita.

V.

Y.

Premefle cotali avvertenze, che appartengono alla forza in generale ,
; fi che cifermiamo a trattar con minutczza delle forze morte,
s, A e degli efferti indi derivati, o fia delle forze vive. Per
dells \ign} arzzl: ?r’u;rte al%ro non i vuole imcndcre_, {e non fe qucllle 'po}*cnzf,
Todt 1'l : ndo in azione {on valevoli di cangiar lo ftato de'corpi. Ne
5 I;P[{ra ere di due generi: le prime cangiano Lo ftaro del corpo col
i mogzal]a uiete al movimento, quanto dal movimento alla quie-
et timt ravitd ql elafticita, ed altre fimili; le fcmnde_mnmno lo [lato
5 cd?m_c a'rge o col,l'e{}inguere il movimento r_ul corpo: d;_tal genere fono
! lmu\;.u la’ﬁ-izionc ed altre. Parlando in rigor geometrico, l'unico cri-
- Eemutd ’ci fi maniﬁ;ﬂ:i la giufta eftimazione delle potenze, o delle prel-
e ?n : le potenze, e le preffioni medelime. Taluna di quefte potenze,
ﬁm‘l‘, onc? leP o meg:iio conofciuta (i afflume come mil'ura‘clellc meno pa-
?Fme%f;“:gn’cﬂo Criftiano Ughenio i é valfo della gravira coftante per:
if‘c‘c:prirc l% proprietd delle forze centrifughe.

VL

Sing o i ch  quilchefscloinlpertie v of e concl
ioni »
*efercizio delle loro a'ilol::; ‘;ie::mé‘[::ﬁg i?iinc are, im Piggando gli _{'cam-
'%)91'_? ‘;?gcrz ;?.?t{iigcsfz:zif;er fott_:arﬁ‘dailo ftato violento, in cui fi nl-mv?:i-_
kLW hé ciafcheduna defle in partitolare non pud vincere le v
gono. Ma pi!’f o gia, e che con pari conati la tengono in fieno; non
ne, alle qua 1d,5 FPE:‘;g att;fo |'efatto, ¢ non mai intcrrotto'eq_u;llbrm. S;
fegue effetto Ell o z’o gl intoppi i nifi non fe ne ftanno oziofi, volgendoft
i ﬁ-tolgonon) mezﬁ minora la refifteniza: e cosi nafce I azione,, ¢ la fqrz_al._
vg.rfo dove C'e{‘ ? ,'ql:moto locale. Poiché la forza viva fi € generata, fe 1
TVEy & BE LR m; potenza, 0 una refiftenza, la cui direzione fia contraria
corpo incontra du;‘la Eelo.:i;ﬁ , s'efercita da effa un’azione, che chiamerd ne-
ita dlre;iﬁn:ui ?a forza viva fi minora, ed il corgoﬁi a{‘_.r\ucxnaral:;ocrlll:g!:ﬂa
A=) i ro non vi ha fenon I' a
: X wtfl TCOH?T::S[? lael\{:t:lr::tzgone dello ftat_o feguite{ nel corpo,
b . ECEa - Nﬂﬂé\’peré di manco ¢ tornato in acconcio a Geome-
o SR e[Esm;he I"energia delle azioni elementar: vmga'lnd cor}:ﬁ
tri d‘_:mmagmaﬁaae conférvata, al qual cumulo anno effi dato il nm»nfati-
Itrasﬁ.li'a', nc{f’ alita di cotal idea fi fa palefe nelle azioni ne%atsgcd_l E e
forza viva. L’u Ii fi confidera ficcome curva la forza viva, che 1r1‘regi_-
e } come effetto; la qual mutaz:one.mentale di cau a_zg 15
ges e lareasione A caufa non porta vertn difordine alle operazion! dellc
f'lztto, S d;a Eg::t?lt::na ragione la forza viva {i colloca nel numero de
atura. !
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Jerchbbe fcemando fino a diventar nulla, farebbe fempre minore di ciwjella,
con cui nel fito C cammina tanto la palla, quanto I' cftremith della verga
elaftica ; laonde mancano gl' impulfi accelerant, qualora il globo fuggendo
con maggiore ceicritd dallelaitro fi ftacca.

A mifura che fi moltiplicano le {pinte, ricrefce la velacita . Nel co-
minciamento del moto , ciod nel punto B, & inaflegnabile, ed in progreflo
acquifta polfo, e lena, Gnattantoché nel fito C diventa la maffima , chedal
mobilc B pud guadagnarfi, e fi efpone a cagion d’ efempio dallarerta CD
normale alla direzione del movimento. Ne'luoghi intermedj, come in E,
ci venga efpreffadalla perpendicolare EF , e cosidi mano in mano; per gui-
fa che i punti B, F, D ed altri innumerabili appartengano turtiad una
curva regolare, che ci rapprefenta la {cala delle velocitd crefeenti. Se nel
punto E ceffafle affatto I azione della molla; non v’ ha dubbio, che il foli-
do B feguiterebbe a camminare per il tratto vano, cd indefinito EG col-
la celeritd invariata EF. Ma perche fi fuppone, che I"elaftro tuttavia pro-
feguifca a ftimolare la palla B; egli & manifefto, che nel luogo E, co-
me parimente in totti gli altri punti dello fpazio, che fi percorse, rice-
ve la palla nuove impreffioni daquella forza, per cui I' claftro fi va fpic-

ando .
. Dalla notifima proprieti della molla & efferc tanto pitr vigorofa, €
rifentita, quanto ¢ piu chiufa, e comprefsa, ne {egue, chr eferciter effa la
fua maggiore attivita nel punto B, ¢ ]a minima , o piuttofto nulla nelpun-
t0 C: e diminuendofi quefta forza accclerante non gia di falto, ma per via
di gradi infinitamente piccioli, la feala delle impreffioni follecitanti civer-
1A rapprefentata dalla curva regolare I K C, di cui per ora non fa a noftro
propofito d’inveftigarne la Natura.

Sia giunta la palla B alpunto E, ¢ fiafi {viluppato l'elaltro perlo (pa-
2io BE; & cofa certa , che s'io fard si, che lasfera verfo Cil fuo viaggionon

rofeguifca , mettendoci un impedimento infuperabile; la molla forto la

unghezza A E i ridurri alla quiete. £ perche ancora perfifte in iftato vio-
lento, non lafcierd di premere la palla, e I'oftacolo. Ma quefti nifi {uc-
ceffivi infruttuofamente impiegati, che di procreare qualfifia grado di for-
22 viva fono incapaci, € che in ogn’ iftante fi eftinguono, e {i riproduco-
no, altro non {ono fuorché forze morte, € Mere potenze, che all’ atco non
riduconfi. Pofte dunque a confonto colle azioni, ed eziandio colle lore
fluffioni , appartengono ad un ordine di quantit) onninamente diverfo, ed
incomparabile. Per la qual cofa {e un'azione elementare, lo che non cl &
disdetto, fi efpone per una grandezza eterogenea ; verbigrazia per una in-
finitefima fuperficie ; vogliono effe efprimerfi per un altro genere di quans
titd analogo, cioé a dire per uma linea , dal fluffo della quale nafce la fu-

etficie .
¥ Abbiafi per tanto uno di cotali nifi indicatodall'ordinata EXK, il qua-

le rimoffo I' intoppo fuperi 1"inerzia del mobile B, e lo accompagn! per !
tratto inaflegnabile Ee; egli @ palefe, che il conato EK (i mette in aziong,

che dalla dimenfion lineare fi paffa alla {uperficiale, e che I azion eferci-

tata contro al corpo B fi mifura dal rettangolo BEX Ees hpmis. <l
cor~
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corpo riceve , e conferva in fe medefimo un grado infinitamente picciolo

di forza viva.
VIIL

E qui fi noti poterfi da noi francamente fupporre, che la forza mo
v : t
EXK con impreflione uniforme, ¢ coltante fpinga avant:i’ il mobile B perrlg
{pazietto infinitelimo Ee. Effendoci fra le due applicate proilime EK, ek la
differenza mafst_rgnal:ul_e L K, la quale all’una, ¢ all'altra di efse ha una
Eroporzmne minore di qualfivoglia data; non viene in confeguenza a tur-
are la loro cgualira, o per favellare piil zfattamente la loro adequaione .
E quefto fi ¢ I"ingegnofo artifizio, per cui gli Analifti moderni riducono
a computo con pari facilitd una forza morta continuamente applicata, che
fia di fua natura variabile , come farebbono prefsoa poco, fe fofse m':ifoh
me, ed operafse coftantemente per I'intero fpazio BC a guifa della gravi-
td invariata introdor‘ta dal Galileo; non avendofi a far altro, che alsume-
re come coftante I impulfo per 1'clemento Ee, e pafsare alle integra-
zioni .
Apprefso giovera |'ofservare, che 'azione della forza EX
; : : ] 1 el
del pari per il prodotto KEX Ee, o per il trapezio miftilineo KEek;P?rﬁf
pesciocche quefte due quantiad differifcono foltanto per ‘il triangolo LKk
grandezza infinitamente menoma della feconda clafse degl’ infinitefimi :
Quinci la potenza EX apera fenza variazione, fino a tanto che fi puod af-
{umere in qualird di coftante, onde fia_minore di qualfivoglia data la fuz
diminuzione LK. E giacché conforme altrove ho avvertito, la differenza
Le debbe confiderarfi non gid ftabilita nella fua magnitudine,, ma ficcome
fluente, e cheva fe.mpre; piti fcemando a mio piacimento, fenza pero total-
;31Icnre I'va{l:nre, ‘i}'ndU?{‘] al nulla; accaderd, che le due ordinate EXK, ek
almente fi accoftino, che non fovra ' ! A
zione equivochi con I'egualita . Ppeccacel o allalors; 4 ubque-
Egli ¢ vero, che in rigor matematico ad ogni ' i
; ), C 1 ogni punto dell’afle BC cor-
;g;lzi::ie:};:ﬂilﬂ?rente .aipphcaFa 5 egl confcguenzra, una diverf{a Forzac?é-
lant per una linea afsegnabile : ma ripugnando i indivi
fibile in geometria, e molto pitt né i Pt & e tiey
pit né lavori della Nat lati
ftema temperato, come ho detto in miot o iy
pemig o8 , com parlando della partigione d -
?:;:Z dl{%?:;er}'a ai:r:ur ratamenze, tengafi per indubitgt;,gl?rzeno;“:fs’:rzt‘i:i
» i¢ non fe un {egno nella quantitd continua, ed {t >
iz quansch medcfima ¢ incomparsbile.. Chi e vies dunquedd sl
i pigcdr:l]f}xmeag?nl?):?l'lmlema Ee infinitamente menoma;, o. pure fificamen-"
ol pbrcnza.EK ’ e cr?enro Ee piglieranno norma gli aleri analoghi ,
aumenta per una granf;cr:zﬂme 'Pell- st e Ko e v, e )
uh } Z2a equj £ i
cits EF accrefciuta per I dffﬁ?re;:aﬂ;'tiz alere;‘azlgr?b E'lk,'!n Sl {‘:elo-
glunge un geometrico, o fifco ifante, A e e e
] qui cade inacconcio di breyeme diluci oy .
S S s e 1 ntedilucidare da qual principio deri-
q ine s'eltenda in fifica la legge, che fuol appellarfi d3
con=

continnitd, Siccome, per quel che fi ¢ detto, le azioni fono del genefiiel-
le quantita fucceffive, dovendofi la potenza applicare a ciafcun elemento
dello {pazio s cost fucceflivi devono pur efler gli effceti, e per confeguenza
ancor le velocitd , le quali non potranno crefcere, fe non gradatamente, o
diminuire. Se dunque la Natura non pud difpenfarfi dall’ operare per via
di falti, i quali per quanto menomi {i fingano, non ci é disdetto di conce-
irne degli altri infinitamente minori ; non fo vedere per qual motivo ab-
giamo da ufcire dai limiti del finito; e perche non pofla adottarfi una leg-
ge congrua di continuitd coll'afcendere, e col difcendere per una feala di
minimi ffici adattati al preltabilito partimento della materia inerte, ed all
economia del prefente temperato Siftema. Lafcio per tanto ai Matematici
i loro infinitefimi relativi di qual fivoglia clafle, coi quali {ebbene meglio
fi accoftano al profiimo, tuttavia non arrivano ad afferrare [' efarro: e di-
o, che non torna il conto per regolare con poco profittoi picciolifiimi {al-
ti , {piccarne un- maifimo dal finito all'infinitefimo. Forle nel finito non ci
fono particole, e forze impercettibili, che {uperano di lunga mano la no-
ftra immaginazione, atte a {alvare un’adeguata continuitd. La perfertiffi-
ma idea dai Metafifici, ¢ fpezialmente dai Leibniziani per efcludere il vuo-
todall Univerfo, ripugna ai fenomeni della Fifica, ¢ cio che piti rileva , por~
ta com feco le geometriche contraddizioni.

IX.

_Tn quefto mentre: per internarmi nel mio foggetto dimoftro Ia fe-
uente.
. Propofizione prima. Teorema. Stando tutte le cofe come fopra , di=
¢o, che I"aumentazione Fh della velocitd non ¢ proporzionale all’ azione
efpoflta dall'area EKke, € confeguentemente ,.che le velocitd arrual EF,
eh, CD prefe in-diverfi punti dello fpazio fcorfo BC non ferbano le ra-
gioni fra I aree crefcemi IBEK,. TBek, I BC. : .
Chiamando f le forze variabili EX, s gli {pazj crefcemi BE, ds, 1
inro clementi Ee, ed inoltre « le velocita acquiftate EF, du le loro fluffio-
ni Hib, e finalmente 7 la maffa del corpo B, riflertali, che fe 1 arca EKke,
o fiz il prodotto fds foffe proporzionale all"elemento Hh=du della vclo-
¢itd , ovvero all’aumentazione della quanticd del moto =m du, i avrebbe
I'analogia fds: mdu: : 3 :n;dunque pfds = mdu: ma lo {paziod s
locitd equabile EF=# ¢ fempre uguale alla velocita

trafcor(o colla ve ile ! ) ; :
ftella moltiplicata nel: tempo minimo d't; in cui derto {pazio fi compics

dunque fatta I’ opportuna foftituzione nfudt= mdu,oyveronfde =du,
' ] "

ed integrando # f.‘fdt —: log. # : dalla qual formola fi raccoglie, ch’ ef-

m
tn=
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fendo nel cominciamento
ed avendo ficcome ognuno {a, il nulla per

f
del moto, cio¢ nel punto B, la velocitd z=op,
{uo logaritmo una quantitd in.

finitas accaderebbe , che fofle alerest infinito 1’ integrale f fdt,eladif
ferenza fd¢ finita. Per la qual cofa non ci vorrebbe meno di un tempo
finito , perche il mobile B acquiftafle una velocitd infinitefima , enon man-
co di un tempo infinito, onde il derto mubile _camrnma{fc con una finita
quanto i voglia lentiffima celerita. Ambole illazioni portano con feco
due manifeftiflimi affurdi .

Scolio. Se dungue ogni corpo follecitato da una forza morta conti-
nuamente applicata ( non avendo io confiderato I'elafiro A B, {e non per
un femplice efempio) riceve in qualunque punto E un nuovo minimo im-
pulfo corrifpondente alla potenza EXK moltiplicata nello {pazietto Ee, e
fo gli aggregati di tutee quelte (ucceffive imprefiioni ci vengono rapprefen-
tati dallarce crefcenti IBEK, IBek; ne fegue, che nel movimento del
{iiddetro corpo avid certamente a ravvifarfi una qualche affezione , che col-
le menzionate aje ferbi la debita corrifpondenza, o fia colla fomma di tut-
te le azioni, le quali nella maffa B in virti della fua reazione paflo paflofi
erasferifcono, vincendo la fua inerzia, e la forza viva ad efla comunican-
do. Intanto efsendofi dimoftrato, che le dette fomme non an punto che
fare colle velocitd acquiftate; bifogna porfi ad inveftigare qual altra fun-

sione della velocitd # accoppiata colla quantitd della materia {i confac-

cia, ¢ rifponda in ragione coftante all'integralef. fds uguale all’areain<
determinata IREK.

Sopra cio non ayraffi molta briga a prender partito; perocchéé ftato di-
moftratoda altri, cda meancora chiaramente {i proveri , quando fard parola
dei canoni, che fioffervano nella comunicazione del movimento, che Fe for-
z¢ vive de'corpi in moto fono in ragione compofta, femplice delle mafse, e
duplicata delle velocitds ¢ che quefta legge & talmente neceffaria in Natu-
ra, che un'altra foflituire non fe ne pud fenza incorrere in contraddizione.
La forza viva adunque del corpo B, giunto che fia al punto E, fta fem-
pre come la maffa 7 nel quadrato della velocit EF, ofia come il pro-
dotto mu2. E perche la iludderta forza viene generata dall’ aggregato di
tutee le azioni 2l mobile di manc in mano partecipate, le quali, come che
non fono diftrutte né da refiftenze, né da follecitazioni contrarie, in efso ri-
fiedono, e fi conflervano; manifeftamente {i {copre la ftretta conneflione 5
che pafsa fra la cagione producente, ¢ I'effetro prodotto . Avremo per tan-

tofds=mudu, ¢ [‘ommandofjd:: i .
A
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X.

Propofizione feconda . Problema . Stabilita la legge principale fi
proponga di determinare la fecondaria . Bafta riflettere, che per la teori-
ca de’ moti uniformi il tempo applicato allo {pazio ci di la velocitd equa«

bile, viene a dire s = #. Ma lo fpazietto infinitefimo e fi fcorre dal mo-
£ 3
bile B in tempo minimo colla velocitd coftante ET ;dunque ds =, ov3
dr

vero ds =wudt . Quinci collocando nella noftra formola fds = mudx in vece
della differenza ds il fuo valore wdt , fard fudt = mudn, oppure fdt=mdn,

_ciot come la mafla m alla forza accelerante EX=/f; cosi il minimo tempo

dr, in cui {i compie lo {pazio elementare Ee, all’accrefcimento Hh=dw
della velocita E F. In confeguenza le aje d'una curva regolare nafcente dai’
tempi prefi in figura di affiffe, e dalle forze acceleranti prefe in figura di
ordinate , {ono {empre uguali alle quantit del moto, che dal corpo B fucs

ceffivamente fi acquiftano ; laonde f Sfdt=mx.

Scolio primo. Quand’ anche ct piacefle di fcegliere una di quelle ipo-
¢efi , che in ngrc\%-o {3 dimoftreranno impoffibili, in<ui {i finge una pote-
{2 ‘qualinque #* ¢lla velocita proporzionale all'una, o all’altra delle

due -fommatorie f fdt, f—f‘i 53 accaderd {fempre, che fi mettano incffes

ve due leggi diverfe, la prima reltiva ai tempi, e la feconda agli fpazj,

Facciafl fdt = mn®"dn, € perch i ha d# = ds, fe ne deduce un nuovo
T s

ganone fds = mu* du, e paffando allintegrazioni, i trova per una parte

f:fd:.-—_ m. u® 5 € per l'altraf: fis=m .+,
n ned=1
Scolio fecondo. Ma ritornando alle leggi, delle quali pud [olamente
la Natura far ufo, abbiafi la mafla A (Fig. 16.) che parren!oﬁ dal punto
di quicte A {corra con moto accelerato lo (pazioAB; efia la curva LT B
{cala delle forze (ollecitanti,ed A BC quella delle velocita crelcenti; onde diali
I uguaglianza fra le aree AEF G, e la mafla Amolriplicata nel femiqua-

drato #* della velocita GD. Arrivato che fia il mobile predetto al termi-

2

ne B, ceffino daila loro azione le forze impellenti, e comincino ad agire

le refiftenti, fcala delle quali pongafi la curva HIK; per guila che Ia ve-
Tom.IL Opere Ricc. Xx loci-
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Iocaifh impreffa BC fivada a gradi perdendo, ficcomé a gradi & ftata acqni:
ftata, fino che il corpo fi riduca alla quiete nel punto L, dopoaver trafcors
fo con moto ritardato lo fpazio BL. Per le cofe dimoftrate agevolmente
fi comprende, che I'area A EF B ¢ uguale all’ area BHKL, ¢ che I'ag.
gregato di tutte le azioni, dalle quali vien generata la forza viva, fi tro<
va eflere uguale alla fomma di turte le reazioni, da cui detta forza fi eftine

ue. ; o
¥ Scolio terzo. Similmente (Fig.16.17.) fia ab il temgo,in cui fi {correla
fpazio A B, ed ag quella porzione di tempo, che s'impiega nel correre lo
fpazio AG, ed al punto g erette Ie _&Lle ﬁormal.: gf:GF, egd=GD,
per li punti £, d,ed aleri in fimil maniera determinati paffino le due curve
efb, adc, la prima d’effe fard la {cala delle forze acceleranti in relazione
al tempo, ¢ la feconda quella delle velocitd di tempo in tempo acquitkate.
Col metodo fteflo, fe faremo bn, bl eguali ai tempi fpefi nel camminare
che fa il corpo A per gli {pazj BN, BI., ed al punto per efemplo # pors
remo le due ordinate ni = N1, nm==NM, e per quefta via {i defcriveran-
no le curve hik,cml; faré_lafprima la feala d'l::lle refiftenze, e la feconda
quella delle velocitk defcrefcenti, ambe riferite alla-durata della reazione,
Anco in quefta ipotefi avraffi I'uguaglianza fra le due aje aefb, bbki,e

fird f.fd;:/&éf,oﬁfd:—-/&d'f‘:c.'
_ - G

Prima di dar compimento allz mia ricerce mi faccie a fciogliere al~ -

quanti Problemi. Nel moto accelerato, e ritardato io diftinguo quattro e=
lementi, ciod a_dire la forza , o ka refiftenza continuamente applicate, ed
inoltre la velocitd, il tempo, e lo fpazio. Se di quefti combinati a due a
due I'uno per I'altro fi rende notos non & malagevole a chi ¢ pratico del
metodo degl’ infiniti lo fcoprire la relazione, con cui gli altri irriguarda-
no in tutti e {ei i diverfi combinamenti, che poffono iftituirfi.

Propofizione terza. Problema. Dei quattro’ aflegnati elementi fe ne
feelgano due ad arbitrio, la relazione de’ quali fuppongafi coneftiuta, € ci
venga ingiunto di rintracciare con che rapporti tutti {cambievolmente fi
corrifpondano. Lo fcioglimento di quefto generale quefito dipende dall'u-
fo delle due formule fd 1 —= mdu, fds—=mudu, e dalle efprefliont accef~
forie, che indi rilultano . Sia dato per cagion d’ efempio i} tempo per una
qualunque funzicne della velocitd, e dividafi membro per membro la fe-

conda equazione per la prima, onde abbiafifds —=mudu,ds =u,ods=

fde mde dt
que lo (pazio s & dato tanto per il tempo 2, quanto per la veloci-
th . Quindi to!ga per mano l'una, o I"altra delle postre due formule, ci
fi prefenterd la forza f data per ognuno de’tre elementi #; 7, 5. Un meto-
do poco diverfo ci fervird per tutti gli altri combinamenti , come in pro-

nd t; dunque lo

greflo vedraffi . i
Co-
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Corollario primo. Ta forza ftefla f ci fi rende palefe per via d'una
geometrica coftruzione. Sia la curva BhD (Fig.ys.) fcala delle velocira
crefcenti rifpetto gli fpazj paffati Be, BC, ¢d a qualfivoglia punto fitiri
la normale hM, che tagli I'afle nel punto M. Conc:olﬁache ha luogo I'a-
nalogia FH=ds: Hh=du:: be=u: eM; fard la funnormale eM =

udy; ma per le cofe dette fi ha I equazione fds —=mudu, 0 ﬁa_j: =udn
1 ‘ m ds

:=¢ M; dunque sffunta la maffa  ficcome unitd, [a funnormale eM ¢ ag:
puaglia alla forza ek, che nel punto ¢ follecita il mobile B. Quinci la fca:
121K C delle forze impellenti fi genera dal porre le ordinate ek eguali
alle funnormali corrifpondenti eM; e data la curva IKC delle forze ,
quella, in cui le funnormali ¢eM fi cguaglieranno alle refpettive applicate
ek, fara la feala delle velocita., ) : ;

Corollario fecondo. T tempi poi £, ne' quali fi fcorrono gli {pazj B e,
BC, fi determinano con una formola fecondaria, che richiede una doppia
{integrazione. Sommando I’ efpreflione fd s=m udu , trovo f Sis =my

: 2

e

owerou= 2./ fds: ma s = ds ;dunque dt= _ds e di
T w | 7T

i-
i s N w
__pugaq: integrando, ¢ = f ds
AT N T S : v(—"-'__'—:'z -ffd.i

m
.Coroﬂarid'tér'z_o., Parta il mobile dal punfo J_li quicte B (Fig. 18.);
‘e cammini per la rerta B E con moto accelerato , mpicgandoci il tempo
EF=t, e giuntoin E abbia acquiftata la velocita EK=x: fi dimanda
quanto {pazio E A avrebbe effocorpo trafcorfo, fe durante il tempoe (i fol-
{e moffo colla velocitd uniforme LK. Attefoché fi ha ds—und ¢, oppure
¢ds=ntdt; dunque tds = »¢:malo fpazio EA paffato con moto equa-
dt :

bile fta com.é il p-roclotro della velocith coftante # nel tempo #; dunque
tds—nt—EA. Defcritta per tanto la curva de'tempi BFD riferita
E ¥ -
agli fpazj, e condotta al punto F la toccante F A, fi noti, che la quanr}ti
¢ds i ¢ Iefpreflione gencrale della fottangente EA s laonde lo fpazio,

3 Xx2 che
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che fi cerca, ci viene efpofto dall'aflegnata fotto~toccante. Quefte vericd

{ono ftate da pa:ecchi Valentuomini gia dimoftrate, e percio le tocco fof
di paflaggio.
XIL

Scolio primo. E' mia principale intenzione fra le molte comhir.:azio:
ni, che ponno iftituirfi, il {eparar quelle, che fi confanno colle leggi del-
la Nartura, dalle altre, che all’ affurdo ci guidano. Primieramente piglia
a confiderare 1’ ipotefi, che diafi lo {pazio per qualunque dignitd del tem.

po, onde fi abbia ¢.2"= 5,0 differenziando ¢ n. "1 dt=ds; ma ds == U5

dc.
1 n-1 2]
e, S
dunque ¢ n.t#= 1=V, ovveroc”.n. s * = U.
Prefe le differenze delle predette due equazioni, fard ¢ ni—13;

1 — i ¥ :

— —

2 dr=du,e " m—1.5" ds _-._.-'ch;. Ma-’p’er u,né pd:_:ef._é._"ﬁ_ﬁ,—'.

; 0 : Bl
e per Valtraf=mudy; dunque fatce le opportuné foftituzioni f = mc. H—iy
. d 5 3 N : A : B

2 no—2z

p=2 fem. co. m—n.s " . Quefte formoleci danno tuttocis, che
per noi i andava cercando. ey AL

Se i due cfponenti #~2 , #-2 fi farannc ambi eguali a_:nﬁllé{, lo E‘he__'

F

fac:lmente fi ottiene ponendo n==1, onde le variabili #*72, s {i can-
m
gltpo in coftinti eguali all’ unitd; in tal cafo la forza f continuamente ap-
I*”caltla f;‘:xrﬁ _mﬁal:lte, e fempre la flefla tanto in relazione al témpo; quan-
i.'to.: o fpazio: viene a dire facendo ufo o dell'una , o dell'altra delle no-
re equ i i
mcreqcaziom ,ﬂ!r(;lveremc egualmente f=2 mc, e mentre fi voglia efpri-
: per la maffa del corpo in moto la forza uniforme della gravita, la co-

. 5 ? . ;
cfficiente ¢ dovrd porfi eguale alla frazione -% , € cost avraffi =25, o fia

:-;{st; m:l[i;%onﬁ > di cuifi ¢ fervito il Galilco, e dietro lui tutti 1 Geo-
Pet o S dappoiché Criftiano Ughenio ha dimoftrato, che i
faccia uro d{!mpn}t pmpamo'.’ah alle mafle. E quantunque la Natura non
D g {?aécgge a ltigge, diverfificando le forze acceleranti , a mifura che
PO et ano al centro, o da eflo fi dilungano; non oftante cid (ol-
€ puo aver luogo nelle picciole cadute, in cui per la immenfa diftan-.

za

: 3

5a dal céntro I'imprefsioné della gravied non varia fenfibilmente) ci ferve
effa legge di principio per ridurre a computo le follecitazioni variabili,
che ne minimi {pazj, lungo i quali efercitano le loro azioni, ponno,c
deono ‘prenderfi ficcome coftanti.

E fe le forze f non fi mutano, ¢ perfeverano invariate in qualfifia fito
il corpo moffo fi trovi, anzi per la maffa 2 fi efprimano; non ¢’¢ cofa pid
“facile, quanto fommare le due equazioni fde = mdu, fds = mudu, de-
ducendc}l dalla prima ft=mu le velocita crefcenti in proporzione de’
tempi, ¢ dalla flt:conda 2fs==mu* gli fpazj, paffati come i quadrati delle
velocira acquiftate, o come i quadrati de tempi impiegati in acquiftarle.

Pud confeguirfi per un altro mezzo, che nelle due equazioni f==m¢.

z n=a

mm—t. t" fe=m.c » an—n.s » cifia eguagliznza fra gli efpo-

nenti #=2, n—2 facendo n==1: nella qual circoftanza eflendo in parté
n '

‘ambo le coefficienti, ciod 7 n—n =0, avrémo nell'una, e nell'altra formus
fa f==0. E da cid [i raccoglie, che il mobile non & fofpinto, o ritardato
'da forza eftrinfeca follecitante, o refiftente, ma foltanto animato da una
~velocitd infita) e coftante, la quale fa, che gli fpazj trafcorfi fi travino
fempre proporzionali ai tempi, ¢io¢ t==s: lo che non pud verificarfi, fal-
vo che nei moti uniformi. Ed ecco mefsi in chiaro due canoni fifici con-
cernenti le forze o nulle; o coftanti.
Lty M
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Scolio fecondo: ‘Pofto che nelle noftre formule I'efponente # fiz mag=
giore d¢l binario, la'forza accelerante f tanto relativamente al tempo,
quanto allo {pazio fara data per una dignitd pofitiva dell'uno, ¢ dell’al-
tro: coficché prefi 1 tempi, o gli fpazj per le affifle , e le forze variabilé
per le ordinate, le curve nafceriti faranno tante parabole , i vertici delle
quali i congiungano cori Iaffe. Si collochi (Fig.19.) in Aun corpo quicto,
" e defcrivali 1a curva’ parabolica AC, le cut ordinate efprimano le forze
Aollecitanti. Egli ¢ manifefto, che il globo A non principierd mal 2 muo-
verfi, perché nulla affolutamente ¢ la forza , che lo (ofpinge. Ben € vero,
che (e al mobile da un’altra fcala di forze venga comunicata una determi-
nata velocita , di cui fi trovi fornito nel pudto B, quefta fi potrd geomc-
tricamente concepire generata dalla feale delle forze AG per lo fpazio, 0
nel tempo AB. Quando il mobile venga in progreflo animato dalle forze
efprefse dalla ftefla fcala AGC, il profeguimento del moto non fard fog-
getto ad alcun aflurdo. Affinché pero abbiano luogo I'equazioni poc’anzi
efpofte , convien avvertire, che gli fpazj, o i tempi non vogliono 1nco-
minciarfi da B, mada A,
Tn quelto mentre (e le menzionate parabole {ono mal atte a rappre-

fentarci le leggi, per cui le forze impellenti efercitano le loro azioni; pon-
no




6
nogrfiente di meno aver luogo nelle forze ritardanti, o fia nelle refiftenzer
In fatti non folo non ¢'¢ ripugnanza, ma frequentiffimamente interviene ,
che gli oftacoli, i quali fi oppongono ad un corpo in moto , ed 2 poco a
poco eftinguono la forza impreffz, fiano nel principio della reazione finiti,
¢ vadano paffo paffo diminuendo {ino a divenir nulli nel fine del movimén.
to. Cosi le refiltenze di molti generi, le quali ferbano proporzione con
qualche funzione della velocitd , fono da principio finite , indi eftinta la ve.
locitd , vanno a terminare nel nulla. .
Scolio terzo. Che fe per ultimo I'efponente n fofle minore del bina<
rio, due cafi diverfi ¢1 i fanno incontro; attefoché la quantitd n—2 & nega-
tiva, mentre la grandezza nn=n, che {i trova nelle coefficienti delle noftre
formole , perfifte ad eflere pofitiva; ovvero ponno effere negative amendue.
Nel primo cafo la fpezie f, che dinota la forza follecitante, & affetta dal
fegno affermativo, e nel fecondo dal negativo: ma nell’uno, e nell'alero fi
tavvifa, ch'efsendo negativo I'indice 7—2 della dignitd, abbiamo per ifca-
le delle forze tante curve iperboliche fra i loro afsintoti 5 di modo che nel
rincipio dell'azione,, o nell*origine d'effe iperbole 1" impulfo accelerante
{arebbe infinito. Quantunque paja a prima vifta, che quefte ipotefi mal
poflano adattarfi alla _-Fiﬁcas.-cig_‘ non oftante cadono fotro la ifpezione de’
Fifico-matematici, i quali affumendo i dati precifi, {inceri, e liberi da cer-
te affezioni della materia, ficcome fegnano un punto per centro defle forze,
ch'eglino appellano centripete, e centrifughe ; cosi non ¢ maraviglia , che
-una forza,o una celeritd , che in Natura va {mifuratamente aumentandofi,
dal computo analitico, o dalla coftruzione geometrica ci venga rapprefen-
¢ata come infinita. Per darne un faggio,fi noti eflere una legge filica com-
probata- dalle efperienze, che parecchi corpi pofti in qualche vicinanza fi
allontanano 1'un dall’altro con molta celeritd. Chi i vieta di confiderare
la caufa di quefto cfetto , ficcome una forza ripulfiva pofta in mezzo ad
efsi, ¢ ad entrambi continuamente applicata? In quefto mentre non ripu-
gna, che cotal forza crefca al diminuire della diftanza, per modo che giun-
ti i corpi ad uno firetto contatto divenga fificamente infinita. In quefta
fuppofizione potrebbe la fcala delle forze effer una delle noftre iperbole
rapprefentata nella (Fig:zo.) per DCE, nella quale quando la eriﬂ-anza.
de'corpi € nulla, la forza A D &infinita: alla finita diftanza AF corri-
fponde la finita forza FC: e finalmente crefcendo all’ infinito la diftanza
AE, la forza interamente {vanifce.
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CAPITOLO DECIMOQUARTOQ
Degli Equilibrj , ¢ della loro natura.

I

STabiﬁ[‘co un pronunziato d'incontraftabile evidenza. To non riconofco
) vera azione, quando non s'induce mutamento di ftato, e fenza una
azione reale , che non va difgiunta dal moto, nulla di nuovo i merte in
effere , ed ogni novitd fifica importa paffaggio da ftato a ftato. Le cagio-
ni operanti nell'atto di produrre un qualche effecto fi vagliono di quella
forza, che in efle rificde, e che gradatamente nell’ effetro fi trasferifce, €
cid non pud farfi, fenza che quella forza, che dalla caufa valsi fuccefsivas
mente perdendo, fi vada con pari paffo dall'effetto acquiftando.

Quinci s inferifca, che le forze morte fino a tanto che in femplici
prefsioni confiftono, e colla quicte s*accoppiano , non fono coftituite in
tali circoftanze, onde poffano vfcire in azione, e procurare cangiamento di
{tato. Sarcbbero per mantenerfi vicendevolmente equilibrate , ed in un e-
terno ripofo, fe col liberarle dagli oftacoli, che le tengono in freno, a far
ufo della lor energia non veniffero abilitate. Ognuno facilmente compren~
de qual condizione fi richieda, acciocche nafca in Natura un fifico effetto,
yiene a dire acciocché le fibre violentemente comprefle fi rimettano paffo paffo,
e faccian tranfito dallo ftato di quiete aquello dimovimento, ed appreflo ace
ciocché, (e per avventura ftimolano una malla eftranea, venga cffa rimofla
dal proprio ftato, e coftretta a foffrire una proporzionata alterazione. Fa
di meftieri diftingnerequefta forzata coftituzione da un'altra totalmente di-
verfa, per cui le Gbre collocate una accofto delle contigue ftanno tutte in
ripofo Fcnza premere , e {enza shancare. 1l divario confifte, che nella fe-
conda ipotefi le particelle fono onnimamente d* operare incapaci: laddove
nella prima col porle in libertd , ad agire fi rendon atte, ed a far ufo di
quella forza, che dagli agenti efterni i ¢ fpefa nel ridurle alla pefitura y1n
cui fi rinvengono. Da cotali forze a ragione chiamate morte, ficcome quel-
fe, che fuffiftendo in femplici conati, lo ftata de corpi, in cui rifiedono,
in conto alcuno non diverfificano, traggon 'origine gli equilibrj con una
perfetta quicte congiunti. Non ha dunque luogo I'azione; atrefo che {e
le potenze poteflero agire , non fi manterebbero bilanciate. Ed in tanto (ta
falda Iequiponderanza, in quanta, che l'azione d'tina, o di molre dal con-
trafto dell’ altre, che vi fi oppongono,, viene impedita: le quali nel tempo
medefimo fono valevoli di produrre urazione pariye contraria. Per laqual
cofa egli & impoffibile,, che né per una parte, né per I'altra comincino }t}
agire, ed appunto da tal afloluta impotenza P equilibrio fi forma. M e
noto, che la Natura ad otrencreun perfrto equilibrio ha bifogno di qual-

che previa azione. Mi {picgherd con un efempio. Sovra un elaftro bttt
10
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to verticalmenté, ¢ non precedentemente coftipato colloco un corpo grave,

Lol ¢ manifefto, che da primal'azion della gravita eﬂcn@o maggiore di uel-
ladella elafticita,il corpo cangerl ftaro, € riceverd nuovi acc.:refc:mem: ivea
locita, finattantoché fi pareggino quefte forze, e per confcguenza le loro
azioni. Ma invirth della forza viva acquiftata il corpo profeguird il fuo
cammino, ¢ ferrando vie pitt lelaftro, avverri,ch; l:azion: della cla{}id-
i fuperi quella della graviti,onde appoco appoco diminuendofi la Et[?rlta =
ilcorpo verra ridotroallo ftato di quicte. Quindi prevalendo la virpi di mol.
la, fard colle ftefle leggi portato in alto: quindi {i_and;ranno alterandole
reciproche ofcillazioni, le quali durerebbero all’ infinito , fe il mezzo dr
ognt refiftenza fofle sfornito. Ma per cagione de’ molti-impedimenti , che
non {i pofsono mai rimovere, {i vanno eftenuando aprncn appoco cosi fat-
te ofcillazioni, ¢ tremori, finattantoche fi riducono a nql]_a,_e terminano
in una quiete perferta. Introdorto in cotal maniera I' equilibrio , cefsa ogni
azione, cd i nifi, fe non fono liberati dagli impedimenti, in iftato pery
manente, ¢ non foggetto a variazione alcuna, {uffiftono. -

IL

1l metodo {pedito per determinare fé due, o piil potenze fieno in equis
librio, o no, fi & di fupporre, che fi faccia un minimo movimeénto. Ci6
polto fi computino diligentemente le azioni' delle potenze, ¢ fi offervi in
qual proporzione fi riguardino quelle, che fono contrarie. Se la proporzio-
ne ¢ d'inegualind, fenza dubbio feguird moto; ma fe & &’ egualitd, le po-
tenze {oftenendofi vicendevolmente in equilibrio ripoferanno. Cotal ma-
micra di dimoftrare non & diverfa da quella, che i Geometri chiamano ad
abfurdum 5 fupponendofi quel moto, che fi vuol provare impoffibile . N2 per
certo v ha ragione alcuna perché piuttofto quelle, che quefte potenze ab-
biano ad efercitare un’azione pofitiva, o un’eguale azion negativa.

Contuttecid per non fondare il raziocinio fopra unlipotefi impofiibile,
fa %ualc-introduce I'azione , anche quando non vi pud effere, abbiamo un
modo facile, accreftendo una delle potenze per una quantitd infinitefima 5
ed eccone I'efempio. Pendano dalle braccia d'una ftadera due gravi, che
fieno in ragicn reciproca delle diffanze dal comune foftegno, e confeguen-
temente in una efatta equiponderanza coftituiti. Non fi afpetti , che I' uno,
o I'altro difcenda ; aticfo che niuna delle due preffioni prevale. Per render
ragione del fenomeno, i dee procurare una qualche minima azione: lo che
fi ottiene coll’aggiungere ad uno d'effi un pefo minore di qualunque afle-
gnabile. In tal guifs |'azione nafcente ci da agio di ragionare, € di dimo-
firar I'cquilibrio: perché la differenza delle due azioni contrarie & minor di
qualunque data. In fatti non ci vorrebbe meno d'una eternitd per fare, che
il grave come fopra avvalorato difcendefle per un arco finito; laonde il moto
farebbe tanto impercettibile, che fi confonderebbe colla quicte.

11t
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A quefto paffo mi rivolgo al Leibnizio, ed a'fuoi feguaci, e non ceffo
di ftupirmi, qualmente rinnegando in parte 1 principj ottimamente {tabiliti
fieno giunti 2 tale di tradire la propria caufa. Vogliono effi, e fanno ogni
sforzo per foftenere la lor fentenza a fronte degli Inglefi, e de'Trancefi
che una forza viva qualunque, che chiamano F, doppiamente S'el:prim;

o per la [fd.r, ciod per I"aggregato delle azioni delle forze accelerantif,

che accompagnano il mobile paziente per gli {pazietti minimi ds; ovvero

per il prodotto della mafla 7 nel femi quadrato #* dell'attuale velocita.
2

Qui bramerei {apere, come ci fi facciano entrare le quantita nel moto nu,
vienc a dire le maffe moltiplicate nelle velocitd femplici, o pure I integrale

ffd:, in cui le forze follecitanti f agli elementi del tempo (i affocciano:

e cid quando {i tratta di mifurare le aziori impedite delle forze morte, e
delle potenze, che foltanto s’impiegano nel premere , e nello shancare. E'
upa maraviglia, che appena trovar fi pofla un Geometra della mentovata

- feuold , che non abbia buonamente adottata, {enza penfar di vantaggio, la

{rana ¢ contraddittoria propofizione.

4

Se vagliono le formule F = f fds = me? faranno di pari evidens
%

za dotate le fegpenti F = /' fds = mn* .
n n 2 ;
Non {i muta in conto alcuno ' eguaglianza coll'accrefcere, o col dimi-
nuire il valore della fpezie #. Poggi effa all'infinito, ¢ Ia forza viva F , ed

i due omogenei di comparazione difcenderanno allordine delle grandezze
infinitefime. Prefe dunque le differenze, le due equazioni ci fi prefentano

fotto un altro afpetto, ma fimile, ed analogo dF = fds = mdu?, le quali

tre quantit appartengono al fecondo genere delle infinitamente picciolé:

Per la qual cofa la forza viva_F = dF equivoca con una forza morta di
“

preffione,, o parlando pill accuratamente coli’azione menomifima fds efer-

<itata nella prima origine del movimento dalla potenza accelerante f agente

per lo fpazietto ds, alla quale rifponde I effetto proporzionato mds’ .

Tom.IL. Opeve Ricc. : Yy Fin




Finora 1canoni del Leibnizio non ‘mi fi cambizno in mano » € hon vep>
o per qual urgente motivo,ed ip che circoltanze la Natun:a tenac{fﬁm-& de‘lle
%ue leggi fi difponga a variare ftile. chramente deqtro 1 confini del finitg
non mai; concioffiache raccozzcrcbb.e lpﬁer_ne ﬁx‘)r di proFoﬁ:o due. regolc
difparatiffime ambo in figura di principali, e I'una dall’altra non dipen-
denti, e converrebbe [(egnare infra due una precifa linea di1 limite, che le
diftinguefTe, e le {eparafle. Succederd dunque la mutazione nel volo dal -
nito all'infinitefimo, ed in tale incontro non fi {a come verranno ad intru-
derfi clandeftinamente I' efpreffioni differenti dF = fdt = md#. Ionon
ho avurto ribrezzo di fare il gran falto dalle magnitudini finite alle infini-
tefime : e pure non mi fi fono parate innanzi, f:a-I_vo che potenze ftimolaantiy
{pazj pe’ quali agifcono, e velocitd non femplici, ma duplicate.

1V.

Una fpecolazione del Galileo créduta fincera & ftata I' origine dell'equi<
voco . Egli fattofi a dimoftrare il principio dell’ equiponderanza , nel feguente
modo la difcorreva. Appiccati alla ftadera orizzontale CAE foftenuta dalla
potenza B (Fig.21.) i due pefi difuguali P, p-in ragion inver(a delle diftanze
AC, AE dall’ipomoclio A, e confeguentemente equilibrati, ed in ripofo,
fingafi per una pofizione ripugnante al fatco, ch? il braccio AC cali abbaffo
per I'archetto minimo CD, ed obblighi il braccio AE a poggiare in alto per
Parchetto corrifpondente EF . E concioffiaché i predetti archi fi paffano
nello fteflo tempo; le velocita dv, dV {aranno come gli {pazi trafcorfi CD;
EF, o come i raggi AC, AE, che (egnano. i difcoftamenti dal foftegno A.
Ma come AC: AE; cosi le mafle 2, M proporzionali ai pefi p, P5 dunque
dv:dV::m:M, e di confeguenza Mdv=mdV . Per la qual cofa avrd luozo
I"equilibrio, ogni qual volra gli elementi delle due quantitd-del moto fa-
ranno eguali. Soggiungono i Cartefiani: le forze morze, che fi bilanciano,
intanto {onodi pari vigore, in quanto fi agguagliano le quantiti elementari
del motos dunque lo fieflo dee conchiuderfi delle affegnabili, non avendofi
afar altro, che moltiplicare ambo i prodotti Mdv, mdV per il numero infi-
nito 7; onde abbiafi Mv=mV, cio¢ a dire pari forze vive,-dove fi rinven-
gono quantita di moto eguali. Almeno quefti Filofof ragionano coerente=
mente alle loro mafime, mentre i Leibniziani all’incontro {altano da prin-
¢ipio a principio. :

Molto fiavrebbe a conrra
mezzi fe ne pud feoprire la fall
ve P fegnitando la direzione d
D; Daltro braccio AE firafci
contro1] conato della {ua natu
titd del moto acquiftata dal

pporre alla pretefa dimoftrazioné, e per varj
acia. Notava il P. Riccati, che mentreil gra
ella forza centrale tira il braccio AC da C in
cando il pefo p lo folleva per lo fpazio EF
ral gravid . Come vuolfi dunque, che la quan-
\ corpo p da eflo provenga, quando fappiamo ,
che da fe non puo eftollerfi dalla pirte oppofta per I'arco EF? Nell'addotto
riziocinio fi paragonano le quantitd del movimento, di cui fi fingon dotate
le mafle M, m colle loro potenze P,p, ficcome effetti colle proprie cagioni:
ed in cid appunto fi pecca; effendovi una man;fefta ripugnanza , chela quan.
ti-
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titd del moto, ¢he rifiede nel pefo p, proceda dalla fua gravid. Per la qual
cofa I immaginato movimento debbe attribuirfi alla fuppofta prevalenza
dell’azione , per cui la mafla pefante P vince la p, che ci fa contrafto.

Si avanza il citato Autore a darci un’alera importante avvertenza . Par-
lando co' fuoi Dialogifti, dic'egli. orrei,che fffafte ben bewe , che né lagran-
dexxa , né il luogo del corpo conferifce punto all equilibrio delle putenze , alla cui
applicaxione , ¢ grandezza foltanto fi dee por mente. Che [e le putenze non fof-
Sero in equilibrio, onde dovefe feguiv movimento, allora per aveie Iz ginfla ve-
locita o e la pofixione , ¢ la grandexxa del corpo bifognerebbe dedur tn compurs,

Alla folita ftadera equilibrata applico in qualunque fito le mafle Q, ¢,
ed altre ad arbitrio incapaci d*agire, ¢ fornite femplicemente della lorona-
tiva inerzia: & cofa chiara, che non fi toglierd I” equiponderanza, cagionata
folo dai pefi P, p atti, conforme in appreflo \rcdt:tmo, ad efercitare aziont
eguali. Ma prevalendo il grave P, e mefla in movimento la leva, non i pon-
gano in non calere le mafle inerti Q, g coftrette a mutare ftato: e per venire
a capo della inchiefta, haffia ricorrere alla teorica de*pendoli compolfti, de;
quali fra poco ci verrd occafione di ragionare almen.di paffaggio. "

In confermazione di quefta verita immergo la noftra tadera nell'acqua,
e voglio, che la gravitd {pecifica de’pefi P, p equiponderati fuperi quella
del fluido, e che 'altra dei folidi Q, g la pareggi. Q_lfclh vi ﬁanqo, come
e non vi foflero, e nulla influifcono ncll’.ethbrm; imperocché il mezzo
liquido, in cui ftanno fofpefi, li mantiene in una perenne quiete, e non per-
mette ad effi I’efercizio d*alcuna azione. L'elprefla fiot[rma ci convinge ,
che per dimolftrare le leggi deil‘ezuipond‘crmza non vi an che farele quan-
tith eguali del moto mal aflunte dal Galileo, e ricevute a contrattempo dai
Leibniziani, le quali io non faprei come adattare alla precedente pofizione.

V.

E vaglia il vero: quando i Difcepoli del Leibnizio vennero quafi direi
a patti co’ Cartefiani, e diedero loro mezzo vinta la lite, s infinud di fop-
piatto nel fiftema delle forze vive la notata incongruenza, dalla quale con-
vien liberarci, facendo conftare, che un folo canone abbraccia le forze vive
aflegnabili, e le azioni inaffegnabili delle morte. N

Per non dar di petto nell’impoffibile avvaloro il pefo P coll aggiunta

d'un altro infinitefimo efpofto per P_(fappiafi, che la letters n dinota un
n
numero, che pué montare a qualfivoglia ordine d’ inﬁnigi re[ari-vi ). Prevas
lendo dunque in qualche modo la potenza agente contro il braccio AC della
ftadera, il punto C difcenderd fino in D, obbligando il punto E col pefo p
attaccato a poggiare da E in F. Non abbandono la maffima del ‘Lmbmz:o_,
che I"azione del conato accelerante fi mifura dalla fomma de'due gravi
P 4 P moltiplicata nello fpazietto CD), per cui ambo calano zbbaffo. Chia-

n
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mc})s'vla velocith da effi acquiftata nel fito infimo D, ed V' quella, che rifiede
nel pefo p giunto alla {ublimitd F, e noto, che le predette celerit® fi gua
dagnano in pari tempo. '
Chi non vuole inciampare in qualch’errore {tia bene intefo a non tra-

fandare tal uno degli cffetti, che dall’azione P == P X CD vengon pro.
n

dotti, e tre nel cafo noftro fe ne annoverano. In prima I'aggregato delle

mafle M == m , che feguitano la ragione dei pefi, fi trova animato dalla
- )

velocita v, e per confeguenza dalla forza viva, che fi efpone per

M o= M X 22, Secondariamente la maffa 7 arrivata in F cammina colla
n A

celeritd V,ed ¢ affetta dalla forza viva = m V= : la qual forza dovrebbe
2

metterfi a computo , quand ‘anche la maffa 7 non foffe pefante. Per terzo il
grave p monta in alto contro la fua natural propenfione: vi fi richiede dun-
que una forza, che vinca i conati della gravitd, i quali inceffantemente ab-
baflo lo fpingono: e qrueﬁa fi mifura dal prodotto p X EF.

Quinci fe la caufa generante pareggia per il notiffimo affioma rutti e
¢ tre in folido gli effetti generati (concioffiaché neffun’azione pud attribuirfi
al pefo p coltretro nelle premeffe circoftanze folamente a patire: nel qual
punto confifte I'equivoco del Galileo) fiamo pervenuti. all' equazione

P+4P X CD = Mﬂ-nix_-gi-p_m\fq-pxm, oyvero

7 n 2 z
PP XCD=pX EF =M4-M. 22 o mV2,
n

A 2

__ Facciafi, che le due quantid P X CD, » % EF fiano eguali, onde ab-
biafi PX CD~pX EF=o0: lo che interviene, qual’ora glig arcl,le:ti CcD,
EF, o i loro raggi AC, AE, che determinano le diftanze dei pefi dal co-
mun fulcro, fono in ragione inverfa de’pefi medefimi. Regolata fit tal pie-
de I'ultima efpreflione,, abbiamo P X CD = M= M. w2 4= m. V. E per-

. C P
ché I'arco CD ¢ minimo, ed altresi menomiffima la magnitudine P; poffo
n
fare, che il prodotto P %X CD difcenda a qualfivoglia ordine d"infinitefimi,
" efi
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¢ i accolti al nulla quanto mi piace. D'un genere analogo faranno pari-

mente, attefa la noftra e uazione, le velocita duplicate ©*, V2, l¢ quali e
quivocando col niente ci fanno comprendere, che vi vorrebbe un tempo in-
finito, o pure infinitamente infinito per ottenere, che il grave P == I’ per-
T
correfle un arco finito. I pefi dunque P 4= P, ¢ p [tanno bilanciati, ed in
Hn

quiete, ¢ fi da un’ accuratiffima equiponderanza di adequazione, che con
quella di perferta egualica i confonde. Edecco qualment. ai principj Leib-
piziani {i dimoftra la legge dell’equilibrio.

VL

Non ¢i ¢onduce del pari a buon termine la formola Cartefiana, e mal
w1 (i adatea il método irreprenfibile or ora adoperato. Ammeflo il canone

degli Avverfarj, fard P = P . d ~ pdt =M= M, dv = mdV. &l ar-
" n
chetti CD, EF fi paffano nel medefimo tempo dz: ¢ benche tanto il pefo py

quanto il tempo df fieno pofitivi, contraflegno colla nota negativa il termis
ne — pdt, venendo da eflo fignificata la reazione del pefop, la quale va fort«

tratta dall’azione P <= P. dr, onde s’ abbia I'azione refidua P + P dt- pde,
n %

Per una oppofta ragione, quantunque la direzione della velocita dV fia con-
traria a quella della dv, antepongo ad ambe le quantita dcl moto

M = M. dv, mdV il fegno affermativo; perche I'efietto intero della no-
u

minata azione alla lor fomma, e non alla loro differenza fi cgnaglia. Se
per formar I’ equilibrio, le velocita dv, dV, e confeguentemente le quan-

titd del moto M = M . ¢ == mdV devono fupporfi o eguali a nulla, 0in=
= :

finitamente infinitefime, tal dovrd effere 1'omogeneo di comparazione, il
che non pud avvenire, quando P~ p almen per adequazione non fia = 0,
ovvero P=p. : P 0]
Non ha luogo dunque I'equilibrio fuorché nell'unico cafo, incul ! due
gravi P, p fieno eguali, e collocati in pari lontananza dal foftegno. Che fc':
poi i pefi Py p ftanno in ragion data, ¢ reciproca delle diftanze AC, AEi

la quantitd P 4= P —pXde & infinitefima del primo grado, ¢ tale fard al-
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t;cQ‘: .4 somma delte quantitd del movimento M 4= M X dv+je mdV | Haf
n

dunque equiponderanza, non oftante che le nafcenti quantitd del moto non
fiano cguali a nulla almenc adequatamente. La prima illazione riftringe 'L,
potefi 2d un folo cafo, che non richiede d'effere dimoftrato; mentre &
un affioma evidentiffimo nafcente dal principio della indifferenza. La feconda
ci guida all’affurdo, e ci ammonifce effere falfiffima la teorica, da cui fi de-
duce . Conchiudo pertanto, che I'energia pari delle preffioni equilibrate mal
§i defume dalle quantita minime del moto, che fi ingono generate, o me-

glio fi procurano coll’addizione dell'infinitefimo pefo Pse che le azioni
n

Helle forze morte, o delle potenze vogliono computarfi dal vigore de'co-
nati follecitanti motiplicati negli clementi non gid de' tempi, ma degli
fpazi. :

ViII.

A ral uno verrd la curiofitd di fapere, per qual caufa il carone fecons

dario delle quantitd del moto eguali alle fommatorie[ﬁit, che regge in

moltifiimi cafi, nel noftro, che abbiam per le mani, ed in altri parecchi ci
abbandoni, anzi ufandolo fi cada in paralogifmo. Il tante volte citato P,
Riccati acutamente ne ha {coperta la regola generale, e I’ ha munita colle
dimoftrazioni, e cogli efempj " ha confermata . Qualora la forza morta ac-
celerante {pinge il corpo per la dirczione del movimento, onde la ftefla
linea retta fegni il minimo fpazio, che fi percorre, e dia norma all'azione
della potenza; amendue leleggi Leibniziana, e Cartefiana {uffiftono, ¢ dell"
una, e dell’ altra poffiam valerci con ficurezza. Ma quando la detra forza
ftimola il mobile per una ftrada, ed effo dalle circoftanze & obbligato per
un'altra diverfa, e difuguale ad intraprendere il fuo cammino; la prima
ficcome legge principale fta falda, e manca la feconda, che dee riputarfi
accefforia appunto per cid, che in tutti gl'incontri non i {oftiene.
Acciocche fi verificaffe la legge Cartefiana, farebbe d'uopo, che e i
due pefi P, p, e le due mafle M,  agiffero, e fi moveflero per eguali fpa-
zj :il che fi adempic folamente, quando le maffe gravi M , 7 fono collocate
ad eguali diftanze AC, AE. Si deduce cié chiaramente dalla formola Pdz~

pVdr—=Mdv =} mVdV contenuta nel paragrafo 1X, in cui ponendo V=1,
v v

ci fi prefenta la formola Cartefiana Pde = pdt — Mdv == mdV . Non ifperias

mo dunque, che fatto ufo delle formole concernenti le quantird del movi-

mento, mn(:luﬁoni generalmente legittime §i deducano. Ed intanto il Ga-

lilco co' fuoi {eguaci nella confeguenza non §i fono dilungati dal vero, in
. quan-.

.- i z 3
?uanto effendo notiffimo il teorema dimoftrato da Archimede per altra via
cbbene indiretta, fono pervenuts dove li guidava non gia un Em fondato
difcorfo, ma un’anticipata precognizionc .

VIIL

Mi verrd chiefto, fe vi fia un qualche geometrico artificio, onde tolte
di mezzo le oppofte direzioni, del principio Cartefiano poffiam valerci. Ri-
{pondo, che fi pud fare, ma con un progreflo ricercato, ¢ viziofo in linca
di metodo. Sia la leva CAE, ed in efla fofpefi due gravi P, p ad arbitrio
intorno il fulcro A, e predominando il pefo P, fi cerchino le effezioni del
moto indi nafcente.

Prima d’ogni altra cofa ci converra far paffare 1'azione del corpo pe-
fante p dal braccio finiftro AE della ftadera al defiro AC, applicandola
al punto C, falva perd I equivalenza. ApFre[fo fara di meftieri {oftitnire
forza a forza,e I:ﬂ:a.ﬂge amaffa. In vece del pefo p metto una immaginata forza

negativa, per efempio una forza centrifuga —pXEA, ed in cambio della
AC

gera m;iﬁ'a m la {uffidiaria, ed i&lieale MREA . Dopo cid affumo il canos
' ‘ac’

ne éppzrtéufnte alle quantita del moto, ¢ faccio P— p X EA X d¢=

Mef= m-]’:':k.‘ x du, € fommando, P—p.E; X :=M+m_EA.1}a. Chi
) — a AC ——— 2
AC AC

va in traccia della legge dell’ equilibrio, ponga v==0, effendo nulla Ia ve-

logitd , mentre i corpi ftanno in una perfetta quiete: dunque P— p X EA
AC
K t=0, e confegnentemente PX AC—=p X A E. Daffi pertanto l'equipon-

deranza, ogni qual volta i pefi P, p i trovano effere in ragionc reciproca
delle diftanze AC, AE dal comune foftegno .

X
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ix.

cofa fi ¢ fatto, e non (e ‘irllmpeflare Ié
azioni, che alla prima, ¢ fenza tantd raggiri I'clpreflione Leibniziana ci (om:
miniltra? Torno a pigliarla per mano, ¢ denominati ds, dS gli {pazietti
paflaci CP, CF, abbiafi Pds — pdS =Mudie 4= mVdV: ma ds=ndt, ¢ dS=
Vdr ; dunque Pude ~pVidt = M 2dv o= mVdV, ovvero dividendo per v,

Con tal apparato di [oftituzioni

Pt - pVdi = Mdv == mVdV = M o= mVdV . dv. Ed ecco qualmente fi
U U vdv

pafla dall’ equazione principale alla fecondaria , nella quale fi ravvifa furros

gata forza a forza, ¢ maffa a maffa. . ) 1
E ¢id che merita una {pezial rifieffione fi &, che la prima formola op-
portunamente ¢ infegna qual forza, ¢ qual mafla deggia foftituirfi. Dico

per tanto, che in luogo del pefo pva meflala forza - pV, ed in luogo della
i

mafls 7 I'alera m VAV, Verificandofi le analogie w: V::dv:dV:: AC: AE,
wiv >

«d efle corrifpondono [ equazionj V = dV = AE, ed Yﬂfz‘IE , € fos
v dv AC 7 R o

firuendo avremo come di {fopra P-p. AE. de=M. == iz. AE . dv. Ins
AC AC?

tegrando poi, P—p. AE.t=M +Ma, v. In quefto mentre fups

AC AC

ponendo, che le medefime forze fi mantengano fempre mai normali alle

braccia del vette, nell' ultima formola in luogo di v fi ponga ds, ¢ fatta

de
v =
ta moltiplicazione per d¢, otterremo P~p. AE. 2dt =DMm. AE | ds,
AC ACE

¢ ins
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¢ integrando, P p. AE. £ == Mepm, AL s, I qual efpreflionc of-
AC = Ac:

———

purgata ci porge 72 =M AC o . AE, 54
AC. P. AC~p. AL

L’ipotefi, che le potenze fi confervino al vette norm:li, non put s ves
luogo fe non per uno {pazietro infiniteimo, ed a quelts valt unvien 4
ftringere la formola precedente. ’

Seé da due verti {i deferivano archetti fimili, la quantica =, fr3 in

AC

amendue la medefima: dunque la proporzione de’ terpicelli verrs efpreflz

fll'equazione ¢ = \/M. AC" 4= m. AE" . Non farcbbe diffcle =
P, AC — p. AE

dimoftrare, che 1a medefima formola valc ancor nel finito, purché i prea-
dano archi fimili, e fimilmente fituati. :

Se il grave p fofle firvato nel braccio deftro AC della leva in qualunque
diftanza dal punto A, bafterebbe nel divifore mutare il fegno di negative
in affermativo. Quinci ne’pendoli compolti, in cui due peli P, p allz me-
defima verga fone raccomandati, ci fi rende nota la ragione de'tempi delle
loro oftillazioni per archi fimili, e fimilmente pofti ; avendoli

s = \/ M. AC 4 uBE
P. AC == p. AE

Intanto lefperienza ci hainfegnato a determinare § tempi delle vibra-
zioni ne’ pendoli femplici per via di minuti, o di feconds, mifire alrronde
conofciute: ¢ fappiamo altresi, che le lunghezze defii pendeli fona pro-
porzionali ai quadrati de'tempi, in cui fi compiono le analoghe reciproca-
zioni. Refta dunque, che fi trovi la lunghezza L d'un |‘!|.'1'I-;'!’JIU Lemyplice
ifocrono al compofto: lo che facilmente fi confeguifte ficendo

—

M. AC = m. AE

— F 2 — ] me ” - . 3 r
P. AC »~ p. AE = ¢*= L. Finalmeate nel cafo di equipriderivzs

Tem.ib Opeve Rice.

'-"TL!\
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cﬂl?:d“u P. AC —p. AE =0, una quan;i:& data divifa Fer il nulla cf !ia iz
Junghezza Linfinita, e per conleguenza il pendolo femplice non camminera
per qualfifia picciolifimo arco hnito, {e non fe in un tempo infinito, e cosi
dovendo procedere di pari paffo il compofto, il {uo moto infinitefimo dalla
quicte non fi difcernc.

X

La teorica de’pendoli compolti, e degli.equilibrj con farufo ‘dei pré-
mefli principj potrebbe eftenderfi alla generalicd : ma {i farebbe il gid fateo,
né io quefta fiata voglio metter 12 falce nella meffe alerui. Per ora non om-
metto tre rifleflioni concernenti lo {cioglimento del propofto quefito pervia
del canone delle quanttd del moro. e .

L primicramente col fervirfi d’effo nella fua femplicitd, la quale, per
cosi elprimermi, ¢ falrata agli occhi del Galileo, e di moltiffimi Matema-
tici dopo di lui, che fi fono lafciati ingannare, s*inciampa in paralogifmo.
T quando fi procura di ridurre il canone a dovere , s'incorre in una mani.
fefta petizion di principio. Come (i farda furrogare francamente quelle pre-
cife malle, e potenze, che folamente vengono a fefta, e fole ad efclufione
di rutte le altre vogliono effere introdotte, f¢ prima non ci fono note le
proprieti delle leve? Si fuppone dunque cid, che fi cerca, e la dimoftra-
zione fi mefce colla quiftione.

Secondariamente nella noftra ricerca vogliafi, o non vogliafi ci avea
da entrare, o palefe, o pure occulta la formola del Leibnizio, e I' abbiam
f2tt0 toccar con mano; imperocché ad effa ficcome bafe ftabile fi appoggia
fa foluzione indiretra, la quale intanto & legittima , e non mica faflace co-
me la Galileana, in quano con qualche giroartifiziofo dalla principale fi &
derivara.

In terzoluogo: a che pro fi lafcia da canto il metodo fondamentale per
attenerfi al fecondario? Quello va dietro paffo paflo alle operazioni della
Natura, inveftigando qualmente in fatto s'impieghino le azioni delle forze
morte. Quefto introduce un' meccanifmo ideale, che col fifico né punto ,
ne poco fi accorda. Per la qual cofa fono coltretti i Filofofia crearfi in
]menrei.dtlle mafle, e delle porenze immaginarie, da furrogarfi in vece del-

€ reall.

Se altro argomento produrre non fi fapeffe (che parecchi fe ne allega-
no di demc'ﬂ:rat‘l\'l, ed mnvittl) per provare, che Pefpreffione fdt — mdnr @
bene fpeflo inutile, e tal fiata difettofa; quefto folo che appartiene-ad un
cafo fempliciffimo dell'equilibrio fra due pefi in una ftadera difpofti, fareb-

= [ufficicnte a farci entrare in noi fleffi, ed a liberarci dai pregindizj. E
{e :_alorn la formola bcp maneggiata, adempiute le condizioni fuperiormen-
te inculcate, dalla verita non fi allontana; non pud negarfi, che il progref-

PO T by P 1 3 1 i
fo fia indirctro, od oltre modo ricercato, e che ai problemi per genere im-
proprio fi foddisfaccia,

CA-
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CAPITOLO DECIMOQUINTO

Della compofiziione , e della vifolu:ion:
delle potenze .

L

DEfcritto un qualfivoglia parallelogrammo ABDC (Fig.z2 ), ¢ tisaie i
diametro AD, unanimi convengono i Fifico-Matematici ncll' zimmec
tere ficcome indubitara la feguente propofizione. Si efpongano per i lar
AB, AC due potenze ftimolanti di conferva un mobile collocato nel fico A,
accaderd, ch'effo corfo s'incammini per la direzione AD, ¢ che la deire
diagonale ci rapprefenti una terza potenza equivalente ad ambo le lateral
AB, AC concordemente operanti ; per guila che alla maffa A fi comuniche
x4 nell’una, e nell’altra ipotefi una pari impreffione. Lo fteffo dicafi del!s
potenza compofta AD, la quale nelle due componenti AB, AC § rifblve.

Non fo, fe di quefto Teorema aveffero qualche fencore gli ancicht
Meccanici : eglino, che fcriflero teoricamente de’fei nori ftromenti, ed in
pratica con tanta perizia li maneggiarono . Se ne valfero a gara i Geome-
tri moderni, ed una buona parte delle recenti maravigliofe fcoperte dat
menzionato principio traffer lorigine. Fra gli altri il celebre Sig. Varignon
{u quefta bafe fondo la fua intera Meccanica, che per la femplicita , e per
la chiarezza merito I"applaufo di tutti i Fifici dell' Europa.

Pare , che talvolta nelle menti umane riluca un raggio, ed un certo zn-
ticipato prefentimento di veriti , della quale febbene non abbiamo alle mz-
ni le prove evident: onde confermarla , viene pero effa accompagnata de
un lume si forte, che fenza efitazione fiamo perfuafi a f{ervirfene, Il crite-
rio ¢ bene {peflo ingannevele, e pericolofo; perché le opinioni falfe, ed in
certe pullulano frequentemente da cotali preoccupazioni, ¢ percia voghona
adoperarfi colla debira circofpezione. Qualche fiata perd fi coglie nel fegna
¢ nc abbiamo I'efempio nelle forze compofte, che in moltifime mederne
{pecolazioni an fatta la loro comparfa, quantunque d'una rigorofa dime
{trazione non foflero per anco munite.

La prima lode {i debbe all'acutiffimo Signor Daniello Pernoulli, che
nel primo tomo de'Comentarjdell' Accademia Imperiale di S. Pretroburgo.
ne ha cavate le prove da alcune maflime metafifiche fuperiori ad ogni ccce-
zione. La feconda al P. Vincenzo Riccati, che le ha dedorte dai principj
fifici dell’azioni nella fettima giornara de' fuoi Dialoghi. Anch'io mi f(ono
ingegnato di ftabilire 1l Tcorema con un metodo indiretto , che in zlira
cengiuntura ufcird alla luce: ma prefentemente, acciocché la mia oper:
non refti imperfetta, raccogliers in fuceinto da' predetti Auiori cio, che &
2:mio propolita.
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ir.

Si fa ftrada il Signor Bernoulli all inchiefta con due evidentiffimi pro-
nunziati. Confidera in prima le potenze componenti ne' due cafi e{_h'cm di
limite , cio¢ quando 'una é fovrappofta all' altra, ed agifcono unite colle
Jor fomma per la medcfima direzione: o pure quando eflendo direttamente
contraricy {cambievolmente fi contraftano , e nulla operano {e fono pari, o
{e fono difuguali foltanto colla lor differenza. Ne'cafi di mezzo ha luogo
il {econdo affioma,che fi premette ficcome un Lemma, ed é! che pofte equi~
valenti le tre potenze a, b, ¢, le loro multiple, o fummulriple, o propor-
2ionali in qualunque ragione di maggiore, o minore inegualitd, cloé e,
ub, 1 fono di pari equipollenza fornite . Tiuftra la cofa con qualche fem-
plice efemplo. Imperciocche fe le forze morte a, b, ¢ fono equivalenti, ful~
fifterd 1 equivalenza nelle altre tre a<=a, bejeb c=4it; € cosi vadafi difcor-
rendo . :

Problema primo. Le due forze componenti AB, AC fieno efuali, e
difpofte ad angolo retto; fi cerca la compofta AD. E'cofa chiara, che la di-
sezione AD taglierd in due parti eguali I'angolo retro BAC; concioffiache
effendo cguali per la fuppofizione le due potenze AB, AC, il principio ge-
nerale della indifferenza non confente, che la media AD pieghi pii verfo
' una, che verfo I altra: lo che importa, che I'angolo retto fia parrtito e-
gualmente. Ora fi tiri per il punto A la linea RAE normale ad AD,e fac-
Ciafi come DA : AB:: AB: AR:: AC: AE, e fi fegni la retta AH= AR
+=AE.

La coftruzione ¢i mette fotto gli occhi tre ternarj di potenze propor-
zionali, e fono AB, AC, AD; AR, AH, AB; AE, AH, AC; dunque
per il lemma premefso le due AR, AH equivagliono alla AB; e le '311&
AFE, AH all'altra AC: ma la coppia AB, AC ¢ equipollente alla igna-
12 AD; dunque le quattro potenze AR 4= AE ~4= AH == AH, ovyero
le tre AR 4= AE =+ 2 AH pareggiano la compofta AD. Le due prime
AR, AE, ficcome prementi , o tiranti in fenfo direttamente oppofto , im-
piegano 1'una contro I"altra i loro mutui conati , e vicendevolmente di-
ftruggonfi; dunque refta la fola 2 AH = AD. Softituito poi in vece di

AH il fuo valore E= nafcente dalla premeffa analogia DA: AB:: AB:
AD
AR = AH; avremo 2. AB° == AD, ovvero 2. A B’ = AD’,ed eftrat-
AD
ta la radice, AB.y/2 — AD: lo che etc.

_ Corollario. Compiuto pertanto il quadrato A BDC, il diametro AD
dinota la potenza equipollente alle due laterali AB, AC.
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Problema fecondo. Le forze componenti AR, AC formino come {2
pra I’ angolo retto BAC, ¢ Gia A B minore di AC, e ci venga ingiunto di
determinare il valore AD della compofta. Ritenura la ftefla preparazione

fia AH — A B, cioé terza proporzionale alle due AD, AB: indi AR
AD _
— AB.AC, cio¢ quarta proporzionale alle tre AD, AC, AB. Cio po-
AD p

fto egli ¢ manifefto, che la potenza A B equivale alle due AH, AR; im-
perciocche le tre potenze AH,AB, AR fono pen la coftruzione propor-
zionali, e fimilmente pofte cclle altre tre AB, AD, AC, artefa |'cgna-
glianza degli angoli BAR, DAC. Ponno dunque alla potenza A B fur-
rogarfi 1’ equivalenti AR, AH.. . -

Facciafi lo- fteflo dall’ altrd canto , foftituendo in cambio della poten-
»a AC le due equipollenti AE,”AK tali, che AC, AD, AB fieno pro-

“porzionali alle AK, AC,AE: lo che {i ottiene col mettere AK= ﬁ’,

AD

" ed AE=AC.AB=AR. Cosi le qua\ttm potenze AR,AE,AH,AK
{

AD

gquivaglierannc;n alle due AB, AC, ¢ confeguentemente alla cercata AD .
Ma le due AR, AE, fizcome contrarie , ed uguali nulla operano, e non
efercitano azione nel mobiles dunque rimangono foltanto le potenze AH,

"AK da eguagliarfi alla potenza AD. In quefto mentre AH ={T’_Bz , ed

AD
AK = _A.(_)*, dunque AR —l--_:e‘\_C= = AD,owero-ﬁ_‘Ba-i- R':H}’,
AD _- AD L

e per ultimo \/A_]_?-a 4 AC* = AD:lo che étc.

Corollario. Per 14 qual cofs la potenza compofta AD & uguale &
quella, che ci viene rapprefentata dal diametro del rertangolo ABDC, ¢
di cui lati AB, AC ci efpongono le forze componenti. "

Siccome ci ¢ venato fatto di fcoprire il valore della forza cqu pollen-

te AD = \/R-E‘ 4= AC; cosi fiamo tuttavia all' ofcuro per quale ftra-
da di mezzo il corpo follecitato dalle potenze AB, AC ahbia da incam~

minarfi. I Meccanici vanpo d'accordo nell® affegnare ad effo la direzione
per
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Pe: la diagonale AD del fuddetto rettangolo ; ma la propofizione non £
{uole aflumere come un pronunziato.

Nel fecondo Corollario nota il Sig. Bernoulli , che fe ci riufciffe di
dimoftrare, che le due forze laterali A B, AC talmente nellz doppia feam-
bievole azione {i contemperano, che non permettono alla mafla gzziem: A
di fvagare fuori della direzione diagonale ADj; allora con un breve giro
di difcorfo fi verrebbe a termine della noftra perquifizione. *

In fatri ammefla I"ipotefi, due potenze A B, A C (Fig.24.) abbracci-
no qualunque angolo BAC, che non fia retto , onde la cofa fi pigli gene-
ralmente. Compiafi il rombo, o la romboide A BD C;dico, che la forza
equipollente ¢ diretta giufto il diametro AD, e da effo ci viene efpofta,
Prorogate {e occorre le rette DB, AC, dai punti A, D fi tirino le per-
pendicolari AG, DE, e fi ayverta effere il diametro AD comune tanto. al
parallelogrammo A B DC, quanto al rettangolo A GDE. In quefto men-
tre la potenza A D e per la quantitd; e per la direzione equivale alle dug
laterali AG, AE, ovvero alle tre AC, CE, AG —=ED: ma effendo
retto |'angolo CED, le forze CE, ED compongono la CD, ovvero le
A B; dunque le potenze laterali AB, AC, fono equipollenti alla diago.
nale AD: lo che etc. S'inoltra il noftro Autore , e confiderata I'equipol-
lenza delle potenze nei rombi, pafio paffo s’apre la ftrada peér dimoftrare
la verit2 della {uppofizione , cioé che la forza compofta A D feguita la di-
rezione del diametro AD. Non trafcurine t Lettori di ben comprendere
l'ingegnofo progrefso, -

iv.

L P. Riccati nel luogo citato ci fpiana il fentiero, e {copérto I artifia
zi0, con cui la Natura fi adopera nella compofizione , ¢ nella rifoluzione
delle potenze, ci fa palefe, qualmente nel tempo fleflo i mantenga ferma
la indifpenfabile uguaglianza fra le cagioni, e gli effetti. Egli per agevola.
re la ricerca fi ferve di due corde elaftiche AS, AT (Fig.22.) raccoman-
date ai lPunt: immobili S, T, ed appiccate alla maffa A, le quali colle loro
forze efprefle per A B, AC promuovano il corps A, accorciandofi, o ftens
dendofi per tratti {oltanto infinitefimi. p

" La preparazione porta con feco due beneficj: I'uno, che la contrazio-
ne, ol diftendimento delle funi ci pone forto gli occhi, quando i conati
fono o cofpiranti , o contrarj: Ialtro , che operando le forze agenti per
ifpazj inaflegnabili, efercitano follecitazioni coftanti ; lacnde poffiam ri-
correre alla teorica del Galileo concernente i pefi ftimolati all' ingid dalla
gravitd uniforme. Le funicelle dusque tirino la maffa A per la ftrada in-
aflegnabile Aa, ¢ per qualunque girezionc o libera, o obbligata; fi mus
teranno effe neceffariamente di pofizione paflando la prima dal fito SA al
ls’“’_ﬂlf-mo_S“s ¢ la feconda dal fito TA all’altro Ta. Quindi dai centri
ni}eﬂocoéh?ig’cs? zi?ercr{tti gli archetti minimi ap, aq, egli ¢ ma-.
e Elcmer?:oi\q. 1 [ard contratta per la ﬂgfsmne Ap,ela TA per

V.
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Cid premefso, primieramente fi confidera I'azione del folo elaftro
S A, che ftrafcica il mobile A per la direzion necefsaria AD, a cagion
&’ efempio per un canale, da cui ufcire non poffa. Sia A« il primo. paffo,
¢ la molla fiafi accorciata per la lineetta A p. Lafciata cadere dal punto B
fulla retta AD la normale BH, fi dimoftra effere eguali le due azioni
BA ¥ Ap,HA X Aa. Dipende cid dalla imilitudine de’triangoli Apa,
AHB, i quali oltre all’angolo comuae all’apice A, anno. gli-angoli retti
ai punti, p, H. Adunque Ap: Aa:: HA: A B, e confeguentemente
BAX Ap=HAXAa. b
Si fa poi vedere, che moffo il corpo A o per lo fpazietto Ap, &
per lo Az, ne'punti p, # acquifta una pari velocira , giacc];xé nell’uno, e
mell® altro cafo al f‘entm s egualmente s'accofta, e per confeguenza una
pari forza , conforme per altra via & ftato da molti Geometri, dimoftrato.
Apprefso fimette in vifta la conformitd di- quefta dottrina con quella del
GaEleo intorno ai gravi, che difcendono ne’ piani “inclinati, e fi ricava,
cgp'i tempi per ‘Ap, Az non fono mica eguali , ma in ragione di' AH
ad AB. - 5 R
~ 'Non fi ommettono due Corollarj: il primo, che quanto pii I'angolo
acuto. BAD fi allarga, tanto pid fi minora la potenza equivalente. AH3
attalcheé diventa nulla nella ipotefi dell’angolo retto BAD, perché allora

la perpendicolare cade ful punto A. . !

- Corollario fecondo. C'é un’altra. potenza efpofta per BH, laiquale
ftimola il mobile ad abbandonare la direzion neceffaria, ¢ fa si, ch’efso
prema continuamente una fponda del canale. Effendo quefta perpendicolare
aila retta A D, ‘col fuo primo inaflegnabile conato non produce falvo che
‘un’azione infinitefima del fecondo. ordine , e percid non va mefla in conto,
quando unicamente {i tratta di azioni, che al primo appartengono. , Mifu-
randofi la predetta “izione dal prodotto della potenza BH nella intercetta
fra la tangente del cerchio, e la periferia; gli Analifti fanno, che una tal
minima quantitd & una fluffione del grado fecondo , e coll altra azione
HA ¥ A« grandezza del primo onninamente incomparabile.

VI

Vien dietro la fuppofizione, ‘per cui dué funi elaftiche S A, T A at-
taccate alla mafsa A, la sforzano a camminare per la direzione obbligata
AD fruata nel piano delle corde. Condotra la normale CK,ficcome la po-
tenza AH equivale alla A B, cosi la potenza AK equivale alla A C; dun-

ue pofta KD = HA, la potenza AD compofta di amendue AH 4= AK
?al'& equipollente all’altre due AB, AC unitamente operanti. Gia fi &
detto, che I'azione della potenza A H fi eguaglia a quella della potenza
AB, ¢ per la fteffa ragione faranno eguali le azioni delle duc porerze
AKX, AC, e per confeguenza ’azione della fola potenza AD pareggiera

I aggregato delle aziom efercitate dalle potenze AB, AC. 5
cco-

—_—
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Eccone la dimoft : N |
Aga ficcome. fimili ci danno le {'cguepn.analogw. HA:ABupA:iAg,
KA:AC::gA: Aa,cle due equazioni BA.Ap = HA.A2,CA.Ag
— KA.Au«; dunque BA.Ap +CA.Aq=HA.Aq+KA.ﬁ¢

— HA 4+ KA.Ae=DA.Aa:lo che etc. In quefto mentre per i noti

canoni del Galileo le tre potenze coftanti BA, CA, DA, che ftimolario
il corpo A, e che per avere le loro 11 {pettive azioni vogliono molriplicarfi
er gli fpazierti tralcorfi Ap, A9, Aa, fono egualiai quadrati delle cor-
rifpondenti velocitd contraflegnate per du*, dv*, d7*; dunque eflendo
BAXAp X CAXAg=DA X As, avremo altresi dp* e dvi=dp=:
dalla qual cofa fi raccoglie, che fe la medefima mafla ne’ punti p, 4, ¢
guadagna differenti celeritd , le fue forze vive fi efpongono per le dette ve-
locita duplicate proporzionali alle aziont ginfto la Teorica del Leibnizio.
Qui ci i prefentano alcune illazioni. Pofto che la potenza BA folle.
citafle il mobile A con una direzione normale alla neceflaria AD, operan-
do eff2 forza con un’azione menomiffima d’un grado ;n'f':‘rior_e,"&gc tra<
GandarG come fe non ci fofle. Ed in ordine a cid I’ azione equipollente
KA .Aaz sagguaglia alla fola CA'X Ag infinitamente maggiore della
BA X Ap. Siamo dunque nel cafo,in cuila corda T A animata dalla pos

renza C A efercita unicamente il fuio vigore contro il corpo A per la dire.

zione obbligata AD: i S L S B o
Ma fe I’ angolo BAD fofle ottufo (Fig:25.), in tale incontro accor+
ciandofi la fune TA, I"altra SA patircbbe una diftrazione , oppure al ro-

vefcio fecondo la preyalenza‘delle potenze CA, BA. In ‘quefta fuppofi--
zione non ya adoperatd la fomma delleazioni CAXAg==BA XAp, ma

bensi la lor differenza CAX Ag—BAX Ap, per mifurare I'azione equi-
pollente. Ed in vero la potenza maggiore CA s impicga in produrre.due
effetti: I'uno nello ftirare a corda SA, che da {e fleffa di {tenderfi non €

capace: P'altro nel promovere la maffa A periil canale ‘AD. E ficcome la_

fua energia ad ambi gli effetti equivale 5 cosi farha CAXAg=2RB AXap
o KA—AH X Aa. E fe per ayventura le forze KA, AH foflero ¢

guali, il mobile A nel tbo HA X fe ne ftarebbe immoto fra- due potenze
pari , e direttamente contrarie. Predominando poi la potenza B-A, le con-
feguenze fono facili a dedurfi, e comprende amendue 1 cafi la. {eguente -
quazione, che concerne le velociti, & du* 2 dv2 = dp> Segli angoli
BAK, KAC eguagliaffero due retti; allora la forza equipollente fi ridur-
rebbe a nulla; e le funicelle elaftiche contro le fponde del canale impie-
gherebbero 1 loro conati, che per linea retta fi oppongono. Giudico fover
chio I'avvertire, che {c 1 predetti angoli BAK, KAC fuperaffero i due
vetti, tornando ad cffere cofpiranti in {fenfo contrario le azioni delle corde
SA, TA,il corpo A farebbe aftretto a camminare al rovefcio per la dire-
zione obbligata A H. :

Prorogata la linea DA in d (Fig. 22. ) fi applichi alla maffa A I'ela-
ftro dA fermato nel punto d, ¢ corredato della forza Ad=AD; ¢ cofa

chia-

razione. Le coppie dei wiangoli AHB,Ap 23 A RC;

chiara, che le'due potenze uguali, ed oppofte fi equilibrano. Erﬂdtfn?cf;
{e inceffantemente 1 loro conati contro il folido A | ma (enza profitto; per-
ché quanto la potenza D A {i sforza di tirarlo da A verfv D, altrettanto la
d A lo ftimola verfo d. Ma fi & provato, che la D A equivale alle duc BA
-C A unitamente operanti; dunque le tre potenze AB, AC, Ad truvam;
coftituite in una efatta equiponderanza. E cid fi verifica ogni qual yolale
azioni, ch’io chiamerd virtuali, perché all’atro non fi riducono, [quifita-
mente pareggianfi. In quefto mentre le detre azioni virtuali, che in fem-
plici perenni sfiancamenti, o preflioni confiftono, ponno convertirfi in reali
wcoll’ accrefcere le potenze B A, C A perun elemento infinitefimo di qual
fivoglia grado. In tal ipotefi, non oftante il contra-nifo della porenza d A

promoveranno il mobile A per lo {pazictto A a appartenente 2 qucll'ordi:
ne di quantifd infinitamente menoma , che {i avvicina al nulla quanto mi
aggrada. Per la qual cofa avid fotto gliocchi il meccanifme della Natura
{enza che refti in conto alcuno turbato I'equilibrio . 4

VIL

Fra le innumerabili direzioni neceflarie, per cui le azioni delle cordi-
zelle BA, C A follecitano il corpo A, ci fard anche a libera, nella quale
camminerd da fe fteflo, e dal canale non foftenuro. Quefta vuole derermi-
narfi. ‘Convien dunqie condurre la linea AD, per modo che fieno uguali
fe due perpendicolari BH, CK, che dai punti B, C ad effa fi tirano. Di
fopra al ne 5.° s'¢ infinuato, che oltre le potenze HA, K A, che promo-
wono il mebile A per la direzione A D, ci {one le due normali BH,CXK,
tutte e quattro derivate dalle primitive BA,CA . Lacoppia BH,CK
i adopera femplicemente nel premere il corpo A contro le pareti del tubo,
prevalendo ora I'una, ora l'altra fecondo la pofizione del canale AD. Ma
attefa la noftra coftruzione fono effe eguali, ¢ contrarie 5 dunque il [olido
A pofto di mezzo fra due forze equilibrate non & ftimolato a piegare pit 2
deftra, che 2 finiftra, e per confeguenza non fi appoggia ai lati del tqu, e
non efercita preffione di forta. Per la qual.cofa , rimoffo il canale, proce-
derd liberamente il mobile per la medelima ftrada-

Compiuto il parallelogrammo ABDC, e tirato il diametro AD, ¢ fa-
gile a dimoftrarfi I'uguaglianza delle perpendicolari BH, CK cadenti dai
punti B, C fopra lo fteflo diametro, e di piil, che collocata in qualunque
altra pofitura la retta AD, la premefla egualitd non ha luogo. T triangoli
A BH, DCK fono fimili, ed eguali; concioffiaché eguali fono i lati op-
polti AB, DC del parallelogrammo, eguali gli angoli alterni BAH , CDK,
¢ retti gli angoli ai punti H, K; dunque BH=CK, e AH=DK. Ed
in ordine a cio la diagonale A D==AK==AH ci efporri la potenza c-

uipollente alle due A B, AC tanto per la quantitd,, quanto per Ia libera
irezione .

Ora piglio per mano la foluzione Bernoulliana del problema fecon-
do, pofto che fia retto I'angolo A BC. Ivi n° 3.° fi dimoltra, che lequat-
tro potenze AR, AE, A H, AK cquivalgono alle due AB, AC, ovvero

Tom.II. Opere Rice. Aaa all’



370 _
all'unica AD uguale al diametro del rettangolo ABD'C. Ledue AR,

AE, ciafcuna delle quali fi efpone per la grandezza AC <= A B, ed équar-
A

ta proporzionale alle tre AD, AC, AB, ficcome eguali e contrarie in
neflun medo influifcono nellequipollente: imperciocché {i fofpende ogni
azione , quando le forze morte cozzano infieme con pari mutui conati. E
qui fi rifletta, che paffa egnaglianza fra la normale BH, ¢ la linea AR,
come altresi fra CK, ed AE; effendo fimili i triangoli ABH, CAD, i
quali oltre gli angoli BH A, ACD retti, anno gli angoi ABH, CA D
eguali ; dunque DA: CA:: AB: BH, e confeguentemente BH —

AC X A B: valore, che del pari fi ¢ veduto convenire alla retta AR, ov-
AD

vero AE. Ma le potenze AR,AE; HB, KC a coppia a coppia fi contras
ftano fcambievolmente ; dunque in vece delle due prime poflo furrogare le
due feconde, le quali, conforme fi & detto non permettono , che ilmoii[e A
ftimolato dalla potenza compofta DA fi diparta dalla diagonale A Dx con
che fi determina la linea di cE:ezione, e fi fupplifce a cid, che mancava nel
problema fecondo del lodato Signor Bernoulli, fenza ingolfarfiin un hune
go progreflo di deduzieni. : i

5« NIE

Con due metodi fi ¢ pernoi dimoftrato il Teorema della compofizio=
ne, e della rifoluzione delle forze concordemente ricevuto da tutti i Fifi-
co-Matematici. Il primo, ch'é¢ ftato prodotto dal dottiffimo Signor Da-
nicllo Bernoulli, ¢ appoggiato {opra principj: metafifici d’ incontraftabile
cvidenza, i quali non pofiona’efsere richiamati in dubbio da chi-che fia «
Laltro pubblicato dal P: Vincenzo Riccati ha per bafe il principio delle
2zioni mifurate per quello {pazio, onde fi fa l'accoftamento, o il difcofta-
mento dal centro delle potenze, il quale,,, febbene io. lo reputo evidentiffi-
mo, pure da parecchi non ¢ ricevuto per anco. Ma concioffiaché da amen-
duei metodi fitraggono le medefime confeguenze , parmi , che il primo fer-
va di forte prova, e confermazione del fecondo . Mercé che pofta 1'incon-
cufiz veritd del teorema, fe noi pel detto {pazio mifuriamo- le azioni, ris
troviamo,, che le azioni delle laterali eguagliano- quella dell’ equipollentes:
dunque fi conferva una {quifita egualitd tra due caufe atte a produrre lo
fteflo effetto: la qual egualitd non potendofi ottenere nell> altra: mifura dell*
azione, come fi fard palefe nel feguente capitolo, dobbiam dedurre, che
d:llo fpazio yuolfi unicamente defumere I’ effimazion dell’ azione.

CA-
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CAPITOLO DECIMOSESTO

St profeguifce a parlare della compofizione , ¢
della vifoluzione delle potenzie, '

I

L E potenze in quanto s'impiegano {emplicemente nel premere, o nello
ftiraye vi fi adoperano con rtutta quella vigoria, di cui in qualita di
conati, o di forze morte fon corredate. Non c’é ragione, per la qualeab-
biano a ricrelcere, o fcemare, mentre i nifi fra le {ollecitazioni fifiche, €
necefsarie vanno ripofti. E vaglia il vero, i applichi alla maffa A la po-
tenza A B, (Fig. 22.) che folitaria eferciti contro il corpo paziente la to-
tale fua efficacia ; ¢ forfe indovina, che vi fi aggiunga una (econda potenza
A C; che perun altro verfo lo ftimoli: laonde le due impreffioni abbiano
a paffare di concerto, e d’intelligenza ; per guifa che {econdo le circoftan-
ze {cambievolmente fi contemperino, e fi aumentino, o i minorino, a mi-
fura degli effecti, che dall’accoppiamento delle due forze morte abilitate ad
:ﬁire tal fiara rifultano? Fermo il mobile A con un chiodo, e [o di certo,

1e la potenza A B lo tira quanto pud, e ci {pende Iintera (ua energia, e
lo freffo fa I'altra A C: ma non f{egue movimento di forta, perché la refi-
ftenza del chiovo non lafcia vincerfi. Metto in c:'pcra la terza potenza A d
equipollente ad amendue le AB, AC onde fi formi I' equilibrio: anche
quefta impiegherd tutto il fuo nifo contro il chiodo, che folterra tre ftira-

* menti proporzionali ai tre conati A B, AC, Ad. Rimoflo il chiovo, fic~

come lecofe nello ftato di prima perfiftono, e nulla di nuovo {uccederifpet-
toalla maffa A, che dalla {ua quiete non fi diparte, attefa la fuppolta equi-
\ponderanza; cosi egli & manifeflo, chei tre menzionati nifi fenza punto
modificarfi vicendevolmente a f{ollecitare il {olido A fi convertono.

Olere cid giovera il riflettere, checiafcuna delle tre potenze AB, AC;
Ad pud affumerfi a piacimento ficcome equipollente rifpetto alle tre coppic
AC,Ad; AB, Ad; AB, AC; maognuna delle menzionate forze compo-
fte elercita contro il mobile A I'intero fue conato , conforme in appreflo
wvedremo, perche ad effo direttamente fi applica, e per la fua direzione lo
ftimola, dunque sinferifca, che la fcelta arbitraria d*una, piurtofto cI:lc :
dell’altra, in figura di equivalente nulla contribuifce per accrelcere, o di-
minuire la fua nawral energia.

E qui finoti, che non fi dubita della verit del teorema intorno le
potenze equipollenti, che ora fi compongono, ed ora fi rifolvono. I Ma-
tematici, ed i Fifici fi fono unanimamente accordati in ammetterlo, ed in
farne ufo anche prima , che dal celebre Signor Danicllo Bernoulli per via
di chiariffimi principj metafifici venifle invincibilmente dimoftrato. Si of-
ferva , che con frequenza fa Natura fe ne ferve, e che quelta & una delle

Aaa fue
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fu;['eggi fondamentali, ché non foggiace ad eccettuazione. Per fa quaf

cofa nonvogliono afcoltarficoloro, che per (ottrarfi a qualche difficoltd, che
non fanno {ciogliere, fon giunti per fino a dire, (e chi potrebbe mai cre-
derlo?) che la Natura non riconofce la compofizione,. ¢ molto meno la ri-
foluzione delle potenze, e che quelti {ono ingegnoft artificj de’Geometri',
inventati per agevolare le dimoftrazioni.

Io non nego., che bene fpeflo alle poterze reali fi (oftituifconole im:
maginate, che {ono (olranto nella mente del Matematico. Egl’ imprende
ad 1mitare la Natura, ¢ {corgendo valerfi lei alle occafioni delle forze mor-
te equipollenti, ondeda un nifo ne nafcon molti, eda molti un'folo,crea,
cffervate le debite regole, qualche 'ideale conato . E con cio null” altro i
prefigge, fuorche fe quel conato, ch’ egli induftriofamente fi finge, in
fatto operaffe, fuccederebbe il medefimo effetto, che dagli equivalenti fi
gencra. Dalla qual cofa non fi conchiuda, che cotali: potenze fieno tutte
parti del noftro intelletto in qualunque. incontra, quafiche nom pofla mai
darfi il cafo, che abbiano a confiderarfi ficcome realmente efiltenti, e che
11 Natura non ne faccia ufb, e fovente nel fuo meccanifmo non entrino..

..

Dalle potenze primitive, quando o in tutto , o in parte venga I'azior
foroimpedita, ne nafcono diverfe infinite derivate, delle quali per formare:
una giufta idea fa di meftieri, che diftinguiamo due cafi. O yuolfi fuppors.
re, che i corpi,.a cui le primitive-fi applicano, poffano effer foggetti ad u-
na notabile, o ad una infenfibile compreffione. Nel primo cafo: ficcome:
per ridur le cofe all’ equilibrio richiedefi un confiderabile coftipamento
cosi f2 d'uopo, che a produrlo- fiafi dalla primitiva efercitatauna finita com-
putabile azione. Ma nel fecondo corale azione fard minima, e fificamente
niulla, comunque la potenza derivata finita fia.. Se rimnovafio interamentg;.
© in qualche parte I'oftacolo, ch’era all’ azione d'impedimento ,, o' tutte .
© molte di quelle molle, ch*eran comprefe, meffe in liberta ﬁ-ai:riradr!o:-
Per n:lemrmmarel la mutazione di ftato, che s'introduce nel corpo, norr-ba-
‘f!l_a dc_tlnmpultarc I'azione della potenza, ma & neceflario. aggiungerer I"azione
e fors primisvey che g Tora. Bt & v ol 2 el de
et ol e e e 1o - Ben € veroy che nel fecondo -afo:
licurezza.

" d:sc ogni impedimento all’azione venga Ievato, tutte le molle caricate:
claf?nn :;T‘;l: :;.!Ea'f{?ndo,ﬁ?'n&c le forze derivate o in tempo come nel primo
> n 1ftante hifico come nel fecondo. fvani q

. -{vanifcono.- Ma fe un: qualche:
cftacolo pure rimanga , onde la b
!:::a:];g‘;@a;\;nmcntandgaﬁ molte delle potenze derivate, altre fe ne confers
b In :lamra » 0 rimaacndo le fefle fenza alcun cangiamento, o {ce-
21“viva’ iemta }“Itaf"m‘f ricreflcendo. Per avere la giufta mifura della for=
el varicﬂe 2 nfam“l?i: ¢ fuperfluo nel fecondo cafo ridur a computo
per 1a ragione gid detra; ma nel primocome non fi poflono dis-

mix

nte minima, ci ¢ lecito trafcurarla com:

potenza originaria com piena libertd
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sainuir le potenze, fe non sapron gli elaftris néaumentarfi, {e vie pni non
fi eftinguono; cosi fard d’uopo I'aggiungere, o il levare dall’ azione della
potenza primitiva , quelle degli elaftri prederti-

IIf.

Dalla premefla dottrina , ch'e pili chiara della luce del mezzo giorno
impariamo, che non v’ ha altro criterio per diftinguere {e fieno in Natura
le forze derivate, fe mantenganfi fempre le fteffe, fe [i aumentino , oppure
minorino, e interamente fi annullino, falvo che quello, il quale ¢ ftato
meflo in veduta dal Signor Jacopo Marifcotti. Si concepifca polto nel luo-
go, ove fi dubita {e v'abbia, o nola forza derivata, un elaltro minimo =
< egli mantiene la fua natural dimenfione, non v' & forza alcuna; e quando
nelle dimoftrazioni fuppongafi, fard effa parto della mente umana, non
della Natura. Coftipandofi poi I’elaftro avremo ficuro indizio di forza, la
cui grandezza fi potrd dedurre dalla maggiore, o minore coftipazione .
Qual mutazione poi nelle circoftanze diverle ricevano le forze derivate 1'e-
laftro il manifefterd or maggiormente ferrandofi, or allargandofi, or alla
fua natural dimenfion riducendofi. : ;

Per dare della premefla teorica un qualche efempio nella rifoluzione,
tra due piani inclinan BF, BG (Fig.26.), che facciano qualunque ango-
1o FBG, fia collocara la sfera C . E' noto, che rifolvendo la gravita AC
efprefsa pel raggio verticale nelle due CM, CN normali ai due piani , i’
avranno contro de’piant due preffioni efpreffe per le ftefse rerre CM, CN.
Quefte fono veramehte in Natura, perché due elaftri poftiin D, E tra la
sfera , ed i piani a compreffione faran foggetti. Si rimuova un de’ pianiper
efempio BG, I'elaftro in E fenza dubbiofrapre, fegno evidente, che fva-
nifce, e fi annulla ogpi potenza nel dato punto: percio {e di qualche pro-
blema la-foluzione fi deduca dalla potenza CN fi fard ufo di un metode
de' Geometrt, nondi quello della Natura. ‘

Quanto alla potenza CM, fe l'angolo FBG fia retto, non foffrird
cangiamento alcunoy, perche 1" elaftro in D refterebbe cgualmente compref-
{o. Ma fe FB.G fia acuto, I'claftro i aprird alquanto, e per confeguenza
fi diminuird la potenzaj.all’oppofito fe il detto angolo fia ottufo; I’ claftro
vic pitt firingeraffi con accrefcimento della preffione. Rimofso ancor il
piano BF, poiché rimane alla gravita interamente libera la fua azione, fi.
dileguerd ogni preffion derivata, ¢ ritornerd I'elaftro in D alla fua natu-

rale lunghezza..
Iv.

1l punto fta, che per-anco non convengono i Matematici, qualmente
nella teorica delle forze equipollenti abbia a falvar(i il gran principio, che
frabilifce una perfetta ugnaglianza fra la caufa piena, ¢ I effetto ntero .
Alcuni difperando di riufcirci non fi fono-aftenuti dal dire, che niente im-
porta, che nel cafo in quiftione fi verifichi I' affioma. Aluwi piu raglf:e:

YO-
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.‘.0131 {? fono ingegnati di téner ferma I’ egualitd ﬁ:s le potenze componénti,
¢ compafta . Condotte al diametro A D dai punti B, €, (Fig.22.) le per-
pendicolari BH, €K, rilolvono tanto la potenza A Bnelle due AH, BH,
quanto la corrifpondente AC nclle altre due AK, CK. Quinci fatta ri~
fletlione, che per le proprictd del parallelogrammo hafi BH = CK, ed
A H = KD, conchiudono, che la prima coppia, in cui {i rinviene ugua-
glianza, e contrarietd , {i elide , e chela feconda fi congil.!nge, e for}-na l'e-
quipollente A D. Il raziocinio {arebbe giufto, fe non incorrefle in una
palpabile petizion di principio. Si fuppone cio, che fi cerca, ed io diman-
do, qualmente dalla potenza A B {puntino le due AH, H B, che dilun-
ga mano la fuperano, e cio non oftante fi mantenga illefa I' analogia fra
le cagioni, e gli effetti. :

Indarno dunque fi tenta in grazia del premefSo pronunziato di modi:
ficar lc potenze; impe rciocché non i raccozzerd mai una ipotefi congrua ,che
foddisfaccia ad eprrambe le veritd, ed infieme le concilj. Per la qual co-
{1 fa d'vopo, mefse da canto le potenzé medefime, ricorrere alle loro azio.
ni, e vedere fe per tal mezzoci vada fatto di dimoftrare , che nel compor-
re, e rifolvere i conati la Natura del fuo capitale principio non {i dimen-
tica; anzi che da ef$o, affunto ficcome bafe, I'economia delle potenze equi.
pollenti immediatamente deriva.

Io non conofco Analifta, il quale facendo ufo delle forze morte co-
ftanti , e variabili, o fieno reali lavori della Natura, o [urrogate in via di
aufiliaric per {ervire al metodo, nel {uo vero ftato non le confervi, fenza
accrefcerle, o minorarle, e fenza che gli paffi per mente, che nelle parti-
colari occorrenze a wicenda fi avvalorino, o fi contraftino. Efcano pure in
azione coll’ applicarle alla durata del tempo, o alla lunghezza dello {pazio,
per cui il mobile fiaccofta ai ceneri delle potenze, né punto, né poco fi di-
verfificano; laonde le loro elementari azioni fi efprimono giufta le varie

opinioni per i prodotti fdt, fds , e le totali per ffn’t, ﬂ%’ . In quefto
mentre, {tando fempre la potenza f intatta, non ¢& ripugnanza, che fiefer-
citino ora maggiori, cd ora minori le azioni, fecondo che la combinazione
delle circoltanze permette, che la forza f ftimoli una maffa per tempo pilt
diuturno, o piii breve, ovvero per uno fpazio pil corto, o pilt lungo:in
quella guifa appunto, che una linea, la quale cammina di traverfo , col
icf:;.:-{.‘:rﬁ pit prefto, o piit tardi genera una fuperficie pidi riftretta, o pid

V.

) T\:ulla fi profiteacol valerfi della formola fdt nella compofizione, o nella
sifoluzione delle potenze; avvegnache la mifura delle loro azioni non pud
defumerfi dal moltiplicare il conato nel tempo. Egli & certo, che i due nifi
!arcrgl: B‘\ y _CA promovono il mobile A per lo {pazietto A « in tanto tem-
o ne piu, ne meno, quanto ce ne (pende ['equivalente DA, che da effi ris
fulta. Di confeguenza fe ghi cffetti rifpondono alle azionidelle caufe operan-

ti,

. ' . : . . 375
ti, ciod a direai prodotti delle potenze nei tempi, nafcerd I'equazione
BAXde 4= CAXdr—=DAXdr, 0 fia BA4=CA =DA, cioé 1 due lati del
triangolo ABD uguali alla bafe. Tl qual aflurdo ci fa toccar con mano, che

Uefpreffione fdt =1mdu, o fia _/fd’r:ma ci dd una legge fecondaria fpeffe
fiate negletta dalla Natura , la quale non ha lnogo ne'moti indiretti , viene
a dire qualunque volta la potenza agente fegue una direzione, ed il corpo
paziente per un altra dalle circoftanze, come nel noftro cafo, ¢ coftrettoa
procedere.

Refta dunque, che per ultimo partito fi ricorra alla formola Leibni-

Ziana fds == mudu owcro/}'d; = mu?, la quale & generalifima, non mal
= .

trafcurata dalla Natura, e che regge tanto ne'moti diretti, quanto negli

_indirerti. Per la qualcofa le azioni elementari fi mifurano dai nifi fuccel

fivi delle forze morte f moltiplicate ne'minimi {pazj ds, e le totali dalla

fommatoria [fd.r. Gli efferti poi paffo paflo nafcenti s’ eguagliano ai pro-

dotti della maffa 7 nel momento della velocitd udu, e gl interi alla inte-

grale 7.4*; onde le forze vive generate fi efpongano per le mafle nei femis
-]

Quadrati delle velocitd . Ogni altra legge fi dimoftrers da me impoffibile;
quando ragionerd de’canoni,. che regolano le comunicazi?m de'movimentiy,
e di vantaggio avvertird, che la vera mifura delle azioni fi defume dalle

quantita f fis, ¢ che la corrifpondente 7. 4* dacfla neceffariamente deriva
: 2
di confeguenza -

VI.

Qui mi i fa incontro- il P. Balaffi nella fua differtazione c_ielle forze
vive, intefo a foftenere ad ogni cofto la fentenza de’ C‘arteﬁ’am. Per me
penfo, che pochiffimo.ci voglia, perche il detto Padre diventi un ottimo
Lejbniziano. A buom conto egli & convinto, che non bifogna far ufo della
oppofizione fra le pure potenze, ma che indifpenfabilmente deggionfi pren-
der di mira le azioni delle potenze medefime da chi fi propone di confervas
re indenne I"analogifmo tra le cagioni, e gli effecti. Muove un gccondc-
paflo, e non fi fa forte fulla formola fdt==mdy tanto inculcata dai Mate=
_matici di Francia, e d' Inghilterra; mercé che ha conoftiuto, che manca,
e non fi verifica ne’ movimenti indiretti. Si accofta per tanto al Lcnhn:z_lg,
efi appoggia al canone capitale fds = wmudu, ed avrebbe afferrata la veritd,
fe nella fua puritd mantenuto I'avefle , {enza metterci mano, edifguifarlo.

Come dunque egli fi comporta? Divide per la velocita # ambo i n:lfeﬂrbfi




376 .
dellequazione, ¢ ne viene fids =mdu ,indif fa ftrada allncegrazione as
i i

— . E conciofliaché nell'omogeneo di c‘nmparazione appare la quantind
del moto mu, dalla quale fecondo lui i pigha la ftima dellle forze vive,
due confeguenze ne cava: la pnima, che le minime azioni {i mifurano dal-

la flufione fds, ed il cumulo dalla fomma/fd_ﬁ la feconda, che non efe
T 7
fendo foggetto ad eccettuazione in qualfivoglia genere di movimento il ca?
none fds= mudu , ¢ fornito d’un pari privilegio anche il furrogato fds=
%
wdu

Ed ecco I ultimo refugio, a cui il P. Balafli riduce il Cartefanifmo.
To non fo, fe i fuoi Compagni d'Italia, ed oltre i monti {i prevaleranno
di quelto tardo foccorfo; o bene, che a nefluno & caduto in penfiero di ri
fuggire a cosi ftrano partito. Refteranno fopraffatei gli Analifti , qualora
per I'avvenire ayranno a maneggiare 1a nuova formola . Imperciocché {& fi

tratterd dei moti diretti foftituendo in vece di ds I'equivalente differenza
” -

del témpo, ciot dr, ricaderanno nell'antica fdt = mdu, che ficcome troppo
{imitata dal noftro Autore non fi adotta. Se poi ci {1 prefenteranno i.mo-
vimenti indiretti, {i riflecta effere ds lo {pazietto, cui s'applicala potenza f,
ed # la velocitd, colla quale la maffa 7 cammina con un altra direzione,
e per uno {paziv affatto diverfo, ch'io chiamo ds. Effendo per tanto # ==
ds, fatta la furrogazione, I'egualita fi trasformerd nella feguente f ds dt=
dr " s

mdu . To dimando qual coftrutto fieno per trarre i Geometri da quefta for-
mola imbarazzata di quattro elementi , e come verranno in cognizione dell,

aggregato delle azioni efpofto dall' integrale ffn's de.
T ods

Facciamo un cattivo cambio furrogando quefta ef'pi-efﬁoﬂé alla Lei-

bniziana , in cui domina la femplicitd, ed in cui la fpezie s, e la fua fluf
fione ds dinotano gli {pazj crefcenti, ai quali applicandofi la forza morta f
efponente il conato, o {ia la potenza follecitante in qualfifia punto, obbliga

la maffa inerte m a cangiare ftato, e ad acquiltar paflo paffo nuovi gradi di
forza viva-

vir
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_ E quil vienea fefta la bella avvertenza del Sig. Jacopo Marifcotri nelle :
{ue Annotazioni alla citata Differtazione del P. Balaffi, che 1 di meftieri

accuratamente diftinguere gli elementi, che ftanno dalla parte delli caufz
da_quelli, che all effetto unicamente apparténgono, ¢ che non bifogna con-

fonderli 5 perche in tal guifa i turba da capo a fondo I'ecconamia delia Na-

tura. Da tal metafifico ed "evidente principio fiamo convinti, che la poten-
za f entra {enza dubbio nella cagione operante, ma_non gia fola; attefo
che il conato, che non fi {viluppa, perfifle in figura di forza morta, ¢ ficco-
me tale non & capace di produrre cangiamento di ftato,che s'introduce, qua-
iunque fiata il nifo non fe nefta oziolo, e ftimola coftantemente il corpo, per
uno f{pazio infinitefimo. Per la qual cofa il prodotto fds mifura I azione ele-

mentafe; ¢ la fomma ﬁds Paggregato di tutte le minime azioni, e con-

feguentemente la forza vivas laonde le affegnate quantiti non vogliono con

qualfivoglia grandezza eftranea modificarfi, menire fiamo intefi a determi-
nare la vera, egermana energia delle azioni. Alllincontro cgli certo, che
la maffa 7, dicui’fi vince I'inerzia, va computara nellefietto, e 1o fteflo

‘dee dirfi del momento della velocitd #dx, da cui dipende la mutazione di

ftato, alla quale la detta maffa foggiace. E fe cosi &, s'ingaana il P. Balaf-

- {t, qualora parte per la celeritd # la fluffione fds, ed eftima il vigor delle a-

“zioni, e deglz eh'géﬁfdall?’.fqri_ﬁqle'f ds = mdu /:F'di-_—- mu. B vaglia il

2 LR ” i
vero , chi mi vieta di fervirmi di un’altra equivalente efpreffione, onde

. meglio appaja 'aflurdo ? Piglio anzi gli occhi Iequaziope fis=mudu, che

int}:g'rata ml d.:i gﬁq§';mxf, ovvero \/ 3. /' fds = / m.u, e molti-

.f}ica;i amendue i membri per Vm haili v \/ 3./fds —mu. Secondo

il noftro Autore la quantitd del moto mu, che ci efpone la forza al mobile
comunicata, efaurifce ficcome effetto tutra la virtd della propria caufa, ciog

2 dire dell uzione, la,quale pud del pari efprimerfi per f fds, o pure per

,/ﬂ? \/ z./}‘d:'. La prima magn.itudine viene afferta dalla velociti #, ¢

lz-feconda dalla maffa m; ed entrambe paffano dall'effetto 2 modificar la
cagione. Ora io dimando, come nell’ azioni ci pofla mai entrare la mafla pa-
ziente, che corredata d'incrzia ¢ folranto attaa ricevere in (e flefla ' azio-
ne. A cagion d’efempio abbianfi due elaftri, eguali, e rinferrati da ceuali
Tom.II. Opere Rice. Bbb for-



forizf Nell apriefi, fe faranno dorati di perfecto vigor di molla, reftiti
ganno helle ed intere le forze, che fi fono fpefe in comprimerli. Sono effi
forfe indovini a quali maffe applicar fi vogliano, e quali celeritd fieno per
imprimere alle maffe medefime ? Con qual meccanifmo dunque ﬁ compoyte-
ranno nel regolare le loro aziont 'aumer]tandoie‘ o diminuendole, per mos
do che in vece d’effer pari ftiano 1n ragione reciproca delle velocita, o di
setta dimidiata delle maffe? Da corali incongruenze fe ne va immune il ca«
none Leibniziano; avvegnaché non fi mefce cio, che rifiede nella caufa con
¢id, che {i trasfonde nell effetto. Frequentemente la Eo:enza. f daffi , maffi-
me nelle forze centrali, ¢ nelle molle, per una qualche funzione dello fpa-

210 5, e I'cfficacia dell’azione ci (i rende nota dall’aja curvilinea fﬁfs

per via delle integrazioni o analitiche, o tra{'ccndemi‘. Dall’ al'tm canto il
vigore, che paffa nell’cfletto, fi defume dalla forza viva partecipata al mo-
bile, che {i efpone per il prodotto mu*. Ed ¢ notabile verificarfi in qualung

que cafo I*analogia ffds: des:: mus MV=, e fe per forta fi ha ffds-

= f Eds (ard altresi mu3=MV?=, e confeguentemente gli effecti pigliano
norma dalle proprie cagioni, che a generarle s impicgano, ¢ ad cffe pun-,
zualmente rifpondono. :

VIIL

11 fubbietto richiede, che fi efamini, qualmente fi comportino le: po-:
tenze agenti o feparate, o congiunte. Le diverfitk, che anderd efponendo,
nafcono dalla differente applicazione, e I'applicazione dalla varerd degli
angoli con cui s' incontrano: ftando perd fempre fermo il pracipio fonda-
mentale, che le azioni delle componenti BA X Ap == CA X A g ( Fig. 22.)
fi eguagliano a quella della compofta DA X Aa. Se I'angolo BAC ¢ retto,
ognuno comprende, che attefa la noftra preparazione il rettangolo - infini-
telimo Apap ¢ fimjle al finito ABDC. Quinci le due funi elaftiche SA, TA,
o operino da fe {ole, ovvero unitamente tra{portino nel tempo fteffo il mo-
bile A per lo {pazietio Aa; in ambo le circoftanze fi accorcicranno, la pri-
ma per I’clemento Ap, ¢ la {econda per I’ elemento Ag. L’ angolo retto
pertanto & privilegiato, mercé che non fi alterano punto le contrazioni, o fi
aqmﬁ?ino infieme le due cordicelle, o fi lafci, che fra loro difgiunte s'ime
pieghino. *

Non cosi fuccede pofto ' angolo BAC acuto. Yo noto,, che perfeveran.
do nel loro ftato le forze laterali BA, CA, I’ equipollente AD fi aumenta
fino a divenire uguale alla lor fomma AB4=AC , mentre foffe infinitamente
acuto il predetro angolo BAC, e le potenze ad effere cofpiranti fi riducefles
ra. Per avere il parallelogrammo elementare Aman fimile allo ABDC f2
d' uopo condurre la retta am parallela alla gA, e laan parallela alla pA
offervando , che Am é minore di Ap, ed An di Ag. E giacché la potenze
diagonale Az equivale alle due componenti Am, An; accadera, che le tre

po-

poténze BA, DA, CA applicate ciafcuna da fe alla maffa A Iz c‘?,ndurff.?no
un tempi pari per le fluffioni Am, Aa, An, e confeguentemente le funicelle
SA, TA G rtﬂ'rlngeranno per gli fpazj minimi Am, An. Ma fe fono ob-
bligate §d agire di conlerva contro il corpo A, fi difpongono ad efercitare
maggiori azioni in dato tempo; avvcgnacgé per ledifferenze Ap Aq diran-
nicchiarfi fono coftrette. Ci6 non puote attribuiri, falvo che al,la varia po-
fizione delle corde, I'energia delle quali in fe ftefla né molto, né '{’;m;n E;!-
Eerandoﬁ, ne fegue, che i applichi ora pid, ed ora meno, od accompagni
il mobile A ora con maggiori, ed ora con minori contrazioni, fecondo che
i'angolo BAC o fi ferra, o fi apre. 2

Per la qual cofa non mi fofcrivo al pareredi que’Matematici, ¢ maffi~
me del Bulfingero, il quale per mettere a coperto la teorica Leibnizianz
intorno le forze vive, che per mezzo dell’ azioni fi mantienc illels preten-
de, che le EI:ECHZE BA, CA ona fi avvalorino, ora fi contraftino , e tal fia-
ta operino bensi unite, ma ficcome indipendenti I'una dall’ altra‘ giufto la
loro differente inclinazione. Nell'ipotefi dell’ angolo acuto BAC egli & ma-
nifefto, che la CA non foccorre la BA , 0 al rovefcio; perché paffando per
cagion d’efempio una qualche parte del vigore della prima nella feconda,
quanto fi aumenterebbe I azione della potenza BA , altrettanto fi diminti-
rebbe l'azione della compagna CA. Eppure amendue unitamente efercitano
maggior azione di quella, che eferciterebbero f’ePara:c.

_"Se poi I'angolo BAC fiallarga fino a divenire ottufo, i reftringenti
Ap, Aq delle funicelle fono minori di Am, As, ed in tale incontro vanno
paflo paffo fcemando le azioni laterali, ¢ decrefcendo alcresi quella della po-
tenza equipollente:

Xe

Sembrerd {trano ,che le potenze congiunte, che non poffono andar im-
muni da oppofizione, efercitino in un dato tempo azione eguale, ed anche
maggior di quella, che opererebbero feparate, quando nulla oppofizione
interviene. Ottimamente ci ha ammoniti il lodato Signor Marifcotti, che fz
d’uopo guardarci da un equivoco, addoffando a cial%una d’efle potenze fe-
gregate, e liberamente operanti una mafla cguale alla mafla A, a cui di
conferva fiapplicavano. E’ cofa chiara, che fi fanno agire contro una mafla
doppia, la quale fi obbliga a cangiare ftato, e che deggiono modificarfi le
azioni a proporzione della inerzia due volte tanto accrefciuta. Si noti dun-
que, che la potenza equipollente AD, che promove la maffa A per lo [pa-
zio Aa, confta di due membri AH, AK, ognuno de’quali in particolare fi
adopera nel far mutare ftato non a rutta lamafla A, ma ad una determinata
porzione, che al {uo vigore corrifponde: adempiuta perd la condizione,

cheffe maffe parziali me=n = A, che i confiderano come difgiunte, ven-

gano {timolate dalle potenze AH, AK in tempo 'pari per lo fteflo fpazietto
Aa. E giacché AH X dt = mdn , AK X dt=ndu, effendo che {corfo lo fpa-
zio comune Ag in tempi eguali fi acquiftano velocitd pari; ne fegue, che

bb = {ia



ifo e T e
fia \}04 — AK; dunque AH: AK:: m:n. Quindi fa d'wopo dividere I

'h—_ i
mafla A in due parti m, n in ragione dellz potenze AH, AK, e concludere,
che ciafcuna d’effe potenze follecita al moto quella porzicne della maffa A,
-he al {uo nifo & proporzionata. . .
g J\Dictro la {'coE:‘raP‘;)cl Sig. Marifcorti facciamo, che le potenze laterali
AB, AC (Fig.25.) agendo {epiratamente, € con tutta la_lore energi.a i
applichino alle maffe m, n, € nel tempo medefimo l? tralfporu_no, la prima
da A ing, ¢ la feconda da A in h. Ancoin quefta ipotefi ayremo BA X de
—mdu, CA X dt =ndv, € dalla doppia equazione rifilterd I’analogia

BA:CA ::du: dV:: Ag: Ab, ovvero ( Fig22.23.) BA: CA:: Ag:
W AH AK
Ab, cffendo 7t n ++ AH : AK. Paragono ora le due azioni della medefi-

ma forza morta AB prima libera, e poi impedita . Nel P"imo-f:a'fb. fafua -
azione fi ha dal prodotto BA X Ag; nel fecondo dal prodotto AH X Aq, -

Ma ellendo Az, Az fpazietti dalla fteffa mafla m in egual cempo paflati,

faranno in ragione delle potenze AB, AH; dungque le nominate. a_zipni-{‘g.,
no in ragione di AB : AT—]‘S , cioé in du_pﬁca'_ta delle: Pdt§n2§ ‘AB, HH:

conclufione che fi adatta parimenté alla potenza AC, quando agifce ora da
{e [ola, ed ora congiunta colla porenza AB. Egli ¢ fuor di dl_lbhiqi,"cifl;e_.
le due potenze AB, AC, tenute ferme le mafle m=fe 2 = A, e la foro di=
ftribuzione in ragione de’conati equipollenti AH, AKX, efercitano maggior
azione in comunicando il moto feparatamente a cialcuna delle mafle 7, #,

potenze componenti fi accoppiano, 2

¢ minore piit, o manco quando ad agire contro il mobile-A in figura di’

Dalle cofe dette parecchi corallarj cavar i pot'ref:'uﬁerb, alcumi de’quali
nel lnogo citato dal P. Riccati fono flati dedotti . Il pitv magiftrale fiey

che nella compofizione delle potenze determinate a non impiegare le aziont
intcre, che ad effe operanti liberamente competone, i anno- a diftinguere
due generi d' impedimenti per cid, che concerne I"imprimere nel corpo A
il moto di traslazione.. Il primo & generale ,. qualunque fiz"I"angolo BAC
(Fig.22.), purché non infinitamente acuto, nel qual cafo le due potenze fic
come cofpiranti vicendevolmente non {i fraftornano, ed: efercitano tutto it
Joro vigore. Il fecorido nafce, qualunque fiata interviene, che una delle po~
tenze, per efempio AC, formi colla equipollente AD un angolo otufe.
Quefta ipotefi porta, che per aver Iazione della porenza diagomale, non f&

pigli la fomma delle azion; laterali, ma bensi la lor differenza. E la ragione

£i ¢, perche va tolta |z fomma, quando amendue le funicelle BA, CA fiac-
corciano nel promovere la maffa A, ed all'incontro la differenza, qualora
veltringendofi la corda BA, I'altra CA fi diftende: lo che fuccede mentr
ic rette AC, AD formano I'angolo otwufo CAB. )

X,
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Pel punto « menifi la ras normale alla direzione AD. Le due potenze
AR, AH applicate alla ftefla maffa  le farebbero in dato tempo percorrere
{pazj in ragione delle ftelfe potenze; dunque fe Aa fia lo fpazietto paffato
dalla maffa 7 animata dalla potenza AH, Ar {ari quello, che pafferd nello
fteflo tempo follecirata dalla potenza AB: quindi le due azioni {i efprime-
ranno per AH X Az, ABX Ai: ma la feconda & I'azione della potenza AB,
che agifce liberamente, I'altra eguaglia I'azione AB X Ap della fteffa po-
tenza agente in egual tempo con I'impedimenro; dunque I'azione, che nel

dato tempo refta impedita, fard == AB. Ar-Ap = AB.pr.
Concepiamo, che una pari azione venga cfercitata da una potenza nor-
male alla AD, e di quelta fteffa porenza cerchiamo il valore. Egli ¢ mani-
fefto, ch’efla fi applica allo fpazietto ar; dunque dividendo AB. pr perar,
il quoziente indicherd la ricercata potenza . Per la fimilitudine de'triangoli

AHB, apr far&__ pr: ar:: BH: AB;s dunque AB. pr — BH, la quale,

i 4 A ar ¢
ficcome per altri metodi erafi ricrovato, ¢ [a potenza nella direzione nors
male alla AD. Le ftefle cole fi adattino ancora all'altra potenza AC.

* Ricavo come per corollario il {eguente canone univerfale, cioé¢ che le
potenze derivate anuo {empre origine da una qualche azione impedita, e
per ritrovarle, bafta cotal azione dividere per quello (pazietto, a cui effe
di fatto G applicherebbero.

Si avverta, che le due lineetre ar, as fono in ragion reciproca delle

'mafle m Lo dimoftro. Std ar:-as in ragion ar : Aa: : BH : AH

. _ ! compofta Az: as : : AK : KC 5
dunque, effendo BH—=KC, fi averd ar ras:: AK: A H::n:m, cioé i
ragion inver(a delle maffe, come fi dovea dimoftrare.

Tra le maffe m, -, fi collochi un elaftro. Se quefto fa di-nulla rigiditd,
e forza di molla guarnito, trattanto che il centro delle maffe (corre la Ae,
{arebbefi ‘dilatato per gli {pazietti ar, as, e lemafle m, n, fi ritrovercbbero
ne’ punti 5 5. Ma fe di qualche elafticira fia dotato, le fue dilatazioni fa-
ran minoriy ma ferberanno fempre la ragion reciproca delle malle, cio¢ la
diretta degli fpazietti ar, as. Finalmente quando la rigidird dell'elaftro in-
finita fia , le mafle 72, n non partiranno dal punto a. Per qualunque verfo
fi girin le cofe, a chi ha trovata la veritd, ritornano {empre mai legittime
Ie confeguenze.-

Ca~
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CAPITOLO DECIMOSETTIMO

Della confervazione della forza.

L

- - . L3 . - 7 {ermare
“i 7 (perare di non aver gittato il tempo, e la ﬁqca nel con
Oc:::lreglicate rifleffioni alquante veritd fondamentali della Fifica, le

Lintefe , 0 contrac{lic:te fono I' origine &t‘ in:mme:ja_;
e i, e quanto pi fi crede di acquiftar nuove cognizionl, tanto men
Elgem?:';c- f-luer:mﬁdit}i3 magifteri dallaq Natura. Non ¢ andato snﬂtcram{g_n;e
fungi dal vero il celebre Renato Cartefio, guando ha giudicato doverfi la
flefla quantitd di forza mantenere, acciocché la Natura non divenga a poco
1 poco pilt fiacca, e perda il primitivo vigore. Da cotal pru}clp_::o? pero a.
contrattempo applicato quali {trane confeguenze non fon derivate 2 Egli,
che coftituiva la forza nella quantita del movimento, ha formate, come
ognun fa, alcune regole per la comunicazione del moto, che 'fopo.d:alla {pe-
rienza ftate convinte di falfid , e da fuoi medefimi Difcepoli ripudiate.

Accettarono quefti di buon grado le leggi prodotte dal Vallis, dall
Ughenio, e dal VVrenno; e non oftante furon davvifo, che fi falyaffero
egualmente i due principj del loro Mazeftro. Imperciocche le vere leggi }cr-

quali o ignorate, o ma

tunatsmente infegnavano, che quella quantifd del movimento, che fiayea
prima dell*urto, anche dopo intera {i manteneva. L'idea a _[P_r_s_ma vifta fem-
bra plaufibile; ma efaminata con diligenza al buon diftorfo non regge, €
cade in contraddizione. Lafcio di confiderare , che ad aver la quantita della

forza fa di meftieri prender la differenza delle quantitd del moto 5 allorche

G trovan contrarie: divifamento, che pid i accofta alla immaginazion de'

Geometri, che all’operazioni della Natura.

In effetto fe due corpi molli vengano al congreffo-con celeritd, che'.

fieno in ragion reciproca delle maffe, e fi fermino come realmente fuccede
dopo la collifione , {ono effi coftretti di confeffare,, che le due forze eguali,
¢ contrarie, che v'eran prima, fi diftruggono , e vanno in nulla. Muovano
frartanto un'altro paflo, ¢ ¢'infegnino, qualmente fi ripari il difcapito, €
fi fupplifca alla forza perduta. Se nell’urto contrario de’corpi molli pert-
fce forza, e non ¢'¢ mezzo fifico per riftorarla; ogni giorno fi altera il fiftes
ma, ed il Mondo d'oggi non & quello , che ficriva alquanti fecoli addietro.
Cost la Natura fempre pid languifce; imperocché dal principio delle _co['e
fino ai noftri témpi la materia fi trova {pogliata d°una brona parte diquclla
forza, che in lei rifedeva, e peggio fuccederd negli anni venturt, in cu fi
moftrerd paflo paffo pid fiacca, e fornita di minor energia: laonde eftenuato
a poco a poco il vigore delle cagioni, fi debiliteranno proporzionatamente
gli effetti.

Si

Si dird forfe, che il Sommo Facitore del tutto, per non [a{'ciarzeg?m-'
dar a male la ftupenda Macchina da lui fabbricata , fta {empre intefo a ri-
farcire i danni, e che quanta forza fi annienta, altrettanta ne riproduce, {up-
plendoin tal guifa alla impotenza della materia, che da (e ftefla ¢ inabile a
generar forza. Un tal futterfagio & venuto in penfiero al Cavalier Nevvton
intento 2 falvare, che i Pianeti non difcapitaflero ne’periodi regolari delle
loro rivoluzioni, non oftante la continua refiftenza del fluido celefte, a tra-
verfo del quale fi fanno firada. §era immaginato, che Dio defle di quando
in quando una rivedura alla fua grand’Opera, e ne togliefle i difordini, ¢
ne acconciafle i difetti altronde non reparabili, a cui la flruttura mate-
rl_:gie imperfetta di fua natura mevitabilmente foggiace. Bramerei, che un
Fifico qualunque fiata non fa {viluppare un qualche nodo, fi guardaffe dal
far comparir {ulla fcena I Autore dell’ Univerfo, quafi che le regole preftas
bilite nella prima origine delle cofe foffero in{ufficienti , onde reftafle egli
obbligato ad operare alla giornata con volontd particolari a guifa d'un im=
perfetto Artefice, che non leva mai le mani dal lavoro.

IL

Mal fi appongono i feguaci del Cartefio nel credere, che e forze vive
Iottanti con moti contrarj vicendevolmente i elidano, e che infieme nel con«
trafto equilibrate fi annientino, ed i corpi {i riducano alla quiete: maffima-
mente che per t principj de’lodati Scrittord nell'ammaccare neppur un mi-
nimo grado di forza fi {pende. Ma come poi le dette forze nel congreflo
onninamente. annullate tornano a rifufcitare ne’corpi claftici? E forfe pri-
vilegio delle molle il crear nuova forza ? To per me penfava, che rimeste(~
fero la riceyuta : altrimenti farebbe di meftieri, che guarnite di giudizio tes
neffero -ben a memoria la forza annientara per farla rinafcere, e per puntual-
mente rellituirla. Diremo piuttolto non importare, che le forze in apparen-
za contraftanti fiano eguali, o ineguali, purché le loro azioni talmente fi
temperino , che dopo: la mutua percoffa nulla di forza viva rimanga-

. In cio paririenti s'inganpano gli Avverfarj, 1 quali metton equilibric
tra le forze primitive, che pugnando luna contro l'altra reciprocamente
diftruggono. Ma il vero equilibrio, e la legittima uguaglianza non s infti-
tuifce dalla Natura, {e non fe tra la caulz picna, e l'effetto intero. Nel cafo
noftro le forze nell’ammaccature confunte fono egnali, anzi le medefime
colle viye, da cui erano impreffionati i mobili avanti 'l congreflo: ed in
cid confifte i} perfetto equilibrio tra la cagione generante, e "efferto ge-
Berito. . .

La fperienza ci documenta, che venendofi incontro le palle A, B di
molle creta colla quantid del moto AV = BU, indi le maffe C, D colle
altre due quantitd del moto C» — Dix, in ambi gl urti fi fermeranno
bensi ; ma quantunque tutte quattro efle grandezze fieno eguali, non fi
afpetti di vedere i globi egnalmente coftipati. Ci fard una norabile difcre-
panzz palefe agli occhi ne' (cguenti folidi {pianati dall'impeto delle percof
fe: fegno manifeftifimo, che gl effetti nom prendon norma dalle quantitd
pari del movimento. Opns
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> Ogpni cofa camminerd 2 fefta,

che i loro aggregati,cioé per una parte AV24-B U2,
2

(e mifurinfi le forze alla foggia Leibnia

2iana. Pofso fare,

e per 'altra Cv2 =-Do? fi rifpondano in qualfivoglia ragione di maggio-

-

o di minore inegualit, a cagion d’ efernpio come #: 1 ,daf'sumeqdqﬁl[a
R er una magnitudine quanto fi poffa efsere, o grande, o picciola.
fpm.c " e che i foftenitori della oppofta {entenza mi I'wl-uppa_a_ﬂbro que-
To b'a:lm.r“’ cioffiaché fe diranno, che intanto fi vedono minori le contu-
ety ke o forze pit facche vi fi confumano, ho .fenz'_altrct vinta la
fiomia 1P ql.]fimfb,-ze di&gua]i producenti effetti {enfibilmente d:wcrﬁ non
]”e;I cg::cl;lle quantita del moto, che fi fuppongono eguali. A quali
e ?C( no per ricorrere affine di foddistare al fenomeno, mentre ﬁ after-
;:::nf:: ;1f-obaf;7ilmentc dal valerfi delle forze computare alla Leibniziana; lo

cerchino coloro , che adattano oftinatamente ad ogni gruppo il fuo R
1L '

i di i Gngolare , e merita che'fe ne
Problema indicato ha qualche cofa di fing , € m .
acccnili l:ofol,uzione. Giacché AV == BU2:Ca2 =f=Dn? :: 52 1, fi_acen;llo
ufo delle tre equazioni &’ ipotefi AV = BU =Cz =D otterro, ¢ re
fu\'anifcanu dall’ analogifmo o le quattro velocitd; o pure le -quattro: mal-
{e; concioffiache A2 V’::' BUz, A2 V2 =Cr?, Az Y‘ =D gfl..'-J:APpre['so
B [ D : N PR
avrafi AV=B,AV=C, " V=D. Softituiri nella: p;gmeﬂa. _an_ai.o-l
g e il = Ry :
gia i valori in tal guifa fcoperti, fard AV2rja A2 V21 A2 Vinfe A2 VEiin:g,
B .C- Privt

ovvero T =fe T2 1 sje 1 2203 X Inoltre AV AVU: AV AU:
X BC D 53

ni1 000 Ve Uz wdenst 22 1. Qui fi riflecta alla proporzione AV=

wh BU2:Cv2 o= Dig:: Ve Uz ugmz, la quale ci map:ﬁ_:ﬂa » che le du-

coppie di forze vive fono come le fomme delle velocita refpettive: proc

prietd, che non era da tra {andarfi. -

Paffo ail'equazioni Bg= A X CD=C~=D ¥ nAB, V4 U=n

: . . i ifferenti , € per
o4 711, in ognuna delle quali abbiamo quattro quantita differents , .
profeguire Iinchicfta, due per ciafcuna formola deggiono ad.""‘bmwd a{{_"-:_
merfi ficcome date, e lafciare le altre due in figura di vana'@ll\l ; onde )5
fultino le curve locali appropriate al noftro Problema. Egli & vero, c

s g i Aroenl inazioni:
quattro termini accoppiati a due a due ¢i danno fei diverie l:(:-mbma;na

: ; 8
ma comunque la cofa fi prenda, ne nafce, che la prima Bf'preﬁinng 1531-5

fempre all’iperbola Apolloniana fra gli affintoti, ¢ la feconds 4 triangalo.
Fermandomi fulla prima fcelgo il cafo pit femplice. Sien coftanti le

mafle A, B, e fluenti le C, D, ¢ prefentandofi I'cquazione CD=C4D
X n AB, civerrd fatto di coftruirla nella feguente manicra. Nell affe
A<4=B
EFL (Fig. 27.) fegno il punto F, e metto 2 deftra, e 2 finifira duc lince
cognite FE, FG ambe =#A B , indi ne'punti &, G
A4-B

EN, GI, ciafcuna d’efse eguale a FE, o fia FG, e poftia tiro la retra
NOP parallela ad EFL, e per ultimo la perpendicolare OF Q. Deferitia
fra gli afsintoti FQ, FL I'iperbola STM, che pafsi per il punto 1; dico,
ch'efpofta la mafsa C per I'afsifsa qualunque NP, |'ordinata PM ci dars
il valore della mafla D.

Corollario. La mafsa C efprefsa per I'affiffa NP dee ncceflariamente
fuperare la linea NOj perché fe foffe minore, I'altra mafla corrifpondente
= D, attefo I"'andamento de’ rami iperbolici , o farebbe immaginaria, o
negativa: lo che apertamente ripugna alla natura della materia, che debb
efsere indifpenfabilmente reale , ¢ pofitiva.

Soggiungo un efempio. Sia A=1, B=12, ¢ I'indice # della propors

alzo le normali

. - . (]
zione fra le menzionate forze vive pongafi —4, ed avremo # A B— =

‘ A-B
Taglifi a piacimento I affiffa variabile NR =C==3 (con qualunauc altro

valore anco irrazionale, o trafcendente i contrafsegni la mafla C, i de-
durrd fempre la medefima conclufione ) indi ripetuta I’ equazione C D
1

—

=C-DX2AB, ofia D=zABC , {copriremo I’ ordinata
A<=-B AC4=BC—uAB
Rs = D==24. Ora qualfivoglia delle quattro vclociti, per efempio V,

fi determini come piu ci aggrada facendola &= 4, e cosi le altre tre ci fi
manifeftano, attefa la fuppofta eguaglianza fia le quartro quantitd del mo-

to; onde fiha U=2, v =4, ed # — 1. Quinci le affegnate limitazioni

3 6
ci danno 1'analogia AV? sf= BU2 = 16 pfs 8 = 24: Cv? oo Dy?* = 16
3
ofe 2 = 6::u=4:1,locheetc
3
Tom.IL Opere Ricc. Ccc Dell’
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> Dell’ altrs proporzione Vo U : vfen 12821, 0 dellz equaziong
V o4+ U = v u, luogo, che prefe per coftanti due d’effe velocitd a ea-

n
gion d’clempio V, U, ¢ le altr
ne alla linca retra, non faccio

de!l  antecedente. . g

Non ci & pertanto difdetto , ftando falda 1 uguaglianza fra le mento-
wvate quantitd del moto, di far si, che una coppia di forze vive Cvia Da?
mefl: a confronto coll’altra AV=4=-BU* fia quanto fi voglia minore. In
oltre fi pud fare valendofi del metodo di fopra efpofto, che la quantira
del movimento C v = D [uperi di lunga mano la AV=BU, e che cid
non oftante la fomma delle forze Cv*-4=Du? fia dell’aggregato AV34=-BU=
a noftro beneplacito pid picciola. Anche nel cafo addotto le contufioni fra
le due mafie molli C,D fi riducono a tale, che rifpetto a quelle de’due
corpi A,B fi rendono appena fenfibili. Non efsendoci dunque corrifpon.
denza di forta tra le forze mifurate dalle quantind del movimento, ¢ le
ammaccature , le quali a detta de’ Cartefiani altro non fono , fuorche vefti-
gj, od impronti lafciati da efse forze nell'atto, che fi diftruggono {cambie.
volmente, e che dovrebbono avere una qualche congrua relazione all’ener-
gia delle caufe, da cui dipendono ; fiamo coftretti ad adottare le forze Lei-
Bniziane , che di vive {i convertono in morte , ed in tutto, o in parte nek
coftipare s'impiegano, fervara in qualunque incontro la debita analogia fra
le cagioni, e gli effetti. '

Per 13 qual cofa I eguaglianza tra le quantitd de! moto non fi reputi
la vera, e legittima canfa , per cui i corpt dopo il congreflo s arreftano.
Fa d'uopo ricorrere ad altri principj: {ebbene la menzionata egualita fra
i movimenti direttamente contrarj & un fegno , ¢he accompagna fempre
Vefierto, e i afficura di cid, che le dee infallibilmente fuccedere. B la ra-
gione fi ¢ , che le quantitd de”movimenti anno una firetta relazione cot
zempi , che nella doppia contufione s"impiegano. Alle quantita di moto
eguali i tempi eguali rifpondono : ed i tempi pari fono un requifito on-
minamente neceflario per ottenere, che ambe le forze vive interamente nell’
ammaccare fi {pendano. In ordine a cid il premeflo canone, che ci ferve
d'indizio, fi-collochi fra le leggi {econdaric della Natura , che dalle prins
cipali immediatamente derivano.

¢ due v, # ficcome indeterminate , appartie-
parola; eflendo facile a maneggiarfi, a guifa

— V.

Ma in qual fenfo deve riceverfi il ‘principio del Cartefio, che la ftef=

fa quantitd di forza fi mantenga fempre in Natura ¢ Per ben intenderlo mi
convien premettere un’importante avvertenza, € quefta fi €, che le potenze
ttto che non agifcano, pure fon dotate duna facoltd defercitare una deter=
minata aziene, ¢ non pitt, la quale per efprimerci in avvenire con pitt bre-
vita poffiam chiamare azione in potenza. Sia a cagion d&'efempio I’ elaltro
CB non compreflo (Fig. 8.), e raccomandato all’ oftacolo immobile DE.
Ven-

Venga la palla A animata da un grado dato di forza viva, che lo rg 5
mifura del fuo vigore, e dopo averlo ridotto alla dimm{{?é by BI rm:, :
efla di turea la fuz forza fpogliata. In tale ftato di cofe nae'unc1'(-,{h¢l1"1(\g
immobile, e faccio si, che tanto la molla, quanto Ja sfera f] ;‘.ﬂ,mnni lju
eterna quicte. So che la maffa A di forza viva ¢ 0nr1in,1!1n;nl|c ‘I_un'tna
avendola tutta impiegata ncll’efferro di chinder la verga ci-ﬂ;;; . %rmci,
non pud ricuperarla, e I'elaftro non fi apre, e contro la sfln:ra A ,,},q’ci‘c. 2
ci'ta la ﬁm’ azi_one. So di pitt, che qualunque fiata, anco dg qui a s a:
ni i toglie di mezzo I"intoppa KL, preftindendo da ﬂ]qm(l fit che circo‘
ftanze, ::ht.a coll'§ndar del tempo debilitano la virti claftic, le cofe :lll.-;
ﬁa_to primiero ritornano, ¢ I'sntera forza perduta al m..,b}]’c A i refti-
tuifce.

Dimando e le fibre coftipate, ¢ riftrette violentemente  che compon-
gono. la molla BI coftituita in ripofo, poffano riputarfi ir'lrr;} edi uT::IIa
perliz:a. dotate, che ad effa conveniva f{otro la dimenfion m:u,r'dl’i' Bcé: Se
tali _fof_]'ero, dominando I'inerzia accoppiata colla quicre | ngnc-rchl:.u ro
ad ogni mutazione di ftato, {e non veniffe introdotta per ; [:,mra da una
forza eftranea, che qui non fi vede aver luogo. Levaro duwc I’ s

. nque appoggEioc
KL tanto e tanto {e ne ftarebbero immote, come (¢ la vergs in un attimo
di elaftica foffe divenuta perfectamente molle. Laffurdo & nvgol po manifefto:
per la qual cofa non pud negarfi, che nell’ elaftro {i concengri energha Y
qualfivoglia maniera cid ayvenga, e tanta energia, né piti, ne meno ql:an-
ta equivaglia alla forza viva, da cui prima dell’azione il ‘gioba A ,_:,-_, anic
mato. E la ragione (i & ,'perche ficcome la molla & ftata capace di eftin-
guere nel corpo A la forza viva, ¢ quafi direi di afforbirla; cosi ¢ prontifli-
ma a farne la totale reftituzione. In tal guifa la forza delly palla A, che
da principio fa figura di caufs, e nelleffetto di rannicchiare [y verga (i ado-
pera;s quando la molla fi fpiega, permutate le vicende il fug vigore fi con-
verte in cagione, e la forza viva dal corpo A riacquiftata jp efferto. Do-
wendo pef tanto indifpenfabilmente ftar falda I'uguaglianz; fia le cag‘ioni
e gli effetti, convien fenza efitazione affermare, che I'azione in potenza , l
quale nell’ elaftro fi trattienc, fia equipollente alla forza via, di cui la pal-
la A era guarnita. ?

VI!

Premeffa cost fatta avvertenza io dico, che la quantiry della forza vi-
ga efiftente ne’ corpi dotati di movimento non ¢ in" Namura fempre la ftefla,
ora diminuendofi, ed ora accrefcendofi; ma fe a quefta fi aggiunga la quan-
tita di tutte le azioni in potenza fparfe per I Univerfo, ne rifulterd una
fomma invariabile fempre, e coftante: L’azioni in potenza, di cui parlia-
mo, fi poffono chiamare ancora nel fuo buon fenfo forze vive in potenzas
perciocché in quella guifa , che ¢ l'azione, ¢ lecito concepire anco I eflettoy
cbe ¢ la forza viva. Si & ricevuto comuncmente il principio della conferva-
zion delle forze vive, da cui ¢ derivata la foluzione d' infipjei aftrufi pros
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blomi. 11 principio & vero, quando per forza viva s'intenda non quella fa.
lo, che elute, ma quella eziandio, che & in potenza. ]

Verre interrogato come vada la foccenda nelle forze vive, che nelle
contufioni dc'corpi mo'li almeno apparcntemente &y confumano, non rima.
nendo ne’ eorpi ammacc.}d aleuna vigoria per "*_mf“"-'l“lc- DPer rimuovere li!.
oppofiziont che ha il tuo pefo, aftermo, clhc in que corpl ancora, cui noj
o mome. d inerti, egualments C{:IC negli claftici, col}'u;to VENgono ca.
sicite le molle. Quelte perd o fi yeftiruifcono per una direzione ’drverf'a d:'x
guells, per cui fono ftare compreile, ovvero dalla ftruttura de’ medefimi
corpi vien loro impedito il reltituich. \ >

Diamo un efempio delluna, e dell* altra maniera. Se un pallone ripie-
no d- aria coltipata gagliardamente {i percuote, finita | azione ritorna con
prcltizza alla [ua primiera figura, e riproduce fa forza viva nella compref-
fione impicgata, onde ne'corpi elaftici fi ripone: ma fe nellatto dell’urto
s"apre un foro lateralmente, le molle caricate per quel}:'-. parte fi reftituifco-
no, ¢ producono una forza viva eguale alla loro energia in altri corpi pars
ticolarmente Auidi . In quefto cafo il pallone fa figura di corpo molle.

Lc moncte di merallo prima di effere coniate f{ono affai poco elattiche
conforme viene indicato dal muto fuono, che cadendo producono. A colpi
del martelio percoffe acquiftano {onoritd, e per confeguenza yvirti di mols
3. Por qual cagione ritengon l’1mpron;ra, né i reftituifcono dalla contu-
fine foderta. Quelto ¢ un effetto dell'intralciamento delle fibre , le quald
fono di ritegno all’ efpanfion degli elaftri compreffi, € firetti. Quando co-
12l impedimento yenga rimoflo per qualunque arte della Natura, effi s'apri-
rin con violenza, e faranno rinafcere la forza viva nell' ammaccatura ims

picgera.
VIL

Qui perd non ¢ finita la materia della confervazion delle forze : feb

bene le cofe dette ci fervono di guida fedele ne' maturali inveltigamentt. -

Ci fono delle particolaritd di fommo rileve, che non vogliono effere di-
menticate. Mi faccio pertanto a confiderare le forze, che chiamerd per-
manenti a differenza di certe altre, che fanno figura di tranfitorie. Ognt
qual volra un corpo ha guadagnato una data velocitd, egli fi ritrova i uno
ftato fermo, e durevole. Quafi direi, che in tal pofitura la forza fi "ﬂfﬂfﬂ
in lega coll’inerzia. Di fitto quefta ripugna a qualunque movo cangiamen-
2o di ftato, ed il mobile da fe & totalmente inerto a mutarlo. La forza in
effonon i aumenta, fe non fe da cagioni eftrinfeche, le quali per parteci-
parglicla fe ne {poglizno: ¢ non fe ne perde dramma., mentre non fia obbli-
gato a farne parte con altri corpi .

E’ una maraviglia quanto la Natura fia intefa, e fto per dire afficcend
data a conflervare bene {peflo, ed in parecchj mobili quella quantita di for=
za viva, di cui da principioli ha proveduti, almeno tra certl limiti . Ne ab-
biam 1 efempio nelle perenni rivoluzioni de' Pianeti circa il [ole, e ne'gi-
samenti intorno gli afli: moti amendue eterni, ed infatigabili . Che diveme

degli
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degli animali, macchine ftupende, che da fe ftefle i muovono, e che apo?;a;

no con feco, eda luogo a luogo un apparato di forze vive indefeMamente
operanti? Palpita il cuore con alterne, ¢ fincrone ofcillazioni: il fangne cam-
mina per le vene, e per le arterie con corfo regolare, cd equabile: e cost
vadafi difcorrendo delle altre vitali funzioni.

1l punto fta, che ad onta delle refiftenze , che mai non ceffano di far
contrafto, 1 mentovati movimenti, e le forze imprefle non perturbano
né {i minorano . E cio altronde non pud nafcere, (alvo che da una perpe-
tua, e non interrotta circolazione, per cui quella porzion di forza, che a
cagion d’efempio paffa dal globo folido del Pianeta nel mezza Auido, per=
mutate le vicende ripaffi dal fluido al folido, e fi faccia una (pezic di giufta
compenfazione. Del modo fin ora {conofciuto non ne fappiamo render cona
to; ma pure la ragione ci ammonifce, che la cofa non pud andare altri-
menti . Il pretendere, che la materia della luce,_per quanto rara clla i fin-
ga, non ritardi la celerira delle sfere celefti, egli & un gran poftulato. Pen-
{eranno pitt da Fifici coloro, che in ambi i cafi addotti diranno, che le for-
ze impellenti bilanciano le refiltenti, e che con un equilibrio di moto fi ot-
tiene, che ai mobili non i aggiunga, o non fi tolga, fe non fe qualche gra-
do di velocitd dentro i confini preferitti dal combinamento delle azioni,
e delle reazioni, ed in tal guifa le cofe nel folito ftato quafi coftantemente
perfiftano,

VIII.

Le forze da me appellate pafleggiere anno [z proprietd di farfi ffrada
da tn corpo all'altro per mezzo di un terzo, che (erve di veicolo alla for-
za tranfitoria, (enza cEee I'intermedio per lo piti fe ne rifenta, e (offra,
fuorche per un breve tempo una paffante mutazione di ftato, la quale non
Io diftorna dal ritornare un po'piu prefto, o pid tardi alla fua primiera
coftituzione. Nel capitclo delle velocita ho fatto accorti i Lettori, che [pie-
gandofi un elaltro in una nave mofla equabilmente, ¢ cacciando avanti una
palla per 12 medefima direzione, qualche porzione della forza, che rifiede
nel vafcello, per il canale della molla nella detta palla i trasferifce oltre
quella, che dalla viret intera dell elaftro le viene comunicata.

Aggiungo un fecondo efempio. Difpongo in linea retta alquante sferé

erfetramente elaftiche e toccantifi. Venga un’altra sfera ad effe in rutto
Emile, la quale urti nella prima con una data celeritds ed accaderd, che
compiuta I'azione tutte ftieno immote eccetruata ['ultima la quale cammi-
nerd colla velocitd della palla, d*onde precede la percuffione . Non puo ne-
garfi, che la forza primitiva di quefta palla alle altre in ferie non fi vada
paffo paflo propagando, e che ognuna d'effe non riceva, e non confervi per
corto tempo in (e medefima mitta ka forza inizislesimperciocche fe non fof-
fe I"oftacolo delle {uffeguenti, le quali in un iftante, e quando fa d'uopa
di mezzo fi toghieffero, ciafcuna sfera in particolare farcbbe pronta a pro-
gredir fola coll’aflegnata celeritd. La forza dunque primaria [corre ‘[uL‘Ccf-.
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ui, e procedendo di gradino in gras

39° s .
fvamente per Ja fcala de globi contig s & s i b

dino {ull'ultimo foltanto & arrelta, €
nente.

X

La Natura {pefiffimo d}_tsl artiﬁgio fi ferve, ed anchg I'Arte ﬁ;l._:enio
ufo de'fuol ordigni, e delle fue macchine. Ma gli {troment principa 1[,1 C‘d?
meelio vengono a fefla per accomunarc le forze, fi "'el?“““"r’ me;z_z;_ﬁ,m i
diferenciflimi di genere, e di qualita. Ce ne fono di p? denfi, e -I.P'é- ra-
¢ij di pidl renaci, € di pin feioluis di pitt rifentid, e d: Pl_za‘;.neru, di ;ru.
{vibili, ¢ di non mifcibiliz in fomma fe ne trovannhguarlmtll. lgrolpmr‘ o
Gmili, o diverfe, o contraric, che riufcirebbe ftucc cvpﬁe_ i‘a'nﬂm'.d? ;_-nmu.
camente annoveranda. Apprefo o fiano naturali, © a:ltl ;:? ii {1'_1_1 ifi ra;:r-
vifino corredati di tal efficacia, che glu.&c) la ﬁ:a{:i:‘ ;l’c imici Cl;!\.;bno e
condo la lor indole di meftrui appropiati a’corpl i Lﬂ'erer{a_te[fle tura, ¢
non ¢ & prodotto, che all’ attivith di raluno dreifi fot:ragtcglalll. : atciqua Ir!e..
gia {i carica & oro in- penetrandolo, € la luce concertrata da ef enti caufti-
che fa sfumare i diamanti. E pure nos Ci ha prodotto pin ‘E"’ antée(;ﬁedpm
coftipato dell’ orc; né pitt duro_, ¢ tegnente del diaﬁ_xante. In :nu‘air} ﬁ am;
que 1 liquidi ne’pori dei {olidi a forza d urtare, d_1 premere, edi s _anic;:;i-
gli allargano, e ne {operano la coerenza. Cosi prima macerano, ¢ po
fcioigono i mifti, € della materia non 'ﬁia IR T atollm'o g h ¥

refentemente cadono i mezzi fluidi fotto la mia ifpezione : in %uan
ciot, ficcome faciliffimi ad agitarfi, ¢ ce_&crc a qualunque gmpul_of( e pl;n;
non i deggiono credese pofti in una perenne agIrazionc cpmel i rt:::lm:n frl
ce ne danno indizio ) fono molto prontiffimi a portar in giro le lcirze {t, ua.-
cendole trafcorrere da un capo ill'altro del mondo.-L’azione delle 1?i e
fiffe (in qualfivoglia modo fi eferciti, che PTE{‘En(‘.E]PCI_lt_!‘.i {}191':1 m;pﬁt:tacmg-
dagarlo) fi.dilata per immenfi {pazj, e giunge a ferirei i qnﬁr_; ell gcl i3
e ad imprimerci 'immagine di rimotiffimi obbierti. Quinci fiammiri Ja 4
vina Sapienza, che diftribuendo le cofe, picciolo luogo ha Qe&:lna.t? all cor
pi folidi in confronto della fterminata eftenfione affegnata a1 fuidi; e la ra-
gione fi &, fe mal non mi appongo, che per quefta via, cioc per mefzfzp e
yeicoli liquidi, e fpezialmente della materia luminofa , fi mantiene ai_ aimes
glio un lontano commercio fra le parti, che compongono ' Univerio.

X.

Una fiacca percoffa d' aere non fa ne'mifti fenfibile impreffione : ma col
ginnovarla inceflantemente alla perfine fi guaftano offi, e!'i corrompono; €
ne abbiam la prova dal chiuderli nella macchina del BO]JE,‘L:’IOVE cavata
I"ariz, lungo tempo fi confervano. Egli ¢ dunque palefe, chr:. gl'iterati colpt
drun fottilifimo Auido diffolvono le orditure intralciate de prodorti fifict,

i quali mal reggendo alle foffe appoco appoco fi logorano, ¢ {i confumano.

Ber la qual cofz ftaccate da’ corpi le menomiffime particel[e yanno qua\r:;f Iz
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wolando, e difpérgéndofi *n guifa, che il fluido fe ne imbeve, e p::r; agni

dove in vigore del fuo moto intcftino le ftraftica, e tal fara ad altri corpi,
che alla corrente fi fanno incontro, le appicea.

Tra folido, e (olido fi comunicano [oltanto le forze: ma i fluidi anno
la proprieta di trafportare con feco la marteria confiltente ridotta a tenuife
fimi effluvj, e ad una impercettibile divifione. Pongali attenzione agli odori,
che all’ intorno fi {pandono, e che continuamente {vaporando folleticano il
fenfo dell’odorato. Diafi un'occhiata all'etficacia del Sole, e de'venti, per
cui le acque {pecialmente del mare {i attenuano, e follevate in vapori, nor
oftante la lor maggiore {pecifica gravitd , coll'aere fi mefcolano, e s'incor-
porano. Pofcia condenfate dal freddo dell*atmosfera, ed abbandonare in
un mezzo pitt raro dall'impeto, che le fofteneva, fulla fuperficie della Ter-
ra ricadono convyertite in piogge, in nevi, in grandini, in brine, ed in ru-
giade . Ed oltre che riftorano lerbe, le piante, ¢ gli animali, alle {orgenti,
ed a’'fiumi fomminiftrano gli alimenti. Moltiffimi fono gli effetti naturali,
in cui ¢’entrano i fluidi: maffime {e tra il corpo, nel quale rifiede la caufla,
€ I'altro, che in fe riceve l'effetto, s'interpone un lungo, o corto inter=
wallo.

Le azioni in diftanza fono comunemente dai Filofofi abborrite, e molto
pitt dalla Natura, che farebbe obbligata a trasferire di falto le forze da fog-
gettoa foggetto, piuttofto che propagarle per via de’liquidi, che fono tanti
canali di comunicazione. Ella con taluno de’fuoi piti palefi finomeni nom
manca d’inftruirci,c non i{degna di talvolta porci anzi gli occhiifuoi artificj:
ma non ottiene, che alcuni, i quali dovrebbero cffere confapevolidella fua co-
ftante maniera di operare, {e ne formino in tefta una maflima [tabile, e laps
plichino generalmente ai cafi di pit malagevole indagine. Il {uono fe ne
viene dal corpo fonoro meflo in tremito allorgano dell'udito per lungo
tratto increfpando I*aere. La luce fi diffonde dagli Aftri all'ecchio con un
analogo quantunque affai pii mirabile meccanifmo. Interrotio il corfo del
lume col frammetterci un obice opaco, fi perde fubito di vifta I'obbictro; ed
eftenuata I’aria nella macchina de] vuoto, il fuono a poco a poco s'infievo-
lifce finoa totalmente dileguarfi. Per qual motivo adunque in altriincontri fi
muta metodo, e fi ricorre ad altri principj? Perché fi mettono in non calere
i mezzi fluidi, quafi che foffero efii onninamente incapaci di agire, e di pa-
tire, ed affatto inetti a mantenere il commerzio tanto receflario all' unifor-
me varietd delle azioni, e delle reazioni? Ma fe la Natura tutto al rove-
{cio {i adopera , e non bada punto alle fantafie degli uominis non faprei de-
cidere ,, {e fia di maggior importanza in. Fifica la feienza meccanica de’ foli-
di, o quella de'liquidi.

Non {i pud ammirare abbaftanza la fagacitd della Natura intefa a ma-
neggiare le forze. Non fa ufo foltanto delle forze vive attnalmente efiften-
ti, ma tiene una quanticd d’azioni, o di forze vive in potenza ripofte ed ap-
piattate, e ne fa conferva, e reforo per valerfene alle occorrenze ne' {uoi pit
fegreti lavori. Un Fifico, che non ne penetra I artificio fin ora forle poco
conofciuto, o perde di vilta quefla importante veritd , non fi ffﬂﬁfﬁ; > fe

riefce



riegﬁ?e-corro nello {piegare certi imbrogliati fenomeni. Nel progreflo de’miei
divifamenti mi nalcera I'occafione di produrne gli efempj.

CAPITOLO DECIMOTTAVO

Della comunicazione del moto fra i corpi molli .
L

On ¢ & fenomeno in Fifica né pitt confermato dall’ efperienza, né pid
munito da falde dimoftrazioni, quanto i canoni della comunicazione
del moto fra i corpi perfettamente molli, ed elaftici. E {ebbene non fi danno
in Natura mifti o dell’una, o dell'altra proprietd fquifitamente forniti;
I affumerli ficcome tali ¢i metre anzi gli occhi due fuppofizioni di limite,
dalle quali con facilitd ci vien fatto di dedurre le leggi decafi intermed;.’
In fuccinto efpongo gl'immediati principj, ed i varj metadi adoperati dai
Matematici per iftabilire la teorica, di cui a ragionare mi accingo. Aleuni
mal fi fono appoggiati alla {entenza Cartefiana intorno le forze vive, ed
altri affai meglio alla Leibniziana. A me pare, che i primi fiero caduti in
manifefti affurdi, e che i fecondi non vadano immuni da qualche petizion
di principio. Ottimamente I'Eulero fi ¢ fervito delle forze follecitanti con-
tinuamente applicate, e I' Ughenio del moto traslato.
~ Piacemi di far nafcere le conclufioni dalle prime originali idee fenza
valermi di qualfifa tcorema meccanico, e fenza adottare qualfivoglia maf-
fima, benché certa, e dimoftrabile, che da taluna delle Filofofiche fette
mi pofla effere contraftata. Nelle mie anteriori ricerche ho dovuto bene
{peflo con una fpezie di anticipazione far ufo delle regole, per cui i movi-
menti paffano da maffa a maffa: e perche non ho pofto cura di comprobare
a tutto rigore cotali veritd comunemente ricevute, ¢ da niffuno contrad-
dette; fu (fpllf:cn prefenteménte a qualche mancanza , che per avventura fofle
corfa, ad unico oggetto, che il Lettore non ricorra ad aleri libri per im-
pofleflar{i appieno della materia.

. Inoltrandomi pofcia ne'miei divifamenti mi fi aprird I'adito di fod=
disfare ad un ardua quiftione, ed &: fe le leggi concernenti le affezioni del
moto, ¢ le fc'lr.ze vive, e le morte, dalle quali ¢ diretto il Siltema, in cui
ﬁal:no coftituiti, fiano’ leggi di fcelta , e :ili convenienza, come vogliono i
Leibniziani dictro la {corta del loro Maeftro, 0 piuttofto di precifs, ¢ ftretta
neceffitd , ficcome effenzialmente dipendenti dalla Natura dell’ eftenfione ims
penetrabile, ed inerte,
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II.

Affioma primo. La forza viva ad una data mafla addoffata perfevera
{empre la ﬁeﬂg, o cammini il mobile con una determinata velocitd fenza
mai fermarfi per un mezzo non refiftente, oppure in progreflo deggia in-
contrare per 1ftrada un qualche oftacolo. Chi bramafle la dilucidazione dell’
evidentiffimo pronunziato rifletta, che la forza imprefla derivata dall*zzione
della caufa producente, a cui in qualitd di cfferro dee corrifpondere, non
ha punto che fare, ne piglia norma dall'intoppo, che ad effa per forta fta
per opporfi, né relta in conto alcuno alrerata da cid, che fia per urtare in
corpi o grandi, o piccioli, o teneri, o duri, o folidi, o fluidi : alerimentd
converre%be introdurre nella materia una f{pezic di antecipato prefenti-
mento.

Affioma Secondo. Il corpo A (Fig.29.) moffo con una data celeritd in-
corra nel corpo B;o coftjtuito in ripo{o, o procedente per la medefima dire-
zione, ma con minore preftezza, o con qualunque altra, rivolto il moto in
fenfo contrario, e fieno ambo perfettamente inerti; egli ¢ manifefto, che non
effendoci in effi corpi alcuna virtd di molla, dalla quale nafca la rifleffione,
non ¢ & motivo , per cui I’ uno dall'altro li {epari. Per la qual cofa termi-
nata la comunicazione del movimento o fi fermeranno , ocammineranno con-
giunti con pari velocitd . Sinattantoch¢ le celerira all'uguaglianza non giun-
gono, o totalmente non {i eftinguono, il pid lento al pin prefto dee cedere,
1l quale non pud continuare il fuo viaggio fenza aumentare il moto del com-
pagno, e confeguentemente {enza perdere qualche grado del proprio. Al-
lora fi toglie di mezzo l'impedimento, ¢ cefla il contra.ﬁo, quando una maf-
{2 faggendo con cgual prontezza dall’altra, che la perlegue, §i forrragge al-
la percoffa. I moti dunque deono temperarfi in maniera dopo una {erie di
azioni, ¢ di reazioni, ch'entrambi i corpi o progredifcano con pari paflo,
o {i riducano alla quicte.

Affioma terzo. Le leggi della comunicazione del moto fra le mafle
molli non dipendono dalla varietd delle figure, né dalle proprietd de'com-
pofti. Le sfere A, B cammibino di conferva colla velocitd # dopo finita la
collifione, ed accaderd, che fe le maffe murtan figura, e prendono in vece
della sferica la cubica, o la cilindrica, purché ftieno ferme le velocitd pri-
mitive, ¢ nel movimento non Grdiverfifichi la linea dircrerice del colpo, la
celeritd comune # non foffra alterazione di forta. Nulla rilevera altresi di
qual pafta fi formino le palle A, B ogni qualvolta flano molli, e di virnd
elaftica sfornite, ed in ciafcuna d'effe fi confervi la ftefla quantitd di mate-
tia. Se cosi non andaffe la faccenda, nafcerebbe 1'affurdo, che gli cffetti
generati non rifponderebbero con certa, c‘de:crm_inara analogia alle cagioni
generatrici , e che la Natura in ogni particolar circoftanza a cangiar le fue
leggi farebbe obbligata. . _ _

Corollario primo. Quinci partito il globo A in due_, o pitt gI‘_-b] C,D
(Fig.29., ¢ 30.) 1 quali immediatamente {i tocchino, ed unitamente ferifcano
colla folita velocita U la maffa B immota, procederanno tutti ¢ tre con-

Tem.IL Opere Rice. Ddd giunti



giu;nqlfcn“a celeried «, ciod colla r}zedeﬁma; con cui camminersbBero i men
bili A, B, compiuta la comunicazione del movimento.

Corollario Secondo. Un pari effetto fiprodurrd , quand-anche le sfere
C, D fofero difgiunte per un in\terl\'alfo infinitamente mipimo; Can,i?lTia-.
che il doppio fucceflivo urto del primo corpo Dngl {econdo B, indi det
terzo C nell'uno, e nell’altro pud riputarf ficcome unico. La gemina impref
fione ful principio della percofla fiefercita in un momento di tempo , e per
¢id non ci ¢ difdetto di alfumerla o ficcome una fola, o ficcome duplicata
in grazia del metodo, ¢ fecondo lefigenza delle dimoftrazioni.

IIL

Propofizioné prima . Teorema. Siano due corpi inerti A, B (Fig.29.)
e pongali che il primo A dia direttamente di petto nel {econdo B. pofto in
quiete colla velocita U, e che dopo I"incontro s"incamminino entrambi col.
L comune velocitd #. Dappoi fingafi, che it corpo B colla medefima cele-
rita [T colpifca il corpo A 1mmoto, e che feguira la collifione amendue pro.
cedano colla velocita w5 dico, che la fomma delle velocitd 4 < v saggua-
glia alla primitiva U.

St collochino effi corpi in un vafeello, il quale fi porti da A verfo B
colla predetta velocitd V, e nel tempo fteflo fi comunichi al corpo B-un mo-
to tale, che fia trasferito da B verf{o A colla medefima celerita V. Egli ¢
manifefto, che coloro, 1 quali ftanno fermi ful lido, offervano, che il cor-
po B non muta fito; imperciocche diftruggendofi le velocith eguali, e con-
trarie della nave, e del corpo B, effo rifpetto la {piaggia immobile {i vede
privo di mote. Ma il corpo A con quella velocitd , per cui fi muove la bar-
ta, pare che avanzi cammino, e percudrta il corpo B coftituito in ripofo.
In quefto mentre i naviganti con un giudizio di fenfo totalmente diverfo
i‘nirana il corpo A in quiete venir urrato dal corpo B colla menzienata ce-

erita V.

Avuto dunque riguardo allo {pazio immoto, la maffa A animata dalla
velocitd V invefte la mafla B ferma, e dopo 1'azione amendue congiunta-
mente progredifcono colla celeritd #: ma rifperto al movimento del vafcel-
Jo la palla B colpifce Ialtra A colla folita velocitd V, e compiuta lacomus
nicazione del moro ambo procedono colla comune velocitd V. Quindi per
la nota dottrina de'moti traslati dovendo nell’uno, e nell’altro cafo perfe-
verare nc’corpi la medefima velocita, feguita la collifione , relativamente
allo fpazio immebile; fottrarea dalla velocita della nave quella de'corpi, che
unitt camminano contro la direzion del vafcello, avremo la velocitd d’effl
corpi riferita alla (piaggia: cioé fard V—2v==u, ovvero V=1 =}= v: lo
che dovea dimoftrarfi,

Corollario primo. Fatte eguali le mafle A, B, effendo che rinviene
allo feflo, o che A percuota B, o cheda B fia percoffa con pari celeritas
ne fegue cllerey—=1,ed V doppia dell’una, e dell' altra .

Corollario fecondo. Che fe il folido B foffe cosi picciolo , che al folis
do A avefle una proporzione minore di qualunque data ;5 allora il corp? A

mol=

moffo colla confueta velocita U, dopo la percoffa, nulla pérderﬁbbcszgllg
fua velocitd primitiva; imperciocche urtando in un oftacolo inaffegnabile
non foffre , Falvo ché un inaflegnabile decrefcimento di velocith. All'in-
contro fe il corpo minimo B con pari velocitd U fa colpo nel corpo finito
A, non partecipa a quelto, {e non {e un grado infinitefimo di velocitd | che
dee compurarfi per nulla. Le ftefle conclufion: fi cavino dalla pofizione, che
un d’efli corpi foffe finito, e I'altro infinito.

« IV.

Scolio primo. Suppongo, che oltre la sfera A afferta dalla velocitd V',
anche la B fi muova avanti il congreflo con la celerita = U, [ccondoche
le direzioni de* moti fono o cofpiranti, o contrarie. Primieramente i due
movimenti fi volgano verfo la ftefla regione, e dappoiche dall'urto di A in
B fi ¢ generata la velocitd # ad entrambi i corpi comune, permutate le ce-
{erita B invefta A ,enafca dal fecondo colpo la velocit s dico effere V 4=
U —u 4= v. Poltia con oppofta direzione i globi A, B colle velacita V, U
fcambievolmente fi accoftino, e barattate come fopra le celeried, dalla dop-
pia collifione provengano le velocitd #, v ; dico verificarli I'equazione V -
U=z-+4v.

Amendue i corpi §i collochino in una barca, che dirigga il fuo corfo
equabile in maniera, che agli Sperratori fitati {ul lido la palla B appari-
{ca immota, e la palla A fi vegga camminare colla velocith V= U, alla
qual velocita compofta di due, ed elpreffa fecondo le circoltinze o per un
appotome o per un binomio, fi di il nome di relativa. Seguita la collificne,
progredifcano ambe le mafle colla comune celerits = x, ¢ fimilmente per-
mutate le vicende, il mobile B colla velociti relativa V' = U inconeri il
corpo A, e dopoil congreflo acquiftino entrambi congiunti la velocita=y,
rifpettivamente a coloro, che fulla fpiaggia dimorano: ed interverrd per il

remeflo Teorema, che la velocitd relativa V = U, la quale in fatto ¢ una
velociaa fola, fi uguagli alle due # 4= v al doppio colpo appartenenti guar-
date dal loco immobile.

Ma perché del pari fi foddisfaccia all'apparenza di quegli, che a {ccon.
da della navicella fono partiti , fi debbe aggiungere , o {ottrarre da ciafce-
na delle velocitd trovate x, y il moto pofitivo, o negativo del vafcello, on-
de abbiafi x & U=wx, y = U=w, ed accoppiate in una fomma le duc
ultime equazioni, x ==y = 2 U=—p -~ v. Ma tcft¢ s'¢ fcoperta I'egualita
V = U= x4-y, dunque fatta la opportuna foftituzione, V. = U X 2U
=udev, ciod V x5 U= #~=v: lo che dovea dimoftrarfi.

V.

Scolio fecondo. Le addotte oTervazioni mi documentano , che nel ge-
mino congreflo de’corpi A, B, mentre 1l paziente ¢ quieto, le velociti n-
di generate #, v fi corrilpondono con ua analogifimo, che in qualche mo-
do dipende dalla relazione fra 1 mafle A, B.Sinoti, che polta A = B,

Ddda per
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per 1l primo corollario fi r
do, o fcemando all” infinit
ovvero v diventa minima,
via di falto: dunque quant
fi per l'unitd, decrefce la sfera
o diminuifce. All'oppofto ricre
1, ¢ maggiore la v.
Pcr la qual cofa

inviene s=". Appreflo per il fecondo crefcen-
o la maffa B, l'una, o l'altra delle velocitd u,
ed inaffegnabile. Ma la Natura non opera per
o piti, ftando coftante la sfera A, che pud efpor.
B3 ; tanto pil la velocita u s'aumenta, ela
{cendo la palla B, s fa minore la velocira

"andamento delle menzionate velocitd feguita I'ana-
logia, che paffa tra una qualche funzion delle maffe. Dinoter6 generalmen-
te coral funzione pel {egno: @, ondé A ﬁgnlﬁch: una qualfifia funzione di
A,c @B una fimile funzione di B. Quindi avremo u: v:: @A. PB

VI

Propofizione feconda. Problema. Tenuta ferma I'ipotefi dell’ antece:
dente Scolio, ci fia ingiunto di cercare : valori dt::lle velocitd #,v efprefsi
per le mafse A B, ¢ per la velocith iniziale V. Giacche da un canto giufta
la prima propofizione Ve—=1# 4=, e dall'altro a norma dello Scolio {econ-

do @A: QB :: #:w, ciok @ B. x=="v; dunque farta la congrua foftituzio-

QA
ne, V=0B. adeu=5.0A40B. Divido la maffa A, che fuppon-
OA ?A

go maggiore, in due porzioni (Fig. 29., 30.), la prima delle quali D fia
— B, ela feconda fiz C diftante da D per un minimo {pazio. La partc I
urti nel corpo B quieto colla folita velocitd V,ed effendo che le mafle D, B
5 fono fatte cguali, dopo la percoffa (Propoz. pr. Coroll. pr.) procederan-
20 di conferva {e non altro per un iftante colla celeritd V. Immediate do-

2

po il mobile € colla velocitd relativa V replichi il fecondo colpo, € com.
v 3

piuta I"azione le tre sfere C, D, B congiuntamente s”incammineranno colla
celerith 13 Ct?ncmismc}lﬁ ( Affioma terzo Coroll. fec.) non fi muta la velo-
<ind feguito il congrefso, o i due corpi €, D inveftano il terzo B con un
urto folo, ovvero con due fuccefiivi infinitamente proffimi, che ad ua fole
equivagliono.

~ Affine di trovare la velocitd # de'tre globi dopo la duplicata colli-
fiane, 10 noto, che quefta fi compone di due clementi, viene a dire della
cclerid V participata nel primo colpo, e di quella, che nel fecondo vi

2

aggiunge, la quale nella feguente maniera fi fa palefe. Fingo, che le palle
3

" . H :
D, B eguali fi congiungano in una fola maffa, ¢ che camminino co!la3 leo-'
citd V, mentre la terza C vicinamente le perfeguita colla celeritd affolu

ta V, o colla relativa Vs e che terminata 1'azione procedano tutee e tre di
2
conferva animate dalla velocitd = V <= x. Apprefso voglio, che le due
2.
sfere unite D, B moffe colla intera celeritd V' percuotano il corpo C im-
prefsionato della velocitd V, e che dopo il congreflo tutti progredifcano
2
colla velocitd = Vej=y.
b Sl
Da un lato (Prop. pr. Scol. pr.) haffi la velocied relativa V =xfoy,
2

¢ dall’altro (Scolio fec.) GC.itp m_—_@: B::x:y;laondey=—®2B.x,
. . : ' pC
e furrogato quefto valore nella formola, V=x4= ¢ 2B. x; dunque
2.9 @®C

vV.ecC = r. Aggiungafi ad amendue i membri dell'ultima equa-
2 ¢CH4=02B )
zione la velocith V, ¢ faremo pervenuti all'efpreflione Vo=V. 0 C

2 3 2 PCH02B
=V drx=u,cot V. 2@C4=02B==s. Ma ful bel principio della

2 2 @CH-02B

ricerca ci fi & prefentato un &ltm valore di # = P A.V, dunque debbe
PA-=3B

neceflariamente verificarfila feguente equazione @ A — 1 BC4= 028
PA4PB , oC4+p:B

ta quale liberata dai divifori per via delle volgari analitiche operazioni
prende il nuovo afpetto 2 @A . OC 4= 2 2A.0:1B=2.0A.9C
Ma@A. *2B42@B.2C4H2B. ¢ 28, Cancellinfi 1 termini, che fi
diftruggono, e fiavid @A . @2B=22B. ¢C-¢ B. 5B, ¢ ponen-
do in luogo di C, il fuo valore A=B, ¢ trafponendo i tcrmi,;i =
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5’3 A—@B.@0aB=20B.pA—B. Nafcerd pertanto la feguente ang.
logiin ?A—O®B: P A—B::2@B: P2B; laquale debbe verificarfi po.
{ta qualunque proporzione tra le maffe A, B. :
Facciafiora A—2B,e I analogia verra ad effere 2B—@B: @ B2 @ B:

@ 2B, e paflando all’ equazione @ 2 B - @B.@zB:z.ﬁq, la quale fi

pud maneggiare col metodo delle equazioni quadratiche affette, aggiungendo

: . —
Jall'una parte , e dall'altra il quadrato della & @ B, ¢ nafcerd @28 =

¢ B. (DzB-i-i‘ @Bz __-—_E‘ @Bz , ed eftratta la radice feconda

»
@2B-TCB==* 2 @B, onde traggonfi le due feguenti formule ¢2 B

=1 0B,0:B=~0B. E neceffarioadunque, che la funzion @ fia fornita
dell'una , o dell'altra di quelle proprieta, che nelle due ultime equazioni
vengon cfpreffe. La feconda di cotai proprieed efigge, che pofta pofitiva la
@D, fia negativa la @2B,0fia la ® As dunque #: © come il negativo al
pofitivo, ¢ confeguentemente una delle due velocitd #, v dovrebbe avere
una direzione contraria a quella della velocita primitiva, la qual confeguen-
za nc corpi perfettamente ‘molli ¢ affurdifima. Rimane adunque provato
effere neceflario, che due funzioni @ di qualunque quantitd B eguaglino la
funzione della doppia B, cio¢ 2@ B = @2 B. Quindi s eguaglieranno i
due ultimi termini della noftra generale analogia, e confeguentemente s'e-

guaglieranno anche i primi, e i averd I'equazione ¢ A-@ B=0A~B.
Facciafi generalmente A=mB, onde fia @m B - @B = ¢mB-B,

ovvero @mB=C¢B < ®.m~1B. Se m= 2 ,trovafi 2 B=2 @B co-

me fopra; fem=3,fha ®3 B=CB <4 ®2 B: ma pel cafo fuperiore
@2B—130B. Dunque ®3B=39B. Si proceda ad M =4 ¢ i trovi P4B
= @B ®3B; ma per l'antccedente cafo @3B — 3@B ; dunque P4B =
44 B: ¢ con quefta feric fi trarreranno rutti i numeri inzeri, onde pofto
un numcro intero {ard ¢ mB = m @ B.

Avramo qualunque volta m fia un numero intero @ B:|@m B 1:m
B:mB = A. Nclla linca indcfinita EH (Fig.31.) prefe eguali le EF,
F2F, »92F cc., dalcuna delle quali efprima la B, indi menata ad angolo
femiretio la TX, od eccitate le normali FG, 2F2G, 3F3G, cc., fe la GF
=@b,:G:F=¢28, ;G3F=¢3Bcc

Collo feflo progreflo proverd , che prendendo B fubmultiplo di B,

2

{ard

fard PnB=0B = nDB. Quindi fegrata EP==B, ¢ ordinata l P Q,399

oo
n n "
fta rapprefenterd la ® B; poiché sPQ=FG . Prendo ad arbitrio qualun-
n

que punto per eflempio 3 P, ed innalzata la perpendicolare 2P i
riufeird di dimo[!rarg, CI[B queita efprime la 1-i:r.mgicnru: dcll'a;i%ﬂ'agg;Dr: :;f
fa manifefta fard , che le funzioni tutte eguaglieranno le ordinate ad una
linea retta, e che confeguentemente fono proporzionali alle finzioni linea-
ri. Qualunque E3P fi pud fempre, almeno profiimamente efprimere per Us

na frazione {puria, che faremo = m B=A; dunque @ m B— @B =@
n ”

m—u.B:ma pB=nPB,e@m—n. B= m—-n.'cp B; dunque, trae

n ; n n m

fpo{fo il termine fard @ rf__B_'—...n (] E-{- m=n.9 B=m® B: ma B(Q
Sl n n W

= _E_ per Ie cofe fopra provate; dunque la multipla, cioé 3P3Q=
n

¢.’£,B' Per cio tutti § punti 2Q, 3Q, 4Q ec. faranno nella medefima linea
n

retta EK : con che refta evidentemente provato, che altre funzioni non &
poflono da néi aflumere, fe non le lincari .

VII.

Corollario primo. Dalle verird efpolte s*impara, che le velocith #,
fono fra loro in proporzion delle maffe A, B, ¢ che la velocith primitiva
V avanui le percoffe all’'unmo, o all' altro de’ corpi addoffara alle celeritd n,
ovvero v, che dalle collifioni rifultano, fta come laggregato delle due maf-
fe moffa, e da moverfi A 4=B.alla maflz del corpo A, 0 B, cui ¢ [taro da
principio impreffo il movimento, (econdoché o la palla A urta nella quies
ta B, ovvero fuccede al rovefcio. In fatti effendo x: v:: A: B: dunjue
udpv=Viy: A B: A, oppure = v—= V:v:: A== B: B; e di cone
feguenza # = AV , ed v = BV : in virti delle quali equazioni ci firen,

A=B A=B

dono cognite le velocitd cercate 1, v, con cui camminano le sfere A, B.da-
po il duplicato congreflo.

Ca,




nci la quantitd del moto, che i mifura dal
le velocita perfeverd invariata eprima, e do<
bile A colla celeritd iniziale V, e terminata
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Corollario fecondo. Qui

rodotto della maffa nell’atrua

po la collifionc. Proceda il mo

progredifcano colla comune velocitd # = AVl , la quale
A«-B

6 moltiplichi per la fomma A= B delle maffe fornite di pari movimento,

¢ G reftituird la primiera quanticd del moto AV. oA
Corollario terzo. Che fe amendue i folidi A, B, avanti che infieme

contraftino , faranno animati dalle proprie particolari velocita V, e = U;

1a comune loro velocitd compito il colpo fi efporra per AV = BV. Mol-
A-p=B

er A= B aggregato delle mafle perfifterd la primi-é-'
ra quantitd del moto AV = BV, colla condizione pero, che fiaggiunga-
no le parziali quantid di moto, fe fono cofpiranti, e fi fottraggano, fe fo
no contrarie . La dimoftrazione fi defume dallo fcolio primo della propofi-
zione prima; concioffiaché| effendo A: Biix:y, ciot A BrAixfy
— V= Uix=s7 U, avremo AV = AU=# + U, cio¢ ridotta
A<=B

la percoffa ambo

tiplicandola adunque p

[equazione, AU = BU=u: lo che ec.
AtB
Corollario quarto. 11 céntro di gravita delle mafle A, B cammina col-
{a ftefla velocitd , e direzione tanto prima, quanto dopo la collifione: lo che
dalle cofe dette facilmente fi dimoftra. Cosifi & dato_compimento per via,
drun progreflo libero da qualfifiz quiftione a tutto cié, che puo ricercarfi
intorno i Canoni della comunicazione del moto fra i corpi perfettamente

molli.

CA-

q.Df

CAPITOLO DECIMONONO

Si profeguifce a pavlave della comunicazione del
moto fra i corpi molli , e fi prova, che le leggs
in e[z dalla Natura impiegate non [ono
di [celta, ma di neceffita.

L

NEll'inve{Hgan; aualmente {i regoli la diftribuzione de'movimenti tra
! le maﬂ:e onninamente molli, e sfornite di qualfivoglia minimo grado
d! forza elaftica ho gre['(_)il partito, per non ingolfarmi in difpute inurili
di metter da canto i principj contenziofi,’e di valermi foltanto di tre e:w.rii
dentiffimi affiomi, accoppiandoci la teorica de'moti traslati. So benifimo
che dai canoni delle forze vive, e morte pofte in ufo dalla Natura in uree
le fue operazioni, ¢ che danno norma all’economia delle cagiori, ¢ degli
effetti, la comunicazione de’moti unicamente dipende. Appreflo mi & no-
t0, che il paffaggio de’movimenti da corpo a corpo € un fenomeno, che
fuppone preftabilita la legge delle forze, le quali perfiftendo l‘cmpr:: nef
lqr vigore [enza accrefcimento, o diminuzione, non ammettono, falvo che
d'effer' compartite , e temperate {econdo le circoftanze.

_ Perla qual cofa richiedeva il buon ordine, che difcufla prima la qui-
ftione _intorno le forze, e mefla in chisro la lor indole, e le loro proprietd
G applicaflero pofcia al propofto fubbietto, e fe ne facefle vedere la connels
ﬁ.m:]e i .E- pure nel mio progreﬂb di forze io non ho fatto parola. Due ma-
tivi mi anno indotto a prevertire il metodo naturale per appigliarmi all’ar-
tifiziale : il primo fi &, che anteriormente {i fono fcoperte, e dimoftrate le
regole de’moti partecipati , indi quelle delle forze vive, di cui non fi &
avuto bifogno per venir a capo della inchiefta: il fecondo, perché rrtavia
fi litiga fulla germana mifura di quefie forze, ed appoggiando ad efle le
leggi de’ moti comunicati , converrebbe adottare o la [entenza del Leib-
nizio , o I'altra de'Cartefiani: con che rifpetto ad una delle duc opinioni,
s'incorrerebbe in una ipotetica petizion di principio.

IL

_ Ed appunto dalla comunicazione del moto defumono i Matematici
Francefi, ed Inglefi un argomento creduto invincibile, che I'eftimazion delle
forze vive d=e prenderfi dalla quantita del movimento. E vaglia il vero,
eflendofi dimofltrato nel capitolo antecedente (prop. (econda, corol. fecondo),
che le dette quantitd, e prima, e dopo le percofle fi mantengono invariate,

Ece lo
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fo che dicafi parimente delle forze vive, che denno fufliftere intatte , nop

¢ & ragione, per cui abbiano a diftinguerfi, e a fepararﬁ:. altrimenti non
conferva illefa 1'indifpenfabile uguaglianza tra le cagioni, e gli effecti.

Io confento, che non diafi eccettuazione di forta al premeflo incontra.
ftabile pronunciato, € che le forze primitive non {offrano alcuna alterazione
in paffando da mafla a mafla (febbene gli Avverfarj adottano la maffima
ne'moti cofpiranti, € la rinnegano ne’ contrarj, quando aﬂ'erlﬁ.‘qno, che le
forze ftefe, le quali con direzioni oppofte s'in_comrano, fcamb@mlmente
diftruggan(i) e dico, che fe nell’atro della collifione nefluna porzione della
forza viva iniziale fi fpende nella mutua ammaccatura de’corpi, i Cartefiani
anno tutte le ragioni del mondo, e che ogni loro sforzo dovrebbe diriggerfi
a foltenere la ftrana propofizione, che ha faccia di paradoflo.

To la ho impugnata in pit d’un luogo colla ragione, ecolla efperienza,
ed ora foggiungo, che feunqua Iche grado di forza, quantunque fificamente
minimo, nella reciproca coftipazione delle maffe contraftant al mutamento
di ftato fi perde, ficcome in fatto i perde, e fi trasforma di vive in morta;
la volgare {entenza va a terra irreparabilmente. Concioffiaché ftando ferma
Ja quantita del moto, cheda principio rifiede in una, o in ambo le maffe, ance
dappoiche fi ¢ dato compimento alla comunicazione; debbe colla forza vi-
va, che intera fuffifte, aflociarfi quella parte, che nell'ammaccar fi confu-
ma. Cost il doppio effetto, che altronde non pud trarre I'origine, fuorche
dalla forza iniziale, fupera o di poco, o di molto la cagione, da cui viene
unicamente prodotto.

Salyi chi pud I'afioma, che gli effetti in folido generati non eccedono
1 cnergia delle caufle generatrici. Conviene pertanto battere un altra ftrada,
affumendo una formola generale, che metta fotto gli occhi tucte le teggi pol-
fibili concernenti la rnil%]ra delle forze vive, a folo oggerto di- efcludere le
repugnanti , ed accettare quell unica, che viene adottata dallz Natwira nella
fua coftante manicra di operare fempre a fe feffla uniforme: lo che fi ot-
}i;ne confrontando la fuppofizione univerfale colle particolari verita cono-

ciute .,

Ii-

. Lemma primo. In qualunque ipotefi le forze vive di due corpi A, B
(Fig.29.), che camminario con pari velocita , fono proporzionali alle mafle.
8ia comune mifura delle mafle A, B la quantitd di materia E o finita, 0
infinitefima, fecondoché le predette mafle fono o commenfurabili, o afli-
metre. Ed attefoché in amendue i corpi ogni particella clementare L pro-
cede con eeleritd uguales egli & manifefto, che ciafcuna deffe fard di pari
forza guernita, non potendofi allegare motivo di forta, per cui I'una all!
altra prevaglia. Ma le forze in folido de’corpi A, B fi formano dall aggre-
gato delle forze parziali, di cui ciafchedun corpiccivolo E & corredatos:
dunqur.: le forze totali delle maffe A, B fono in ragione de'numeri degli e«
lementi, che le compongono, cioé come le quantitd della materia lo che ec.,

Sco-

. come piacque al Leibnizio. Sin qui non
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Scolio. Se poi foffero eguali le mafle, e le velocitd difuguali, il ‘.q{‘ilgc-
riore raziocinio nel noftro cafo non reggerebbe ; imperciocché le fluTion;

DV, DU, o le parti aliquote V, U delle velocitd finite V, U feguitano la
n n

proporzione de'loro tutti; onde fiamo f{empre da capo: e non potendofi af-
fegnare a due velocitd ineguali, conforme fi é fatto delle due maffe, una co-
mune mifura; legittimamente non s inferifce, che le forze vive di due cor-
pi eguali moffi con differenti celerira fiano in ragion femplice delle veloci-
fa medefime . Potrebbe effere, che aveflero piuttofto ad clprimerfi per une
qualche funzione, a cagion d’ efempio {lcr le velocitd alzate al quadrato,
o ragione decifiva, che mi convin-
ca, e percio nulla determino .
Lemma fecondo. Il corpo A (Fig.29.) colla velocitd V urti nel cor-
‘po immoto B. Chiamo F la forza originale qualunque fi poffa eflere, ed in
qualfifia modo deggia efponerfi: appello f quella, che fi conferva viva in
ambi i corpi feguita la collifione, c & l'altra, che paffa in morta, e nell'am-
maccatura s'ir:ficga, e dico effere F — f o= 2. In fatti la forza primitiva
F tucta fi fpende nelle due derivate f, g, ed i due effetti aflorbono intera-
mente l'energia dell’unica caufa, che li produce; dunque per latfioma tan-
te volte inculcato fi d3 perfetta uguaglianza fra gli effetti nafcenti, e la ca-
gione , onde nafcono.

1V.

Lemma terzo. Aggiungo, che laforza viva f, che fi mantiene dopo il
colpo, alla g, che fi f{pende nella contufione rifponde in qualche maniera
alla relazione, che paffa fra le maffe A, B. Stia coltante il corpoA,ela
velocita U, ed appoco appoco fi vada minorando il {vlido B fino a diven-
tare una magnimdineinﬁniteﬁma. Allora la velocita V non fi diminuifce fe
non fe per una velocitd inaffegnabile , ¢ di confeguenza perfevera adequa-
tamente intarta terminato il congreffo. Ma non alterata punto la maffa, e
infenGbilmente alterata la velocitd , la fteffa forza viva (utfifte; dunque la
£ impiegata nella ammaccatura {vanifce, € diventa minima. In quefto men-
tre la Natura non opera a {alti, avvegnaché qualfivoglia quantitd gradata-
mente {cema, e ricrefce; dunque aumentandofi paflo paffo la forza viva f,
paflo paflo altresi s eftenua la g. Ed in ordine a cid, quanto ¢ pit grande la
proporzione della maffa A alla maffa B, altrectanto & maggiore il trafporto
della forza viva refiduafalla perdutag. Per lo contrario crefcendo 1l corpo
B fino a pervenire ad una grandezza infinita, ambo 1 corpi dopo I'urto fi
fermano, e la forza totale F fi eguaglia a (2, ela f onninamente {i dilcgua.
Quinci quanto ¢ pilt piccola la ragione di AazB, altrertanto ¢ minore la
forza fuperftite f rilpetto alla eftinta g . Per laqual cofa ' abitudine tra le
due forze f, g prende in qualche modo norma dalla relazione fra le due
mafle A , B, ¢ percio f:g fard come una funzione di A ad una fimile funzione
di B, che feguird ad efprimere generalmente con quelti fegni QA: 0{;.

Eecec2 .
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Lemma quarto. Refta, che fi fegni con una congrua, & geénerale efs
prefione la forza primitiva F del corpo A affetto dalla velocita V. Il pri-
mo Lemma mi documenta, che non fi metta mano nella maffa A, eche i
lafci nella fua femplicitd, viene a dire che non s'alzi olere alla prima di-
menfione: imperciocche le forze de’ corpi moffi con par1 velocitd fono in ra.
gion delle maffe. Lo Scolio anneflo mi {uggerifce, che cosi non fiamo ob-«
bligati a trattare la velocita U, giaccheé non ¢ neceflario, che la forza alla
femplice velocitd corrifponda - Potrebbe dunque la forza effere in ragione
di qualunque funzione della velocita affetta di tal condizione, onde al cre-
{cere della velocitd s aumenti ancora la forza . '

Ad ogni Geomerra € noto, che tali funzioni fi poffono efprimere per:

un numero di femplici poteftd della velocitd (e non altro infinito. Comin-
cierd il mio raziocinio dall'affumere la forza F proporzionale a due potefta
cioé AU™ 4= AV®, indi facendo paflaggio a tre, quattro, ec..provero , cbe’
tutti gli efponenti 7z, # ec. debbono neceflariamente-eguagliarfi, e che per

confeguenza la forza viva viene ad eflere in ragione d’ una poteftd femplice

AU,
VI.

Propofizione prima. Problema. Tenute ferme le premeﬂ't;. fuppofizio~
ni, fi cerca qualmente abbia ad elprimerf la forza viva F ava‘ntipgl con-
greflo decorpi A, B, e in qual modo rifponda la forza viva refiduaf alla
perduta g compiuta la collifione. :

Concioffiaché ( Lemma 4.°) F==A. V==V, ed inoltre (Lemma 3°)
f:g:: @A: @ B, ovverof: fAg=F=A V4 Vr:: QA: @A} @ B;

fairif=@A.A. V™4 V* . Mala velocina de’corpi dopo il congreflo per
OA -4 OA '

¢id, che s'¢ dimoftrato lungi da qualunque confiderazione di forze nel capo

precedente, prop. 2.¢ corol. aggiunti, i efprime per la frazione AV ;-

A+B

dunque la forza f farh=A 4= B. A” V" 4=A"V» , Siamo pertanto pers

A4=B A-+B

venuti all’ cquazione PA. A.V»4-V* = A=4=B. A" V7 5~ As Ve, la
PA4OB "

AB  A4-B
quale

o
quale dopo le debite riduzioni divicné PA.VndgaVr = AP—1 Vm _: :
PA+¢B e
Ar—1VE , oyvero VPR oA — A = AT ==
K_;:B""’ PA-=QB mm-ﬂ K—-i_—Bu—:
oA .
PA4=PB

Poich? le funzioni @, e gli efponenti 72, ed n fono affatto dalle ve-
locitd iudipendenti , ¢ d'uopo, che ancor variata la velocitd coftants fieno

le due grandezze At — OA , ¢A o AT

DS e A B ————m—a’
o PAHPBRATIE iy

dunque variando anche la velocita 'V, dev' effere coftante V»—: il che

non pud verificarfi {fc non mentre fia m— =0, OVVEro m—1.
Se avefli fiffata F==A V™ = AV® 4= A VP, farei pervenuto all’ equa-
Gone A, VEE Ve T8 s AwiVe e AT V2 < AP V#, nel-
PA4PB

A4-B BT ApE T
la quale la V pud avere canti valori dati per A, e per B, quant richiede
il grado dell’equazionc ; né pud effere generalmente vera pofto qualunque
valor della V, fe nonin cafo, che tutti gli efponenti fieno tra loro eguali,
cioé m=n==p: ma & neceflario, che la velocita V poffa avere tutt1 i va-
lori, effendo lecito accrefcerla , e diminuirla a piacimentos dunque & affat-
10 neceflaria l'ugnaglianza degli efponenti m, 7,p - Cotal difcorfo ha luo-
go in qualunque numero di podetta anche infinito; perche in tal incontro
Ta V farebbe capace d’infiniti valori , ma non di tutti. j
. Ponendo nella formola tutti gli elponenti =m, ¢ fatta la riduzione fi

groverd @A = A" , nella quale mettafi A=B, ¢ fi ayrd
PAFPB —— v

A4=B
QA = e ANTY  E=. G 5 dunque 277 =2: ki qual
2Q0A g ;_a":t. AP™E LI

equazione richiede , che fia m—1=1> oVvVero m=1.
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Determinato il valor di m==12,lo foltituifco nella equazione QA =

e

PA4-0B

AT o ed ho ¢A = A : dunque § A: @A <= @ B:: A:A<B,

5 @A+ 0B A+B

e dividendo @ A: @ B:: A: B; dunque la forza viva rimanente f alla eftin.
ta g:: A: B:le quali cofe i devono determinare .

Scolio. Realmente la giufta mifura della forza viva d’un corpo in mo-
to fi defume dal prodotto della mafla nella velocita duplicata partito per

il binario, cioé dalla magnitudine A. V3: e chedi tale precifione abbiamo
2

2 valerci, ne fiamo ammoniti dalla teorica delle potenze continuamente
applicate, le quali operando per un minimo {pazio ci danno I'elementodel-

1a forza viva, viene a dire pds = A. VdV, ¢ fommando f pds =A. V2,
. =
Ma perche nel giro del mio raziocinio non fi & tenuto conto del divifor 2,

fappiafi per liberarci da ogni {erupolo, che I efpreffione F==AV? non fi
aflume ‘in via di ftretta egualita , ma piuttofto d’un congruo analogifmo.

ViIL

Corollario primo. La forza iniziale a quella porzion¢ di forza viva 3
che dopo I urto fuffifte , fta come la fomma delle maffe A<= B alla maffa
A coftituita in moto, ed all’altra, che nella compreffione fi {pende, come
I' aggregato delle mafle A = Balla mafla B fuppofta in quicte , cio&

AB:A::AV2:A2V2=f,ed A=j=B: B::AV::AB. Va=g.
. A<B A<B

Corollario fecondo. In due maniere fi efprime la forza viva delle
maffe A, B, che {eguito il colpo progredifcono colla velocitd comune # :

primieramente per A == B. & —f, indi per A*V*=f; dunque fard A<=B

A<eB
u* = A*V?*,0pure #* = A*V2 , ed eftratta la radice quadrata, # ==
A==B e X
AB

AV

5 Wi ik 407
. AV . Quinci col folo eanone Leibniziano fenza I'ajuto del moto trasla-
A<=B

2o {i ha intorno la comunicazione del movimento fra corpi molli tutto cid,
che per altro mezzo fi ¢ dedotto nell anteriore capitolo.
Corollario terzo. La forzag {pefa nella vicendevole ammaccatura,, ed

efpofta per A B.V2 , che ne’ corpi dotati di perfetta virtit di molla intera
A<4B

£ reftituifce, ferve per ifcoprire le leggi, con cui la Natura regola la co-
municazione del moto fra i folidi elaftici. Ma di cio altrove terrd dif-
corfo. .
Corollario quarto . Nel capo precedente ho dimolftrato, che fe il
corpo A colla velocita V urta nel corpo B in ripofo, ed ambo dopo I’ azio-
ne procedono congiunti colla velocita #; e dappoi il corpo B colla medefi-
ma celeritd V* colpifca il corpo A, € compiuta la collifione camminino di
conferva colla velocitd v, quefte due velocita generate dalla doppia per-
coffa fono in ragione della maffa A alla maffa B. Ma nella fteffa abitudi-
ne & parimente la forza viva f, che fi mantiene, alla forza eftinta g nel pri-
mo, ed all'incontro la eftinta alla viva nel fecondo congreflos dunque co-
me le predette-velocitd , cost le predette forze.

Corollario quinto. Quinci la forza viva dopo il primo urto alla viva
dopo il [ccondot}ta comc A*: B¥, cio# come i due quadrati delle mafle :
ma le forze nella contufione impiegate in ambo 1 cafi fono fra loro eguali;
¢ in ragione del prodotto A B; dunque l'una, o L'altra di effe forze ¢ me-
dia proporzionale fia le due vive.

y VIIL.
"
Scolio primo. Effendo mella formola gii trovata A4+B =
Ar—e

PA4-CB, fatta A coftante, lo che di fare ci & permeflo, fi affuma B
- QA

in qualied di variabile , ed in tal guifa correndo fra ke maffe A , B qualqr‘lu
que proporzione di maggiore, o minore incgualitd, vado mve.f‘clgando ci0,
che ne fegue. Se pongo m=2,¢ PA=A, fraidue membri ddJ1' efpre(=
fione fta %cmpre alda I' nguaglianza, ancorché la maffa B gradatamente
feemi, o ricrefca. Nellvaltre ipotefi cid non fuccede , nelle quali , accioc-
ché G verifichi I egualita dipendente da principj ftabiliti, il valore della
mafle B dee neceffariamente limitarfi, ¢ ad una grandezza determinata ft-
durfi..
Mezgo




408 ’ IR
Metto per fervire alla fentenza Cartefiana I'indice della poteftd , ciog
o
#=1, ¢ confeguentemente A +4- I = QA4 QPD; dunque PA=—Q A
A’ SA ;

e4= ¢ B; dunque prefcricea la legge, che le forze vive fieno come le quan-
¢itd del moto, le sfere A, B non ponno avanzar cammino dopo il concorfo

collz celeritd AV , fe la B non & infinitamente picciola, e minima, omes
A+B

glio nulla la porzione della forza primitiva, che nel formar la mutazione
5 UNpIcga.

Qualunque poi fia il valore dell' efponente m , ¢ della funzione *, 6
cava una Gimile conclufione: lo che non pud effere ignoto a Geometri, che

— e
fiano far ulo delle curve locali. Valendofi per tanto de’luoghi A 4= B r

APt

,PApOB=17 , e defcritte Ie due curve, le coordinate variabilf
QA a

delle c;ugli fiano nella prima B, ed x, e nella feconda B, ed 7, ftando
la quantita A determinata; fi noti in quali, e quant punti fi tagl’inn' im-
percioeche i punti delle interfecazioni c1 daranno I'uguaglianza fra Ie &

plicate x, 7, conforme richiede la noftra formola, e fegneranno uno P(;
piii valori della afcifsa B . Cosi verremo in cognizione de’ cafi parricol;ri,

- m—1

in cui puote aver lungo la premefla equazione A 4= B = PA <40 B»
APz @ A =5

fa quale perché fi ‘v‘criﬁchi‘qniverfalmente, e fenza alcuna eccettuazione, fa

d* vopo , che ambi i luoghiin un folo i uniftano, e le due curve I'una full*

altra ricadano. E ¢i6 non fi ottienc, fe amendue non coftituifcono una li-

nea rejta ripiegata ad ‘a_ngr!llo pari, ¢ la funzione @ non fia lineare, e l'ef-
ponedite m non cguagli il binario. Allora le due retti nafcenti dalle efpref-

m=1
fioni {\__+_13 _ = *,@A4"B = y [cambicvolmente {i fovrappongono,
S a ¢A a

id_] ]m una fola fi confondono. 1In tal pofizione femplicemente il problema
clla comunicazione de' mowj ammette un generaliflimo {cioglimento, ed

in

i 409
in wutte le alere la Natura fi troverebbe imbarazzata; perche trattone quald

che incontro particolare, e privilegiato, non faprebbe come adoperarfi nel
far pafsare le forze da corpo a corpo, fenza in ogni circoftanza alterar le
fue leggi , o fenza incorrere nell impoffibile .

IX.

Scolio fecondo. Mentre i due corpi A, B colle velocira V,4=U o per
la ftefla, o per I'oppofta firada fi movono, debbe avvertirfi, che nella
participazione de'movimenti non fempre opera tutta la forza viva, di cui
ambo le sfere fono feparatamente fornite. Qualunque volta la palla B pid
pigra fi fottragge in parte al colpo della pitt pronta A, che la perfcgue,
fi debilita I’ energia dclladpcrcolfa, e per lo contrario fi ayvalora, quando
le due mafle con oppofta direzione s’ incontrano. Qualora la maffa B cofti-
tuita in ripofo foggiace all’azione della mafla A animata dalla forza viva
A. V2, fiamo in una circoftanza, che fta di mezzo in fra due. Per la qual
cofa dee confiderarfi o 'unica, o la doppia forza, che nell' urto ¢’ impiega,
la quale fi determina elevando al quadrato la fomma, o la differenza delle
celerita- V 5 U, e moltiplicandola nella maffa A, ovvero B, lo che & in-
differente , per guifa che la virtd agente fi efponga a cagion & clempio

per il prodotto A. V= U*. Sei prederti due globi fi collocheranno in un

vafcello, che cammini colla velocita V', o U, e con tal direzione, che

Tuna, o Paltra delle due pallé ftia ferma rifpetto allo fpazio immoto , fi
fcoprira qual fia quella. forza , 2 cui la comunicazione del moto fi rife-

rifce.

Sia la-forza viva avanti il congrefso A. V2=j=B.U?, ¢ la relativa de:
terminatrice dell’ azione = A Vi U*. Facciafi come la fomma delle maffe
A == B alla maffa B, che 6 piglia ficcome paziente; cosi la forza A.V=U"
al quarté termine — A B.V = U" dinotante quella porzione di forza, che

A-B
nell’atto_della collifione nell’ammaccare simpiega. Quefta fi forrri dalla
forza primitiva A. V2==BU?, e ne rifulta la forza viva, che dopo I'urto

fi mantiene = A. Vo BU2—AB. V= U* —=f, ed efpurgata la formo-
AB

la, A2V2 =2 ABV U= B2U2 =f. Ma la forza f fi efprime altresi per
A4=-B

il prodotto della maffa A~ B nel quadrato #* della velocitd , con cui amé
bo i corpi feguita la percoffa congiuntamente procedono ; dunque fiama
Tom.IL Riccati. v TRk pers
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pervenuti all’ equazione A== B.ur=AV:EZ24 BV U <4=B*Us=, ovvérd
A4B

wr—AVi+= 1 ABVU4=B2 U2, ed eftratta la radice, k¥=AV*+BU:
A-=B

Ad-B

dalla quale efpreffione i ha tutto cid, che concerne la comunicazione del
moto tra i corpi perfettamente molli, e fi accorda colla dimoftrazione del-
1a Prop. fec. Coroll. terzo dell' antecedente Capitolo. Se poi la mafla B fa-
cefle figura di agente ,ed A di paziente, lo che dall arbitrio noftro dipen-

de, converrebbe ufare I'analogla A=<=B:A::B. V= U*:AB.VE U in
A<=-B

di tener dietro al flo dell'analifi, che ci guida alla medefima conclufione;
X

Scolio terzo. Concioffiaché ne*moti contrarj la forza viva, che perfe:
vera terminato il mutuo contrafto, fi efpone per A2Va-2 ABVU4=BU*=f,
; A~4=B -

ed & noto, che la palla A ora fupera il corpo B, trafportandolo giufta la
{ua dirczione, ed ora fuccede al rovefcio; fi dard un cafo fpeziale, incui
i predetti corpi, che cozzano I'un contra Paltro , non fi-vincano {cambie-
volmente ; onde ceffando il movimento i riducano alla quicte. Ci6 non pud
{uccedere , fe la forza f, che fuol reftar dopo il colpo, non diyenta infini-
tefima, o meglio nulla; imperciocché in tal circoftanza I’ intera forza pri-
mitiva nelle contufioni fi fpende.’ Abbiamo pertanto A*V*~2ABVU<-B2V2

= A~ B.0, ed eftratta la radice quadrata AU~-BU=0,0fia AU:BU_;

Quinci fi fermeranno i due corpi A ,B, quando le velocitd V, U faranno
in ragion reciproca delle mafe, ed i mobili {i verranno incontro con quan-
titd pari di movimento.

Qui non vorrei , che fi cavafle una confeguenza , che intanto i corpi.
A, B fi arreftano, in quanto gl impeti A V, B U eguali, e contrarj, per cui
da’ Cartefiani fi mifurano le forze vive, vicendevolmente diftruggonfi. Al

le cofe altrove dette fu quelto particolare aggiungo, che le quantitd del .
moto non fi reputino caufe fifiche , ma piuttofto indizj, che ci danno con-

tezza di alcune veritd fccondarie alla legge principale appoggiate. Gli efe
fetti menzion'arl: dalle forze vive AV#, BU2 unicamente , e non altronde
traggon I' origine: e perché {i fuppone, che compiuta la duplicata percoffa,’
il movimento totalmente {i eftingua, ne fegue per neceffaria confeguenza,
che in ambo le sfere I* azione nel medefimo tempo finifca ¢ altrimenti fe
efaufto il vigore dell' una, ¢ nell'ammaccatura onninamente confunto, I'al-
tra

i1
tra con qualche refiduo di forza feguitafse ad agire, il moto aﬂ'.mg non
celserebbe. Riflettendo poi , che quanto uno d'effi corpi opera, altrettan-
to 'altro patifce, ¢ che le due azioni, e reazioni, cio¢ I'azione del primo
A unita alla [ba reazione, mentre fi oppone allo sforzo del fecondo B, ov-
vero al contrario, fono pari, ed in pari tempo {i efercitano; ¢ cofa chiara
per i cancni delle forze, e delle reﬁ{ten_zc con_rinuarntnrc applicaic, che per
una parte ¢ per I'altra deggiono i mobili venirfi incontro con eguali quan-

tita di moto, le quali anno una ftrerta relazione alla formula / fdr=mn,

cioé all’aggregato delle forze morte moltiplicate nelle fluffioni del tempo.
Td in ordine a cid nulla importa, che le forze vive contraftanti colle refi-
ftenze fiano cguali, o difuguali; baftando femplicemente, chein produrre
gli efferti delle contufioni alla lor energia proporzionati un pari tempo
¢ impieghino.

XL

Voglio, che la quantitd del moto A V fia maggiore di BU, e divido
(Fig. 29.30.) la mafsa A in due porzioni C, D, colla condizione, che ab-
biafi DV==BU. Facciafi, che i corpi D, B impreffionati di pari quantira
di moto ¢ incontrinos e per le cofe dette amendue fi fermeranno, e la
{fomma delle forze vive D. V2 <= BU= tutta i {penderd in contufioni. Al
primo urto fucceda immedidtamente il fecondo, per cui la palla C anima-
ta dalla forza viva C V# percuota le sfere D, B unite, e prive di moto. E
perche una parte della forza viva C. V* dopo il fecondo colpo rimane vi-
va, ¢ Paltra parte paffa in mérta, iftituifco conforme il folito I'analogia

C -i--D' -}-B:A = B:D+B::CV2: DC~- BC. V2 ¢ quefto quarto ters ;

'_n.ﬁne ci effvpng quella porzione di forza, che nelle ammaccature fi fpende.

_Appre"{‘s_o'qpﬂte'_c-_-'(-’Dq-'- B= A« B:iC, cosi C. V2 alla quarta quantitd

/== C2» V* efprimente la forza viva, che fi conferva, la quale fe fi partiri

Ad=b

lﬁ.er la fomma dellé maffe A =B, indi fi caverd la radice quadrata; avres
mo la comune velocitd de’corpi A, B procedenti di conferva dopo la dop-

pia percoffi = CV = AV—BU il moto de’ quali feguira necellarias

A-=B A4=B

mente la direzione del globo C, ovvero A, incui la quantitd del movi-
mento, ¢ non fempre la forza viva predomina.

CFff2 XIL
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1l metodo, che ho feguito ed in quefto, e nel precedente capitolo per
determinare le leggidella comunicazione del movimento tra § corps perfetta-
mente molli, m'apre la ftrada per decidere una curiofa, ed importante qui-
itione, {e i canoni fondamentali, ¢ {econdarj, che pre{_'crivona le regole ai
moti comunicati, alle forze vive, e morte, ed alle continuamente applicate,
fieno di congrua elezione, ovvero di precifa neceflitd. Non fi difpura gia ,
fe la Natura metta in opera quelle leggi, cbe f.lax fenorr}epx ci vengono ma-
nifeftate; imperciocché {u quefto punto i Fifici ammoniti dalla efperienza
vanno d'accordo: ma fi dividono in due partiti, qualora {i cerca per met-
tere la controverfia fotto un altro afperto, fe dato I effere alla materia,
che corredata delle fue paffive affezioni eftenfione, ed impenetrabilitd fi {up-
pone priva di moto, e di forza, per ridurla a fiftema poffano ftabilirfi nuoc.
vi canoniaffatto diverfi da quelli, che fi veggono adoprati nella prefente co-
{tituzione di cofle; onde nafca un’ altro ordine, ed un altro Mondo, f{enza
<he da tale arbitraria mutazione ne {eguano affurdi , e contraddizioni. O
pure {e le leggi pofte in pratica fiano ralmente adattate all'effenza della ma-
teria, e si fattamente legate colle fue originali proprietd , che I'alterarle ,
ed il variarle altronon fia,che introdurre ipotefiimmaginarie ed impoiibili,
l¢ quali non pofflano produrfi, ne foftener(i. Sarebbe molte malagevole im-
prefa farfi a {ciogliere il quefito, come fuol dirfi a priori, deducendo la ve-

ra fentenza da’primi immediati, ed incontraftabili principj. Converrd dun.;

que procedere per un fentiero indiretto, ed andar in traccia di quelle fcon-

venevolezze , che indubitatamente i fiftemi mal concertati accompagnano:.

ma non & cosi facile lo fvolgere un filo di legittime confleguenze , che ci
guidino a ripugnanze affolute, e metafifiche, le- quali fiano alla poffibilita

delle cofe diametralmente contrarie. Parmi d'aver tanto in mano per le di-
moftrazioni , che ho efpofte, che poflo promettermi d’ una buona riufcita , -

fenza dipartirmi dal mio foggetto delle forze vive, e de’ moti partecipati

XTIE. |

Tl celebre Leibnizio co'fuoi Seguaci fi ¢ dichiarato per la prima opi-
mionc: e cid non dee recarci maraviglia; imperciocche egli ha ragionato.

coerentemente slle proprie maffime, ed una preoccupazione tenacemente ra-

dicata, o vera o falla che fia, tirafi dietro le fute conclufioni. Gid fi fa ef-

ferf lui dato a credere, che Dio abbia creato l'ottimo Mendo, e che la Di-

vina Onnipotenza non poffa eftenderfi a fabbricarne un migliore. Quefta.

immaginazionc ha fatto un grandifiimo rumore nella filofofica Repubblica,
e c’¢ turta via chi la difende ficcome una veritd manifefta, e chi ficcome
uno ftrano paradoflo la impugna. Ma fe per condifcendenza fi lafcia cor-
rere, e fi reputa almeno probabile, e d'una palefe falficd non per anche
convinta; ne fegue, che mal potendofi combinare fa neceffitd colla fcelra

dell’

dell' ottimo, ed avendofi ad accoppiare colla ftruteura dell' univerfn ::t tueei
i poflibili il pin perfetro quelle leggi, che gcggiano ad un pari grado di
perfezione ; fi debbe inferire, ch'efle leggi ad un madimo fine direrre fieno
di elezione, e diconvenienza, ed appropriate al premeditato difegno .

Al parere del Leibnizio fi oppone una difficoltd {ceondo me oltre mo-
do malagevole a fuperarfi. Sotto il catalogo di quelte leggi preferite a tut-
te I'altre dalla Sapienza del fupremo Artefice avrebbe ad annoverarfila teo-
rica delle potenze equipollenti, la quale {e con una particolare eccettua-
zione fra le neceflarie dee collocarfi, ci cade {ubito, e con ragione in fo-
{petto, che le altre fovra menzionate alla ftefla claffe appartengano . E' ri-
ufcito al dottiffimo Sig. Daniello Bernoulli di liberarfi in parte dal pregiu-
dizio, dappoiché nel primo Tomo de'Comentarj della Imperiale Accademia
di S. Pietroburgo con un ingegnolo progreflo ha dimoftrato, che le leggi
moderatrici della compofizione, e dellz rifoluzione delle potenze non fono
gid contingentemente vere, ed adotrate dall’ Autore della Natura ad unico
oggetto di cavare dal fondo della fua infinita poffanza I ottimo fiftema ; ma
bensi certe, ed evidenti, e d una certezza, ed cvidenza metafifica ne'princis
pi» e geometrica nelle deduzioni: per modo che non e ne ponno furroga-
re delle altre né migliori, né peggiori fenza incorrere in una manifelta con-

.traddizione.

Quefto faggio dovea per lo meno ammonire il lodaro Matematico a
non fidarfi della fentenza Leibniziana, e potea ragionevolmente dubitare,
{e i Canoni del Galileo concernenti le forze follecitanti, (¢ quello del Lei=
bnizio intorno la mifura delle forze vive, fe gli Ugheniani de' moti comu-
nicati, ¢ delle forze centrifaghe foffero di congruenza, cdi beneplacito, o
pure di ftretta indifpenfabile neceffird . Egli ¢ vero, che mancavano le di-
moftrazioni per 'una, e perl'altra parte: ma chi poreva indovinare, che
col tempo non compariffero, e non toglieflero di mezzo la perplefiita? Tan-
to pitt che quella da lui novellamente fcoperta (fimolava 1 Geomerria fare

_nuovi sforzi per afferrare la veritd.

Ed in fatdi daché il P. Vincenzo Riccati ci ha fatto toccar con mano,

che nelle forze compofte ha luogo I'uguaglianza delle azioni mifurate dai

prodotti delle potenze ne’ minimi {pazj, ed appreflo quella, clic fi ravvifa
fra i quadrati delle velocitd elementari: daché I'Eulero ha demoftrativa-
mente dedotto le comunicazioni dei moti tra i corpi molli , e gli elaftict
dalle forze continuamente applicate; dache io ho dimoftrato la dipenden-
za immediata de’ movimenti partecipati dalla teorica Leibniziana delle forze
vive; eglié pid chiarodclla luce del Sole, che le leggi naturali fono talmente
infieme connefle, che {e taluna d’fe & affolutamente neceflaria, lealtre non

offono mai effere d’indole diverfa; onde fra le contingenti abbiano 2 ri-
porfi. Cosi la lite ¢ fopita: ma per maggior dilucidazione gioverd riguars
dar la cofa da surti i lati.

IV,
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XIV.

Quando il ragionamento cade [ul poflibile, e fullimpofiibile , fa di-
meftivi procedere con accurara circolpezione, € non fiamo mai cauti abba.
{tanza ; conciofiiach¢ {pefic fiate o fi fa innanzi un’ apparente ripugnanza,
che elaminata di fondo fi dilegua ¢ fvanifce, ed alle volte per quanta indu-
firia fi adoperi non i va farto di fcoprire quello inconvepiente, che per el
fer meflo in lume ha bifogno d'una lunga ferie di deduzioni. Si dee dun-
que tenere il giudizio in bilancia, finattantoché una rigorofa dnnqﬂrazzpne
cavata da principj fermi , ai quali non i poffa negar fede, ponga in quiete
il noftro intelletro. S =iy : . I

Lgli & certo, che i Teoremi d'Aritmetica, di Geometria, e!.’u .Analiﬁ,
che fi appoggiano ad evidentiflimi pronunziati, fono propofizioni di eterna.
ed immurtabile veritd. i fconvolgano da capoa fondo le legg_l_ della Na-
tura, ¢ i dia I'effere a nuovi Mondi dal noftro toralmente dlverﬁ; fark
[empre vero a cagion d’efempio, eflere i numer forniti delle proprietd da
noi dimoftrate, le quali non ponno diverfificarfi, fenza dar di perto nell’

impoffibile. All'incontro nelle inveftigazion fifiche la noftra mente bene
{peflo non vede chiaro abbaftanza per difcernere, {e ci fia, o non cifia la -
cercata contraddizione; imperocché ci fi prefentano alle volte motivi del.
pari probabili, o almeno non convincenti, che lafciano nella:primiera in-

certezza.

cgualmente trovarfi in movimento, o in quicte) fembra dico, che Ie leggi

{pettanti al moto, ed alla forza, ficcome accidentali, e ftraniere-alla trina
dimenfione impenetrabile, e ad effo lei {ovrappofte, ed al di fuori addoffas
te, abbiano ad annoverarfi fra.quelle; in cui ha luogo I elezione, e I’ ars”

bitrio del fommo Facitore, ed in cut il motivo della preferenza nella mag~

gior perfezione del filtema unicamente confifte.

Dall’altro canto fra gli ateributi della materia non dee trafcurarfi

I'inerzia proporzionale alla maffa, e che, come a fuo luogo abbiamo {pie~

gato, ¢ una confeguenza della impenetrabilitd, e pare inferita nell’eften- .
fione unicamente in grazia de'movimenti. Da efla deriva la ripugnanza 5
che fi offerva in tutti 1corpi al cangiamento di ftato in paflfando dalla quieté
al moto, o al contrario. Ora chi {2, fe la materia guarnita delle.accens

nate_proprietd fia indifferente ad ammettere con pari prontezza quante fi
voglia diverfe leggi di forza, 6 pure ne richieda una fola realmente limi-
tata, ¢ particolare, che il variarla tiri con feco qualche graviffimo incon=
venlente? 3 '

Le pitt fotrili, e verifimili [peeulazioni anno talvolta la 'difgrazié di

non eflere le piti avverate, e tra quefte io conto I'ipotefi del Leibnizio in-

torno le leggi di fcclta, e di convenienza, dzlle quali faccio parola. E per

darne un rifcontro non ufcendo dal mio fubbictto, io fono convinto, che
il

Maneggiata la quiftiene, che abbiamo alle mani, per y!iijdi_ {'empllci
conghietture,, egli fembra da un canto, che non eflendo il moto effenziale.
alla materia (mentr’ effa fenza perdere alcuna delle fue innate proprietd pud:

il canone delle forze vive proporzionali alle azioni, e alle velocita 4chltluspli.
cate fia la bafe di tutte le leggi dinamiche de’ fenomeni naturali regolatrici;
mercé che gli effetti fifici col movimento affocciati fono tutti giuochi delle
forze vive , ¢ morte nella materia inerte inneftate. Ogni altra legge elcogi-
tabile, parto della noftra fantafia, ridotra dall’idea al fatto porra con feco
difordini, e ripugnanze: e percio francamente afleri(co, che la legge Lib.
niziana contro I’ intenzione del fuo celebre {copritore € di precifa neceifira,
e non d’arbitrio, e di congruenza.

Xv.

Si rivelga la mente fopra la ferie delle dimoftrazioni, da cui ho rac-
tolte le leggi, onde i corpi molli {i comunicano il movimento. I principj,
di cui mi fono fervito, non {fono fifici, e dedortti dalla (pericnza, ma me-
tafifici,, ¢ geometrici, e tali, che forniti vanno d'una evidenza incontralta-
bile, e neceflaria. Da quefti con rigorofe deduzioni ho provato, che le for-
ze vive devono ferbare la ragione compofta, femplice delle mafle, e dupli-
cata delle velocitd ; che le quantitd del moto, f{ottratte pero le contrarie,

{ono eguali prima, e dopo dell’urtos che il centro di gravitd conferva il
“filo movimento, e che quando un corpo in moto urta in un altro quicto,

1a forza refidua fta a quella, che s'¢é confumata nell’ammaccare, come Ia

“maffa del corpo urtante alla maffa del corpo urtato, e turte I'altre condi-
‘2ioni, che accompagnano la comunicazione del movimento. Pertanto con-
chiudo, che allora ci fard permeflo di collocare quefte proprietd fra le con-
. tingenti, quando-fi crederd di

gcter cancellare 1 premefli Afiomi dal nu-
e

mero di quelle prime vericd , che fono note iper fe medefime. In quefto

“mentre non ci dia noja , che la legge regolatrice della prefente coftituzione
“dellUniverfo fia necefaria, e non contingente ; concioffiache dove ho tenuto
difcorfo delle caufe finali, fi & provato, che la neceffita fi concilia colla in-
differenza, e che all'arbitrio Divino, ed Umano {i {ottopone .

Chi-
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CAPITOLO VIGESIMO

Della comunicazione del moto fra i corpi
iy e
perfettamente elaftici. -

L |

Appoiché mi & riufcito di dimoftrare, riducendo Ia cofa all'affurdo ;
non effer poffibile qualfivoglia altra legge di forze, trattane la {co-
perta dal Leibnizio, che la mifura per il prodotto della maffa nella velo-
citd duplicata, profeguifco il mio cammino, e me ne vaglio nell'invefti-
gare la comunicazione de’movimenti tra i corpi di fquifita virtd di molla
forniti. Sienodue {olidi A, B (Fig.29.) di tal natura, i quali prima dell’
urto procedano colle velocitd date V, U, e dopo la percol?a,e[a rifleflione
colle velocith ignote v, #; {i dimanda qualmente quefte abbiano a deter-
minarf.

11 chiariffimo Signor Jacopo Ermanno elegantemente {i fa ftrada alla
{oluzione del quefito nella feguente'maniera. Premette egli, che fi conferva
compiuro il colpo quella medefima quantita di forza viva, da cui erano ani.
matii due corpt avanti la collifione, e facendo ufo del canone Leibniziano,
propone per fondamentale la formula '

(1*) AV? == BU>—= Av* -}= Bs*

Quinci fingendo, che i detti corpi fi muovano tanto prima , quanto dopa
I'incontro in una nave, che cammini colla velocitd infinitefima d W , giu-
fta la direzione per efempio della palla A, offerva, che lo Spettatore cofti-
tuito {ul lido immobile, quand’avefle occhi acuti, che potefle difcernere
ogni minimo incremento di celeritd, vedrebbe il corpo A muoverfi prima della
percuffione colla velocitd U o= d W, e terminata 1'azione colla celeritd
Vo= d W, Dicali lo fteflo del corpo B, ed in tale ftato, prendendo di bel
nuovo le forze fecondo la {fentenza del Leibnizio avremo

(2%) A.V2 =k 2A.VdW 4= B.U* 4= 2B. UdW of= A.dW2 o B.dW2=
A, Vol 2A. UIW oo B 4 oo 2B.#dW o= A, dW3ej= B.dW 3.

IL

Efpurgata quefta formola, prima col toglief di i termini
: " pri glier di mezzo i'termini
A.dWw=, B.dw? »chefi elidono, indi col levare quegli altri, che formano
cgualita attefa [a prima equazione,ciod A, V2= BU2, = Az = B2, ¢

final-

»

finalménte col dividere i termini reftanti pér la quantitd comune :‘:\‘:’ﬂ'
nafcerd la equazione *
(3*) AV s BU = Av == Bu,

dalla quale impariamo, che le quantitd del moto, ciod a dire i prodottd
delle maffe nelle refpettive velocitd fono eguali tanto avanti, quanto fe-
guita la collifione: ed in oltre ricaviama per via di corollario, cheil centro
di gravitd delle due sfere A, B cammina e prima, e dopo I'urto colla
fteffa velocitd , e direzione; eflendo nel primo cafo la celerita d'eflo centre
AV - BU, e nel {econdo Av == Bx .

A+4DB A-=B
Prendafi per mano ['efpreffione prima, e trafponendo i termini &
riducaalla ;
(40 AVi—Av =B —BUY,
elo feflo facciafi della terza; onde fi abbia -

 (5%) AV — Av=Bx— BU,

e poi dividendo i membri della equazione 4° per i corrifpondenti dlclla 5%

cdf prefentera la”
_'(5-).'.V-1-_gg= n-4=U,

- ~dalla quale fi deduce, che 1a velociti relativa scon cui le palle A, B fiavs
vicinano avanti la percoffa, non ¢ diverfa dalla velocith relativa, per cui
dopo Purto effe palle fi allontanano. ¥

- Altro non rimane , {e non che dalla formola 6= fi cavi il valore dell’
una, o dell’altra incognita per ‘efempio di # = Usnv —U: il qual va«
Yore foftituito nella equazione 37 ci dard la '
(7%) AV == BU =z BV —BU == Bu-j= Av,

e fatte le debite operazioni,
(8%) v = AV = 2BU-BU, !
" A«=38
¢ col medefimo metodo fi viene a {coprire il valore di
(9) = BU - 2AV - AU,
A= B

1L

8in qui il Signor Ermanno, ed io dalla ingegnofa fpecolazione piglid

il motivo di aggiugnerci alcune importanti confiderazioni. Perche i {eguaci

del Cartefio vorrebbero pure, che fi prendefle la mifura delle forze vive
T'om.II. Opere Ricc. Ggg dalla
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daﬁa quantitd del moto; facciamci ad efaminaré cofa fucceda nella [org
ipotefi tenendo dietro al progreflo di fopra efpofto.

L'equazione adunque fondamentale in quefto fiftema fark .

(1) AV~ BU= Av~=Bu.

Ora pofto che la comunicazione del moto facciafi in una barca procedente
colla velocitd infinitamente picciola dW ; ognuna delle quattro velocitd ,
ciod V, U, v, % verrd aumentata rifpetto coloro, che ftannofermi fulla
fpiaggia, della fluffione dW , e confeguentemente le quantitd del moto,
che §i eguagliano e prima, e dopo il colpo, ci danno I"equazione

(19) AU 4= AdW e BU of= BV = AV fo AdW == By} BIW .

Cancellati i quattro termini finiti , fra i quali fi d& ugnaglianza, AV4-BU
—Av = By, ¢ partiti quelli, che reftano, per dW ; hafii I efpreflione
inctta A=l B—A =B, o fia o=o. _ e

Da quefta formola nugatoria dobbiamo inferire, che mal fi éprefa pex
fondamentale una legge , che da fe fola non pué condurci allo. feioglimerito
del Problema. In fatti per rinvenire i due valori delle incognite velocitd.
v, u ci vogliono due differenti efpreflioni, una delle quali nafca dallalegge
principale, ¢ I"altra da una Ie%ge di confeguenza dipendente dalla ipotefi,
che la comunicazione de’moti fi faccia in nn vafcello, che viaggi con inaf.
fegnabile celeritd. Se prendiamo per canone capitale il Leibniziano, la fups
polizione affunta ci fomminiftra il Cartefiano in qualitd di {econdario: ma
{e quefto fi piglia ficcome principale, giacché da effo ftante fa {econda equa-
zione inutile non fi cava I’ accefforio; fiamo fempre da capo, e nulla fi o-
tiene; onde la foluzione del quefito fi riduca a buon termine.

iv.

_ Quinci poffiamo francamente conchiudere , che fa legge Cartefiana fos
fanon bafta per confeguire I'intento, e che fa di meftieri accoppiarla con
un altra, che da effa in nefflun modo dipende. Ed io sfiderei i Fautori della
fgntenza contraria a {viluppare compiutamente la propofta quiftione fenza
zl_f'uggirc alla legge del Leibnizio, o a qualche altra, che ne deriva.immes

iatamente.

Ci ferva & efempio la legge, per cui il centro di gravied delle maffe

A, B e prima, e dopo la percoffa cammina con pari velocitd : la qual legge
¢una fpezial confeguenza della fuppofta uguaglianza fra le quantits del
moto. Ci {i prefentano dunque le due formole AV == BU == Av < Bs g

AV 4 BU = Av Bu : ma né meno quefti due canoni uniti infieme ci
A+4B A+B o
fomminiftrano alcuna determinazione; imperocché qualunque giro d’anas
lif & metta in opera, anderann i

E da cio di bel nuovo s'inferifca, che non viene a fefta mé la legge Cartes

- fia=

o {empre a finire in equazioni nugatorie s _
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Hiana da fe fola, né combinata con altre leggi, le quali come tanti corollarj

da effa fluifcono.
All’ incontro {e da noi fi accoppierd col Cartefiano un qualche altro
rincipio, che i riduca al Leibniziano, e fia dagli Avverfarj ammeflo per
Euono, le formole, che fe ne deducono, non faranno altrimenti vane, ma
tali, che ci guideranno fpeditamente alla foluzione. Porrei valermi del
Canone di Criftiano Ughenio, da cui fi {a aver tratta la {ua regola il Leib-
nizio, ed &, che'il centro di gravitd dei pefi cadenti tanto afcenda, quanto

2 difcefo’.

Ma per non partirmi dalle cofe, che fi hanno fotto gli occhi, di fopra
al numero 2°. fonofi dedotti i valori delle due velocitd ignote v, # dal con=-
iungere le due equazioni 3%, e 6%,1a prima delle quali ci di Peguaglianza
a le quantitd del moto, e la feconda fra le velocita relative. Ora 1o dico,
che unite infieme quefte due leggi, fi perviene al canone T.eibniziano. Ef-
{endo per uha.[‘?rtc AU = BU= AU+ By, ¢ per I'altra Ve v = U=y,
{e i moltiplicheranno uno. per I'altro i membri corrifpondenti delle pre-

‘dette equazioni, non fi turberd Pegualitd . Avremo pertanto

AUz 4= BUV o AV == BUv == A% == Bu* = AUV 4= BUs,

e tréfpdhendq due termini, -

AV= o BUV == BV —BU» == A of» AUv~ AV¥ 4= Ba=.

Ma Vv —#=U, ed 24U~ V= invirtd dell’ eguaglianza fra le ve-
locird relative; dﬁn_qué Vv—u X BU=DBU?, ed 4~ U-V X Av
= Av*. Dunque fatte le opportune foftituzioni, AV*<j= BU* = Av*-i
By, lo che ec.

V.

Siamo documeéntati abbaftanza, che dal canone fondamentale delle f‘o'r-'
e vive mifurate dalle mafle nei quadrati delle velocicd la regola fecondaria
c;incerﬁente le quantitd del moto, con tutte quelle, che _da_]l’um , o dall
altra, o dai loro combinamenti dipendono, traggon I'origine. Per confec-
mar maggiormente le cofe fin ora derte io noto, che la legge primaria ado.
perata dalla Natura, a fine di regolare la diftribuzione de'moti ne’corpi
claftici, dee neceffariamente effer fornita d'un requifito, di reggere in tuttl
que'cafi, ne’ quali la forza fi mantiene_intattq, edi reggere in maniera, che
non refti punto alterata dalla mutazione di quelle circoftanze , che non
giungono a diverfificare la quantitd della forza primitiva. Quelta veritd
deriva da un principio incontraftabile inculcato dal Leibnizio, che ad una
caufa piena rifponde un effetto intero, e quelle ipotefi, febbene comune-

_mente abbracciate, che mettono all’affioma una qualche eccettuazione, i

reputino fenza efitamento o falfe, o per lo meno mancanti. ,

“Ora (e mi va fatto di dimoftrare, che nella collifione de’corps perfet-
camente elaftici G mantiene dopo I'urto in tutti gl incontri, ed in tutte le
circoftanze lo fteffo aggregato di forze vive, da cui erano .nimati avantl la

Geggs _ per-

s
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ercoflz, purché le forze f mifirino conformé la fentenza Leibniziana: ¢

che all’oppofto non iftanno fempre falde, ed invariate le uantitd del ‘mo-
to, le quali fi rinvengono ora maggiort, E’d ora minori, ec?n(‘llb -ChE i cafi
fi diverfificano, con tutto che non ci 12 n¢ ac‘crefr.'lmer}to, ne d“}?ml}zmnc-
di forza, che non i difperde in altri efferti, falvo che in un folo impiegan.
dofi; mi fembra evidente effer la legge del Leibnizio I'unica, e la capitale,
fu cui la Nawra va temperando la comunicazione de’moti , e che la Carte-
fiana & puramente accefforia; perché non ha luogo in tutte le particolari cirs
coftanze.

VI.

Viene amio propofito una ingegnofa offervazione del lodato Signor Er-
manno. Se la forza viva d'un mobile dee ftimarfi dalla quantita del moto,
come penfano i Matemarici di Francia , ¢ d’EInghilterra comunemente . egli
ne fegue, che una forza determinata puod generarne un’altra, la quale fia
alla {ua generatrice in qualunque proporzione di maggiore inegualitd. Per-
efempio, io dico, che la mafla A=1 (Fig.32.) mofla colla velociti #, efe
{endo # un numero intero, & cupace d*imprimere la velocira = 1 alla maffa.
= #*: laonde avendofi in tal incontro, anche per fentimento degli Avver-
far, a computare le forze dalla quanticd della materia mefld in- movimento

con pari velocitd; la forza prodotra alla producente {ard in ragionecome il

quadrato al lato, cioé a dire in qualfivoglia multipla proporzione: coficché
fi porc accrefcere quanto ci piace energia dell’effeto, a confronto diquella.
della propria cagione.

Ure) dunque la sfera A, la cui maffa fi efpone pér Punitd, colla ce-

lerith = nella quieta B.di maffa == 27—~1 , quefta ftanti le regole della .

comunicazione de’moti gia dimoftrate, cammina compiuto il congreflo,. e
fenza cangiar direzione colla celerith =1, ¢ la palla A rerrocede colla ve-
locitd =—n~1. Qui per ridurre la cofa 2 maggior evidenza, e toglier di mez-
zo le gavillazioni de’ Cartefiani facciafi, chefla palla diadi petro nella cor-
da O fquifitamente elaftica; onde non {offrendo-alcuna. alterizione nella fua
jorza, fia obbligata a rifletter(i, india percuotere lanuova sfera C immota,.
la di cui maffa fi ponga == 2#~3. Accaderd, che il globo C proceda ver(o-
B colla velocita =1, ¢ che A torni‘indietro colla celerith — n—2. Patifca
cffo una feconda riflefione, e nel voltar cammino incontri la terza palla.
D parimente in ripofo, ¢ di mafla =22~ 5; per modo che dopo la per-
volla progredifea quefta colla velocitd =¥ per la folita direzione , mentre
fi muove la sfera A in fenfo contrario colla celerith —n —3.

In tal guifa fi vada replicando il giuoco, finattantoché dopo iterate ri
fleioni finalmente il corpo A venga ad urtare in un'altro eguale: lo che
dec per neccilita avvenire, fottraendofi dal numero pari 2z fucceffivamente
3 numeri difpari 1, 3, 5, 7, ec. Allora reftando immota. la palla A, avrd
perduta tutta la fua forza, e partecipatala paffo paffo ad una ferie di corpi
decrefcenti , le maffe de*quali ¢ 6 rapprefentano dalla progreffione 21-1,
*M=35 20=5, an=7 ec. E perché quefti corpi tutti camminano per la ftefls

-

. di eguali la celeritd; 0 la quantitd del moto, riducendofi

f
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direzione, e con pari velocitd éfpofta nella noftra ipotef; per l"unira?e oTE
mune {entimento d'amendue le Scuolé, che la loro forza fi mifuri dall ag-
gregato delle maffe, o fia dalla fomma della predetta progreffione,, la quale
fi trova effere precifamente — ns f'a.pendoh,glé » che fomimata una ferie di
numeri impari decrefcenti fino all'unitd , effa € ugnale 2l numero de'termini
» elevato al quadrato. )

vIL

. K buon conto fi ¢ provato evidentemente, che la maffa A =1 anima-
ta dalla velocith = # ha vigore abbaftanza per mettere in moto la maffa
#* colla velocitd =1 : ¢ quando non vogliam negare la neceflaria immuta-
bile corrifpondenza tra la ‘caufa, ¢ I'efferto; altro. non poffiam dire, fe non
che la forza viva del corpo A moflo colla celeritd # fia = A ¥ #*; viene
fignificare pari alla, maffa_moltiplicata nel quadrato. dell’attuale velocitd ,
conforme a c€io, ch'¢é ftato infegnato dal Leibnizio,

" Pervia di corollario fi noti, che mentre la palla & va perdendo a gra-
' e] o i i paffo'in paflo
Ja velocitd 7 ad n—1, =2 , 13 €C., onde fi ﬁfrmi una ferie aritmetica flc~
erefcente 5 che ha per differenza P'unitd , e finifce nel nL!lIJs la forza viva
della fuddetta sfera A va con diverfa legge {fcemando , cioé per mezzo d'un

_alera ferie aritmetica calante dt numeri impari, che anno per differenza il
~-binario ; e terminano nell unitd). Per la qual cofa Iz forze, che ntl corpo A

{i confervano,; i efprimono fempre per i quadrati di que’ numeri, che for-
mano la progrefione decrefcente de’numeri- naturali.

" A cagion d'efempio pofta la velocitd del globo A=y, onde fia la fua
forza viva— 25 {e nells prima percoffa perderd effa un grado di celeritd, e
tornerd indietro colla velocitd = 4, la forza comunicata al corpo B fard
=9,¢ la refidua — 16 quadrato-di 4: e [e nel fecondo- colpo perderd un
altro grado di celeritd, e ne conferverd tre gradi; la forza partecipataal fo-
lido € fard =7, e la reftante =9, e cosi d1 mano in mano. E quinci na-
{ce una curiofa analogia fra le predetce comumcamqni di moto, ed i gravi,
chie difcendono; o afcendono accelerati, o ritardati da una forza centrale
coftante , ne’quali Ka luogo la ftefla legge delle forze acquiftate, o perdu-
te per-via deL numeri impari, giufto la dottrina del Galileo ..

VIIL..

Parmi, chie fia meflo abbaftanza in chiaro con qual infallibile criterio
abbianfi a diftinguere le leggi fondamentali dalle acceflorie. So d aver an-
cora tenuto qualche difcorfo in tal pmpoﬁt?, ma la materia_vuole p:itlx ac-
curatamente illuftrarfi. Le prime con tutte l_altrc, che da efle lnlmc‘::’ul.'a.-
mente dipendono, deggiono {uffiftere in ogni evento fenza qualfifia '.I:ma:
zione; acciocché non patifca eccezione I'affioma, che ftabilifce una m:drlfr:c
bile uguaglianza fra-1a cagione, e leffetto, quando la ca'u['a tutra nelc};md :{‘
il fuo effetto s'impiega. Non cosi le fecondarie infiemejcon quelle ‘?1_:_ *




fe ﬁi;ivano, € con cérte altre leggi nafcenti dal combinamento delle capis
tali, e delle acceflorie, le quali tutre rimangono frec\lulentez_nqme alterate.,
mutata talvolta una (ola circoftanza: E la ragione ﬁ é, Perchc non avendo
effe punto che fare cdlla’ftretta relazione, che dee paffare fra le cagioni,

e gli efferti, purché quefta fi mantenga illefa, nonimporta, che reftino be.”

ne [peflo diverfificate certe affezioni, ¢ proprietd. {econdarie, che in neffun
modo turbano I economia de’canoni fondamentali. R T e
Appoggiato a quelto principio di metafifica evidenza il P: Vincenzo

Riccati ci ha fatto toccar con mano, che in parecchi cafi, e moltiffimi altri

fe ne potrebbero aggiungere , la Natura abbandona la regola Cartefiana in-
torno ' uguaglianza fra le quantifa del moto, € che ﬁ?m'P‘re mai .alla_ Lei-
bniziana delle forze vive coftantemente fi attiene. Per ora sap plichino 1 cal-

coli zll' efempio poco fa addatto, ¢ {aremo convinti, che febben dopo cias-.

fchedun colpo in particolare i mal_'_lt_i‘lefle la ﬂ:r:’f__fa_ qumg\'i 2] _rel._a_-ﬁ‘?q di _mm,.i._-_
mento, che rifiedeva ne’corpi avanti il congreflo; cid _perd ___ﬁIcq_e_de_ o-
gni qual volta la palla A fenza a'ccr_efc_l_n‘._lé_uzo_, _e-d;m]_r_l.uzl
forza ¢ obbligata a rifletterfi. Precedentemente ad ogni az
titt del moto della sfera A=, e feguita la collifione; co
to degli Avverfarj =27 =1 =12, Ma dopo il ripercot
va cﬂ%rc-:‘;n-‘-‘;, e di confeguenza la quantitd’ del movime
seggerd la primitiva, fe non fe nell* unico cafo, che e A—B
ipotéfi compiuto l'urto, 1a maffa A ﬁ _fei::g_x_’g-‘,' € non fog_g_laqe 11
fione . it SR RS R e R R

Non & dunqué maraviglia variarfi il folito moto del centro

a1, il qualedopo il ribattimento non cammina colla medefima celerita, con.
cui viaggiava avanti, e dopo la. p?r,c_oﬂ‘a.' Il moto 1-1_3_:_{1'6 ai_tr.es_i'mt‘i_-__d_dugc .-
una non diffimile alterazione nell) altra legge, che prima, e dopo la colli-
fione fiano uguali le velocitd relative, formandofi quefto canone, come fi € -

veduto , dall'accoppiamento.delle due leggi principale, e fecondaria. La co-
fa & per fc ftefla manifefta, ne io mi fermero di vantaggio ‘a dedurne 1 coms
Ix- 3 . : ey : ,

Intanto non fard foggetta a variazione la legge dell’ Ughenio intorna
fa difcefa, ¢ I"afcendimento del centro di gravitd per effere una immediata
confcguenza della dottrina Leibniziana, la quale mutate le circoftanze non
refta punto alterata; concioffiache nel cafo di fopra addotto , o prendafi la
velocitd negativa =—n =1 del corpo A, che torna indietro dopo-il col-

» 0 la celeritd pofitiva==u~1, che nello fteffo corpo A dopo la riflef-
Fx{ume rifiede ; la forza viva computata dalla fua maﬂg molriplicata per lo
quadrato della velocith in amendue le fuppofizioni fard fempre =n®—121
o= 1, 2 cui aggiunta la forza del corpo B, la quale procedendo egli, colla
velocitd =1 [i dee mifurare dalla maffa = 25~ 1; avremo 72— 271 ~j=1 =fo
2n=1=n?, viene a dire alla forza primitiva, da cui era affetta la mafla A
prima di qualunque azione.

- S'in.
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$'incontrino dunque una, o pit volte le due palle A, B, ¢ paft;c;ipi-*
no ad altre C, D' o tutta,) o in parte la loro forza, e di pid fiano foggette
a replicate rifleffioni fotto qualfivoglia angolos accaderd fempre maj , che
tanta forza fi confervi dopo le iterate azioni, quanta f¢ ne aveva, prima
che i corpi vicendevolmente fe la comunicaffero . Per la qual cofa conchiue
do effere fondamentale in Natura la legge menzionata, per cui viene gene-
ralmente regolato il fiftema del Mondo, che nelle particolari congiunture a
va.ria‘zigni aguifa delle {econdarie non & fottopofta, e che fola falva il gran
fﬂnCl-P!O, che quella forza, che in fe riceve l'efictto, alla cagione fi toglies

aonde non pud mai intervenire, che la virtd della caufa dalla corrifpon-
dente delleffetto fia fuperata.

X.

.. Ben & vero, e dal citato P. Riccati nella Giornata undecima de’ fuod
Dialoght ne fiamo ftati ammoniti, che tal fiata le leggi men rincipali 3
feparano,. ¢ mentre una d” cffe tuttavia fuffifte, I'altra i efclude, e fi ab
bandona, fciogliendofi la conneffione , che in molti incontri le teneva ap-
parentemente infieme legate. Ma fi complicano alle volte talmente i dati,
e fi mefcono le circoftanze , che fi viene in cognizione non effere ranto firet-
to il commerzio , quanto da noi fi {upponeva delufi da una fallace analod
gia; e da una mancante induzione.

Confiderata la mutua collifione di tre o pid corpi, e fiano pure o per2
fettamente molli, od elaftici, o d'una media confiftenza, fi dimoftra, che
feguito il congreflo ftanno falde le forze primitive, ma non gid le quanti-
ta del moto. In quefto mentre chi fi farebbe avvifato, che cid non oftante
non fuccedefle alterazione di forta nel centro di gravitd, il quale dopo le
{cambievoli. azioni profeguifce a camminare colka primiera velocitd, e pes
la medefima direzione?

E' pitt facile perfeverando fempre la fomma delle forze vive, canone
che non foggiace a variamento, tener anco ferme le quantiti del movi-
mento , € nello fieflo tempo far si, che il centro di gravid muri ftato, ¢
nella fua celeritd, e nella linea del fuo viaggio: feppure fi pud appropiae
zc un vero, e fifico cangiamento di ftato ad un punto immaginato da’ Geo-
metri per agevolare i loro inveftigamenti, il quale di mafla, d' impenetra-
bilitd, e d'inerzia non & fornito, ed intorno cui non ¢ impiega forza,
guando in certe congiunture ¢ aftretto a {correre per iftrade nuove, e con
velocith differenti. Ricorra il Lettore alla dottrina degli acceffi , e de’ re-
ceffi {piegata dal menzionato Autore nell’ ottava Giornata, e vedrd, che un
mobile fenza accrelcimento, e diminuzione di forza , né tampoco di quanti-
i di moro, {i avvicina tal fiata ad un punto fiflo, ovvero ad una linca da=
ta di. pofizione, ¢ tal volta vi fi difcofta.
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Serva per ora il feguente efemplo. Seguita la collifione fra dué corpi
elaftici A , B (Fig. 33.) moffi da principio colle yelocitd V', U procedano
ftaccati colle celeritd v, # per 12 (tefla direzione A B G, nella qual fempli-
ciffima ipotefi fi mantiene nelle due sfere la quantitd iniziale del moto in
qualitd di pofitiva , avendofi a prender la fomma, e non la differenza del-
Te due quantitd di moto cofpiranti, che dopo I nrto rifiedono nelle mafle
A, B. Laretia A G tocchi ne’ punti C, ed E le curve CD, EF affunte
od arbitrio, ed i globi B , ed A, giunti ai punti C, E fieno obbligati da-
gli intoppi delle {ponde che accompagnano I’ andamento delle curve, a
torcerfi dal diritto cammino, ¢ a profeguire 'uno per la curva CD, elal-
tro per la EF il lero viaggio. Cinfegna il Sig. Varignon, ch’ effi globi
"eviando dalla linea A B niente perdono di quella velocitd, da <ul fonoat
tualmente animati, cffendo 1a perduta infinitamente picciola . Cencioffia-
che 'inclinazione degli elementi curyilinei toglie ai mobili gradi rali di
velocith , che appartergono al fecondo genere degli infinirefimi, e Pog%!_a-
no al primo, quando fi & fcorfa in ambe le curve delineate un’ affegnabile
lunghezza. Trattanto il centro di gravitd non feguird la medefima legge,
perché (ard sforzato a- muoyerfi ad ogni paflo con varabile celerita: fegno

evidente, che la mutazione di velocitd’ del centro di gravita, la qual fiha

fenza forza, & affatto difgiunta dalla mutazione di ffato, la quale richiede
una forza proporzionale. ' ¥ S,

Nel {isperiore efempio non i diverfifica il movimento del centro del-

le mafle; ma non iftd falda la quantitd primitiva del moto: e el “prefen-

te {uccede tutto al rovefcio. Per la'qual.cofa quafi direi, che la Nawmura va-
f-herzando nell'ufo delle leggi fecondaric , ora col trafgredirle, ora collaf= -

{ociarle, ed ora col difgiungerle. Quinci chi non ¢ ben in.pofleffo del {ub~
bietto , fu cui fta meditando, € non ne vede per anche il fondo, non i fi-
di fe non fe del cancne fondamentale , che mai non faila. Gli acceflorj &
mettan da canto, di cui fiamo all’ ofcuro, fe fnella inveftigazione abbian
luogo: e fe per forta non I anno, ficcome {ovente interviene , flamo certi
dincorrere in un nafcofto paralogifmo. Non mancherd I occafione di riaf-
fumerli in figura di corollarj nel fine dell’inchiefta, d allora apparird con
chiarezza , qualmente i adoperi la Natura o nel difunire le leggi principali
dalle fecondarie, o nell’ accoppiarle.

Mi i conceda d'aggiungere un breve epifodio. Mal fi appongono i

Cartefiani, quando a tutto cofto foftengono, che dopo la lotta di due cor-

pi claftici abbia a pigliarfi la fomma delle quantitd del moto, fe corrono

entrambi per la iefla direzione, ed all'incontro -la differenza, fe vanno'a
ritroflo .]'uno dell’altro. Né ponno altrimenti opinare, qualora confeffino
come di fatto non ci ha chilo nieghi, che avanti, ¢ pofteriormente alla per-
coffa na pari quantitd di movimento deggia perfiftere .
‘Non mi fard disdetto di deferivere quelle fpezie di curve, che meglio
al mio intento fi confanno, Compiuta 1" azione dell urta,, cammini il cor=
po

2 4 3
poB (ﬁf' 34.) colla fua velocitd per la retta BE, ed il corpo ATo sfe‘-
guiti per la firada AE, finattantoché pervenuto in € muti {entiero, e fia
coftretto da un canale ad aggirarfi per la curva CFGH dalla figura rap-

, prefentata, la quale tocca la ineca AC B nella origine C, dappoi rivoglien-
'dofi per CFG, patifca in G un fleflo contrario, e finalmente ritorni al

contatto della linea AC B nel punto H. Egli ¢ manifefto, che giunta la
palla A al luogo H, abbandonata la curva, procederd per la via della tan-
gente, ed il fuo centro non fi partird dalla retta AH. Cosi i due mobilt
‘A, B ognuno colla propria celeritd s'incontreranno per la medefima oriz-
zontale , con morti perd direttamente contrarj. Qui dimando, (e atwefe le
oppofte direzioni, le quantitd dei moti,da cui effi corpi fono afferti, abbia-
no da foterarfi , come in cafi imili praticano gli Avverfarj. No certamen«
te; perché non fi manterrebbe 'uguaglianza cogli impeti , che prima del-
la collifione in ambo le palle rifiedevano. Bifogna dunque prenderne la
fomma 3 onde 'egualitd non i turbi, e di confeguenza non ¢ generale la
regola Cartefiana, che dalla premefla pofizione di falfo refta convinta. In

oltre {e ne. cava un corollario , che la forza de’ corpi in moto, mentre no-

vella forza non fi aggiunga, o fi levi per mezzo di qualche cagione eltrin-
feca, né punto, né poco fi diverfifica.

XII

Configlierei i Matematici , che fi efercitano nella foluzione de’ pitt

_ardui problemi, a non perdere mai di vifta il noftro canone principale,
.che conforme ho detto, e ridetto, tragge la fua origine dal principio gene-
riliffimo delle azioni produttrici delle forze vive, applicando le follecira-

zioni delle forze morte agli elementi non del tempo, ma dello fmazio. Se
piglieranno di mira la confervazione d'effe forze vive, oltre chie troveran-
no maggior facilitd nello {viluppare le quiftioni, faranno ficuri di cammi-
pare per una ftrada regia , che mentre non {i lafcino incautamente traviare,
li guida {peditamente alla meta.

Confento, che alle occafioni facciano ufo de’ teoremi meccanici con=
cordemente ricevuti, a fine di evitar le contefe: ma quantunque volte allo
fcioglimento del quefita fop pervenuti, movano un altro paflo, e rifletta-
no, che in ogni cafo particolare I inalterabile mantenimento delle forze
non patifce eccezione. Quindi volgendof: da quefto lato confeguiranno l'in-
tento per un altro progreflo, e (pefle fiate pitt elegante, e piu magiftrale.
Appreflo fi ha frequentemente il benefizio, che coll’accoppiamento d'amen-
due i metodi fi fcoprano alcune veritd , che valendofi d'un folo, non ci fi
farebbono palefate. Cosi fi fono adoperati a noftri giorni li Signori Ber-
noulli, ed Eulero,ed aleri Geometrl di primo nome, i quali, o furven-
dofi delle mafiime comuni, di dedurre per via di corollario la confervazio-
ne delle forze Leibniziane non fidimenticano, ovveroa quefta fola baf:ap-
poggiano le loro ricerche, oppure non tra feurato I'uno, e I'altro modo,
moftrano la conformita delle conclufioni, ch’ indi rifultano.

Tom. Il Opere Rice. Hhh Dal
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S Dal Signor Giovanni Bernoulli piglio tré efempj ad impreftito. ¥

prima vuol egli nel Tomo terzo delle fue Opere flampate in Ginevra al
n.° 147, che il pefo M (Fig.35.) sdruccioli dalle refiftenze non impedito’
per I' ipotenufa AC del triangolo ACK, e che nello fteflo tempo il detto’

piano pofla retrocedere {enza patir fregamento per la linea orizzontale KH ;

fidimanda la velocitd del corpo M, e del triangolo ACK, indi la firada,
per cui procede effo corpo in virtl del moto compofto, e per ultimo la leg-

ge d’entrambe le accelerazioni. :

Per giungere alla foluzione i rifolvono le potenze nelle appropriate
cquipollenti, e poi {e ne mifuran le azioni per via di ferie geometriche, e
fi conchiude nel corollario primo, che la forza accelerante il grave M nel-
la direzione dell’ ipotenufa all’ altra, che lo ftimola unito al piano ACK
nella direzione orizzontale, fta in proporzione compofta della ipotenufa al-
la bafe del triangolo, e della maffaditutro il fiftema alla maffa del mobile
M. Staggiungaal coroll. 5.°, che moltiplicando il quadratodella velocita fis
nale del triangolonella fuamaffa, indi la maffa del pefo M nel quadrato del-
1a velocitd acquiftata nell’ infimo punto, la fomma di quelte due forze se.
guaglia alla forza viva, di cui farebbe fornito il folo grave M, fe fofle li-
beramente caduto a piombo per la verticale AK. Profeguifce I' Autore a

foddssfare ad altri problemi per mezzo delle regole note, ma fempre ne

df‘duce la confervazione delle forze computate dalle maffe nelle velocita du-
plicate. = : o
In fi r:copdo luogo affume egli unicamente queflo principio al n.* 140,
dove cerca | analogia fra le vibrazioni delle corde elaftiche, e le ofcilla-
zioni de’ pendoli, e trova le fue conclufioni wniformi a quelle dell” Inglefe

Tailoro, ch’era per altro metodo venuto a capo di ale aftrufo inveftiga~

mento.

Sia il terzo, ed ultimo faggio tolo dal n.® 145. Abbianfi (Fig. 6.
due pefi difuguali A, B legati dalla funicella AC4B,chc pafla per I% ?.troz
clea C, ed il maggiore B difcenda per la curva qualunqgue CGB tirando
in alto il minore A per qualfivoglia altra curva FAC; fi propone di de-
terminare le velocitd de’prederti gravi ne’ punti B, A. Due {cioglimenti
del quefitoci da il lodato Geometra. Nel primo da lui chiamato indiret-
0 ricorre al canone delle forze vive, valendofi d’'un Teorema dipendente ,
ed ¢ I'Ugheniano, per cui il centro di gravitd de’due pefi conneffi dal filo
tanto difcende, quanto pud afcendere, fe I'uno, e Paltro deffi colle ve-
locitd acquiftate fi dirigefle fperatamente all'insd, ¢ con un breve giro di
Faziocinio confeguifee I'intento.

_ Richiede pid indagine il fecondo metodo, che forfe mal i appella
diretto. Fa d’uopo determinare la tenacita della cordicella, e dappoi ri-
fuggire alla formula fondamentale Pds— VdV, mentre egli ¢ certo, che
quelta efpreffionc, benche da’ Cartefiani non contraftata, ricade nella’ teo-
}1?{1 Leibniziana delle forze vive. Si nota finalmente aver prefo un mani-
:, o sbaglio I' Ermanno ; effendo totalmente difcrepanti le illazioni . Chi
i‘mtezv-n:r& nel progreflo di quefto Scrittore , per altro feguace della vera
entenza, fi accorgerd efferfi lui abufato delle leggi delle forze continuae

men-

2
mente applicate , adattandole non alla velocitd reale, ma a quella diicg‘ef-
fo, o di receflo’ ; -

Siamo nel cafo dal P. Riccati fagacemenre‘avvertitd. che gl impulfi
della gravitd {pingono i mobili per le linee verticali, e che eifi fono obbli-
gati dalle circoftanze a progredire per iftrade obblique, ¢ diver(e. Per la

ual cofa fa di meftiri ftar bene intefi, e procedere colla debita circofpezio-
ne. Infatti fe le due curve CGB,CAF in due rette fi trafmuraflero; le
due foluzioni del Bernoulli, e dell’ Ermanno andercbbero d'accordo, ¢
non ¢ difficile a capirne la ragione.

XIIL

Sappiano adunque i Geometri mantenitori del contrario partito, ch’

* jo mi dard per vinto, allora quando faranno eglino altrettanto. Mettano

mano in Problemi di pari lavoro, e dappoiché per qualfivoglia via fieno
arrivati al termine delle loro perquifizioni, s'arrcftino, e mi moftrino, che
gl impeti, o vogliam dire le quantitd del moto fi confervano intartre, in
qualunque modo nel modificare le caufe operanti, e gli efferti prodotti la
Natura i comporti. Io {0, e dalle cofe dette ne cavo una prova evidente,
che non ci riufciranno; imperciocché dopo una complicazione d' azioni, e
di reazioni, il mantenerfi coftantemente invariate fi € una prerogativa, che
alle fole forze vive efclufa ogni eccettuazione compete.

Non mi i opponga, che bene {peflo I'efito all* alpettazione rifpondes
concioffiaché non I{‘o mai negato, che le leggi fondamentali, le quali fem-
pre {uffiftono, alle volte colle fecondarie fi accoppino. Ma cié non bafta:
converrebbe, che non mai falliffero. Un folo cafo, in cui per avventura
mancaflero, e moltifimiio poflo addurnc oltre i gid allegaci, mi documen-
ta di qual indole effe fiano, ed 2 qual clafle appartengano. Le riporro dun-
que fra quelle, che fovente ficcome neglette nel meccanifmo della Natura
non entrano. Si contenta la gran Macftra di prefervar illefe le forze vi-
ve ad oggetto di tener ferma la neceffaria co:-ri[gomienu fra le cagioni, €
gli effetti. Delle leggi fecondarie guari non fi prende cura, {e non fe in
quanto in certe congiunture altrove notate, ¢ {ogliono cfler le pia {empli-
ci, non ripugna, che colle principali vadano di conferva. - i

Ora noi, che fizmo unicamente intenti ad ifcoprire gli artifizj (egreti
della Natura, (opra ogni cofa gnardiamci di farla operare a noftro fcono ,
o piuttofto a noftro capriccio. Non fi vogliono introdurre a contrattem-
po negli incontri particolari que’canoni acceffory, che f{ebbene frequente-
mente vengano a [Ee[la, non an perd luogo in parecchj fenomeni; perché
coi capitali conciliar non §i poffono. E quando cidinterviene, ognunocome
prende, che deggiono trafandarfi, appigliandofi femplicemente ai primarj,
che ci guidano dritto per ogni fenticro: altrimenti fi rinnegano 1 principi
gcrl:_crali, e ficuri, per troppo compiacerfi degli ambigui, e de manches
voli. '

Hhh = CA-
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CAPITOLO VIGESIMOPRIMO
i efamina. [e con altve leggi fia poffibile la

communicazstone del moto tva i corp:

elaftici,
i

Szbbene provate neceffarie le leggi, che diriggono la comunicazione del
moto tra i corpi molli, non poffa metterfi in dubbio, che neceffari¢
altresi non fieno quelle, che rignardano i corpi elaftici , pure ho giudicato

non effer cofa fuperflua d’accomodare il metodo del precedente capitoload -

altre leggi di forze vive, e di ricavarne con raziocinio geometrico le con-
feguenze: giacche fe non tutte, almen molte porteranno feco degli incon-
venienti, e refteranno onninamente efclufe dalla Natura. Con o verre-
mo a confermare vie pifl, che le leggi naturali non fone di feelta, e d'ar-
bitrio, ma di neceffita indifpen{abile.

Prendo a confiderare una fuppofizione delle pit femplici, e voglio ,
che la forza viva di un corpo in moto {ia in ragione compofta, fcmp{ic:
delle maffe, e multiplicata delle celericd 5 onde i efprima per il prodotto
della maffa A in qualunque dignitd della velocita, e ia= A. a*. In tale
flato di cofe effendo principio fermo, ed immutabile in qualfivoglia fifte-
ma, che dee paffare perfetta uguaglianza fra la forza della cagione , e quel
Ta dell’cffetto inticro; fe piglieremo due corpi elaftici A, B mofli refpetti-
\:ameme.colle velocitd a, b, e fi cercheranno le celerita x, 7, che rifie-
l..Olnﬂ ne’ predetti corpi dopo la percoffa, avremo 1" equazione fondamen-
tale

(12)A. " o= B. b = A.x" =} B.y%,

Facciafi, che al moto delle due palle A, B prima i
cciafi, . palle A, B prima, e dopo I"urto giufta if
metodo del Signor Ermanno, s aggiunga la velocicd Elnﬁnileﬁmag]r{a p:c

occafione della barca, che fi fa i ! ini
: barca, 1 fa camminare coll'affegnat icd ;
ecifi prefentera |'equazione FNE TS

(293 ATac ——t " =~ &
27) Avast=du o B.bd=ds = A. xejody ot B.y=pedu .

Qui i di meltieri, pe ]
ok » per maneggiare la fo ; ituire '
binomio alasto 4lfs potefth iﬁmr 4 & m::la, foftituire ' efpreffione dgl

(39}

429

: '(3.‘) A.a® sda A, g du o in—n. Aa" T did e i — 302 e 2

%
2 2.3

A'a"‘_"'l didect oA . du* 4= B.b" SenB. 0" dur=gn—un . B, b3 dy? o

o

nb— 3n* <= 2n. B. 0" 3 du ec® o Bdu® A x" = HAXP T dy e nn—n. .
2.3 e

A 3723 o m—gn A 2m, A X1 dud . ec. oo A du” <o By e nB.yTdu

2. 3
Bl —a. B" T dut e 1 — 3n 4 2n. B. 7 dud et oo Bdi®-
z 2. 3

Per efpurgare lapremefla equazione offervo, che effendoci egualita fra idue
membri A.a® =4 B.b* =A. a7 <= B.>" , quelti vicendevolmente fi diftrug-
geranno, ed oltre di cio, eccettuati i fecondi termini affetti dal du, fvant-
ganno tutti gli altri , che contengono le poteftd pit alte du® ,dnd 5 du® cc.®y
che fono incomparabili, come infinitamente pid piccioli di quelli, ne'quall
\fi trova la fola prima flufiione du. Refterd dunque I equazione

2A. a*—1 du == nB. b du==nA. x> *du+=nB. y" " du, che divifa per
du,e perncida

(4*) Aa* 1R BT AT =BT
\ )

E qui fi noti, che dalla legge principale affunta nafee di confeguenza
la fecon?iaria efpreffa con una equazione {imiliffima alla prima, fc non che
6 trova quefta abbaffata d'un grado . Cosi fe verr Affata per legge fon-
damentale la Cartefiana efpofta per I'equazione Aa <= Bh—=Ax 4= By, el
fendo in tal cafo I' efponente »=1, nella formula accefloria troverafli
s—1=0, ciot A.a’ = B.b* =A.x" 4= B.», la qual equazione {i ri-
folve nelta nugatoria A== B = A<~ B, ovvero o==0. ]

Prefa per legge principale la Leibniziana facendo n=1 , nafce in for-
2a del metodo per fecondaria la Cartefiana: ¢ [e per avventura fi affumerd
come legge fondamentale, che le forze vive fieno come le maffe moltiplica-
te nei cubi delle velocitd, onde s abbia n==3 , ¢i fi prefenterd per {cconda-
ria quella del Leibnizio, e cosi di mano in mane. )

Le due formule (£.%) e (4.¢) i riducona alle duc [cguentt

(5.%) A.a" 4= B.b» — A.x* = B.)"
(6.4) Aa" e B, b — A x* TP ==B. )0
Qae-
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O_:re'{}c efpreflioni accoppiate infieme ci guidano alla coltruzione geometrica
per via d¢’ luoghi, o {olidi, o linearis € per darne un faggio(mentre io ftj.
mo cola {overchia il fermarmi lungamente fucerti particolari, che non pon-
no effer ignoti a chi ha qualche pratica d"Analifi, edi Geometria) pren.
dafi la maffa A per lunitd, e facciafi il binomio compofto di quantit dae
A.a" <= B.b" vgualc alla coftante ¢; indi polta 2" =z, le due equazioni
locali nafcenti dalla [ftituzione , cioé a dire x* ==z, e c—x=RB.» 5 e-
condo il vario valore dell' elponente # in numeri intieri, o rotti, pofitivo,
o negativo, faranno alle infinite parabole all’afle, ovvero alle infinite iper-
bole fra gli aflintoti; le quali effendo curve gid note e per la genefi, e Fan-
damento , altro non ci refterd a fare, fuorché deferivere col mezzo d' effe
le curve corrifpondenti alle formule (5.2) e (6.2), e farfi poi a confidera-
re la natura, ed il progrefo di quefte, per fegnare i punti d’ inter[ezione,
che ci danno la compiuta foluzione del problema.

ITL.

Nella retta AB(Fig. 37., 38., 40.5 42., 43.) fi noti il punto A ori:

gine delle variabili 2, e fatta AB=rc, fia punto A vertice della curva'di

cndente dalla equazione =" , ed il punto B dell’altra curva fimile pro-
cedente dalla efpreffione c—%x=2B.»" . Lafcio da parte le iperbole, pa-
rendomi impofiibile quel fiftema di cofe, in cui pofte.eguali le maffe, {P
fero le forze in qualunque ragione inverfa moltiplicata delle velocitd; di
modo che quanto la velocitd crefcefle, altrettanto la forza calafle , diven-
tando infinita, quando la velocird é nullas ed infinitefima, qualora la ve-
locita & infinica.
Deferitte dunque le parabole, ci compariranno effe fotto varj afpettis

concioffiache o due rami parabolici, come nelle figure 37, 38 abbraccie-

ranno I'afle, ed all’abfciffa pofitiva rifponderanno due ordinate con fegni
diverfis ovvero procederanno i due rami con direzioni contrarie, come nel-
la parabola cubica, edinaltre dello fteffo genere delineate nella figura 40.,
o finalmente ambi i rami (i ftenderanno da un fol lato dell’afle, come nellz
figura 42, e 43.

Le abfcifle = di quelle curve focalf, che vogliamo defcrivere, fi pren<
dono uguali all’ordinate crefcenti della parabola DAd, e le ordinate = b4
fi fanoo eguali all’applicate corrifpondenti dell’altra parabola CB¢. Nel
punto A I'indeterminata x & fempre nulla, € la coordinata AC =y & fem-
pre data: all'oppofto nel punto B I'abftiffa'x = BD ¢ data , e Iapplicata,
y==o. Negli altri punti le cofe fi vanno variando conforme i caf.

E perché nclle due figure 37, e 38 la noftra curva & talmente riftret-
ta fra certi limiti, che non pud avere né abfciffa maggiore di BD, o Bd
nt applicata pid grande di AC, Ac, fenza che per un verfo, o per I aItrl;
Incontriamo quantitd immaginarie ;egli ¢ manifefto, che la coftruzione ci
di una fpezie di Elliffoide, i femiaf della quale faranno eguali alle due
rerte AC, BD. Veggali la figura 39, in cui prende il punto a per origia
nie delle abfille - x. Nel cafo [econdo prefa per mano la figura 40., @

ta-

of~

_ i
eavata da effa [a coftruzione della curva fa noi cércata, il fio andam:nsto ci
viene meffo fotto gli occhi dalla figura 41. Alle abfifle 4o negative =—-—x
rifpondono le applicate 4= » pofitive, che vanno tutte a terminare nel ramo
bf , che all’ infinito fi ftende. C’¢ poi |'altro ramo be, che taglia l'affe nel
punto ¢, e fra i due limiti 2, ¢ tanto le ab{ciffe quantole ordinate fono po-
fitive: al di fotto dell'affe continuando il predetto ramo all* infinito, fono
pofitive le abfciffe 2 g maggiori di ac, ma negative le applicate.

1l terzo cafo ha relazione alle figure 42, € 43, ¢ i fomminiftra la
curva della figura 44, nella quale ad ogni abfciffa pofitiva, eccettuati fola-

~mente i due punti a, ¢, convengono due ordinate parimente affermative.

Che fe per avventura fi facefle 1'efponente n = T lanoftra curva farcbbe

una parabola Apolloniana toccata dall* abfciffa ac nel punto ¢, e dall’ ordi-
nata ab nel vertice b. '

, Iv.

Dal combinamento delle due equazioni (5¢), e (64) i fa nafcere la

feguente. A. 2"~ A. x* = B. )" - B. b, {u cui fatta I offervazione, che
Ag*=Axrt Byr T -B.br T

Tanto.i numeratori, quanto i denominatori delle frazioni anno un comun
divifore, fi perverrd ad un altra elpreffione locale pii bafia d'un grado: per
cio dividendo il primo membro per A, indi per @ ~ x5 ed il fecondo pri-
ma-per B, e pofcia pery-b, avraffi la formula pid femplice per quello ap-
partienc al grado; ma pid compofta per la moltitudine de'termini; 1 quali
talvolta faranno innumerabili, mentre 1'efponente » fia una quantitd nega-
tiva , ouna frazione, ed all’incontro finiti, pofto # un numero affermativo,
ed intiero. '

(9%) XTI eyt T et T e T =

X T dadagx? " eoC. o P2

"_"—l +b)‘ 32 b=, g3, ec.-i-b“—'
P g byr S e b2

In qualche conginntura potrd accoppiarfi colla €%. I'equazione 7%, onde
I'pe%e fiate ficonfeguifca una pid netta, ed clegante coftruzione.

Per confeguire I"intento, giufta il fine che ci fiamo propofti, colla
maggior facilitd , gioverd fupporre, che il corpo B avanti I'urto fia in i-
ftato di quiete ; la qual pofizione in qualunque cafo agevolmente fi ottie-
ne collocando Ie due palle A, B in una Nave,_chg cammini con velocitd
pari a quella della sfera B, ma con contraria direzione. Né I*iportefi pre«
giudica punto alla foluzione, che fi rende generale, ogni qual volta alle
velocitd delle due palle dopo la percoffa s'aggiunge, o fileva la velocid
coftante imprefla al vafcello. Ora



oio 1'efponente 7 un numero pofitivo; ed

it d .
"Ora fia per cagion d'efemy ¢ |
intiero, ¢ pofto B==mA, ficciamo ufo delle formule (64); e (7%) riducen-

dole al cafo noltro nella feguente maniera .

(S) a1 = In'—: —jil. Jf-"_l

(9%) A" Tg= ax”* = aryrdec ofp a” Tt = Y
PO RO T Ut B R

necelfario conhderare la natura della curva corri(-
pondente all’ ultima equazione. Egli & certo, che fatta I'afcifla ¥ =o,
J'ordinata » i trova==alla coltante a,che i pud affumere per unitd, ¢ fil-
{ita ncl punto A (Fig. 45.) I origine delle aftiffe, Ia prima applicata fard
AB=—uq. Crefeendo poi pofitivamente I'abfcifla variabile AL cfprefla per
s x; crefcerd altresi aficrmativamente I'ordinata LK contraffegnata per ==7;
coficche la curva avrd il ramo BD, che all’ infinito fiftende ) ed a cuifervedi
aflintoto la retta AE piegata verfo I'affe ACad angolo femiretto. Per contis
nuar poi la curva, ¢ determinare le ordinate relativamente allafciffe nega-
tive, ¢ da notarfi, che fe I'efponente » {ard un numero parl,{‘ar} altresi pari
il numero de*termini, che compongono il numeratore della frazione; laonde
¢io metterd y==—a , tutti efil termini , che avranno al:ernariyamentel fegni
del pidl, e del meno fi diftruggeranno, € I' efpreffione fi ridurra alla fe-
guente, 0 =y. Difcenderd pertanto la curva verfo l'afle, col quale fi con-

Prima di paflar oltre ¢

a
giungeri nel punto F, onde fia AF=AB; diftendéndofi pofcia in infinito col

ramo FG, il cui affintoto non & diverfo dalla retra EA prorogata al difotte

verfo H .

E perché tenendo ferma la fuppofizione, che I'efponente » fia un nume-
ro pari, egli ¢ neceflario, che nella equazione (84) diventi di fpari‘l' indice
della dignitd n=1; per delineare la curva nafcente dalla fuddetra formula ,
giacche 1n tale circoftanza i rami parabolici camminano con direzioni oppo-
{tc,dobbiamo ricorrere alla figura 40., dalla quale fi deriva la curva della
figura 41, che va raccozzata con quella della figura 45.

Quindi addoffato affe ad afle, ed il punto a al punto A, vedremo , che
ponno efle curve interfecarfi o nel punto By quando fia ab= AB, ¢ confe-
guentemente uguali le mafle de'due corpi mefli in azione : ovvero fra i due
punti B, F per cfempio in T, ed allora effendo ab minore di AB la palla B
{ard maggiore di A, o finalmente in qualche fito del ramo BD come in K,
ogni qual volta ab fa pidi grande di AB, ed il corpo B pii picciolo di A .
Lafciate cadere dalli punti d'inter{ecazione T, K le ordinate IM, KL .

Nel primo cafo avremo la velocith ¥ =0, ¢ la velocith 4= 7= AB,
ciot quella fiefla, che prima della percoffa rifiedeva nel globo A , il quale
reftando immobile dopo I'urto, comunica la fua velocitd intiera alla pal-

la B.
Nel

Nel fecondo cafo il cor;ro B maggiore di A procede colla celcri:gsgo.
Gitiva MI = <=7 giufta la direzione del corpo A, ¢ quefto torna indietra
colla velocitha AM—= —x.

Nel terzo cafo effendo la maffa A pill grande di B, ambo effi corpi
3 incamminano verfo la medefima parte con velocitd affermative, il primo
colla celeritd AL == x, il {econdo colla. celerith LK =#f=y.

V.

8in qui non {o fcoprire inconveniente di forta aleuna, e trattane qual
che alterazione, che dee indifpenfabilmente introdurfi nelle accennate velo-
citd a caufz della diverfira delle leggi, la diftribuzione de'moti fi fa poco
Ereffo nella fteffla maniera , che fi vede praticara dalla Natura:né di cio ab-

jamo a maravigliarci; concioffiaché la legge, per cui fi regola il prefente
fiftema di cole, ¢ la pitt {emplice fra queclle,che confiderate i (ono, tramu-
tandoli {olamente in tante linee rette le curve tutte, che miranfi ncllo {che-
madelineate.

Non cosi fuccede in cangiando ipotefi, e facendo I'efponente # — ad
un qualunque numero impari; perché dagli affurdi, che in progreflo fi ren-
deranno manifefti, verremo in cognizione, che quelte leggi non trovan luo-
go in fiftemi ben regolat, e che debbono aflolutamente efcluder(i, come
impoffibili 2 metterfi in efecuzione . Ripigliata I equazione (g¢.) il nume-
ratore della frazione confta d'un numerodifpari di termini, cd allincontro
&' un numero pari il denominatore. Fatta per tanto x ==-a, l'c{preffione

fi tramuta in un’ altra @ =y, e I'ordinata al punto F ( Fig. 46.) tanto al
0

di fopra, quanto al di fotto dell’affe AF diventa infinita . Quindi pofta AB
— AF, e picgata la retta EAH ad angolo femiretto; la parte DBN {upe-
riore della curva refta abbracciata dagli affintori ER, RS, e I inferiore
GOP dalle ftefle rette affintotiche verfo H, e Q prorogate.

Avuto poi riguardo alla formola 8., in cui I'efponente n—1 & un nu-
mero pari, fara di meftieri porre mente alla pofizione dei rami parabolici
nella figura 37,0 38. per coftruire la feconda curva locale, che non fard
diverfa dall' elliffoide della figura 39. Sovrapponendo dunque affe ad afle,
ed il punto 4 al punto A, il punto e cadera fopra il punto F; ma il verti-
ce b dellelliffoide potrd congiungerfi col punto B, o montarc al di fopra,
o ftare al di fotto, fecondo la varia determinazione della coefficiente 7.

Se i due corpi A, B faranno pari di maffa, avremo la linea ah —=AB
e Pelliffoide col fuo apice b toccherd nel punto B I'iperboloide D3N, ¢ cosi
avraffi la velocith x=0, o'la velocith y== AR, e da ¢id fi deduce che do-
po l'urto la palla A refterd immota, ¢ la palla B camminerd colla celeritd
primitiva « per la direzione del moto, come appunto fuccede in fatto, tutto
che la Natura fi ferva di leggi diverfe.

Se poi la palla A foffe minore della B, ¢ la retta ab minore altresidi AB,
avendofi in tale incontro a far ufo della elliffoide ottufa; ¢ cofi chiara, che
Tomo II. Opere Rice, 1ii non




nOI.:n;;'r]\'mdo quefta a tagliare in vérun punto la curva D_BN, i.v'alori
delle due velocita &, 7 appartengono.alla claffe delle quantitd immaginarie,
le quali non trovandofi feritte nel libro della Natura, ci fanno .\redere., che
dalla legge aflunta ne fegue, che non fi lFarr:bhc mai comunicazione di mo-
to, quando un corpo con qualchc velocitd uraffe in un altro di (e maga

10rc.
¢ Finalmente {e fard AB minore di ab, onde la maffa A ﬁlpcl'i' la maffa
B, I' clliffoide acuta, che a quefto terzo cafo foddisfa, ragliera I"iperbolo-
loide nei due punti per efemplo K, ed I, da’quali lafciate ca_derenle due
ordinate KL, IM , accaderd , che fi abbia un doppio valore di x, il pof-
tivo AL, ed il negativo AM, ed in oltre due valori di y LK, MI ambi af-
formativi. La Nartura pertanto {arebbe lndlﬁ’erepte, ed ambigua, non eﬂ:er:.
doci mativo, per cui la palla B dovefle camminare coIEa vsﬂoclri pofitiva
KL, piuttofto che colla celerita TM: e quel che & peggio s_accre{'ce l:am..
biguitd, e I'incertezza nel moto della palla A, non effendoci modo di de-
terminare né la fua velocitd , né la fua direzione; pcrché _rlel tempo fteflo
farebbe obbligata a correre con due celerita AL, AM direttamente con-

grarie.
VI

Impiegherd poche parole nell’efaminare gli altri cafi pidt compofti 4
quando cioé ci piacefle d'efporre la forza viva d’un corpo in moto per la
maffa moltiplicata in una potefta imperfetra della velocita . Gia fi fono ge-
neralmente confiderate le curve corrifpondenti alle due formule (<2.) e (6%) s
le quali fuppofta la quicte del corpo B == m A, £ riducono alle pitt fem~
plici

(X‘-) AP r— T = m.;"*
5. Er idmadt S SR F ) 3

Di quefte abbiamo prefentemente 2 valerci s pérché il primo membro della
equazione (1X4) confta di termini infiniti, ogni qual volta I’efponente =
< efprime per una frazione. Ora quefto numero rotto effer dee per le cofe
git dette pofitivo, e maggiore dell'unitd 5 acciocche |'indice #—1 dell’al-
tra cquazione ( XI%.) non fia una quantitd negativa. In tre differenti circo-
ftanze fi accozzano le curve, fecondo che il numeratore, ed il denomina~
tore della frazione fi vanno diverfificando: il primo puo effer pari, ed il fe-
condo impari; pud fuccedere tutto all” oppofto , e ponao effer ambi di-
{pari.

‘La prima , ed ultima pofizione richiedono, che fi congiunga infieme
T t]_lrfToide della figura 39. colla curva della figura 41, come fi vede fattonel-
1a figura 47., da cui i ricava, che f¢ il corpo A & minore di B, il primo re-
trocede colla velacith am, ed 1l {ccondo cammina avanti colla celeritd it
{e fono eguali, A fiferma dopo l'urto , ¢ B procede colla velocit2 primitiva

abs

ab: {e finalmenté A ¢ maggiore di B, profeguifcons ambo il loro vﬁ'a?zz{fo

giulta la direzione del moto, uno colla velocitd al, ¢ I'alt-o colla velncick
Ik. Amendue quefte ipotefi da qual fi fiz inconveniente non i manifeftano
accompagnate .

Alla pofizione media, nella quale il numeratore della frazione ¢ di-
fpari, e pari il denominatore, f{atisfanno due curve accoppiate infieme, 0-
gouna delle quali & dell'indole, ¢ dell’andamento di quellc, che ci Gengos
no rapprcﬁ:nrate dalla figura 44. Vegpafi la figura 48.5 e (i noti che (e le
mafle A, B fono eguali, fiiccede cio, che fi verifica negli aleri caf fin ora
confiderati: ma fe fono incguali quantunque A fia minore di B, procedono
ambo verfo la ftefla parte, 1l primo colla celeritd am , il (ccondo colla ce-
leritd mi, né {i da mat 1l cafo, che la palla A fia obbligata a tornar indie-
tro; da che io conchiudo, che quefta forta di leggi porterchbe un ordine
di cole talmente modificate, che i corpi dotati di forza di molla foflero
d'una natura di mezzo fra i molli, e gli elaftici del noltro fitema. Si uni-
formerebbono con gli elaftici, perché gli uni dagli altri dopo la percoffa i
ftaccherebbero; e participerebbono della proprictd de' molli; perché non
farebbero a rifleflione foggerti.

VIL

Dopo tutte quefte offervazioni io dico, che dalle fteffe non apparifce
La ragione , per cui (efclufe tutce quelle leggi, che tirano 2 manifcita con-
traddizione) la Natura non potefle mettere in opera una di quelle, che ad
alcun affurdo foggette non {embrano, e {pecialmente quando [' efponente
2 fofle un numero intiero, e pari. Si vede in fatto adoperata la pin fem-
plice fra quefte , in cui I'indice # al binario s cguaglia .

Chi per procedere piui generalmente volefle far ufo delle due formule
5., e 6%, ¢ valerfi delle curve da effe nafcenti, e poi confrontafle la fua
foluzione con la pidt femplice, di cui mi fono fervito; troverebbe per ca-
gion d'efempio, che laddove le mie curve determinatrici del Problema fi
tagliano in un punto folo, come nella figura 45. le curve da lui adoperate,
fi taglicrebbero in due punti diver(i, ai quali corrifponderebbero due diffe.
renti abfcifle, e due differenti applicate. E cid potrebbe recare ambiguicd,
¢ {ofpetto d’errore a chi non & !l:en pratico di quefte aftrufe ricerche. Ma
perche la Geometria non fi contraddice, fappia, che i due punti d’interfe-
cazione altro non fignificano, fe non che uno ci di colle coordinate ad eflo
fpettanti le velocitd cercate dopo I’ urto de’corpi, e I'altro quelle gia no-
te, con cui procedevano i corpi ftefli prima della percoffa. Fra quefte velo-
cita ci & una corrifpondenza tale, che {e i corpi dopo la prima collifione fi
rifletteflero, e tornaflero a riurtarfi, fi reftitirebbono, compiuta che fofle
la feconda azione, le due velocita primitive.
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