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PREFAZIONE

DELL EDITORE,

=="Aravigliofa cofa-fi &, che in un Secolo ranig
& illuminato, nel quale parecchi Matemarici
di pt;‘ma sfera anno f{critto degli eccellenti
\exTrattati-di Fifica, il Co: Jacopo fia fato il
: ~ primo, chlabbia di propofito verfato intor-
ﬁn%‘é} Ptincipj, ed ai Metodi, ch’ aprono PPadito ad una
Scienza cosi fublime, Concepi egli I utilifima idea nel mefe
di Settembre dell’anno 1739, ed avendola il Co: Giordane
fuo Figlio c%‘umcata al FratelloPadre Vincenzo della Com-
_ pagnia di Gesi, L’applaudx fommamente:; ¢ ed”in cotal guifa
& s eﬁrgg‘e _upe‘ll’ “'?is i nu_dn:e ave1 il'Sig.* noftra
- : _I_placere perc:oca

erché i Filo=

,,uomo di
» mameﬁf’a val-evq]e i i
,,anno ﬂﬂ veduta: utile; perché fpelo, chein effa (i additerd
»a qudle fcopo dmggere fi debbano gli efperimentise le me-

»ditazioni per avanzare qugjlc cognizioni, che abbizmo,
s di-

L
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, difcoprire nuove verith inf(uperabili a chi & ftato avanti éi

,, 00i.. Inanimito vie pid il noftro Autore continud con
muggior calore |’ opera incominciata, € per il corfo di dodi-
¢i anni impiegd intorno ad efla i fuoi ftudj.

In quelto fpazio per altro interruppe pit volee il lavo-
1o, e perchd fegui a coltivare Ja corrifpondenza co’ Letterati
fuor amici, e particolarmente col celebre Sig.r Michele Laz.
ari in materia di erudizione; e perché I’anno r743. compo.
{e alzune Riflefsioni fifiche intorno |’ anima unita al corpo, e

I'anno 1747, la Tragedia del Baldaflare , che {i ffamperanno-

nel quarto Tomo; e perche finalmente dal 1745.(ino al 1748.
fi occupd tratey tratto ad efaminare il Tomo fecondo allora
non ancor pubblicato delle Inftituzioni Analitiche della rino.
matifsima Sig.s Co: D. Maria Gaetana Agnefi, che gli avea
di cid farta itanza. Molta diftrazione pure gli recarono varj
fucceffi alla fua Famiglia fpettanti ; imperciocche effendo pafs
fato a miglior vita li 18, Marzo 1744. nella immatura et

&’ anni 22. il Co: Agoltino fuo minor Fighuolo, ché avea

¥

dettinaro a dar fucceffione alla Cafa , rai?erenat_e;ﬂqpoﬁ__'q.u‘gl'.. 3

che mefe il dolore d’ una til perdita, prefe rifoluzione d*am=
mogliare il Co: Francefco, il quale I’anno feguente fi cons
giunle 1 matrimonio con Margherita Eleonora Figlia del

Co: Francelco Moniaco di Valvafone, e di Argenuna de’.

Marchel Ridolfi di Firenze. ‘ :

Non fo precifamente quando il Co: Jacopo ripigliafse
" Opera intralafciatay infegnandomi folo una lettera della lo-
data ContelTa Agnefi in data de®20. Marzo 1748., che in quel
tempo era intefo a far ufo delle fue fcoperte aftronamiche,
recandole in efempio del metode , per cui fi traducono i fes
nomen filici alle appropriate ragioni geomerriche. Rendens
dofi frattanto {empre pid gravi le invecchiate indifpofizioni
della Conteffa Elifsbetta d’Onigo fua Moglie, non gli lafcla=
rono quefte chetamente continuare le geniali fue applicazias

i

ni, le quali reffarono totalmente intermeffe per la gravif-
fima perdita, ch’ei ne fece il terzo giorno d’ Ottobie deil’
anno 1749., dopo aver -paffati unito ad efla 53. anni con
perfetta concordia. In tale lagrimevole incontro fperimen-
td fommamente profittevoli le mallime di filofofica criftia-
na morale , che aveva fempremai coltivate colla mente, e
coll’opere. Superato I’empito del giufto dolore, per paffare
con intera tranquillith il reftante de’ giorni fuoi, fcrife il te-
ftamento di propria mano, ed a’13. di Dicembre dell’anno
fteflfo a Trivigi fi tramutd.

Non fi pud credere quanto abbia fcritto ne’ quattro arne
ni, ed altrettanti mefi, che gli r'imafer di vita. Rivolto in-
contanente I’animo all’ Opera, di cui parlo, incominciod dal
premetterle una dotta Prefazione, in cui dopo aver narrato
fuccintamente la divifione in tre libri, ed il loro argomento,
trattando il primo de’ principj generali, il {econdo de’ parti-
colari , ed il terzo dei metodi della Fifica, i fa ftrada ad af-
fegnare le chiare note, che diftinguono la verirta dalla falfita,
e dalla verofimiglianza . In meno di due anni, cio¢ a dire
fino al Settembre del 1951, ridufse i due primi libri a buon
grado di perfezione, riformande qui, e la vaij capitoli, ed
aggiungendone molti. Non difimulerd frattanto, che f{e gli
avefle fottopofti all’ ultima lima, avrebbe in cffi fatto delle
notabili mutazioni , ed accrefcimenti. Di molto maggior la-
voro aveva il libro terzo bifogno, e gia s era accinto all’
imprefa,modiﬁcando il capitolo delle ipotefi, e componen-
done di nuovo due intorno gli efperimenti, ed il loro buon
ufo. Se non che effendogli forta nella feconda mente I”idea
di ftendere alquante Difsertazioni, colle quali avea in animo
di dare un Saggio intorno il Siftema dell’ Univerfo, concepi
tale amore per quefto ult mo parto dell” ingegno fuo, che
crefcendogli maffimamente la materia tra mano , pofe inun
totale abbandono i Principj, ed i Metodi della Fifica. Rima-
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fe adunque il terzo libro imperfetto, non efsendo corfipiuto

il capitolo nono, porendoﬁ ragi@evolmauce fol’pe.ttare, che
in pia d’ uno non fia la materia interamente efaurita , € non
trovandofi fatta menzione, 0 appena accennandoli alcuni me-
todi, ai quali fappiamo, che aveva il fuo capitolo deftinato.
Nomina foltanto 1l metodo della Efclufione nel capitolo un.
decimo » ove tratta delle Ipotefi ; ¢ del metodo dei Limiti
fommame nte alla Fifica profittevole ne da un femplice tocco
nel capitolo ottavo . Ma d’un tal metodo ne ha parlato I’ Au-
tore nell’annotazione al capitolo fefto del primo libro del
Sagzio, e quindi le cofe ivi fcritte poffono fupplire alla pre-
fente mancanza.

Introdufse il Co: Jacopo in quefta fua Opera parecchie
fpecolazioni anteriori di tempo all’anno 1339., in cui diede
ad ella cominciamento. Verfo I’anno 1736. coll’ occafione,
che il Co: Giordano fuo Figlio attendeva a perfezionare la
teorica dei mufici temperamenti, fece la bella , ed originale
[coperta, che I’univerfalita delle cofe da un fiftema rempera-
to vien regolata, Su tale argomento & fondato il capitolo
quarto del Libro fecondo, come altresi il capitolo primo del
Saggio intorno il Siftema dell’Univerfo; efs:ndo per altso
nei luoghi citati la fteffa materia tratrata con metodo dibers
fo, e con varieta di penfam:nti , e di rifleffioni . :

La foluzione d’un dubbio dal chiariffimo Padre D. Ra-
miro Rampinelli al noftro Autore richigRa i 5. di Gennajo
dell’anno 1929. gli diede motivo d’internarfi nella teorica
della comunicazione dei moti. Si matavigiiava il nominato

Padre come i Leibniziani, ed i Cartefiani-dalle diverfe leggi;

onde mifurano le forze vive, ne deduceflero gli feflicanoni,
che alla comunicazione dei movimenti fervon di regola. Po-
ftoli il Co: Jacopo a meditare fu cotal punto, gli venne fatro
di afferrare un metodo, col mezzo del quale pervenne alle
note leggi della comunicazione dei moti frai corpi molli fen-
za
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za adottare qualfivoglia maflima, che da taluna delle filofofi-

che Sette gli potefle effere contraftata.

Inoltrandofi pofcia ne’fuoi divifamenti, gli i apri I’adi-
to a dimoftsare I’ importantiffima veritd, che i canoni fonda-
mentali, e fecondarj, che:prefcrivono le regole ai moti co.
municati, alle forze vive,® morte, ed alle continuamente ap.
plicate, ed in una parola, che le leggi dinamiche non fono
di fcelta, ma di precifa inalterabile necefsita.

Dappoiche gli riulci di provare non’efser poflibile qua-
lunque altra legge di forze vive, trattane la fcoperta dal Lei.
bnizio, profegui I’ intraprefo cammino, e fe ne fervi nell’ine
veftigare le comunicazioni dei - movimenti tra i corpi di [quis
fita virti di molla forniti. Per foddisfare al quifito prefe in
preftanza un elegante artificio dall’acutifimo Sig.s Jacopo Ere
manno, che lo condufse fpeditamente alla mera.

Quantunque provate neceflarie le leggi, che diriggono
la.comunicazione del moto fra i corpi molli, non poffa met-
terfi in dubbio, che neceffarie parimente non fieno quelle,
che riguardano i corpi elafici ; pure ftimd efpediente I’ Aue
tore di accomodare il metodn, che avea polto in opera, alla
fuppofizione, che la forza viva d’un corpo in moto fia in ra-
gicne compofta, femplice delle mafle, e moltiplicata delle ce-

lerita, Per quefta ftrada ottenne felicemente di [coprire i fifi-

ci afsurdi, che portano feco tutti quei canoni di forze vive,
nei quali I’efponente della velocitz ad un numero impari
s’ eguaglia.

Le cofe, che in riguardo alla comunicazione dei moti
ho efpoite fuccintamente, gli fomminiftrarono la materia per
formare i quartro ultimi capitoli del libro fecondo.

Altri peregrini penfieri coltivd pure il Co: Jacopo in-
torno la comunicazione dei movimenti, i quali fono conte-
nuti in due differtazioni, che fi leggeranno nel terzo Tomo,
giferbandomi di farne a fuo luogo opportunamente parold.

Tom.IL. Opere Ricc. B IN-
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PREFAZI10O NE.

Vendo io a porre in fronte di quefta mia Opera una
prefazione non feguiterd lo ftile comune di riftrignere
in compendio tutto cid , che in effa contienfi. L ordi-
ne, ed i titoli de’ capi foddisferanno alla curiofitd de’
Lettori: ed & pur troppo invalfo il coftume , che mol-
D ti, iquali fanno profefiione di Letterati, in vece di
leggere attentamente i Volumi, che alla giornara efcono alla luce, i com-
piacciono di dare una feorfa ai preamboli, ed agli eftrati, che compari-
{cono ne’ Giornali. Sappiafi, che io prendo di mira la Fifica , {cienza ol-
tremodo. fublime, e difficile , ‘e mi, accingo ad efaminare i principj, fu
cui {i fonda, ed i metodi, de’quali fi ferve. Il mio Trattato ¢ partito in
tre libri: nel primo ragiono de’ principj generali, che attefa la loro vafta
eftenfione , frequentifimamente vengono ad ufo: nel fecondo de’partico-
lari, i quali, ficcome tanti luoghi rifoluti, {tanno di mezzo tra le maf-
fime clementari, e le (peciali quiftioni: nel terzo metto in confiderazione
i varj metodi, che ci fanno feorta nelle naturali cicerche. Sopra tutto
bramerei , che que’ Valentuomini, i quali fi mantengono immuni dall’
opinare, e dai pregiudicj di qualunque Filofofica Setta veechia, o moder-
na, fe mai capitaffero loro anzi gli occhj le mie fievoli meditazioni, fi
fermaflero alquanto ad efaminare una mia novella fcoperta: ed ¢, che
nella ftruttura del prefente Univerfo I' Autore Sapientiffimo della Natura
ha prefcelto up Siftema temperato per cui non efcono dai confini del fini=
to, n¢ la quantitd, né la divifione della Materia. S¢ jo mi fono ben
appofto, la Fifica piglia un miglior afpetto, ¢ fe per avventura m’ ingan-
no, ho piacere d'efler tratto d’errore.
Tom.IL Opere Rige. C Qui




L&

Qui la mia prefazione farebbe compiuta ; e non che divifando io di
non dilungarmi, per quanto poflono le mie forze, dalla Veritd; egli &
d’uopo, che la dipinga coi colori vivi, che all'intelletto la rendon vifi-
bile, ed affegni le chiare note, che la diftinguono dalla falfitd , e dalla
verofimiglianza : altrimenti o il Lettore reftercbbe irrefoluto , e fofpefo
tra il cerco, ed il probabile; o pure doyrei di tempo in tempo volgermi
indietro, e moftrare a dito le prime forgenti del vero. Per liberarmi da-
gli epifody , e continuare i miei viaggi fenza interrompimenti , ho mece
fteflo diliberato di poggiare fino all’origine delle idee, e d'internarmi ne’
principj fermi , ed incontraftabili dell’ umano fapere, e maflime in quelli,
che pit da vicino alla fcienza della Natura appartengono. Cosi procure-
rd, fe pure mi verrd fatto, di {gombrare dalle menti altrui la denfa neb-
bia delle perpleiicd , che tratto tratto le offufca, ¢ bene fpefo le accieca.

L

Convengono umanimamente i Filofofi, che la Veritd, in quanto lim-
pida, e chiara & concepura dagli uomini, non vada mai difgiunta dalla
certezza, né tampoco da qualche forta di evidenza. Accadera fcventc-,:
che taluno o a cafo, o moffolda un forte indizio proferifca una propofi.
zione in fe {teffa vera, ma ficcome apertamente vera da lui non per anco
conofciuta; perché non ha lume baftante per dileguare ogni ombra di
dubbietd. Di due afferzioni direttamente contradittorie una fi & neceflaria-
mente vera, e 'altra falfas e pure quante volte interviene , che {tando
Vintelletto in bilancia, non pud porgere né all’una, né all’ altra un ficu-
ro aflenfo. E fe per avventura pigliamo il partito di determinarci , non
{i genera in noi la Scienza, ma 1 opinione , che ora fi accoppia col vero,
ed ora col falfo.

Conone Matematico Egizio famofo per aver aggiunta alle ftelle fifle
una novellr coftellazione, e per aver collocata in Cielo la chioma di Bere-
nice, fi credette, ¢ fi appofe al vero , che I’ area d'un cerchio fofle uguale
2 quella d'un tiangolo rettangolo, il quale aveffe per bale la periferia,
¢ per catcto il raggio del medefimo circolo. T Geometri, che delle con-
ghictture pin plaufibili appagarfi non fogliono, anno: tenuto in fofpefo il
loro giudizio fin a tanto che il Siracufano Archimede , trovato I"artifizio.
di combinare il retto col curvo, ha follevato con una rigorofz dimoftra~
zione il premeo Teorema ad un grado incontraftabile di evidenza.

1L
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Non fi vuol négare, che alle volte fiamo affafcinati da una evidenza
fpuria, e bugiafda,che ci fi prefenta fotto I'afpetto di verira, per guifz,
che con tutta 1'attenzione, che vi fi adopra, non arriva la mente a f{po-
gliarfi de'pregiudicj, e fugli obbietti de’noftri divifamenti un Tume falfo
fi fpande , che in ifcambio di rifchiararci, ci abbaglia. I Matemarici ftefii
<adono fovente in paralogifmi, e ne abbiamo frequenti gli efempli ; infi-
nuandofi di foppiatto gli sbagli , e gli equivoci velati da dimoltrazioni
apparenti, che fi reputano legittime, ed invincibili. Nelle altre difcipli.
ne poi, e particolarmente nella Fifica , dove maggiormente lignoreggia
I’incertezza, fono affai piv {parfi gli errori, e di pid lunga durata; a tal
<he ad ogni paffo-s’ incontrano perpleffitd , ¢ forgono difpareri, ¢ contra-
fti, i quali dovrebbero ammonirci della noftra debolezza, e tener in fie-
no le noftre-precipitate decifioni.

Concioffiacofaché ai giorni noftri tutto cammina alla foggia, fi ¢ in-
trodotta una nuova maniera di filofofare , e molti fi lufingano di non di-
Tcoftarfi mai dalla Veritd, quantunque volte procedono per via di lemmi,
di teoremi, di cofollarj, e di fcolj; ovvero fi vagliono delle note, e dell’
equazioni dell’Algebra. Il metodo geometrico, cd analitico ¢ bello , e
buono , ma frequentemente fi pecca nell’applicarlo 5 imperocche non fem-
pre i va fatto di affociarlo colla certezza, e colla evidenza, ¢ le pro-
pofizioni , che fi tenta di ftabilire , non dipendono in conto alcuno - dal
modo artificiofo, con i fi propongono, ma bensi dalla chiarezza de
principj , e dal vigore dei raziocinj. o ne defumo la prova dall’ offer-
vare , che parecchj Aurori, cui piace di battere quefta {trada , vanno
bene fpeflo a terminare , nen dove guidarli dovrebbe il filo di un retro
difcorfo; ma piuttofto verfo dove fono fpinti dalle loro invecchiate
preoccupazioni.

Me ne fomminiftra I"efempio il celebratifiimo Criftiano VVolfio, il
quale con una fpezie di macchina filofofica arta a f{cioglicre ogni nodo,
dopo un grande apparato di cofe, e dopo una farragine d'illazioni, rica-
de fempre mai nelle fentenze Leibiniziane: quafi che il Leibinizio, vomo
per altro (bmmo , cui pochiffimi ftanno a petto, fofle dotato dcl pregio
della infallibilita. :

C - An-
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mente abbracciando

Quicquid viftoteles pavtitus membra loguend:.
Argumentoris dat vetia fyllogifmis,

giufta I'efprefiione di Sidonio Apollinare, fi fono inutilmente perduti die-
tro i modi di fillogizzare con detrimento delle Scienze ; concioffiaché ra-
do fi shaglia nella forma degli argomenti, e {peflo nella materia.

IIL

Dalle accennate ambiguitd an prefo coraggio i nuovi Accademici di
negare i criterj del vero, e del falfo, ammettendo foltanto quelli, per cui
{i difcerne il pit dal manco probabile: febbene Pirrone parlando coeren-
temente alle maffime fondamentali della Setta, mal tollerava il partito di
mezzo, ed cfcludeva i gradi della maggiore , e minor verifimilitudine.
Cicerone era un valente Settico, e per fua propria confeffione un grande
Opinatore: per la qual cofa diceva , che non ¢’ ¢ ftravaganza, che a qual=
che Filofofante non fofle caduta in penfiero, e che col ragionarci fopra,
€ <ol volgerla da turti i lati, non fi rendefle probabile.

Pafso a confiderare qualmente fu i caratteri del vero fianfi adoperati
i Dogmatici. Alcuni d'cfli come’'i Geometri, non fi fono né punto, né
poco affunto I impaccio d'internarfi nellaftrufo foggetto, e nulla badzn-
do alle gavillazioni di Sefto Empirico, ficuri di afferrare la verith an
trafcurato d'indagarne la recondita origine. Erano internamente convinti,
a cagion d'efempio , che il tutto & maggiore della fua parte; che la linea
retea ¢ la pid breve, che fra punto, e punto condur fi poffa, e che gli
angoli di un triangolo fono eguali a due retti. A che pro dunque logo-
rarfi il cervello per fapere, da quai pid remoti principj derivi la veritd
degli afiiomi, e de’teoremi, a cui fenz'altra perquifizione fi porge indu-
bitabile affenfo ? Un acuto moderno Logico riputava una vanitd 1'andar

in traccia delle note dell’evidenza, e della certezza; perché , diceva egli,
farebbe di meftieri lo fcoprire una evidenza pid cvidente dell’ evidenza
m_cdtﬁma, ed una certezza piu certa della ftefla certezza : lo che {econdo
lui era un manifetifiime affurdo. Cid non oftante git':wer‘a; tentare 1l gua-

dos

Anche i Peripatetici incamminati pér un diverfo fentiero, ed avida-

21
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do;s imperocché importa affei I'intendere con ficurezza , in che gulfa , ¢

per quai gradi la Scienza umana poggi al fommo della perfpicuita.
IV.

Diogene Laerzio, e la Storia filofofica dell’ Inglefe Stanlei ci daran-
no la notizia di tutto cid, che {u quefto punto an {aputo dire i pit rino-
mati Maeltri dell’ Antichitd, e maflimamente gli Stoici del vero, e del
verifimile diligentiffimi inveftigatori. -Non fi vuole perd lafciar a dietro
Epicuro, il quale nella {ua Canonica propole i tre famofi criterj ddla Ve-
ritd, ciod fenfo, anticipazione, e paffione, affegnandone le regole, che
quantunque non colpifcano efattamente nel fegno, non fono pero da ne-
gligerfi. Dopo.i vecchj comparifcono i recenti filofofi.

Renato Cartefio colla fua fcuola camminando full’ orme imprefle da
Platone, collocd 1'evidenza nelle Idee , che all' anima fono prefenti , e
volle , che fenza alcuna efitazione fi reputi per vero tutto cio, che nelle
idee chiaramente apparifce, e per cosi dire riluce. Si rifletta perd , che
ogni idea, immagine di qualche obbierto,non & fempre limpida, e diftin-
ta ugualmente. Ce ne {ono delle torbide, delle confufe, delle falfe, ed

“anche delle ripugnanti. Per la qual cofa fa d'uopo purgarle 5 avvenga-

dioche dai loro difetti, e dal mal ufo, che fe ne fa , nafcono gl'innume-
rabili errori, che tutto di fi commetrono. Convien dunque aggiungere
criterio a criterio, ¢ non fidarfi delle noftre idee, {e prima non fono be.
niffimo rettificate, ¢ quello che piti rileva, foftenute dalle note di una
palefe, ed incontraftabile poffibilitd : pofcia fi pud con franchezza far
tranfito alle confeguenze, che da efle immediatamente fluifcono, lungi
da ogni fofpetto d'inciampare in paralogifmi.

1l Padre Malebranche Autore del libro intitolato la ricerca della ve-
ritd, conobbe la mancanza del principio Cartefiano, e s ingegno di ridur-
lo a dovere. Adottando per tanto la fentenza di S. Agoftino, penfava,
che effendo una cofa medefima con Dio la prima incommutabile veritd
da quefto unieo fonte la fecondaria , e partecipata fi diramaffe. Intanto
dunque la mentc umana & capace del vero, e quafi dirci il fente, ¢ I'ab-
braccia, in quanto non cava gid dal proprio fondo le idee , o le riceve
dai fenfi, lo che il noftro Metafifico giudicava onninamente impoffibile ;
ma in quanto le cofe coi loro attributi fi vedono in Dio , e nclle divi-
ne idee fi contemplano. La mia fiacchezza non fa tener dietro ad un volo
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oltre ogni credere ardito, il quale non guidandomi alla meta, 2 cuj @

dirctto , in vece di mettermi in calma, mi riempie di nuove inquie-
tudini. |

Ed in farei fe jo frettamente unito colla fapienza infinita, mi folle-
vo a mirare in Lci, come in uno {pecchio, le immagini limpidifime de-
gli oggeuti, clic di tempo in tempo mi fi offerifcono; dimando donde av-
venga, che hene fpeflo il vero <ol falfo o confonda, ed in errori puerili
tal Rata precipiti ? La colpa certamente non vien da Dio, € né nero dal-
le idee pure,ch'Lgli bepignamente mi offerifce. TI mio intelletto fi & dun-
que quello, che le difguifa, e le deturpa , e gittandoci fopra un denfo
velo d'inganni, in modo ftrano le offufca. Quinci fa mefteri, che io ve-
gli fopra me {teflo, ed impari con replicate avvertenze ad ifgombrare
Iofeuritd , e la confufione. Deggio diftinguere quelle, nelle qua:ﬁ rifplen-
de un raggio di Veritd, che mi appaga, e che mi convince , dalle altre
in cui {1 ravvifa appenra un qualche barlume di verifimiglianza, che in
falfit facilmente degenera. Dato, e non conceduto , che fi avefle ad ac-
cettare per buona la fentenza del P. Malebranche, dagli vomini dotti, ed
in ifpecie dal celebre Loke gagliardamente impugnata , farebbe inutile il
valerfene in via di criterio fondamentale del vero. Chi non fi accorge,
che fiamo fempre da capo, e che per purificare le noftre idee, onde fi
difcorra colla dcbira circofpezione, altri fegni pidt immediati, ed altri ca-
moni pitt palefi ci fi richiedeno.

V.

E'ormai tempo dopo le premefle neceffarie digreffioni di entrar in
materia. E {e mi riefce di ftabilire i principj proffimi delle umane cogni-
zioni talmente efart , od evidenti, chc Pefitarne, o0 il negarli fia lo Preﬂo
che dubitare della noftra propria efﬂcnza, e rinnegar noi medefimi; par~
mi, che i dovefiero fopire le oftinate contefe dei Dogmatici, e dileguarfi
in nulla, come fogni d'iafermi, i paradoffi degl’ Tdealifti , e de’Settici.

Prima d’ogni altra cofa conviene accuratamente diftinguere ia cer-
tezza dall' evidenza, ambo criterj infallibili delle Scienze; conciofliache
tutto cid, ch'¢ evidente, del pari é certo; ma twteo ¢io, ch’ ¢ certo, non
¢ del pﬂr: cvidente. Innumerabili fono le naturali apparenze , che non i
ponno rivecare in dubbio, delle quali non abbiamo una chiara coniczza
avvegnacké non ci € nota la loro genefi , ne tampoco il lor rnrcmmﬁno

A di-
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A dilucidar queffo punto importante verranno in progreffo a f'el'l';\sgli
efempj. Intanto io dico, che la certezza proviene principalmente dalla
confcienza, e dai fenfi; e che fecondariamente dalle idee, e dai raziocinj
nalce I' evidenza. Quinci le noftre cognizioni progredifcono di grado in
grado. La prima originale certezza fta nelle intime percezioni, che in noi
fi fentono. Succedono gli atti riffe(si, che fugl interni f(entimenti unica-
mente {i fondano; ind provengono le idee, che da effi nette, e purificate
immediatamente fi cavano. Per ultimo paflo palfo procedono i giudizj, i
difcorfi , ed i metodi , per cui le idee fi eftendono, e fi combinano; in
guifa che s'amplia la sfera del {apere, in dove ad un intellerto limitato:
di pervenire € conceflo.. ' :

VI.

Sia taluno tormentato da quella cocente paffione, che i noma dolo-
re. La cofcienza lo ammonifce del {uo miferabile ftaro, e non fi puod da-
re in effo lui maggior certezza, quante il {aper di patire ncl tempo fteflo,
ch’egli patifce ; perché fe non fi accorgefle di dolerfi , certamente non fof-
frirebbe il dolore. Per non difputare intorno il vocabolo, fe cosi piace,
chiamifi quefta evidenza, ma foltanto evidenza di fenfazione, e di efpe-
rimento, che certo , e confapevole rende coftui di cid, che prova attual-
mente.. Per altro della {ua molefta affezione, e delle {uffegucari, che for-
mano una ferie nojofa di fentimenti analoghi, {cbbene in parte diverfi,
egli ha una fcienza imperfétta , o per dir meglio non ha vera fcienza; at-
tefo maflimamente che la fua efperimental cognizione manca della neccl-
faria perfpicuitd.

Ed in fatto del fuo dolore non-{a pit oltre, falvo che non & piace
re, non indolenza, né qualungue altra interior modificazione 3 ma vero,
e reale dolore. In quefto mentre non intende guarl , in qual manicra fi
generi ,, e vada ricrefcendo, e fcemando , né come da fe {vanifca; a tl
che non ¢ in fua balfa il liberarfene. Ci vuol molto a capire in che con-
fita il dolore, ed i Fifici. tuttavia ne fono all'ofcuro : ¢ fe per forea co.
wofce, lo che fpeffe fiate non arriva a conofcere , che lo (palimo proven-
ga dalla lefione del corpo, per cfempio da una fpina , che gli punga la
mano, & tanto lontana I'analogia fra la caufa , ¢ ' cfictio, che non ne
comprende la connelsione  Sin qui la certezza non cammina di conferva

coll cwclenza 3 imperciocché altra cofa ¢ il fentire una modificazione, che
fiede




24
iede in noi fenza fepararfi da noi, e che per effer prefente, ed immedefi-
mata con noi fi rende fenfibile, ed altra il contemplare un obbietto 5 che
per lo pitl fuffifte fuori di noi, e dalla fua immagine , o vogliam dirla
dea , ci viene rapprefentato. =2 '

VIL

Le Tdee da una confcicnza , che riflette fopra fe ftefla, traggono in-
fallibilmente I origine: ¢ ficcome non fi pud dubirare della certezza delle
jntime aficzioni, né degli atti viflefli, che le accompagnano; cosi un pari
grado di certezza fi comunica alle idee, che dalle predetre percezioni im.
mediatamente derivano. Di confeguenza poi nelle medefime idee primi-
genic i ravvifa perfpicuitd, ed evidenza,ch'¢ la bafe,ed il criterio d’ir-
sefragabile veritd. In qual modo dagl'interiori fentimenti, prima alle ri-
flcfsioni, indi alle idee {i faccia tranfito , gioverd il darne qualche faggio.

Ciafcheduno efperimenta in fe fteflo, e fe ne avvede col riflettere fopra
fe medcfimo , che non foggiace fempre ad una fola affezione. Continua-
mente pafla di (tato a ftato: ora fi rattrifta, ed ora f rallegra; ora ¢ domina-
to da una perturbazione , ed ora dalla contraria. Ama, ed odia; vuole, e
non vuole ; affente, ¢ diffente, e cosi vadafi difcorrendo intorno la molritu-

dinc innumerabile delle percezioni, a cui gli uomini in varie circoftanze fi

vinvengono fottopofti.

Lppure fe io rivolgo il penficro alle fucceflive mutazioni , la mia con-
{cienza mi detta, che io fon quel deffo, e che in un’ altra confcienza non mi
trasformo. M’inoltro paffo paffo, e prefcidendo da cid, che ¢’¢ di particola-
re, ¢ di determinato ne’'mici divifamenti, li riduco alla generalita , e fra
me rifictto, e dico; dunque un medefimo fubbierto, fenza eflenzialmente
diverfificarfi, riceve in fe differentifiime alterazionis dunque bencheé il fog-
getto privo di qualfifia modificazione nom poffa fufsiftcre, non ¢ perd necef-
fario, che foftenti piuttofto o quefta, o quella, delle quali ugualmente é
capace: E’ ben indifpenfabile, cke qualunque madificazione , la quale non
puo ftare da fe, e per cosi efprimermi folitaria, al fuo fubbictto fi appoggi.
Td ccco con qual progreffo di avvertenze, parte dirette, e parte riflefle, che
fcaturifcono dal profondo delia confcienza , fi formi in noi della foftanza,
e dei modi la chiara, c diltinta idca. ! 2

VIIL
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Arroge , che un’ affezioné vien dopo I'altra; e ché mentre fvanifee
Ia prima, fottentra la feconda, che va a terminare nella terza, e cosi di
mano in mano. Per la qual cofa, fe noi poco badando alla qualita fpe-
ciale delle modificazioni, ci fermiamo a confiderare , che il noftro effere,
ed il noftro vivere confifte in una ferie (uccefsiva di penfamenti ; nafcone
le idee del tempo, del numero, e tal fiata dell’ ordine; ateefoché fovente
le imprefsioni fuffeguenti con uno ftretto rapporto alle precedenti rifpon-
dono. E'noto qual ufo fi faccia di quefte nozioni oltre ogni credere fe-
condifsime, e quante {ublimi veritd dimoftrativamente {e ne deducano.

Nelle idee i primi fondamentali principj ad evidenza rilucono , viene
a dire I'cfatte definizioni, e gl’ incontraftabili afsiomi , ¢ poftulari, c le
neceffarie divifioni: dai quali femi ben coltivati fi {viluppano le f{cienze
intiere , che di giorno in giorno fi aumentano. Dalle pafsioni de'numeri ¢
{urta I' Aritmetica , che partendofi in teoretica, e pratica, reca tanto pre-
fitto alle altre difcipline, ed alla Civil Societa.

1n oltre la cofcienza ci ammonifce, che moltifsime delle noftre affe-
zioni, come il timore, la triftezza, il diletto , crefcendo , e minorandofl
ammettono il pil, ed il meno: ed appunto le cofe tutte di tal proprieti
capaci cadono fotto I'idea gencrale della quantid, la qual prefa univerfal-
mente, € non legata a qualfivoglia {oggetto, efponendoci maflimamente le
{ue funzioni con fegni appropiati, ci arricchifce d'una f{cienza fimbolica
nomata Algebra, o fia Analifi, cui G debbe Ja mafsima parte delle novel-
le {coperte.

L' unico motivo, per cui i Metafifici incamminati per diverli fentieri,
chi per un verfo, e chi per 'altro dalla yeritd fi dilungano, deriva fe mal
non m’appongo, dal non aver precifamente comprefa la natura, e la ge-
nefi delle noftre idee. Sono concordemente caduti nell’ error popolare di
fingerfele, ficcome tante immagini degli efterni obbietti fedeli rapprelen-
tatrici , o come tanti ritratti fimilifsimi agli originali. Sono eglino ftari
delufi in parte dalle intime affezioni, onde nafcon le idec, ed in parte dai
faptafmi della immaginazione , che con cffe vanno fempre mai aflocciari.
Quinci fi ¢ dato corfo ad alquante merafifiche ipotefi, nclle quali alla falfied
la ftravaganza fi accoppia. La Scuola Platonica delle idee innate (i & com-
piaciura, cd ha convertita la fcienza umana in una fegnata reminifeenza:
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non avvertendo, che un numero infinito d'idee , che alle occafioni fi fve-
gliano , ftarebbe nella limitata capacity della mente ripofto, e per dir
cosi concentrato. L' Autore della ricerca della veritd fi ¢ immaginato di
veder tutto in Dio, come in uno {pecchio volontario: e pure doveva ac-
corgerfi, che {i danno in noi molte idee, ¢ tali fono quelle del dubbio, e
della probabilitd, che a Dio in neffun modo competono, e non poflono
in Lui contemplarfi. Altri poi anno follevate le foftanze cogitanti ad un
polto di gran lunga [uperiore alla lor condizione , e pretendono, che
1" anima fia guarnita d’una forza, che partecipa del divino, per cui le fue
idee da fe ftefla, ed in fe fteffa vada di tempo in tempo creando. Ma il
principal requifito d'una qualunque idea fi ¢ di fomigliare all’ obbietto ,
alerimenti nulla mai potrebbe faperfi, fe la {pezie rapprefentante non a-
vefle punto che fare colla cofa rapprefentata. Egli ¢ dunque neceffario,
che quando la mente fi accinge a produrre in fe medefima una nuova idea,
per renderla fembiante all’oggetto , abbia dell’ oggerto piena contezza: e
per cio prima che i generi quefta idea, c'era nell’ intelletto un’ altra idea
anteriore, e preconofciuta.

Conchiudafi per tanto, che le menzionate immagini, che dipingo-
no in noi cié, che'¢ fuori di noi, e delle cofe ¢i danno efatta contez-
23, fono mere illufioni della fantafia , le quali ci fan travedere, Oltre che
mettono in mano ai Settici arme cosi robufte, che poco giova la {cherma.
Dicono coltoro onde fi fappia , ¢ come fi provi la indifpenfabile fimiliru-
dine fra le idee, e gli obbietti: e fe di cid non abbiam evidente certezza,
e buonamente fi crede ci6, che dimoftrar fi dovrebbe; la fcienza di cui fi
fan belli gli uomini, € una pura ipotefi , ovvero un poftulato da non cosi
facilmente accordarfi, che le conclufioni dedotte dai noftri lavori intorno
le idee, applicate alle cole eftranee puntualmente ci corrifpondano. Ripi-
glieremo ricorrendo a pit alti principj, non effer poffibile, che Dio ¢’ in-
ganni, e la rifpofta ci quieta, ma non ¢’ illumina , e verrd riputata ap-
punto dagli Avverfarj una petizion di principio.

Chi piglia la cofa per il fuo dritto, non incontra perpleffitd. Egli &
un bel viaggiare per la ftrada delle cognizioni, quando fi paffa da certez-
za a certezza, e dalla certezza all' evidenza. L' anima non {aprebbe di ef-
fere, fe dall' interna cofcienza non veniffe refa confapevole delle fue mo-
dificazioni. In oltre le prende bene fpeffo di mira , ¢ fi ferma a contem-
plarle. Il penfare, e I"accorgerfi di penfare ¢ una cofa medefima: ma me-
ditando fopra 1 fuoi penfamenti ¢ muovere un nuovo paflo dalle percezio-

ni
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ni dirette alle rifleffe, e dell’uné , e dell'altré fiamo ammoniti da una

indubitabile intrinfeca efperienza. Un’ affezione vien dietro all’ anterfore,,
e precede la fufleguente; e fe confidero , che fono diverfe, e le {eparo
in prima , e feconda, e terza, mi fi prefenta la chiarifima nozione dell®
unitd, del binario, del ternario, ¢ cosi di mano in mano di tutti i nu.
meri 1n natural progreflione. Aggiungo rifleffioni a rifleflioni, e flaccan-
do i numeri gia conceputi dalle mie affezioni , onde traggono la prima
origine , a qualunque fubbietto in particolare, o in generale gli appog-
gio, e nulla difcapito nella cerrezza, e nell'evidenza : indi m’inoltro ad
indagare le lor propricta , ¢ col girare le {pecolazioni da turti i lati, ac-
quifto gradatamente nuove notizie.

Gli atti riflefsi, o per fervirmi della frafe degli Scolaftici, le feconde
intenzioni toccano cosi da prefso le cofe, e colla mia cofticnza talmente e
unifcono, che non ho bifogno di pingermi nell’anima fpezie, ed immagini,
alle quali per rapprefentarmi gli obbietti mi deggia rivolgere. Bafta, ch’
io ripeta, o richiami a memoria il progreffo delle mie rifleflioni , e fubi-
to i paffati concepimenti in me fi rinnovano. Vaglia per tutti I'addortro
femplicifsimo efempio, ¢ fi offervi, che i numeri nulla fono fuori di noi 5
e che la Natura i fuoi prodotti non conta. € pure cid non oftante ognu-
no riflettendo fopra fe fteflo, non ha a cercarne altrove 1'idea, e con pa-
ri profitto a fuoi intimi fentimenti, ed ai foggetti ftranieri egualmente
I addarea s imperciocché effendo cofe fra loro diftinte, chi ci vieta di an-
noverarle? Ed appunto una mente ci fi richiede, la quale a norma di
cid, che fi prefigge, cominci da un capo, e dall’altro finifca, come pra-
tica il Capitano co’fuoi Soldati, tra cui taluno oggi fa comparfa di de-
¢imo, e domani di centefimo.

Ci fono molrtifsime particolarita nafcenti dalle operazioni dell' intel-
letto, le quali ai {ubbietti {i attribuifcono, f{ebbene ad efsi propriamente
non convengono. E'notabile qualmente 1'anima dilati la sfera della fua
intelligenza coll’accomunare a ci6, che non ¢ lei, la propria riflefsiva co-
{cienza , e con unire in mirabil maniera al Mondo fpiritualé il corporco.
Ed invero privi noi di cotali ajuti, farebbero oltremodo fearfe, e man-
canti le umane cognizioni , riftrette f{ol tinto a farci .confapevoli delle
noftre interne, e fuccefsive affezioni s attefo che 'apprendere, il giudica-
re, il difcorrere, e I'ordinare 1 divifamenti , da una ferie d’atti riflefii
unicamente dipende. E fe i numeri , ed altre percezioni di fimil genere
negli obbietti efterni non rifeggono , anzi tutto al rovefcio-ad effi fi ad-
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doffano; perché fpuntano dal fondo della mente, che in f{e medefima,
quafi direi, fi concentra ¢ cofa vana "andar in traccia d'idoletti, e d'ims
magini, da cui ¢i vengano rapprefentati. Si accompagnano bensi coi fan-
tafms dei {enfi, ¢ particolarmente dell’udito, ¢ della vifta, cioé eol {uo-
no de’ yocaboli, e colle figure delle ciffre, per cui fi efprimono: fegni pu-
ramente inventati dall’arbitrio degli uomini , che ftando ferme, ed inal-
terabili le idce , fecondo i tempi, ed i luoght fi mutano.

Nel riflcttere per tanto colla debita cautela il vero fapere confifte, ¢
chi pin riflette, pitt fa. Ben & manifelto, che un uomo dotto intefo a
meditare tutto i} corfo della fua vita fa pochiffime rifleffioni, a confrone
to delle innumerabili , che altronde riceve, ¢ da i maeftri , ¢ dai collo-
quj, dalla lettura de’ libri gli vengono fuggerite. In tanto riflette, in
quanto c'¢ chi bene {peflo I' ammonifce a riflettere , ed in tal guifa col
foccorfo altrui giunge dove per fe non fora mai giunto. Appreflo le vec-

chie rifleflioni, che paffano da mente a mente in retaggio, fvegliano alla’
gioinata le nuove, che accrefcono di mano in mano il teforo delle cogni-

zioni ; perché alla fine altro non fono le Scienze, che una moltitudine
d'atti rifleffl intorno varj foggetti. Ognuno fi sforza a mifura de’ fuof ta-
lenti di pagare zllz veritd un qualche piccol tributo, Ia quale, giufta I'an-
tico adagio, é figlia del tempo: ma il vero fi mefce talmente col falfo,
che ne refta, per dir cosi foffocato, ed oppreflo: laonde per difcernere,
¢ {eparare il poco oro dalla gran copia d’orpello, ci vogliond fecoli , e
fecoli. Ingegniamoci dunque a tutto potere di poggiare alle {orgenti del.
la certezza, e dell'evidenza.

Non importa guari, che le fante volte nomate rifleffioni , radici
delle idée prime, ed originali, o fi facciano per noi medefimi, o s infi-
auino in noi per opera altrui. In amendue i cafi ftiamo attenti , chie nella
lor pura femplicita i mantengano, o ad efla fi riducano. Guardiamci di
raccozzare infieme le totalmente difparate, e molto pidt le ripugnanti,
come la materia, e la cofcienza ; imperciocche febbene fi ravvifano delle
particlolariti comuni , che ad ambo i foggetti del pari competono, e tali
fc'mo i modi, i numeri, i tempi; non mancano perd le {peziali, che fcam-
b:evc:lmentc fi efcludono. Tal fiata c'inganna una falfa fomiglianza , che
.'tr.:r:\mn‘a ir? contraddizione. Cosi parecchj Filofofi mal accoppiano 1"eter-
nitd d.l Dio col tempo, e I'immenficd collo {pazio. Di pitt non fi vuole
olt\rc'sl flovcre caricare le idee di aftrazioni fopra aftrazioni ; impercioc-
che I'evidenza, che in effe rificde , a forza di addoffare precifiene a precis
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fioné , o [parifce, o degenera in una lite di parole. Per efempio dalla no-
zione del modo fpunti fuori la modalitd , io dico, che le duc cfpredioni
fono finonime , ¢ che la feconda mon aggiunge alla prima, falvo che
quattro lettere. Se poi profefierd, che 1a modalita fia un non fo che di
aftratto, ¢ di univerfale, che nei modi particolari fuflifte, ¢ ad efi {i ap-
poggia, come i modi dai loro fubbietti vengono foftenutis confeflo il ves
ro, che io non ne formo idca chiara, ¢ che pafco la mia mente d'un vo-
cabolo, che nulla fignifica. 1

X,
1 -

Mji viene in acconcio di feparare in due differcati claffi i noftri inte-
riori fentimenti. Efcono 1 primi dal cupo dell"anima, confapevole di cid,
che in lei faffi, e da lei intimamente procede. I {ccondi s infinuano per 13
canali de’ fenfi, e ci manifeltano gli obbietti , che fono fuori di nois con-
cioffiaché la mente non fi unifce di prefenza alle cofe cftrinfeche, ma ne
siceve in fe fefla le fole immagini. Dell’una, e dellaltra fpezie haffi 2
ragionare. '

E primieramente (e in me una dubirazione fi fveglia, fo certamente
di dubitare nell’ atto medefimo, che io dubito , e fo di pit rifiertendoci
fopra, che il dubbio non viene altronde; perché non pud individualmen-~
te radicarfi, falvo che nella mia cofcienza. Ora non mi ¢ difdetro di mue
tar percezione , pigliando 2 cagion d efempio il mio dubbio mede{imo
per immediato oggetto del mio nuovo concepimento. In tal cafo mi ace
corgo , che ad una differente affezione io foggiaccio s avyegnache altra
cofa & 'attualmente dubitare, ed altra il cercare , onde provenga il mic
dubbio. Tnveftigando dunque lo perché io tenga in folpefo il mio giudi-
zio, ¢ non mi determini piuttofto per una opinione , che per la oppoftas
fubito mi fi offerifcono i motivi egualmente forti, ¢ quafi dirci cquilibra-
ti della mia ambiguitd. In ordine a cid I'efitazione , che prima era un
fentimento dell’anima , paffa in idea, e chiaramente . comprendo, che io
fempre mai mi difporrd. a dubitare qualunque volta le premefie condis
zioni fi adempiano.

Di tal gencre di nozioni e fornito il noftro intelletto a dovizia, le
quali fi vanno fucceflivamente acquiltando, ficcome porta I occafione , ncl
lungo giro delle noftre meditazioni. E quanto effe fono piu pure, ed alla
fpecie fin ora confiderata pid da vicino appartengono ; tanto maggiormen~
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teale ice indi rafcenti vengono accompagnate dalla certezza, e dalla évi-
denza. In queflo mentre fa d'vope ftare oculatiffimi per ben u_f'arlei_lper-
che frequentemente interviene, che infieme mefcendofi, e confondendofi fi
difguifino, e (i perturbino: maffimamente quando fi deducono confeguen-
ze o falfe, o incerte, o lontane dagl’ immediati principj. Alcune fiate fi
éx troppo corfo alle conghietture , e pofte in non cale le ir{rcrne ef’pe,
rienze , che mai non ¢ ingannano, fi finge in noi un modo di concepmf,
¢ di operare, che alla noftra natura mal fi conface: ¢ cc‘:si un'errore fi ti-
ra dictro una lunga catena di errori. Non s impiega mai fludio abbaftan-
za in riflettere profondamente fopra le intime azioni della nnf}ra anima,
¢ nell’appicno impoffefiarfene. Per altro chi bramafle rifparmiare if'z par-
te la furica, ricorra alla Pficologia empirica dell’accuratiffimo Criftiano
VVolfio.

Non fi vuole ommettere un importante corollario. Da tal forta
d'idee , che ci manifeftano le noftre fpirituali modificazioni , non i.n {:g
ftefie, ma nelle lor caufe, anno I'origine, e g;Ii avanzame'nti le dl[:CIplI:
ne pid nobili , ed agli vomini pid proﬁt.reuoh. Dul me(.iita_re fugil atti
dell'intelletto, e della volontd procedono la Logica, e 1 Etlca,-.chc pre-
{crivono le regole ai noftri difcorfi , ed alle noftre deliberazi@n_l. Anche
la Metafifica, la Teologia naturale, i principj della umana Societd, con
parecchic altre Scienze {u quefta bafe in gran parte fi f'f)nd.ano. E_pet: re-
{tarne perfuafi, bafta dare un’ occhiata alle verita capitali , che indi di-

pendono, ed ai metodi, con cui {i maneggiano.

X.

Muovo il fecondo paflo, ¢ piglio per mano le affezioni partecipanti
del corporco, ¢ dello {pirituale, ch’io chiamo mifte , ficcome quelle, CITC
cominciando dalle cofe materiali, e profeguendo per la via de’ ﬁ'_nfor].,
penetrano nell'interno dell” anima. Negli obbietti eftrinfeci f ravvifa fo-
lamente | azione 5 ncgli organi la reazione per un verfo, e per I'altro
I' azione, ¢ nell’anima principalmente la paffione, effendo aftretta a pa-
ti ¢ contro fua voglia. Io non intendo fpiegare il grande arcano dell’
unione della mente col corpo , e non entro in un laberinto di quiftioni,
da cui per non efferci né capo, ne via, non an {aputo ufcire i pin valenti
Filofofanti. Mi attengo femplicemente ad alcune poche ilpezioni , che
fanno alla mia propolta.

Quan-

. }'I:
Quando io fento un piacer fenfibile, che mi ricrea, e cosi dicafi

d'ogni altra {enfazione, farei bene ftupido , fe mi credef di non pro-
varlo. La dilettofa affezione, che modifica la mia cofcienza .in tale parti-
colarifsima ¢ircoftanza , e per un tempo determinato & tanto certa » quanto
mai altra effere fi poffa. Ma fe.ento di convertiila in idea , affamendola
per obbietto in virtd di un atto rifleflo ; per qualunque sforzo io mi fac-
cia, non confeguifco I'intento. La ragione fi ¢, perché onninamente igno-
ro le cagioni producitrici, e molto pit il modo , per cui le impreffioni
efterne {i trasformano in piacevoli fentimenti.

Affine di rifchiarar maggiormente la materia muto feena, ed iftitui-
fco un paragone fra la malinconia dell animo, cd il dolore del corpr. Mi
forprende una grave difavventura, fpecialmente non afpettata; e nel ves
dermi privo di ug bene a me caro, e fopraffarto dalla miferia, la mia
pace fi turba, e la meftizia mi affale; imperciocché deggic coll attriftarmi
accompagnare neceflariamente la perdita,, che a tutto cofto non vorrei ,
che foffe accaduta.. Precede dunque alla nojofa perturbazione il motivo , da
cui proviene, ¢ veggo palefe nella cagione la qualizi dell’effetto. Al con-
trario I'anima fente il dolore , ma non comprende d’ onde proceda , né
qualmente fi accrefca, € fi minori: e ci6 che pitl importa, da leggi fabili
non ¢ regolato. Tal fiata fuccede, che un agente eftrinfeco, per efempio
il fusco , in debita diftanza cominei ad imprimere nella noftra mano una
blanda fenfazione di calore, la quale, diminuendofi lo (pazio frappolto, de-
genera in un ardore infoffribile: tutto al rovefcio della triftezza, che non
mai fi cangia in piacere, ¢ tanto piii fi rinforza, e fi eftenua , quanto pit
il motivo , che la produce , ¢ pefante, o leggicro,

XT.

Non fi creda gid, che dalle percezioni fenfibili non fi cavino in co-
pia le idee. La forgénte ¢ molto fecondiifima , ed oltre le fuperiormente
derivate dall’intimo dell’anima, featurifcono tutre quelle, che alla Fifica
appartengono. Dalle impreffioni de’ fenfi £ acquifta paffo pafio la notizia
de’ prodotti, che adornano il mondo , e delle varie mirabili operazioni
della Natura. La vifta, ed il tatto ¢i fomminiftrano i due principali cri-
terj: febbene alle volte vengono ad ufo gl altri organi dell'udito , del
gufto, e dell’ odorato. Non fa a mio propofito il quiftionare prelentemente
fopra un punto affai dilicato, ciod fe le fenfazioni fiano qualitd , che pri-
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3'1_&&&“0 ne’ corpi, e poi all anima fi comunicano , tome it cald‘o , 1l
;nad:;o- ol odori, i fapori, ed altre di fimil genere; o pure vad':m r:p_p(?:e
f‘:: le ;ﬁ'ez]oni degli fpiriti, i quali al di fuori le diffondono, ed adorna-

ariamente gli obbietti di quelle proprieta , che per {e fteflc di fofte-

no v

nere non fono capact. N . .
Qualora la luce fi fpande intorno, miriamo ad occhi apersi una cu-

riofa varictd di colori, e 'anima {'eme lef diverfe i'mpreﬁioni del NH?O’ jcl
giallo, e dell’ altre tinte o femplici, o rmlﬂe, ed. m.ﬁe_me non lercon rn c.
Si accorge nel tempo medefimo, che cot.al: {enfazioni colla. ;I.}en ione :lact
compagnano, ¢ alla cftenfione {i appoggiano. Un confine di gmg?le !fco ori
contigui, e ciafcuno d’efll ¢ circoferitro dal 1?1_10 contorno. Se nella depar;-
2iome {i confidera la fola lunghezza , nafce 1 1c‘1ea .dc-lla linea, e fe ue li-
nee fi tagliano, nella lor interfecazione fi rawx['a‘ 11. punto, ¢ dalle l::lro in-
clinazioni fpuntano gli angoli. Apprefso i colori ci compan{'con]c:'dlﬁe{\i 1::
{uperficie,, ciog per due verfi, lunghezza , .E larghezza. 1:0cc io ql'u '1
forma ; perché appena penetra nella profondft:‘l 3 la‘qualtl: rlﬁ:rva::a .pn\nct-
palmente al {enfo del tatto, ed aggiunta al.l altre due dxmcnﬁom_ Cl-d:} la
nozione del folido lungo, largo, e profondo. Dal chiuderfi degli fpazj, e
dall’ unirfi le linee, o le fuperficie , che li circondano, lle figure tutte o
piane, o {olide, o rettilinee, o curvilinee traggon .l' engspe. ol
Quinci confiderate folamente le tre dimenfioni , ed i loro limiti , ¢
prefcindendo dai colori, che le rendon vifibili, e dai foggctt'{, che le {o-
frentano fi fvegliano in noi le idee chiare, e diftinte -"nclttantl alla quan-
tita continud, le quali accoppiate con alcuni cvidemil’ﬁm.:- aﬁio_mi., e {em-
pliciffimi poftulati fono la bafe immobile della Geomet.na: f(:l('l:iza_, che
procedendo per via d’invitte dimoftrazioni, efclude ogni dubbieza.

XII

Sin qui !'eftenfione comparifce da fe fola, e ficcome puramente ma-
tematica , nuda di quegli attributi, di cui le cofe materiali fono guarni-
te. L'occhio, ed il tatto ci convincono , che i corpi non iftanno fempre
in ripofo , ma che bene fpeffo fi muovono, col progredire {‘ucceﬂi.vamen-
ze da un fito all'altro. Non fi concepifce il moto {enza la velocitd, né
quefta fenza il luogo, che fi abbandona, ¢ quello, che i} oc.cupa', né fenza
lo {pazio, che fi percorre, né fenza il tempo, che vi s’im piega 2 trafc_or—
rerlo. Appreffo I'efperienza ¢'infegna, che un corpo in movimento fa Em-
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.Prei‘siiiné negli -altri incontrati pér- viaggio s> 1/quali al fuo corfo fi ip_
pongono. Ora comunica ad 'effi tutto il fuo vigore, ed alla quiete fi ri-
duce, ed ora una parte in fe ne ritiene: ma fempre fi adopera in produr-
re le {cambievoli contufioni. '

Quefte comunali aj ze foggette ai fenfi della vifione, e del tac-
caMﬁ corpi non fi di una mutua compenctra-
zione; che all’azione rifponde una contraria reazione , e che dove ¢ &
refiftenza, ivi ¢ forza; nel mifurare la quale , litigando tuttavia i Fi(-
ci, fi vuol far ufo dei raziocinj. Quindi colla eftenfione Fifica fi cons
giunge I'impenetrabilitd, come altresi una ripugnanza , che rifiede ne’
corpi, al cangiamento di ftato, cui fi d2 nome d’ inerzia, ed & una con-
feguenza della impenetrabilitd. Ed ecco adombrati i principj capitali del-
la Dinamica certi, ed evidenti in fe ftefi, ficcome eftratti dal riflecrere
fulle noftre fenfazioni, e che fiefi per via del difcorfo dalle conclufioni
pitt femplici alle pili recondite, ci palefano innumerabili fublimi veriti.

Se poi alla maffa impenetrabile, ed incrte fi aggiungono altre pre-
prietd , delle quali i fenfi ci rendono una piena teftimonianza, ¢ fi pi-
glian di mira i corpi duri; e fluidi, ed i molli, che ci ftanno di mezzo;
ed appreflo i luminofi, gli opachi, e i diafani, ¢ che fo io, non trafcura-
te le forze magnetiche, U'elaftiche, e 1'elettriche 5 ed i conati centrifu-
ghi, e centripeti, con moltiffime particolaritd, che ai mift naturali com-
petono; abbiamo in pronto la materia di parecchie fcienze nate, o alman-
co a i noftri tempi éducate, ¢ fra efle annovero. la Meccanica , la Statica,
I'Idraulica , I' Aftronomia, I'Orrica, e ' Acuftica » nel coltivare le quali
i Filofofanti d'ingegno, ¢ di {fenno ben provveduti affiduamente s’ ado-
prano.

XIIL.

Unico mio iftituto fi ¢é di ragionare intorno i principj, ed I metodi
della Fifica; laonde fono obbligato ful bel cominciamento ad inveftigare
fino a qual grado di certezza, e di evidenza le maturali ricerche condurre
fi poffano. Ai fenfi ben applicati, {pecialmente fe fi ripetono le offerva-
zioni, ed una efperienza di mano all' altra, non fi puo contraftar la cer-
tezza. O nulla fappiamo di cid, che efifte fuori di noi, o dobbiam adot-
tare il primo canone d’Epicuro, che i fenfi non ¢’ingannano. Ben ¢ vero,
che in efi per lo piti non fi rinviene quella {chicrea evidenza, che total-
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me’r:e i rifchiara , ed appaga. Non bafta guardare il Sole per fapere,
che cofa & luce; né cacciar il dito in un corpo liquido , che prontamen.
te ‘cede dai lati, per formarfi I'idea della fluiditd. Da principio contena
tiamci delle prime apparenze, e procuriamo in progrefso col combinar-
le infieme , e col dedurne le legittime confeguenze , - contemplando per
ogni verfo il foggerto , di purificare , e di eftendere le nofire cogni-
zioni. :

In quefto mentre non fi puo veder tutto, né toccar tuttoj e percio
bifogna fidarfi degli Autori, e vedere cogli occhj altrui, e toccare coll’
altrui mano. Mancandoci talvolra 1'agio, e talvolta ['ozio, a poche of-
{ervazioni poffiamo attendere. Ciafcheduno faccia la fua parte, ed arric-
chifca dal fuo canto la Storia della Natura: ma abbia fempre a mente,
che alcuni famof efperimenti o fono falfi, o difettofi , o, mal indiritei
allo feope prefiffo. Per la qual cofa haffi a procedere con fomma circo=
{pezione, e fe per avventura nelle noftre fpecolazioni vengano a fefta,
gioverd fottometterli al tribunale della ragione, e della critica, rettifi-
cando maffime fperienza con efperienza : il qual mezzo ¢ il pit oppor-
tuno per liberarci dai pregiudicj. :

XIV.

So beniffimo, che alcune fifiche propofizioni per la ftrada analitica
riduconfi ai primi originali elementi , e poggiano confeguentemente al
pofto pili fublime della evidenza. Fra quefte annovero le veritd dinami-
che in generale , ed in particolare la teorica delle forze compofte ; o
equipollenti, derivata per opera dell’ acutifimo Signor Daniello Ber-
poulli da chiariffimi metafifici pronunziati , ed efpofta ne' comentarj
della imperiale Accademia di S. Pietro~Burgo. Cié perd di rado inter-
viene, e tra confini troppo angufti fi chiuderebbe la Scienza delle cofe
naturali; qualunque volta fi pretendeffe, che gli umani difcorfi, eziam-
dio dimoftrativi, fi appoggiaflero fempre ai primi innegabili affiomi. Chi
non pud efaurire intieramente un foggetto, fi contenti d'almeno in par-
te comprenderlo. Si affuma per tanto in figura di fondamentale princi-
p?o un fenomeno munito di_ef'pcrimcnrata certezza ; e mentre non ci
vien fatto di {vilupparlo, falyo che per via di conghierture, e di pro-
]Jabi!irﬁ, fi abbandoni I'inchiefta , né fi prenda la briga di rintracciarne
tnutilmente "origine occultay ed il recondito magiftero.

Fra
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Fa di meftieri a chi non vuole gittare il tempo, e la fatica, non
gia falire per la fcala delle caufe, ma difcendere per quella degli ef:

* fetti; Imperciocche la prima fpeffe fiate ci cftolle oltre i limiti dell

umana intelligenza , ¢ la feconda ¢ pilt confacente alla noftra limitata
maniera di ragionare. E vaglia il vero, non ¢ in tutti i cafi malagevole
imprefa ad uno fpirito penetrante , ed attento il cavare le confeguenze,
che immediatamente nafcono dai fenomeni ; non ¢ difficile , replicando
gli efperimenti , paffare a nuove illazioni ; non € cofa ardya a forza di
deduzioni, e di combinamenti aprirfi I'adito ad ifcoprire le leggi della
Natura.' E quefte una volta {velate, fe maflimamente ad effe applicar fi
ponno i teoremi geometrici , ed i computi analitici , {pandono un lume
tale fulla materia , che le veritd indi nafcenti , ed infleme concatenate a
folla ci fi prefentano.

XV.

In tal giro di cofe la certerza, che rifiede nel fenomeno, i fenfi G
attribuifca, e la evidenza non mai al fenomeno per fe fleffo ofcuro, ed
involuto, ma bensi alle confeguenze , che ne fluifcono fpontaneamente.
E qui fi noti, che I'evidenza , di cui fi parla, non ¢ mica una eviden-
74 affoluta., che va a. terminare in principj chiari, e manifefti; ma piut-
tofto tale ,- che interrompendofi a mezza ftrada , debba appellarfi evi-
denza Ipotetica, o di fuppofizione. In fatti tornando indietro per la
progreffione dei raziocinj , fiamo convinti , che le propofizioni fono
I'una coll’ altra dimoftrativamente conneffe : ma pervenuti al fenomeno,
{oggetto delle noftre ricerche ; non occorre avvanzar cammino ; attefo
che febbene non ci abbandona la certezza efperimentale ; 1 evidenza perd
{parifce, ed in fua vece fottentra la perpleffita.

Si accigne (peflifsimo la fagace Natura ad operar meraviglie tanto
rimote da’fuot confueti lavori, che a ftento fi prefta credenza a chice
le narra: e fe le iterate teftimonianze de’ pid accurati Offervatori non
ci afficuraflero dei fatti, fi fpaccierebbero forfe per impoffibili, Niuno,
penfo io,fi farebbe avvifatd, che nel criftallo d’Islanda, ed anco nel mon-
tano la luce {offrifse doppia refrazione , una ufitata e 1'altra inufitata, mo-
derate con leggi affatto diverfe , {coperte dall’Ughenio, e dal Nevvton:
Molto meno avrebbe preveduti gli effecti ftupendi della forza elettrica,
che a’giorni noftri fa tanto romore, ed ¢ divenuta un popolare fpettacolo.
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XVI.

Per dare un faggio di quel genere di evidenza, che fovente ha luo-
go in Fifica, ed &, conforme fi ¢ detto, una evidenza di fuppofizione
nella fua origine, di cui debbe appagarfi un difcreto Filofofo, potre
trarne gli efempj da'pitt rinomati Maeftri del prefente, e del paffato S:.E-
colo. Ma non mi fi afcriva a troppa confidenza , fe per quefta volta io
mi vaglio del mio. E’ftampata nel primo Tomo degli Atti della- Bolo-
gnefe Accademia una mia Diflertazione fopra le vere leggi delle forze

elaltiche. Non ho mai pretefo di capire, e molto manco d'infegnare al<

trui, con quale artificio venga partecipata dalla Natura a certi corpi la
virti di molla, per cui ftirati, o compreffi fi reftituifcono, ed al primie,
ro {tato ritornano.

Non oftante che io non fappia render ragione dello feonofcinto mee-
canifmo, confiderate attentamente le proprieta delle cordc_ fonore notiffi-
me ai Macftri di Mufica, rifpetto al pumero , ed alla durata delle loro
ofcillazioni,, mi fono ingegnato per mezzo delle confeguenze rifultant
dai fenomeni indubitati, di ftabilirne le vere regole: Doveva primiera-
mente cercare con qual rapporto rifpondano le diftenfioni crefcenti delle
funi claftiche alla forza de’pefi ftiranti‘ad effe applicati , i quali aritmeti-
camente vanno aumentandofi. Efpreffe le due funzioni per le quantit
appropriate , fono pervenuto ad una equazione differenziale » che inte<
grata mi ha pofto anzi gli occhj I'indole , ¢ I' andamento della curva
o fia della {cala , nella quale le affiffe dinotavano i pefi, e le ordina-
te i diftendimenti. Quinci inafpettatamente mi fi & prefentato un cano.
ne fondamentale, cioé che I'elaflticita non fi fa fentire » € non efercita
la fua azione , fe non fe quando le fbrille componenti i corpi o difte.
{e, o coftipate anno acquiftato un determinato grado di rigiditd 5 col
qual fenomeno, uno de’ pit difficili a dimoftrarfi, T efperienza concorda.

To non iftd minutamente a ripetere turee le particolaritd , che nel
luogo citato fi leggono. Ma epilogando le cofe dette in poche parolé
conchiudo, che mentre ¢i va fatto dj givgnete ad una evidenza affoju.
ta, o metafifica, o geometrica, fe pure {i cade in qualche inavvertenza,
lo che di rado interviene , gli “sbagli fono di corta durata. All’ incon-
tro nell’ evidenza d Ipotefi appoggiata fol tanto alle apparenze fenfibili,
ftiamo guardinghi , che le illazioni fieno rigorofamente giufte, ed efarte,
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perché fe I'impazienza di faper troppo, oltre il dovere i fa traflcorrere, e

fi tirano confeguenze ambigue; la certezza , ¢ la perfpicuitd per iftrada ci
lafciano, e ad ogni pafso {empre pit la verita da noi (i allontana.

E'affai piti facile il proporre i precetti, che I'efequirli. Per 1a qual
cofa io non mi lufingo di colpire fempre nel fegno , ed avverrd pid {pef=
fo di quello, che io vorrei, che ne’miei inveftigamenti mi fmarrifca
per fentieri torti, ed obliqui. Mi profeflo, che non fono mai per di-
fendere oftinatamente i mici errori, e che pongo il mio unico pregio
nella docilita. ‘




LIBRO PRIMO

De’ principj Generali della Fifica.
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CAPITOLO PRIMO.
Della Fifica in Generale .

1

Gnuno fa, che la Fifica fi ¢ quella Scienza , la quale procura di
render ragione delle operazioni della Natura, ed ha per obbictto
tutta la porzione dell' Univer(o , che ai noftri fenfi foggiace.
Collo ftendere pii oltre le noftre curiofe ricerche altro non fi

fa, che prefumere di faper cio, che non pué faperfi, e riempiere la mente
di vifioni, e di fantafie. Abbiamo tutto di anzi gli occhi innumerabili fe-
nomeni, e vecchj, e nuovi, intorno ai quali o fi tace, o {i arrifchiano al-
cune mefchine conghietture, ¢ {u cui puo con fua lode, e profitto il filofo-
fo efercitarfi, fenza prender per mano quiftioni per la mancanza det dati
“affatto infolubili. A che pro invéftigare , come fia lavorata internamente
la noftra Terra, o diferivere minutamente a guifa di vn Via eggiatore , che
dall’Indie fe ne ritorni,i prodotti, e gli animali de'Pianeti? Attribuifco
ad una orgogliofa vanitd quefto piucché poetico entufialmo : ¢ quafi che
fi avefle ben addentro penetrato tutto cid, che a noi ¢ vicino, ¢ nulla ri-
maneffe a impararfi; fi ftende I'ardito volo per conofcere obbictti rimo-
tiffimi, che rifpetto ai noftri fiacchi divifamenti, per cosi ciprimermi, ad
un altro fiftema appartengono.

iL

Il Galileo uomo incomparabile (non ceffando 1o di maravigliarmi,
per qual farale difayventura, non fia egli ftato dagl Traliani prefeelto per
loro guida e macitro) tra pitk angufti confini ha riftrerea [a Fifica. C'in-
fegna per tanto, che non abbiamo ad internarci nells efierza delle cole, e
nell’ultime grandezze, e figure delle particole elementaii, che compongo-

: no




no4icmiﬂii ma dobbiamo affaticarci in rendere femplicemente ragione di
uelle affezioni, e proprictd dei corpi , che qaglono fpttt_) 1 noftri~{enfis
perché l'intelletro c{; effi non ajutato nelle fue differenti vifte fi confonde;
e fmarrifce la traccia del vero : ed in tanto la Natura ineforabile feguita
i fuoi confueti lavori, né punto fi cura di accomodarfi alle nofire imma-

ginazioni.

I1I.

Quand' anche I'ingegno umano regolar fi lafciafle , e da prefcritti ter-
mini non ufciffe, interverrebbe, che la Fifica fofle meno vafta, ma non
per tanto meno difficile : laonde il citato Scrittore ci ammonifce, che folo
1ddio la fa rurta, e gli uomini ne fanno una piccioliffima parte ; e che
quanto effa diverra pitl perfetta, tanto meno veritd infegnerd. Se io diceffi
ful bel principio, che tutte le Scienze umane ( mentre delle divine , ficco-
medi un genere fuperiore, io non ardifco di far parola) fono un giuoco
a paragone della Fifica , non direi forfe troppo 5 concioffiaché I'altre difci-
pline o {i appoggiano a principj chiari, e a metodi fermis o fe non anno il
privilegio di eflere dimoftrative, bafta dalle idee prime con un buon filo di
raziocinio dedurre una ferie ordinata di probabili confeguenze. Cosi fin
ora fi & fatto, ¢ verofimilmente non fi fard Xi vantaggio per I avvenire nella
Metafifica , nell' Etica , nella Politica , e nell’ altre facoltd di fimil indole.
Quanti fono 1 Filofofi capi di Setta, altrettante {fono le opinioni, che fi
propongono, fiadornano, e fi difendono con eguale apparato di argomen-
ti, e di riflulioni; attalché rare fiate accade, che fi.convincano ['un I’ altro
di falfics manifefta, o di palpabile contraddizione. i

1v.

Allincontro i legitrimi principj della Fifica non fono per anco-ab:
baftanza conoftiuti, n¢ fi & fatto fin ora un accurato efame intorno i f{uoi
metodi. Per la qual cofa fabbricandofi tutto di full’arena , quel magnifico
edifizio , che oggi < innalza, dimani irreparabilmente precipita. Mentre
I’ Analifi, e la Geometria per una parte, e per I'altra la Mcccanica , I'Ot-
tica, e I'Altronomia non ci aveflero comunicate parecchie incontraftabili,
e fondamentali propofizioni (avvegnaché {u i teoremi della dinamica- tot-
tavia oftinatamente fi difputa ) io credo , che ancora avrebbe a muoverfi il
primo paffo; attefoché la Natura non fi appaga dcl verofimile, ed una nuo-
va dimoftrazione, o una inafpettata efpericnza gittano a terra un qualunque
ben cencertato fiftema. A cagion di efempio le leggi della comunicazione
dei moti {ra corpo, e corpo ci fanno toccar con mano 1’impoflibilith degli
atomi di Epicuro, e non fi fono mai potuti accordare colle apparenze ces
lefti i voruci di Leucippo, e del Carrefio.

QL.
Yo %L

11 peggio fi ¢, che 1 Filofofanti per la maggior parté anno maneggia-
te le cole con un ordine prepoftero, ed in ifcambio di applicarfi feriamente
alla Fifica particolare, fulla generale anno eftefe le loro meditazioni: quafi
che nulla ftringa, chi di abbracciare il tutto non fi affatica. Pare a me, che

“procedendo con buon metodo, avefsero a prenderfi per mano alquante ope-

razioni, ed anche delle pitt femplici della Natura, e cercandone attenta-

‘mente I’ artifizio col confultare i fenomeni, e col ripetere, ¢ moltiplicare

gli efperimenti; fi' dovefsero ftabilire le leggi, da cui gli effetti di un dato
genere immutabilmente dipendono: indi facepdofi fcala da un effetto all’
altro, e dall'una all'altra legge, e poggiando paffo paffo dalle cofe piu
femplici alle pit compofte , farebbe bene fpeffo riufcito a noftri vecchj
macftri di trovare una lunga ferie di conclufioni ben dedotte, le quali
avrebbono fparfo un’ gran lume fulla ofcuritd di quelle , che rimangono
ad ifcoprirfi. ' '

VI

Se i dotti, e {pecialmente coloro, che fono forniti di un buén capita:
le di geometria avefléro concordemente battuta quefta ftrada fpedita, e
ficura ( giacché le Scienze, e le arti altro non fono, falvoché un aggrega-
to di penfamenti d* ogni tempo , e d’ ogni paele difpofti con ordine ) Ia
Fifica farebbe arrivata ad un alto grado di perfezione. Molte leggi della
Natura, che prelentemente s'ignorano, fi farebbono appoco appoco mani-
feftate, e con I'aita deffe: ci verrebbe fateo di efplicare parecchi fenome-
ni, che al giorno d’ oggi trafcendono le noftre poche , e riftrette co-
gnizioni.

VII

Non occorré mai {perare, che fi pervenga ad un fiftema genérale
compiuto, per cui fi fveli bello, ed intero il meccani(mo della Natura; di
modo che non ci fi prefenti effetto alcuno, del quale per mezzo dei fta-
biliti principj non poffiamo render ragione. Quefta & una lufinga della
mente umana , che di continuo adula fe ftefla, e {pefle volte va dictro
all’ impoffibile , purché le comparifca innanzi fotto I'afpetto di difficile,
e di maravigliofo. Quanti fi ljr;no perduti dietro 11 moto perpetuo, o la
quadratura del cerchio: ma forfe pitt vani, ed ardimentofi coloro fi me-
ftrano , che ftanda al tavolino confultano giorno , e notte le loro idec,
e lavorano , e ripulifcono un fiftema univerfale, proponendolo poi alle
genti credule, che fi lafciano guidare piti dall’autoritd, che dilly ragione,
per quell'unico, che ad efclufione degli altri a ateifimo a dilucidare tutei
1 fenomeni: quafi che la Natura flaffe vegliando con cffo loro, c fi prendefle
la briga in figura di maefira di metterli a parte de'fuoi pitt profondi fegreti.
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Dagli antichi Greci per fino a noi fi & propagata la vanagloria di
farfi autori di un qualche nuovo fiftema. Appena c ¢ raluno d’ingegno
acuto, e {ublime, o che per tale fi reputi, che non fi metta allatefta di
una filofofica famiglia. Ci vuole un gran fondo di erudizione per contas
re le vecchie Sette, né manco numerofe fon le moderne ; quantunque fia
poco pitt d'un fecolo, che fi ¢ cominciato a difcorrere con libered. E fe le
cofe con pari fretta camminano, molti -volumi non bafteranno a fcrivere
femplicemente la nojofa ftoria delle opiniont. -

1l citato Galileo autore di purgatiffimo giudizio, e padre di novellé
Scienze non fi ¢ mai arrifchiato né pur di penfare ad una -ipotefi generale,
né potea darfi pace, qualmente alcuni di poggiare ‘tanto aito-_avcffe_r co-
raggio, conforme ce ne rende teftimonianza in molti luoghi delle fue
opere. Contemperava egli il fuo profondo in[gegno con un fino difcerni-
mento, ed amava meglio intendere poche cofe con evidenza , che molte
con incertezza : ed io mi perfuado, che per tale motivo appunto fia ftato
lodato da tutti, ma da pochifimi imitato nella fua cauta maniera di filo-
fofire. Lodevole altresi & la circofpezione del Cavalier Ifacco Nevvron
nel fuo famofo libro de’ principj matematici della filofofia naturale, in cui

affume la gravith de’ Pianeti nel Sole, ficcome un fenomeno , nulla cu-

randofi di fiicamente {piegarla, né di decidere , fe fia piuttofto un im-
pulfo, che un’attrazione. Ed il celebre Ruggiero Cotes nella bella pre-
fazione pofta in fronte all’ opera Nevvtoniana fi fa forte full’efempio del
Galileo, e foftiene, che il vero metodo di difcorrere ai fenomeni fi ap-
poggia, e di bando a tutte le ipotefi , e a tutti i fiftemi. Non pud negarfi
fratranto, che lo fteflo Nevyton nella fua ottica, e nelle quiftioni annefle
non {i fia lafciato rapire dalla corrente, e non abbia fparfo a larga mano 1
femi di un Giftema univerfale, e che i fuoi Inglefi non abbian portate le
cofe all'eceeffo ; per la gara forfe di avere un capo di Setta da contrap-
porre al Cartefio , ed al Leibnizio , maeftri delle due Scuole Francele , ¢
Tedelca, e cosi partire in tra filofofiche fazioni tutta I' Enropa.

X.

M fermerd alquanto fulle prime originali idee , intorno cui i gran
}‘zl':m_ non am mai potuto convenire , e maflime fopra un punto di {fom-
ma importanza , cio¢ quali fra le affezioni delle materia abbiano ad af~
fumerfi come piincipj, e quali come fenomeni. Io tengo ferma la comune
_hgm‘ﬁc:w.:o;c de’ vocaboli, ed appello per una parte principj quelli, che
in gleri principj pitt {femplici rifolvere non fi poffono , per Lo parte oppo-

fla chiamo feromeni quelli, che o piti da vicino, o pitt da lontano dai,

primi

primi principj difendono, o ficcomé effetti delle prop: i
come attributi fecondarj, che dal principale traggog l‘g:ig\;‘seg.lom, o fic-

Meffi da canto i principj Peripatetici troppo aftratti , € metafifici
per tal motivo dai problemi fifici troppo remoti; offervo, che gli I, ic,ue
rei ammettono gli atomi nuotanti nel vano , omogenci nella ma:eriaP e
differenti nella grandezza, e nella figura. Vengono effi agitati da un mo-
to perenne, ed innato, e fono forniti d'una incomprenfibil durezza, per
‘cui, quantunque in fe medefimi divifibili, non ¢ pero forza, che va rIia
a romperli, e a ﬂ:r{tqlarii- Abbianfi dunque, fecondo Democri,to ed lé.(I i-
curo, per primi originarj principj gli atomi dotati delle affegna’te cﬂ'fm
ziali proprietd, che da effi fepararfi non poffono, alle quali fi aggiunga
una certa energla, che fempre mai confervano , atta nata ad imprime%c-
in eflo’ loro una coftante invariabile velocitd per una determinata direzio-
ne. E fe per forta dal diverfo combinamento, e dalle circoftanze efterne
vien’eftinta, o alterata la celeritd, o pure cangiata la linea del viaggio
gli atomi fi trovano in uno ftato violento, ¢ meffi in liberta, il primier&;
auovimento non {i {2 come ricuperano. :

XII.

Renato Cartefio, che fi & affunto I'impaccio di riformare I'ipotefi Epicurca ;
cancella dal numere de’ principj la durezza , collocandola tra i fenomeni :
ed in fua vece ci foltituifce la fluidied. Profefla egli, che per efferc la ma-
teria di fua natura divifibile all'infinito , le fue par;i fieno talmente :;Ic a-
te, che fecondo le occorrenze fi feparino, fi fminuzzino, riempiano - rgn-
ramente ogni fpazlo, e ad ogni figura in un momento £ adatrino. ]EP er-
che 1a divifione dei corpi non ha limite, fi & creduto lo Scritrore Fr‘ml;c['e
di aver efclufo dalla Fifica il vano, affermando, che dove ¢*¢ trina drimem
ﬁonee ivi ci fia neceffariamente materia. Ha poi conoftiuto, che quantun-
que l c&enﬁ'one ﬁa' capace di moto, non effendoci ripugmnz’a che un pez-
20 _d!\ materia cacci di luogo un altro vicino , e cosi di mano in n‘.a?m'
egli ¢ perd evidente, che I' eftenfione ftefla puo del pari concepirfi in fi-
pofo: dal quale ftato, fenza I'operazione d’un agente eftrinfeco, non fa-
ra mai per rimuoverfi. Quinci il moto, che nella matcria fi savvila  alla
volontd onnipotente dell’ Autore della Natura fi atrribuifca , il qualjc fin
da pr}qt:g_:n alla eftenfione da lui creata ha imprefia una determinata
uantitd di moto a norma de’ fuoi fapientiffimi difegni. Quefta, che {t
diamo fe@e' al Carrefio, fi mifura dalla mafla nell’ artuale \-c-lociti, ¢ che
con leggi immutabili in paffando da corpo a corpo produce tutto cid, che
' ¢ di bello, di vario, e di ordinato nell'ampiezza delle cofe materiali,
per\feve'ra fempre la ftefla fenza aumento, o diminuzione, e tale perfeve-
rerd fin a tanto, che ftard ferma la prefente coltituzione dell Univerfo.
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XIIL.

Oltre 1a eftenfione rifiede nella materia un'altra prin}iriva proprietd
non avvertita dal Cartefio, quantunque il Keplero, che prima d’ogni al-
tro {e n'era accorto, ne avelle fatta efprefla menzione, .q:uahﬁcandola col
vocabolo fignificantiffimo d'inerzia. Confifte effa in una ripugnanza, _che-_
fi rinyiene in qualunque corpo, ¢ percid chiamata dal Nevvton forza infi-
ta, ed allora fi manifefta quando fi tratta di cangiare ftato, paffando una
dara maffa dalla quiete al movimento, o al contrario , ovvero acquiftan-
do, o perdendo un qualche grado di forza. La fuddetta inerzia, conforme
f1rd vedere a fuo luogo , € una confeguenza della _lmpenetrab:llth, e ri-
fpondendo in proporzione alla quapticd della materia, da le regole alla
comunicazione de*moti. 1 Fifici moderni concordemente riconofcono nella
materia due principali ateributi, ciod a dire cftenfione, ed inerzia. A quel-
la fi riferifcono la divifibilita, la grandezza, la figura , ed a quefia la
forza viva, ¢ la morta, e di confeguenza anche il moto con i fuol ag-
giuati, tempo, fpazio, c velogiti. :

X1IV.

Dopo I' utile {coperta’del Keplero ignota forfe a tutta I'antichira pas
rerebbe, che i filofofanti de'noftri tempi doveflero affumere, ficcome ba
della Scienza fifica, le due menzionate infigni, e Fqndamentgli_propnqth
dells materiy, indi farfi a (piegare le altre affezioni de’ mifti in qualitd
di fonomeni. So beniffimo, che frequentemente ci fi faranno incontro in-
fupcrabili difficolta: ma in tali circoftanze {ard meglio dietro le vefti-
gia del Galileo appoggiare i noftri difcorfi ad un principio d’ efperienza,
lafciando altrui il penfiera di ridurre la cofa alle prime originali nozioni.
1l lodato autore, febbene non fapeva la vera cagione della gravita; cons
fiderandola perd come un fenomeno, ci ha dato una compiuta teorica dei
moti accelerati, nafcenti dai replicati impulfi d'una forza coftantemente
applicata, quantunque ignota nella fua origine , e nelle cagioni , che 2
produrlz vi fi adoperano con un recondito meccanifmo, Io mi ftupifco,
per qual motivo abbandonati 1 principj chiari , e palefi, fui quali non
cade né dubbio, né ambiguitd, alui {e ne introducano incerti, ed ofcuri,
che mal appagano una mente, la quale brama d’effere illuminata , e non
gi} di camminare fra denfe tencbre, che non ponno mai diradatfi.

XV.

In qucfto mentre i Nevvtoniani profeflano , che la gravitd , e le
altre forze centrali dipendano da una legge univerfale della Natura,
per cui due corpi fra loro o proflimi, o difgiunti, ed anche f{enza
mwzzo frappoflo efercitano una mutua azione, e reazione , e vicende-
volmenic £ attraggono. Ed ecco impicgato in Fifica il principio genera-

liffi-

fliffimo delle attrazioni, che fi fa girare da per turto a mifura del ﬁfﬁb
gno, ma talvolta con infelice fucceffo. ’

XVIL A

Vengono ultimi in campo i Leibniziani, i quali di foddisfare altrui
fi lufingano con principj tali, che fono affai pit merafifici degli Ariftote-
lici. Se ai loro dogmi fi porga orecchio, I'eftenfione, I'inerzia, la forza
fono altrettanti fenomeni, e non fi creda, che ciafeuna di quefte idee pri-
migenie coftituifca una foftanza ; non per tanto abbiamo la neceflita di
maneggiarle , e di difcorrerci fopra, come fe foffero vere foftanze. Polfti
tra i fenomeni I mentovati attributi alla materia effenziali, fa di mefteri
aguzzar bene I'ingegno, per inveftigare i piti remoti principj , che fotto
profondamente vi fi nafcondono. Ma quali fono quefti mifteriofi principj?
altro non fo rifpondere, fe non che fi appellano elementi, o monadi: e fe
vado in traccia delle lor proprietd , mi viene infegnato , che non fono
eltefi, e pure uniti infieme producono 'eftenfione: che non fono inerti, e
da effi I'inerzia la fua origine riconofce : che non an in fe medefimi o
moto, o forza, e non oftante cié rifiede in effi una virtd poflente a gene-
rare la forza, e il moto. Inuna parola dobbiamo immaginarei innumera-
bili unitd metafifiche dotate di varie proprictd ignote, ¢ piuttofte relati-
ve, che affolute, alle quali fi appoggino la trina dimenfione impenerrabi-
le, e la forza, che abbiano a riputarfi in Fifica ficcome principj , quantun-
que fiano realmente fenomeni.

XVIL

L'efpofte novelle idce fi fono prodotte o in grazia di qualche meta-
fifica fuppofizione , o perché fi é penfato, che d’ogni finito cffctto non fi
pofla render ragione per via de'foli dati meccanici. Ma I'ignoranza uma-
na, e "aviditd di (aper troppo non dec far si, che fi fconvolgano le maffi-
me capitali, ed accumulando principj fopra principi, fi venga a tle, che
due fiftemi onninamente difparati in un fol fiftema i unilcano. Moludimi
effecti ci {ono, nella {piegazione de’quali i ricorre femplicemente alle af-
fezioni primarie della materia, grandezza, figura, ¢ moto, ed alle impref-
fioni indi pafcenti , e non cade per ombra in penfiero ai f{eguaci del Lei-
bnizio, e del Nevvton di mettere in ilcena le monadi, ¢ le artrazioni.
Cola anno che fare quefte recenti vifte colle leggi della comunicazione
de’ movimenti, colle forze compolte, o equipollenti, e con parccchi altri
fenomeni, che foltanto dagl'impulfi modificati dalle azioni, e dalle refilten-
ze traggon l'origine? Sarebbe obbligata la Natura ad impiegare duc dif-
ferenti magilterj, ora ufando gli ordigni fifici, ed ora le unitd merafiliche;
ara {pingepdo, ed ora attraendo , fenza che ci folle un criterio fermo, 2
quale de'f(uoi artificj in molti cafi ella {i appigliaffe. Olere che farchbe di
meltieri partirla in duc, e tirare una linea di confine fra le narurah appa-
renze pid conte, e palefi, per ifviluppare le quali baftano i comuni princi-
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p}ﬁa tutti concordemente abpracc':ati ;e tra lé altre fuor di rqod‘b recons
dite, a cui le nozioni ordma‘r:e. non {i fono per anchs: con _fcl!ce {:ncceﬂ'o
applicate. Se per occafione di cid, c}}e non fifa, edi noftri pofteri forﬁ_t
fapranno, nuove, ed impenfate cagioni anno ad efcogitarfi (avvegnache
cofta poco a {pendere una parola vuota di figntficato) la cofa non fi ri-
durrd mai a termine. Alla comparfa di qualche ftrano aftrufo fenomeno,
cui mal i adatteranno le teorie di frefco inventate, bifognerd moltiplica-
re le immaginazioni: e Dio voglia , che non fi richiamino dall’efilio le fa-
coltd mifteriofe , e le qualitd occulte de’buoni vecchj maeftri, e le vifio-
ni, ¢ le fegnature de’Chimici, con altre di fimil conio, alle quali innume-
rabili (e ne avranno da accoppiare di mano in mano a mifura delle oc-
correnze. Non ci {ard, credo io, filofofo si coraggiofo , che colle cogni--

zioni o vere, o falfe, che ingombrano il fuo intelletto, prefuma di epilo- -

gare nella fua tefta ' Univerfo tutto, e di efaurir la Natura.
XVIIL

To mi fono ful bel principio adoperato , come i Geografi , i quali in
una picciola carta compendiano I’ampiezza delle terre, e de’ mari; ed in
fimil guifa ho pofte fotto gli occhi de’ Lettori le principali provincie, in
cui il mondo filofofico fi divide. Nel tempo fteflo ho giudicato opportuno
lo fpargere alquanti femi di metodo, concernenti principalmente [ unitd
della Scienza fifica , e de’ fuoi principj, e la maniera piti chiara, e pid ficus
ra di ragionare. Sono perd convinto, che non avanzercmo gran fatto cam-
mino, almeno fin a tanto che intorno le maffime fondamentali di quefta di¥
fciplina dureranno i difpareri, e dominerd lo {pirito delle fazioni.

CAPITOLO SECONDO
D’ un affioma comune a tutti gli antichi Fifici.

I

CErti affiomi fono forfe di minor ufo, perché troppo chiari, ed eviden:
ti, come per cagion d’ efempio una cofa non pud nel tempo medefi-
mo effere, ¢ non effere: il nulla non & fornito di qualitd. Egli & vero, che
mn si fatte manifeftifime propofizioni va finalmente a terminare I'ultima
analifi degli umani raziocinj: ma rare fiate interviene » che {i muova que-
fto paffo, fe non fe per opporfi alle vane fotrigliezze de’ Settici, o alle me-
f‘chln; gavillazioni degli oftinati, I pronunciati, de'quali favello, per I'am-
pio circuito delle Scienze ugualmente §i dilatano , ed io vado in cerca di

quelli, che pitt da preffo alla Fifica ponno applicar(i: ed il primo, che fi af-
faccia, fi ¢ il tanto famofo

Ex

&
&x nibilo wibil,y in nibilum nil poffe revers; ;

viené a dire, che dal nulla una qnal;the cofa non nafce, e nel nulla una
qualche cofa non fi rifolve : affioma, che da’vecchj filofofanti & fato con-
cordemente piantato, ficcome fondamento delle fifiche {pecolazioni.

1L

E da tale principio anno eglino unanimamente dedotta P eternica della
"materia , 0 mefla in moto da un primo Motore per fentimento d’ Ariftote-
le; o ordinata da una mente provida giufto I'opinione degli Stoici; ovyero
regolara dal Cafo fecondo Epicuro; o finalmente diretta da una fatale ne-
ceffid conforme Stratone. Quefta illegittima confeguenza ha pofto in
guardia i Teologi, ed ha loro dato motivo di limitar I'affioma ; ammet-
tendolo per vero, quando fi pongono {emplicemente in opera le forze
finite della Natura, ed efcludendolo ficcome fallo, ogni qual volra vi s'im-
‘pieghi la forza infinita dell’ Autore della Natura medefima.

III.

Jo per me non arrivo a capire, qualmente il nulla poffa mai effere il
fubbietto, da cui fi cavan le coE‘xs concioffiaché fe al niente non compete

ualitd alcuna, o per meglio {picgarmi, alcuna realita ; egli é evidente,
che non pud fondarfi ful nulla qualunque effere corredaro di proprieta ve-
re, e reali. Quando dunque fi dice, che Dio ha efiratto il mondo dal nien-
te, la propofizione ha un ottimo fenfo: cioé, che ¢id che comincia ad el
fere per via di creazione, prima non c’era, e che la cofi prodotta, dal fuo
Facitore diftinta, non ¢ un pezzo di Divinitd , conforme mal afferi{cono gli
Spinofifti. Che fe poi la propofizione fteffa i porta un paffo innanzi, quafi
cEe Iddio fiafi fervito del nicnte ficcome d’una miniera jnefaufta , donde
abbia cavate le creature ; parmi, che I'efprettione poffa efferc alquanto pilt
chiara, e piit fincera in dicendo, che tutto ¢id, che efifte fuori dj Dio,
I'ha tirato Egli dal teforo delle fue idee, e deila fua onnipotenza. Anzi
Scoto, fra gli Scolaftici cognominato il Sottile,ci ha beniflimo avvertiti,
che qualfifia cofa ha per bafe della fua effenza, e delle fue proprietd un
qualche divino attributo. Intanto la materia & eftef, in quanto Dio ¢ im-
menfo: e la mente umana & confapevole di (= medefima , perche in Dio
riffede un infinita colcienza. Non ¢i dard dunque noja la illazione de'Fifi-
ci Greci, che fe dal nulla non fi genera falvo che il nulla , la materiz
debba fupponerfi eterna: qualora firifletta, che tutee le cole traggon |'o-
rigine, non mai dal niente, ma bensi dalla poffanza > e dalla volontd di
un Ente infinito, ed eterno. Intorno un punto di tanta importanza mi
riferbo di ragionare accuratamente , quando pid di propofito m’ interne- .
£0 nelle affeziont della materia.

IVv.
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In quefto mentre un acutiffimo Geome-tra_, ‘e.d ¢ IPAbb. D. Guidg -
Grandi, fi & dato a credere, che il niente relillcal:_o infinite volte fi renda
atto a produrre qualche cofa. Sin a tanto, che¢ ftiamo dentro i confini del -

finito, per quanti zero in una fomma fi congiungano, non fanno mai al-
tro, che zero. Ma quando Poperazione all’ infinito fi eftende, I'aggregato
&' innumerabili nulla fi trova eflere equivalente _ad una data quantir. Ne

defume cgli la pretefa dimoftrazione dalla g‘k‘a.ndez'zé =, la quale dé} Bar_i

pud efprimerfi per la frazione F!"«"-" Ora fe iftituifco colle regole note

una iterata divifione, che.mai a fine non fi-riduce, mi fi prefenta la ferie
compofta di termini infiniti (A) 1=—=1eel—Isderi—1Ir=1=—1 &,
T T
Ognuno comprende , che la progreffione fegnata (A) continuata fen?
72 fine contiene in fe fteffa infiniti nulla ; effendo che 1—1=0, e pure

.y, . e I F x.
la fua fomma totale non & gid zero, ma una quantitd data =7: per la

qual cofa il nulla infinitamente replicato ci di una grandezza finita. .
V.

Prima di foddisfare alla difficoltd con un’adequata rifpo&al,- piglid

fotto gli occhi la general. efpreffione = = —~—, e per via dellé divifioni

LRl |

riducendole ad una ferie, trovo (B) m ~— i =f= iz — i =}= iz — 12 &,
~ m
= T = a3
E perche fi verifica la feguente equazione 1=—1=—=me—m; ne [e:
gue , che prorogate all’ infinito ambedue le prggrcﬂioni (A) (B), ranti
nulla n¢ pit né meno conterrd la prima, quanti la feconda; ma gl infiniti

zero della ferie (A) equivagliono alla magpitudine finita =-i, e quel«

la della ferie (B) all’altra grandezza parimente finita :5:-; dunque fe

ambo le progreflioni conten%ono una pari copia di termini , ¢ gl infiniti
nulla dell’una, e dell’altra fono una cofa medefima ; fra le due quantitd

=, ed = fi rinvenird la ragione di egualitd: lo che ¢ un palpabile affur-

do. Appreflo per la {pezie m io poffo efperre qualfivoglia grandezza, tan-

to dell’ ordine delle affegnabili, quanto delle infinitamente grandi,e del-

le infinitamente picciole di varj generi; e percid gl’ infiniti zero faranno

eguali a norma della fuppofizione, che mi piagerd d'cleggere, a quantitd
- tali,

Ll "Sal ¢
tali, ché fra loro fi rifpénderanhd non folamentc in qualunque daf“ﬁgro;
porzione , ma di pit in una o per un verfo, o per l'altro infinitamente
lontana. Forfe un nulla & maggiore, o minore anco infinite volte d'un al-
tro nulla, o pure Iaggregato d’innumerabili zero coftituifce una grandez-
za variabile, che all’infinito fi aumenta, o {i diminuifce, e che del pari fi
adatta a tutte le iporefi?

VL

Mefle in vifta le ripugnanze, ci vuol poco ad ifcoprire I'equivocazio®
ne. Si noti per tanto, che-nella progreffione (BJ's'io mj fermo nei termi-
ni pari, la fua fomma ¢ fempre nulla: ma fe all’incontro faccio paufa fi-
gl’'impari, diventa la fomma ftefla eguale alla quantitd m. Cosi {uccede
mentre il numero de’ termini pon efce dai limiti del 6nito : all oppofto
quando all’infinito {i procede, nafce 'ambiguitd ; perché effendo indeter-
minato I'ultimo termine della progreffione infinita, il porlo pari, o difpa-
ri egualmente ripugna. Quindi non effendoci motivo, per cui il valore del-
la [gerie fia piuttofto la quantita m, che il nulla ; ¢ neceffario, che ¢i ftia di
mezzo, € cﬁe ci vegna efjolto da una media aritmetica fra m, ed o5 ocide
m

. m
rettamente fi efprima per o =

VIL

Reftituita al noftro affioma la fua contraftata évidenza, m'inoltro ad
invelftigare, che ufo fe n’abbia fatto, ed offervo, che dall’effere flato pre-
fo pitl riftretto, o pill largo, tirano I’ crigine le principali Scete degli anti-
chi Filofofanti. Metto la materia per univerfale principio di tutte le produ-
zioni, e primicramente la fingo con Ariftotele fpogliata di tutte le pro-
prietd , che nei mifti fi ravvifano; onde non fia né calda, né fredda; né du-
ra, ne fluida; ré pefante, né leggera; né opaca, né diafana &c. , e che di
pill in effa non fi rinvengano né feftanza, ne quantitd , né qualied, La fua
natura femplicemente confifta nell effere un comune foggetto di tutte le
forme, le quali dalla fua potenza guafi da radice germogliano’, e fono da
effa diftinte realmente, conforme ’infcgnano per la maggior parte i Peri-
pateti_ci. Pofto cio bifpgna farfi a confiderare , {e le forme nel {vo effere
compiute abbiano proporzione di forta alcuna con quella entith imperfertif-
fima, cui {i d2 nome di materia prima, dal cui {eno fcaturifcono ; la quale
altro non ¢ fuorché una potenza metafifica , una {pezic d' ideale relazione,
un non fo che fra I'cffere, ¢ il nulla, e che per {ervirmi della frafe di Sant’
Agoftino, folamente ignorando intelligitur. Ora comprenda chi pué, qual-
mente le innumerabili propriet3, di cui vanno adorne le foftanze, da un
fondo tanto mefchino, e povero eftrarre fi poffano. Gli Ariftorclici dunque
oltre 1l dovere anno dilatati i confini dell’affioma, fu cui ragiono; con-
tentandofi, che una idea aftratta, o piuttofto un vocabolo ferva di bafe a
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:ulsta la varietd de’ compofti: attalche per fvo mezzo fi metta a copérto it
gran principio, che le cofe dal nulla non fi producono.

VIII.

Con affai maggior circofpezione del menzi.onato affioma fi vallero gli
Epicurei. Avendo cglino ammeffa ne’loro atomi omogenei per lz foftanza
alquante affezioni, parte fimili, ciog. la durezza, ed il moto, e parte diffi-
mili, cio¢ la grandezza , e la figira; fi credettero, che la {ola differente
combinazione delle particole elementari fofle fuﬂ?cn;nre a_fp'legare tutti 1
fenomeni. Ed in farti fe tra gli atomi {e ne trovano alcuni pitt grandi, ed
altri pitt minuti; alcuni lifei, ed altri {feabri; a]cl_.lmlfotonlch,cd :.;ltu un-
cinati: e fra i compofti alcuni pitt denfi, ed aleri pill rari a cagione del
vuoro interferito s non & malagevole imprefa il render ragione della fotti-
gliczza , ¢ della forza del lume, della fluidicd dell’aere; e dell’acqua , del-
la fzidezza dei corpi duri, e di moltiffime naru‘ralx apparenze. 11 punto fta,
che fiamo poi aftretti a fare il gran falto, e ad 1ngh1_otnre {l gnolto maffimo
inconveniente, che dagli atomi privi di {enfo, e d_! cognizione, col _fem-
plicemente accozzarli infieme , nafcano le fenfazloml, ed i penfamenci. Ed
¢ un miferabile futterfugio il ricorrere alla rotonditd, alla politura, alla
menomezza, ed al rapido ruoramento degli atomi; a\rvcgngché fe ogni ato-
mo in particolare non fa deflere , accoppiandone parecchi , e formandone
un aggregato, capird bensi, che fi mutino i contatti, ¢ che i diverfiichino
le pofiture; ma nom mai , che fi generi una coftienza ; effendoci troppo
grande {proporzione tra la canfa , e Iefletto. Ben é vero, che il celebre
Pietro Gaflendo da quefta, e da altre moftruofe opinioni ha purgato il Si-
ftema d*Epicuro, il quale illuftrato , e corretto pud camminare del pari
colle piti rinomate ipotefi fifiche.

X

Faccio paflaggio ai Capi di Setta, che perfuafi non poterfi con un folo
principio omogenco foddisfare a tutte le operazioni della Natura; ne an-
no ampliato il numero, mettendone chi piu, chi meno a mifura de’ varj
loro divifamenti. Ricordo i quattro elementi d*Empedocle adottati anco
da Ariflotele, e per ora gencralmente avvertifco, che quanto pit fi au-
menta la moltitudine delle foflanze primigenic, tanto maggiormente viene
a riftringerf il fopraddetto aflioma. Ad effo niuna limitazione arrecherd
certamente I"omeomerfa di Anaffagora, il quale confondendo i principj coi
fenomeni voleva, che niente mai di nuovo i generaffe.

Penfa egli dunque , che il principio primo,
Che da Lui vien chiamato omeomeria
Altro non fofle , che una confufione
Usia waffa , un mifcuglio d' o2ni corpos
In gwifa taly che il genevar le cofe
Sola-

Solamente confifta in fepavarle

Dal comun Caos, ed accoxzarle infieme
E cosi U offa di minute, e picciole

Offa fi creino, e di minute, e picciole
Vifcere anco le vifcere [i formino:

Di pit bricciole d'or | oro [i generi:
Crefta la terva di minute terve ,

Di fochi il foco, d'acque I acqua, e finge
Che ogni altra cofa in guifa tal fi faccia.

Appoggiava coftui , fe io mal non mi appongo, il fuo Siftema alla
comrune {perienza, che di tutro non fi fa tutto. On (affo non & atto a can-
giarfi, come le vivande, in carne, ed in offa: fegno manifefto {econdo
lui, che nel faffo non fi contengono le particelle d'offa, ¢ di carne, le quali
dai cibi, e'dalle bevande , che ci fervono di quotidiano alimento , oppor-
tunamente fi feparano. -

X

Sgefse fiate per voler confeguir troppo, nulla fi ottiene. Nella fen-
tenza d’Anaflagora i princip) , e i prodotti talmente fi mefcono, ¢ ¢'im-
brogliano, che effendo impoffibile 1] diftinguerli, e gli uni, e gli altri
{vanifcono. Io non gertero parole in oppugnare una fentenza da lungo
tempo abbandonata: {ebbese fi ¢ ingegnato Claudio Berigardo di farla ri-
nafcere. Dard piuctofto una ripaffata fu i quattro elementi d'Empedocle,
e d’Ariftotele , foftenuti con vigore da qualche valentuomo del precedente
{ecolo, e contro d'effi muovo due importanti difficolei. In primo luogn
dico, che la fcelta & meramente arbitraria, e nata dal pregiudizio de' fenfn
Signoreggiano, per cosi efprimermi, nel noftro globo i quattro gran corpi
terra , acqua, aerc, e fuoco; percid {enza altro efame (i {ono affunti ficcome
quattro generali principj, onde le cofe tutte fi formano. Immaginiamci di
eflere trafportati in qualche pianeta o principale , o fecondario 5 in mag-
gior, o minor diftanza dal Sole, e che ivi abbiamo a flofofare dictro i
dettami dcl fifico Agrigentino; tengo, per fermo, che in ognuna delle gran
moli, givflo le foftanze predominanti, fe ne farchbe una differente clczio-
ne. Si terrebbe faldo il fuoco, o la luce, che da per tutto fi fpande: per
altro in veggendo, che i primarj fluidi, e folidi de' noftri affai pitl rari, o
pid denfi fono d'indole totalmente diverfa dalla noftr acqua , ¢ dalla no-
ftra terra, e che fi dubita, fe la Luna dalla fua atomosfera fia circondata;
o fi dovrebbono in ciafcun piancta pigliarc per principi foftanze aflarto
difparate, oyvero con pitl ragione neffune d’ cffe petrebbe far figura di
Principio.
XL
In fecondo luogo: comeché i quattro noti clementi fotto varj afperti

Ci comparifcono innanzi; in effi pero, al pari de i corpi mifti, certe pro-
G = piies
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prierd comuni ci fi ravvifend, e fra quefte le quattro qualitd principali dé?
Peripatetici, cioe umiditd , e ficcitd, freddezza, e calore. In ognuna dr effe
gli elementi a coppia a coppia convengonos: 1l:\er la qual cofa fa di meftieri
efferci un qualche comune principio, fu cui le affezioni analoghe fi fondi-
no; e che confeguentemente abbiano da efcluderfi dal numero de’ principj
quelli, che in altri pitt femplici, e pi generali fi rifolvono. Qltreché‘_fcb:
bene Empedocle, per aprirfi la ftrada a dilucidare una_maggior copia di
fenomeni, ha {timato bene di adotrare 1 quattro elementi; non per tanto la
fua ipotéfi, come pure tutte le altre de’vecch) fifici , e de’ nuovi chimici
riefcono manchevoli, ed imperfette. Ci {ono molte apparenze , ghe dalla
mefcolanza de’ fuoi elementi,e né meno dalla {eparazione dei femi d'At_mf-_
fagora in neffun modo dipendono, ¢ tali fono la gravid, la virtd elaftica,

¢ |2 comunicazione de'moti , e delle forze. Secondo me rinyiene fempre.

allo fteflo il dedurre un effecto da una cagione aliena, che non ci ha che fa-
re né molto, né paco, o il farlo nafcere immediatamente dal nulla. Colo-
10, che danno opera alle ﬁﬁche_ nc.e:che, tengan_ﬁ a mente quefta veritd ,
per cui impareranno a diftinguere i filofofi dai vifionarj.

CAPITOLO TERZO
Del poffibile , ¢ dell impoffibile.
I

DOpo aver diligentemente efpolti gli ufi, e gli abufi, coi quali ¢ ftato

maneggiato il celebre antichifsimo affioma

Che nulla mai fi pro crear dal nnlla,
E nulla mai puote vidurfi in nulla,

mi rivolgo a proporne alcuni pitt chiari della luce del mezzo giorno, e
tanto evidenti, quanto I'evidenza medefima. I primi {ondamentali prin-
cipj delle noftre cognizioni deggiono eflere dotati di tre importanti re-
quifiti. Egli & neceflario, che fiano univerfalmente veri, e non foggetti a
qualfivoglia limitazione: che fieno generali , onde frequentemente venga-
no ad ufo: e che fiano non troppo aftratti, e fterili 5 ma contengano in
fe fteffi una fecconda miniera di confeguenze. Le non mai interrotte me-
ditazioni mi anno infegnato, che tre primi univerfaliimi principj anno a
ﬂ:_ab:llrﬁ, a cui tutti gli aleri fi riferifcono , ficcome bafi immaobili della
Fifica: e fono il podibile, e I'impofiibile, la indifferenza, e la debita pro=
porzione fra le cagioni, e gli effett,

11,

5%
1L

E cominciando dal primo , ¢ notabile , che I'acutiffimo Criftiano
VVolfio delle Sentenze Leibniziane indefeffo propagatore premette nelle
fue opere la definizione della Filofofia, la quale II;condo lut altro non ¢,
fe non la Scienza delle cofe poffibili. Io non ho difficolta d’accettare per
bella, e per buona I'affegnata definizione, ogni qual volta pers la nozione
del poffibile legittimamente fi adoperi. Tutti i flofofanti concordemente
afferifcono, che ogni qualunque cofa, o prc;’prietia delle cofe dee riporfi
nella claffe delle poffibili , mentre non ci prefenti una manifefta contraddi-
zione : e da ¢id ne fegue, che la contraddizione fi ¢ quell'unico, e giufto
criterio, per cui il poffibile dall’ impoffibile {i diftingue. In fati fe 1o mi

-fingo un eflere fornito d’affezioni tali, che vicendevolmente {i contraddico-

no, come per efempio una figura, che fia nello fteflo tempo e cerchio, e
triangolo; egli & evidente, che opponendofi lc proprietd dell'uno a quelle
dell’ altro, per quanto sforzo io mi faccia per congiungere in una le due
differenti idee; reftano effe a mio difpetto {eparate nella mia mente, cd in
ifcambio di concepire un cerchio-triangolo, mi accorgo, che ora contems-
plo un circolo, en:l ora un triangolo. Non fi puo dunque tutto in una volta
fare, e disfare, mettendo un nuovo atiributo , che I'altro gid meflo can-
celli: e nemmeno una potenza infinita arriva a creare, e a diftruggere una
cofa medefima nel medefimo iftante, ¢ colla medelima azione.

1II.

E f{e con tanta chiarczza , ed evidenza cammina la faccenda; donde
Po': {ono pullulate le controverfie, che tutto di s’agirano con calore {pecial-
mente fra gli Scolaftici, intorno il pofiibile, ¢ I'impoffibile? Cio nafce in-
dubitatamnente , perché i dotti foglieno contentarfi di poco, e per dar
corfo alle loro difpute, fanno la l%la probabilitd mifura dell'uno, ¢ dell’
altro : mentre in una materia sidelicata , e, malagevole non ci vuol meno
d’una efarta dimoftrazione.

Iv.

Piglino in buona parte i difcreti Lettori una mia novella, e forfe
non pit udita propofizione: ed ¢, che le cofe fin ora {i fono prefe al ro-
velcio. Per farmi intendere io dico, che bene fpeflo decidero francamen-
te della impoffibilitd d'una cofa; attefoche ne {ard convinto da una pro.
va in tutto rigore dimoftrativa: all'incontro venendo interrogato, fc la
tal cofa & poilibile; non ardird alle volte, difcorrendo matlime colla do-
vuta circolpezione, né di negarlo, né di affcrmarlo. La ragione fi defume
da cid, che quantunque prefentementc jo non ci ravvifi ripugnanza di
forta; pud effere, che ce la veda un giorno, o I'altro, conforme pilt F.a:n:
mi ¢ accaduto, e ne ho pubblicato un qualche Saggio. E quandc;itl mio
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ﬁac;ct intelletto non giunga mai a difcernerlas non mi prometto, che un
ingegno pill penctrante non me la _Facm toccar con mano, 0 a.lmerm, che
la fcoperta ai noftri pofteri non fi riferbi. In rtale incertezza, piurtofto che
correre rilchio d’ ingannarmi, non & miglior partito afpettar nuovo lu-
me , e che frattanto il mio affenfo in favor della poffibilitd cautamente
fofpenda?

V.

Chi bramafle fapere qualmente fi fiano i fifici adoperati; gli dird col-
la mia folita ingenuita, ch'eglino oltre modo fono flati proclivi a dichia-
varfi parziali del pofiibile , delufi {enza fallo dalle prime apparenze, € fen-
za curarfi di efaminare profondamente il fubbietto, ¢ dedurre in lunga fe-
sie le confeguenze , che in molti cafi gli avrebbono liberati-dai pregiudizj.
O dunque 1 affegnino ad una qualche cofa le proprietd , o le feggi della
Natura fi ftabilifcano; inayvedutamente fi lafciano correre delle ripugnan-
ze, e delle contraddizioni. Non i creda gia, che ne vadano immuni i mae-
ftri di primo nome, perché.le opere loro ne fono piene a dovizia , e temo
anch’io di urtare frequentemente in quefto fcoglio quafi inevitabile , ben-
ché fegnato nella mia carta da navigare. Per me {timo, che meriti una pa-
ri lede colvi, che fi prende la briga di purgare la Fifica da’ vecchj errori,
a confronto d'un altro, che di nuove veritd I'arricchifce. Nel profegui-
mento della mia farica mi nafceranno molte occafioni di rilevare parecchi
sbagli in tale propofito ; acciocché in paffando da mano a mano, da libro
a libro, come alla giornata interyiene, non feguitino a propagarfi , e ad
accrefeerfl.

VL

Confeffo, che in si fatte inchicfte s'incontrand per lo pit graviffime
difficoltd , e qualche fiata quafi infuperabili 5 concioffiaché¢ non per mezzo
d'ogni filo di raziocinio fi perviene a quella particolar illazione , che in (e
contiene I'aflurdo: e fovente accade, che nefluna delle ftrade da noi bartu-
te ci guidi {peditamente alla meta: anzi che le pin piane, e diritre ci facs
ciano deviare, e che le pit torte, ed obblique al termine del viaggio feli-
cemente ci guidino. Talora la fortuna ha il fuo ingegno: ma molto fi
debbe alla fagacind, «d alla induftria, e moltiffimo all'affiduita , ed alla
pazienza di aggirare la cofa per turdd i verfi; perché quand’anche dopo va-
rj tentativi non ci va fatto di feoprire la cercata ripugnanza, non bifogna
perderfi d'animo. O dobbiam dunque replicar le ricerche, o almanco te-
ner in bilancia i noftri giudizj. '

VII.
Pochi fubbictti feno fati cen pitt accuratezza difeuf di quello intor-

no le refiftenze, per cui 1 mezzi fluidi fi oppongono al moto de'corpi {oli-
di.

di. Di eflo anno feritto ampiamente il Vallis, I"Ughenio, il Ncwmgi il
Leibnizio, I'Crmanno, I'Eulero, e fra gli altri il Varignon, il quale con
una minuta efattezza, carattere proprio di ‘quefto autore, non ha lafciato
addietro né meno un picciplo corellario. Si & affunta la refiftenza o come
coftante, o come proporzionale alla velocita o femplice, o duplicata del
folido; a mifura che {i ¢ {timato, che tragga I'originz o dalla tenacina , o
dal foffregamento, o dalla inerzia del fluido: 1 quali elementi, o fi fono
preﬁ ad uno ad uno, ovvero a duc a due, o tutti e tre infieme accoppiati.
Appreflo fi {ono polte variabili le forze fellecitanti, ed i mezzi o di uni-
forme , o di differente denfitd. In fomma per dar I'ultimo_compincito
alla materia fembra, che nulla fiafi trafeurato. Eppure {e i fofle facta I'av-
vertenza, che per eftinguere la 'velocitd o acquiltata , o imprefla non ci
vuol meno d’un tempo, o d'uno {pazio infinito; fi farebbono accorti i
lodati geometri, che le Ipotefi da loro adottate , ficcome contraric alla
fperienza, fono matematiche, ¢ non fifiche. Aggiungcré io, che le duc
pofizioni delle refiftenze o coftanti, o in ragione dell’ attwale femplice ce-
leritd deono rifiutarfi, per effere impoffibili, e che la terza, la quale mi-
{ura (gli oftacoli dal guadrato della velocitd, non ha luogo, {alvo che in
una fola circoftanza: veritd tutte, che in progreflo fi dimoftrcranno invine
cibilmente.

VIIL.

Sogliono frequentemente i pitt fublimi analifti, quando talvolea non
conofcono le leggi, con cui la Natura regola le {ue operazioni, appigliarti
al partito d”abbracciarle tutte fotto una generalifiima formola ; acciocché
{e per avventura la vera, e la legittima viene col tempo a palefarfi, 1'ab-
biano per cosi dire preoccupata; onde bafti limitare I'univerfale efpreflio-
ne , per cavarne le confeguenze, ad elplicare i fenomeni. Infiftendo nell
addotto efempio , fi puo concepire il problema nella feguente maznicra.
Nei moti in qualunque modo accelerati, o ritardati, dara la refiftenza per
una generale funzione dell’attuale celerita, ¢ la denfird del mezzo per una

ualfivoglia funzione degli {pazjocorli, o da correrli; inveftigare le afe
?czioni del movimento, con cui il folido fi fa ftrada a traverio del Auide.
1l quefito, fe io mal non mi appongo, ¢ infolubile; perché nel cafo no-
firo, ed 1n altri fimili gli areifzj pui foeeili della Geometria, e dall analifs
ci abbandonano. E quand’anche ci riufciffe di venirne a capo: il poulibile
coll'impofiibile talmente fi mefee, e confonde, che per {eparare 1'uno dall’
altro, ci rimane a foddisfarc ad una quiftione, che della gid propofta ¢
incomparabilmente piti ardva. 1l Sig. Ab. Giufeppe Svzzi primario Profe(-
fore di Fifica nella Univerfitd di Padova, ammonito dall’ efperienza, che
un corpo, il quale cammina per un mezzo liquido, pid prefto, o pil tar-
di fi ferma, dopo aver trafcorfo uno {pazio determinato in tempo finito;
fi ¢ prefo I'affunto di fegregare quecanoni , che col fenomeno fi accorda-
no, dagli altri, che vi repognano. E nelly (ua eleganre differrazione pci
noftri giornali. inferita non contento del primo paflo, ci ihggcrii’ccdgi:m-‘
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ii:’jfper ifcopriré 2 Ifnrza di accurate offervazioni confrontaté coi_ calcoli
dipendent dalla teorica, le vere leggi delle reﬁf‘:cpze, almeno per via d.aF_

rofsimazione, Ma fecondo me rimane fempremai un oftacolo da vincerfi;
conciofsiaché mi cade in fofpetto, che la Natura nel principio, e nel pro.
feguimento de’ menzionati movimenti vada paflo paflo mutando regole: e
{ebbene il fuccefsivo cangiamento {ard direrto da un incognito magiftero;
il tener dietro ad una ifpezione si perplefla fupera di lunga mano 1a. Bos

fira capacita.

X

Per levar di mezzo le dubbier io propongo due metodi. Il primo &
dirctro, e confifte nel dedurre dimoftrativamente da principj infallibili, o
2lmanco da fenomeni noti le leggi fifiche. Cosi flamo ficuri , che canoni
dificrenti dagli fcoperti la Natura non mette in opra; perché altrimentt
efsa darebbe di petto ncgl‘inconvcnicmi ,cedale n_ledr:ﬁma ripu_gnerebbe.
Ma qui nafce appunto {'ambiguitd, ignorando noi, fo le leggi efclufe,
ficcome aflurde, ¢ mal convenienti alla_prefente coftituzione di cofe , pof-
{ano aver luogo in un altro mondo fabbricato con differente ftruttura.
Ozni qualvolra i principj (ono d’ eterna incommutabile veritd, le leggi na-
runali indi per via dimoftrativa derivate alla ftcfa claffe zppartengono, €
vanno del pari colle irrefragabili propofizicni geometriche. Il Sig. Daniel-
lo Bernoulli negli atti della reale Accademia di S. Pietrc—Burgo ha invin-
cibilmente provato , che il canone delle forze compofic, o fia equipollenti
¢ ralmente vero, che il non ammetterlo porta {eco contraddizione. Nel
tempo feflo, feguitando I opinione del Leibnizio, ripone fra le leggi di
pura fcelta, € di convenienza quella delle forze vive proporzionali alla
velocity duplicata , e quelle altresi del Galileo intorno 1l moto accelerato
d¢i corpi guarniti di coftante gravitd, To fu tali punti prefentemente nulla
decidos conciofsiache il fifico adempic del pari alle fue incombenze, qua-
lunque volta deducé legitimamente le {ue conclufioni o da principj d’ ine-
vitabile necefsitd , o da quelli di congruenza,e di elezione. Pud effere , ch’
egli s'inganni, reputando del fecondo genere certe veritd , che al primo
forfe appartengono : ma [tando dentro i confini de’fifici veftigamenti,
non importa guari chiamar in foccorfo Ia geometria pit fublime, e la
metafifica piti fottile, per difinire tal forta di quiftioni malagevolifsime a

fvilupparf.
X

1l fecondo metodo, ch'jo propongo , procede indircttamente , e fi
adopera in ridurre la cofa alla ripugnanza a forza di cayar confcguenze
onde per quefta ftrada obbliqua fi pervenga alla veritd. Ho gid infinuato,
che in due fpezic denno partirli gli afurd. Quei della prima fi appellino
affolurt, ¢ n_-:c-t-_—.hﬁci i perché in nefsuna maniera {anar i poffono , € con-
dotti all' ultima analifi vanno a finire nella contraddizicne. Gli aleri, che

io

1o chiamo rclativi, ed ipotetici, ¢i ammonifeono , che alcune leggi natu-
rali fuggeriteci dalla noftra fantafia non entrano nel prefente meccanifime
dell' Univerlos lafciandoci frattanto in dubbio, fe per avventura ad un
differente Siftema adattar fi poffano. Degli uni, e degli altri non manca-
no efempj. Fingafi, che le velocitd acquiftate dai corpi cadenti animaci
da una coftante gravit fieno proporzionali agli {pazj trafcorfi; laonde po-
fta (g) la gravith (m), la maffa del mobile (#), le velocitd crefcenti
e (¢) i tempi delle difcefe, abbiafi a norma della ipotefi aﬂuntag;:m,;
e prefe le differenze gds=—=mdun: ¢ giacché la fluflione dello fpazio fi mi.’
{ura dalla velocita attuale moleiplicata nell’elemento del tempo , che fi
{pende dal grave nel correre per uno {pazio minimo, ciod a dire ds = udt;
dunque foftituendo in vece di ds il fuo valore , gudt=mdu, ovvero
'5:.!_’ — %:i, ed integrando £ log. #. Ma effendo nel principio del
n

moto la velocitd nulla, per I'indole della curva logiftica il {uo logarirmo
¢ infinito; dunque infinito tempo ci fi richiede, perché il mobile comin-
ciando a difcendere, acquifti un grado quantunque piccioliffimo di cele-
rita. Dimoftrato quefto paradoffo dal Sig. di Fermat per via del metodo
degli antichi , ha cgli chiufa la bocca agli avverfar) del Galileo. Ed ecco
una ripugnanza del primo genere; concioffiaché il corpo ficcome pefante
dec neceflariamente calar a baffo, € nel tempo fteflo fi regola la fua ca-
dura con una legge contradditoria , che lo fa perfiftere immobile nel pun-
10 cftremo della fua fublimita.

XL

A fine di porre in vifta un inconveniente della feconda {pezie fingia-
mo, che ad uno de’noftri Pianeti fia ftata da prima comunicata una ve-
locita di projezione finita bensi, ma pero eguale, o maggiore di quella,
che follecitato da una fcala di forze ferbanti la ragione reciproca dupli-
cata delle diftanze dal centro , avrebbe acquiftata difcendendo da uno
{pazio infinito. Egli & certo, ficcome altrove ho dimoftrato, che varrebbe
a defcrivere una parabola, o una iperbola Apollopiana. Poiché quelte due
curve fi dilongano all’ infinito dal foco, che ¢ il centro delle forze , il pia-
neta i difcofterebbe immenfamente dal Sole: la qual confeguenza contie-
ne un affurdo non metafifico, ma fifico. Imperciocche fe i piancti dal Si-
flema Solare cotanto fi allontanaflero, ben prefto fi difcioglicrebbe il mer-
tovato Siftema.

XIL

Rimane, che comperdiando le cofe fin qui fpicgate, alcuni cano-
ni i fabilifcano. Primo: ¢id che &, o che fu, ¢ ftnza fallo pofiibile.
Di ¢id, che fard io mi difpenfo dal render conto. Tal uno riputerd , che
io fcherzi, nel lafciarmi ufcir di becea una propolizione apparentemente
coranto {rivola: ma non cusi coloro , che fanno di quante lepidiffime favo-
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lette i trovano ingombrati i libri degli antichi maeftri , & quel che inic
porta pill, anco de’moderni, ai quali ficcome pill accurati, e molto meno
amanti del mirabile, fi fuole preftar maggior fede. Meffe da canto le vi-
fioni del popolo troppo credulo, di quante inezie non ¢ imbrattata la
Storia della Natura? Ce ne rendano teltimonianza due valentuomini Ita.
liani il Redi, ed il Vallisnieri, che ci anno impiegato I’ intero corfo della
lor vita in nettarla, ed in ripulirla. Quanti {perimenti {i pubblicano alla
giornata o dubbiofi, o equivoci, 0 mal circoftanziati, o inventati a dife-
gno di puntellare una qualche opinione? In oltre ¢'¢ una gran diferepan-
za fra la Natura vedura cogli occhjnoftri, e toccata colle rfofh'e mani, e
quella, che fui trattati de'Filofofi fta dipinta. Ognuno s™ingegna di co-
ftringerla ad operare a fuo fenno, e tanti diverfi meccarifmi ad cffa fi at-
tribuifcono , quante fono le differenti {entenze. Uno de’ principali difetti,
che deturpi la Fifica, confifte nel metterfi con foverchia fretta a {piegare
fenomeni falfi. Degli effetti immaginarj, e {pefle fiare impoffibili quali ra-
gioni ponno mai renderfi , che non fiano vane, ed affurde? Proponeva una
curiofa quiftione Plutarco: per qual caufa cioé i cani, che dal lupo aveano
avura la caccia, fuperavano gli altri in velocitd. Rifpondeva, che forfe a2
piti pigri fard toccata la difgrazia di reftar preda della belva perfecutrice:
che la paura avrd dilatati 1 canaletti de’ nervi producitori del moto. Ag-
giungeva altre plaufibili conghiétture, e conchiudea finalmente , che po-
wrebbe effere, che la cofa non ‘foffe vera. Ci ftia fempre fifla nella memoria
la gran maffima , che prima di tutto abbiamo ad afficurarci de’fatti, e
guardarci dalle impofture, indi dar {rancamente mano ai difcorfi 5 conciof-
fiache fe del vero fi danno frequentemente {piegazioni erronce ; cofa poi fa-

1, quando fi piglia il falfo, e bene {peflo Pimpoffibile per obbietto de
nofir1 divifamenti? '

XIIL

Canone fecondo: Cid che legittimamente dallé cofe, che fono , i de-
duce; pud una volta, o I'altra ridurfi ad effere, o per lo meno dee gindi-
carfi pofibile. Egli ¢ certo,che non efiftono in Natura tutte le infinite cur-
ve contemplate dai matematici, e ¢i _mancavano forfe poco tempo fa le
trattorie, ¢ le Jogaritmiche. Ma perche la loro genefi dipende da princi-
pj fermi, e da veritd conoftiute; ha potuto la meccanica inventar ordigni
per delinearle: e della efecuzione fiamo debitori alla* fagacitd del Sig. Mar-
chefe Giovanni Poleni, il quale con un femplicifimo stromento ¢i ha in-
fegnato a deferiverle tanto efattamente , quanto con I'ufo del compafso
una periferia circolare. Non folamente la Natura tal fiata produce effetti
ﬁup?!‘ldl ) € f'uori_ d.ei co_nﬁwro, ceme ai noflri giorni i famofi fuochi di

~ Gotico nella provincia Trivigiana, dei quali ha dottamente ragionato {ul-
le mie oculari offervazioni il Sig. Lodovico d :

_ i : vico da Riva; ma di pin I'induftria
umana accoppiardo infieme varie materie, ed in mille fogge mefcendole,
fa di giorno In g}m-

e ; iorno nafecre delle novita inafpettate , 0 promovendo
artl vecechie, e introducendo lavori per I'addietro non praticati, e fra

que-

quefti alcuni tanto maravigliofi , che trammandati allz pofterity aps[:ina;
acquifteranno credenza.” Con feco ha portato alla {epoltura il fvo fegretd
colui, che fotto gli occhi di tutta Vinegia {taccava dalle pareti le vecchie,.
ed eccelleati pitture & frefco, e ridottele in tanti quadri altrove le trasferi-
va. Separava cgli dalle antiche muraglie, fenza punto intaccarle , la fola-
intomacatura con tanta deftrezza, che per quanto fofle grande la fuperfi-
cie, non facea pelo, e rimanevano intatte le figure, e i colori. Di qual ce-
menti, e di quali artificj {i fervifle coftui, che da fe folo operava , ¢ diffi-
cile 1'indovinarlo.

. XIv.

Canone terzo. Non fi gindichi impoffibile tutto ci6, che ci fi prefen:
ta fotro I afpetto di paradoflo; imperciocché certe ripugnanze velate da
una inganpevole apparenza , fovente fparifcono, f{e ad una rigorofa di-
feufsione fi fottopongono. In tal guifa o fi toglie di mezzo il mirabile, o
fi comprende , che la veritd con efso talora fi accoppia. E qui fi avverta,
che le cognizioni, le quali ci vengono dalle Scienze pitl {ublimi, fono fpef-
fiffimo-alle popolari directamente contrarie, e ficcome tali oltre la volga-
re intelligenza {i cftollono. Che gioverebbe il logorarfi il cervello negli
fludj, fe altre notizie non fi acquiftaflero, falvo che quelle, che alla gen-
te di mondo fono comuni, e che col converfire accompagnate da moltif-
fimi pregiudicj i apprendono? Sino i pitl abbictti operaj nelle loro arti
fanno c10, che gli altri ignorano, ed avviene, che fi prendan giuoco di ta-
luno inefperto del meftiere, che prefume di tar loro addoffo il maeftro.
Rampognato un Mufico da Filippo Re di Macedonia per un paflo creduto
difettofo 5 acutamente rifpofe: farebbe vergogna, o Signore, che nella mia
arte voi piti di me ne fapefte. Non ¢ da ftupirfi , che rifpetto al popolo
facciano figura di paradoffi le véritd infegnate dall’ Aftronomia , dall’ Al-
gebra, e dalla Fifica fteffa, facoltd lontanilime dagli ordinarj concepimen-
ti: mentre alla giornata interviene, che foggetti confumati nelle {cienze
reftino fopraffatti in alcune dottrine maravigliofe , impcnfate , ed appena
credibili, che colla lor novitd gli tengono lungo tempo {ofpefi, ed trre-
foluti ; attalché non s*inducono ad abbracciarle, fe da ogni lato non le
contemplano, ¢ fe non rinvengone in effa tutte le note, ed i criterj dell’
evidenza.

XV.

Chi fi farcbbe avvifato, che la Fifica con fuo profitto giugnefle a tan-
todi far ufo dell’impoflibile? Sono conoftiute dagli analifti certe quantitd
contraddittorie, che appellanfi immaginaric, le quali in alcuni incontri ai
naturali inveftigament: ponno applicarfi. Egli & vero per una parte, che fc
a cagion di efemplo una velocitd, una forza, un tempo , vno fpazio mi
vien efpofto per taluna di quefte grandezze, la quale per efferc in e ftefla
ripugnante , non fi legge fcritta {ul libro della Natura; fono abbaflanza
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amsrzonniro, che I'ipotefi onde nafce la con_ciuﬁon_e ¢ ‘aﬂ'.olutaménte imr:»o{‘-
fibile. Dall'altro canto poi due quantitd immaginarie infieme accoppiate
mi danno una grandezza reale: ed in oltre fe le radici immagjnarie o {?3
fe fole , o aggiunte a quantitd date poggiano ad effere efponenti di potefta
variabili, le locali equazioni indi nafcenti appartengono a curve vere, ©
{pefle fiate de’moti naturali regolatrici. Lafcio a’geometri la briga di {vi-
luppare il mifterio, ed avyerto altro eflere 1_] progreflo reale de]‘lg Natura,
ed altro I'artificiale de’ noftri metodi. Bafti per ora c‘he anche | n:n\pofﬁbl.-
I arrcchi utilica, ¢ venga a fefta nella foluzione de'problemi pid ardui.

XVL

Canone quarto, ed ultimo. Dellc.inﬁnite cofe ppfﬁbili, che ftanno
nafcolte nel profondo della divina Onnipotenza , pochiffime fono quelle,
che pervenir poffano alla notizia degli uomini. Le creature ad altri mondi
{pctianti, e guarnite di proprierd non (olamente incognite, ma eziandio
inefcogitabili, di lunga mano tiafcendono le noftre idee. Mc‘dzranflo not
ful poffibile, abbiam fempre in vifta que’ foli obbietti, che ne'noftri feafi,
e confeguentemente nella noftra anima fanno x_mpreﬂmr!_e 5 or a’mplz?ndol!,
ora reftringendoli, ed ora infieme accozzandoli. In ordine a cid gli attri-
buti particolari fi fan comuni, o al rovefcio, ¢ fi adattano caufalmente a
{foltanze tali, cui in neffun modo convengono. E ficcome tutto cid, che
attualmente efifte, ¢ ftabilito nella fua effenza, e nelle fue affezioni; cosi
nel mefcere, e confonder le cofe, per lo pit & da di petto nell’ impoffi-
bile. Non configlierei mai il filofofo a pafcere I'intelletto di si fatte vifio-
5i, fe non fe per ifvelare gli errori altrui , guardandoci frattanto di non
sggiungerne de’ proprj; perche fuo iftituto fi & ripefcare , radendo il lido,
qualche verird intorno le cofe, che realmente fono, e non mica alzar ve-
la nell’ immenfo Oceano del poffibile, che non ha né fondo, né fpiaggia.

CAPITOLO QUARTO

Profeguimento del [oggetto intorno il poffibile ,
e U smpoffibile .

L

MI faccio ad cfaminare lo perche fi piglino tanti sbagli ful poffibile,
¢ full'impoflibile, ¢ fi difgiungano inavvedutamente le nozioni con-
facenti 5 0 i raccozzino le ripugnanti. To non affumo l"impaccio di rteffere
un prolifio catalogo di fifiche {pecolazioni , che ben ef2aminate vanno a
terminare nell'affoluta impoffibilied ; avvegnaché di rado il falfo col pofii-
bile fi accorda, A mio parere il motivo del difordine in cid confifte, che

1'idee,

: 61
I'idec, le quali aghi obbietti de’noftri inveltigamenti corrifpondono, fono
frequentemente difguifate, e confufe, e bene fpeffo non fi bada falvo che
alle prime apparenze. Non ¢ dunque maraviglia , che due idee torbide
infieme i accoppjno, quantunque onninamente difparate : ovvero che non
potendofi unire fenza un lungo giro di raziocinj, incautamente fi {eparino-
Fa di meltieri per internarfi nella natura delle cofe, trattenerfi di propofi-
to fulle idee primigenie; ponendo indefeflo ftudio nel ben concepirle, nel
purificarle, nello ftenderle, e nel combinarle. Cosi ci verrd fatto, fe pure
ci verra fatto, che a forza di replicar i difcorfi, e di cavar confleguenze,
¢i fi fvelino le ripugnanze, o cifi palefino le congruenze, e che non fi pec-
chi o per un verfo, o per I'altro; conciofliaché qualora non fi vede chia-
ro abbaftanza , non {i dee recare un precipitato, e cieco giudizio,

1L

Su i caratteri del poffibile, e dell'impoffibile {i fondano le effenze del-
le cofe, e ad effi fi appoggia la loroidentitd, o la lor diftinzione. In pri-
ma convien determinare accuratamente in qualunque foggetto I'attributo
pit femplice, il quale fi concepifce comé principale, e come radice de* fe-
condarj , ed abbiafi per tale uno di quelli, da cui non fi pud prefcindere,
fenza che fi diftrugga, e fi dilegui 'idea, e nulla rimanga, che ferva di
bafe a'noftri ragionamenti. Concedo, che {ovente ¢i vuole della fagacith
per non isbagliare nella fcelta della proprietd capitale, che debbe compa-
rire dotata d’alquanti requifiti, cio¢ d’eflere infeparabile dal {ubbictto, ¢
dall'idea, che alla mente lo rapprefenta; d'individuare il {ubbictro in gui-
{a, che ad altri appartencre non pofla; e di far figura di principio, da cui
tanto le proprietd primarie, quanto le fecondarie” traggon 1'origine. Le
veritd primigenie fi collocano o fra gli affiomi, o fra le {emplici difinizio-
ni di nome, che fuppongono I'idea gii compiuta; e per rifvegliarla, o

r formarla nell intelletto degli uditori non ci fi richicde falvo che li-
girarﬁ dall’ equivocazione, ed efporre a chiare note il fignificato del vo-
cabolo , per cui ci par bene di efprimerla. Per la qual cofa le prime no-
zioni fenza alua prova fi ammettono : effendo una vanitd il farfi 2 dimo-
ftrare I'indemcflrabile, ovvero con un giuoco puerile di ciance ripetere con
voci finonime piii velte lo fteflo concetto. All'incontro le veritd , che io
chiamo di confeguenza, che alle primaric pitt da vicino fi accoftano, o da
efle per maggior tratto fi dilungano, vogliono dimoftrarfi; alirimenti non
{i ricevono {e non fe forfe per probabili conghietture.

IIL

Sin qui rariflime fiate accaderd , che s'inciampi nell'impoffibile: per-
ché I'idee (emplici,ed originali non foggiicciono a contraddizioni. Efco-
no in tempo i paralogifmi, ¢ {peflo tanto nafcolti, che fi dura fatica a
metterli in vifta, ogni qualvolta piti idee (i congiungonn inficme, e di
molti elementi i compongopo. In si fatti cafi, ne quali ci allamjr!;!elmﬂ
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dall: femplicita, che fuol effere la nota del pofiibile, i dati, ed 1 quifiti-

simbroghano, e la mente fi diftrae nella contgmplazione.di varie partico-
Yarica 5 attalche dubirando noi, fe deggiono unirfi, o fegregarfi, e fe mu-
tuatamente §i leghino, o fi efcludano; facilmente fi adorta il falfo fotto
I'apparenza del vero. Ordinariamente 1 Filofofi i contentan di poco, ¢ fi
gettano in braccio del verofimile : ed & I'l.()\tabllc: , che le ragioni, colle qua-
li 2 vicenda s impugnano, fono per lo pill armi (puntate, mefle lor in ma-
no da una Gacca probabilitd. Cosi le Scienze guari non avanzan Cammino,.
e non fi trova né capo, né via per deporre le [olite incertezze, ed afferra-

re la veritd.

Iv.

E'cofa pitt agevole il moftrar a dito il difordine, che porci un ade-
guato rimedio: ma pure gioverd valer(i del metodo, che io {uggerifco. Fa
d'uopo dunque meditar {eriamente fulle proprietd, che ad un foggetto fi
attribuifcono, feparandole I'uma dall’altra, e ad una ad una partitamente
elaminandola. La pigrizia non ci diftorni dal _t\lrar.canfeguenze? le qualt
quanto faranno pit numecrofe, pil giulte, e pit eﬁe'fe, tanto maggior lu-
me ¢i recheranno: guardandoci perd di non aggirarci per un circolo vizio-
fo, e di non incorrere in qualche petizion di principio. Le illazioni con
lungo filo dedorte ¢i mettono in poflefso del foggetto, e per non lafciarfe-
le ufcir di mano, convien diftribuirle nelle lor claffi, ed a ciafcun attribu-
to in particolare adattar quelle fol tanto, che da effo unicamente dipendo-
no. Chi fmarrita la guida del metodo tarna a mefcolarle, ¢ a confonders
les fappia, che le fue idee in vece di acquiftar chiarezza, e diftinzione,
peggio di prima s'intorbidano, e 'inviluppano. Per ultimo la ferie delle
conleguenze cavate feparatamente , e da differenti principj fi pongano op-
portunamente al confronto per vedere, fe alcune d’efle a coppia a coppia
convengano infieme, oppure dilcordino; e qual forta di unione, O contra-
rieta ci fi ravvifi. In tal guifa arriveremo a diftinguere I’impoffibile dal
poffibile; attefoche il primo d3 Iuogo , quando fi tenta di congiungere
proprietd , che {i diftruggono fcambievolmente, ed al fecondo bafta, che
due artributi apparentemente ripugnanti fi unifcano in un centro comune,
quantunque talvolta lontano.

V.

La materia, fu cui mi trattengo, ¢ fecenda di propofizioni altrettans
to vere, quanto {tupende, cd inafpettate. Chi fi farche avvi{ato, che mu-
tata femplicemente una qualche circoftanza, ¢ non mica cffenziale, fi pafs
fafle alle volte dall’ impoffibile al poflibile; oppure al rovefcio. Su quefto
punto bifcgna ftar bene intefi per non lafciarfi fedurre, e convienc appli-
car deftramente l¢ veritd note alle {uppofizioni, che ci occorre di maneg-

giare. Ci {i offerifcono delle conclufioni a prima vifta ftravaganti, qualun-

que fiata da un lato fi poggia all'infinito, ¢ dall'altro’ fi difcende all” in-
: fini-

T
‘Eﬁitc,_e dall’ eltt_'o fi difcengie all'infinitéfimo. Per.fino alcunj evidemifﬁmi
affiomi accoppiati coll’infinito non reggono, e non c¢i denno recar noja,
{ebbene non fi verificano. Qual pronunziato ¢ pidt chiaro dell’ Euclideo,
che il tutto € maggiore della fua parte , e confeguentemente 5 che tra la
parte, ed il tutto non fi dd uguaglianza ? In quefto mentre abbiafi a fe-
gnare la flrada d’ un raggio luminofo , che partendo da un punto dato
paflaa traverfo d’una lente di vewro, e foffre una doppia refrazicne. L;
formola generale in qualche cafo particolare ci proporrd ficcome uguali
due linee rette , una delle quali fupera I'altra per una determinata gran-
dezza. E benché la prima faccia figura di tutto, e la feconda di parte, non
per tanto fi accufi di falfitd I equazione : anzi francamente fi concluda re-
ftar noi da efla ammoniti , che il raggio rifratto cammina parallelo all'affe
dellalentes e che intanto le linee fono eguali, in quanto fono infinite, ed
il foco infinitamente rimoto. E Ja ragione fi ¢, perche la lor dificrenza
finita alle medefime ha una proporzione infinitamente lontana, e percio
non fi turba n¢ punto, né poco I'egualith. In parecchie occafioni , ed an-
che fuori degl'inveftigamenti matematici, e fifici , verrd a fefta la maffi-
ma, che certi affiomi coll’infinito mal fi confanno, ¢ nella infinita per cosi
dire {i perdono.

VI

. L’amalogia fra il retto, ed il curvo ha fempre dato che penfare agli
antichi macfiri ; e folo a’giorni noftri i ¢ prenamente conoftinto qual
commercio’ paffi fra queti due generi‘di grandezze, che pajono incompati-
bili. Egli ¢ neceflerio far ufo delle quantitd infinitamente picciole di varj
ordini, e maneggiarle come fe fofler finite, fcrbata perd la debita circefpe-
zione. Non fi creda gid, che i teoremi twiti , i quali fi verificano nelle
fluffioni evanefcenti, abbian luogo nelle magnitvdini affegnabili; conciof-
fiaché nel primo cafo fottentrando bene {peflo I'adequazione all’ egualird ,
.l? formole a]gebratlchc, e i raziocinj geometrici a maggior femplicic fi
riducono. Nella comune Geometria, e nell’ Analifi Cartefiana non ¢ lecito
trafcurare qualfivoglia grandezza , quantunque picciola , fenza cadere in
paralogifmo, e confeguentemente nell'impoffibile , fe non fe quando fia-
mo contenti d'un’approflimazione, qualmente fi pratica ne’ computi trigo-
nometrici. Vice ver[a facendo ufo degli clementi minimi, per iftrada ' in-
contrano alcuni termini appartenenti ad un genere di quantitd Incompara-
bilmente minori di quelle , che fervono allo feioglimento del preblema.
Di quefti non f tien conto, e dalle formole francamente fi cancellano : con
che le operazioni riefcono pili facili, e pit f{pedite. Per la qual cofa trat-
tandofi delle prime differenze ¢ permeflo di concepire le curve tugte ticco-
me tanti poligoni compofti dinnumerabili lince rette diverfamente incli-
nate; imperocche fra le corde minime, e gli archi corrifpordenti , che fi
affumono in quality di Auffioni del primo ordine, ¢'¢ un divario, che fi
elprime per un clemento della feconda clafle, il quale non inducs diftgua-
glianza. Similmente abbianfi ad adoperare le feconde differenze por fod-
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disf'::'e ad una quiftione; in tal cafo le curve fi confiderino ficcome un ag:
gregato d’infiniti archi minimi circolari, defcritti da varj centri, e con
diffcrents fumidiamerri: e cosi paflerd una pit ftretea egualitd fra gli archi
inaflcgnabili de’ccrchj comsbacianti, e quei della curva; perché non differi-
ranno, {alvo che per una quantita del rerzo grado. Sofpetterd taluno, che
Je conclutioni per tal via dedorte fiano fol ranto adequatamente vere, e che
non giungano all'ultima geometrica efattezza , fe non fe in quanto I'er-
yore ¢ inafsegnabilc, e di qualfivoglia dato minore. Ma in cotali fotrilif-
{ime ricerche, non oftante che paja, che fi piglino delle licenze; fi perviene
tutcavia alla pitt [crupolofa precifione 5 avvegnaché dobbiamo avvertire,
che cid, che nel differenziare fi trafanda, nell'integrar fi riafSume, Di
vantaggio non mi fermo fu quelto punto, e mi rimetto a coloro, che fi
fono internati ne'fegreti de’ due metodi differenziale, ¢ {fommatorio.

VIIL

Tn tanto nel leggere con attenzione le opere di alcuni moderni filofofi,
mi {ono accorto, ch’ eglino anno trovato il modo di copulare attributi al-
folutamente contraddittorj. E per dar qualche colore agli {trani loro con-
cepimenti, ¢ rimproverano la noftra ignoranza, ¢ ftabilifcono ficcome un
primo infallibil principio, che la mente umana ¢ cosi corta, che della ef-
fenza delle cofe per quanti sforzi ella faccia, non pud mai venire in co-
gnizionc. Confeguentemente chi non vede, che non ci ¢ disdetto di rac-
cozzare infieme ruteo cid, che fi vuole; concioffiache {iamo {empre all'ofcu~
ro, {e quella fpecial proprieti, che ad un [ubbietto adattar i piace,
cnvenga, o ripugni all'ateributo fondamentale, che ne coftituifce I effen-
2, ¢ ¢i ¢ rotalmente ignoto. Vaglia per tutti Iefempio del Sig. Loke fa-
mofo metafifico Inglefe, il quale non era alieno dal credere , che il penfa-
mento potefle efsere un'affezione della materia, Diceva, ch’effa ¢ fornita di
moltiflime proprietd non folo_fconofciute al noftro fiacco intendimento,
ma affarro inclcogitabili. Chi ci vieta dunque d* affegnarle anche la per-
cezione radicata ndlla fva intima foftanza? Almeno non fi [corge ripu-
gnanza, per cui non poflano ftar infieme Deftenfione, e la colcienza.

VIIL

Sul potrebbe cffere fi fondano deile ftrane immaginazioni, ¢ fi fpiana
oltre mode lerga la ftrada ad un capricciofo Pirronifmo ; avvegraché non
ci ¢ alurdo, che nclle Scicnze non s'introduca, né principio cvidentifiimo,
che non f diftrugga. Per venire in notizia della congruenza, o della di-
ferepanza delle idee, che fono le immagini degli obbietti, cgli & neceffa-
rio, chvio mi vaglia di quelle propricth, delle quali ko chiara contezza: a
cle giova mat 1l ricorrere alle fconolciute? Accadercbbe per tanto , che
rulla mai fi f'.]pcﬂ'c; cflendo impoffibile czvar conclufioni note da’ principj
erainamente impereertibili: ovvero che gli attributi fi congiungeflero a
cafos reftando fempre in noj una invincibile dubbietd , fe colla effenza delle

cofe

' , ¢
gofe vada d' accordo il fuppofto arbitrario accoppiamento. Ora tina pfin.,
cipale proprietd, cioé I eftenfione inerte io ravvifo nella materia , e tuttii
fenomeni fifici me la danno, apertamente a conofcere. Poflo fpogliarla del
moto,, e della forza, fenza: che me ne f{vanifca I'idea ;5 perché un corpo o
in movimento , o in quicte & fempre lo fteflo corpo: ma non cosi della
inerzia, o fia della ripugnanza al cangiamento di ftato; attefoché equivo-
cherebbe effa collo fpazio nudo incapace di azione, e di reazione, 0 vogliam
dire.col nulla. Similmente il primario attributo dell’anima conffte nella
cofcienza, o nell’intimo fentimento di noi medefimi: e metto da canto le
altre affezioni, le quali fi vanno fucceflivamente mutando. Per la qual co-
{2 la mente fempre mai non riflette {ulle fue interne modificazioni, néfa ufo
della fua volontd. Ed ecco i due poli immobili , intorno ai quali dee rag-
girarfi il noftro difcor{o. Seguitando dunque le veftigia del metodo fupe-
riormente infinuato, fi fepari I'eftenfione impenctrabile dalla cofcienza, e
dall'uno, € dall’ altro fonre fi derivino le confeguenze appertunc , e poi
nel confrontarle fi vegga, fe le menzionate propricta poffano unirfi nello
fteflo foggetto; oppure fiano talmente contrarie, che di far infieme lega ad

ogni patto ricufino,

IX.

Ma prima fi afcolti il Sig. Toke, il quale s ingegna a tutto potere di
accoftar pitt da preflo I'anima alla materia, ¢ tcma‘dl ITE‘r[::Jadf‘.rCI , che in
ogni tempo, ed in qualunque cafo la mente non ¢ guarnita di penfamen-
to, e per confegucnza non fa di effere, Ne adduce in prova colero, che
dormono profondamente, o fono caduti in deliquio. I fonno ¢ certamente
accompagnato da fogni: egli perd mi opporra , che non fempre fi (ogna :
ed io ripiglierd, onde lo fappia? fe ne defumerd la conghictiura dal non
confervarfence la rimembranza, I'indizio a me fembra molto fievolitlimo.
L'efperienza c'infegna, che di due, i quali ncllo {teflo letto ripofano , uno
fi fogna , ed il compagno per avyentura defto a i fegni, ¢ tal volta al par-
lare fe ne accorge : eppure il primo non fi ricorda la mattina d’aver fo-
gnato. Di certe fiacche, e mute impreffioni non rendiam conto perché le
loro orme facilmente nell’ organo della fantafia fi cancellanos ed. anche ve-
gliando non ci fovviene di moltiffimi penfament , che di frefco ci fono
paflati per mentc; imperciocche la memoria d'effi fi dilegua , quando non
vicne avvalorata da una forte rifleflione, per cui fi ricalea I'impronta d'un
concepimento, del quale non vogliamo dimenticarcl.

X.

Scoperta la debolezza della ragione allegata dall'acutiflimo Tnglefe,
m' inoltro, e dico urtar lui in un maffimo alfvrdo, c_o]]:n‘.'tcrn;-n*.p‘crc fuor
di propofito il commerzio fra il corpo, ¢ "anima. Efa fopica dal fonno, 0
da uno sfinimento ccffi di penfare: dimando qualmente ripigli le fue cogi-
tazioni, ¢ torni ad eflere confcia di fe meddima? Corramente da fe frefla
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noffar?a mai ; concioffiacofaché perfcverando il corps nelle prémefle coftiz
tuzioni , la_mente non fi rifvegliera dal fuo letargo » € non eferciterd
qualfifia intima azione virale. Egli ¢ dm::qu:e indifpen(abile, che il corpo fi
rimetta in migliore ffato; acciocche all’anima , quantunque non diftinta
dalla materia, di cui {i finge compofta, fi reftiruifca la facoltd di penfare,
la quale (ccondo il Sig. Loke ncccffari.:_tmente 'dipen&e dalla buona difpofi-
zione, e dal regolare movimento degli organi., Ma fin a tanto, che fiamo
vivi, 1 fluidi circolano, le fibrille de’ fenforj s’ mcrefpano , ed ofcillano, e
confeguentemente I'immaginativa non {e ne it in ozw_:febbeng i fantafmi
fono talmente languidi, che per lo piti di fe non lafciano traccia , onde la
memoria {e ne confervi; qual motivo abbiam di afferire, che almanco per
un breve {pazio di tempo {¢ ne muonja la fola cofcien'za? L’unione dell’ani-
ma col corpo in ¢io unicamente confifte, che ai moti corporei fempre mai
rifpondano le interne percezioni; dunque fi conchiuda , che ftando la fan-
tala in un'agitazione perenne o tenue, o gagliarda; del pari fi fufcitano
nella mente le fenfazioni appropiate; perche finalmente 11 pitl, ed il me«
no non diverfifica le leggi coftanti delle Natura.

X1

Rimoffe le infuffiftenti oppofizioni, efamino le due menzionate pro-
prietd, viene a dire I'cftenfione inerte, e la cofcienza. Non mi prendo la
briga d”indagare , fe coftiruifcano I'cflenza per una parte delle foftanze
corporee, e per 'alera delle fpirituali. A me bafta il fapere, che tolte effe
di mezzo , quantunque i due foggetti appoggiati forfe ad un non {o che
dranteriore tutta via fuffiftefsero, non mi reflerebbe fu che difcorrere,
mancandomi fotto i piedi la bafe della ftruttura. Avrei per forta ad abe
bandonare gli ateribuii réali, e palefi, e girare il ragionamento per difcer-
ncre, fe ftanno bene congiunte infieme Ja {piritvalitd , ¢ I efigenze feolafti-
che, ole monadi Leibniziane? 11 tentativo a mio parere farebbe inutile,
cd anco dannofo; perché mi lafcierei ufcir di mano i princip) certi, per
correr dietro agli immaginarj. Niun filofofo di buon fenfo puo richiamar
in dubbio, che ogni qual vola fi di manifefta ripugnanza fra due nozioni
fondamentali, attalche una efcluda Ialtra; egli & impoffibile , che da un
folo {ubbietto amenduc poffano eflere foftenute: altrimenti nell' unirle efce
in campo la contraddizione, unico criterio dell’ impofiibilita.

XII,

Cerco per tanto, fe alla materia la cofcienza poffa accoppiarfi, e die-
tro la fcorta de’ Cartefiani (non fapendo io darmi pace, che alla giorpata i
fovvertano aleune verin incontraftabilmente ftabilite) offervo, che la ma-
teria eftefa , e folida ammette divifione artuale i attefoche effendo le parti
una fuori dell’altra, non ricufano d” efsere {eparate, e bene [peflo in virrd
del moto, che ad efle compete , una coll’ altra permuta luogo , ovvero
feambievolmente f difcoftano, ¢ fi approflimano. Per la qual cefa in un
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Pezzodi materia compofto di elementi diftinti,che all' infinits ponno ;.-n-.
tirfh, ed a movimenti diverfi ﬁ-e_quentcn*:cn:tc foggiacciono , non fi ravyifa
perfetta unione, e molto meno rigorofa unith. All'oppofto la mia cofcien-
za, cio¢ quell'io, per cui fo d'eflere nel tempo fkeflo, chrio fono, ¢ uno,
ed indivifibile; di modo che per quanto sforzo io mi faccia, non poflo di-
fgiungerlo da me medefimo, e non arrivo a concepire la mera drun io,
oppure un io doppio dell’altro. Quivi la cafcienza , febbene a varie fuc-
ceffive modificazioni foggetta, non per tanto in qualunque ftato perfevera
fempre la fteffa, e fo, ch’io {ono quel deflo, che ora affermo, ed ora ne-
go, che ora fento piacere, ed ora dolore. Come dunque all* eltenfione
quanrta pud mai addoffarfi la coftienza, congiungendo infieme il divifibile,
¢ U'indivifibile?

XIIT.

Forfe fi pretender}, che il punto materiale privo di parti fia di fe mé-
defimo confapevole. Rifpondo,che la trina dimenfione col fuo inefauribile
partimento non fi rifolve ultimamente ncll individuo, a cui pud andarfi
E:mpre acceftando, {enza mai pervenire all’ eftremo termine della fua divi-
fione, ed una tal veritd fard in progreflo da me geometricamente dimo-
ftrata. Fa dunque mefticri applicar la cofcienza ad un pezzo d'cftenfione
inerte compofto d'un determinato numero di particelle, le quali non ognu-
na da per fe, e ficcome dalle compagne difgiunta , ma in comunc, ¢ per
via d'una ftretriffima conneffione fi abilitino ad unirfi in un folo penficro;
attalche la merk d'effe, a cagion d’efemplo, non ami, e defideri, mentre
Paltra meti nello fieffo momento odia, ed abborre : e cosi tutte infieme
nel medefimo interno fentimento cofpirino. Confiffo di non capire , qual-
mente un aggregato di atomi foddisfaccia a due difparatiflime funzioni, ed
adempia il doppio uffizio di corpo, e di mente. Siccome corpo organizza-
to dee nutritfi, e crefcere, ed elfenuarfi, ¢ cid che pii rileva continuamen-
te diffiparfi a cagione della perenne, ¢ non interrotta trafpirazione ; di
forta che alle particelle, che {vaporano, e nell aere fi dileguano, {orten-
trino le forafticre , che non folo occupano il luogo abbandonato, ma erc-
ditano non fi fa come la cofcienza di quelle, che volando qui , ¢ I3 alla
rinfufa,, ceflano di penfare, e per cosi efprimermi muojono; potendo perd
tornare a vivere , ogni qual volta per avventura ad un fenforio fi unifeano,

XIV.

TInterrogherei volentieri il Signor Leke, fe della materia penfante;
che dieci anni fa componeva i miei organi, e confcguentemente la mia
anima, al giorno d’oggi una fola mica {e ne confervi! To per me corag-
giofamente dico di no, e fe taluno fofle di contraria opinione, per convin-
cerlo ho in pronto i computi derivati dalla Statica del Santorio. Non fono
dunque quel deffo, che io era un decennio prima , e fra pochi anni non
faro wle; concioffiach¢ paflo da ftato a ftato, e le fucceffive mutaz{mm mi
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fann> perdere I'anticz, ed acquiftare una novella cofcienza. Ma io fo in=
fallibilmente & effere quello freflo, che 1o f'_ui , € non fa'rc') un altrovdcma—
ne; egli & pertanto manifefto, che in me rifiede un principio ftabile,, ed
invariato delle mie cogizazioni, e d’una natura 511 gran lunga {uperiore als
le cole materiali, il quale & fornito di tal virtu, che‘!c—ga il paffato col
prefente, ¢ col fuwro, ed epiloga nella mia colcienza I'intero tenore della
mia vita. E bench¢ i miei organi fiano tutto di fortepofti ad alterazioni,
ed a cangiamenti, la miz mente perfifte {empre mai la medefima diftinra
da'fuoi fenforj, di cui ella i vale in qualitd di ftromenti, che non opera-
no, ma fervono all' overazione. Che importa , che fi muti I'ordigno,
quando fta faldo I'artefice ?

XV.

Spendo alquante parole contra coloro, che profeffanv , che tutta la
mazeria fia dotata di penfamento, ed alla univerfile eftenfione accoppiano
I'univerfsle cofvicnza. Coll’unire infieme quefti due generali ateributi,
preiemono di coltituire nel fuo vero eflere quell’unica , ed infinita foftan-
21, di cui compongono I Univerfo. Lo ftrano paradoffo non farebbe uftie
10 dalla bocca del Signor Loke, il quale come abbiam veduto voleva, che
né meno 1'anima umana in ogni circoftanza penfafle. Per metter in vilta la
falfita di quefta fentenza , concedafi per uiare condifcendenza , che non
folo gli uomini, ei bruti, ma di pitt penfino i metalli, le gemme, i {aili.
L efperienza m'infegna, che la ferie delle mie percezioni, e la mia indi-
vidu:le colcienza non fi accorda né punto, né poco con quella d'un altro
uomo. Quanto pitt dunque faranno diffomiglianti le cofcienze di quelle
cole da noi credute inanimate , guarnite d’un generé di affezioni confacenti
bensi alla loro natura , ma delle quali non pofiiamo avere contezza né me-
no per una {pezie di lontaniffima analogfa. Converranne infieme , fe cosi
piace , nella nozione comune deffere ognuna d’ effe confapevole de’ {uoi in-
timi funtimenti: ma il faper d’effere non iftd in aria; mercecché fa d’uo-
po, che venga determinato da qualche {peziale modificazione, Una cofcien-
za in gencre € una pura mentale aftrazione; cffendo un non penfare quan-
do al pulla fi penfa, ed un perpetuo nulla ¢ il foggetto de’ noftri penfieri.
Confeguentemente, {e di tal forta fi ¢ la fuppoita univerfale cofcienza, fi
riponga effa fra le cofe impofibili, e contraddittorie. Che fe poi fi rinven-
gono in effo lei idee, ed affezioni , che fucceffivamente fi mutano , perde
I"immaginario pregio dell® univerfalitd , e fi trasforma in una coftienza
particolare,

XVIL

L'indivifibilita & una prerogativa effenziale di ciafcuna coftienza a
parte, che non fi divide, non ficonfonde, e non fi comunica ; ripugnan.
c!n,_chc di parecchi io uno {e ne formi, che fia ad un tratto unico, e mol-
tip lice. Come ponno due menti infieme uniifi, e per cosi efprimermi com-

pe-

69
penetrarfi 5 attalche una s‘_in:erni ngi fcgrcr’: de]l’altra, fe non fe per via
di fegni cftrinfeci, ed arbitrarj. Chicggio dunque, fe la coftienza genera-
Ie raccolga in fe ftefla le fenfazioni tutte, da cui nel tempo medefimo fi
trovano affette le cofcienze particolari. Avrebbe troppo che fare, prenden-
dofi la briga di epilogar in una fqla, ed unica 111‘11111'-161",\_1)111 percezioni, e
difparate , e dircttamente contraric , a cagion d’ efempio la fcienza , la
dubbietd, e Iignoranza. Egli ¢ impoffibile che la menzionata cofcienzd
{1 addoffi un ral carico, ed a tanti ufficj fupplifca; a che pro dunque in-
trodurla, fe niente opera, e nell’atto [teffo (i vicne a crc‘n:l:l > € adiltrug-
gerlaz Per la qual cof2 il faper d'eflere da fpeziali modificazioni fempre
mai limitato mal s'incorpora colla materia,e mal fi accoppia con una uni-
verfale cofcienza. Conchiudo , che fe quefti filofofi movendo un aliro pal-
{o, aveflero purgata dalle contraddizioni la loro generale cofcienza , lc-
gregandola dalleftenfione , ¢ non ifpacciandola per una mincra incfaufta
delle cofcienze particolari, le quali ficcome rant! ‘modi _11_\"0ghuno da lui
foftentate; §i {arebbero formata, per quanto agli uomini ¢ permeffo,una
giufta idea di Dio Ortimo Maflimo. Egli ¢ vero, che rificde in Lui una
colcicnza univerfale, ma infinita, ¢ tralcendente, ¢ diftinta realmente dal-
le coftienze finite, per cui tutto vede in una occhiata, e nulla prova in fe
medefimo di cia,c]"nc vede fuori di Lui. In ql__lclI:L gm[ft., che Dio conolce
le azioni, € le reazioni de’corpi, fenza partecipare dell' inerzia e del mo-
to; comprende altresi le noftre intime affezioni, ma come noftre , non e
me {ue, e ficcome modificazioni d’una creatura dall’effere {upremo inimt-
ramente diftante,

CAPITOLO QUINTO
Della Indifferenz.a.

L

16, che nelle cofe rifiede, e di loro I effere, e le proprietd, che f'cf'-
fere accompagnano, ¢ {empre mat un_a_ttribum reale , e po'iwwoli
avvegnache gli aggiunti o privativi, o negativi nafcono turti dalla jmper
fezione della mente umana, la quale non penetrando bene fpc!To _nc}l inti=
mo del fubbietto, ha bifogno di tali nozioni, che non hibno principj di na-
tura, ma bensi di metodo, e di dimoltrazione. Non h creda dunque, che
fia I indifferenza un non fo che di reale ; mentre non fi dee concepire, fe
non fe per una mancanza, che il noftro intelletto ravvifa in 'qualche cof,
o meglio efprimendomi per un requifito ,che non ¢’ ¢, ma ci potrebbe el-
fere. Attefa la qual mancanza, che in certe circoftanze manifeftamente ci f1
palefa, o non fi pud generarc effetto di forta alcuna, o nafce talmente de-
terminato, ch'efclude tutti gli altri del medefimo genere, Dal fonte della

indifferenza a varie matcrie opportunamente applicata featurifcono I{P”m'
on-
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fondamentali affiomi delle fcienze, e rare fiate aceaderd, che I'ultima anas
1ifi delle Fifiche inveftigazioni non vada a finire nella indifferenza.

IT.

E perche le idee aftratte affai meglio‘ ﬁ.dill:lcidan? coglil efen:lpi,_ché
co' precetti; immaginiamoci un corpo coftituito in perfetta quiete: io dico,
che da fe medelimo non comincierd mai a muoverfi. Non potendo eflo
camminare nel tempo fteffo con differenti velocird, e direzioni; chiaramens
te conolco effere neceflaria unazione efterna , che ne determini la direzio-
ne, e la velocitd. Ora pofto che il corpo ftia in ripofo , & manifefto, che
¢i manca il requifito della forza ftraniera, che fola puo produrre I effetto s
conchiudo dunque, che fe il corpo € in quiete, perfevererd a ftarci eter-
namente , {cnza che mai giunga a muovere il primo paflo. Spcgliato una
volra il mobile del fuo ripofo, e meflo confeguentemente in movimento
per una data ftrada, ¢ con una data celerica, ci fi affaccia un'altra {pezie
drindifferenza, dalla quale impariamo, che il corpo non devierd mai dalla
linea retta, per cui ha cominciato a progredire, né Fntirh mai alterazione
alcuna nella velecitd, e nella forza dall>agente eftrinfeco ad effo comunica~
ta. La ragione fi ¢, perché quando non ¢'¢ impulfo ftraniero, che muti la
direzione, cd aggiunga nuove impreflioni, né refiftenza, che le gid acqui-
ftate diftrugga; non apparifce lo perché abbia il corpo a torcerfi in fu1, o
in giti, a deftra, o a finiftra; n¢ per qual motivo deggia paffare dal morg
alla quiete, o pure accelerarfi, o ritardarfi.

I

I Leibniziani girano la cofa per un altro verfo. Quantunque volté non
fi {corge la caufa , e fiamo ad evidenza convinti, che non ¢ poffa effére,
per cui nafca un effetto, piuttofto che I'altro ; dobbiam dire {enza perico-
lo di shagliare, che non nafcerd ne I'uno, né Paltro effetto. E quefto fi
¢il gran principio della Ragion fufficiente, di cui tanto fi ragiona,e dal
quale fi fono dedorte delle mirabili confeguenze. Con buona pace dei ci-
tati illuftri Filofofi io preferifco il principio della indifferenza a quello
della ragione baftante. In moltiffimi cafi I' indifferenza f{alta per cosi dire
agli occhi, e da fe medefima fi palela, fenza effere foggetta a qualfifia
ambiguiti : laddove la ragion fufficiente oltre il dovere fi eftende, e fi cern
ca dove non ¢’ ¢&, né ci pud eflere, Intanto dunque pud far figura &’ affio-
ma, in quanto alle volte colla indifferenza fi accoppia. Ma di efla ragione-
rd, efaminando i principj Fifici del Leibnizio.

iv.

Mi rivolgo a coloro, che fanno il moto effenziale alla materia, ¢
per convincerli mi vaglio della indiffcrenza. Tutto di fi veggono dei corpt
tmmoti, almeno relativamente, cio¢ a dire per rapporto ai corpi contigui

Pofi

1
Pofi una sfera fopra una menfa, e quantunque accada bene fpeffo 3 che
tanto la palla, quanto il foftegno camminino con un moto comune; egli
¢ pero certo, che la traslazione ué poco, né¢ moltd influifce nel moto par-
ticolare: ‘concioffiaché s io do una fpinta alla sfera, effa con movimento
proprio rifpetto alla tavola muta ﬁto?c non pud negarfi, che non fi fac-
cia in cffa un nuovo cangiamento di ftato. Non cntrano pertanto nella
prefente ifpezione i moti traslati, e nulla rileva, {e in relazione ad un
punto fermo dello {pazio immobile i corpi cangiano , o ron cangian luo-
go; potendo del pari fuccedere, che una data maffa mantenga la fua po-
fizicne , febbene attualinente i muove animata da un impeto impreflo; ov-
vero che ftando ferma in fe ftefla, proceda in virtd d’un’cltranco trafpor.
tamento. Premefla queft’ avvertenza, che roglie di mezzo ogni gavillazio-
ne, torno alla noftra palla, che ripofa ful tavolino, ¢ dimando, s’ effa puo
mai comunicare a {e medefima un qualfivogha grado di celerita, che pri-
ma in {e non avefle, ¢ relativamente al piano, che la regue. Effendo nfi=
niti 1 gradi di velocitd, e capace la sfera di riceverli tutt ad uno ad uno
(ed in cid appunto la fl.taferﬁ:tr:l indifferenza confifte) chi mi fa indo-
vinare, quale abbia mai ad eleggeri? In oltre voltera efla il f{ua cor-
fo a mezzo di, piuttofto , che a Settentrione, o per qualungue altra
delle innumerabili direzioni , le quali ugualmente per cosi dire le fanno
invito? Egli & cvidente, che attela la ripugnanza, che fi ravvifa ne
corpi di muoverfi ncl medefimo iftante, e con turte le velocita, e per
tutte le ftrade poffibili; la predetta palla non ne prefeeglierd alcuna , e fi
manterrd perpetuamente nella fua isdiferenza, o vogliam dire nclla fua
quiete.

V.

Opéra per un altro verfo la indiffcrenza , qualora le cofe fono in
maniera difpofte, che un folo effetto, efclufi tueti gli aleri, necefsariamen-
te i produce. Mt ferva d'efempio la {eguente ipotefi. 11 mobile A ( Fig.L)
vegna follecitato nel tempo ftefto da due forze cguali giufto le direzioni
A B, AC,e frppongafi, che ciafcuna d'¢ffe forze operante da fe {ola fol-
fe atra a partecipare al corpo velocith eguali efpofte per AB, AC; fi cer-
ca per qual direzione abbiano a {pignere il globo A, mentre con due
azioni equivalcnti ad una fola concordemente lo {timolano. Divifo I'ango-
lo BAC per meta colla retta AD, dico, che per efsa dalle due potenze
unite {ard obbligato a camminare il corpo A. Tnfatti la indiffercnza non
conflente, che fi eferciti I'azione piuttofto per A B, che per AC; dunque
dovranno i due conati, che in un folo fi congiungonn, operare per una
direzione di mezzo egualmente inclinata alle lince AB, AC, ciot per
AD; perché U'indifferenza ftefsa ¢i documenta , ch’efsendo le cofe pari,

;l viaggio del mobile non ha da picgare pid dall'uno, che dall’alura
ato.

VI
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pugna all’ indiffercnza; percio dobbiamo coftantémente afserive , che la
Natura s incammina non mai per falti, ma fempre per mezzo d'infenfibi
1i accrefcimenti, o diminuzieni. :

VIIL

Non mi prendo il carico d’invelligare, qualmente coi flabiliti princis
pj fi accordino i fiftemi fifici, che fin ora an fatta in pubblico la lcr com-
parfa. Temo ragionevolmeate, che non foflero per reggere ad un rigovoin
cfame, e che in alcuni di effi ulciflc in campo I'impoflibilits , e ad aleid §
orponeifc I" indifferenza. Mi fi permerta d’ impiegare poche parole intornc
gli atoms di Epicuro, ¢ pofte da canto le grandezze, = figure, e cio,che
piti rileva, I"infinita durczza, la quale turba da capo a fondo 1" cconomia
della comunicazione dei motis mi appiglio femplicemente al movimento,
che ad effi fi attribuilce. Sccondo il parere di quelta filofofica Sctra ey
gli atomi camminano con pari celeritd, e colla medefima direzione: (¢ non
{e in quanto per falvare un qualche fenomeno, fi ¢ ad eff affegraza una
infenfibile declinazione dalla linea del piombo. Qui fi offervi , nen cffervi
mai ftato agente efterno , che a cotali corpicciuoli abbiz partecipato il
moto, ¢ nefluna reale cagione, da cui fia flaro determinaio. 1. inno effen:
zialmente da fe, ed in forza della lor natura: né fi debbe afferive, che per
gradi I'abbiano acquiftato ; laondc il canone della continvitd in grazia de-
gli Fpicurei ammette una cccettuazione. Ma si farti mifterj nel bujo dcli.
Eternitd {i nafcondono.

IX.

3 Qui vuol far le fue parti la indifferenza , ed jo feguirando i {voi det
tami , bramerei fapere, per qual motivo ad ogni atomo convenga una limi-
tata eguale celerita ; perché non maggiore, ¢ non minore; e perche a it
indifferentemente la fteffla. Viaggiano cffi inceMantemente dall’alto al bai-
fo, ¢ purc non ¢’¢ centro, che a fe gl'inviti, n¢ inclinazione , che piutte-
fro da un lato, che dall’altro gli {pinga. Per quefto capo la gravicd, della
quale fi fingon dotari, non i fpoglia mai della (ua ambiguiti , e {ta fem.
pre in bilancia, per qual linea deggia trafportarli. E fe cosi ¢, chimi fa
additare la potenza , per cui un atomo ¢ atto nato a vincere una indifferen-
za, che rifperto ai gradi delle velocitd, ed al numcro delle direzioni ¢ cer-
tamente infinita? Aggiungo , che inutilmente alle prederte particole cle-
mentari fi affegna tin pelo infito, ficcome una proprictd dalla lor natura
infeparabile s imperciocché ¢ onninamente inoperofo, e ftarei per dire, che
eternamente dorme , mentre non ha facoltd di ftimolarle, ¢ melto mero
di accelerarle.

X.

Fingafi , che un aromo inviluppato fra gli aleri , che Ju circondane,
{i riduca alia quicte, o almanco perda una prrzione della fua s velo-
Tom.Il. Opere Rice. 1 “id s
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cith; §i riavenird eflo in iftato violento, e fard rurti gli sforzi per riacquis
farla. Mectiamolo in libertd, e confideriamo qualmente abbia a compor-
tarfi. Se per forta & cacciato per una direzione inufitata; fa d*uopo,che ri.
cuperi nel vacno la fua folira naturale tendenza : febbene non ¢ foggetto
ad urti, né a rifleffioni, né ci poffa eflere I'adequara cagione di ral effetto,
Di pid la gravitd innaea dee metterfi in azionc, e follecitare il mobile, fin

2 tanto che appoco appoco ritorni a progredire col primitivo o movi-
mento. Otrenuto cid, perché la velocitd partecipata all’ infinito non i au-
menti, laforza del pefo diventa inetta a continuare gl’impulfi. Verrd a
taluno in mente di affermare, che I intiero corpo del noftro mondo piom-
bi perpetuamente all'ingitt con quella celeritd , che di ciafcun atomo &
propria: e pare, che I'aflerzione fia coerente alla ipotefi; perché altrimen-
1 reftercbbe I' Univerfo foprafatto dal torrente degli dtomi, i quali dalle
regioni {uperiori difcendono, e fopra d’effo perpetuamente fi fcaricano. E
qui forge una novella difficoled 5 avvegnaché capifca chi pud, d'onde pro-
vengano 1 moti particolari, che all'univerfale fi agginngqno: a cagion
d'efempio i giri pitt tardi, e pitt celeri de’pianeti principali, e feconda-
3j, che riguardano diverfi centri, e per differenti {trade E{»rcceflono. Nella
noftra Terra ¢ (i prefentano inoumerabili movimenti d’ogni genere , e
per ogni verfo, ripugnanti alla natura degli atomi, i quali mantengono
intateo il loro eflenziale difcendimentos s’ inferifca dunque efsere impofii-
bile, che fi raccozzino infieme per formar un fiftema: ogni qual volta de-
pofte le proprietd vecchie, ed innate, non ne adottino di nuove, e non fi
creino novelle forze producitrici di quei moti, che fi rendono neceffarj alla
{iruttira, e mantenimento del prefente Univerfo.
i
XI.

Io mi fmarrifco fenza profitto in un laberinto di fantafie , e non mi
vien porto il filo da uftirne. Sard meglio volgere la mente a qualche im-
portante foggetto derivaro dal principio capitale della indifferenza. Il ce-
lebre Criftiano Ughenio ci ha propolto il moto traslato , per cui & affatto
indifferente , che 1 corpi efercitino le mutue azioni, e reazioni in un piano
immobile, o trafportati da un eftrinfeco comune movimento : ed ¢ una
maraviglia quanto ufo di queflo affioma (i faccid in Fifica da chi fa oppor-
wnamente adoprarlo. To 1’efpongo colle parole tolte ad impreflito dall’
Attore. T movimenti dei corpi, e le loro celeritd-o eguali, o ineguali
deggiono intenderfi rifpettivamente, cio¢ avura relazione ad altri corpi,
che fi confiderano coftituiti in quiete ; quantunque per avventura accada,
che quefti, e quelli fiano afferti da un altro moto comune. E percio quan-
do due corpi fi vengono incontro, {ebbene ad un altro moto eftraneo
I'uno, e Ialtro infiememente {oegiace; non alerimenti i urtano effi {cam-
bicvolmente rifpetto a colui, che cammina col medefimo moto comune,
come fe non ci fofle relativamente aj corpi, ed allo fpett:tore quel moto
avventizio. A cagion d'cfemplo fe taluno portato dalla Nave, la quale
proceda con corfo equabile, fard , che cozzino infieme due globi egnali for
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nit di fquifia virtd di molla con pari vélocitd, e con direzioni contra-

rie; interverra , che riguardo a lui , ed alle parti del vafeello , ambo i
globi dopo il colpo con eguale celeritd fi riflettano: nella fteffa guifa ap-
punto, come fe la mutua percoffa feguifse nella nave immota, o ful terre-
no nelle medefime circoftanze.

XIL

Sin qut I'Ughenio. Applica pofcia il fuo affioma alla tcorica della
comunicazione del moto fra 1 corpt perfettamente elaftici, e ci livora in-
torno con tale fagacitd, che nulla rimane a defiderarfi. In quefto mencre
io rifletto effere indiffcrente, che la nave viaggi per qualunque direzionc,
e con qualfivoglia velocitd 5 avvegnaché non oftante cio rilpetio ai navi-
ganti non {i turba né poco né molto I'cconomia del congreflo, ¢ del re-
grefso delle due palle elaftiche, ed il motgieftrineco del vaficlio non di-
verfifica le velocitd relative, né I’energia delle molle. Per la qual cofi co-
munque la barca fi muova, fta fempre faldo nella ipotehi affunta il princi-
pio della indifferenza, il quale inditpenfabilmente richiede, che gli uomi-
ni trafportati dalla nave veggano le due sfere della ftefla materia, e di pa-
ri mafla, e velocitd, o fermarfi, fe fono totalmente molli, o tornar in.
dietro colle celerita primitive, {e fono perfettamente elaftiche.

= XIIIL

Ben ¢ vero, che a coloro, 1 quali dalla {piaggia offervano i moti
d'amendue le palle modificati da quello del vafiello, I coft fi prefentans
fotto un altro afpetto. T menzionati globi fegnati A, B, (Fig.[1.) colle
celerith eguali efprefse per AC, B C fi vengaro divettamente incoiiiro 5 ©
ftando ferma la pave, fegua la collifione nel punto di mezzo €. Pongafi
poi, che nel tempo medefimo efla nave progredifca colla velocih €D, e
per la direzione CDE normale ad A B; fuccederd , che gli fpettatort dal
lido mirino le duc sfere procedenti per le vic obblique AD, B wirtarfi
nel punto D . Quinci {e faranno molli, ed inerti, profegtiranne di con-
ferva il loro viaggio giufto la retta DL colla velocita del vaf@ello: fe poi
faranno rifentite, e dotate di perfetta elalticita, la palla A riflctrendofz
camminerd per la linea DF, e 1'altra B per la rara DG, falva Ucgua-
glianza fra gli angoli d’incidenza ADCT, BDC, ¢ quelli di rifleflione
FDE, GDE. .

XIV.

Appunto le premefle diffcrenti apparenze, che fi conciliano col toglic-
re il movimento alla nave, ¢ che non influifcono nel meccanitimo delle

percolle, ¢i danno agio, micntre avveduiamente i con'reating mfizme, di
fcoprire parecchie veritd , che per altra firada foso malagevoli a porlt in
chiaro. Eccone un {aggio. I Carteliani, ed i Nevvtoniant , che milurano
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le forze vive de’corpi in moto dal prodotto delle mafle neile velocird, am=

macltrati dall'cfperienza, che prima, e dopo Ja collifione diretra di due
mafle molli perfevera la medefima quantita di movimento , almen relati-
va, fon obbligati a foftenere , che niuna porzione delle forze agenti fi
{pende nella feambievole contulione : € cid per tener ferma la neceflaria
egmalit) fra le cagioni, e gli effetti. E parche fele due palle A, B egua-
1i, ed inerti fi vengono 1ncontro con pari celeritd , feguita la mutua per-
cofl , nel punto di mezzo C alla quiete riduconfi, nel qual cafo le forze
vive , da cui ambe crano animate, onninamente {i eftinguono , ed altro ef
{tto non appare, falvoche la vicendevole ammaccatura; ogni ragion vuo.
le, chie nel tormarla fiafi impiegata tutta la doppia forza viva, che ne’ glo.
bi A, B rifiedeva. Quelta illazione gitta a rerra la fentenza degli avverfa-
5i, ¢ pev eluderla ad uno ftrano partito fi appigliano. Affermano dunque,
che le duc forze de'corpi A, B, ficcome uguali , e direttamente oppolte,
lotrara una contro I'altra, ¢ fcambievolmente {i elidono, fenza che di effe
uns auallivoglia parte nel produrre la contufione fe ne confumi.

XV.

Due propofizioni anno a dimoftrarfi per via del moto traslato: la pris
ma, che due forze vive, febbene ugualt, e contrarie, non fi diftruggono:
1

g wai

12 feconda, che nei congrefii delle mafle molli o tutta, o parte della for<
za primitiva nell’ammaccatura fi {pende. Colloco, ritenuti 1 medefimi da-
i, 1 due globi A, B in un vafcello, che dirigga il fuo corfo da A ver-
fo B con una celeritd cguale, e contraria a quella del corpo B. 1 navi-
ganti trasferiti dal moto della barca vedranno le due maffe A, B compiu-
7a la collifione ftarfene immote nel fito C: ma coloro, che le guardano
dalla fpiaggia , non offervano contrafto di forta alcuna tra forze oppofte ,
anzi mirano il globo A colla celeritd propria V, aggiunta la eguale V
della Nave, cioé colla velocita 2V, comunicare il mato al globo B cofti-
tito in quicte, e dopo I' azione ambo procedere colla comune velocitd
=— V. Cosi feguito il colpo, fi conlerva infatea la quantiza del movimens

t0 A 4= BX V, ovvero 2AV pari alla primitiva, da cui era affetto il mo-
bile A avanti la percoffa rifpetto agli {pertatori, che ful lido dimorano .
Appreffo e coftoro porranno attenzione, che le due sfere A, B relativa-
mente alla nave non mutan luogo, s*accorgeranno camminar effe foltanto
col mato avl‘-cmizio dalla barca partecipato, e che confeguentemente non
fi manticne in cffe qualfifia veftigio di quelle forze {peziali, da cui prima
dell'incontro erano animate . Giacché dunque nella feconda pofizione nefl«
fun cffetto fi manifefta nafcentedalla contraricta delle forze;s fi conchiuda ,
che parimente nella prima pofizione le forze concepute dagli avverfarj fic-
come oppofte, ¢ pugnanti I'una contro I'altra non fi diftruggono fcambie-
valmente .
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11 fecondo tedrema, che {enza impiegar forza viva non fi genera cons
tufione, & un corollario del precedente. Effendoché le forze vive acqui-
ftate dai corpi non fi producono dal nulla, e nonfi rifolveno in nulla; per-
ché come fi € provato, una non elide I'altra, e forza non annichila forza;
egli & neceffario, che in qualunque circoftanza ( pofto, che fi confumino
in tutto, o in"parte, e non tornino a reftitirfi, come ne’corpi perfetta-
mente elaftici: lo che farebbe onninamente jmpercettibiles imperciocche
{e nel mutuo contrafto fi eftinguono, avrebbono di bel nuovo a crearfi )
& neceflario, dico, che mettano in eflere un qualche cfietto al loro vigore
corrifpondente. Ma nella noftra ipotefi altro efferto non fi ravvifa, fale
yoché la doppia reciproca contufione; dunque in formarla indifpenf{abilmen-
te fi adoperano.

XVIL

In tal guifa non sincorre nel maffimo inconveniente, che un effetto
fifico vifibile, e palpabile, quale fi ¢ la mutua ammaccatura , ora maggio-
re, ed ora minore feconco i cafi, non dipenda dalle proprie adequate ca-
gioni. Si aumenta la ripugnanza coll’ abilitare il niente a generare efferti

ifferentiffimi in qualfivoglia proporzione; concioffiaché accrefciuta I' encr-
gia decorpi A, B coll' ingrandire ambo le mafle egualmente, o coll’ av-
valorare del pari la celeritd; la materia cedente foggiace ad una pid fen-
fibile ammaccatura, e ad una pil gagliarda coftipazione. Per la qualco-
{1 ficcome le forze vive ammettono il piti, cd il meno; cosi proporziona-
tamente ricrelcono, e fi minoranole contufioni. Come dunque puo ftare ,
che quefte non fieno efferti delle forze agenti; mentre | efperienza ¢ infe-
gna , che fra 1'operare dell'une, ed il patire dell” altre ci paffa una tanto
{trettiffima analogia 2 Cid fabilito ne fegue, che rifpettivamente 2 colo-
10, i quali foggiornano nelvafcello, le forze vive, che {i perdono mnell’
ammaccare , {i trasformano in forze morte, € che non variandofi in conte
alcuno le contufioni, avuto riguardo a quelli, che ftanno fermi ful lito ,
nelle ammaccature fi confuma fempre la medcfima forza: o fia, che i
corpi s'incontrino amendue forniti della vclocita V5 o pure, che il mobi-
le A colla velocita 2V colpifca nell’altro B coftituito in ripofo . Potret
dietro I' orme dc! lodato Ughenio ricavare dal moto traslato Ja teorica
della comunicazione dei movimenti fra le maffe molli,ed inertt, ficcom’
egli dal fuo fecondo principio ha dedotta quella fra i corpi elaftici : ma
bafti per ora I'aver mefle in ficuro le due contraftate propofizioni . Non
faranno per avventura difcari a’ mici benigni Lettori i mici frequenti ¢pi-
fodj. Sappiano, che non folamente mi {ono propofto di ftabilire paffo
paflo i primi originali principj della Fifica, ma di applicarli in oltre ad al-
cune importanti materic; acciocché nel tempo fcffo e ne capifca 1'ufo, e
I eltenfione , mettendo in vifta certe fondamentali veritd, che verranno in
taglio nel profeguimento de'miei difcorfi. X




CAPITOLO SESTO
Della proporzione fra le cagioni , ¢ glt effetti.

L

On mi farei immaginaro, che uomini confumati nelle ricerche ma-

tematiche, e fifiche peccaffero mai contro il celebre affioma , che fta-
bilifce la debita analogia fra le cagioni, e gli effettis fe nel riandare lelor
opere non mi fofli accorto, che fe ne rinvengono pur troppo frequenti gli
efempj. Non fi dubita gid dell’evidenza del principo, che anzi {peflo fi
adopra, §'inculca, e fi affume per fondamento di moltiffime dimoftrazio-
ni: ma talvolra interviene, che nel fervore del difcorfo non ci fi badi,
¢ i decida francamente, fenza porre ftudio, {e le confeguenze dedotte col
menzionato afioma vadan d’ accordo. Ionon fo darmi pace, che la filaus
zia, 'amor di partito, € I’ oftinazione di foftenere a tutto cofto una opi-
nione, da cui i profeffa; che dipenda il decoro d'una nazione, travvolga
gl intelletti umani, per guifa che non & paradoflo, che non fi adotti ,
né ftravaganza , che non {i pigli a difendere. '

IL

Der isfuggire i paralogi(mi non abbiamo miglior criterio, quanto il
mettere a conironto la caufa, e I' effetto, offervando attentamente , fe la
noftra {piegazione ne mantien falda la giufta corrifpondenza; imperciocché
{e in conto alcuno la perturba , e la fconvolge , fiamo ficuri & efferci

bruttamente ingannati, e dobbiamo dar di penna al noftro giro di razio-

cinio, quantunque ci cofti tempo, e fatica. E di quella ftefla circofpezio-
ne, di cui fi fa ufo nell’efaminare i noftri divifamenti, che ficcome parti
delle noftre menti pur twoppo fi prediliggono, abbiamo a fervirci nel giu-
dicare le fentenze altrui. La Natura ne’fuoi lavori non erra., e non met-
te eccettuazione alcuna al principio della uguaglianza fra le cagioni, ¢ gli
efferti; perché altrimenti non fi moftrerebbe coftante nelle fue operazioni.
Per la qual cofa fi rigettino ficcome falfe, ed infuffiftenti tartte le propo-
fizioni , quantunque ci pajano ottimamente fondate, le quali al predetto
affioma in qualfivoglia modo fi oppongono. Giovera intanto tirarfi un
paflo addietro, e rintracciare I'origine degli errori, e con tal lume farfida
capo ad efaminar la faccenda s conciofﬁac%é refi pin accorti dai primi sba-

Ij, e fciolti dai pregiudizj, ci riufcird forfe una volta, o I' altra di af
Fcrrarc la verita.
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Tutto cid, che fi ammira nel prefente fiftema di cofe e per I artifi-
zio, e per la varietd , dipende unicamente dal mutu > commerzio fra corpi,
e corpi; mentre la forza, che in taluno rifiede, agli altri i partecipa te
quanto per un verfo fi perde, ranto per I altro i acquifta. Qui parlo fo-
lamente di que’ fenomeni, ne’quali ha luogo la quantitd della materia,
ed il movimento. Ora quefto paffaggio dee farfi con una regola ferma,
ed immutabile; avvegnaché qualunque volta una maffa determinata forni-
ta d’un dato grado di forza & in azione, ed in circoftanze tali, che abbia
a fpogliarfene o in tutto, o in parte, ai corpi contigui diftribuendola ;
egli & certo, che compiuta | operazione, le forze parziali faranno precifa-
mente uguali alla totale , e primitiva: e nullaimporta, o che {e ne con-
fervi una qualche porzione nella caufa agente, o fi {penda intieramente
in un folo effetto, oyvero in molti i divida; perche dee fempre verifi-
carfi, che I'aggregato delle forze comunicate, comprefa talora la refidua ,
non fuperi la forza primigenia, né da effa fia {uperato. Quando altrimenti
foffe , quel di pidi, che nelleffetto fi rinveniffe , o dovrebbe derivarfi al-
tronde, lo che ¢ contro I'ipotefi, o di nuovo fi produrrebbe: ed allora
dal niente una qualche cofa verrebbe a nafcere. Similmente fe dopo I'a-
zione fi trovafle minor forza, di quella, che c’era in prima; una parte ne
farebbe perita, e rifolta in nulla.

V.

Dai quali affurdi fi ricava, che ficcome non pud ridurfi in niente un
atomo di materia; cosi non pud annichilarfi un qualunque grado di forza.
Egli ¢ indifpenfabile, che fe ne veggan gli effecci confiftenti, o nel parte-
cipare i moti locali, o nel produrre le contufioni ; o nel mettere in tremito
i corpi, o nel romperli, e ftritolarli {ciogliendo 1'unione delle parti. In
?’ualun ue modo cid fi faccia , il principio, di cui ragiono, alero non &,

e non {e I applicazione ad un cafo particolare del rinomaro affioma de’
Geometri, che il tutto & ugnale a fe fteffo, ed a_rutte le fue parti prefe
infieme. E giacch? le prime fondamentali veritd fi porgono amichevolmen-
te la mano; checifia difuguaglianza tra la cagione, e l'effetto, non lo con-
fente il principio della indifferenza. Sono infinite le proporzioni di mag-
giore, e minore inegualitd , che tutte anno una pari giurisdizione di com-
parire. Ora fra tante, quale negl’incontri fpeziali abbia a pre(cieglierfi,
in niffuna maniera pud ftabilirfi; perché non ¢'¢ ragione, che dia piuttofto
all'una, che all*altra la preminenza. La perfetta uguaglianza dunque fie
V'unica, che toglie di mezzo I'indifferenza ;e pofta la caufa, determina I'ef
fetto , ovvero dato I'effetto, ci manifefta la mifura della cagione.
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Mi accingo a moltrare, in quante guife abbiano i Filofofi contrav-
venuto al principio, di cui fo parola. Verfo il fine del capo antccedente ho
notato, che i Cartefiani per non abbandonare la radicata opinione, che le
forze dei corpi in moto fono in ragione compolfta delle maffe, e delle velo-
cith ; aflerifcono, che non ¢ impiega forza viva nelle reciproche ammacca-
ture de'corpi molli: avvegnaché pare , che intorno gli elaftici la difcorra-
no diverfamente. Ed atrefa Ia loro maffima, cosidoveano ragionare ; con-
cioffiaché fe ranto prima, quanto dopo I'urto perfevera la medefima quan-
titd di moto, mifura della forza viva nell'uno, e nell’altro cafo; ne fegue
per legittima confeguenza non averfia tener conto delle contufioni, le
quali turbano la neceffaria uguaglianza fra le cagioni producenti, e gli
efferti prodotti. Appunto dalle conclufioni affurde , quantunque per altro
ben dedotte, fi vicne in cognizione della falfita degli affunti principj.
Anno mai pofto mente gli eruditi avverfarj, in qual modo la Natura fi
adoperi nel formare le ammaccature? Vedranno eglino nell’ atto del con-
greflo due palle della fteffa materia, per efempio di molle creta, {pianarfi
T'una contro 1" altra, e combaciandofi in due piccioli cerchietti profeguire
di conferva il viaggio, o talvolta fermarfi, fecondo Iefigenza ge' moti o
cofpirati, o contrarj. Qui viene a propofito la dottrina geometrica degl’
i{coprimenti ; imperciocch alterate in parte le figure sferiche, e concentrati
per cosi fpiegarmi i due folidi fegmenti, la materia componente i due
globi fi riduce a minor volume . Ma fe la quantitd della maffa perfifte in-
variata, e fe per I’ energia della percoffa in un fito meno capace fi riftri-
gne; fi cenchinda, che neceflariamente foggiace a coftipazione,’la quale
richicde, che le parti elementari fi condenfino, e piti da preflo fi accofti-
no: lo che fenza moto non pué ottenerfi. Se quefto non ¢ un efferro ve-
ro, creale, e fe in produrlo non {i confuma forza; bifogna confeffare ,
che altri effecti fifici non fa generar la Natura, falvoche quelli, che van-
no accompagnati dall'attuale velocitd: ed in ordinea cio nelle refiftenze
utte di tenacitl, di compreffione, di fregamento, ec., ¢ nel paffaggio, che
frequentemente fi fa dalle forze vive alle morte, dal movimento alla quie-
te, non fi perde qualfifia minimo grado di forza viva.

VI

Arroge , che bene {peflo un effetto affume il vigore di caufla, e degli
altri efferts produce. Molti efperimenti ¢i ammaeftrano, che il coftipamen-
to delle particole componenti induce ne’corpi la virtil elaftica , o almeno
Tavyalora. Ufcita dalla padella una moneta rarefatra dal fuoco, fe in ta-
le ftato raffreddare fi lafcia, rende un fuono muto, ed ottufo: ma fe co-
niandola,‘ai colpi del martello {i fottopone, o fi comprime nel torchio ;
acquifta vigore di molla, ¢ fonoriti. Per ayventura né mene un tal effet-

todovraffi regiftrare tra i fifici, né ci f richiederd forza, acciocche una
maf-

maffa prefloché inerté fi fornifca d*una rifentita elafticid . Mac’ ¢ g:co-
ra di pidi: quando i due fegmenti sferici fi {pianano in circoli, io confen-
fento, che alcune particelle feguitino la direzione del moto primario; tutte
perd a quefta legge non ubbidifcono. Ce ne fono di quelle cacciate con
moti obbliqui per ogni verfo, ed alcune obbligate a cedere con movimenti
al principale contrarj. La mutazione, che fi fa nelle figure dei corpi, ci
convince, che cosi debba neceflariamente fuccedere. Dimando dunque da
q,ual fonte {caturifcano quefti moti fecondarj, che non fecondano la dire-
zione del primitivo , ¢ ne'quali le particole, abbandonando un fito per ac-
quiftarne un proflimo, deggiono cflere guarnite di qualche {ebbene piccio-
la velocita , e confeguentemente di forza viva, finattantoché relativamen.
te al loro tutto , ed alle parti contigue in quietefi rimettono. Se per-
fifte invariata la forza e prima, e dopo la percofla, e {e negli efpofti eflerti
non fe ne confuma una qualunque porzione; convien affermare , che le
menzionate forze particolari fi eftraggan dal nulla, ¢ che novcllamante G

creino.

VIL

Mi avanzo a confiderare la cofa fotto un altro afpetto. §' incaftri la
palla B ( Fig. 3.) per merd nel corpo immobile CD; atralché da qualun-
que forza non poffa effere cacciata fuori di luogo. Urti in effa la sfera A
animata dalla velotitd. V, e giufto la direzione A B, ed ambo fiano mol-
li, edi virth elaftica sfornite. Egli & indubitato, che per la refiftenza del
globo B, la quale fi fuppone maggiore di qualfivoglia aflegnabile, I'altro
A compiuto il colpo fi ridurri alla quiete. Per la qual cofa tutta la forza
viva, che nel corpo A rifedeva, fi ?‘pende nella doppia contufione; con-
cioffiaché in nulla certamente non fi dilegua, né fi puo nella prefente ipo-
tefi immaginar forza contraria, che la diftrugga. Dappoi rimoflo I’ ofta-
colo CD, la maffa A eferciti la fua azione contro la B coftirvira in ripo-
fo, ma mobile;e libera: adempiuta perd la condizione, che dal {econdo
colpo fi generi un’ ammaccatura pari a quella prodotra dal primo. Non v’
ha dubbio, che cid pofla ottenerfi, accrefciuta quanto fa bifogno la velo-
citd della sfera A, e la feguente analogia ci di la foluzione del problema,
VB:y/Ad=B::V:Urlaqual celerita U debbe affegnarfi al corpo a-
gente A; onde nell’uno, e ncll’ altro cafo fi formi una egual compreflionc.
E quefta determinazione nafcente dalla teorica Leibniziana refta conferma-
ta dagli accuratifimi efperimenti del Sig. s Gravefande. Abbiamo pertan-
to due contufioni, o due effetti onninamente uguali, che da due caufe pari
neceffariamente fi producono: ma il primo effetto fi genera dalla forza to-
tale della palla A procedente colla velocita V': dunque una pari forza fi
debbe impiegar nel fecondo . €onfeguentemente la maggior encrgia del
globo A moffo colla celeritd U fi divide in due: una parte s impiega nel
Iocale trafportamento d’ ambo le maffe A, B, e DPaltra ficonfuma nella
mutua ammaccatura . Diremo forfe, che in entrambe le compreflioni nef
funa forza fi fpende, o pure una forza data nella prima, ¢ nulla nella fe-
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condd? E’ affurda [a prima afferzione 5 avvegnache tina forza finita, ciok

quella della sfera A, che cammina colla celericd V', non impicgandofi in

effecto di forta, perirebbe in Natura. La feconda pofizione non ¢ meno
ripugnante ; concioffiaché avendofi anzi gli occhi due fimiliffime contufio~
ni, chiedo con qual criterio pofla difcernerfi I’ effetto, in cui non fi & con-
funta forza , dall’altro, per produrre il quale la mafla A ha I'intera fua
forza perduta. - ' '

VIIL
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Almanco i Cartefiani da me fin ora impugnati s'ingegnano a tutto
potere di rener ferma la neceflaria corrifpondenza fra le cagioni, e gli ef-
few. In parlando delle contufioni profe(sano, che con un’azion fola fi
comprimano, e fi coftipino le parti all'’ammaccatura foggette, e nell' atto
medefimo il moto locale s’ imprima , quando matfime non ci fiano. forze
oppofte, che reciprocamente fi elidano: per guifa che quefti, i quali pa-
jono differenti eftetti, cofpirano in un effetto unico, cagionato dalla quan-
titd del movimento, che perfevera intatta , e prima, e dopo il congrefso.
Per le cofe dette fi fa palefe I'inganno: ma non cefso di maravigliarmi,
che 1i Signori Mairan, e Martini afsai pill coraggiofi abbiano efpre{samen-
te negata la veritd del noftro affioma. Non an mai faputo accordare la-
vecchia comun fentenza colle forze equipollenti, o compofte; attefo che
ad ognuno ¢ noto, ed ¢ ftato dimoftrato ad evidenza ne’ Commentarj del-
la Regia Accademia di S, Pietro-Burgo, che in qualfivoglia parallelogram<+
mo le forze laterali alla dianogale equivagliono, ed al contrario. Per u-
{cire d'impaccio anno prefoil partito di trovare il nodo affatto impoffibi-
le a fcinglierfi nella loro fentenza. Non fi fono dunque afteputi di affer-
mare, che nel cafo addotto una caufa,laquale tutta s’ impiega nel produr-
re un efferto, refli abilitata a generarlo maggiore, e minore di fe ftefsa in
qualfifia proporzione: anzi che la medefima cagione ad‘inpumerabili diverfi
effetti cgualmente fi accomoda. £d ecco fin dove giugne lo {pirito di- fa-
zione! Poflibil mai, che per puntellare una opinione, che da ogni parte
vacilla, fi prefuma di abolir un principio d’eterna incontraftabile verird 2
Su qual bafe ftabiliremo in avvenire 1 noftri difcorfi, e come ardiremo a-
prir bocca a fronte de’ Pirronifti ? La noltra mente refterd ingombrata da
vn perpetuo fofpetto, {e per forta gli effetti, de’quali s'indaga la {piega-
zione, fuperino le loro cagioni, o vengano da efse fuperati; efsendo fem-
pre pericolofo attenerfi a quella perfetta uguaglianza , che fola efclude il
difetto, e I' eccefso, e ci rende paghi ne’ noftri divifamenti. Tocchera ai
Leibniziani mettere in chiaro, qualmente la Natura fi adoperi nel maneg-
giare le forze compofte, fenza dimenticarfi del menzionato infallibil prin-
cipio. Intanto fi fappia, che meritamente fi ripudiano come falfe, cs af-
furde tutte le fpecqlaziuni, nelle quali il noftro affioma non verifica,
ed ogni qualvoiri; cio fuccede, fa d'uopo confeffare {chiettamente di aver
:;aem, e non mai negar fede all’ affioma per {ofterere a tutto cofto I’ er-
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Rinviené allo ftefso o il non afsegnar caufa di forta ad uno fpezial
enere di effetti, o affegnara tale , che non ci abbia punto che fare, ¢ non
{gcrbi con eflo loro qualfivoglia immaginabile proporzione. Metto in non
cale le arti indovinatorie , le {egnature de’ Chimici, e le vifioni de’ Caba-
lifti . Grazie a Dio il buon metodo di filofofare introdotto dal Galileo ci
ha liberati dalle fifiche fuperftizioni, che prefentemente muovo no a ri fo,
e pure per si lungo tempo an tenuta la mente umana in una miferabile
{chiaviti. Non fo cafo delle qualitd occulre, cui s’ impongono de’ magnifici
nomi filofofici, e chiamanfi {impatie, iftinti, forze plaftiche, e né meno
&' una- {chiera di virtd , e di facoltd fconofciute, che fi adducono ficcome
cagioni di effetti per altro cogniti. Gli Ariftotelici riponevano fra i cano-
ni della Natura Iorrore del vacuo, ed il Galileo delufo da parccchj rif-
contri fi & ingegnato di ridurlo a computo, e poco ¢i mancd, che non ne
formafle una nuova fcienza. L'ignoranza della vera caufs, dalla quale ti
rano l'origine i fenomeni, che al fuddetto orrore folevano afcriverfi, ha
propagato I'inganno, che ancora forfe durerebbe , {e il Torricelli con if-
coprire la gravitd , e la virnd elaftica dell'aria , non ci avefle fatti accorti,
che gli effetti offervati, non gid dalla paura del vuoto, di cui la Natura
non & capace, ma dipendevano bensi dalle leggi ftatiche degli equilibrj .
L’allegato efemplo ci ammonifce , che delle antipatie, degli abborrimenti,
e d’ altre si fatte mifteriofe facoltd non fi tien regiftro dalla Natura , che
con canoni fifici, e non immaginar) di norma alle fue operazioni . Le ad-
dotte fono nozioni popolari, e non dottrinali, ciog di quel genere, che
fecondo la rifleffione del lodato Galileo non contengono né veritd ,né falfira.
Per un capo non fono falfe; perché in qualche modo, ed almeno con un
vocabolo comunemente intefo efprimon I effetto. Per I" altro non f{ono
vere; attefoché appena adombrano la caufa ignota, ¢ non ci manifeftano la
fua conneffione coll’ effetto.

X.

Non mi appagano altresi certi principj troppo aftratti, dedotti dal
cupo fondo della metafifica, i quali quantunque foffero veri, non fono
1o alle quiftioni particolari applicabili ; perche riguardano gli effrti
con un lontanifiimo influffo: attalché fe per quefta via fi tentafle di fod-
disfare a qualche fenomeno ( lo che rariffime fiate ci verra fatto di con-
feguire) il problema, fervendomi della frafe geometrica, fi {cioglierd per
genere improprio . La principale incombenza della prima filofofia , fcicen-
22 dominante, cd architettonica, confilte nello ftabilire invincibilmente
i principj fondamentali delle dilcipline inferiori, e fubordinate. Cio ri-
fpetto alla Fifica fi & fatto in parte, ed a mifura delle mic forze profe-
guird il cominciato lavoro. Ma fe ne perde il frutto, quantunque volte
o per troppa fottigliezza d'ingegno, o per prurito di novitd (i addoffa-
L2 no
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no ;rincipj a principi, ed in vece dell'idec pidl vicine al fubbietto , che
fi vuol maneggiare, {oftiruifconfi delle nozioni d’un ordine fuperiore, e
molto rimoto da’ pi femplici naturali concepimenti. Tutto di i corpi mu-
tano Mtato, ed il movimento da maffa a maffa fi trasferifce. Per capirne
I' cconomia parmi, che prima d’ ogni altra cofa fi deggia porre arten-
vione di formare in noi un chiaro, e diftinto concetto della eften-
fione accompagnata dall'inerzia, € dalle_fm"ze vive, e morte, e fo-pra_t-
turto farci padroni, per quanto t‘;pol_ﬁblle, del meccanifmo delle azioni,
¢ delle refiftenze. Quinci prantati gli affiomi derivati maflimamente dai
due principj della indifferenza, e dell’analogifmo fra le cagioni, e gli
effetti , fi faccia tranfito 2d inveftigare le leggi della Natura, e a fepa-
rare le principali dalle fecondarie: comprefe le quali, ad un intelletto
attento, e [vegliato fi prefentano a folla, ed in ferie le confeguenze, ed
agevolmente i fenomeni {i dilucidano.

XL

Chi m’infegna , qual'utilicd fi ritragga a pro de'naturali inveftiga-
menti dalle caufe metafifiche? Sotto quefta clafie vanno collocate le mo-
nadi Leibniziane, e concedo per ora a titolo d’urbanitd, che realmente
efiltano corredate di tutte quelle mirabili prerogative, che ad effe gra-
zuitamente fi attribuifcono. Non fono eftefe, non circofcritte dalle pro-
prie figure, non agitate da moti inteftini : in due parole, ftanno di mez-
zo tra lo {pirituale, e 'l corporeo. Non ripugno, che contengano in fe
medefime la ragion fufficiente delle fenfibili apparenze, e che ad effe i
appoggino la materia folida, ed inerte, le forze d’ ogni genere, ed uni-
verfalmente le leggi tutte, niuna eccettuata, mefle in opera dalla Natu-
ra. E qui bramerei fapere, qualmente fi comportino le monadi , quando
s'impiegano a produrre un qualche fifico effetto, come farebbe, per met-
terne anzi gli occhi uno de’ pili femplici , la comunicazione del moto
fra le maffe molli, ed elaftiche. Senza fallo in rtal incontro cangiano
ftato; perché altrimenti, f{tando effe onninamente inoperofe , nulla na.
{cerebbe di nuovo: ma in che maniera, ma con che regole ? Nefluno
mi rende conto del recondito magiftero, per cui quefti elementi di Na-
zura regolano le loro azioni, e reazioni, e quello che pid importa, i
feguaci del Leibnizio, e lo {teflo VVolfio non proferifcono verbo intor-
mo 1 canoni, che diriggono la fegreta economia. Io ne {ono totalmente
all'ofcuro, e {olo chiaramente comprendo, che non ci pud effere lume
valevole ad ifgombrar le mie tenebre. A che giova dunque logorarci il
cervello dietro le monadi, che mai non vengono ad ufo, anzi che nel«
le noftre meditazioni ci fervon d’impaccio? Per la qual cofa dico, che
fi fovverte da capo a fondo il buon metodo di ragionare : concioffia-
ché fe ci foffe mai fperanza, lo che giudico impoffibile , di penetrare
nell’ arcano meccanifmo de'menzionati elementi ; fi dovrebbe procedere
al rovefcio, e pigliarne gl' indizj, e le conghietture dall’ artifizio ufate
dalla Netura ne'lavori 2i fenfi foggetti.

Xu‘

By
XIL

Ho fempre riputato inutili gli sforzi dell’ umano [intelletto, qua-
lora i abbandonano le comuni conoftiute cagioni per inventarne a ca-
priccio di nuove, ¢ di non pit intefe. Si fabbricano ‘effc fopra un pud
effere; che del pari potrebbe non effere: e ficcome !'accetrarle & una
mera cortefia; cosi meglio farebbe l:aﬂcneyfene; percheé dall’_mcerm non
nafce, fe non fe I’ incerto. Non mi fia difdetto tratrenermi per poco
{ulla attrazioni infinuate dal Cavalier Nevyton, ¢ da’ (uoi {'egua::l’:v:-
damente abbracciate. Offervo , che bene fpeflo fi fa un falto precipitofo
da cagione a cagione, e l'una dall’altra talmente difparata, che non
¢i §i fcorge veftigio alcuno di analogia . Ed una tal foggia di filofofare,
in cui non fi ravvifa coerenza tra 1 principj, n¢ tra le conclufioni, a me
fembra contraria al buon fenfo, ed allaretra r.?gionc. L‘_Icl_ro{}anca di-
moftra i Teoremi appartenenti alle galleggianti, ed a’fluidi, che pog-
giano a varie altezze ne’ vafi comunicanti a mifura della loro {pecifica
gravith . Le-confeguenze i cavano unicamente dalla teorica degli equi-
librj, né c'¢ ftato Matematico, che abbia battuta_altra ftrada, non ec-
cettnati gli ftefli Inglefi. Ora intervienc, che t‘L!ﬂ.ltD a]qt_lanto un can-
nellino :%i angufto diametro nell’ acqua, e nell argento vivo, quella fi
alzi fopra il livello, e quefto fi avvalli: e cio i venﬁca\ tanto all'acre
aperto , quanto nella _maccf_uga del vuoto. Il fenomeno ¢ cuno_fc, ed
accompagnato da particolarita , che fino al;prefcnre non han ricev L}ta
una congrua fpiegazione. Che fi fa dunque? Ognuno crederebbe, che
fi attendefle novello lume , ed intanto fi {ofpendefle il giudizio. Nulla
di cid: i mette in non calere la legge dell equilibrio, e non fi [-cnf'a
di andare. in traccia di quelle circoftanze, che nel cafo noftro acciden-
talmente la turbano. S'introduce di botto nel vetro una comoda attra-
zione, ed il pit bello fi &, che fi finge proporzmr!ale non mica alla
mafla, ma alla {uperfizie concava del cannello, e i ricorre ad.un::. quan-
titd matematica, e non fifica, che fi mette opportunamente in azi0ne,

e con cio fi faldano tutte le partite.

CA-
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CAPITOLO SETTIMO
De’ principj Nevvtoniani .
3

' Incomparabile Signor Cavalier Ifacco Nevyton intefo col fuo va-
L fto, ed acutiffimo ingegno a ftabilire i principj matematici della
{cienza naturale, premette tre leggi di Natura, ed altrettante regole di
metodo . Le prime leggonfi nel cominciamento della grand’opera, e le
feconde fono pofte in fronte del libro terzo, dove {i Tagiona della co-
ftituzione dell' Univerfo. Non mi fi afcriva ad arroganza, fe all’ efame
le fottometto: concioffiaché trattandofi di affiomi, ne' quali a prima vi-
fta, e {enz'alcun giro di raziocinio dee fcoprirfi limpida la veritd, non
iftiamo mai abbaftanza in guardia per non laftiarci fedurre dall’ appa-
renza, o dall’ autorita. Ed appunto le inavvertenze degli uomini fommi
fono quelle, che pid facilmente {i propagano, e quafi fementa nociva
{parfa nelle menti altrui germogliano in una ricolta copiofa d’ errori.

IL

Legge prima. Ogni corpo perfevera nel fuo ftato di quiete, o di
moto uniforme per linea retta, {e non fe inquanto dalle forze impreffe
viene aftretto a mutare il fuo ftato. Quefto affioma & certifimo, ed &
ftato da me dedotto dal principio generale della indifferenza, potendofi
anche appoggiare alla ragion f{uffziente, ma ben ufata. Il noftro Au-
tore conferma il fuo canone cogli efperimenti . T projetti , foggiugne
egli , ne' proprj moti coltantemente perfiftono, {e non vengono ritardati
dalla refiftenza dell> aria, o {pinti abbaffo dall’azione della gravitd . La
trottola, le di cui parti fono per guifa coerenti, che di continuo ritrage
gono fcambievolmente fe ftefle dai moti rettilinei, non ceffa di rotarfi,
fin a tanto che viene il moto circolare appoco appoco diminuito , ed
eftinto. I pianeti, e le comete, che girano in un mezzo di tenuiffima
refiftenza a detta del Signor Nevvton, e fecondo alcuno de’fuoi fegua-
¢i nel vano, confervano o per lunghifimo tempo, o per fempre i loro
moti progrefivi, e curvilinei. Quefto ultimo efempio doveva forfe o-
metterfi; perché fi tenta di render ragione d'un fenomeno per altro ve-
ro, ma che da'Fifici in molte mantere viene {piegato. .

IIIL

Legge feconda. La mutazione del moto ¢ proporzionale alla forza -

motrice imprefla, ¢ faffi fecondo la linea retta, per cui la forza fteffa
s'im-

8-

s' imprime. Se una data forza genera qualfivoglia moto, la doppia zge-"
nercrd un moto doppio ; e la tripla un triplo, o s"imprima rurta in
una volta, o fucceflivamente per gradi. Ed un tal moto ( attefoché vie-
ne {empre determinato dalla direzion della forza generatrice ) o i ac-
crefce al moto cofpirante , o fi fottra dal contrario, oppure all’ obbli-
quo obbliquamente fi aggiunge, e con effo giufto la determinazione
dell’ uno, e dell' altro fi modifica, e fi compone. A buon conto io re-
golerei 1" éfpreffione: Si vis aliqua motum quemvis genevet ..... five fimul,
& femel , five gradatim impreffa fuerit ; imperocche non trafmettendofi
maj forza viva da corpo a corpo fenza le azioni delle forze morte ac-
celeranti continuamente applicate, a parlar efatto quefte operano fempre

er gradi, e fucceflivamente 5 abborrendo la Natura di progredire per via

i falti. Appreffo nella fpiegazione della legga addotta fi abbraccia la
fentenza de' Cartefiani , 1 quali mifurano le forze vive dalla quantitd
del movimento, e confeguentemente fi efclude la Leibniziana , che le
fa proporzionali alla mafla moltiplicata per la meta del quadrato della
velocita.

Iv.

Per entrare nella mente dell’ Autore diafi un’ occhiata alle confes
guenze., Trafcuro i due primi corollarj, e mi appiglio al terzo. La quanti-
0 del moto, che fi mifura dalla fomma dei moti cofpiranti , e dalla
differenza dei contrarj, non fi cangia dall’ azione mutua de’ corpi mede-
fimj. Concioffiaché I'azione, e I oppofta reazione fono eguali per la leg-
ge terza, fu cui fra poco ragionerd , e confeguentemente per la legge
feconda producono ne’ moti mutazioni eguali in parti contraric; dunque-
{e i moti §i fanno per lo fteffo verfo, cid, che fi aggiunge al movimen-
to del corpo, che Elcgge, va levato da quello del corpo, che I incal-
2a: attalch® ne rimanga la fomma di prima. Se poi i corpi fi vengo-
no incontro, fard pari la f{ottrazione da farfi nel modo d' amendue; on-
de la differenza dei moti diretti in parti contrarie perfeveri fempre la
{Qeffa. Si adducono finalmente alcuni efemoj, da’ quali fi raccoglic, che
avanti, ¢ dopo il congreflo fta falda la medefima quantita del moto © afe
foluta, o relativa-

V.

1l Corollario quarto ¢ infegna, che il centro di gravid di due, &
pitt corpi non muta lo ftato fuo o di moto, o di quiete a_caufa delle azio-
ni dei corpi fra loro in qualfifia modo efercitate. Percid di tutti 1 cor-
pi agenti I'un contro I'altro (efclufe le impreffioni, e gl impedimenti
eftranei ) il comun centro delle maffe o fta fermn, o in linea retra cam-
mina uniformemente. Per confermare il principio nella (piegazione fi di-
ce: fe alquanti corpi procedono per linee rete uniformemente, 11 comun

centro di due d'efi o ripofa, o uniformemente progredifce in linea rete
ta;
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ta; imperciocché la linéa
comune in ragion data vienz par

néa, che congiugne i loro centri particolari, dal
tita. Similmente il comun centro di a-
mendue, e di un terzo, qualunque o f}a in quiete, 0 cammina per linea
retta con moto uniforme; avvegmache da effo dividefi la diftanza del
centro comune di due corpi, e del centro del terzo corpo In date.pru-
porzione. Cosi vadafi difcorrendo. Qumna nel fiftéma ‘d! duf: corpi fra
loro agenti eflendo le diftanze d’ entrambi dal centro di gravitd recipro-
+ corpi; faranno i moti relativi de’ corpi ftefi o di acco-

camente come i corpi i
ftarfi 2 quel centro, o di allontanar(ene fra loro eguali. Per la qual co-

{1 il centro fuddetto dalle mutazioni cguali de'movimenti fatte in parti
contrarie, ed altresi dalle azioni Fc.ambievoli di queﬂ:z'corpl né fi promo-
ve, né fi ritarda, né fofire alrerazione nel fuo ftato rifpetto al moto, ed
alla quiete 1l raziocinio fi applichi a qualfivoglia mqlrltudl_ne di corpi,
e fi conchiuda, che il centro comune di tutti dall’azione di due d effi
non cangia ftato. Ora le azioni tutte dei corpi fra loro o {i efercitano
fra una coppia di corpi, o fono compofte dalle azioni de' corpi medefi-
mi prefe a due a due; e percid nel comun centro non inducono mutas
zione o Ji moto, o di quiete. Attefoché prima d’ogni azione il menzio-
nato centro di gravird o fi mantiene in ripofo, o per una data retta pro-

cede con celeritd equabile; non oftante le mutue azioni de'corpi o fem-

pre feguiterd a ftarfene in quiete , o continuerd a viaggiare con pari’

velocita per la folita direzione, fe dalle forze eftrinfecamente comunica=
te non verri obbligato ad"affumere una novella coftituzione di cofe. Il i-
ftema dunque di parecchi corpi ¢ regolato da quella fefla_legge, che
d3 norma ad un corpo folo , quanto alla perfeveranza nello ftato di mo-
0, o di quicte; concioffiache il movimento ‘iarogrefﬁvo d’'un corpo fo-
litario , o d'un fiftema di corpi dee {empre efumerfi dal moto del cen-
wro di gravitd .

VI

Non & da ftupirfi, che I'infigne Geométra Inglefe fiafi lafciato rapire
dal corfo d'un’ opinione derivata fino dal Galileo, ed abbracciata concor-
demente da tutti 1 Matematici d’ Europa. La prima volta , che il Leibni-
zio diede fuori il fuo non pit udito fentimento, la noviti fu mal ricevi-
ta, ¢ generalmente {pacciata per uno ftrano paradoflo. Coll'andar del tem-
po {i & maturata, e refa di miglior fapore, e prefentemente ardifco di di-
re , che il non arrenderfi alle dimoftrazioni- tefté ufcite in pubblico rifente
di oftinazione. Dalla quantitd del movimento fi piglia I’ eftimazione delle
forze vive, ¢ confeguentemente degli effetti, ch’efle fono atte a produrre.
Si fuppone, che reftino illefe nel congreflo de’ corpi, e nelle cemunicazio-
ni de’moti, avendofi ad aggiugnere, fe fono cofpiranti,ed a fottrarre, {e
fono contrarie. Ma egli é certo, che forza non diftrugge forza, ¢ che le
forze negative ,.a cui gli effetti negativi dovrebbono parimenti corrifpon-
derc, fono ftravaganti immaginazioni intredotte in grazia d’una falfa ipo-

1efi. Oltre che non ¢ fempre vero, che feguita la vicendévole azione fra
- le

le maﬁ'e? pe:_-feveri la medefima quantitd di moto, che il centro di grS:\-i-
T viaggl prima,e dppo 1'urto con velocith o nulla, o pari, e per la {tel-
fa direzione. Sono quefte leggi {econdarie in parecchie circoftanze abban-
donate dalla Natura, ogni qualvolta cosi dee comportarfi per tener ferma
la principale felicemente fcoperta dal Leibnizio. Al canone fondamentale
deggiono fottomerterfi gli accefsorj , i ‘quali non trovan luogo, quando il
meccanifmo della Natura non confente , che 'uno, e gli altri infieme-
mente fi accordino. Ed attefoche per lo piti interviene, che tanto la legge
principale, quanto le {econdarie i accoppino , ed unitamente fi verifichi-
nos non ¢ maraviglia, che uomini di finiffimo intendimento forniti ne fia-
no ftati delufi:

VII.

Dal gran principio della indifpenfabile cgualiti tra le cagioni, e gli
effetti nafce un corollario: ed &; che in qualunque maniera fi adoperi un
corpo animato da una forza viva di determinata attivitd nel partecipare ad
altri corpi le impreffioni o direttamente , o per iftrade obblique, ed anche
per mezzo di replicate rifleffioni, o confumando il fuo inticro vigore, o
ritenendone in {e fteflo una porzione, ovvero {pendendolo parte in forze
vive, e parte in morte ;. fuccederd fempre , che I'aggregato delle forze,
compiute le azioni, pareggi quella forza , che da principio rifedeva nel
mobile. E vaglia il vero gli efferti tutti da vna fola cavfa nella noftra
fuppofizione traggon I'origine: come dunque pud effere, ch’effi ricrefcano,
o fcemino , fe non {i aumenta, o non i minora proporzionatamente I’ cner-
gia della cagione operante? Se due corpi affatto molli i percuotono infic-
me, e dopo la collifione con celeritd pari di conlerva procedono , la forza
viva in effi fuperftite non afforbe inticramente il vigor della canfa; avve-
gnache cade in paralogifino chi nc trafcura quella parte, che paffa in for-
za morta, € nell’ammaccatura, e nclla coftipazione s impicga. Appreflo
chi dira mai, che una mafla elaftica guarnita d'una dara celeritd , fe per
avventura urta in un obice inamovibile , e patifcc una rifleflione forto
qualunque angolo, acquifti, o perda forza , mentre cammina per la nuova
ftrada colla primitiva velocitd? 1l moto niflefso cangia la dirczione, ma
non lo ftato dei corpi, {fe non fe in quanto una porzione della loro forza
ordinariamente manca ful colpo, lafciando di fe un qualche veltigio. Per
altro le molle perfettamente tali reftituifcono nello fpiegarfi tutea la for-
za, che anno ricevuta nel riltrigner(i, fenza né punto né poco alterarla;
non effendoci motivo di forta, per cui deggiano accrefcerla , o diminuirla.
E niente importa, che dal ribattimento fia {pinto il mobile verfo qualun-

ue piaggia; avvegnache conferverd cgli la {ua folira energia, ed a pro-
ﬂurre un effetco pari per qualfivoglia direzione {ard egualmente valevole.
Anco in tali circoftanze giuoca il canone generalifsimo della indifferenza ,
e la cofa ¢& tanto piana, che a nulla ferve 1l maggiormente rifchiararla.

Tom.II. Opere Ricc. M VIIT.
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VIIL :

Mi accingo a dimoftrare, che colle prémefle irrefragabili veritd mon
pud conciliarfi la maffima de’Cartefiani, i quali la forza viva, e la quan-
titt del moto, o di direzione giufto la frale del Sig. Giovanni Be:_-n_oullr?
malamente confondono. Meffi da canto i pid fottili inveftigamenti , mi
vaglio d'una fempliciffima ipotefi. La palla A (Fig.IV.) colla velocitd V
urti direttamente nella palla B coftituita in quiete, ed ambo fieno perfet.

tamente elaftiche. La Teorica di Criftiano Ughenio ricavata .dal moto -

traslato m’infegna, che feguita la collifione, la sfera B camminerd colla
velocitt = 2 AV, e fara fornita della quantitd di moto, o della forza vi=

A-D
na fecondo 1 opinione degli Avverfarj= 2 BAV; la quale paragonat

A<+B = i
colla primitiva efiftente avanti qualunque azione nel corpo A=AV, i fi
prefenterd I'analogia AV: 2 BAV, ovvero A4=B: 2 B.. Facciafi A mino-

A4=B e :
re di B, ed in tali cafi la forza, che rifiede nella maffa B, fupererd quella;
da cui prima della percoffa era animata la maffa A: febbene quefta fi &
¥unica, che faccia figura di caufa. A buon conto fe la sfera A procedente
da principio colla celeritd V' era valevole a prpdurre un dato effetto; la
palla B, ficcome dotata di pili forza , un maggiore ne produrra. Eppure
la B altronde che dalla A il fuo vigore non riconofce. Ed ecco una manie
felta ripugnanza: concioffiaché non mi fi dard mai ad intendere, che una
forza limitata, abile a generar un effetto pari-a f'e. fteffa, trasforjdendo in
parte la fua azione per mezzo d"un altro corpo, giunga a partorire un. pit
grand’effetto. A cagion d’efemplo Ia maffa A affetra dalla velocitd primi-
uiva V ifcavi nella materia molle, e cedente una foffa roporzionata: chi
dird mai, che il globo B, il quale nell’ atto della collifione acquifta una
maggior quantitd di moto, conforme abbiamo dal calcolo , fi r_.enda atto a
formare una buca pit larga, e pidt profonda? Cosi convien dire, mentre
le forze dei corpi in moti {i mifurino dalle maffe moltiplicate nelle atwuali
velocitd ; perche all’efficacia piti gagliarda della cagione operante dee ne-
ceflariamente corrifpondere un pit {enfibile efietto.

IX.

Ea rifpofta, pér cui gli Avverfarj tentano di sfuggire I'affurdo, &, si6
non erro, ancora pili affurda. Affermano, che bifogna por mente a cids
che fuccede nel corpo A, la velocitd del quale, compiuto Furto, {1 fa ef-

fere= A-BX V. E peiché fi vuole A minore di B, la prc&etta velacied
A4B
fara

&

1 e te 9L
fard negativa, e la palla A, cangiata direzione, camminery al rbvgfcin
-della palla B. Quinci fa d’uopo computare ficcome negativa la quantitd,
del motodella maffa A , efprefla per A*V-ABV, e fortrarla dalla pofi-

; . A-B
tiva della mafla B=2ABYV. Itituite le operazioni analitiche, troveres
y A4-B :

00 A3V-BAV 42 ABV=A~+BXAV=AV; ¢ percio la quantich
A+4B _A+B :

del movimento de’due corpi A, B, feguito |' urto, & precifamente uguale
alla primirtiva, quando fe ne prenda la differenza. Che (e il globo A fofle
maggiorc del globo B, effendo le quantitd del moto colpiranti, fe ne do-
vrebbe pigliar la fomma. Quefte (}bno idec puramente algebrariche, che
fi fanno ginocar in Fifica a contrattempo. E vaglia il vero: la sfera A,
che torna indietro, qualunque volta & pid picciola di B, fi trova corredata
di maffa, di velocit2 , e confeguentemente di forza viva, ed ¢ capace di
vincere la tenacitd delle materie cedenti, e di forare una buca proporzio-
nale alla fua energia. Nulla dunque rileva , che I' azione f; dirigga vers'
Oriente, piuttofto che verfo Occidente , qualora un pari efictto fuccede.
Nen ha pni che fare dopo la percoffa la palla A colla B, e I'una effendo
dall’alera ftaccata, e procedendo tal fiata con celeritd oppofte, non eferci-
tano infieme alcuna forta di commerzio , ed ognuna d’effe a mifura del
fuo vigore {i adopera. Forfe la foffa formata dal corpo A, che retrocede ,
non debbe annoverarfi fra gli cffecti Fifici, e reali, ma corri fpondendo ad
una forza, che fi {paccia per negativa , fard dello fteflo genere? Per la
qual cofa, conforme che la cagione agente, o la forza viva confifte nel di-
vario'fra le due quantitd del moto dircttamente contrarie ; cosi I'cffetto
wero; e reale dovrd mifurarfi non gii dalla fomma, ma bensi dalla diffe-
renza fra le due buche: laonde la foffa efcavata dalla palla A avid a fote
trarfi dalla pi grande prodotra dal globo B, ad oggetto di confervar il
lefa Puguaglianza fra Ja caufa generante , e I'effetto generato. La Natura
nell’opporre le fue refiftenze agli sforzi de'corpi in moto, non bada alle
direzioni, e parmi impoffibile , che nwomini dotati di fior d’ingegno non
arroffifcano nell'efporre in pubblico tali eforbitanze.

¢

X. .

Ho fempre riputato un fortiffimo argomeénto a pro dei Lebniziani, ché
dalla lor pofizione le forze negative reftano efclufe. La maffa, e ' inerzia
{ono certamente affermative,, e tale fi ¢ la ripugnanza di qualunque corpo
al cangiamento di ftato, la quale non i diverfifica da ¢id. che il mobile
venga {pinto piuttofto per una, che per Palira firada. Le direzioni, ed an-
¢he le velecitd ponno cffcre relativamente contrarie : ma una celeritd o po-
fitiva; o negativa alzata al quadrato, ¢ moltiplicata per la maﬁ‘:{r ci da

M 2 em-
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fempre un prodotto affermativo, e di confeguenza una’ forza vers, e pofi-
tiva atta a gencrare un effecto Fifico: avvegnaché in qualunque maniera,
¢ per quallivoglia direzione un corpo muti ftato o per il mato locale , o
per la figura , e per la coltipazione delle parti, o per altro tirolo, Ieffetto
¢ fempre reale, e noa mai negativo; altrimenti fra le quantitd negative
avrebbe a riporfi la maffa, e I'inerzia alla mafla proporzionale. Raccolgafi
per via di Corollario effere impofiibile , che la forza viva d’un corpo in
moto fia come la mafsa moltiplicata in qualfifia poreftd della velocitd,
quando I'efponente fia un numero impari: ¢ Ia ragione fi' ¢ , perche alle

. velocita negative le forze altresi negative rifponderebbono. -

XI.

E'tempo omai di troncar il nodo. La palla A, che compiuta 1a pers
coffa, a ritrofo della palla B s’ incammina verfo C colla quantitd del mo-
vimento A2V~ A BV, incontri per viaggio la cordicella DG 'eiiﬁ_ica:ff‘e,

A4B gt
tefa: ed il mobile nello ftirarla, e nel ripiegarla in-angolo perder ‘appo-
€0 appoco la fua forza totale , riducendofi per un momento alla quiéte: ma
la ricupererd tutta intiera col rimerterfi.della molla, Iz quale effendo guar-
nita d’una perfetta elafticitd , in fe ftefla una minima parté non me ritiene.
Superiormente {i ¢ infiruato, che la rifleffione non muta forzd; percheé &
proprictd d'un rifentito elaftro di reftituirla fenza minoramento tal quale
I"ha ricevuta. Per la qual cofa feguito il ribattimento, ambo lesfere A, B
progrediranno giufto la direzione CBH con quantitd di moto cofpitan:‘ti,

ed afermative: la prima colla quantitt B—AX AV, e lz feconda colla
e A+B 5 o
quantita 2 BA V. Qui non ci fono movimenti oppofti, onde I'uno abbia
A+B . 7
a fottrarfi dall’altro , e percid {e ne dee prender Ia fomma
=B-AXAV-42:BAV= 3BAV-A2V, la quale paragonata colla
A4-B A4 .+
quantitd primitiva del movimento = AV, ¢i di I'analogia
3 BAV—A’Y: AV;ovvero 3B=A:A-4=-B. Ma pofta B pil grande
A4-B ~ )
di A, il primo termine ¢ magei i
Time aggiore del {econdo; dunque dopo il congref-
?33 e lad_rllﬂtfhonc la quantita del moto, che rifiede nelle due palle A, B,
Fpera 1 lunga mana quella, da cvi prima d’ogni azione cra animata la
sfera A, Salvi clii pud nella fentenza de’Francel , e degl’ Inglefi I ugua-

g]iianzil Frlat le czule, e gli cffetti , mentre abbiamo forto gli occhi effetti
tali, che I" energia della propria cagione vincon d’ affaic
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' §i potrebbono replicare le rifleffioni , e diriggere i corpi A, B per
qualunque verfo , perfiftendo illefe le'loro forze modificate dalla mutua
collifione. A cagion &’efempio la palla A, che nel cafo noftro cammina al
rovefcio della B, dia di petto nella fune'elaftica ECF ripiegata rifpetto
illa linca AC del moto-‘ad angolo femiretto ACF; ognuno comprende,,

che ribalzerd la sfera per la"retta C D normale ad AC, falva la fua folita
‘velocith. Tn'ordine a ¢io le’quantitd del moto, da cui fono, affetti 1 corpi

A,'B,fi difpongono_in maniera,, che ke lor dirézioni non fono cofpiranti,

‘né contririe; atrefoche ‘méntre il corpo B profeguifce il {uo viaggio per

la ftrada BH, Paltro A viene obbligato a muoverfi per la linea CD per-
pendicolare a C H. In tale ipotefi delle due quantita del movimento, che
neile mafle A, B fi rinvengono, deefi prendere la {fomma, o la differenza?
$*io per poco milito fotto le bandiere degli Ayverfarj, non fo come ufci-

‘r&“d impaccio. - Per tind ‘parté le divifate quantitd di moto I'una dall’altra

‘fottrar’ 'non fi vogliono; ‘perché fra i* movimenti non ¢'¢ contrarietd. Per
Taltra richiedendo ‘1a‘ ragione,, che per I'addotto motivo fi aggiunganos;
¢ade-di bel nuovo a terra la fentenza comune: concioffiaché abbiamo meno
forza nella cagione, che nell’ effetto, né fi {a capire qualmente una forza
pitt picciola refti abilitata a produrne una pill grande.
ks XIIE,
"Per ord balki cost. La teorica dél Leibnizio non foggiace ad ambigui-
5 e toglie di mezzo; gli affurdf ;5 o {pezialmente. il mafiimo, che giugne
fino a diftruggere I' indifpenfabile uguaglianza fra le cagioni produterici,
e gli efferti prodotti. Ed in fatd piglifi la velocitd della palla A o nega-

tiva = A V- BV dopo la collifione, o affermativa =~ A V4=BV dopo il

At 3 A 4=
ribattimento, il fao quadrato fard fempre pofitivo A2V2—2ABV=4-B2 V7,
A*dezAB4-B2

che moltiplicato per [a maffa A efporr la forza viva del corpo A, la qua-
le non pué mai effere affetta dal fegno negativo. Facciali vn part lavoro

intorno il corpo B, ¢ la fua forza viva fi efprima per 4 A*BV?, indi

A7 g1 AB4B*
unifcanfi infieme le predette forze, e fi abbia il loro aggregato
=AIV:- 3 ATBVIe A B Vi 4A2 B‘u:m‘x AV: = A V>,

A 4-2AB4-B* i

iftituite l2 debite operazioni. Quindi in qualunque modo fi comunichi il
o=




mog‘?jmmm’ iterando i colpi, e le rifleffioni, e facendo paffare le velocird
di pofitive in negative, di diretee in obblique ; avverrd fempremai, che
raccolte in una fomma le forze vive, di cut fono forniti i corpi A, B, pa-
reggino I' originale A V3, chf da'prmr:lpm nel corpo A rlfefleva. E qufﬂ'a
fi ¢ la regola fondamentale, di cui la Natura non i dlm_ennca 5 pe_rche fe
altrimenti i adoperafle, ceflando in parecchi cafi i canoni fecondarj >, Ton
¢i farebbe manicra di tener ferma la firerta corl:ifpondenza fra le cagioni,
e gli effeeti, ed una forza data {arebbe capace di generar un compleflo di
forze tali, che di gran lunga la fuperaffero , o ne reftaflero fuperate. Per
la qual cofa da un canto fi foyverte I'economia dell’ Univerfo colla intro-
duzione & innumerabili leggi, che a niffuna §i {otromettono , ed_all'altro
fi diftrugge la Scienza Fifica, togliendofi di mezzo ogni criterio di fapere,

ed ogn’indizio di verita. >
XIV.

Fa di meftieri pertanto difcernere , e feparare la legge principale
dalle acceflorie . Dall’ offervare la prima inviolabilmente, la Natura non
fi difpenfa giammai. Delle altre talvolta fe ne ferve, e talvolta le tras
fcura, fecondo che le circoftanze il richiedono; fuccedendo bene fpeflo,
che fenza ripugnanza non poflono infieme accoppiarfi. Ella guari non fa
cafo, che le quantitd del movimento, e le velocitd relative fi mutino,

né tampoco, che il centro di gravitd acceleri, o ritardi il fuo viaggio,

edevii dalla fua direzione. La celeritd d' eflo centro fi determina, appli-
cando alla quantitd del moto la fomma delle maffe. Nel noftro cafo pro-
cedendo il corpo A colla velocita V, e ftando il corpo B in ripofo;

il centro comune progredifce colla celeritt = AV , e dopo I'urto col-
A4=B
la cquivalente A*V 4= BAV = AV . Ma quando il mobile patifce una
A4B A<-B

rifleflione, ¢ ftimolando la funicella elaftia DG, perde 2 gradi il fuo
moto, per guifa che pareggiandofi la forza operante colla refiftente, fe
non altro per un momento alla quiete fi riduce . In tal incontro fuffifte

foltanto la quantita del moto nel corpo B = 2BAV, che 2ll' iniziale
A<=B
AV fta, come 2B: Ad=B, e nella ftefla ragione fi rinviene la velocitd
del comun centro alla primitiva; mercecche per determinarle amendue,
fi deono dividerc le rifpettive quantity del movimento per la fomma
coftante A~ B delle maffe. E giacch¢ A fi ¢ affunta minore di B; ne
fegue , che il menzionato centro procede con maggiore celeritd. Appref-
fo fi rimetta la molla, e reftituifca al globo A I'intiera velocitd in {enfo
contrario , onde viaggi per la direzione CAB colla quantid pofitiva di
mo-
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moto = ABV -~ A3V, cui {i aggiunge 1 altra del corpo B, per averne
A+4B
1a fomma = 3ABV-A2V, ¢ confeguentemente la velocitd del centro
A<4-B

di gravitd = 3ABU~A*V, la quale paragonata colla iniziale = AU

AdB A<=B
fta in proporzione di 3B—A: A== B. Al pari dunque della quantitd
del moto ricrefce la celeritd del comun centro delle maffe. Né con ci
fi turba punto I' economia, e la coftanza della Natura , che trafandate
in certe occorrenze le leggi fecondarie, col non violare la principale con-
ferva intatra I'anologia tra le cagioni, e gli effetti, ¢ nel tempo fteflo
ci porge un fermo criterio per riconofcere i eanoni fondamentali, c per
{epararli dagli accefforj.

CAPITOLO OTTAVO

Della terz,a legze Nevvtoniana.

L

LEgge terza. L'azione ¢ fempre uguale, e contraria alla reazione
ovvero le mutae azioni fra due corpt fono fempre uguali, ¢ fi di-
riggono in parti contrarie, Di quefto Canone anno avuto fentore gli an-
tichi Filofofanti, i quali folevano dire; che omne agens azendo repatitur ,
e che agens tantum agit, quantum patitur- To fono Rato hunga pezza per-
pleflo, qual profitto in Fifica poffa trarfi dal premeffo affioma: e perche
maneggiandolo da molti lati mi fono accorto, che non va efente dalle e-
quivocazioni, e che tal fiata fe ne fa abufo , fpezialmente nelle feuole
Cartefiana, e Nevvtoniana; ho prefo il partito non gii di efcluderlo to-
talmente, ma piuttofto di ridurlo a dovere, e di rinferrarlo fra fuoi
giulti confini. Abbiafi continnament= in vifta la neceffaria eguaglianza fra
Ie caufe generanti, e gli effetti generati: legge di Natura inalterabile per
egni titolo, e che non ammette eccettuazione. Quefta dia norma al men-
zionato principio delle azioni, e delle reazioni, e ftiamo fempre in guar-
dia, s'eflo coll altro fi accorda, e camminano amendue di concerto, Quan-
do feambievolmente fi contraftano, fia ftabilito, che il fecondo al primo
dee cedere la preminenza; perché o i prende sbaglio nel mifurare le a-
zioni, e e reazioni; o mal fi conofcono le vere cagioni, e gli cffert cor-
rifpondenti . Obbliato un tal importante documento , daremo di petto
ne’paralogifmi , ¢ negli affurdi.

II.
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1I. [N g
Me ne danno indizio’'gli: ‘efempj addotti” dal noftro. Autore., Profes
un corpo, che preme, o tra un’ altro, &-premuto, o tirato
altrettanto. Se tal uno preme col dito una pietra, del pari viene il dito
dalla pietra premuto.’ Piacemi-di furrogare al dito una palla-grave , che
ofi fopra una ravola , per avere una potenza, che-non cefi maidi co-
{tantemente operare . Collocato con  deftrezza il E_q{’q\fulla menfa, la
gravitd, che non dorme, Fai_f?rza3dg'{'p1gner40-al‘-i"l:ng‘m-,-.e;'-fu!,bel -%ria‘.
cipio efercita una qualche minima 'azmne,-ger-cm l_ piano, ed-il glp 02
vicenda fi ammaccano. Qui ¢’ entra un grado fievoliffimo di:forza ‘viva,
del quale non occorre prefentemente di far parola. 'Dopo cioil conato
agente, ed il reagente alla per fine fi equilibrano, e le cofe alla perfetta
quiete riduconfi; nel mentre cioé , che la refiftenza della tavola pareggia
la follicitazione iftantanca del grave , il quale {ebbene .replica inceffante-
mente i fuoi sforzi, non fupera perd la ripugnanza del piano, che ricufa
di foffrive una maggiore’ coftipazione . C'¢ dunque una pérpetua lotea tra
le preffioni del pefo, e le contraprefiioni del foftegno; ed in tal pofitura
di cofe I'unico effetto, che fi ottiene, & I’ equilibrio di due forze morte, atte
a cozzare infieme per tutta |’ eternitd ,. fenza che da una banda, piuttofto

che dall'altra pieghi mai la vittoria. 5

guifce egli:

IIL

Ne'divifati contrafti , quantunque volte fi tratta {emplicemente di
forze morte, i conati delle quali fcambievolmente.impediti non arriva:
no mai a produrre forze vive, ha luogo il canone, che l'azione ¢ ugua-
le, e contraria alla reazione, e poffiamo fervirfene fuori d’ogni fulpi-
zione d'errare. Pofte due d’efle ambo attive, che pugnando infieme -non
fi fuperino, come due elaftri di pari robuftezza, 1 quali oltre il. preme-
re ugualmente gli appoggi inamovibili, reciprocamente fi foftengano; fi
offervi, che amendue nell’atto fleflo fanno figura di caufe, e di efferti.
Operano in qualita di cagioni; perché farino sforzo di dilatarfi: ed ope-
rano altresi ficcome effetti; perché con pari nifo alla efpanfione - fi op-
pongono . Per 1a qual cofa non fi puote metter in dubbio I' eguaglianza
tra i'azione, e la reazione, o vogliam dire tra la cagione, e I’ effetto ;
imperocché egli ¢ indifferente confiderare 1'urto della molla a deftra co-
me u_:aufn, ¢ quello della molla a finiftra ficcome effetto, o pure al ro-
vefcio: laonde nella prefente ipotefi la cagione, e I’effetto non fi diftin-
guono, e fono una cofa medefima . '

Iv.

1l fecondo efempio allegato dall'infigne Geometra Inglefe fi & quel-

lo del cavallo che fi firafcica dietro una groffa pietra legata ad una fu-
ne.

e . Quanto il cavallo fpigne avinti il faflo, altrettdnto ¢ tirato, per9 Zosi

dire, indietro dal faffo medefimo; attefoché la'corda violentemente {H-
rata, che fa forza di rittrignerfi, con pari, ed oppofta azione promuove
il moto della pietra, e ritarda quel del cavallo. 'Pofta foltanto attenzio-
ne alle forze morte, che mutuamente i contraftano, quefto cafo rinvie-
ne all’antecedente. Ed in fatti pud accadere, che al cavallo, per quante
sforzo egli v*impieghi, non riefca di muovere il groflo pefo, che al fuo
conato fi oppone; pecché dalla refiltenza, che impedifce I'azione ne na.
{ce una fpezic & equilibrio. Non pud negarfi, che il cavallo per mezzo
della fune non faccia nell’ eccedente pefo una qualche impreffione o di fi-
ramento, o di tremito, ma {enza fenfibil profitto; avvegnaché oltre I'i-
nerzia , e la gravitd fi ha da vincere I'adefione, ed il fregamento. Confi-
derato poi’l moto alla pietra comunicato , la cofa ricade nella feguente
ifpezione ; concioffiaché torna allo fteflo, che I'economia de’ movimenti fi
regoli o per via drimpulfi, o per via di attrazioni. Ne'Comentarj dell” Ac-
cademia di Bologna ho pubblicata una Diflertazione, in cui fi dimoftra ,
che nell'uno, e nell’ altro incontro i verificano le fteffe fteffiffime leggi, e

.che quella porzione di forza viva, che nel primo cafo fi confuma nella

{cambievole contufione de’corpi , ¢t fi percuotono, nel fecondo s'impiega
nello ftendere, o nel rinferrare la verga claftica, che li congiugne.

V.

- Segue il terzo efempio. Se un corpo qualunque urtando in un altro;
.colla propria forza cangera lo ftato del paziente, quello, che agifce, fo-
ffrira Ee[ fuo moto la medeima mutazione in parte contraria per la re-
fiftenza dell’altro: e cio attefa I’ egualitd della mutua preffione. A cortali
_azioni fi fanno pari le mutazioni non mica delle velocita, ma bensi dei
moti , cioé ne’corpi non altronde impediti: imperocche le mutazioni delle
velocita fatee in parti altresi contrarie (effendoche i moti egualmente fi mu-
tano) fono ai corpi reciprocamente proporzionali. Quefta legge ha parimenti
luogo nelle attrazioni, come nekprofiimo {colio fi provera. Inlifte il Cava-
lier Nevvton a confermare le maffime Cartefiane applicandoci I'aflioma,
che le azioni fono fempre uguali, e contrariealle rcazioni. o per me penfo,
che facciafi un patente abufo del pronunziato: e la ragione fi ¢, perche
non {v forma una chiara, e diftinta idea dell’azione, e della reazione, e
molto meno della caufa, e dell’effetto. A buon conto fi torna a confon-
dere la forza viva colla quantitd del movimento: {opra il qual punto io
non -dovrei {pender parole, avendo provato abbaftanza nell’ antecedente
capitolo, che la Natura non fi prende penfiero di confervar fempre in-
tatta la fteffa quantitd di moto: regola , che quand’ anco frequentemente
s'adempia , debbe tuttavia riporfi fra le fecondarie, ¢ non puo mai far fi-
gura di principale. Per la qual cofa fu c}ueﬂo canon¢ non abbiamo a
far paufa, né derivare da eflo 1l meccantfmo delle caufe fifiche: ma fa
d’uopo internarfi pitt addentro nelle azioni delle forze morte, e nclla ve-
ra eftimazione delle forze vive, che indi i generano proporzionali alla

Tomo I Opere Rjce. N me-



mcgtg del prodotts della maffa nel quadrato della velocitd. I Matematl:
¢i di Francia, e d'Inghilterra, i qpali della maflima Le1§mz:ana non ‘_ﬁ
appagano, non ifperino mai di capire la germana economia delle azioni,
¢ delle reazioni, né di mettere a coperto la neceflaria corrifpondenza fra
le cagioni, e gli effetti.

VL

Qui cadono in confiderazione tre deﬁnizipni‘ premefle fra le alere daf
noftro Autore, le quali febbene pare, che ﬁ.n&rmgano a foli conati cen-
trali, deggiono valere in qualunque forta di forze fucceffivamente appli
cate. Dehinizione fefta. La quantitd affoluta d'una forza ‘morta fi mlfu.
ra dall’ efficacia maggiore, o minore della cagione. La virtd magnetica
a propotzione della mole, o dellintenfinne ¢ pin forte inuna, che nell’
altra calamita. Aggiungo, che un elaftro o piu ferrato, o pitt robufto e~
fercita sforzi maggiori per reftituirfi. Definizione fettima. La quantita
acceleratrice d’una forza morta fi defume, ed & proporzionale alla velocitd
generata in un dato tempo. Il vigore della fteffa calamita ricrefce al di-
minuirfi della diftanza. La gravitd ftimola piu alla difcefa i mobili nelle
bafle valli, e meno nelle alte cime de’monti, e meno ancora in maggic-
ri lontananze dal globo della Terra. Ma in cguali difcoftamenti ¢ da
per tutto la fteffa, e tolta di mezzo la refiltenza dell’ aere , accelera e-
gualmente i corpi, o piccioli, o grandi, o pelanti, o leggeri. Defini-
zione ottava. La quantitd motrice delle forze continuamente applicate fi
mifura, ed ¢ in ragione del moto in un dato tempo prodetto. Cosi in difs
ferenti corpi fta come i pefi, e nel corpo medefimo {i rinviene maggio-
re in vicinanza della Terra, e minore in lontananza. Quefta- quantitd
¢, per cosi dire una propenfione del corpo intero verfo il centro, & fi
rende palefe da quella forza contraria, ed eguale, che impedifce la ca-
duta del mobile.

VIIL

Quantunque io {appia, che nel determinare il fignificato de’ voca:
boli non fi debba piatire; non confente perd il buon metodo , che coll’
abulo d'una definizione di nome favorevole ad una dubbiofa fentenza.,
fi procuri di {oppiatto decidere una celebre controverfia, e s'incorra inav-
veduramente in una manifefta petizion di principio. Affume il Cavalier
Neyvion, che le impreffioni acceleranti o variabili, o coftanti tante vol-
te fi replichino, quanti fono gli elementi del tempo, che danno norma
alle fuccetlive iftantanee azioni, e con{eguentemente fi fa forte fulla for-
niola del Galileo fdr = mdu, in cui f efprime la forza follecitante , dt
Iclemento del tempo, m la mafla del corpo, cui fi comincia il moto, e
dz la fluffione della velocitd crefcente. Paffando alle integrazioni, avremo

ﬁdr:mm ma la fommatoriaﬁdt dinota I’aggregato di tutti i minimi
im-
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dmpulfi relatwa-menre.a! tempo derivari dalle forze morte fucce{ﬁvan?en;
te operanti, ¢ trasferiti paffo paffo nella mafla m; dunque tehuta falda
Vuguaglianza tra la cagione, ¢ I’ effetto, la fomma delle follecitazioni

f:ﬁf; fa figura di caufa agente, e la quantita del moto mu indi nalcente ci

rapprefenta Peffetto prodotto pari alla propia cagione. Con pace perd de}ls
illuftre Scrittore dico, che dovea egli non {upporre, lafciandofi fedurre dal

comun pregiudizio, ma dimoftrare che 'integrale ﬁa’t cfpone la giufta mj-

fura delle azioni follecitanti, e per confeguenza la vera energia della caufa,
¢ che la quantitd del movimento mx efpone la forza viva al mobile parte-
cipata. Poflo negare ambedue e propofizioni con quella ftefia confiden-
za, con cui fono ftate pronunziate . E vaglia il vero, chi mi vieta di
fervirmi dell'altra formola fds = mudu, che proviene dall' antecedente,
furrogando foltanto invece di d¢ la magnitudine equivalente ds , ciot in

©

wece dell’clemento d¢ del tempo quello dello fpazio efpreflo per ds di-
vifo per I'atcuale velocicd . Dalla et}uazione fds =wmudy caveré illazioni
totalmente diverfe, e dird, che la forza morta £ moltiplicata nella diffe-
renza ds dello {pazio, che fi percorre, € uguale al prodotto della maflz
# nel movimento della velocita = udk e che ficcome la forza ftefla ope-
rante coftantemente per 1'infinitefimo {pazietto ds, a cui fi applica, mi
d3 I'aumento dell*azione ; cosi la grandezza corrifpondente mudy mi fa
palefe I' clemento inaffegnabile della forza viva , che al mobile vaifi ag-

giugnendo . Quinci fommando ffds = mu* , e conleguentemente il coms
2

pleflo delle azioni efercitate dalle forze morte o coftanti, o variabili, nell’
accompagnare la maffa m per gli {pazj minimi ds, fi trova precilamense
uguale alla forze viva ma* imprefla nel mobile,

2

VIIL.

Tale fi ¢ lo ftato della quiftione. Si cerca, e la forza viva comu®
nicata ad un corpo, o meglio, fe i fuoi impercettibili incrementi deg-
giano mifurarfi dall’energia della forza morta moltiplicara nelle diffe-
renze dr dei tempi, o pure in quelle degli {pazj efpofte per ds. La co-
fa & per fe ftefla ambigua, e le prove, che fogliono chiamarfi a priori
fono del pari incerte, ed inconcludenti. Mi faccio dunque ad efaminare
le confeguenze, che da ambedue le. opinioni immediatamente dipendonos
attefoché portato avanti 'l raziocinio per via delle iterate illazioni accade-
rd forfe, che mi fi prefenti o da una parte, o dall’ altra una qualche ri-
pugnanza , la quale mi accerti da che lato pieghi la verita. Piglio anzi
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gli occhi una fempliciffima ipotefi, e voglio, che ad una funé elaftica A
( Fig.s.) oltre la {ua natural dimenfione violentemente ftirata, ] atta::chm()
due palle A, B. Potendo io ¢ftenuare quanto mi prace la maffa,’ e I'inerzia
della cordicella, {alva la fua virw claftica, giovami dj fingerla tanto fot-
tile, e leggera, che la quantira della materia, di cui ¢ compofta , rifpetto
alle maffe A, B fia in ragione minore di qualunque data, e percié non ab.
bia ad entrare ne’compuri. Prima d'oEni altra cofa offervo, che le sfere
A, B trattenute da forze cfterne invincibili non permetteranno, che la corda
fi accorci. Non lafcierd perd quefta di efercitare contro effe perpetuamente
un pari conato per la legge delle azioni, e delle reazioni fra le forze morte
di [l:apra {piegata , nulla importando, che un cor| fia maggiore dell'altro in
qualunque proporzione. Levati gl impedimenti, I'inerzia delle maffe A,B
cedera alle forze morte della molla, e le palle {i anderanno paflo paflo ac-
celerando, fin a tanto che la funicella riducafi alla fua nativa lunghezza
CD. E perché le fibre elaftiche fi corrugano in fenfo oppofto; ¢ neceflario,
che 6 dia un fito, in cui due fibrelle profiime riftringendofi con direzioni
contrarie, fi tocchino, ed operando con pari nifo, vicendevolmente i foften-
gano. Non cofterebbe molto il dimoftrare, che quefto punto {egnato E fi &
il centro di gravitd delle due maffe A, B dividente la corda CD nella fua
natural pofitura o piti, o meno diftratta in ragion reciproca delle maffe
predette; onde s*abbia in qualunque incontro B: A:: CE: ED:: AE: EB::
AC: DB. Effo centro perfifte immoto, mentre tutti gli altri punti della
funicella fi rannicchiano , ed acquiftano movimento. -

IX.

Ora s'intendano defcritte le fcale delle follecitazioni elaftiche KIC ,
N MD (Fig. 6.) tali quali fi poffano effere; perché non importa il deter-
minare I'indole delle curve locali. Bafta il fapere, che quanto pit la cor-
da AB ¢tefa, tanto fa uno sforzo maggiore per rimetterfi. Avremo dun-
que ne’punti eftremi A, B le maflime forze follecitanti AK, BN fra loro
eguali; perché la fune cominciando a contraerfi, impiega un nifo pari con-
trole sfere A, B. Pervenute ai fiti analoghi H, L, feguiteranno ad effere
ftimolate con conati bensi minori , ma pero eguali ; avvegnaché tutee le fi-
bre faranno egualmente corrugate, ed ai riftringimenti AH, B L, che fan-
no figura di affiffe, proporzionali alle diftrazioni totali AC, BD, o alle
Aunghezze diftratte AE, BE, rifponderanno le ordinate eguali HI, L M,
le quali dinotano quelle forze morte, che ne’punti H, L fi applicano ai cor-
piA, B,egli fpingouo uniformemente per gli (pazj analoghi, ed infinitefi-
mi Hh, LI Quinci per il canone raccordato tefté, il retrangolo I H X Hhe=
fds=AVdV;e laltro ML X LI= fds — Budx ci metteranno fotto gli

occhi colla loro doppia integrazione ﬁd:,ffd: le mifure delle aree mi-
flilince ACTK, BDMN, o pure il cumulo delle impreffioni, che dalla
cordicella claftica, durante il {uo raccorciamento, vengono ai mobili fuc-
ceffivamente comunicate . Effendo pertanto lecurve CIK, DM N analoghe-
alle

1ol
all¢ affiffe, viene a dire che affunte AH, BL in ragione data di CE: ED;
le applicate corrifpondenti HI, L M fono eguali; nc fegue, che le aje o
parziali, o totali delle predette curve fieno proporzionali agli afi AC, BD,
ovvero ai fegmenti CE, ED, ne'quali {idivide la funedal centro di gra-
vita E. Se dunque giufto il fiftema Leibniziano efpongo la forza viva ac-

quiftata dalla palla A nel punto C=AV: = ffds per laretta CE ( lo
Z

che attefe le affegnate proporzioni non mi pué effere disdetto ), ne nafce
di confeguenza, che neceffariamentc deggio efprimere la forza viva termi-

pale comunicata alla palla B= Br*—= f;‘d: per E D fegmento refiduo del-
2
la corda CD. Dipid la fomma delle due forze vive = AV*+4= BU? , di
2 2
cui idue corpi A, B compiuta ' azione della molla, fi trovan forniti, ci

vien rapprefentata da una quantitd coftante, cio¢ dalla naturale, cd invaria-
bile lunghezza CD della funicella.

X.

To mi lafcio guidare da una fpezie d'analifi fondata fulla teorica del
Leibnizio: ma Iipotcii fi accoftera pid da preffo alla veritd, quando por-
remo attenzione ai feguenti corollarj. Primo: fialterino in qualunque modo
lemaffe A, B, per guifa che il centro di gravird muti fito,e fiporti daEinP.
Ripetuta la dimoftrazione {copriremo ,che la forza viva partecipata al mo-
bile A fi efporra per lo fegmento C P, e per 'altro PD la forza viva co-
municara al corpo B. Per la qual cofa la fomma delle due forze in qua-
lunque fuppofizione fi efprimerd per Ia lunghezza C D della corda. Co-
rollario fecondo. Quanto piit ricrefcono, o fcemano le mafle A, B, fran-
do ferma la diftenfione della fune , tanto piii proporzionatamente fi mino-
rano, o fi aumentano i quadrati delle rifpetrive velocitd; onde fia fempre

ugualealla grandezza coftante CD I'aggregato delle ducforze AV <= Ba?,
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facendofi una compenfazione fra le femplici mafle, e le velocitd duplicate.
Corollario terzo. Polto infinito il corpo B, la forza viva ad eflo imprefla
fara una magnitudine infinitefima del primo grado; avvegnache effendo mi-
nima la velocitd #, il fuo quadrato #* poggera alle differenze del {C'n.:Oi'lLllf."
ordine, e confeguentemente avendofi a moltiplicare n_cIla mafla infinita B,
difcenderd a quelle del primo . Quinci la finita encrgia dellrelaftro fi vols
tera tutta verfo il corpo A, il quale [ollecitato dalla corda, che fi refti-
tuifce , acquifterd la forza intera dinotata dalla lunghezza CD . Corolla-
sio quarto. Da cid nc viene una verith pratica nota perfino agli arrcfici ma-

auali, ed ¢: che le forze morte di qualunque genere, cd in il'p:;i;l gl e
alaftri ,




Ial;:;: efercitano una maggior azione da quella parte, dove trovano mis
nor contraftos perché maggiormente ﬁ_fp:egano dal lato,. in cui provana
maggior (acilita d’'impiegare il loro vigore. Il centro di gravitd E non
parte ugualmente la funicella, quando le mafle A, B fonq ineguali . La
porzione dunque pitl lunga E C diftratta fino in A ihmo]g\ il corpo A,ela
piti corta C D, ovverc E vac:tc‘m_moto il corpo B: e cid, che pit rileva,
un fegmento non 5‘impacc1a_nell azione dt:ll'altro yed amendue operano -I'e:'
paratamente, come f¢ fofle piantato un chiodo nel punto E. E perché ogni
minimafibra, inqualunque pofitura fi rinvenga I'elaftro CD, foffre una pari
tenfione, edi pari forza é dotata; ogni ragion vuole, che gli effetti prodot-
ti fiano proporzionali al numero delle fibre agenti, e che confeguentemen-
‘te la forza viva impreffa al corpo A fuperi 'altra al corpo B partecipata-«
Quindi non poflo aderire alla fentenza de’ Cartefiani, i quali affermano, e
lo vedremo fra poco, che le corde difuguali EC, ED, il numero delle
cui fibrelle ugualmente ftirate ferba la ragione delle medefime lunghezze,
producono effecti pari. Corollario quinto. E quand*anche il chiodo fi con-
ficcafle in qualunque punto P fuori del centro di gravitd; tanto e tanto le
forze vive comunicate alle maffe A, B dovrebbono contraffegnarfi per le ret-
te CP, DP, e la loro fomma per la coftante CD . Corollario Eeﬂ:o-. Un

dato elaftro fino ad un certo {egno, né pit, né meno diftefo, ha fempre

in fe medefimo una forza determinata , e coftante per ricuperare il fuo fta-

to, che dipende dalla moltitudine delle fibrelle ad uniforme ftiramento
foggette, e la quale non refta punto alterata dagli aggiunti, e dalle circo-
ftanze, viene a dire né dal diverfificare le mafle A, B, né dal crasferire il
chiodo P ovunque ci piace. Ma per confervare intatto lo ftrettifimo ana<
logifmo tra la cagione ¢ I' effetro, fa d'uopo inferire , che la predetta forza
invariata un pari effetto in ogni pofizione produca, mentre tutta nel gene-
rarlo fi {pende. Ai corpi dunque A, B Edee comunicare indifpenfabil-
mente una fomma eguale di forze vive. Cio fi verifica nella ipotefi del Leib-
nzio, ele illazioni con tanta aggiuftatezza procedono, che fono baftantk
i convincere un intellerto docile, e non preoccupato.

XL

. Non {i & per6 inticramente confeguiro il fine propofto , fe non fi met?
te i vilte una qualche confeguenza affurda nafcente dalla teorica di colo-
£0, che ferm_o le forze vive proporzionali alle quantitd del movimento. Tes
nuto fermo il chiodo nel punto P dico, che dopo la contrazione della cor-
da CD, le quanticy del moto, che rifiedono nc’£ze corpi A, B, fi determina<

no dalle grandczze /& % /CP: AV; /B X DP:Bu; e le rifpet
tive velocitd dalls frazion; gﬁf ¥V 5 v/ DPsy. Infatti alzando i termini
; VA VB
al quadrato avrafi (_TE V*;BB: r*; ovvero CP: AV?; DP: Bu®; £
A B
{fom-
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Hdommando CP4a DB=CD: AV2-LB#?, elpreflione poc’ anzi dirno-

ftrata, e di cui cifiamo ferviti. Alle formole analitiche foRtituifco una e-
legante geometrica coftruzione. Suppofta CD (Fig. 7.) la naturale lune

ezza della fune claftica, fingo varsabile il firo del chiodo P, e procuras
ze le folite diftenfioni CA, DB proporzionali ai fegmenti indeterminati
PC, P D, onde ciafcuna fibra fia diftratta egualmente , attacco alla cordi.
cella le due maffe A, B prefe ad arbitrio. Per aver la fomma delle quan-
titd del movimento acquiftato dalle palle A, B dopo trafcorfi gli {pazj
AC, BD, affumo a piacimento la retta Cc, e faccio come il corpo A al
corpo B; cosi la normale Ce alla Dd. Quinci coi parametri C¢, D d dai
vertici C, D intorno I'affe C D defcrivo le due parabole CSR, D TQ, e
piantato il chiodo dove pitt mi aggrada , per efempioin P, lintercetra SPT'
fra le due curve delineate, che paffa per lo punto P, ci metterd fotto gli
occhi I'aggregato delle quantira del moto, di cui andiamo in traccia:ciod
dalla ordinata PS ci verrd efpofta la quantitd del moto imprefla alla maf-
fa A, e dalla corrifpondente applicata P T quella, che fi genera nella maffa
B. Raccolgafi, che variata la pofizione del chiodo col trafportarlo in E,
-Ie due fomme, che ci fi prefentano SPT, ZEV, quantunque prodotte
-dalla medefima forza, che rifiede nell’ elaftro ftirato A B, non fono altri-
‘menti eguali: anzi fi dd un maffimo, che col calcolo agevolmente fi de-
termina,, fegnando il punto P tanto diftante dal vertice C della parabola
€ SR, quanto il centro di gravitd E i difcoftadall’altra eftremita . Con-
ficcato il chiodo nel fito P, e condotta la perpendicolare SP T, ne nafce »
che 'aggregato delle due quantitd del moto elpreffe per PS=PT fia il
mafiimo, che dall*elaftro alle due maffe A, B poffa comunicasfi. Chi poi
volefle inveftigare in qual cafo foffero tra loro eguali ambo le quantitd del
movimento, per efempio ZE,EV, da cui fono affetti i corpi A, B fe-
guita la contrazion della fune ; rifletta, che dee paflare uguaglianza fra
i rettangoli Ce X C E,e dD X DE, edalla equazione furrogando I'analogia
¢C:dD:: A:B:: DE: DC, e di confeguenza il punto E fard il centro
di graviti delle maffe A, B alla corda raccomandate. Per la qual cofala-
fciata la corda in libertd;, il predetto centro ftarafli immoto, e le quantird
del movimento, come altresi 1 tempi dall’una, e dall’ altra parte {aranno
eguali .

XIL

Sin al prefenté non ci fiofferifce ripugnanza, che per cosidire falti agli
occhi. Egli & vero, che fe le forze vive fi mifurano dalle quantird del mo-
20, il compleflo delle forze morte , con cuila fune nell'zccorciarfi follecita
amendue le maffe, e che non dovrebbe diverfificarf murtare le circoftanze,
fi abilita a generare differenti efferei, conforme fi ¢ dimoftrato. Cid non
oftante convien confeffare, che fi verifica nell” efempio, che abbiamo alle

mani la nota formola fdt = mdu,ffdx = mu, al pari dell altra fds =

mudil 5
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mud, f fds = mu? ; laonde ftiamo tuttavia perpleffi, qual delle due' abbia

2

a preferirfi: maffimamente che dall'una, ¢ dall’ altra non apparifcono af-
furdi. Per troncare il nodo ho coraggio di dire, che della prima efpref-
fione concernente la quantitd del movimento non fi ferve la Natura nelle
fifiche operazioni, ¢ che con effa non regola I'analogia tra le cagioni, €
gli effetti, e né meno la corrifpondenza, e la contrarieti fra le azioni, €
Te reazioni. Nel commercio, che continuamente {i efercita tra corpo, €
corpo, mentre la forza viva non gia di falto, ma Fer via di minimi 1teratd
dmpulfi fa dall'uno all'altro paflaggio, ba _luo[go oltanto la feconda equa-
zione fds = mudu, ¢ ne refteremo convintt, i per not fi ricorrera ad un
limite cftremo, che i metterd anzi gli occhi la ftravaganza dell’ opinione
avverfaria. Piantato a capriccio il chiodo nel punto P, debba la corda nell’
atto di rimetterfi promovere la mafla B maggiore di qualunque affegnabile.
In tal pofitura di cofe, eflendo infinito il parametro Dd della  parabola
DTQ, compiuto il riftringimento della corda, il corpo B giunto in D a-
vri guadagnata la quantitd infinita di moto PT media proporzionale tra
il lato retto infinito Dd, e laffiffa data DP . Né ci rechi ftupore, che una
limitata energia, che rifiede nella molla tefa PB, fi eftolla fino a procrea-
rc un efferto incomparabilmente maggiore di fe ftefla; conciofiache rifpon-
deranno i Nevytoniani, che cid deriva dall’ applicarfi effa al mobile B per
un tempo infinito, cui la quantitd del moto generato in qualche modo dee
corrifpondere.

XIIT,

Quefta eccezione mal appagherd forfe un difcepolo del Leibnizio : io
perd voglio ammetterla, {e non altro a titolo di condefcendenza. Ma qui
dimando qual fia per effere I'azione dell’elaftro P B ftimolante il corpo B
per un tempo finito. Egli¢ certo, che la fune fi accorcierd per uno {pazio
-anfinitefimo da me contraflegnato colla differenza Bb, ¢ confeguentemente
ci fpenderd una porzione menomiffima del fuo finito vigore. In quefto
mentre la quantitd del moto indi generata éuna grandezza della claffe del-
le finite; imperciocché fe infinitamentegrande fi¢ la guadagnata dalla maf-
fa B ncllo {correre in un tempo infinito lo fpazio dato BD; fard finita
quella, chefi partecipa alla maffa medefima ftrafcicata per lo fpazio mini-
mo Bb inun tempo finito: cffendo cofa manifefta, che fta dentro i limiti
del finito una fluflione d'una fluente infinita. Io non credo, che pofiiame
1mmaginarci una pit fterminata {proporzione tra la caufa, e I effetto ,
quanto artribuire ad una caufa infinitefima un cifetto finito della propria
cagione inhinitamente maggiore. Cosi interviene nel cafo noftro. La quan-
titd_del moto, che dagli Avverfarj colla forza viva mal fi confonde, im-
prefla nel corpo B promoflo foltanto per I'clemento Bb ¢ certamente fini-
ta: mada qual fonte tira offa la fua origine? Altra caufa non fi affegne-
ra mai, falvo che I' inaflegnabile raccorciamento Bb, nel procurare il

quale

‘quale cofa perde la molla; fe non fe una Proporzioné infinitam ente I?cséa:
la della fua forza? Ecco dunque una forza morta infinitefima ahilitpata a
rocreare una forza viva finita in tempo altresi finito. Non foggiace a tal -
inconveniente la teorica del Leibnizio. Ed inprima io noto, che il folido
B follecitato dall’elaftro per lo {pazio minimo Bb acquifta una velocich in-
finitefima du eguale all’ elemento Bb, che fi trafcorre divifo per il tempo
finito, che vi's'impiega a trafcorrerlo. Quind’ il prodotto della fuffione
Bb nella forza f, di cui é fornita la funicella nel puntoeftremo B, effendo
analogo alla maffa B moltiplicata nel quadrato du* della velacitd ; avremo
F¥X Bb: BXdu*s ma B¥dué una grandezza finita; perché 1" infinito. coll’

“infinitefimo fi moltiplica ; dunque la magnitudine Bdy X du ¢ una quantitd

inaflegnabile del primo ordine. Confeguentemente all'azione infinitefima
della molla rifponde una forza viva dello fteflo grado impreffa nel corpo
B: &d in tal guila fi genera un cffetto proporzionale alla propria caufa, e
va del pari I'azione colla reazione. :

CAPITOLO NONO
Si profeguifce il foggetto delle azioni, ¢ delle

YeaL1011 .
L

E' Tanto importante la materia delle azioni, e delle reazioni, che non
fi vuole rifparmiar fatica, e ftudio per collocarla in buon lume, cd
ifgombrare il bujo, da cui viene adombrata. Torno in [entiero, d’onde
mi fono {viato, e foggiungo. Ognuno fa, che la Natwra opera regolar-
mente per via di {ucceffivi minimi impulfi, e che non va di falto nel tral-
ferire-1a forza da corpo a corpo. Per la qual cofa anno a confiderarfi le a-
zioni, e le reazioni parziali, e totali, ed appreflo le clementari, ¢ le in-
tegrali. La reazione confifte in refiftere, c nello fteflo tempo cedere al
vigore della forza agente, ricevendone paffo paflo le replicate impreffioni -
E fe cosié, la reazione non pud mai efsere uguale, e contraria all"azione ,
fe nel corpo reagente non fi trasfonde tutta quella {orza, che nell’agente fi
perde. Anziché efaminata piti da preflo la cofa, (i debbe ammerttere uma
duplicata aziones e reazione: concioffiaché la caufa nell* atto di agire pa-
tifce, e I'efietto agifce nell’atto del patire. Abbiamo due palle uguali, di
pari confiftenza , e perfettamente molli. Una fia in ripofo, ¢ l'altra la in.
vefta diretramente colla velocits = 2. Dopo I' urto cammineranno ambe

congiunre colla celerity = 1, e foffriranno due ammaccature uguali « In
ordine alla {uppofizione la forza viva della palla in moto era =4 prima

del colpo, e terminata I azione, € la reazione, {i dividera in quatero
parti. Amendue le sfere corrono colla velocith =1, ¢ i conlerva in en-
Tom.IL Opere Rice. O tram-
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crambe la forza viva ==s: |'altra meed paffa in forzs morts, e fi - fpende
nelle due contufioni eguali, afforbendo ognuna d'efle palle la forza = «x
derivara dalla primitiva ==4. E qui fi noti, che fenza reazione non pué
il corpo agente reftar ammaccato, né perdere tre parti della fua forza- vi-
va. E'dunque palefe la forza iniziale , che parte perfevera, e partefi con-
verte inmorta, i modifica nella forma efpofta in virti di duplicate azio.
ni, e reazioni. Tale fi ¢ il meccanifmo della Naturd, compiuta che fiz la
comunicazione del moto, e negli ftati di mezzo, mentre va paflo paffo con-
tinuando il lavoro, non fi creda, che ferbate le congrue proporzioni, ed
attefe le circoftanze , clla diverfamente fi adoperi.

IL

Chi vuole dunque ifcanfare le ripugnanze nel capitolo antecedenté
additate , riflerta artentamente all’ economia delle forze morte o coftan-
ti, o variabili. Qualunque d'efle efercita da f¢ medefima un conato molto
fievoliffimo, e tale, che non ¢é capace di produrre qualfifia affegnabile gra-
do di forza viva, fe non {i replica innumerabili volte. Egli ¢ neceflario
pertanto, che duve condizioni s'adempiano: la prima, che la {uddetta for-
za morta colle fue follecitazioni 1l mobile per un qualche tratto accom-
pagni: la feconda, che tutte le impreffioni appoco appoco partecipate nello
fteffo mobile fi confervino unite. Una forza morta pud perpetnare i fuoi
nifi per una intera eternita, {enza che ne fegua efferto di forta, quando- &
foitenuta da uno sforzo eguale, e contrario. Per la qual cofa in cafo d’e-
quilibr'o la durata del tempo non ¢ idonea a procrear forza viva, All'in-
contro quando la maffa ftimolata cede alie fucceflive impreffioni, ed ab-
bandona. un luogo per eccuparne un altro contiguo, flamo certi , che
forza viva fi genera. A ragion d’efempio il globo A ¢ Fig.6. ) delta corda
tefa, che fi corruga, venga trasferito da A fino in H, fard effo dotato
d’una forza viva determinata, la quale fi accrefcerd per una infinitefima
difftrenza, ogni qual volta il mobile dalla novella follecitazione efpofta
per lordinata TH verrd promoffo per lo {pazietto menomo Hb, e cosi
3_1 rnaFO in mano, fin a tanto che la funicella ridotta alla fua natural
et e e g et L L
is):ﬂeg;nbile ficcome quella, che c'Pa' oo gt s
IHb; [‘Iit’l‘.l.t:: di mcnoiqlloru,a i e prclene da_l el

ggregato monta ad una quantitd finita, e

dee mifurarfi dall’ area ACIK = f)‘d:. Quinci fi comprende ad evi-

denza qualmente fi adoperi il vigore dell’elaftro ftirato nell’atto di rimet-
;crg ,lc come in facz‘fnd_o figura di caufa eferciti la fua azione. Ma quale
ﬂaar;o ac:}']:caz;?ir:‘ct:(ed ] cﬂcttlo? Non altro fenza fallo, cf}e la mutazione di

3 sauce nel corpo A, di cui fi vince I’inerzia, ed in cui
ptl'rf‘evermo twree le imprefiioni paflo paflo ad effo comunicate, le quali
n¢ fanno paflaggio altrove in altri effetri impiegandofi, né da conati op°
polti fono attutite. Dalla fomma dunque degl’impulfi ricevuti, e permlz-'

nen-

- - . % ¥ " . :u?
nenti viene animata la sfera A, ciod da uma forza ‘viva equivalente all’

integrale f fds, ovvero all'aja'curvilinca ACIK. E perché nel mobile A

fi ravvifa forza, e la predetta fommatoria fi rinviene uguale al prodotte

mut ; dee conchiuderfi, che la forza viva dei corpi in movimento fi efti-
2

ma dalla maffa moltiplicata nel quadrato dell'attuale velocith , edivila per
il binario. Anco pel prefente cafo ¢’¢é un doppio cangiamento di ftato,
e confeguentemente una doppia azione, ¢ reazione. Muta ftato la palla A,
acquiftando forza, e lo fteffo accade all’elaftro in perdendola: e si farrz
azioni, ¢ reazioni computate a dovere fono elattamente uguali, ¢ con-
trarie; perché I'azione della molla contro il corpo A, rifpetto a fe me-
defima {i converte in reazione: ¢ la rcazione del corpo A diventa azione
nell’atto di toglier la forza all'elaftro.

IIL

Colore, che nelle mutazioni di ftato, a cui la materia foggiace ,
mon concepifcono, falvo, che la quantitd del moto, cioé¢ maffa, ¢ ccleri-
1, non fanao capire per qual ragione perfifta nella fua {emplicita l'ele-
mento della maffa, ed abbia polcia a poggare alla feconda dimenfione,
e partirfi per due D'clemento della velociti. Ma fe porremo atrenzione,
che la formola fondamentale determinatrice delle azioni follecirant fi ¢
la forza morta f coftantemente applicata allo fpizio minimo ds5; ci ac-
corgeremo qual grado di forza viva riceva il mobile, cd in {e fteflo con-
feryi: concioffiaché la mifura dell'impulfo non fi altera né¢ punto, né po-
co in paffando dall’elaftro, che lo comunica, al corpo, cui vienc comu-
nicato: altrimenti ci converrebbe rinncgar il principio della indifpenfa-
bile uguaglianza fra la cagione, ¢ I'cfictio, ¢ tra la vera azione, e la verz
reazione. L'altra quantitd differenziale mudy & una efprefiione di legit-
tima confeguenza . Sebbene non ¢i fomminiftra effa una precifa, e di-
ftinta idea del modo , con cui opera la caufa , né rampoco di quello,
col quale corrifponde I'effetto, ¢ non ¢i palefa la germana economia delle
azioni, ¢ delle reazioni; dee perd riputarfi utiliffima ,ne’ naturali invc_fh-
gamenti, ficcome quclla, che appoggiandofi alla maffa, ¢ alla velocita,
ambo clementi foggetti al fenfo, ¢ che agevolmente fi mifurano, i da
contezza dell’aggregato delle azioni, e della loro efficacia . Non cffen-
doci dunque difdetto di furrogare I'cguale all’eguale, cio¢ mud in cam-

bio di fds, ed 78 javece di ffds , derivandofi geometricamente le

prime dalle feconde elpreffioni; per quefto titolo entrano amendue le cop-
pie nelle fifiche perquifizioni. Le premefle formole non {ono fole, ed al-

tre molte proporre fe ne potrcbbono. S:rva d" efempio la feguente
0.2 [ fdt
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ffd*" = m? =ffds. L'ultima fa fempre figura di Fo:;damentﬁe,'
21 2
« le altre nafcono per via di neceffarie illazionie

IV.

Comprefo il magiftero, per cui dalle morte {i generano nei corpi le
forze vive , e vi {i mantegono; veggiamo in qual maniera in tutto o in
parte {i eftinguano. Quantunque {fempre domini la fiefla inviolabile legge ,
fi variano perd i cafi, e le circoltanze. Succede alle volte, che la forza vie
va totalmente fi converta in morta, ed allora vengono a fefta le formole
principali. La palla A (Fig.8.) animata dalla velocita guadagnata fiel punto
C per mezzo della contrazione della corda i adoperi a ferrare claftro ri-
gido CD raccomandato al chiodo D. Si ponno fingere innumerabili fcale
di refiftenze, fecondo che la molla & pidl rifentita, o pid languida. Io ne
deferivo due; ciot CZV, CSR, e dico, che pervenuto il globo A ai punti
T, Q, per guifa, che le aje CZUT, CSRQ fiano fra loro eguali, ed altresi
uguali all’area CIKA, il noftro mobile avrd perduta onninamente la forza
viva, di cui era corredato nel fito C. In tal pofitura di cofe facciafi ufo

della equazione ffd:-—frds = AV?2, e {i avverta, che la differenza’

2

fra i due integrali contenuti nel primo membro dinota la forza viva refi-
dua, che per anco nclla maffa A fimantiene. Ma pofte pari le predette

fommatorie, avremo ffd: —frds = o, e per confeguenza la forza vi-

va nel corpo A affatto fi dilegua, e mancando per una parte’'azione, ceffa
per I'altra la reazione. Quindi la forza viva partecipata alla sfera A ferve,
per cosi dire, di canale, per cui la morta {i trasfonde da foggetto a fog-
%&tto, o fia dalla funicella molle, e diftratta al’elaftro duro, ¢ compreflo.

er la qual cofa non ci fard vietato di affumere la contrazione della corda
ficcome azione, ¢ il coftipamento della molla in qualita di reazione , ed

avrd luogo la loro perfetta uguaglianza: mercecché {e un aggregato d'im-

pulfi acceleranti produce nel folido A una data forza viva; per afforbirla
«i fi richiede una pari fomma di refiftenze ritardanti.

V.

11 fecondo cafo, che viene in confiderazione, prende di mira la co.
municazion del moto tra i corpi perfettamente elaftici . Benché a forza

viva AU, che da principio rifiede nella maffa A, ad altri corpi B, C
son fi partecipi , fenza che di mezzo c'entrino le forze morte; tornande
pe
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Sero effe intieramente a rivivere compiute le azioni, e le reaziont , nulla
ella forza viva G perde. Ma qﬁualmcme i comportino le forze morte, fia~

mo totalmente all’ofcuro, attefa maffime la diverfiti delle circoftanze, che
ad ogni paflo ¢'imbrogliano, e di cui nel feguente paragrafo terrd difcorfo.

‘Ben ¢ vero, che il dottiffimo Eulero ci ha porto un qualche lume, dappoi-

ché ci ha infegnato a dedurre i canoni delle comunicazioni de’ moti in

_%ua._!unque ipotefi dalla tcorica delle forze continuamente applicate: {eb-

ene il P.Vincenzo Riccati della Compagnia di Gesi tentando di condurre
I"ingegnofitfima {coperta all’ultima mera, ¢ ftato coftretto di fermarfi a
mezza ftrada abbandonato ful pitt bello dalla feorta, e dagli ajuti dell'ana-
lifi pid fublime. Veggafi il fuo dialogo intorno le forze vive, e morte
verfo il fine della noba giornata . Mefle in difparte quefte fottiliffime
fpecolazioni, che mal fi confanno colla femplicita dei principj, che in-
tendo di ftabilire, nel pretente incontro non fi faccia né men ufo delle

efprefioni originali fds, ffds, ma piuttofto delle dipendenti mudun ; 11> .

Chiamata pertanto AV? la forza fuperftite nella palla A, ¢ Bu*, CU?
e 3 2 2

le acquiftate dai mobili B, C, ognuna delle quali puo tal fiata al nulla

eguagliarfi, fard di meftieri ricorrere all’ cquazione AV? = AU* «f= Bs?
2 2 2

wje C22, per guifa che Ia forza primitiva fard fempre uguale al complefio
3 .

delle forze vive, che ne’corpi tutti i trovano diftribuite. E' maravigliofa
I'eftenfione di quefto canone, ed innumerabili fono i problemi pitt ardui,
che col fuo foccorfo fpeditamente fi-feiolgono. Mi difpenfo di teflerne un
Jungo catalogo: e perché fo d'averlo chiaramente dimoftrato, e {eguiterd
2 dimoftrarlo, fecondo che mi fi prefenterd ’occafionc; mi arroghero la
liberta di valermene alle oceorrenze, fenza pigliarmi faftidio delle altrui
gavillazioni. Il terzo cafo € un Corollario, che nafce dai due precedenti.
Nel commercio de’ movimenti fra le mafle perfettamente m{Jl!I, ed inertd
(io mi attengo ai limiti eftremi ; perche ci_ vuol poco a capire cofla ave
venga nelle pofizioni intermezze ) una porzione della forza viva, c ralora
tutta nell’ ammaccatura, o in qualche altro cffetto analogo fi confuma. In
tal ipotefi le forze vive refidue hanno 2 foterarfi dalla primigenia, e ¢io

che rimane, ciot AV?—AU? — By —Cu? ¢i dard la mifura di quella

r’ 2 z 2

parte, che in forze morte {i {pende. Stante poi, che per lc leggi della

comunicazione del moto tra i corpi molli ci {ono note le velocitd, e con-

{eguentemente le forze vive, non potfiamo ignorare quanta forza viva nelle
COn=-
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contufioni fi perda: anzi ne’cafi particolari il computo ¢'infegnerd ; comé
nell’ammaccare a coppia a coppia le mafle A, B, C, fidivida, e diitri-
buifca alag

VI

A tempo Pultima conclufione mi ammonifce , che fa d"uopo libera-
ve alcuni Filici da un pregiudizio, per cui fi abufano del cafione delle azio-
ni, ¢ delle reazioni. Facciafi, che la sfera A (Fig. 4.) corredata della forza

AV urti directamente nel folido B coftituito in quiete, ¢ fieno ambo

2 :

molli, ma di differente confiftenza, e {e cosi piace, anco di figura div.er-_f-

fa. Dopo la percofla cammineranno di conferva colla celerita A E , che
i AB

alzata alla feconda poteftd , ¢ moltiplicata nella fomma delle maffe. e par-"

tita per il binario, ¢i dard la forza viva, che perfite ne’ due corpi =

A:V* . Sottratta efla dall'iniziale A V=, avraffi il refiduio ABV?>

2 XA4-B , 2 2XASB

eguale a quella porzione di forza viva, che nel formare la mutua cortu<
fione s'impiega . Le addotte particolaritd , cioé a dire la figura, e la du-
rezza non turbano né poco, né molto |’ economia della comunicazione
del moto; ¢ purche ftiano falde le maffe A B, e la velocitd V, le divifate
circoftanze non influifcono punto nelle leggi tenacemente cuftodite dalla
Natura : altrimenti ci converrebbe addottare tanti canoni, quante foro le
figure, ¢ le materie dei mifti. i verificherd dunque, che quella partedel-
la forza primitiva, che nella doppia contufione fi efercita, ci verrd efpofta

fenza qualfivoglia immaginab'ile variazione della quantitak ABV: . E

2K A=B

qui foffermiamci alquanto, e non fi pretenda in virtd del principio delle
azioni,e dclllc reazioni uguali e contrarie, che la predetta forza {i partifea
cgualmentc in due, e che la metd s'impieghi ad ammaccare la pa“z Ay e
I'altra il folido B. Chi cost difcorrefle, applicherebbe a conrrattempr; il
noftro affioma. Egli € vero, che la forza viva iniziale fta a quella , che
fi conferva nclla pofizione, di cui ragiono , compiuta ' azione come la
fomma delle nmﬂ'e_ A+B alla maffla A, ed all'altra che pafla ,in morta
e nella mutua coftipazione {i perde, come la flefla fomma A== B alla maf-
{:a B; onde il compartimento, che i fa della forza totale nelle due parzia-
li, ferba la ragionc delle mafle A, B. Con quefte regole inalterabili in

ualunque ipoteli fi tien frma la debita analogia fra le cagioni, e gli ef+

tti; e percio fuperiormente non mi fono invano fcorfe dalla pez;na le due

parole

"
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parole a coppia a coppia ;- avvegnache il calcolo mi fomminiftra la mifura
della forza morta, che rifiede-in amendue i corpi A, B dopo il colpo, ma

non gid la partigione, ignorando io quanta all’'uno, e quanta all’altro ne

tocchi. Confeguito il fine primario dalla Natura, non i prend’ ella altro
impaccio’s perch¢ non pud g:orHP:rcire del pari fra le due maffe A, B la
forza viva, che in morta neceflarinmente fi trasforma . Non fi pud met-
tere in dubbio, che le figure dci folidi ora o'tufe, ed ora acute, e che le
fa perﬁzie piane concave, € connefle mon modifichino le refiftenze. Appref
fo egli ¢ manifefto, cheuna pafta tencra, e cedente , che cozza con una ma-
teria dura, afforbe per cosi e[primerm1, quafi tutta la forza viva, che nel-
la contufione fi confuma. Per la qual cofa debb’ effa forza dividerf; inegual-
mente fra i corpi, che vengono all’ urto: né¢ accaderd falvoché in alcuni
pochi cafi regolati dal principio della indifferenza , che fe ne faccia una pa-
¥i diftiibuzione .

NII.

L efperienza avvalora fa prempeffa rifleffione. Offervava jo, che il
globo A d’avorio, e di vetro guarito d’una pronta virta di molla per-
cuotendo la maffa B di molle creta, o di fevo, ¢i lafciava una concava
impronta adattata al fegmento sferico, ik quale internavafi nella pafta ce-
dente , e che ambo i folidi intraprendevano il loro cammino in qualita di
mafle inesti giuffo i canoni della comunicazione del moto a ral ipotefi
confacenti; per guifa che viaggiando uniti, e toccantifi , né punto; né poco
fi difgiungevane. Quincinferiva, che I'impreifione fatta nella palla A e-
ra fficamente minima, ¢ ch’ effendo infenfibile il coffipamento , non: avea
luogo una fenfibile reftituzione. I‘.aonie fe ne ftava quafi affatto oziofa
I"10nata elafticitd. All'incontro pofto il corpo B.duro, e confiftente , ma:
poco elaftico, per efempio di piombo, appariva all’occhio: uma pieciola am-
maccatura , € nek tempo feffo efercitandofi dalla molla, a mifura della for-.
za morta comunicatale, la fia aziones i folidi Iun dall altro alquanto
ftaccavanfi, procedendo con uma legge di mezzo in fra le due, che danno
norma ai corpi molli, e aglielaftici. Conchiudo pertanto,clic la forza viva,,
la quale in morta fi converte impiegandofi nelle contufioni yperfevera fempre
la feffa:, meneré fe ne prenda la fomma,.che in amendue le mafle rifiede.
Per quello pot concerne la diftribuzione non ¢ ¢ regola ferma ,, variandofi
effa conforme le congiunture. E tal fiata preflo che rotta,, quanm ella &,
fi addoeffa ad un mobile,.ed al compagno una quota appena aflegnabile ne
tocca in-parte. Ne'cafi. particolari ¢ coftante la caufa produttrice delle co-
ftipazioni, ed una data porzionedella forza derivata dalla primiriva:, efpo-

fta dai Leibnizianiper AB X V* ne’ devifati effecti i adopera. Ma fe glicf
2X A B _
fetti fon due, perché due fono le mafie , che li foftentanos vorrel {apere:

per qual motivo, trovando [a Natura nelle maffe medefime una differente

difpofizione, abbia obbligo precifo di non ufar parzialitd, € di fmembrare
in
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in due parti egualiila forza vivaaffegnata. Con cio ella verrebbe ad oppordi
ad umaltra legge, da cui non pud difpenfarfi ;ed &: che una forza pofta
sn mezzo a due corpi efercita maggior azione, dove trova minor refiften-
za. E fecosi¢,la predetta forza ABX V2 avrd a dividerfi inegualmente
IXASB
in due membri NABXV*; p)ABXV? (onde fia Nefon=1) tal volta
2XA=4B 21X A+ B

coftituiti in una proporzione aflai lontana 2 mifura degli oftacoli, che s
incontrano . Cialcuno d'effi membri s'impiegherd a formare la fua con-
tufione : il primo a cagion d’efempio nella palla A, ed il fecondo nel fo-
lido B, e per confeguire il doppio cffetto, la Natura fi fervira della rteo-
rica delle forze continuamente applicate: con che otterrd, che fi agguagli-
no le caufe, e gli effetti, e la mutua coppia delle azioni, e delle reazio-
ni. Ed avvegnaché non ci {ono note le fcale delle refiftenze, diverfificate
dalle figure, e dalla varia indole delle materie , che infieme contraftano ,
altro non {appiamo di certo, fe non fe che le ammaccature in pari tempo
fi compiono, ¢ che tanto durano le azioni, quanto le reazioni .

VIIL

Di bel nuovo impugno 'arme contro i feguaci del Cartefio , ¢ del
Nevyton. Tglino per efplicare la comunicazione del moto fra corpi molli,
anno bifogno d un gran poftulato, cioé: che nulla della forza iniziale fi
perda nella vicendevole coftipazione. Ma quando dai folidi pigri, ed inerti
f1 fa rranfito a perfettamente rifentiti, ed elaftici, nafce la contraddizione.
Quecfti per un iftante progredifcono colle regole de, corpi molli, viene a
dirc in quel momento, che i concepifce ftar di mezzo tra il coftipamento,
¢ la reftituzione . E chi potefle impedire con qualche ordigno, che la lor
figura non ricuperaffera ; nel loro viaggio non cangerebbono ftile, ed a-
vanti, ¢ dopo la percoffa in effi perfevererebbe la fteffa quantitd di movi-
mento. i fono accorti gli Avverfarj ammacftrati dall’efperienza, che nel-
la lotta de’folidi elaftici qualche cofa di vantaggio ci fi richiede. Percio
anno inventata una {pezie d’ energia, cui danno nome di forza del colpo,

efponendola per la grandezza 2A BV, ¢ col foccorfo d'effa fi lufingano di
A4B

faldar le partite. La dividono in due, e dicono, che la metd ficcome con-
traria didirczione contrafta col corpo A, e nemodifica la quantitd del. moto
e chelaltra mcta ficcome cofpirante fi aggiungeal corpo B, ¢ ne avvalora la
forza. Non voglho internarmi nella mareria: noto a buon conto, che nell’ at-
to fteffo,incuii folidi A, Bafferti dal moto locale progredifcono di conferva
con quantita di movimento pari alla primitiva, e confeguentemente intiera
fi manticene in cfii Ia forza iniziale; sbuca fuori, non i {2 d’onde la novel-

la
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1a inafpettata forza del colpd ==2A BV, che dee neceffariamente crearfis

A<4=B

e pullulare dal nulla in grazia di {alvar i fenomeni, che fi offervano nelle
collifioni dei corpi elaftici. Se fi foffe data mano alla veritd ammertendo,
che nel formar ls contufione una qualche parte della forza primigenia fi
perde ; fi potrebbe dopo d’av_erla_determmata Pamis vluc, od allevive . che
quefta nel rimetterfi fa tutto il givoco . Ma cid non giova : attefoché ri-
volto I*occhioai corpi perfetramente molli, ne’quali {eguito "urto la pri-
miera quantitad del moto {enz' alcuna diminuzione fi con(erya,‘ aggiugnens
doci I'altra , che nell’ammaccatura fi confuma; farebbe meftieri, voghafi o
non vogliali, confeffare, che I effetto fupera di gran lunga la virtd della
propria cagione. Crefce il difordine in riflettendo, che bene (peflo la for-

za parziale cecede la totale, da cui certamente deriva. Quelta fta alla forza

del colpo come A V:2ABV , 0 fia in ragione diA=f B: 2B; dunque e
A+ B

15 A=B, le prederte forze fax_'anno_pari , ed il tutto eguale » 'a parte:
ed affunta B maggiore di A, la prima pid, o meno reftera vipta dalla fe-
conda, e di confeguenza il tutto minore della fua parte. Io refto fopraf-
fatto , qualmente 1 dotti Avverfarj poffano ingojare s fatti affurditiimi a(-
furdi, e non fi fiano mai accorti , che le lor pofizioni fovvertono da capo 2
fondo il principio delle azioni , e delle reazioni, ¢ la ftrectifima corrifpon-
denza fra le cagioni , e gli effetti .

\

IX.

N& mi fi facciano incontro col dire, che compiuta Iazione,, le cofe a
dovere riduconfi; imperocché la quantitd primitva del moro fuffifte la ?e{'---
{2 , eprima del congrefio, e_dopollrlbamg‘lcnto. Non bafta guarz%arc_ 11d9%-
getto da due foli lati, e ricorrere fcmp]tccmente ai limia cftremi, uﬂ;_.
mulando accortamente i cafi intermedj. Rifletto, che caml_nu;andg ]elr_na [
A, B per un infinitefimo {pazio colla legge de'corpi molli, fi vede ¢ ua:r?,
che non ci pud effere contraz:leti di forze ; mentre il movimento ;a\n{;o lrl,m;
ziale, quanto temperatd dall’urto va per la medefima chrc:r.a;mc . .ndcfﬁ
li qual cofa nell'aflegnata coftituzione dorme la forza del colpo, cd an;
oziofa non accelera 1l forlido B, ne¢ titarda la palla A. Conviene, unql.};:l,
che per un iftante ripoli addoffata alle refiftenze,, che fi fono .;mf‘c ?(ﬂ:;
{cambievole contufione: altrimentl come mai nelle efpanho{p; dcgd-T am
potrebb’ella rinafcere? 11 bello fi &, che quefta forza fi efclu C‘“.l dcf |li
greflo de’ corpi molli ficcome fovrabbondante, e fi ammette in quello ; %le
claftici ficcome neceffaria. Salvi chi pud il principio dell \azuocllu_, e :e-
reazioni; mentre mutata non gid la mafla, non la velocita, ¢ 1r11' F:dole
guenza neppure la forza Carrefiana , ma 1n|tar31:0_l.a teffitura, e 1; tha
dei corpi , faltano fuori forze tali, che vincon d'affai le cagmﬂ\l; (:{:-Le E«rﬁ-
gon I origine. Intanto fe la prima quantita del moto = A p

ftere
Tom.IL Opere Ricc. P
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fterc invariata, compiuta la comunicazione del movimentd o fra lé maffe

molli, o fra I' claftiche; ne fegue, che la forza della percofla == 2ABV

AgB
12 quale fi aggivgne in grazia delle molle, che fi rimettono, dee fvanire,

ed andar in nulla, ad oggetto che non fi mrhi I' uguaglianza fra la cagio-
ne, » Defiuw . Diamo un’ occhiata all economia della diftribuzione. Pri-

mieramente mezza Ienergia del colpo efpofta per BAV fiaddoffa al corpo
A<-B
B, il quale viaggiando durante un momento in figura di molle colla quan-
titd del moto = ABYV ne riceverd altrettanta dalla virtl della molla, efi
A<+4-B
troverd gnarni i i 1 i i 3
A o Ml et A A ke e

in tale contrafto diftruggerfi o in tutto, o in parte, di i i
i i parte , diftruggendo altresi un
forza cguale,che inefla palla rifedeva. Quinci dalla quangtﬁh del mom1 dcl?

la maffa A procedente colle regole de’corpi inerti — A=V fottratta mezza.
la £ [ A

a forza della percoffa, avremo la refidua, da cui dopo I efpanfione degli
claftri viene animato il globo A= A*V—ABV, alla qual quantita ag.

A48
giunta la forza del folido B, rifulterd A2V~ABV4-2ABV = A2V4=ABV
A-4=B A-=B

= AV.

X,

In tal guifa la’ teorica rif] i i
ca rifponde puntualmente ai fenomen.
qual fondamento determinano i Cartefiani la forza del cal;ol fp?é:';eoﬁ

la mutua ammaccatura per la magnitudine 2ABV, ¢ non per I'altra
A-=B ;
33 Iy .
QBX\ adottata dai Leibniziani: e poi perché la dividono egualmenté
2 X A4

Lr;iuaf;:ﬁc;ﬁo;he prarl{lrf‘:i In ragion reciproca delle mafle? E vaglia il
pans Kiscinpa veucr ar) elcono facilmente d’impaccio col prima creare
3ok "eten o pat COH‘-'U]FI!(‘}}II:H"]'S. So ancor io, che tanto roglien-
daty g1 i Ic}zlﬁmﬂr_no, fi manterrd intatta la quantitd del moto , da
s Ra ¢ A, B moventifi in qualitd di corpi molli. Parmi
coftume degli architestti di Lesbo la regola fi accomodi

alla
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ofla ftruttura. Qui vogliono diftinguérfi principalmente due cafi: il [',r;,fm,
qualora la sfera A ¢ maggiore_del folido B, o almeno ad effo cguale. Ed
in tal pofizione la forza , che rifiede nella palla A, o fuperando, o pareg-

iando la metd dell’ impeto della percofla,, quefto intieramente fvanifce, ¢
coll’ elidere in parte, o totalmente altrettanta forza efiftente nel corpo A
fa i, chreflo o progredifce giufto la direzione AB col refidvo della for-
2a, che in lui fi conferva, © perde tutto il fuo moto, e fi riduce alla quie-
te. Se poi A fi pone minore di B, onde prevaglia mez2za 'energia dell ur-
t0; accaderd , che confunta tutea la forza del globo A, non-refti inopevo.
{o quel di pit, che fi rinviene nella predetta forza del colpo. Sard pertan-
to obbligata la mafla A ad incamminarfi a ritrofo contro la ftrada primie.

ra, portando con feco la quantitd negativa del moto = A*V-ABRV, A
: A4=B

quéfto paffo bifogna raccordarfi, che non fi aggiufteranno i conti , qua:
lunque volta la premefla grandezza non fi fottri dall’altra, la quale com-

piuta I'azione, fi rinviene nel folide B = > ABYV pari alla rotale forza
AgB

della percoffa: febbene i due corpi A, B, gid flaccati , e feparatamente
operanti non efercitano infieme qualfifia commerzio. Comunque vadano le
faccende, le forze, che paffo paffo fi diftruggono, crano prima di diftrug-
gerfi, per cosi efprimermi, inneftate ne'corpi A, B: concioffiaché il nulla
non agifce contro del nolla. C’era dunque tita la forza del colpo ful
cominciare del ribattimento. Ed avvegnache tutta in iltante non i dile-
gua, ma per gradi minimi; convien dire, che in progreflo parte di cffa fi
mantenga nell’atto fteffo di minorarfi: e ¢io fin a tanto che ridotte le mol-
1c al fuo naturale ftato, onninamente {vanifcc. Ma 1 Cartefiani da un lato
avrebbono bifogno , chrella operaffe in grazia della reftituzione degli ela-
ftri, e dall'altro, che non ci fofle; perché colla fua prefenza fa si, che la
quantitd del moto comunicata non ¢ pari all’iniziale, {e non (e dopo ter-
minata la riflefione. Parmi dunque, ¢'io non erro, ch’ cg_lino fieno ridotti
a contraddirfi apertamente, o ad abbandonare la propria {entenza.

XL

1 parére del Leibnizio non ¢ foggetro 2 difordini, ed in tutte le con-
feguenze ottimamente fi regge. Quella forza , che nella mutua contufione
fi {pende, & J]a medefima , che rinafce, e pafla di morta 1n viva nel rimet-
terhi delle molle, e vuole effa diftribuirfi in proporzione inverfa delle mal-
{e. Non fiamo neceffitati ad ammcttere le forze negative, né che forza di-
ftrugga forza fenza produrre alcun effetto. Cio che pil importa fi ¢, che
in qualunque circoftanza o di limite , o 1ntermezza, o ridotta a termine la
comunicazione del movimento, o foltanto incoata, e non per anco perfe-
zionata , in qualfivoglia narura di corpi o inerti, o dotats di perfetta, ©

imperfetta elafticita , computate perd le ammaccature;; interverria fempre;
P che
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che fi rinvenga nelle maffe A, B un aggregato di forze vive precifamente

vguali alla primitiva A V2, che nella sfera A rifedeva anteriormente ad,

-

ogni azione. Per la qual cofa non {i metterd mai eccettuazione alcuna all
atfioma , che ftabilifce I'inviolabile corrifpondenza fra le cagioni, e gli ef-
fetti, e tra le azioni, ¢ le paﬂiopl. Chi poi attri_bulﬂe anche al folido B
la {ua particolare velocith o colpirante, o contraria , pot.rebbe dedurne le
medefime confeguenze , ¢ per evitare il tedio de’ calcoli bafterebbe , che
collocaffe ambo i corpi in una nave procedente colla cFlerJt& della maffa B
in fenfo oppofto; concioffiache altro non avrebbe a fare, falvo che aggiu-
gnere alle velocitd fuperiormente determinate, dalle quali fono afferti 3

corpi A,B dopo il contrafto, la celeritd o pofitiva, o negativa del va-
fcella.

XIT.

Tn molte maniere del noftro pronunziato i abufano i Fifici, e penfo,
che una fra le altre la pit bizzarra non fi debba porre in dimenticanza. Si
fono divulgate per tutta I'Europa alquante celebri fperienze credute favo-
revoli ai fentimenti del Leibnizio intorno la 'germana eftimazione delle
forze vive. In prima ha farto comparfa quella del Signor March. Giovanni
Poleni, per cui fcelte due sfere di ugual volume , e differentd di pefo da
lui defenitte, e lafciatele piombare da varie altezze, allora efcavavano due
fofle uguali nella fotropofta materia cedente , per efemplo nel fevo, o
nclla molle creta, quando le mafle erano in proporzione reciproca delle {u-
blimird. Poco diffimile & lo fperimento iftimito negli elaftri Bernoulliani,
i quali ferbara la medefima legge , ugnalmente fi chivdono: ficcome altre=
si quello dei fogli di carta raccordato dall’ Inglefe Deflaguliers, che 1i di=
fponeva uno fotto Paltro in picciola diftanza, ed offervava, che da una
palla difcendente dall’zlto ‘ne venivano lacerati pidi, o meno, a mifura
dell'impeto acquiftato dal grave nelle diverfe cadute. I rifultato era , che
il numero de’fogli rotti ftava fempremai in ragion profsima compofta dele
la mafla, e della linea della difcefa, o vogliam dire del prodotto della
mafsa flefla nella velocitd duplicata, e lontano di molto dall'analogia tra
le differenti quantitd del moto. Succede per ultimo I offervazione del Si-
gnor de Camus. S'abbiano due globi di piombo incaftrati immobilmente

in un piano orizzontale, e di pari diametro, ¢ cada (ul primo d’effi quat-
tro volte una berta di ferro dall’ altezza d' un picde , indi ful fecondo la
berta medefima una fola volta dall altezza di quattro piedi ; la {perienza
¢ documenta, che ambo le palle refteranno cgualmente ammaccate + at-

talche quattro percoffe animate dalla velocia elpreffaper I'unitd equiva-
gliono ad una fola percoffa della ftefla berea avvalorata dalla velocita dop-
pia. Non fi mette in dubbio, che le due contufioni del piombo' elatra-
mente cguali fiano duc cifeti pari; dunque bifogna rintracciare due caufe
altresi eguali, da cui vengono generati. Ma le quantita del moto acquifta-

te
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¢ dal montante nelle divifate difcefe, che {tanno in proporzione dell” uni«

2 al binafio, non fanno a propofito; dunque convien ricorrere alle forze
Leibniziane, cioé alle vélocitd duplicate, le quali mettono a coperto il
principio dell’uguaglianza fra le caule, e gli effetti, e tra le azioni , e le
paffioni.

XIII.

Le addotte offervazioni, che tutte nella medefima :m:ncluﬁonc i uni-
fcono, anno recato un non leggeri faftidio ai propugnator! della opmwir:f
comunemente abbracciata. Negare i fatti non fi puo: lo {picgarli '11‘?“' r’er
fce 5 egli ¢ dunque mirabile, a quanu futtef{ug) i ﬁe‘no [:;pplg. T“ueiii.
ifcanfare gl’inconvenienti, che ad ogni paflo s’ incontrano. ?{f\f‘fm Hli-
no valerfi d'una eccezione femﬂhcc, ed a primo afpetto plaufibi ?‘, jq an;
tunque erronea; in dicendo, che ne’cafi in quiftione verihcandofi ed(‘. 1
potifiime formole fdt =— —mdu,fds——mudu, rimanc ancc{);: a (‘cic-)
derfi, fe la forza viva , che dalle rcfiftenze appoco appoco, c‘ m&url:‘réuc
vaffi , abbia a mifurarfi dall’ azione della forza morta f{‘nm._up 1;; ncle
fluffioni d ¢ del tempo, o pure negli elementi ds dello fpazio. a‘ati 23
tito il citato P. Vincenzo Riccati, che fin a tanto che con qrﬁp{ncn e

oftrativi I'una, o I'altra equazione non fi convince d* infu iciente p
fodd i fenomeni i che ci fi parano innanzi, non avra mai fine
foddisfare ai fenomeni tutti, che ci fi parano gy 806, 43R ML EOE
I oftinata controverfia intorno la vera eftimazione delle ollz viy (.}ﬂn%)}ual_
fo egli foftiene, che amendue le premeffe formole anno dutl)go > 08 cc!l_!e g
volta gl'impulfi delle forze morte feguitano le direzion: de F:? O
genera, o che fi toglie. All'oppofto, fe la forza iqllcmmnte i gam?r;inarc
verfo, ed il mobile follecitato & coftretto dalle nrioﬁanzdc a ;:ntcndcndo
per un’altra ftrada 5 fuffifte la efpreffione fds= = 'T r:“is y JPALE D
per ds lo {pazietto, per iullﬁ ?dl‘accogan:gfé E :nur;i C;; ::.mno o

delle potenze , e laltra fdr— = cf ! no-
:g{rlrtlzala Natul;a tien fa{!da ﬂ‘invibr.lelabilimenlrt {!a pa‘-;ama le?e qufa[l%gir fld?a:;::::.
incipale ; cosi bene {peffo abbanidona la leconda, a figy
Ezl?:ég:ha’rfo 5 accoppifndolc foltanto infieme, quando non ripugna, che
fi raccozzino.

X1v.

Non effendo fovvenuta agli Avverfar] quefla 1'11'110[?3, che ilen (Farizr
¢hi incontri viene a fefta, i [‘cmc:l :llilpl.f;_ll!ﬂtl adhur:{! l&;i}::]r:lpguﬁg}i’;l.m
cui anno fconvolto da capo a fondo I'atiioma, che fabILCe, | HSTe BT

ioni -eaziomi. Efe {e loro mmaginizione, nom v
tra le azioni, e le reazioni. Efle \fccondo la : g
no confiderate in f¢ medefime, n¢ per qgcl_lo s ?he _rc.\lr_ncflt‘zni?:io ;;u[ :
perciocché fotto una tale femplice , ¢ legitima 1fp:zione ! ﬂ:r(-? e
accordano colla teorica Cartcﬁ.’_ma. Che s"aveva jupque 11 e ;n ko
po fuori d* ogni ragione complicar la materia , cd ntrody

3 cioe & dirc ll ;eniPO, centri, O non € enerl, Obl'! Fan-
L3 ]. 5
Lil. li)
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dolo ad avvalorare o I'une, o I'altre, conforme lé particolari occorrenze

rickicdono. Per la qual cofa il pronunziato, che fa le azioni pari alle rea-
zioni, fi rende affatto inutile; concioffiaché per valermene bifogna , che mi
fia notala giufta mitura del tempo, ed in oltre come vada nc'cali pa::tico-
lari apphcato: inveRigamenti molte fiate aftrufi, e perpleffi, de’ quali non
verrd a capo: o almeno quando crederd d’appoggiarmi ad un f{empliciffimo
originale affioma , mi converrd maneggiare alquanti laboriofi teoremi, e
fovvertire tutte le regole del buon metodo. Quinci non & maraviglia, che
i foltenitori della contraria fentenza fi fiano in pid parti divifi. Oltre la
vifione del Signor Mairan, il quale milura le forze vive dagli effetti, che
non producono, ma che farebbero atte a produrre, fe i corpi, per efempio
le palle del Signor Marchefe Poleni , efcavaflero le foffe con celeritd equa-
bile, ed oltre la fantafia del Sig. Martini, che nell’ effetto , cioé nel for-
marf; delle buche, mette a conto la maffa delle sfere agenti, ed in tal gui-
{2 viene due volre a computarla ; ¢ da faperfi, che i Francefi applicano il
tempo per riftorare 1'azione, e gl Ingleli per convalidar la reazione. In
cafi diverfi ¢ gli uni, e gli altri trovano , onde appagarfi. Abbiafi a foddi-
“fare al pronunziato del Leibnizio, che tanta forza ci vuole a (ollevare il
pefo uno all'altezza quattro, quanta il pefo quattro alla fublimitd uno,

uantunque le velocitd iniziali fiano in ragion dupla. Sard in pronto la ris
{polta, viene a dire, che il maggior grave poggiando all*insii, perde tut-
to il {uo moto nel tempo = 1, ed il minore nel tempo = 2; dunque
moltiplicando le quanritd del moto imprefse ne' mobili per 1 rifpettivi
tempi, fi avranno i due prodotti eguali, e confeguentemente i due effetti.

All'incontro nell’efperimento Poleniano conviene aflerire, che in tanto le

duc folfe ugualmente {i profondano, e nafcono due pari efferti; in quanto
le refiftenze del fevo tenace avvalorate dai tempi ¢i danno ambe le reazioni
fra loro eguali. To non mi prendo penfiero d'internarmi nella economia di
quclti tempi, che fi fanno givocare conforme il bifogno ; perché ne’ cafi
particolari invece di aggiuftar le partite vie pii le perturbano. I calcoli
fono gid ftati dimofltrativamente dedotti dalla teorica delle forze continua-
mente applicate. Che fi dird dunque delle forze primitive ineguali agenti
in tempo pari, € che delle uguali operanti in tempi diverfi? I Francefi
anno bifogno, che i tempi fiano, come le velocitd ; colle quali fi comincia-
no a vincere le refitenze, e che per confeguenza le refiftenze fiano , come
le mafle. L'ipotefi non regge nelle foffe del Poleni; effendo manifefto , che
potendofi determinare le maffe in qualfivoglia proporzione , il fevo perd
coftipato, ¢ cacciato di luogo efercita in qualunque fito vna pari reazione.
Gl‘_I\nglelﬁ_ poi vm-rcbbonn,_chc i tempi foflero in ragione inverfa delle ve-
locita iniziali: !?Ichc fi verifica quando le buche fcavate fono di pari pro-
fondicy, ma n=gli altri cafi non mai, ¢ molto meno ne’ gravi fatti pog-
giare a varle fublimita, giufto la vifta del Leibnizio.
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CAPITOLO DECIMO
Di alcuni principj Leibniiani .
L

Tre principj il Leibnizio, ed i fuoi feguaci appoggiano il loro fifte-
A ma, e fono la ragion (uffiziente, la continuitd , ¢ L 1nd|{:ccrnevolc .
Io mi fervo di vocabili adattati alla materia ; perché altrimenti fenza un
lungo circuito di parole non poffo efprimere i concetti di quefta ﬁlo[o{j{:a
famiglia. Dal primo ficcome fondamentale gli altri due fi diramano, eda
me venne piil frate fufpizion_c, {e n‘ialle addotte t:na[ﬁmc ﬁ«_:nﬁ cavate le co‘m
clvufioni, o pure piantata prima I'ipotefi , fi abbiano pofcia per 1&rada{_cf{:..
cati i principj, onde frabilirla. Qualunque volta mi fi propone un fifte-
ma generaliflimo, che tutto abbraccia, io mi metto ﬁ‘t!mo in guardna, cor{{-
cioffiaché fo per efperienza, che fi conchiude tutto cid, che fi vuole: ¢ le
mancano i dati Rfici, fi ricorre francamente alle idee aftratte, cd alle nozio-
ni metafifiche. Pare a me, che il celebre VVolfio ce n2 rf-)mi“nml.ﬂrl lefem-
pio. Egli con un grande apparato di definizioni, di divifioni, di alﬁ{gmr, e
con una farragine di propofizioni infiememente concatenare prende en}ulpr_ele
di mira uno fcopo, e ricade nelle fentenze Leibniziane. Poffibil mar:, g et:
Leibnizio, per quanto grand’uomo egli fi fofle, non fia mai I}:.roﬂ: ?ggctic;
all'crrore ? E fe cosi &, che diremo delle pretefe VVelfiane dimoftrazion! £
E' miglior partito farfiad efaminare un filtema univer(ale n:.vc:lum,{_c com(;
ffo nelle confeguenze da effo mafcenti; imperciocch? fe c fi pre Can
illazioni o incerte , o falfe, & cofa chiara, che i principj zopp]cma};_[g :; .
no o irragionevoli, o troppo c_ﬂ:cﬁ, 0 mal ap;'rl_mm. Sopra turto bl og_m
ftar oculati, e ben attenti, che i canoni fecondarj non [ oppongano al p;m;
cipali; concioffiacht quefti, {'u.cln fi Fondbano l_e qn[“rr_e cogm}z}nom 3 Al
ammettono limitazione , ed all’incontro gli altri di minor nerbo,, € b
generali fovente a qualche eccettuazione I:ogglaccmnn. 1l IPFIHC}IYIOCOHI‘P
ragion {uffiziente cozza bene fpeffo colla :nd:ﬂ'crcnz.a_: q_ug:l O‘b'tl'a s
puitd urta talora nell’impoffibile : ed il terzo degl indifcernibili g

fiata ¢ falfo, e per lo piti oziofo, ed inutile .
1L

Mi fermo alquanto fulla ragion {uffiziente, edi d‘uc {'pez:le ne E'H;En](:;
una, che f fonda fulla neceflita, e U'alera fulla com«c?senza‘.b A pn':: .Dm-
luogo , quando polta in effere la cofa, ne nafcono gh a;‘m l;mﬂ_e lam
prie_t?a, che neceffariamente I’ accompagnano, 0 almeno ¢ cﬂ; e: imw?m
che circoftanza competono . E perche diftrutrauna delle predzreed )

: =AD& ate
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gi;n & efemplo la materia non fi concepe fenza I'eftenfione folida, ed imfe-
netrabile, compofta di party {eparabili, che porta con feco la dmﬁbdl:_a-,
¢ la figura. Nafce quinci I'inerzia, o fia una certa ripugnanza a cangiare
ftato, ¢ feguitano in un grado pit lontano il moto, € la Fon‘-za_\. Quefte due
propricta non fempre nella maremﬂrlﬁfdf‘mo ; la c_lua_le ¢ indifferente al
moto, ed alla quiete; non oftante cid, fe di efle affezioni non fofle capace,
non potrcbbe in conto alcuno fuffiftere. Ora almeno per noltro modo d’in-
tendore , nell'atrributo fbn;’lamentale fta la ragion fufﬁg:ente dei fecond_ar]:
ma chi fi tira un paffo addietro, e cerca la ragion futfiziente della proprietd
capitale; ad altro principio non pud ricorrere, {zlvo cl"m a quello della cl:n:u -
fibilita : in quanto cioé nella idea radicale della cofa, verbigrazia della
materia, non fi ravvifa contraddizione. Cid pero non bafta: fa d'uopo inve-
ftigare lo perché la trina dimenfione fia paffata dallideal pofibilica all'efiften-
2a reale, del qual tranfito I'unico motivo fi la volontd dell’ Autore della
Narura. Non nego gid, ch’egli non avefle in mente delle ragioni a noi igno=
te, ed impericrutabili nel facimento, ¢ nella difpofizione della grand opera:
ma bifogna movere I'ultimo paflo, e refta ancora a faperfi per qual bafte-
vole cagione, cflendofi egli prefiffo di creare una data quantitd di materia,
né pitt, ne meno ( avvegnaché il mereere in effere un infinito afloluto,
tralcendente col produrre tutta la materia poffibile tira feco un matematico
affurdo, conforme 2 fuo luogo dimoftreré) abbia [celta piuttofto quella,
che atrualmente efifte, e non altrettanta in {ua vece, che del pari poteva ef-
fere cavara dal nulla . Qui fignoreggia la perferta indifferenza , e {vanifce
la ragion fuffziente. Per la qual cofa fi logorino pure i Leibniziani il cer-
vello ad oggetto di rinvenire la ragione baftante, dove non ¢, e dove non
¢i puo eflerc: io chiaramente comprendo, che I'elezione puramente arbi-
traria debbe attzibuirfi alla Divina pieniffima liberta.

IT1.

Né mi fi diea aver Dio fra gl'innumerabili mondi poffibili preferito

il migliore; concioffiache (ammefla una tale fentenza in grazia della ragion
{uffiziente) io non parlo gid della fimmetria dell’ edifizio, ma foltanto de’
matcriali. Infinita d’un infinito metafifico, cui nulla fi pud aggiugnere, &
nella mente di Dio la maffa inerte, di cui poteva valerfi egli nella ftrut-
tura dell” Univerfo, od infinitamente della conceputa in idea ¢ minore la
porzione, che fi ¢ ridotra all'cfiftenza. Chicdo dunque la caufa, per cui
{c ne fa p_rg-l'cc}ta una parte relativamente infinitefima, ad efclufione delle
altre parti innumerevoli atte ugualmente a preftare lo fieflo fteflifimo uffi-
zio? Si ripiglierd, ch'io non capifco il fondo del filtema, e non ho per an-
corz ben addentro penctrato il mifterio delle monadi Leibniziane , ed il
principio felgl imdifcernibili, a cui sappoggia quello della ragion fulfizien-
e . Con.luTul il vero, che di rali entitd , le quali ftanno di mezzo fra lo
gz:&:ﬁﬁ; Ecio{r;;.mrwf per qu}nto io mi sforzi, non formo diftinta idea .
e cnmbio}di 1‘!52 ’l‘c 'mr non fieno un mero vocabolo, parmi, che il no-
glierly, tanto pin fortemente fi aggruppi . Metto in con -

fide-
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fidérazioné tna monade di quelle, che G fingono attualmente in azione, ¢
dimando, fe nel teforo della I_)ivina Onnipotenza, ¢ nell’abiffo delle cofe
poffibili un’altra ce ne fia fimiliffima, onde fatta la foftituzione rifulti la
medefima ferie &’ effecti? Mentre mi fi rifponda, che ci6 non pud effere , at-
tenderd , che mi fi dimoftri la contraddizione, unica nota dell’ impoffibile .
Tal uno dird, che fra ambo le monadi ci pafferebbe nel tempo fteflo e di-
finzione, e identita. Sarebbono due per I'ipotefi, ed una fola, perche di-
finguerfi non potrebbono. Altra cofa ¢ la efatta fomiglianza , ed alera la
medefimezza. Si cerca, fe Dio poffa creare una coppia di foftanze cotanto
Gmili, che facciano una pari comparfa e in fe ftefle, e nelle loro affezioni,
e ne'loro effetti, a tal che egli folo, ¢ non qualfivoglia mente limitata ne
conofca la differenza. 11 negarlo, ed in tal guifa limitare la Divina poffan-
za, egli & un gran poftulato. Cosi fi ricade nelle fottigliczze degli Scola-
ftici, alcuni de’quali fogliono movere la quiftione, {e darfi poffa una crea-
tura immoltiplicabile . Nella idea chiara d’una foftanza finita io non trovo
il privilegio di effere unica effenzialmente, ed unica, e fingolare in si farta
maniera , che renda efaufto un potere infinito, onde {ia inabilitato a pro-
durne una fimilifima. Ed ecco di bel nuovo in campo la totale pieniffima
indifferenza .

Iv.

Gl'.Inglcﬁ Filofofanti movono una pari difficoled céntro la fentenza
Leibniziana intorno il tempo, in cui Dio fi ¢ difpofto a creare I univerfit
delle cofe. Chiedono perché non prima, {!erché non dopo ; avvegnac!lé -
glino non veggono la ragion fuffiziente di tale arbitraria determinazione,
he dalla Divina libertd unicamente dipende. Necapifcono, falvo il benc-
Jlacito del Creatore, che ci fia motivo di forta alcuna, per cui non potefle
ia grand’ opera o anticiparfi , 0 pofporfi. Tenta il Leibnizio d’ufcire d'im-

aceio , recando la dcfinizione del tempo, il quale fecondo luialtronon ¢,
fe non' fe I'ordine de’ fuccefiivi : laonde dee dirfi, che il tempo non fi mu-
ta, ed & fempre lo fteflo, quando fta ferma la medefima fucceffione di cofe.
£’ una pura immaginazione fenza foggetto, o pure un ideale rapporto, qua-
lunque volta la mente umana fi finge tempo prima del tempo ,-e dove non
& mai ftata, mette una ferie di fucceffivi. In tali {pecolazioni io ci ravvi-
fo pid di acutczza, che di veritd. Accordo, che in qualfivoglia ftagione {i
foﬂ’g Dio accinto a creare il mondo, I avrebbe prodotto nel punto unico,
ed indivifibile della fua eternitd, la quale ¢ffendo tutra infieme, non ammerte
né prima, né poi. Non arrivo perd ad intendere, che conofcendo lo feflo
Iddio le operazioni delle creature, che non fono fimultanee, e vengeno
Puna dopo I'altra, non diftingua la mia durata da quella di Adamo, che
viveva parecchi fecoli fa. Perla qual cofa che ripugnanza ci pud mai el
fere, clEc falvo I'ordine delle generazioni, ¢ {enza tu_rbare I' cconomia del
prefente Univerfo, oggi il noftro primo Parente venifle al Mondo, ¢d ic

nafceffi cinque in fei mille anni dappol.
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V.

Mefle da canto si fatte metafifiche fottigliezze , conchiudo efferé 6t<
timo il principio della ragion fuffiziente, ficcome quello, c.hc Apeflifimo
viene a fefta, ed ¢ la bafe, e la norma della maffima parte de _no&rl ragic.
namenti. Lodo pertanto il celebre Leibnizio, ed i fuoi feguaci, che l'anno
meflo in vilta, e dilucidato: andiamo perd guardinghi di farne un ufq
troppo generale, e {pezialmente di porlo a fronte della indifferenza, cui
debbe cedere nel contrafto; perchd altrimenti delle ftrane propofizioni fi
arrifchiano, e ci difcoftiamo dalla retta ragione per-tener dietro alla fuffi-
ziente. Non mi i opponga, che abbandonata la predetta maffima capita-
le, fi d3 di petto nell’ inconveniente, che la cofa fi genera fenza il fuo
perché, e faltano fuori gli effetti a cafo fenza relazione alcuna alle loro
cagioni . Quando I'indifferenza domina, la radice, e la caufa delle opera-
zioni liberc fta nella libertd , né fidee cercar di vantaggio; concioffia-
ché pofta una precifa determinazione, ed un fuffiziente motivo, che ad
operare invincibilmente ci {pinga, le azioni non fono pid arbitrarie, con-
fiftendo appunto la libertd nel {uperare la indifferenza. In Dio la forza di
eleggere ¢ tra{cendentemente infinita, e percid fuperiore 2 qualunque indifs
ferenza. All'incontro nelle creature fornite della bella prerogativa di ope-
rare a loro fenno, il potere di feegliere @ riftretto fra certi limiti, e vince
una indifferenza finita, ed al vigore dell” agente proporzionata . Nel capitolo
dell'ufo della probabilitd ragionero intorno quefto foggetto dietro la fcorta
de’fenomeni, e fard vedere, che 'anima muove il fuo corpo con una energia
limitata, e che non potendo in effo creare nuova forza, il fuo dominio fi
ftende femplicemente a fervirfi di quella, che ne'fuoi organi a tal ufo de-

ftinati ritrova, moltiplicandola a fuo piacere, ed efercitando feco lei un
fifico commerzio. =¥ ’

VL

.. Paflo ad un fecondo genere di ragion fuffiziente, la quale a detta
dei Leibniziani alla convenienza fi appoggia. Non mi fard afcritto a bia-
fmo, fe fopraquefto punto importante da eflo loro in qualche parte difcordo.
La fuppofta ragion fuffiziente, dico io > 0 fi vuole, che prevenga il fiftema,
e di effa nel concepirlo, e nel fabbricarlo i faccia ufo: o pure, che fia una
confeguenza del fiftema gid prefeelto, e gid ftabilito. Dell'una , e dell’al-
tra {orta ho da ragionare. E primieramente richiamo alla memoria , che
nelle cofe, che ammettono il pit, ed il meno, e ponno ricrefcere, e fce.
mare, non ﬁ\di I'ottimo. In ordine a ¢id , effendo impoffibileun Mondo,
di cui un pra perfetto Dio crear non ne poffa, né fappia; toccherd a Luj
fra gl infiniti poflibili lo fceglicrne uno a fuo beneplacito. In tale coftitu.
zione , ed in qunlunquq altra ftaranno inconcuffi gl afiomi fondamentalj
che nulla ci fi ravwifi di affurdo, e dj repugnante , e che gli efferti colla den
bita proporzione alle loro cagioni rifpondano. Appreflo fi verificherebberg
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i teoremi tutti, che intorno il numero, e la quantitd in generale dimoftran(i
nell’ Aritmetica, ¢ nell’ Algebra; perché f{e cosi non fofle, ufcircbbe in
campo la contraddizione. Avvertafi frattanto, che i raziocinj dedotti da’
remeffi principj non an che fare colla ragion quﬁnente_ di convenienza ;
1mperciocché rettamente conchiudono in forza d’una precifa I.“e‘“.mlf']" ne-
ceflita. Attefa poi la natura d?ll_e creature alla mente umana inefcogitabili,
cui fi foffe dato I'effere dal Divino Artcﬁge, egli & manifefto, che per dal;
regola alla economia dell’ immaginato Univerfo, fi {'are!)h_ero prefific leggi
adatrate all'indole delle cofe prodotte, parte di nece,{ﬁta. ipotetica , € parte
li congruenza: anzi dove ci avefle potuto entrare I'ottimo relativo, fi fa-
rebbe opportunamente introdotto; avvegnaché in ogni fattura dee compa-
rite la poffanza, e la (apienza del Facitore. In quefto _ﬁ}perﬁzlalc shozzo
hd detto cid, che ho faputo, ¢ che mi ¢ {tato f'ommm_lftrato da qualche
lontaniffima analogia dell’ ordine,, e della ftruttura, che io nel Mondo, in
cui vivo, imperfettamente mi par di comprendere.

VIL

Ora mi \;olgo da un alero lato, e fuppongo il fiftema gid {tabilito, e
%refcritte le leggi tanto principali, quanto {econdarie, onde {i regola la

ucceflione degli effetti , e la lor dipendenza dalle cagioni. €u cotali leggi
ben avverate, ben dedotte dai fenomeni, e non inventate di capriccio Cat-
teloché fa d’ uopo procedere con fomma cautela, per non efporfi a perico-
lo di sbagliare) fi fondano le fifiche dimoftrazioni, ¢ la vera, ¢ Iegl[tr:{na'
ragion {uffiziente delle naturali apparenze . Per alero fia detto con pace dei
Leibniziani, ¢ cofa facile, e frequente I abufarfi del loro principio, a tutt
i cafi, ci vada onon ci vada, applicandolo. Molte fiate indarno fi cerca la
ragion {uffiziente, dove non ¢, ¢ frequentifimamente & ranto ofcura, ¢
nalcofta, che non ci va fatto 51: fcoprirla. In tali incontri come ﬁc_on-!ppr-
tano i1 Filofofanti? In vece di {‘ofpender;\prud.cntcmenre il loro giudizio ,
una ne tirano fuori, o cbe loro fembra pil ragionevole, o che meglio s'ac<
comoda alle lor prevenzioni, e fi affefta al conceputo fiftema. Da per tutto
domina la ragion fuffiziente; dunque dee dare altresi regola alle 1nnumc;_1-
bili figure, chei corpi folidi circondano . Ottimamente : mofl;rriﬁrne,g [a
loro onninamente diver{:e fono le caufe determinatrici dﬁllle gure, ¢ .el‘a
materia modificano, ed 10 non m1 arrogo di fapernc la millefima Eytc. {-'
onde non refto pago d’una generalifiima confiftente nell azio_r;le F{; Er;’l:;l de
fluidi, che cingono, e premono i folidi, aﬂ'cg\naga da una i Hu re .uu:i
Francefe , la quale ripud'mto il (;:Lrteﬁo , i e fpofata filofo cn.rlnc'_nrt‘ f:
Leibnizio. Chiedefi la ragion fuffizicnte della cfiltenza d(‘bl‘l:f 1\11altca1a_'xn:t‘r £
Yo mi credeva buonamente, che baftaffe la di lci poffibilita, aggnn acp‘:.]
volontd del Creatore, che la cavaffe dal nulla. Adeflo 1mp;lroé‘c ¢ con i
lei avevano a produrfi le monadi, che la fofteneflero, e che di pid ¢

vea entrare la [celta dell’ottimo.
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Non fi lufinghino i Leibniziani,che anco nella coftituzioné del mon:
do, che abbiam fotto gli occhi , non faccia di fe moftra la indifferenza .
Troppo ¢ ¢ dindeterminato nella materia, e nel moto rifpetto le loro af.
fezioni, grandezza, figura, velocitd, e direzione, onde la ragion fuffiziente
poffa in qualunque cafo da fe fola introdurre la detezminazione, {enza che
nell’opera ci metta del fuo la libertd dell Artefice. To per me penfo, che
nulla i farebbe mai fatro, {e '’Aurore Onnipotente della Natura non avefle
regolata la ftruttura dell’ Univerfo in parte coll'arbitt:io, ed in parte colla
{apienza. Dietro la traccia &’ un celebre mederno Scrittore io ne reco un
faggio, ma prima vo'farmi ftrada con un’appropiata fimilitudine. Houn
oriuolo rinchiufo nella fva picciola caffa, e lafciatolo pendere dalla cate-
nella offervo, che una delle fue ruote cammina da Occidente verfo Orien”
te. Volgo per una quarta di cerchio P’intiera macchinetta, e la ruota ftefla
va da mezzo giorno a Settentrione, o al contrario. Torno a girarla per un"
altra quarta, e la ruora al rovefcio di quel, che da prima faceva, circola
dall’ oriente all' occafo. Poffo collocar I'orologio ia mille pofiture, e far
si, che la ruota predetta viaggi per tutti i vent1, e cangi a mio beneplas
cito direzione. E con tali mutamenti non fi altera né punto, né¢ poco la
fimmetria, la perfezione, e I'ufo dell’ Oriuolo. Quinci movo un paflo, e
foggiungo. Qual ragion fuffiziente fi‘allega, per cui Dio non poteffe da
principio delle cofe fituar alerimenti il grand’Orologio del Mondo, ¢ non
poffa farlo prefentemente; a tal che tenuto fermo nel rimanente il fifte=
ma {i volgeflero foltanto in contrario fenfo i moti tutti de' pianeti, e delle
frelle, ed 1l Sole a cagion d*efemplo nafcefle, dove adeffo tramonta ? Non
arrivo a capire, quale {concertamento nella economia generale dell’ Uni.
ver{o fofle per tirare con feco il femplice cangiamento delle direzioni, fen<
2a metter mano nelle velocita, e nelle altre circoftanze, che i mori accom-
pagnano. Attenderd, che i Leibniziani mi affegnino un qualche urgente
motivo , atto a fuperare un tal genere d’indifferenza, che fecondo me &
incfcogitabile, mentre non fi ricorra alla yolontd determinatrice del fom-
mo Facitore. E vaglia il vero pongafi in dara diftanza dal fole un pianets
animato dalla nota legge di forza centrale . Se non ha da camminare per
linea retta, e da_congiungerfi col proprio centro; egli & neceffario, che ad
T f i mpulo & v, ol e quale i
blioa ; Gione fi 3 g]I ntorno il fole m_ce[fabllmqnte‘. Quefta ob-
];]_ mpreflione fi & quella, che det.errlnma il piano, e I'inclinazione dell*
;;r:i[:c:la]:itgde;;:ﬁl,e edu:il“te:?cpncl dell’ mnticra rivoluzione, e parecchie altre
viaggiano tu’t'ti i pia%eri dal[‘().:?iida 3 mllol'p‘:)ro e dlrez:‘one, g
folle data a ritrofo, ¢ f follero rovefeiate e diresiony doim b &
T A > € fi foflero rqvcf'cnate le direzioni dei movimenti, e
:nuon?ic?l}:;c?fe fmaa rgnu;;{‘:a dcilramtinzwnato orologio , la r_oral mac'cbina de_l
verfz vofiione fl ﬂ' _S volta, e per cqmam}o onnipotente in una di-
P 11ocalie ; non veggo qual difordine ne fofle per nafcere,

€
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& da qual ragion fuffiziente indotto, non abbia Dio nell’inizio delle cofe’
fatto ufo della fua infinita libertd , diriggendo per un verfo, piuttofto che
per un altro il compleflo de’movimenti.

IX.

Deggio farmi incontro ad una obbiezione. Un dotto Leibniziano ,
che fentiva il. pefo della difficoltd , e dagli addotti efempj mal [apea wa-
lupparfi, foleva dire altra effere la ragion \{‘thzlcnt_e intefa da Dio, edal-
tra quella , che intendiam noi ; concioffiaché ad un intellette hmnatonalon
¢ permeflo di penctrare nelle fegrete ragioni , che ftanno nafcofte ne a;-
biffo della Divina Sapienza. Accufava cgli di manifelto p_aralogl{_"mob a
{eguente propofizione. In certi cafi non ci va fatto di fcoprire motivo ba-
ftante , onde determinare I'effetto, in cui pare che fignoreggi una piend
indifferenza 5 dunque il motivo non ¢'¢; potendofi agevolmente rifpondere,
che la ragione fuffiziente non manca, quantunque ne{'c‘ano’ vani i noftri
sforzi per rinvenirla. All'incontro io lo interrogava, s egli {i aveffe mat
formato in mente un chiaro, ¢ diftinto concetro della perfetta mdlﬁ'crcl;-
za , cioé di quella, per cui in certe mrco_ﬂaqzc neffun eﬂ‘t‘ettc fucc_edc, ola
cofa nafce talmente determinata, che (i riftrigne ad una fola manicra ; Do-
yrefte, foggiugneva io , averne contezza, imperocché bene fpeflo fanno

~ lega infieme i due principj della indifferenza , e della ragion {uffiziente. Da

una verga orizzontale a cagion d’efempio pendano due pefi uguali in p;rl
diftanza dall'appoggio, interviene , che ambo i pefi fe ne ftanno in ripofo,
cosi richiedendo la indifferenza, laquale non con {ente, ch‘e_ l'uno piuttolto
che I altro difcenda. L'affioma appunto per quefto capo ¢ inconcudlo; per-
' ché la_totale indifferenza efclude qualunque ragion fufiziente, onde il f?w-
to pofla produrfi. Quinci inferiva io, che la ragion futhziente ci i[1 affac.
cia fotto’ due differenti afpetti: il primo & ngativo, ogn qualvo fr;. non
appare motivo valevole, per cui le cofe ﬁ determinino a cangl.})re ]-ato. el
I'indizio altronde non (i defume, falvoche _da]la indifferenza . Per la qua‘
cofa in tali cafi i due principj fi porgono vicendevolmente la mano ,do ‘-Ptln
dir meglio coincidono. Tutra la dwerﬁt‘h coph{te nell’ elprefione , ed ¢ lo
fiello I allerire , che nella menzionata bilancia i due pefi § mantengono in
quiete, 0 perché domina 1" indifﬁ:rema, o p‘crche non fi rc\dvszla cagione
baftante, per cui urio abbiaa difcendere, e I altro ad afcendere.

X.

Ma quando la ragion fuffiziente fa figura di pofitiva (e q""‘ﬂ:f‘_fr:l
fecondo afpetto , col quale ci fi para dinanzi ) efl certamente non Eu‘.u .I_e
in aria, e dovendofi applicare {'eco_ndo le c:rcoﬂ'mrf._e a varj 1‘1_1!'r|u.)[‘.r;‘, 1
di meltieri , che a qualche principio fondamentale indifpenfabilmente 1\;{:—
poggi. Tolta effa in quefto {'enfo_ﬁ confonde _colln:_ reali cagioni n‘ Fn O‘J ;-
trici, o determinatrici degli cfferti, delle quali abbiamo una prc-ccl.r.tri\:t(an
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tizia , o vengono alla giornata a rganif'eﬁarﬁ-. Ora volto all' Amico oppofi
tore ripigliava . Chi diceffe efferci nell’ affegnata_pofizione di efatto equi-
librio un occulto perche , onde i due gravi eguali difpofti in diftanze u-
guali dal comune {oftegno i meteeffera in movimento, non introdarrebbe
egli un puro, e pretto Pirronifmo . In ral guifa 6 fconvc_)lger?bbe il co-
minciamento, il progreflo, e la certezza delle poﬂ:rc cognizioni; c9nc1o{'-
fiaché I'ultima analili degli umani ragionamenti va a terminare negli affio-
mi, ciot a dire in alcune prime verita per {e ftefle conte, e palefi, ed indi~

moftrabili. E di tal forta G & l'affioma premeffo intorno I equiponderanza,’

il quale effendo I'unico fondamento della meccanica, intanto poggia adun
grado incontraftabile di evidenza, ¢ di chiarezza,in quanto fi ftabilifce ful
principio generale d’una perfetta indifferenza efclufiva di qualfivoglia ra-
gion [ufizicnte determinatrice del movimentos avvegnaché tutto cio, che
milita a favore d’ un pefo, all’altro pud del pari appropiarfi, e la_perfetta
ugnaglianza fra le azioni, c le reazioni , fasi, chela forza morta della gra-
viti non pud mai paflare in viva , o per una, o per I'altra parte, né vince-
re cogli effetti la irrefoluzione delle cagioni. Ora quefto, per cosi chia-
marlo, vacillamento, o titubazione della Natura, ualora falta agli occhi,
come nel cafo addotto , e nettifiimo fi concepe, fonda - in noi un primo ,
chiaro, ed evidente principio, bafe de’noftri difcorfi , al quale chi mi vieta
dimporre il nome d* indifferenza , ovvero di negativa ragion fuffiziente ?
Appreflo, I" addotto cafo di equilibrio & bene 1l pit femplice, ed il primo,
che fi prefenti al noftro intelletto, ma non git folo; avvegnaché collocati
i pefi in maniera, che le diftanze dall’ appoggio ferbino la proporzione re-
ciproca dei pefi medefimi , ftaranno effi equilibrati, €d jmmoti. La propofi-
zione ¢ certa, ma in effa non appare quel chiaro, e quel limpido, che il=
lumina la mente, e toglic di mezzo 1a dubbietd. Perche ci preftiamo I'af-
{enfo, convien dimoftrarla, ¢ confleguentemente non va ripofta tra i pro-
nunziati, ma tra i teoremi. E la ragione confifte m cid, che nell’ affioma
¢ patente la indifferenza, e non cosi nel teorema, la dimoftrazione del quale
dipende dall'affioma, che {enz'altra prova fi affume. Fatta poi rifleffione,
che il principio dellaindifferenza & generaliffimo, e viene frequentemente ad'
ufo nel gittare 1 fondamenti delle {cienze , e maffime della Fifica; imparia~
mo con quanta circofpezione deggia adoprarfi la maffima Leibniziana, che

in ogn' incontro richiede una pofitiva ragion fuffiziente. '
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_.CAPITOLO UNDECIMO
" Della Continuita ye dell Indt‘fcemefvble :

L

DA! principio della continuitd tante confeguenze deducono i Leibnizia<
; ni, che non fo, fe avrd lena baftante per tener dietro alle loro {pe-
colazioni, nellé quali io non decido fe faccia maggior comparfa la {orti-
gliezza, o la maraviglia. Tolta di mezzo, dicono eglino, la continuitd , fi
rompe la catena delle cagioni, e degli effetti, e gli anelli una volta fepa-
rati mai pitt non fi faldano, né fi riappiccano. Per la qual cofa ammefla:
1* interruzione, termina una {erie di fucceffivi, e ne comincia un’altra to-
talmente difparata , moltiplicandofi gli ordini delle cofe fenza ragion f{uffi-
yiente, e con pregiudizio dell’ unitd, e della conneffione del fiftema. Per
maggior chiarezza applico il principio della continuitd alle azioni, ed alle
reazioni della materia, e pongo, che ad una determinata maffa venga co-
municato (un certo grado di forzas egli ¢ manifefto, che fcema nell'agente
il vigore traslatato nc;i‘ corpo, che ne fa acquifto: il qual vigore, ficcome di
nuovo non {i crea nel parteciparlo, cosi m:} riceverlo non {1 annichila. La
forza dunque in ambo le maffe ¢ la fteffa: ma quando rifiede nel corpo o-

erante, fa figura di caufa, ed all'incontro di effetto, quando nel paziente
%._trasﬁmde. E perche la forza viva non va mai difgiunta dal moto ,altri-
menti {i cangerebbe in forza d'inerzia, ed in una femplice repugnanza alla
mutazione di ftato; ne fegue , che nella maffa, cui fi comunica, qualche
fegno di effa dee ravvifarfi, confiftente o nel movimento locale, o™ aella
mutua contufione, o nell’inteftino tremito delle parti. In quella guifa, che
pafla dal primo corpo al fecondo, fi diftribuifce altresi ai folidi, ed aifluidi
contigui , e cost di mano in mano ; a tal chementrenon i adotti I'affurdo 4
che una quantita data di forzafi eftingua, ed in nulla fi dilegui, convien di-
re, che applicandofi effa fucceffivamente ad un numero indefinito di corpi,
produca una progreflione di effetti , la quale non mai cefla, né¢ mai s'in-

térrompe .
g I

Sin qui fiamo d”accordo : ma qualora i Leibniziani pretendono, ché
1a continuitd con um doppio rapporto giunga ad abbracciare i due ordini
joteri det fucceffivi, e dei fimultanei, cioé il tempo, e I'eftenfione ; non fo,

~ fe mi ander fatto di fpiegare nettamente le matlime di quefta Filolofica

‘Setra » Ogni elemento di Natura, o fia monade in qualunque ftato i trovly

- & uti epilogo dell' Univerfo; concioffiache conticne in fe lteflo la ragion

" Tfutfiziente non’ folo delle’ prefenti affezioni, a cui foggiace, ma del}e pal-
I atey







