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DI
GEOMETRIA PIANA
CAP.L

Nozioni preliminart.

{3 Nni abbiamo naturalmente la idea del-
lo spazio illimitato, in cul tutto esiste, e noi
conosciamo, che esso & esteso in lunghezza,
larchezza, e profondita, le quali sono anche
esse illimitate.

Volendo noi cnnsl{lerare una parte di que~
sto spazio , dobbiamo considerarla separata dal
resto di esso per mezzo di limiti , questa par-
te dello spazio illimitato terminata attorno at-
torno da limiti si chiama solido, ed in esso
troviamo ancora la lunqhﬂzm , la larghezza ,
e la profonditd , le quali sono tutte limitate.
Quindi noi diamo il nome di solido a quella
parte dello spazio mondano, che noi conside-
riamo terminata da limiti per tutte le dire-
‘.I-ll:lm , ¢ che ha tre dimensioni cioé¢ lunghez-

larrrhﬂzza , € profondita.

n L1 limiti $ che racchiudono il solido si

shiamano Superficie; li limiti, che racchiu-
1
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dono la superficie si dicono Linee , ed i li-
miti cbe .racchiudono la linea si chiamano
LPunti. :

3. Quindi la superficie ha soltanto due di-
mensioni, cioé la lunghezza, e la larghezza:
La hinea ha una sola dimensione, ciot la
lunghezza, ed il punto non ha dimensionc
alcuna.

4. Le parti, che compongono un tutto debbo-
no avere la medesima natura del tutto , chie es-
se compongono, ma la natura del solido con-
siste nello avere tre dimensioni, cioe¢ langhez-
za, larghezza , e lll‘ﬂfr;:-ndit;’x, dunque le parti
componenti il solido debbono ancora avere
Junghezza, larghezza , e profondita, e pencio
debbono essere Solidi pilt piccoli, Similmente
si dimostra, che le superficie sono composte da
superlicie minori, e cl]‘m le linee sono compo-
ste da linee piut piccole; 1l che dimostra , che
sarebbe errore il credere il solido composto
da superficie, le superficie composte da linee,
e le linee da punti.

5+ Qui ¢ buono di avvrtire, che quantun-
qne sia errore considerare il solido come com-
osto da superficie, le superficie da linee, e
e linee da punti, pure aﬂtuni Geometri, per
ajutare la immaginazione, hanno considerato il
solido come nato dallo inalzamento , o dallo ab-
bassamento di una superficic, la superficie
dallo scorrere lateralinente di una lidea, ¢ la
linea dallo scorrere di un punto.

6. Le Supﬁrlﬁtiﬂ , € le- ligee mnon possone
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esistere indipendentemente. dal solido , ma noi
col pensiero possiamo considerarle isolate , cost
noi determinmamo la lunghezza di una strada
senza fare attenzione alla sua larghezza , par-
liamo della altezza di una torre senza fare
altenzione alla sua larghezza ed alla sua lun-
ghezza; Similmente noi parliamo della esten-
sione di un lago considerando la sua lunghez-
za , e la sua larghezza senza occuparci della
sua profondila , al contrario se da moi si vuo-
le determinare la capacita di un vaso, dobbia-
mo tener conto nel medesimo tempo di tutte
tre le sue dimensioni. | :

n. La linea retta, o semplicemente la retta
¢ il pitt corto camino da un punto ad un altro.

8. Poicche la strada pin corta da un punto
ad un aitro & una sola, quindi da un punto
ad un altro non si pud tirare pii di una so-
la linea retta, e se-pit se ne tirassero esse
necessariamente si  confonderebbero con la
prima,

. Qualunque retta si indica con due lettere:
poste agli estremi di essa.

9. Si dice linea curva quella, che non &
retta, ne & composta di linee rette:

( Fig. 1. ). Cosi AB ¢ una linea retta, ABC
¢ un composto di linee rette , che qualche vol-
ta si chiama linea spezzita, EDF ¢ una linea
curva.

10. Si dice superficie piana, o semplice-
mente piano una superficie tale , che se sopra
diessa si tirivo per qualunque divezione quan-

»
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te rette si vogliano, queste giacciono tutle,
ed in tulta la loro estensione nella superficie
medesima.

( Fig. 2. ). r1. 8i chiama s$uperficie cur-
va L!lmlunque superficie , la quale non & piana,
ne ¢ composta da superficie piane, A ¢ una
superficic piana , B una superficie curva.

( Fig. 3. ). 12. Si chiama Angolo piano
lo spazio illimitato compreso fra due linee ret-
je , le qualisi incontrano. Cosi lo spazio-ilimi-
tato compreso fra le due rette AB ; BC si dice
Angolo piano, ed il punto B, in eni queste
rette si ncontrano si chiama Fertice dell’ an-
golo, e le due rette AB, BC si dicono lati
dell’ angolo , ¢ I’ angolo si nomina con le tre
lettere , che sono poste una al yertice, e
le altre due alle estremity de' lati; mettendo
sempre la lettera, che e nel vertice tra le due,
che sono agli estremi de’ lati ; qualchevolta
I angolo si nomina con la sola lettera, che e
posta al suo vertice , perd questo si fa quan-
do quel verlice apparticne ad un solo angolo.

15. Dalla definizione dell’ angolo si vede
chiaramente , che la sua grandezza non di-
pende dalla lunglezza de’ suoi lati , talmente
che lo allungamento , o lo accorciamento dei
suol lati non altera I’ angolo, ma. che esso si
accresce, o diminuisce discostando un lato dal-
I"aliro , o avvicinando un lato all’ altro.

14. Una linea retta si dice perpendicolare
acdl. una altra , qualora essa cadendo sopra del-
I altra non incTiua pit da una;parte 5 -che
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dall altra, o cid che vale lo stesso, qualora
cadendo sopra di una altra forma -con questa
due angoli eguali; ed una retta si dice obli-
gua ad una altra, qualora cadendo sopra del-
P altra inclina piu da una parte, che dall’ al-
fra, ¢ percio fa con questa due angoli dise-
guali.

15. Gl angoli fatti da una retta, che cade
sopra i una altra si dicono augnli adjacenti ,
oppure consequenti , el in particolure essi so-
no chiamati angoli retti , quando sono forma-
t1 da due retie, delle quali I’ nana ¢ perpendi-
colave all’ altra ; degli angoli fatti da due ret-
te, delle quali I’ una & obbliqua all’ altra si di-
ce oltuso quello, che ¢ maggiore del retto,
ed acuto quello che ¢ minore del retto.

( Fig. 4. ). Cost CD & perpendicolare ad
AB, e CE ¢ obbliqua ad AB; Gli angoli
ACD , DCB sono retti, I’ angolo ECB ¢ acu-
to, e I’ angolo ECA ¢ ottuso.

16 Si dice figura piana qunaluanque superfi-
cie piana circoscritta da una, o pin linee ;
se quesle linee sono tutte linee rette, la figu-
ra si dice rettilinea , se la figura & termina-
ta da una, o piu linee curve, si chiama cur-
vilinea , e se ¢ lerminata da linee parte cur-
ve, e parle rette 1 dice mistilinea.

17 Il complesso delle linee, che terminano
wna figura, si chiama Contorno, o perimetro:
di essa ; e ciascuna delle linee rette , che for-
mano il contorno di una figura piana vebtili~
nea, si chiama lato di essa.
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18. Non potendo due lince rette chiudere
spazio , ne segue , che la pil semplice delle
figure pilane rettilinee & quella, che ¢ termi-
nata da tre lati , ed essa prende il nome di
figura trilatera , o di triangolo , qualora poi
essa ¢ terminata da un maggiore numero di
lati, si chiama multilatera , o poligona.

19. Poiche¢ per formare un angolo debbono
incontrarsi due rette, ed un lato di un poli-
gono dovendo servire di lato a due angoli
contigul , ne segue , che il numero de’ lati
di un poligono ¢ sempre lo stesso, che quel-
lo degli angoli di esso, ed ecco perche la fi-
gura trilatera si dice anche triangola, o sem-
plicemente triangolo , e la figura di quattro
lati si- chiama quadrilatero ;, o tetrangolo ,
quella di cinque pentagono ec.

20, S1 dice Cerchio, o circolo una figura
piana curvilinea , la quale & terminata da una
limea carva, la quale incomincia da un punto,
e rilorna allo stesso punio, e che ha la pro-
prieta di avere tutti li punti snoi egualmente
distanti da un punto della figura piana da es-
sa circoscritia

21 La curva, che racchiude il cerchio si
chiama curva circolare , oppure circonferen-
za, o periferia del cerchio. Il punio del cer-
chio, che ¢ egualmente distante da tutti hi
punti della Circonferenza, si dice Centro , e
qualunque retta tirata dal centro alla circon-
ferenza si dice raggio.

22. Sida il nome di Aja di una figura




piana alla snperficie piana terminata dal suo
perimelro. _

23. Osservando , che due fisnre piane di
forme dillerenti possono contenere aje eguali ,
questa circostanza da noi sard espressa dicen-
do, che le due figure sono equivalenti , ri-
scrbando la denominazione di eguali a quelle
figure, che sono simili, ed eguali in tutte le
loro parti, ciot a quelle , che possono com-
baciare. _

24. La parola misurare sifﬂiﬁﬁa trovare il
rapporto di una grandezza ad una altra della
medesima specie , che si suppone conosciuta, e
che si.chiama unita di misura , o semplice-
menle misura.

25 Ma se questo si puo fare in alcuni casi,
in molti altri non si puo fare; in fatti noi
misuriamo 1l tempo per mezzo del moto , il
quale ¢ anche esso misuralo per mezzo dello
spazlo, che un COrpo percorre. Cos1 tutti san-
no, che per misurare il tempo, che & scorso
tra un momento el un altro, noi esaminiamo
lo spazio , che gli indici di un orologio pei-
corrouo sopra del  quadrante di questa mac-
china , e cio accade, perche la Natura ha
posta una inbrinseca conuessione tra il moto,
ed il tempo, in mapiera, che noi non possia-
mo concepire la esistenza del moto senza che
esista il tempo ; per determinare il camino de-
gli indict correspondente al- tempo, che da
noi si vuole determinare, si paragona questo
eamino 1ntero a certe divisionl seguale sopia
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del quadrante , le guali anche esse correspon-
doro ad intervalli di tempo. Quindi in que-
sto caso, misurare vale lo stesso , che deter-
minare il rapporto, che esiste tra due spazj
disegnati suF quadrante , per conchiunderne
quello , che esiste fra li due i_nterval]i‘di tem-
Po, oppure per esprimerci in una maniera pii
generale , si riduce a determinareil rapporto
di una grandezza ad una altra della medesima
“sua siecie per conchiuderne quello di due altre
grandezze naluralmente legate con le due
prime,

20 E poicche ¢ facile rapporiare tutte le
misure all’ uno , o all’ altro di questi due ca-
si, ngl possiamo generalmentc dire , che mi-
surare vale lo stesso , che cercare il rap-
porto di una quantita ad wuna altra della
medesima specie , tanto se si vuole conoscere
semplicemente si fatto rapporto, quanto se
si vuole conchiudere per mezzo di esso , qua-
le sia il rapporto di due altre quantita ad
esse naturalmente legate.

CAP I
Problemi relativi alle linee rette.

27. Prob. 1. Date due rette diseguali, ta-
glinre dalla maggiore una parte eguale alla
minore.

( Fig. 10. ). Sieno date le due rette dise-
grali AB, CD ; proponiamoci di tagliare dal-




9

la maggiore AB una parte eguale alla mino-
re CD.

Soluz. Si faccia centro lo ecstremo A della
retta AB, e col raggio AE =CD s5si descriva
il cerchio EFG , 1l quale con la sna periferia
interseca la retta AB nel punto F. Dico che
AF ¢ la parte dimandata:

Dim. Li raggi di un cerchio sono tutti e-
guali , dunque AE =AF ; ma per costruzione
AE = CD , dunque anche AE‘ = CD , sic-
che ec. | -

28, Prob. II. Da un punto dato tlrare
una retta eguale ad una altra retta data.

Sia data la retta CD , e sia dato il punto
A; si vuole dal punto A tirare una retta
eguale a CD.

Soluz. Dal punto A si tiri una retta indefi-
nita AB, e da essa si tagli la porzione AF
eguale alla retta data CD; ¢ evidente che
AF & la retta dimandata.

Prob. 1ll. Date due rette trovare il rap-
porto , che esse hanno tra loro.

( Fig. 11. ). Sieno date le due rette AB,
CD, si vuole trovare il rapportodi AB a CD.

S5i porti la retta CD, sopra di AB, e si
veda quante volte essa si contiene in AB , se
CD s1 contiene esatlamente in AB, & eviden-
te , che il rapporto che passa tra AB e CD
¢ lo stesso di quello, che passa tra’l numero
delle volte che CD &1 contiene in AB alla
unita.

Cosi se per esempio CD si coptiene 6 vaite
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esaltamente in AB , avremo AB: CD:: 6:
1; o cio che vale lo stesso diremo, che AB
¢ il sestuplo di CD.

Se poi CD non si contiene esattamente in
AB, t.llppnmamﬂ, che CD si mutﬁtlgd per e-
sempio, 3 vole in AD , e vi resty 1l residno
EB ., conchiuderemo che AB =3 CD + EB.

Si porti il residuo EB sopra di CD , e st
veda quante volte esso si LﬂlllllElIﬂ m CD,
sopponiamo , che vi si coatenga 2 volle, e v1
resti il rﬂslduﬂ D, avremo CD =2 EB4FD.

Si porti il residuo ID sopra di EB, e si
veda quante volte esso si conliene in EB
supponiamo, che esso vi si conlenga tre vnltv-,
e vi resti il residuo GB, avremo LEB =

3 FD 4GB,

S1 ]mrtl (JH sopra FD, ¢ supponiamo , che
eéssa vl sl contenga cqattnmenh* 2 volte , avre-
mo FD =2 GB; quindi nei abbiamo le egua-
glianze seguenti.

FD::GB,..._....(I)
EB =3.FD+ GB . : . . ()
CD=2EB 4+ TD . e
AB=3CD+EB....(4

Neila seconda t}guaghanm sostitulamo 1in
vece di FD la gnantita 2 GB ayremo
EB =6 GB + GB = 7 GB.

Nella terza eguaglianza sostitniamo ad EB
la sua eguale 7 GB, ed in vece di FD so-
qul:mnmn 2 G
Avremo CD = 14 GB 4 2 GB = 16 GB

Nella 4 egnagliauza in vece di CD sosti-
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tuiamo 16 GB, e¢7 GB in vecedi EB, avre-
mo AB =48 GB + v GB = 45 GB ; Dal
che ricaviamo , che
AB.: CD:: #5.GB: 16 GB:: 185 : 16.
Sicche ec.

2q). IX ora molto facile applicare questo me-
todo a qoalsivoglia aitro esempio ; La opera-
zione sopra de’residul consecutivi deve essere
poitata avanti fino a tanto, che si giunga ad
un residud’, che sia contenuto esattamentec nel
residuo precedente, oppure che sia tale, che
il residuo , che esso lascia in questa operazio-
ne sia tanto piccolo da non ghﬂmnc tener
conto , nel quale caso il rapporto, che avre-
mo trovato non sara esatto , ma appmssima-
tivo.

CAP I

Proprieta generale dé triangoli relativamen-
te ai lati , e caratteri da conoscere la
eguaglianza di essi.

30. Teor I. In ogni triangolo qualunque
delli suoi lali ¢ minore della somma de-
gli altri due.

( Fig. 6. ). Sia ABC un triangolo, dico
che il solo lato AC & minore della somma AB
-+ BG degli altri due.

Dim, Disegnando AC il pit breve camino
da A a G, ne segue, che AC < AB + BC.

Sicclie ce.
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31. Teor. IL Se dentro di un triangolo
st prenda dd arbitrio un punto 5. e da esso
st tirino  agli estremi di uno de’ lati due
retie, Ya somma di queste Wue lince rette
interne é minvre delle somma " degli aliri
due lati del triangulo.

( Fii{. 5. ). Rappresenti ABC ualunqgue
iriangolo, e dal punto ‘D preso ad arhitrio
dentro di esso sieno tirate agli estremi A, C
del lato AC le due rette DA y DU, Dico che
AD. 4 DC < AB + BC. "L

Dim Dal punto D si tir qualsivoglia retta
EF , che incontri AB, BC nell; pusti E| F.

Nel triangolo EBF | il lato [} € minore
della somma EB - BF degli altri due lati -
stmilmente nel triangoio AED il lato AD <
AE 4 ED; e nel triangolo DFC il lato DC < DF
+ FC; quindi la somma delle quantitA minori
EF+4+AD~+DC & minore deila somma EB+4BY 4-
AE4 ED + DF + FCdelle quantiti mageiori,
ma ED + DF =EF, AE 4 LB = AB, BF 4
¥FC =BC,, dunque sostituendo avremo EF +
AD 4 DC < AB <4 BC + EF, ¢ togliendo da
ambi 1 membri dj questa ineguaglianza la quan-
tita comune EF, restera A D+ DC < AB + BC,
Sicche ete.

31 Teor. 3 Se due friangoli hanno due
lati dell’ uno respetiivamente eguali a due
lati dell altro , ¢ P angolo compreso fra li
due lati del primo eguale all’ angolo com-
preso fea Ui due lati del secondo s €ssk sa-
ranno eguali,
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( Fig. 6. ). Abbiano li due triangoli ABC,
DEF i due liti AB, BC del priwo respettiva-
mente eguali alli due lati DE, EF del se-
condo , e I’ angolo ABC = DEI'. Dico , che
questi due triangoli sono eguali.

Si concepisca il triangolo ABC posto sopra
del triangolo DEF in modo , che il punto B
cada sopra del punto E, ed.il lato AB pren-
da la direzione del lato ED ; Poiccht per la
ipotesi I angolo ABG = DEF, il lato BC pren-
derd la direzione del lato EF , ma prripotesi
AB = DE, BC=EF, dunque il punto A cadri
sopra del punto D, ed il punto G cadri so-
pra del punto E, ma da un punto ad un
altro non si puo tirare pin di una sola linea
retta , dunque AG mmEacian con DF | e per
conseguenza tutte le parti del triangolo ABC
combaciano con tutte le parti del triangolo
DEF , e percio il triangolo ABC= DEF Sic-
che ec. -

33. Teor. 4 Se due triangoli hanno due
angoli dell’ uno respettivamente eguali a due
angoli dell’ aliro , ed il lato adjacente alli
due angoli del primo eguale al lato adja-
~ cente alli due angoli del secondo , essi sa-
ranno eguali.

Li due triangoli ABC, DETI abbiano li due
angoll in A, ed in’ C respettivamente eguali
agli angoli in D, ed in I, ed il lato AC
adjacente alli due angoli del primo eguale al
lato DF' adjacente alli due angoli del. secon-
do; Dico , che questi triangoli sono egualr.
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1{ Ilig. G. ). Si concepisca il triangolo ABC
sovraposto al triangolo” DEF in modo, che
il lato AC combaci col suo eguale DF,
- “'Per la ipotesi I’ angolo BAC = EDF, quin-
di il lato AB prendrd la. direzione del lato
DE, ed il punto B'del lato AB cadrd sopra
un punto della retta DE | ed essendo anche
er la ipotesi 1’angolo BCA = EFD , il lato
C prenderd la direzione di EF, ed il punto
B del lato BG ' cadrd’ sopra un punto della
retta FE , quindi il punto B deve trovarsi
sul punto comune alle due rette DE , EF ,
ma queste rette hanno il solo punto E comu-
ne , dunque il punto B cadrd sopra del pun-
to E, e per conseguenza tutte le parti del
t_rimlgol{:r ABC comhaciano respeltivamente con
tutte le parti del triagolo DEF | e percio esse
sono eguali , ed il triangolo ABC = DEF.
Siccheé ec.

34 Lemma. Se due triangoli hanno due
lati dell’ uno respettivamente eguali a due
lati dell’ altro , e I angolo compreso fra li
due lati del primo minore dell’ angolo com-~
presv fra li due lati del secondo , sara il
terzo lato del primo , che é opposto all an-
gulo minore , anché minore del terzo lato
del secondo , che ¢ opposto all’ angolo mag-
giore. :

( Fig. 7. ). Li due triangoli ABC, DEF
sbbiano AB= DF , AC = DE, e I’ angolo
CAB < EDF; dico, che sara ancoraCB'< EF.

Dim, Si concepisca il triangolo CAB postq
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sopra del triangolo DEF in modo , che il la-
to AB combaci col suo cgnale DF ; poichd
per la ipotesi I angolo CAB < EDF, 1l lato
AC dovra prendere la direzione per dentro
del triangolo EDF ; prenda per esempio la
direzione DM, Si prenda sopra di DM la por-
zione DG = AG; possono darsi tre casi 1 Che
I" estremo di DG cada sopra di EF ( ‘come
fig. n. 1 ) nel punto G. a2 Che ‘esso cada den-
tro del triangolo in G ( come fig. n. 2 ). 3
Che esso eada nel punto G fuori del triangﬂ-
lo ( come fig. n. 3 ); Si unisca FG.

In tutti e tre li casi li due triangoli CAB,
DGF lLanno li due lati CA, AB dell’ uno
respetlivamente eguali alli due lati DG, DF
dell’ altro , ed eguali gli angoli CAB, GDF
compresi da si falti lati , quindi essi ‘sono
eguali , e per conseguenza CB = GF, quindi
s¢ dimostriamo che GY < EF, avremo .dimo-
strato che CB < EF.

( Fig n.° 1. ). Dim. Nel primo caso & evi<
dente, che la parte GF ¢ minore del tutto
EF ; dunque anche CB < EF.

( Fig. n.® 3, ). Nel secondo caso , poicché
dal punto G preso dentro del triangolo DEF
si sono tirate le due rette GD, GF agli e-
stremi D, F del lato DF, la somma DG 4
GF delle linee interne ¢ minore della somma
DE + EF degli altri due lati del triangolo
DEF ; Ma per ipotes1 AG= DE, e per co-
struzione la stessa AC = DG ; dunque AC =
DG, e percido toglieudo dalli due membr
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della inegionglhanza DG 4+ GF < DE 4 EF
queste due quantita eguali, restera FG < ET,
e percio CB < EF sicche e,

(Fig.n.”3.). Finalmente considerando il terzo
caso, noi troviamo, che nel triangolo EOD il solo
lato ED < EO 4 OD somma degli altri due
lati, e che per la medesima ragione nel trian-

olo GOF il lato GF < GO 4 OF , quin-
§i, addizionando membro a membro queste due
ineguaglianze, avremo ED 4 GF < DO + EO
4+ GO 4 OF, ma DO + 0OG = DG, EO +
OF = EF, dunque sostituendo sari ED 4
GF < DG 4 EF, ma per le ipotesi AC =
DE , e per costruzione la stessa AC = DG ;
dunque DE = DG e percid togliendo dalli
due membri della disuguaglianza ED 4 GF
< DG 4 EF , le quantita eguali DE , DG
avremo GF < EF, e per couseguenza CB <
EF. Sicche ec.

35. Teor. 5. Se due triangoli hanno li tre
Iati dell’ uno respettivamente eguali alli tre
lati dell’ aliro , essi saranno eguall.

( Fig. 6. ) Abbiano li due triangoli ABGC,
DEF , il Jato AB = DE, il lato BC = EF,
ed il lato AC = DF Dico che avranno I’ an-
golo ABC = DEF, e tatte le altre parti respet-
tivamente eguali. '

Dim. .Se si niega, che sia I’ angolo ABC =
DEF , allora li due triangoli ABC, DEF
avrebbero li due lati AB , BC respettivamen-
te eguali alli due lati DE, EF , e I’ angolo
compreso tra li due lati del primo non eguale
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all’ angolo compreso fra li due lati del serm?..
do , ed in conseguenza della veritd dimostra-
ta nel lemma precedente, 1l lato AC non po-
trebbe esscre eguale al lato DF, il che &
contro la ipotesi , dunque 1’ angolo ABC =
DEF ; ed 1 triangoli sono eguali, perche han-
no due lati eguali respettivamente a due la-
ti, e gli an%nli; da si fatti lati compresi an-
che eguali. Sicché. ec. '

36 Da quanto abbiamo detto si vede chia-
ramente , che un triangolo & interamente de-
terminato , quando ~ sono note tre delle sue
parti , purché tra esse vi sia compreso alme-
no un lato, e che nelli triangoli eguali sono
eguali quelli angoli, che sono dirimpetto al-
li lati eguali , e sono eguali quelli ELE , che
sone oppesti agli angoli eguali,

CAP IV.

Proprieta delle rette, le quali si incontrano,
oppure st intersecano.

3. Teor. I. Tuiti gli angoli retti sono
guall.

°( Fig. 8. ) Siano lc rette CD, GH respet-
ivamente perpendicolari ad AB , EF , dico
he gli angoli retti DCB, HGF sono egnali.
Dim. Si taglino le quattro rette CA, (B,
GE, GF tutte fra loro eguali; e si conce-
pisca la retta AB posta sopra di EF in mo-
0, che esse s1 cnmiacinu, ¢ eyidente, che il

: A
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punto G in cui ADB e divisa in due parti
eanali cadri sopra del punto G, in cui la
El' ¢ anche divisa in due parti egnali, cio
fatto dico che CD prendera la direzione di
GH, In fatti se si nieghi, che CD prenda
la direzione di GH, ne prenda se ¢ possi-
bile una altra, per esempio GK. Per la ipo-
tesi li due angoli ACD, DCB sono eguali,
dunque anche li due EGK, KGF debbono
essere eguali, ma KGF & mmore di HGF ,
ed HGF = HGE , dunque KGF < HGE, di
pit I’ angolo KGE ¢ maggiore dello  stesso
angolo HGE , dunque I’ angolo KGE & mag-
giore di KGIE , ma essi doveano essere egua-
li , dunque nello stesso tempo essi sarebbero
eguali , ¢ diseguali, il che & assurdo , dun-
que & anche assurdo, che CD non -prenda la
direzione di GH, e per conseguenza gli an-
goli retti DCB , HGF combaceranno, e per-
ci0 saranno eguali. Sicche ec.

38 Cor.Essendo I’ angolo retto di una gran-
dezza invariabile & evidente, che esso deve es-
sere preso per termine di paragone di tutti
g angoli.

( Fig. 4. ) 39. Teor. IL. Se una retta ca-
de sopra di una dltra, queste due rette for-
meranno sempre due angoli adjacenti , Ii
quali o sono retti, o sono presi insieme
eguali a due retti.

Sopra della retta AB in due maniere puod
cadere una altra retta , cioé¢ o pe endicﬂrar-

mente, come ¢ la retta CD, ed allora ¢ evi-
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lente per la definizione, che gli angoli ACiJ,

DCB sono retti ; o obliquamente come CE ,
ed in tale caso dico, che ACE 4 ECB = aR.
Dim. L’ angolo ottuso ECA = ECD, 4
DCA , I angolo acuto ECB = DCB — DGE
qumd1 addizionando queste due eauaalmnze
membro a membro, avremo ECA 4 ECB =
ACD 4+ DCB, ma ACD + DCB = 2R, dun-
qua anche ECA 4 ECB = aR. Siccht ec.

. Cor. Essendosi dimostrato , che li due
tn-'fuh ECA , ECB presi insieme snm} eguali
1 ;lue n.ltt._, ¢ evidente, che se l‘[llEEtl angoli
1 dividono in quante parti si voglia, sem-
re la somma di tutti esst equivalera a due
etti , dal che ricaviamo generalmente , che
utti gli angoli, che si possono fare intorno ad
in punto dalla medesima parte di una retta,
resi insieme eguagliano la somma di due an-
roli retti.

fo. Teor. 3. Se da un pzmm di una ret-
a sieno tirate per direzioni opposte due al-
re rette in modo, che Jormino con la pri-
na due angoli, che presi insieme siano egua-
i a due reiii , esse formeranno una retia
sontinuata.,

( Fig 9. ) Dal punto D della retta CD sia-
0 tirate per direzioni opposte le due. rette
DA, DB in modo, che Ta somma CDA
CII}B degli angoli , ' che esse formano con la
retta CD, sia E-:ruale a due retti, dico che AD,
DB formano una retta coatinuata.

Dim S¢ si nieghi , che AD, DB formino
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una retta continuata, si prolunghi AD, ed il

suo prolungamento prenda la direzioue di DE.
La retta CD cadendo sopra ADIS forma li due
angoli conseguenti CDA', CDE, li quali presi
insieme sono cguali a due retti, ma per la
ipotesi anche li due angoli CDA , CDB presi
insieme sono egnali a doe retti, dungue CDA
+ CDB = CDA 4 CDL , sitolga da queste
quantita eguali la comune' CDA, restera CDE
= CDB, cio¢ la parte eguale al tutlo, il che
¢ assurdo , dunque ¢ anche assurdo , che AD,
DB non formino una retta conlinuata. Sic-
che ec. . |

41. Teor, IV. Se due rette si interseca-
no , gli angoli opposti al vertice , che esse
formano y sono eguali. -

( Fig. 12, ) Le due rette AB, CD si in-
tersechino nel punto O; Dico che gli angoli
verticali , che esse formano sono eguali, cioe
che AOC = DOB, ¢ AOD = COB.

Dim. La retta AO cadendo sopra di CD
forma gli angoli adjacenti AOC ed AOD,
i quali insieme presi sono eguali a due
retti , similmente cadendo DO sopra di AB
la somma AOD 4 DOB degli angoli adja-
centi ¢ anche eguale a due retti, dunque
AOC 4 AOD = AOD 4 DOB, sec ne tolga
I’ angolo comune AOD, restera AOC = DO
similmente si dimostra, che gli angoli AOD,
COB sono eguali; Dunque ec.

42. Cor. 1. Essendo la somma degli ango-
i AOC, AOD ecguale a due retti, e la som-
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ma di COB, e BOD anche eguale a due ret-
ti, ne scgne che AOC 4+ AOD 4 DOB -+
BOC = 4R ; e se questi angoli si dividono
in- qualunque numero di parti, sempre la som-
ma di tulti essi sara anche eguale a quattro
retti , quindi conchinderemo generalmente ,
che la somma di tutti gli ang ﬁ, che si pos-
sono fare attorno i un punto, ¢ sempie cgua-
Je a quallro angoli retti.

43. Cor. 2, Sia la retta CD perpendicola-
e ad AB, e si prolunghi verso E, Interse-
andosi le rette AB, CE ; saranno eguali si
i duc angoli verticali ADC , BDE , che gli
Itri due CDB , ADE, ma li due ADC, CDB
ono retti , dunque anche li due ADE, EDB
saranno retti , e percio ED & perpendicolare
d AB, dunque se una retta & perpendicola-
‘¢ ad una altra, anche 1l suo prolungamenta
+ ad essa perpendicolare; Dippitt essendo CD
serpendicolare ad AB, I"angolo CGDB ¢ retto,
na abbiamo dimostrato , che I’ angolo BDE

aiche retto, dunque DB & perpendicola-
¢ a CE; e percio se una retta & perpen-
icolare ad una altra , anche questa scconda
¢ perpendicolare alla priua.

44. Prob. 1. Data una retta terminata di-
viderla in due parti eguali per mezzo di
una retta , che sia ad essa perpendicolare.

( Fig. 14. ) Sia data la retta terminata AB,
proponiamoci di dividerla in due parti e%uaii
con una retta, che sia ad essa perpendicolare.
Sol, Si faccia centro il punto A, ¢ con qua-
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lunque rageio , purchd sia maggiore della
meﬂi di .EB, si dI:_-scriva il cerchigﬂGFD, indi
facendo centro il punto B col medesimo in-
tervallo si descriva il cerchio ECD , quest
due cerchi con le loro circonferenze s1 1inter-
secano nelli punti G, D; Finalmente dal
punto G al punto D si tiri la retta GD. Dico
ché CD divide AB in due parti eguali , ed
& ad essa perpendicolare.

Dim. Dal punto A alli punti G, D si tiri-
no le retie CA, AD; e dal punto B alli me-
desimi punti G, I) si tirino ]Ic rette BC, BD.

Li due triangoli CAD, CBD hanno li due
lati CA , AD del primo respeltivamente egua.
li alli due lati GB , BD del secondo, poiché
souo raggi di cerchi eguali , hanno di pii il
lato CD comune , dunque essi saranno egua-
li, e percid sara I angolo ACD = BCD. 1In
oitre 11 due triangoli A, COB hanno CA
= CB, il lato GO comune, e I' angolo ACO
eguale all’ angolo BCO, dunque esst avranno
tutie le altre parti respettivamente eguali, e
percio sara AU = OB, e I’ angolo COA =
COB, quindi CD ha divisa la AB fin due
parti egualt , ed & ad essa perpendicolare.

45. Prob. a. Da un punto dato fuori di
una retta calure sopra di essa una perpen-
['I'a."ﬂﬂr’r'l'. I'Ce

( Fag. 15. ) Sia datala retta BC, e fuori
essa 1l punto A, si vuole dal punto A cula
1¢ sopra di BC una perpendicolare.

Sol. 8i prenda ad arbitrio il punto H, il
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guale per rispetto del punto A sia dall” alira
parte della reita BG , e st unmisca AH, indi
fatto centro 1l punto A con U intervallo della
retta AH si descriva il cerchio DHE, il quale
taglia con la sua periferia la vetta BG nelii
punti D, E. Indi fatto centro il punto D con
quuluuque raggio magaiore della meta di DE
1 deseriva-un LLthU , similmente fatto cen-
tro il punto IX con lo stesso intervalle si de-
scriva un altro cerchin | r[u'm.ti due cerchi
con le loro circonferenze si hqhmm nel pun-
to F ; finalmente dal punto A al punto F si
tri la retta A, Dico, che AF ¢ la perpendi-
colare dimandala.

Dim. Dal punto Dalli punti A, F si tiri-
no le rette IJ,-‘L , DF, ¢ dal punto E alli
‘medesimi punti st tirino le retie EA, EF.

Nelli due triangoli ADF , AEF, il lato
AD = AL, come ragpi del mmltsmm cerchio,
il lato DI = EF, come raggi di cerchi esua-
li , 1l lato AF ¢ comune , {Iunque essi avran-
ro le altre parti l‘ltslmtlivﬂm{*nte -eanali , e
pereid PP angolo DAF = EAL. In oltre li duc
triangoli DGA , AGE avendo il lato AD =
AE , il lato AG comune, e 1’ angolo DAG =
LAG , avranno le altre parti respettivamente
egumil , dunque I’ angolo AGD = AGE , ¢
pereid AG e perpendicolare a BG; sicche dal
punto dato A si ¢ calata sopra di BG la per-
pendicolare AG. Sicche ce.

46. Prob. 3. Da wun punto dalo in una
retta alzare sopra di ¢ssa la perpendicolare.
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( Fig, 16. ) Dal punto C dato nella retta
AB i yuole ad essa elevare la perpendicolare.

Sol. Sopra (i AG si prenda ad arbitrio qua-
lunque punto’'li, e da CB si tagli la par-
te CF = CL, wdi fatti centri i punti E, F
con un rageio maggiore di LG, e di CI° si
deserivano due cerchi, li quali con le loro
periferie si intersecano nel punto ‘G, final-
mente dal punto G al punlu C sttt Ll rel-
ia CG. Dico ch¢ CG ¢ la perpendicolare di-
mand:la.

Dim. Dal punto G alli punti E, F si tiri-
no le rette GE , GI°,

Nelii due triangoli GCE, GCF, il lato
GE = GF, come raggi di ‘dué cerchi eguali ,
il late CE = CF per {‘nqhuzmuﬂ, i1l lato
GC & comune , dunque essi avranno tutte le
altre parha l'ﬂapcltivamnnle cgualt , e percio
sura I’ angolo GCE = GCF; e per canseguen-
za la retta GG ¢ perpendicolare ad AB. Sic-
che dal punto G della retta AB si ¢ sopra di
essa innalzata la perpendicolare GC.

47. Prob. 4. Dato un punto in una linea
relta , e dato un angoloy formare nel dato
punto della retta data un angolo eguale al-
lo angolo dato.

( Fig. 17. ) Sia dato il punto A nclla ret-
ta BC, e sia dato I’ angolo LMN, si vuole
nel plmtn A della retta BC imumu’: un an-
goio , il quale sia eguale all” angolo LMN.

Sol. .‘:mpll de’ llll EM , MN dell” angolo
LMN s1 prendano ad arbitrio Ji punti I’, (),
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ah
e si unisca la retta TQ. Indi si taglino, AD
= MQ, AH = MP, HE = PQ; e preso
per centro A con I" mtervallo AD s1 descriva
il cerchio DKG , e similmente col centro H
e con I intervallo HEE « deseriva 1 aliro cer-
chio EKF | questi due cerchi si intersecano
con le loro cireouferenze nel punto K, {inal-
mente da A a K s tia la retta AK 3 dico
che HAK ¢ P angolo dimandato.

Dim. Si unisca HK. Essendo A centro del
cerchio DKG , sari AD = AK; ma AD =
MQ , dunque AK = MQ ; similmente HK =
HE, come raggi del cerchio EKF , ma HE =
PQ , dunque HK = PQ; la Al = MP per
costruzione , dunque il triangolo HAK & egua-
le a PMQ ; e percio I’ angoloHAK = QMP ;
Sicehe nel punto A della retta BDC si ¢ forma-
to I' angolo HAK eguale all"angﬂlﬂ dato LMN,

CAP V,

Dell’ ordine , che serbano nella loro gran-
dezza le lince rette tirate sopra di una
altra retta da un punto esistente jfuori di
essd.

48. Teor. Se da un punto esistente fuori
di una retta si calino sopra di essa una
perpendicolare , e delle oblique 1. Di tutte
queste rette la perpendicolare ¢ la minima
2. Delle obblique , quelle, che la incontrano
in punti egualmente distanti dal piede dellg
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perpendicolare sono eguali , 3. Quelle che
la incontrano in punti pite vicini al piede
della perpendicolare sono minori di quelle,
che la incontrano in punti pite distanti.
Fig. 18. ) Dal puato G esistente fuori
dalla retta AB siano calate sopra di AB Ia per-
Fndicalare CD, le due obblique CE, CF,
e quall la incontrang nelil punti I, F egual-
mente distanti dal piede D deila perpendicolare
CD , e la obliqua GG, la quale la incontri nel
- punto G pitt distante dal piede della perpen-
dicolare di quello , che ne ¢ distante il piede
E della obbliqua CE.

Dico 1. Che la perpendicolare CD ¢ la mi-
nima.

Dim. 'St prolunghi CD verso Il fino a tan-
to, che DH sia ecuale a CD, e si unisca
EH. Nelli due triagoli CDE, EDIH sono egua-
li li due lati CD, DH , il lato ED ¢ comu-
ne, e I angolo CDE = EDH , poicché sono
angoli retti , dunque esst avranno tatte le al-
tre parti respetlivamuente eguali , e percio GE
= EH ; In oltre nel triangolo CEH il solo
lato CH ¢ minore della somma CE -+ EH de-
ghi altri dne, ma CD ¢ la meth di Cll, e CE
¢ la meta di CE + EH, dunque CD < CE; con
lo stesso raziocinio si dimostra essere la per-
pendicolare €D minore di qualsivogiia altra
obliqua , dunque la perpendicolare CD e la
minima di tutte le retie, che dal punte G si
possono calare sopra di AB,

Dico 2. Che CE = (CF.
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Dim. Nelli due triangoli CDE , CDF PFE'
ipotest LD = DF, CD & comune, e |’ ango-
CDE = CDF, poiché essi sono retti, dunque
li triangoli CDE , CDF sono eguali, e per-
cio le obbiique CE , CF , sono anche eguali.
Dico 3. Che CE < CG.

Dim. Si unisca GH; come si & dimostrato,
che CE ¢ la meth di CE 4 EH, cost si di-
mostra, che CG ¢ la meth di CG 4 GH; Dip-
pitt_ dal punto E preso dentro del triangolo
CGH agli estremi C, ed H del lato CH so-
no trale le rette EG, EH, dunque CE 4
EH < CG 4+ GH, e per conseguenza CE , la
quale ¢ meta di CE 4 EH ¢ minore di CG,
la quale & metda di CG 4 GH. Sicché ec.

49. Cor. 1, Quindi dal punto C preso fuori
della retta AB non si possono calare sopra di
AB pin di due oblique eguali , e queste so-
no quelle, che cadono una da una parte 1"al-
tra dall’ altra parte della perpendicolare , ed
esse incontrano la retta in punti egualmente
distanti dal piede della perpendicolare.

( Fig. 19. ) 50. Cor. 2. Dal punto D in
cul la retta terminata AB ¢ divisa in due
parli eguali, sia inalzata sopra di essa la per-
pendicolare DE, e da qualunque suo punto
C siano tirate agli estremi A, B di AB le
oblique CA, CB, & evidente, che queste obli-
que incontrando AB in punti egualmente di-
stanti dal picde D della perpendicolare CD ,
sono eguali. _ -

Si prenda ora il punto F fuori di questa
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perpendicolare, e si uniscano le rette FA, FB,
¢ dal punto H, in cui AF incontra la perpen-
dicolare ED, al punto B si tiri la retta HB ;
Le due oblique HA , HB sono eguali, ad
esse sl unisca di comune HE, avremo AH 4
HF, ossia AF = BH + HF , ma nel triango-
lo BHF, la somma de’ lati BH 4 IIF > BF,
dunque AF > BF. '
Siccht se -dal punto , in cui una reita &
divisa in due parti eguali, si inalzi una per-
pendicolare sopra di essa, ciascheduno de’
punti della perpendicolare ¢ ad eguale distan-
za dagli estremi di essa , ¢ qualunque punto
}u‘csu fuoridi si fatta perpendicolare, ha disegua-
1 distanze dagli estremi della medesima retta.
( Fig. 20. ) 51. Cor. 3. Dal punto G preso
fuori della retta AB sia calata sopra di essa la
perpendicolare CD, dico che dal medesimo pun-
to G non si pud culare sopra di AB una altra
perpendicolare. Se mai ¢ possibile dal mede-
simo punto si cali una altra perpendicolare
CE ; Da DB si tagli DF = DE, ¢ si uni-
sca CF. Li due triangoli CDE , CDF , aven-
do il lato FD = DE, il lato CD comune,
e I'angolo CDE = CDF , poicché cssi sono
retti , sono eguali, e percio CE = CF. 5i
tagh da AE la porzione GE = EF, e si uni-
sca CG, Li due triangoli CEG, CEF. sono
eguali , poicch¢ hanno il lato CE comune ,
GE = EF y € g]i angali CEG , CEF da tali
lati compresi , eguali, poicche essi si ono
zppost retti , dunque gvranno ancora il lalo
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CG =CF, ma si ¢ dimostrato , che anche

CE =CF ; dunque CG = CE = CF , e dal
medesimo punto G si sarchbero calate sopra
di AB tre rette eguali , il che & nssurcEl "
dunque ¢ anche assurdo, che da un punto
s1 possa abbassare sopra di una retta pit di
una perpendicolare.

( Fig. 4. ) 52. Similmente da un punto preso
in una retta non si puo inalzare sopra di essa
pit di una perpendicolare. In fatti se mai &
possibile dal punto G della retta AB  sieno
sopra di essa inalzate le due perpendicolari
CD , CE, esse formeranno gh angoli DCB/,
ECB , li quali sarebbero retti , e percio egna
li, ¢ ne seguirebbe , che il tutto sarebbe
eguale alla sua parte, il che & assurdo, dun-
que ¢ assurdo ancora, che da un punto pre-
so iIn una retta si possa sopra di essa elevare
pit di una perpendicolare.

53. Cor. 4. La perpendicolare calata da un
punto sopra di una retla essendo” unica , ed
essendo }jﬂ minima di tutte le rette, che dal
medesimo punto si possono abbassare sopra
di essa, ne segue, che essa ¢ la misura natu-
rale della distanza , che un punto ha da una
retta data.

54. Cor. 6. Dalle cose dette evidentemente
si ricava, che due rette perpendicolari ad una
terza non possono incontrarsi , poicche se sa
incontrassero , dal punto dello incontro si sa-
rebbero calate due perpendicolari sopra della
medesima retta, .
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55. Avv. Le verith dimostrate ci condu-
cono naturalmente a dimostrare due carat-
teri particolari da conoscere la eguaglianza di
due triangoli, qualora ciascuno di essi ha un
angolo retto; quindi noi dimostreremo li due
teoremi seguenti.

56. Teor. 2. Se due triangoli hanno cia-
scuno un angolo retto , li lati opposti agli
angoli retti eguali, ed un altro angvlo del-
P uno eguale ad un altrv angolo dell’ al-
tro , essi saranno eguali.

.( Fig. 21. ) Li due triangoli ABC , DEF
abbiano gli angoli ABG, DEF retti , li lati
AC, DF, oppostia tali angoli, eguali, e I’ an-
golo BAC=EDF; Dico che essi sono eguali.

Dim. Si concepisca il triangolo ABC posto
sopra del triangolo DEF in modo , che il
lato AC combaci col suo eguale DF ; per la
ipotesi I’ angolo BAC = EDF , Huiudi 1l la-
to AB deve prendere la direzione del lato DEi
ed il punto deve cadere sopra del punto E,
poiche non cadendo sopra del punto E , do-
vrebbe cadere $opra di un altro punto qua-
lunque di DE, e la BC non combacerebbe
con EF , ma essendo BC perpendicolare ad
AB , dovra essere perpendicolare a DE , che
si & confusa con AB, e dal punto F si sa-
rebbero sopra di DE calate due perpendico-
lari , il che si & dimostrato assurdo, quindi
il punto B cade sopra del punto E, e tutto
1l triangolo ABC combacia col triangﬂln DEF,
e per coseguenza il triangolo ABC = DEF,
vicche ec.
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59. Teor. 3. Se due triangoli ciascuno de*
quali ha un angolo retio , hanno i lati op-
posti agli angoli retti eguali, ed un altro
lato del primo eguale ad un altro lato del
secondo, essi sono eguali.

Sieno li triangoli ABC, DEF, li quali
abbiano li due angoli ABC , DEF retti, ab-
biano 1i due lati AG, DF opposti agli ango-
li retti eguali, ed il lato AB = DE. Dico
che essi sono eguali.

Dim, Si concepisca il triangolo ABG so-
vrapposto al trangolo DEF in modo, che il lato
AB combaci col suo eguale DE. Poicché gli an-
goli ABC, DEF sono eguali, il lato BC pren-
derd la direzione del lato EF | ed il punto G
cadra sopra del punto F, poicché 1l punto
C cadendo sopra qualunque altro punto di
LEF, la retta AG non combacerebbe con DF,
¢ dal medesimo punto D si sarebbero tirate
sopra di EF due oblique eguali, le quali la
incontrerebbero in punti disugualmente distan=~
i1 dal piede E della perpendicolare DE, il che
¢ assurdo , dunque 1l punto C cade sul punto
F, ed il triangc(-}ﬂ ABC combacia col triango-
lo DEF, ¢ percid essi sono eguali. Sicché ec.
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CAP. VL

Delle reite pm‘ﬂh’efﬂ'.

( Fig, 22. ) 58. Se duc rette AB, CD
20110 i“ l'll‘.lil].lli"]uf.:: Illﬂll‘i'l.:]'ii ﬁilu;llu .'!i-ﬂ'l]['ﬂ lJ].
un pi;um e vengono t:lgli;lm da wuna terza
EF , csse formano intorno alii punti G, H
otto angoli , li quali paragonati due a due
rendono nomi particolari in conseguenza del-
a loro posizione respeltiva.

Li due AGH, GHD, che sono formati uno
dalla secante con una delie rette, 1’ alteo dal-
la medesima secante con I’ altra retta, ed han-
no le aperture per direzione opposta, si dico-
no alterni interni; ¢ simlmente gl altri due
BGH , GHC anche si dicono alterni interni.

Li due EGB, CHF, come anche li due
EGA , DHF formaui dalla secante uno con
una delle rette , I’ alteo con 1’ altra retta , e
che hanno le aperture per direzioni opposte,
e al di fuori di esse, si dicono respettivamen-
te angoli alterni esterui.

Uno degli esterni , e ‘quello degli interni ,
che gli ¢ opposto dalla medesima parte della
secante si dicono angoli correspundent’, quin-
di vi sono quattro coppie di angoli correspon-
denti, ciot EGB, GHD; FHD, HGB; AGE,
CHG; CHF, HGA.

i angoli BGH, GHD, che sono al di
dentro delle rette, e dalla medesima parte
della secante, come auche gli altri due AGH,
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GHC , che hanno la stessa situazione per rap-
porto alla secante, si djcono interni posti dal-
la medesima parte.

E gl angoli EGB, DHF , che sono al di
fuori , e dalla medesima parte della secante,
come ancora gli altri due EGA | CHF, si di-
cono esterni posti dalla medesima parte.

99. Due rette si dicono parellele, qualora
ono amendne nel medesimo plano , ¢ posle
n modo, che prolungate indefinitamente non
1 possono incontrare.

6o. Quindi avendo noi dimostrato, che due
ette perpendicolari ad una terza non possono
nai incontrarsi, esse sono tra loro parallele.

( Fig. 23. ) Sieno le due rette AB, CD
El‘penﬁimﬂari alla medesima EF, e percid pa-
allele ; fino a tanto, che queste rette si
1antengono perpendicolart ad EF , cioe fina

tanto, che esse formano con EF gli angoli
interni da_ qualsivogiia parte, li quali sieno
etll, esse non potranno mal incontrarsi, glac-
ché esse non inclinano I’ una verso dell” altra,
1a se uno degli angoli per esempio AGH sa-
ra minore di un retto, ailora la retta AB in-
linera verso di CD, e tenderd a formare un
angolo con CD , aunzi lo formera effcttivamen~
te, qualora le rette AB, CD saranno sullicien-
temente prolungate dalla parte , nella quile
I’ angolo 'AGH ¢ minore del retto; quindi si
rende meno diflicile a capire il seguepte prig-
cipio di Euclide. 3
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O1. Se due retie esistenti nel medesimo
piano venendo intersecate da una terza, ne
risultino da una parte due angoli interni ,
che presi insieme siano minori di due ret-
ti , e dall altra parte due angoli interni , che
presi insieme siano maggori di due retti, pro-
lungate quanto occorre dalla parte, ove gli
angoli sono minori di due reiti , esse dcb-
bono incontrarsi.

62. Teor. 1. Se una retia ¢ perpendico-
lare ad una di due parallele , deve essere
perpendicolare ancora all’ altra.

Sieno le due rette AB, CD parallele, e sia
EF perpendicolare a CD. Dico che essa sard
perpendicolare anche ad AB.

Dim. Poichg¢ se EF non fosse perpendico-
lare ad AB, uno degli angohi AGE | AGH
sarchbe acuto, e I altro ottuso, giacche la
somma di essi deve eguagliare duc angoli
retti, e la retta AB prolungata da quella par-
te, dalla quale forma con EF I’ angolo acuto
andrebbe ad incontrare la retta CD , 1l che
é assurdo , poiccht per la ipotesi le rette AB,
CD sono parallele , dunque la EF forma con
AB h due angoli dall’ una , e dalla altra par-
te retti, e percid ¢ perpendicolare ad AB.
Sicche ec.

63. Teor. 2. Se due retie parallele sono
faﬁffafe da una terza , esse formeranno 1.
Gli angoli alterni interni eguali 2 Gli ango-
li alterni esterni cguali 3. Gli angoli corris.
pondenti eguali. 4. Gli angoli interni posti
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dalla medesima parte presi insieme eguali a
due retti 5. Gli angoli esterni posti dalla
medesima parte insieme presi eguali a due
rett.

( Fig. 22. ) Le due rette parallele AB,
CD sieno tagliate dalla retta LF.

Dico I che gli angoli alterni interni sono
eguali , cioe AGH = GHD, e BGH = GHC.

Dim. Dal punto O, in cui la retta GH &

divisa in dne parti eguali, si cali, sopra di
CD la perpendicolare OM, la quale si prolun-
ght fino all mcontro di AB nel punto K,
La retta KM essendo perpendicelare a °D
che @ parallela ad AB, & perpendicolare anche
ad AB, quindi li due triangoli KGO , OHM
hanno gh angoli retti GKO , HMO , hanno
di pi li lati GO, OH, opposti agli angoli retti,
eguali , e I’ angolo KOG = HOM, come ver-
ticali , dunque avvranno le altre loro parti
respettivamente eguali , e percio i rimanenti
angoli KGO , OHM saranno eguali,

In oltre cadendo HG sopra di AB, avremo
la somma AGH 4 HGB degli angoli adjacenta
egnale a due retti ; similmente cadendo GII
sopra di CD, la somma GHC 4 GHD degli an-

oll adiacenti ¢ anche eguale a due retti , dun-
ue AGH 4+ HGB = GHC 4+ GHD , ma noi
:[.bhiamu dimostrato , che AGH = GHD , dun-
que anche BGH = GHC ; sicché ec. ’

Dico 2. Che gli angoli EGB , CHF alterni
esterni_sono anche eguali. .

Dim. L’angolo EGB é eguale al suo ver-
) .
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ticale AGH.,ma abbiamo dimostrato,che AGH=
GHD , e GHD ¢ eguale al suo verticale CHF ,
dusque EGB = CHF. Siccht ec.

Dico 3. Che ¥ angolo EGB ¢ eguale al suo
correspondente GIID.,

Dim. L’angolo EGB & eguale al suo ver-
ticale AGH , ma abbiamo tfiumﬁtrulu AGH =
GHD ; dunque anche EGB = GHD. Sicche ec.

Dico 4. Che la somma BGH + GHD degh
angoli interni posti dalla medesima parte &
eguale a duc retli.

Dim, Si ¢ dimostrato ;, che AGH = GHD ,
aggiugnendo ad essi di comune I’ ansolo BGH,
avremo AGH 4 BGH = GHD + BCH ; ma
AGH 4 BGH = 2R, dunque anche GIID
BGH = 2R. Siccheé.

Dico 5. Che la somma EGB -+ DHF degh
angoll esterni posti dalla medesima parte @
eguale a due retti.

Dim. Abbiamo dimostrato , che gli angoli
¢orrespondentt EGB | GHD sono eguali , ag-
giugnendo ad esst di comune I’ angolo DHF,
avremo EGB 4+ DHEF = GHD -+ DIIF ; ma
GHD + DHY = 2R ; dunque ancora la som-r
ma EGB 4 DHI degli angoli esterni posti dal-
la medesima parte & eguale a due angoli retti.
Sicche ec.

64. Teor. 3. Se due rette esistenti nello
stesso piano vengono tagliate da wuna altra
retta, e formano 1. Gli angoli alterni inter-
ni egyali, oppure 2. Gli angoli alterni ester-
i eguali, oppure 3. Gli angoli:corrisponden.
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1 cgnm’i, oppure 4. Gli rmgnh’ nterni _pmfg
dalla medesima parte presi insieme eguali a
due retii , 0 finalmente 5 Gli ungoli esterni
;}ﬂsﬁ' dalla medesima parte presi insieme egua-
i a due retti | esse sono parallele.

1 Le due rette ( fig. 22 ) AB, CD esistenti
nel medesimo piano vengano tagliate dalla ter-
za LF , e formino gli angoli aiterni interni
eguali ; cioe AGH = GHD , oppure BGH =
GHC , dico che esse sono paraliele.

Dim. Dal punto O, nel quaie la retta GH
¢ divisa in due parti eguali, si cali sopra di
CD la perpendicolare OM , la quale si prolun-
ghi fino a tanto, che incontri AB nel punto K.

Nelli due triangohh KOG, OHM ghi angoli
verticali KOG , HOM sono eguali , 1’ angolo
KGO = OHM, per la ipolesi, ed il lato CG
adjacente alli due angoli del prime eguale al
lato OH adjacente allt due angoli del secon-
do, dunque essi sono equali, e percio I’ an-
golo OKG = OMH ; ma OMII ¢ per costru-
7ione un angolo retto, dunque anche I ango-
lo OKG é&retto, quindi le due rette’ AB, CD,
come perpendicolari alla medesima KM, sono
parallele.

Sia ora BGH = GHC.

Cadendo HG sopra di AB, la somma degli
angoh conseguenti AGH +4 HGB = 2K, si-
milmente cadendo GH sopra CD la somma
degli angoli conseguenti GHC 4 GHD = 2R,
dunque AGH 4 HGB = GHC + GHD, to-
gliendo da ambi i membri di questa egua-
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glianza gli angoli BGH , GHC , che per -ipo-
tesi sono eguali , avremo AGH = GHD, ma
abbiamo dimostrato, che qualora questi ango-
li sono eguali, le rette sono aru?lelc , dun-
que AB , CD sono parallele. gic{:hé.

2. Siero eguali gli angoli allerni esterni
EGB , CHF, dico che AB & paralleln a CD.

Dim. L’ angolo EGB ¢ eguale al suo ver-
ticale AGH, e I’ angolo CHI' & eguale al suo
verticale GHD , ma per L ipotesi EGB =
CHF , dunque anche AGH = GHD, ma que-
sti sono gli angoli alterni interni , dunque
AB , CD sono parallele, Sicche ec.

3. Siano egzuali Fli angoli correspondenti
EGB, GHD. Dico che AB, CD sono parallele.

Dim. Per la ipotesi EGB = GHD, ma EGB
& anche egualc al suo verticale AGH , dunque
AGH = GHD, ma questi sono gli angoli al-
terni interni , dunque AB, CD sono paral-
lele. Sicche ec.

4. Sia la somma BGH 4 GHD degli an-
goli interni posti dalla medcsima parte eguale
a due angolr retti , dico che AB, CD sono
paraliele.

Dim. Per la ipotesi BGH 4 GHD = 2R,
ma cadendo IHG sopra di AB, anche AGH 4
BGH = 2R , dunque BGH 4 GHD = AGH
+ BGH, toltone 1l comune angolo BGH ,
restera AGH = GHD, e percio AB, CD so-
no parallele Sicche ec.

5. Sia la somma EGB 4 DHF degli ango-
i esterni dalla medesima parte eguale a due
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angoli retti, dico che AB, CD sono I"I-r'].'l"illlt."]l?.:
Dim. Per la ipotesi la somma EGDB 4+ DHEF
degli angoli esterni posti dalla medesima par-
te ¢ eouale a due retti, ma cadendo DH
sopra LF . anche GHD + DHF = aR , duu-
qgue EGB 4 DHF = GHD + DHF , toltone
il comune angolo DHF , resterdh EGB =
GHD ; ma questi sono gh angoli correspon-
denti , dunque AB, CD sono parallele. sic-
che ec. '

65. Gor. Essendosi dimostrato, che quando
due rette sono parallelle gli angoli interni po-
sti dalla medesima parte presi insieme sono
eguali a due retti, e che qualora due rette
esistenti nello stesso piano tagliate da una altra
vetla formano gli angoli interni posti dalla
medesima parle eguali a due retti , esse sono
parallelle, ne segue , che quelle rette le quali
nor hanno questa proprieta non possono csse-
re parallelie; dal che ricaviamo , che quelle
relte le quali sono Ex{:rpnmliruhlri respettivamente
a due altre retie, le quali si incontrano, non
possono essere parallele, e che suflicientemen-
te prolungate debbono incontrarsi. In fatts
(Fig. 24) Se sopra delle rette AB, CB, che si in-
contrano nel punto B, siano tirate le due per-
pendicolari DF ; EG, tirando tra esse la secante
DE, la somma FDE 4 DEG degli angoli in-
terni posti dalla medesima parvte ¢ minore dellr
due angoli retti FDB, BEG , quiudi esse debbo-
no incontrarsi dalla parte medesima, dalla quale
la somma delli due angoli FDE, DEG ¢ mi-
nore  di dug angoli rettu

TNRE i
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: 66. Teor. 4. Le rette parallele ad una
terza sono parallele fra esse.

(Iig. 25) Alla medesima EF sieno parallele le
due rette AB, CD ; Dico che AB, CD sono
anche fra esse parallele.

Dim. Si tiri una secante GI , la quale in-
contrt AB , CD , EF pelli punti G, H, I,

A cagione delle paraliele AB , EF, gli an-
goli alterni interni AGH, HIF sono eguali. %
cagione delle due altre paraliele CD , EF gl
angoli correspondenti GHD , HIF sono anche
eguali , quindi AGH, GHD , come eguali al
medesimo angolo HIF, sono eguali, e percio le
duc rette AB , CD tagliate dalla secante GI
formano con essa gli angoli alterni interni
eguali , dungue essc sono parallele. sicche ec.

6. Teor.5, Le parti di parallele comprese
Jra parallele sono eguali.

( Fig. 26 ) Sieno AB, CD parallele, come
ancora siano parallele EF | GH. Dico che KL
= MN, e che KM = LN.

Dim. si tinn KN.

Poicche le parailele KM , LN sono tagliate
dalli. KN, gli angoli alterni interni MKN ,
KNL sono eguali; Similmente le parallele KL,
MN tagliate dalla medesima KN, Emum glt an-
goli aiterni interni LKN , KNM anche fra loro
eguaii; quindi Ii due trangoli KMN , KLN ,
hanno li due angoli MKN, MNK respettiva-
mente eguali alli due angoli KNL, LKN, ed
il lato KN adjacente a questi angoli comune,
dunque essi avranno le altre parti respettiva-




T
mente eguali, e percio sari KL = MN? e
KM = LN. Sicch¢ cc,

68. Teor. 6. Se due rette sono eguali , e
parallcle , quelle retie, che uniscono dalla
medesima  parte (li  estremi di esse, sono
ancora eguali , e parallele.

( Fig. 27. ) Siano i rette AB, CD egunali
e paralic.e , e gli estremi di esse sieno uniti
dalla medesima parte dalle rette AG, BD: Di-
co che AC=BD, e che AC ¢ parallela a BD.

Dim. Dal punto A al punto D si tiri la
retta AD.

Nelli due triangoli BAD, ADC, per la ipo-
tesi, AB = CD, AD ¢ ad essi comune, e I
angolo BAD = ADC , come alterni interni
delle parallele AB, CD tagliate da AD, dun-
que essi avranno tutte le eltre parti respet-
tivamente eguali; e percio AC = BD, e I’ an-
golo BDA = DAC, ma questi sono allerni
internt fatti dalle rette AC, BD con la secan-
te AD , dunque esse sono parallele, si sono
dimostrate eguali, dunque sono eguali, e pa-
rallele , sicche.

60. Teor. ». Due rette parallele sono da
per tutto ad eguali distanze.

( Fig. 28. ) Sieno le due rette AB, CD pa-
rallele , edalli punti E ,G , K ctc. presi ad
arbitrio nella retta AB siano calate sopra CD
le perpendicolari EF, GH , KL etc. , queste
reite essendo perpendicolari ad una delle pa-
rallele CD saranno ancora perpendicolari al-
P alita AD, e percio indicano le distanze, che
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lt': parallele hanno fra esse. Dico, che esse sono
tutte eguali. _

Dim. Le rette EF, GH, KL, essendo tutte
perpendicolari alla retta CD, sono fra esse pa-
railele , ma ancora AB, CD sono parallele ,
dunque EF, GH , KL etc, sono porzioni di
parallele comprese fra parailele , e percio so-
no eguali , dunque le rette parallele sono da
per tutto ad eguali distanze.

70 Teor. 8. Gli angoli, li quali hanno ¢
lati respettivamente paralleli, e le aperture
rivolte dalla medesima parte, sono eguali.

( Fig. 29. ) Li due angoli ABC, DEI" abbiano
1 lati AB, BC respettivamente paralleli alli lati
DE , EF , e le aperture rivolte alla medesi-
ma parte ; dico che essi sono eguali.

Dim. Per ipotesi le rette AB, DE sono
pnraﬂele » €SSe vengono htg]intu da EF, dun-
que gli angoli correspondenti AHF, DEF so-
no eguali ; similmente per le parallele EF ,
BC tagliate da AB, gli angoli correspondenti
AHF, ABC sono auche eguali, dunque li due
angoli DEF , ABC sono eguali al melesimo
angolo AHF , e percio sono eguali. Sicché ec,

71 Prob. 1. Data una retta , ed un pun-
to fuori di essa ; tirare per lo punto dato
una retta , che sia parallela alla retia data.

( Fig. 30 ). Sia data la-retta AB, e fuo-
ri di essa sia dato il punto €, si vnole per
lo punto C tirare una retta , che sla paral-

lcla ad AR.
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Sol. Si prenda in AB ad arbitrio il pmi:-
F, e s unisca GF , indi nel punto C della
retta CF si fiaccia I’ angnlo DUF = CFB, e
si prolunghi DG ver:o 1. Dico cle DE ¢la
parailela dimanclta. -

Dim. Le rette AB , DE esistenti nello stes-
0 plano vengonn tazliate da CF , e formano
i_ﬂi angoli alterni interni DCF, CFB, li qua-
1 per costruzione sono eguali , dunque esse
sono parallele , e percido per lo punto C
preso fuori di AB si ¢ tirata ad AB la ‘paral-
lela DE.

72 Prob. 2. Da un punto dato fuori di
una retta , tirare un altra retta , che fac-
cia con la data un angolo eguale ad un an-
golo dato.

( Fig. 31 ). Dato il punte G fuori di AB |
e dato I’ angolo O , si vuole tirare per lo pun-
to C una retta , che faccia con la data AB
un angolo eguale all’ angﬂlﬂ dato 0.

Sol. Si prenda in AB un punto A ad ar-
bitrio , ed in eso si faccla I’ angolo EAB
ecuale all’ angolo O , indi per lo punto G si
tiri la CD parallela ad AE. Dico, che CD &
la retta dimandata.

Dim. Per le parallele EA , CD tagliate da
AB , I’ angolo EDB ¢ eguale al suo corres-
pondente EAB, ma per costruzione LEAB =
O, Dunque anche CDB = 0. Sicche ec.
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CAP. VI

Teoria delle rette proporsionali.

3. Teor. 1. Se due rette sono comungque si-
tuate sopra di un piano, ed in una di esse
st prenda qualunque numero di parti eguali,
e dagli estremi di queste parti si tirino del-
le parallele , le quali vadano ad incontrare
P altra rvetta , queste parallele taglieranno
U altra retta in un eguale numero di parti,
e quesle parti saranno tutte eguali.

( Fig. 32) Siano le due rette AB, CD co-
munque situate sopra di un piano, e neila AB
siano prese le porzioni EG , GI, IL fra loro
eguali, e dalli punti B, G, I, L siano tirate
le parallele EF, GH, IK, LM, le quali in-
contrano la CD pelli puntt F, I, K, M, &
evidente, che queste tagliano sopra di CD un
eguale numero di parti FII , HK , KM. Dico
che queste parti sono tutte eguali.

- Dim. Per gh punti F, H, K, si tirino
le rette FN , HO , KP tutte paralle ad AB,
e per conseguenza * parallele fra esse; avremo
FN=EG , HO=GI, KP = IL, poicche esse
sono parli di parallele comprese tra pavaliele,
ma per la ipotesi EG., GI, IL sono eguali,
dunque anche FN , HO, KP sono eguali, In
oitre per le parallele FN , HO , KP tagliate
da DG, gli angoli correspondenti PKM, OHK,
NFH sono egnali , e gli angoli FNH, HOK,
KPM , sono anche eguali, poiccht hanno 1
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Fati 'pal'aﬂuli, e le aperture rivolte alla r.undi-
sima parte , quindl h triangoli FNH, HOK,
KPM havno due angoli deil’ uno respettiva-
mente eguali a due angoli di ciascuno degli
altri | Ej 1 lati adiacenti a s1 fatu angoli
eguali, anche eguali, dunque essi avranno tut-
te le altre parti respettivamente eguali, e per-
cio FH=HK= KM. Sicche ec.

74 Teor. 2. Se due rette comunque si-
tuate sopra di un piano sono tagliate da
tre rette parallele , le parti di una di esse
sono proporzionali alle parti dell’ altra.

( Fig. 33 ) Le reite AB, CD comunque situa-
te sopra di un piano siano tagliate dalle tre
parallele EF , GH, KL; Dico, che KE:
EG:: LF: FR, |

Possono darsi due casi 1. Che EK, EG
stano commensurabili 2. Che EK , LG stano
incommensurabili.

Dim. 1. Essendo ER, EG commensurabili,
«5SC AVIADNO una comune misura; supponiamo,
che questa comune misura sia MK ; si con-
ecpiscano K, G divise in parti tutte eguali
ad MK , e supponiamo, che il numero delle
volte , che MK si contiene in EK sia dise-
gnato da m , e quello delle volte che essa st
contiene in EG sia espresso da n. Indi se
per tutti Ii punti ¢i divisione si concepiscano
tirate deile paraliele a KL, come & MN, queste
. parallele divideranno le FL, FH respettiva-
mente in m, ed n parti tutte eguali ad NL;
Quindi EK , EG saranno espresse respettiva-
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fnenle da MKXm, MKxn, e percid avremo
EK: EG:: MKxm: MKXn::m : n. Simil-
mente FL sard espressa da NLxm, ed FH da
NLXn, e percio avreiao I'L: FH: . NL¥m:
NLXn : : m; n; e poiche alla medeiima
rnginnﬂ di m: n & cguale si la rﬂgiunﬁ di
EX : LG, che quella FL: FH, avremo EK:
EG:: FL . FH. Siccht ec.

( Fig. 34 ) Dim. 3. Siano EK, EG incom-
mensurabili.

Nel paragonare le parti, in cui le parallele
EF, GH, KL tagliano le reite EK, ¥L, deve
avere luogo una delie tre proporzioni.

EK: EG :: FL ad una retta maggiore di
I'H, per esempio FP.

EK: EG :: FL ad una retta minore di FH,
per esempio Q).

EK: EG :. FL: FH.

Quindi se dimnstriamo, che le due prime sono
assurde , conchiuderemo essere vera la terza,
cioe che EK : EG:: FL : FI.

Supponiamo in primo luogo, che siabbia la
proporzione EK : EG:: I'L: I'D ;

Noi possiamo concepire la reita EK divisa
in parti eguali, e tauto piccole quanto a noi
piacera, quindi possiamo considerarla divisa in
parti tanto piccole, che se per li punti di di-
visione si tirassero le parallele ad LI, alimeno
una di esse incontrasse FL in un punto R e-
sistente nella parte HP , sia per esempio SR
questa parallela , in questo caso EK ed ES
sono commensurabili, e percio avremo EK:
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ES :: FL : FR, ma per la supposizione ave-
vamo EK : EG:: FL: FP , dunque avremo
due proporzioni , le quali hanno Li medesimi
antecedenti , e percio li conseguenti forme-
ranno una proporzione, Cloe avremo ES : EG::
FR: FP, proporzione evidentemente assurda ,
poiché il primo antecedente ES e maggiore
del suo couseguente LG, nel mentre il secon-
do antecedente FR & minore del suo counse-
guenle FP , dunque & anche assurda lIa pro-
porzione EK : EG : : FL ad una retta mag-
giore di FH.

Supponiamo in secondo luogo, che si abbia
la proporzione EK : EG:: FL: FQ.

Noi possiamo concepire la retta EK divisa
in parti eguali , e tanlo piccole quanto a not
piacera , quindi possiamo concepirla divisa in
parti tali , che se per i punti delle divisioni
I concepiscano tirate delle parallele ad EF, al-
meno una di esse incontri la LF in un pun-
to esistente tra Q ed H, e sia per esempio la
retta UT, in questo caso EK, EU sono com-
mensurabili , ed avremo la proporzione EK:
EV :: FL: FT, ma avevamo per la supposi-
zione EK : EG:: FL : FQ ; dunque avremo
due proporzioni, nelle quali vi sono li medesi-
mi antecedenll , e percio con li conseguent:
formeremo la proporzione EU: EG:: F1: IQ,
proporzione anche assurda, poiché il primo
antecedente EV ¢ minore del suo conseguente
EG , nel mentre che il secondo antecedente
FT & maggiore del suo consequente FQ ;
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Dunque & anche assurda la proporzione EK:
EG :: FL ad una retta minore di FH.

Quindi delle tre proporziont da noi suppo-
ste non potendo essere ammesse le due prime,
dovrh aver luozo la terza , ed avremo EK: .
EG : : FL: FH. Siccht ec. |

75 Cor. 1. Argomentando sopra la propor-
zione trovata EK: EG :: FL: FH potremo ri-
cavarne molte altre proporzioni come KG: EG::
LH : HF, dalla quale inverteado ricaveremo
EG: GK:: Hi": HL , e da questa EK : KG::
FL : LH etc.

=6 Cor. 2. Supponiamo , che dal punto F
sia tirala la retta FY parallela ad EK, che
inconira GH , KL nelli punti X, Y; saranne
FY, FX respettivamente eguali ad EK, EG,
come parti di parallele comprese tra parallele,
Quindi se nella proporzione EK : EG:: FL:
FH sostituiamo in-vece di EK, LG le rette
FY , FX, che sonn ad esse respettivamente
eguali , avremo I'Y : FX : : FL: FH. Dun-
que se in un triangolo sia lirata una retta pa-
rallela ad uno de’lati, essa divide gli altri due
lati in parti proporzionah.

77. Gor. 3. ( Fig. 35. ) Reciprocamente,
se nel triangolo ABC ¢ tirata la vella DE, la
quale divida li due lati BA, BC del triangolo
ABC in parti proporzionali , dere la DE es-
sere parallela al terzo lato AC. In fatti se si
niega , che DE sia parallely ad AG ; s1 potra
per lo punto D tirare una altra retta ,per esem-

pio. Di", che sia parallela ad AG, Per quel-
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lo . »che abbiamo dirrostrato, ‘essendo DF pas
vallela ad AC, avremo la .proporzione ' BA:
BD :: BC : BF , ma per la ipotesi AB : BD::
BC : BE, dunque queste due proporzioni
aven:lo li medesimi tre primi termini, dovran-
no avere gh vltimi termini' eguali, e percio
dovri essere BE = BF ', ciot ‘la parte egualé
al tutto, 1l che ¢ assurdo, dunque e anche
assurdo , che' DE mon+sia<ad ~parallela’,
¢ percid DE & 'parallela ad ‘AC 3 .Sieche se
in un triangolo ¢ tirata una retta, la quale
divide due tati di esso in parti pmpﬂrzimlbli".,
essa & parallela al terzo latos . wt
75, Prab. 1. Date  una rétta terminala
dividerla in qualsivoglia numero di parte
eguali, +'~ = ' ) odaiy
( Fig. 36. ) Proponiamoci di dividere la
retta terminata AB in qualinque numero
di-parti eguuli y per esempioin quaitro parte
eguall, 4 3 * L. Ee ad -
ESnl. Dal ;punto A si tiri una retta  indefi=
nita AC'y e'da essa si tagli una porzione AD
ad arbitrio , indi da DC si tagiino DE , EI,
FG egunii ad. AD ; i poi (Tﬂl punto G al
punto B si tiri la retta GB, finalmente pex
gli punti D y-E 4 F si tizino le DH, EK ,
FL I_Jul'alll:iﬂ a GB', che incontrano AB nelli
punti HH , K, L, @ evidente , che AB-¢ di-
visa in gnattro parti , dico che esse somo
eguali. =~ e . W spomn
“Dim. Delle due rette AG, AB una AG &
diyisa in parli eguali, e per gli punti delle
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divisioni séno-tiraté: delle rette parallele , ¥
quali incontrano I’ altra AB, dunque, per le
verita dimostrate, esse dividono AB in altret-
tante parti anche fra loro eguali, dunque AB
€ divira. in quattro parti eguabi. Sicche ec.

79. Prob...2.» Date tre rette. trovare ad
esse la quartn proporzionale. . .
(: Fig. 39. )»Siane date le tre vette L, M,

N , wogham® Arovare: wna'altra retta tale,
che sia. L. ; M : § N: alla retta dimandata.
i+8el.. 581 tirino ad arbitrio le due rette AB,
AC 4 che st umscano nel punto A ; indi s
taglino AD = Lo, AE =M, DF = N, e si
unisca-DE , finalmente per lo punto F si ti-
i FG iparaligla & DE , che incontra AB ncl
punto E-, dico che EG & la quarta propor-
ziomale: dimandata , cio¢ che avremo la pro-
porziene L: M :: N : EG.
; Pim. Nel triangolo FAG ¢ tirata la reita
DE parallela ad ¥G , donque essa divide gli
4ltii due Jati in parti proporziemali, e percid
@vromo AD : AE :: DF: EG , ma per costru-
ziche AD =L  AE=M, DF = N; dun.
iqué sostituendo ayremo L : M: : N : EG.
dicche- ec. 12

8o. Ayy. Qui giova avvertire ; ghe se M
= N5 /allora tagheremo AD = L, AE = M,
DF&=M , ed eseguiremo il resto della co-
struzione precedente , ed avremo la propor-
zione L : Kir :: M:: EG, ed avremo cosi tro-
vata' la: terza proporzionale a due rette dale,




L1
C AP VIL

Proprieta de’ Triangols:

8t. Teor. 1. 'La somma di tutti gli ango-
li di qualunque triangolo é senipre eguale
a due angoli reiti. s, .

( Fig. 38. ) Rappreseati ABC un trian
o quaﬁinque ,) dico che la somma delli ﬁﬁ
tre angoli ¢ eguale a due angoli retti,” ~ °

Dim, Per lo' vertice B delt’ angolo ABC si
tiri_ la retta DE parallcla ad AC, :

Le parallele DE , AC, venendo tagliate dalla
secante AB, formeranno con AB gli angoli alter-
ni interni-DBA, BAGvguali, per la steSsa ragio-
ne le parallele medesime DE , AC' formatio ‘con
la secante BC gli angoli alterni interni EBC ,
BCA anche eguali , quindi avremo DBA 4
EBC = BAC + BCA ; 'si aggiunga a queste
sorume eguali I’ angolo ABC di comuney avre-
mo BAG ~ BCA 4 ABC = DBA 4 ABC 4
CBE, ma la somma degli ango'i fatti attorno
&l un punto dulla medesima parte di una
retta ¢ eguale a due retti, dungqoe DBA <4
ABC 4 CBE == 2B , e per ‘conseguenza an=
che la somma BAC 4 ACB , 4 CBA delli
tre angoli del triangole “ABC" ¥ esuale a due
angoli retti. Sicche ec: B il Sl

82. Cor. 1. Senel triangolo' ABC), un lato ,
per esempio AC, si prolunghi verso G, avre-
mo la somma degli angoli ‘adiacenti BCA 4
BCG = 2R, ma la somma delli tre angoli

L2
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BAC 4+ ACB 3-ABC "del triangolo ABC &
_anche eguale a due retti, dunque avremo
BCA + BGG =.BAC 4 BCA 4 ADBC, ¢ to-
sliendo da' queste somme eguali il comune
apgolo BCA,, avremo. 1’ .angolo : esterno BCG
eguale alla sommja BAC 4 ABC degli angolt
interni ad esso opy osti. Sicche-se in un trian-
0.8i upgh! un.late, avgolo esterno e
Wm Mﬁu# iﬁterni. ad esso
opposti. 1o e s (e |
., 83 Cor. ‘2. Qmadi la somma di-due angoli
di un triangole & sempre minore di due rets
i1, e | angolo esterno ¢ sempre maggiore di
ciascune-delli- suoi interni opposti.
¢ Fig#3g. ).Cor, 3. e dal punto A si ti-
ri,a gualunquespunto D del lato BG del tri-
angolo ABG la retta AD , avremo/, - che mel
triangolo ABD, 1l lato BD essendo prqlungatn
verso. G, I’ angolo esterno ADC)g ‘maggiore
del svo interno opposto ABG , eise in-AD si
endeun punte I, e si tiri alPaltre estremo
il lato . AC la retta EC , avremo. I’ angolo
ALC esterno del itriangolo EDC maggiore del
suo interno oppesto, EDG, ma EDC si. &.di-
mostratosmaggiore di ABC , dunque I’.angolo
AEC & anche maggiore di"ABGC ; dunque se
jun pnato, preso; dentro . di un triangolo si
igno agli estremi di uno delli. suoi lati due
redlel, . queste , rette, comprendone un - angolo
maggiore dell’ angolo compreso: dagli altri due
li;g!irdi tangolo ; ma - noi abbiamo altrove
dimostrato,, che la somma di. queste due rette

o
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-mterne AE 4 EC ¢ minore della somma AB
= BC degli altr1 due laty del triangole , quin-
di conchindiamo generalmente , chie se da un
punto preso dentro dic un: triangolo st tjrine
agli estremi di uno'de’ lati diesso due rette,
la somma delle due refler intcrne & minore
della somma’ degli altrivdve latisdel” triangolo,
e I’ angolo+, che: esse comprendano & maggio-
re dell’ angolp y che comprendono gli o altri
due lati del triangolo. o &, caute | edis:

84.- Cor. 4. Essendo la somma détre an-
goli di qualunque triangolo sempre eguale a
due retti , .ne seguc , che se doe  triangoli
hanno due angoli dell’ uno eguali a. due an-
goli dell” uktro , sari anche 1l terzo  angolo
dell’ uno cguale al terzo angole dell’altro | ed
essi saranno equiangoli,

85. Cor. 5. Due triangoli, . li quali banno.
due angoli dell’ uno eguuli, respettivamente a
due angoli dell’ altro; e due lati opposti a
due angoli eguali anche eguali, debhono es-
serc eguali , giacché avendo essi due angoli
dell’ uiio eguali a due angoli dellaltro , deb-
bono avere anche gli angoli rimanenti eguali,
ed allora hi lati "eguali si trovano adiacenti
ad angolt eguali, nel quale caso abbiamo
dimostrato , che li triangoli sono eguali.

86. Cor. 6. Qualora sono dati due angoli
-di- un triangolo', o anche solianto la somma
wdi essi , si conoscera il terZo , sottraendo la
somma di essi dalla somma di due-angoli retti
87, Cor. 7. In un triangolo ‘pud esservi ur
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solo angolo retto, e gli altri due debbono
cssere acuti , poiché¢ presi insieme debbono
eguagliare un altro angolo retto; e se un
irigngole ha un angolo ettuso, a piu forte ra-
gione gli altri due debbono essere anche acu-
. ti, poicché presi insieme debbono essere mi-
~ vori di un angolo retto; dal che conchiudia-
mo, che in egni triangolo.sempre due angoli
sono acuti , il terzo angolo potendo esscre
retto , ottuso , @ amcora esso acuto , quindi
si ® chiamato friangulo reitangolo quello ,
che ha un angolo retto, Ottusangolo quello,
che ba un*angolo ottuso, ed acutangolo quel-
lo, in cui tutti gli angoli sono acuti. Nel
triangolo rettangolo, il lato opposto all’angolo
. vetto si chiama Jpotenusa, cd i lati, che com-
precdoro I’ angolo retto, si chiamane Cuteti.

88. Teor. 3. Qualora in un triangolo due
lati sona eguali , anche gli angoli oppost:
-a tali lati sonuv eguali.

( Fig. 40. ) Rapprescnti ABC un triangolo,
nel quole i lalo AB sia eguule al lato BC.
BPico che gii angohh BAC , BCA ad essi op-
posti sono.ancora eguali.

Dima Si chivida il lalo AC in due parti e-
guali nel punto Dy e si unisca BD.

Nelli due triaug_uli BAD , BCDh, il lato
AB = BG, per la apotesi, il lato AD = DG,
per costruzione , ed il lato BD & ad és:i co-
mine , dunque il triangolo BAD = BCD, e
pere 0¥ augalo BAD = BCD. Sicche etc.

-+ 8. Gore-Noi abbiamo dimostrato , che il




i

triangolo ABD = BCD , quindi sard I' angole
ABD = DBC, e I’angola ADB = BDC , e
percid la retta BD @& perpendicolare ad AC, e
divide I’ angolo ABC in due parti eguali.
Quindi se in un triangolo ; che ha due lati
eguali, si divide il terzo lato in dne parti e-
guall , e s1 unisce 1l punto di divigione col
vertice dell’ angolo opposto , questa retta sara
perpendicolare a guesto lato ecdividera I’ an-
golo ad esso opposto in due parti eguali.

go Teor. 3. Se in un triangolo un lato: €
maggicre di un altro, ancle I angolo op>
posto al lato mnaggiore ¢ maggiore dell an-
golo oppcsto al lalo minore.

( Fig. 4r. ) Nel triangolo ABC sia il lato
‘AC maggiore del lato CB , dico che I' ango-
lo CBA opposto ab lato maggiore AG & mag-
giore dell’ angoio CAB opposto al lato mino-
re CB.

Dim. Si divida il late AB in dune parti
eguali nel punto D; e da questo punto IE) sk
clevi sopra di AB la perpendicolare DE , la
quale incontra AC nel punto F, e si unisca FB.

Le oblique AF , FB, che incontrano AB
nelli punti A , B egualmente distanti dal pie-
de D della perpendicolare ED , sono egnali,
quindi nel triangolo AFB, essendo eguali li
due lati FA, FB, anche gli angoli FAB, FBA
ad essi opposti sono eguali, ma I’ angolo CBA
¢ maggiore della sua parte FBA , dunque
CBA ¢ anche maggiore di CAB. Sicché ec.

gt, Teer. 4. Se in un triangole due an-
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goli sono eguali , anche li lati appﬂsti ad
¢ssi sono eguali.
Fig. 4o-) Nel triangolo ABC siano egua-
' duﬂ'imgﬂh BAG , BCA , dico che h lata
AB , BC ad -essi nrpnbh sono ancora eguali.
1

Dim, Sesi nieghi cssere AB = BC , sard
AB - gml'e o minore di BC , supponendo
AB > L-, »dnvrﬂbbe essere I’ angolo BCA >
BAC , e’ endo AB < BC, dovrebbe es-
sere Iangolo. BCA < BACG , ma queste dur-
cose ripugnano “alla ipotesi , dunque AB =
BC. Siccle ec.

? Teor. 5. Se in wun triangolo wi an-

golo ¢ maggiore di un aliro, um:'fu' i lato
0ppOsto all auﬂafa masgiore e maggiore del
tato ap;msm i’ angolo minor:
-~ ( Fig. 41y Neltriangolo ’\.LL siz i’ ango-
lo ABC > L\B Dico c'm il late AG oppo-
sto all’ angolo Indgumm ¢ maguiore del lato
(B nppm.tu ali” angolo nrinore.

* Dim.oSe si niera essere AG > CB, sari
J-'LE cduale, o minoge di BC, se s1 suppone
AC = CB, deve ecssere anche I’ angolo BAC=
CBA, il che vipugna alia ipotesi , se si sup-
pone AG < CB ,; [ angolo CRA deve essere
ivinore dell’ ungolo B;’LL, 1lch:: ¢ anche con-
tro-la ipoles: , dunr{ue ‘AC & maggiore i
L.E Sicehe ec. -

93 Cor, Qiuu li & evidente , che il trian-
go oyiche ha i suoi tre laii equali, deve ave-
y¢ ancora li ‘re a ngoll crtmu., ed 1l triango-
doy cbe ha b tre angoil cguali , deve ancora
vese I tre 1t egund,
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4 Avv. 11 triangolo , clie ha tutti e 1:-2
li suoi lati cguali si dice equilatero, e poi-
che in tale caso li tre angeli sono anche
eguali , si pud chiamare anche eguiangolo ;
il triango.o, che ha due soli lati eguali, si chia-
ma isosceley e quello, che ha tutti tre Li la-
ti diseguali, si, clnama sealeno.

g5. Teor. 6. La retta, che divide I’ an-
golo di un triangolo in due parti eguali ,
divide il lato oppasto. a quest’ angolo in par-
ti proparzionali agli altri due lati.

{Fig‘ 42. ) Rappresenti ABC qualunque
triangolo , nel quale sia diviso I’ angolo ABC
in due parti eguali per mezzo della retta BD;
Dico, che BD dividera il lato AC in parti pro-
perzionali alli due lati AB e BC, ciot che
avremo la proporzione AD : DG : : AB : BC.

Dim. Per lo punto G si tiri la retta GE
parallela a BV, la quale si prolunghi fino a
tanlo , che incontri AB prolungata nel pun-
to E.
* A cagione delle parallcle BD , EC tagliatc
dalla secante AE , gli angoli correspondenti
ABD , BEC sona cguali , dippih per le me-
desime parallele BD , JEC tagliate dalla sc-
cante BC ; gl angoli alterni interni DBG,
BCE. sono auche eguali ,+ ma per ipotesi gli
angoli. ABD , DBC sono eguali , dunque an-
che BEG = BCE, e percid il triangolo EBG,
avendo due angoli eguali, avrid li lati BE ,
BC, ad essi opposti auche cguali. In oltre nel
triangoio EAG si ¢ tirata la retta BD parulle-
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la al lato EC, quindi éssa divide gli altri

due lati in parti proporzionali ;- ed avremo .

AD: DC:: AB:BE, ma BE = BC, dun-
ue sostituendo, avrema AD : DC : : AB : BC.
icche ec. .

96. Teor. ». Se dal vertice di un angolo
d; un triangolo si tiri sul latv ad esso op-
posto una retta, la quale lo divida in par-
ti proporzionali agli altri due lati, essa di-
videra I angolo in dne parti eguali.

( Fig. 42.) Dim, Dal vertice B dell’ ango-
lo ABG del triangolo ABC sia tirata sopra del
lato AC la retta BD, la quale divida questd
lato nelle 'parti AD ,~DGC proporzionali alli
lati AB, BC; dicoche |' angolo ABD = DBC.

Dim Per lo punto C'si tiri la ‘retta CL
parallela a BD, la quale si prolunghi fino
a tanto che incotri AB prolungata nel punto L.

Per la ipotesi AD: DC:: AB : BC: ma
nel triangolo ACE essendosi tirata- BD paral-
lela ad EC. st ha la proporzione AD : DC::
AB i BE, dupque BGC = BE; Quindi nel
triangolo EBC , "essendo li due lati BE, BG
eguull , ‘saranno eguali anche gli #mgoli- BCL,
BEG ; ma per le parallele BD,~EG tagliate
dalla BG, gli-angoli alterni interni DBG, BGE,
sono eguali, e per le medesime parallele ta- -
ghiate dalla secante AE , gh angﬂl[; correspon-
denti ABD, BEC sono anche eguaali, dunque
anche ABD = DBCG. Sicche ec.

. g7. Prob. 1. Date tre rette tali, che cia-
; scung di esse sia minore della sqmma delle
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altre due, costruire un tméangolo , il quaig
abbia li suoi lati respettivamente eguali alle
tre reite date. .

( Fig. 43.") Sieno date le tre rette L ,, M,
N, tali che ciascuna di esse sia minore della
somma delle altre due, proponiamoci di de-
scrivere un triangolo, il qoale abbia li snoi
lati respettivamente eguali alle tre rette date
L, M, N.u. Zov (o

Sol. Si tiri ad arbitrio la retta AB terni-
nata in A, ed indeterminata in B, e da essa
si taglino AC =L, CD =M, DE = N; in-
di si prenda per ceatro il punto C con lo
intervallo CA, e si descriva il ecerchio AFH, si-
milmente si prenda per centro D con lo in-
tervallo DE, e si descriva I’ altro cerchio EFG,
questi due cerchi con le loro circonferenze si
tagliano nel punto F; finalmente dal punto
I alli punti G, D si tirino le rette FG, kD,
Dico clge il triangole CFD e il triangolo di-
mandato.

Dim. Per la cestruzione il punte C & cen-
tro del cerchio AFH, dunque i raggi CA,
CF sono eguali, ma A€ = L, dunque anche
CF =L.Similmente essendo D centro del cerchio
EFG, li raggi DE, DF sene ecuali, ma DE=
N, dunque anche DF =='N; finalmente CD si ¢
tagliata eguale ad M, dunque il triangole CFD

ha il lito CF =L, il lto CP =M, ed il lato

DF = N, e percio, avendo li suoi tre lati re-
ettivamente eguali alle tre rette date, & ib
iangelo dimandato. Sicchi ec,
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98. Prob." 2. Datoun triangolo descrivere
un altro triangolo, che sia eguale al dato,
impiegando nella sua costruzione due lati
del ,triangolo dato - 5 € Vangolo da tali lati
compreso.

( Fig 44 ) Sia dato il tm-mrrulﬂ ABL e pro-
pmnamm di’ costruire .ua altro: teiangolo, il |
quale sia: eguale .ad ABG, impiezando nella
costruzione di esso i due lati AB, AC, ¢ I’
angolo BAG da tali lati compreso.

Soli Si tivi la vetta DN, ¢ da essa si ta-
ﬁh lat porzione DE = AGC, mdi nel punto D

ella retta DI s1 faccia I’ angolo MDE = BAC,
e dal lator DM si taglhh DI =:AB ,.e si uni-
stfa FE. Dico Lh!.‘. DL 1..41 umu.gnlu diman-

:It-ﬂ i 5 i

. Dim. ‘L1 duu tnanrrnh ABC | IDF hanno
pmf costruzione gh angu:t BAG , FDE egua-
i, compresi fra 1 due lati BA , AG dell’ uno
respettivamente eguali alli lati H] DE dell’
altro , quindi essi sono eguali. SIcLhL ec.

g9q. Prob. 3. Dato wn triangolo ,.descri-
vere un altro triangolo egurth: al dato , fa-
cendo wuso nella sua costrusione di due de’
suot "angoli , e del lato adiacente .ad wno
di essi. .

( Fig. 44. ) Sia datu-il trim:gnlu ABC y €
prupmiamnci di costruire un altro triangolo
eguale ad esso; adoperando nella costruzione
i e angoli E..!!.G BCA, ed il late AC ad-
iaceate ad ES&I

Sol. Sitirk ad arbiteio l.i retta DN, e do
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esSa #iv tagli la porzione DE = ACy indi nel
li punti D, E della retta DI si formino I
aigolo FDE = BAC/, e I angolo TED =
BCA, e si proiunghino le retie DF , EF fino
g ‘tanto , “che si“incontrino nel ‘pumto F. Dico
clie ‘il triangolo DEF @ il triangolo dimandato.

Dim. Li triangoli - ABC ,;DEF: hanno per
cosiruzione glisangeli: BAG = FDE, BCA =
FED , ed il latos AG adipeente ‘allivdue angeli
del prifo - egualeal ‘lato DE. adiacente alli
due angoli del secondo, dunque ‘essiv sono
egualic Sicche ec. - -

roo. Prob. 4. Date due reite diseguali | e
dato un angolo , costruire un triangolo y il
quale abbia un lato eguale alla minore delle
rette date , uno degli angoli adiacenti a que-
sto lato eguale all’ angolo dato , e la somma
degli aliri due lati eguale alla maggiare del-
le rette.date, - :

(- Fig. 45. ) Siano date le due P, M, del-
le quah P sia ‘maggiore di M, esia dato I’
angolo O, proponiamoci di costruire ‘un trian-
golo, che abbia un lato eguale:'ad M, uno
degli angoli a si fatto lato adiacenti epuale
all’ angelo- O, e la somma degli ‘altri dne
lati eguale alla-retta P. . oqo: fh -
" Sel. Si tiri la retta BAr= M, e nel punto
Bisi faccia I’ angolo; ABR = 0,vindi dallavin-
Et:{mll.; BR Sid tagli.- BE = P | ¢ si whisca

,» drpol si dividas EA in due partivéguali
nel punto H, e da H sglinalzi suI;:ra di EA
la perpendicolare HF , la quale si prolunghi
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fino a tanto , che incentri BE nel punts F
finalmente dal puoto F a2l punto A si tiri la
retta FA, Dico, che ABF ¢ il triangolo di-
mandato. : '
- Dim. Le rette FE, FA incontrano la retta
EA nelli ti A, E egualmente distanti dal
iedee H della ‘perpendicolare FH , dungne
E =FA, s aggunga ad esse di comune
BF , avremé BF + FE o sia BE=BF 4 FA,
uindi ik Iriangolo BFA ha per costruzione
;!I lato BA = M, la somma EF + FA degli
altri due lati eguale a BE , ¢ peﬂ:iﬁ aila
retta data P, e | angolo FBA adiacente al
lato BA eguale..all’ angolo dato O , dunque
BFA & il triangolo dimaadato , n S

CAP: IX.

Teoria delli triangoli simili..

101. Due triangoli si dicono siméli, qualors
hanno - gli angoli dell’ uno respettivamente
;:gllmli agli -angul{l dell’ lTlh.'r.av._. Ifd anno di pily
1 lati t1 agli angoli eguala proporzionali,
si dipnonl;:ppol:g aﬂﬁhplog;:i quili ,Pchfl:o nelli- due
triangoli sono opposti ad .angoli eguali.

102, Teor, 1. -Se due triangoli hanno gli
angeli dell’ uno) respéttivameute eguali ugli
angoli dell altre, debbono avere ancora li
late fomﬂog?u propérzionali , e percid sono
simili. :

iy
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1 § Fig. 46. ) Abbiano li due triangoli ABC,
DEF, gh angoli respettivamente eguali. Dico,
che essi sono simili.

Dim. Si tagline. da AB la porzione BL =
ED , e da BC la. porzione BM = EF ; e si
unisca LM. '§

Li due triangoli LBM , DEF banno , per
ipotesiy I’ angolo LBM = DEF , e per costru-
zione li due  lati LB B’M' respetlivemente
eguali alli due lati DE, EF, essl' 5o~
no, eguali, e pereio sark LM = DF , € I’ an-
golo BLM = EDF ; ,ma [ angolo EDF =
BAC, per la ipotesi 4 dunque BLM — BAC,
e per conseguenza le rette LM , AQC tagliate
da BA formano gli angoli carrespondenti eguali,
e percio’ sono parallele , ma Sﬁa parallela ad
an lato di un triangolo. divide gli, altri due
lati in parti proporzionali, dunque AB :BL::
BC : BM ; sestituendo in :vece di BL , BM
li lati ED, EF,, avremo AB:DE: : BC;
EF ; resta ora a dimqstrare, che BC ; EF : =
AC : DF. 4 e

Per lo punto M s tiri MN _parallela ad
AB, sara AN = LM, come parti di parallele
comprese tra parallele , ma LM = DF', dun-
que AN = DF . in olire essendosi: nel tri-
angolo BCA tirata MN parallela al lato AB ,
«ssa divide gli altri due lati BC, CA in -parti
-%I:Epumﬂnali s € pereid avremo BC : BM :

: AN, e sostituendo a BM, AN le EF
BF , avremo BC : EF :: AC: DF, Sicch® éc.

wodi Cor, 1. Nok abbiame dimestrato, che
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quando due triangoli banno-due angoli dell’
uno respettivamente eguali a due angoli ‘del-
I altro , debboro avere lirimanent: angoli
eguall | quindi conchiudiamo ', che qualora
due triangoli hanno due angeli dell’ nno res-
pettivamente eguali a’ due angoli dell’ altro,
€ssi - SONO  SImill. 4 A Loami

aof. Cor> 2. ( Figi-47. ) Rappreseati ABC
un - triangelo” qualunque-; ‘e sia’ lirata” una
retta parallela ad AG ., ' la quale ineontri h
lai AB, BC, come DE , u({i' jrolungamenti
di essi, come FG , & chiaro | che st 1l tnan-
golo DBE , che il triangolo FBG sard simile
al triangolo ABC. ‘hiw*fatii a cagione di DE

rallela ad AC gli angoli “correspondeiti
BDE , BAC sono eguali, P angolo ABC ¥ co-
mune alli’due triangoli ABC, DBE ', dunque
questi due triangoli avendo due ‘angoli dell’
uno respettivamente cguali a due angoli dell’
altro sono simili ; Consideriamo - ora h' due
triangoli ABC ; FBG, essi hanno gli angoli
verticali ABC, FBG eguali, e gli angoli
GIFB, BCA ‘anche eguali, come alterii in-
terni delle ‘parallele AC',  FG tagliate dalla
sccante FC, e percié avendo due angoli del:
P uno respettivamente ésuali’’'a due angoli
dell’ altro , ‘spno simili- & wie 0 - O

105+ Teor. 2. H-'—ir‘fﬁgﬂﬂ y e quali Thanno
li tre' Jati" dell’ uno "proporzionali ‘alli tre
lati dell altro , sono simili. * L < 4y

- ¢ Fige46. ) Li triangoli ABCG* DEF ab-
biano hislativpropoerzionali, ‘cioe sia AB:DE::
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BC : EF :. AG: DF. Dico che essi sono equi-
“angoli, e percié simili.

Dim. Da BA si tagli BL = DE, e per lo
punto L si tiri LM parallela ad AC.

Poiche nel lriim;_;nlﬂ ABC si & tirata la
reita LM parallela al lato AG, 1l triangolo
LBM ¢ simile ad ABC ; e percio abbiamo la
proporzione AB :BL :; BC: BM, ma per
ipolesi abbiamo la proporzione AB:ED::
BG : EF; e per'costruzione BL & eguale ED,
dunque , avendo queste due proporzioni li tre
primi termini dell’ una eguali alli tre primi
termini deli” altra, avranno gli ultimi termin:
afalic eguali, e percio BM = EI; dippu per
la simiglianza deili medesimi triangoli ABG
LBM abbiamo la proporzione BG : BM . : AC:

LM, ma per ipolesi abbiamo BC : EF:: AC+

DF , ed abbiamo dimostrato BM = EF :; dun-
que le due®proporzioni trovate, avendo li tre

primi termini dell” una respeltivamente eguali.

ali tre primi termini dell” altra , avranso gl
ultimi termini eguali , ¢ percio LM = DF ;
quindi li due triangoli BLM, EDF, avendo
li tre lati dell’ uno respettivamente eguali
alli tre lati deil’ altro, sono eguali, quindi es-
sendo ABC simile ad LBM , sarh ancora si-
mile a DEF. Sicche ec.

106. Teor. 3. Se due triangoli hanno due
lati dell’ uno proporzionali a due lati dell’
altro , e U angolo compreso fra li due lati
del primo eguale all’ angolo compreso fra li
due lati dell altro , essi sono simili.

5
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Abbiano li due triangoli ABC, DEF I’ an-
golo ABC= DEF , e s AB: DE : : BC:
EI" ; dico che il triangolo ABC & simile al
triangolo DEF.

Dim. Si taclino da BA la porzione BL =
ED, e da BC la porzione BM = LI'; e s
unisca LM. Li due triangoli LBM , DEF so-
no eguali , poiche¢ hamno due angoli eguali
compresi fra lati respettivamente eguall. Di
pitt per la ipotesi abbiamo AB sDE::BC:
EF , ma sostituendo BL , BM in vece di
DE, EF, avremo AB: BL::BC:BM, e
percid la retta LM, dividendo li due lati AB,
BC in parti proporzionali, & parallela ad A€,
e per corseguenza il triangolo ABG & simile
al triangolo LBM , ma il triangolo LBM.¢
egnale a DEF , dunque il iriangolo ABG e
simile anche al triangolo DEF. Sicche ec.

107. Teor. 4. Li triangoli, che hanno li
lati dell’ uno respettivamente paralleli alli
lati dell’ altro sono smili.

L1 due t.riangﬂili con li ln!:i p:_‘tl‘ﬂ!lﬂli posso-
no essere situatl in due maniere, cioe diretta-
mente come ( fg. 46. ), o in situazione ro-
vesciata come ( fig. 48. ); Dico che in am-
bi li casi essi sono simili.

( Fig. 45. ) Dim. 1. Li due triangoli ABC,
DEF hannoc evidentemente gli angoli respet-
tivamente eguali , poicht essi hanno I lati
paralleli , e le aperture rivolte dalla medesima
parte , e percio sono simili,
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( Fig. 48. ) Abbiano Ii due triangoli ABG?
DEF li lati paralleli AB ad EF, ACa DF, BC
a DE.

Dim. Si prolunghi DF fino a tanto, che
mcontri AB, BG neili punti H, G.

Le parallele AB, FE venendo, tagliate dal-
la secante HF, formano gli angoli BHG , HFE
alterni interni eguali , le parallele BC , DE
tagliale dalla medesima secante HF formano
gli ancoli alterni esterni BGH , FDE anche
eguali , quindi i due triangoli HBG , DEF,
avendo due Eingﬂli dels uno I‘L‘SpEI‘.livamEnle
cgue.li a due ﬂngﬂli dell’ altro, sono simili. In
oltre esseudo HG parallela ad AG, gli mgoli
correspondenti BHG , ¢ BAC sono eguali,
quindi li due triangoli BHG , BAC avendo
I’ angolo B comune, e I’ angolo BHG = BAG
sono anche simili , duonque li due trivngoli
BAC, DEF, come simili al medesimo trian-
golo BGH , sono anche smmili. sicché eec.

108. Teor, 5. Se due triangoli hanno li
tre lati dell’ uno perpendicolari respettiva-
mente alli tre lati dell’ altro essi sono si«
mili.

( Fig. 49. ) Li due triangoli ABC , EDF
abbiano il lato EF perpendicolare ad AC,

DE I:-urpm]{[it;ulert'e a BC, FD Perpendimlarm‘

ad AB , dico che ess1 sono simili.

Dim. Dal punto A si inalzi sopra di AG
la perpendicolare AL, la quale sard parallela
ad EF , la quale & alla medesima AC per-
pendicolare , indi dal medesimo punto A s1

E
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iudzi la AM yerpendicolare ad AB | la quale
saia parallela a DI, poicché: DF & alla me-
desima AB perpendicotare , quindt li due an-
oli MAL , DY, avendo Ii lati paralleh , e
i::: aperture rivolte dalla medesima parte, sono
eguali; Dippiu gli angoli MAB , LAL sono
retti , ma tutti gli angoli retti sono eguall ,
dunque MAB = LAG , 1toltone il comune
LAB : resterh MAL=BAC, ma MAL =DI'L,
dunque BAC = DFL.

Similmente dal puato B si elevi B per-
pendicoiare a BC, e percio parallela a DE.,
e BQ _-lmrpr:mliuuhu't: a B\, ¢ percio parailela
a DI, noi avremo li due angolt PBQ, EDF,
li qua'i avendo h lati respetlivamente para.-
lele , ¢ le aperture rivolte alla medesima par-
te , soxo cguali. Inoltre P angolo reily ChP e
eanale all” angolo retto ABQ), quindi tolta da
essi la porzione comune QBG , restera PBQ
— ABC, ma PBQ = EDV, dunque ABC =
EDF , ¢ per couscguenza i due triangolt
ABC , DET', avendo due angoli dell’ nuo re-
speltivamente egual a due angoli dell” altro,
sono simili. Sicche ec.

109. Avv. Qui & buono di avvertire , cle
poiche nelli triangoli sumili sono lati omolo-
ghi quelli, che si oppongono ad angoli egua-
1i , nelli triangoli, che hanno li lati paralleli
sono omologhi quelli lati, che sono paralleh,
poicht essi sono quelii, che sono opposti ad
angoli eguali , ¢ nelli triangoli , che hanno
li lati dell’ uno perpendicolar alli lati dell”?
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altro sopo omologhi qué lati, che sono I’ Uno
all’ altro  perperdicoluri , giaceh® essi sono
quelli che si oppougono ad angoli eguali.
roo. ( Iig. 50. ) Cor, Dal punto A sieno ti-
rate quante rette si vozliono AB | AG , AK
AG | ed esse vengano lagliale dalle due pa-
1'_&“&!-:3 BC, DE, ne segue chie sono stmili
Li lrlungoli ABG, ADF, come ancora AGK,
AI'H , 'ed AKC , AHE ; Quindi avremo AB'
AD :: AG: AF :: AK: AH:: AC: AE ,;
dul che gereralmente conchiudiamo , che ce
da un punto si lin t’ll]i-lllll]l]lm numero di ret-
te , le quali veugono tagliate da due paral-
lele , esse sono divise dalle parallele in parti
jroporzionali. "

La simiglianza  de’ medesimi  triangoli , ci
da la segueunte serie di rapporti eguali , BG:
DE:: AG:AF:: GK:FH:: AK: AH .
KC: HE , e sopprimendo li rappurti AG
AF , AK : All, resteranno li rapporti egua-
lh BG:DF:.GK:FH::KC:HE, e Te-
Deralmente conchindiamo , che se da un pun-
to 51 tirt ({l]!ihl”qllﬂ nul_llﬂl'ﬂ‘ di I‘EHE., le qua~
li venocono tagliale da due parallele, queste
parallele sono da tali rette tagliate in parti
proporzionsli,

111. Teor. 6. Se dal vertice dell’ angolo
retto di un triangolo refmugnfﬂ st cala una
perpendicolare sopra della ipotenusa , essa
dividera il triangolo in due f:ff“"'- "—'."’-ﬁ”gﬂh‘
li guali saranno simili al #riangolo intcro,
¢ percio anch? simili Jra esst.

L]

(1
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/ ( Fig. 51. ) Siail triangolo ABG rettangolo
in B, ¢ dal vertice B del” angolo retto sia calata
la perpendicolare BD sopra della ipotenusa AC |
questa perpendicolare divide 1l triangolo ABC
neill due trangoli ADB, BDG .!mhr reltan-
goli, dico che questi due triangolh ADB |
BUC sono simili al triangolo ABC | e per
conseguenza sono anche simili fra [nm

Dim. Li due triangoli ABC, ADB hanno
gl angoli ABC, ADB eguali, pml.,lu. essl So-
no retti, hanno I’ angolo in A comune, dun-
que avranno il terzo angolo BCA Eﬂualﬂ al
terzo angolo ABD , quindi essi sono equian-
goli , e per conseguenza simili.

Similmente li due triangoli ABG, BCD
]mnnn gli augoli ABG, BDG eguali come ret-

, I angolo C comune dunquﬁ avranno 1l

tum angolo BAC = DBC, ¢ percio essi sono
equiangoli , e per conseguenza simill.

Finalmente abbiamo {llmmtml{), che al me-
desimo, thangolo ABC ¢ simile si 1l triangolo
ADB, "che ll triangolo BDG, dunque li tuanﬂ
goli ABD, DBC sono anche simili. Sicche ec.

&5 l'..'-n::rr. 1. Paragonando li triangoli si-
mili ABC , ABD, noi troviamo , che Ii 1 uti
ﬂnmlﬂﬂhl 4:1 datmn la proporzione AC : AB:
AB : AD paraﬂmmndﬂ gli altri due tu.mnrn-
li ABG ECI] troviamo , che li lati omolo-

ghi dduun P aitm proporzione AG : CB :
{:E CD ; par: 1guuandn finalmente li I_ll..'lL d!-
tri l‘rmnguh ADB, DBC, .bbiamo la propor-
zione AD : DB - DH DC ; quindi conchiu-
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diamo gencialmente, che se dal vertice di un

triangolo retlangolo si call una perpendicola-
re sopra della ipotenu-a , sempre ciascheduno
de’ cateti ¢ media proporzionaic tra la ipote-
nusa inlera , ed il seguento di essa , - che &
adiacente al medesimo cateto ; e che la per-
endicolare ¢ media proporzionale fra li due
segmenti della ip-nll:.-ruau.

113. Cor. 2. Se li tre lati del triangolo
rettangolo ABG sono espressi in numert rap-
portali ad una medesima misura comune , il
gquadrato del numero , che esprime la ipote-
nusa ¢ eguale alla somma de’ quadrati de’ nu-
meri , che esprimono li due cateti.

In fatti la proporzione AC:AB:: AB :

AD & AD =A% ¢ I proporzione AQGC:
AG RS
CB::CB:CD di CD =2
AG

Ed addizionando queste due eguaglianze
membro a membro , avremo

AD 4 CD o sia AC = AB” + CB*, ©
AG

multiplicando per AC , avremo
AC® = AB® 4 CB®
Quindi qualora si conoscono li numen ,
che esprimo It due cateti di un h'i:mgnlu ret-
tangolo, si pud determinare 1l numero, che
esprime la ipolenusa , cosi se per esempio,

AB =3, BC = 4, avrtemo AC* = g &
16 = 25, e percido AC = #25 = 5.
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Similmente si pno determinare uno delh
cateti , quando si conoscono la ipotenusa ,
e I’ altro cateto; poiche es-endo AG* = AB?
-+ BC? | aviremo AC2 — CB? = AB® ; in fat-
ti se sappiamo, che la ipotenusa AC = 13,
ed il cateto CB = 12, avremo AB? = 169 —
144 =25, ed AB=¥25 = 5: Dal che
conchiudiamo generalmente , che qualora si
conoscono li numeri esprimenti 1i due catet:
di un triangolo rettangolo, si determina il nu-
mero esprimente la ipotenusa , estraendo la
radice quadrata dalla somma de’ quadrati del-
li numeri, che osprimono i due cateti; e
che qualora si conoscono li numeri esprimen-
ti la ipotenusa, ed uno de’ cateli, si determina
I’ altro cateto , estrasndo la radice quadrata
dalla differanza de’ quadrati delli numeri , che
esprimono la ipotenusa, ed il cateto dato.

114. Prob. 5. Data una retta terminata,
e dato un triangolo , costruire sopra della
retta data un triangolo, il quale sia simnile
al triangolo dato.

( Fig. 45. ) Sia data la retta terminata
DF , ed il triangolo ABG , si vuole sopra di
DF costruire un triangolo, il quale sia simi-
le al triangolo dato ABC.

Per la soluzione di questo problema pos-
siamo fare uso delli differenti caratteri, per
mezzo delli quali conosciamo la simiglianza
de’ triangoli.

Sol. Facendo uso del primo carattere.
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Nelli punti D, F de'la retta data DI si
formino fi due angoli LDF , EI'D respeui-
vamenile crguuli ilHJi ilnguii E."Lﬂ, BCA ddl
triangolo dato , e si prolunghine i lati DL,
FE sino a tanto, che si lucontrino nel puito
E, avremo cost formato sopra DF il triango-
lo DEF evidentemente simile al triangolo da-
to ABC , poiché essi hanno due angoli deil’
uno respeltivamente eguali a due angoli del-
I’ alivo.

Facendo uso del secondo carattere; Si fac-
cia nel punto D I angolo EDF = BAG, in-
di si tagh DI {“n*ll-'i.ll:ﬁ alla  quarta propor-
zionale in ordine ad AC, D¥ | od AB, ¢ s
upisca EI', avreemo cosi b triangoio DEEF
il quale ¢ simile al triangolo dato ABC. oi-
cht essi hanno Ii due lati AB , AG dell’ uno
proporzionali alli due lati LD, DI deil” al-
tro , ed eguali gli angoli BAC , EDL" conte-
nuti tra quest latr.

I'acendo wso del terzo carattere , no1 tro-
veremo la retta M quarta proporzionale in
ordine ad AC, DF , ed AB, indi troveremo
la retta N quarta proporzionale in ordine ad
AC, DI, BC, iudi costruiremo il triangolo
DEF , il quale abbia li lati aespetlivamanic
eguali alle tre rette, DI', M, N, ed i tri-
angoli ABC, DEF saranno evidenteme:le si-
mili , poich¢ hanno li lati dell” uno propor-
zionali alli lati dell’” altro.

115. Prob. 2. Data una retta termindia
dividerla in parti proporzionali a quelle,
nelle gnali una alltra rette é stata divisa.
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; ( Fig. 52. ) Sia data Jla retta terminaita
AB, e proponiamoci di dividerla in parti pro-
porzionali alle parti , nelle quali & divisa la
retta CD,

Sol. Sopra della reita data CD si costrui-
sca 1l triangolo equilatero CHD | e dal lato
CH si taghi la perzione HHK = AB , indi per
Jo punto K si tiri la KP parallela a GD , ¢
evidente , che il triangolo HKP & simile a
CHD, poiche qlualnrain un triangolo ¢ tirata
una retta parallela ad un lato, il triangolo
che essa determina @ simile al triangolo dato,
ma il triangolo CHD ¢ equilatero, dunque an-
che KHP & equilatero , e percio HK = KP,
ma per costruzione HK = AB , dunque an-
che KP = AB , dunque il problema si ridu-
ce a dividere KP in parti proporzionali alle
parti di CD ; percio fare

Dal punto HP;llli wantt E , F, G s tirino
le rette HE , HF , HG , le quali incontrano
la retta KP nelli punti L, M, N. Dico che
KL, LM, MN , NP sono proporzionaii alle
parti GE, EF, FG, GD della retta data CD.

Dim. Noi abbiamo dimostrato , che se da
un punto qualunque si tirino quante rette si
vogliono , e quecste si taglino per mezzo di
due parailele ; queste parallele vengono da si
fatte rette.divise in parti proporzionali. quin-
di la retta KP ¢ divisa in parli proporzionali
alle parti della retta data GD.

116. Avv. Qui giova avvertire , che se per
caso la vetta data AB ¢ maggiore di CD,
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allora si lir'nluugn HC fino a tanto, che ;i:t
eguale ad AB, e per lo suo estremo si tira
la retta parallela a CD ; e le rette , che uni-
scono il punto Hecon gl punti C, E, F, G, D
si prolungano fino allo inconlro della paral-
Iela tirata.

Si deve anche avvertire , che sc le parti
deila retta CD sono eguali , anche AB veira
divisa in parti eguali, &’ onde evidentemente
si vede un altro metedo per dividere una ret-
ta in qualsivoglia numero di parti eguali.

CAP IX.
P ropriet a delli Poligoni.

117. Teor. 1. Se dal vertice di uno degli
anyoli di un polizono si tirino alli vertici
degli angoli opposti quante diagonali si pos-
souo tirare, il poligono sara da queste dig-
gonali diviso in tanii triangoli , quanii ne
indica il numero de’suoi lati diminuito di due.

( Fig. 53. ). Rappresenti ABCDEF un pe-
ligono , ¢ dal vertice dell’angolo BAF siano
tirate alll vertici degli aliri angoli le dizzo-
nali ACG, AD, AE, ¢ evidente , che il po-
ligono ¢ diviso nelli triangoli ABC, ACD
ADE , AEF ; Dico che il numero di questi
triangol ¢ eguale al numero de’ lati del poli-
gono diminuito di due.

Dim. Li triangoii nelli quali viene divise
il poligono dalle sue diagonali , possono essc-
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re distinti in due clas.i, cio¢ in triangoli in-
ternt, come sono AGD, ADE | el in triangoli
esterni , come sono ABC , AFE ; i triangoli
interni impiegano nella loro formazione sem-
pre un solo lato del poligono ; e percio  essi
sono tanti, quanti ne indica il numero de’ lata
del poligono , diminuito del numero de’ lati,
che sono impiegati nella  formazione delh
triangoli esterni , ma li triangoll esterni so-
no sempre due, ed ognuno di essi im-
piega due lati del poligono  per la sua for-
mazione , quindi per la formazione de’ due Lri-
angoll esterut si 1mpiegaio quailro lair del po-
ligono , dunque il numero de’ triangol inter-
nt & lo stesso di quello del numero dé’lati
del poligono diminuilo di quattro , agziungen-
do alli triangoli interni Ii due triangoli ester-
ni, © evidente, che il numcro d¢® tutti ii trian-
goli del poligono & eguale al numero de’ lats
di esso diminuito di due. Sieche.

118, Teov. 2. Tutii gli angoli di un po-
ligono convesso presi insicme equivalgono a
tante volte due angoli retti , quante ne indc-
ca i numero de’ lati del poligono dimini-
to di due.

( Fig. 53.). Rappresenti ABCDEY qualsivo-
glia poligono convesso , dico che la somma di
tutti li suoi angoli equivale a 2R ripetuti tan-
te volte, quante ne indica il numero de’ suol
Iatt diinuito i due,

Dim. Dal vertice A di uno degli angulilhfl
polizoso ABCDEF si tirino le diagonddi AL,
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AD , AE, esse dividono il poligono nelli tri-

anﬂuh ABC, ACD, ADLE , AEF , li quali
sono tanti quanti m.. mclnd il m.m:*rﬂ de’ lati
del pnh”mm diminuito di due.

E’ evidente , che la somma degliangeli del
poligono ABCDEF equivale aila somma 1[1 hltlt
gh angoli delli tiangoli, nelli quali esso & di-
viso , quindi per determinere il valore della
somma di tuth gli angoli del l|mli;_;mm , ba-
slera determinave 11 valore della somma  di
tutli gli angoli de’ triangoli , nelli quali il po-
ligono ¢ stato diviso ; ma la somma di tuttis
ghi angoli di ciascuno di si fatti triangoli eqm-
vale a due retti dunqgue la somma di tuttr
gli angoli di si fatti trangoli equivale a due
retli ripetuti tante volte , guante ne indica il
nuimero dL’tlianqﬁJi , ma il numero di si fauii
triangol ¢ rirruiu el numero de’ lati del po-
]::unu dimizaito di due , thmqm' la somma
di tutti qh anuvoli delli triangoli ¢ eguale a
dne retts Jli.i*lutl tante \‘ll“l‘ qu.m[e ne in-
dica 11 numero de’ Liti ded i.mignun diminuito
di due , dunque ancora la somma di tutti ali
gngoli del poligono equivale a due retii ripe-
hlh lante 'HJI[L$ quanic ne indica 1l numero
d¢’suon lati diminuito di due. Sicché ec.

Cor. 1. Quindi se il nunero de’ lati
{lt‘l pu[iumm ¢ indicato da n, e la somma d#
tutti gli angoli del poligono si dicegni con’
la lettera P avremo P = 2R [ n-3 ) =
aRXn-4R , ¢ per conseguenza 4+ 4R =
aBXn ; cioe la somma di tulli gli ﬂnguli_ da
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n poliwono accresciuta di 4R equivale a 2R
amdtiplicati per lo numero de’lati del poligono.

120. Cor. 2. Quindi la somma degli angoli
di un quadrilatero equivale a 4R , quella degli
angoli di un pentagono a O relli ec.

121, Teor. 3. Se i lati di wun poligono
convesso si prolunghino tutti da una mede-
sima parte , le somma di tutti gli angoli
esterni equivale sempre a 4R, qualungue
sia il numero deé’ lati del poligono.

( Fig. 54. ). Nel poligono ABCDEF siano
prolungati li lati dalla medesima parte, dico
che la somma degli angoli esterni GBH 4
HCI 4 1DK etc. = 4R.

Dim. Si metta la somma degli angoli del
poligono = P , e quella degh angoli esterni =
E ; Cadendo HB sopra di AG, la somma degli
angoli conscguenti ABII 4+ HBG = 2R, si-
milmente s dimostra , che ciascuno degli
angoli interni del poligono unito col cor-
respondente esterno ¢ eguale a 2R , dunque
sara P 4 II = 2RXn ; ma noi abbiamo di-
mostrato P 4 4R = zRxn, dunque P 4 E
= P 4 4R, toltone i comune P, avremo L
= 4R, sicche la somma degli angoli estern:
& eguale a qualtro retti, Sicche eg.
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Della simiglianza dé poligoni.

122. Teor. 1. 4 poligoni, che sono compo-
st da un cguah‘? numero i If'.*f.-:mgﬂf.i respet-
tivamente simili , e similmente disposti , sa-
ranno equiangoli , ed avranno li lati, che
comprendono gli angoli eguali proporziona-
li, cio¢ sarano simili.

( Fig. 55. ) Li pﬂli;__{nni ABCDEF, GHIKLM
5im]|] cgm!m,-;l‘.i da un mur]'usimu noumero th
triangoli ABC , ACD ec, GHI, GIK ectc. ki
quali siano respeltivamente simili; dico , che
il poligono ABCDLEY ¢ sumile al poligone
G]]HKLI\'L

Dim. La simiglianza de’ trianooli ABC
GHI da I’ angolo B eguale all’ wugolo H | e
I" angolo BCA = HIG ; La simiglianza delli
triangoli ACD, GIK di I’ angoio ACD =
GIK, quindi addizionando avremo BCA +
ACD = HIG + GIK , cio¢ I’ angolo BCD =
HIK , con lo stesso raziocinio si dimostrano
gl altri angoli del poligono ABCDEF respet-
tivamente eguali agh aitri angoli del poligono
GHIKLM ; Dippia per la simiglianza delli
respellivi  triangoli si ha la serie delli rap-
porti egualh AB : GH :: BC: HI : : AG : GlL::
€D : IK ec ; Dungne li poligoni ABCDEF,
GHIKLM avendo gli angoli respettivamente
eguali, ed 1 lati intorno ad essi proporzionali
sono simili. Sicche ec.
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123. Teor. 2. Li poligoni simili sono com- ‘
posti da un eguale nwmero di triangoli ri-
A'l})’*i'fi"i»'ﬂ.’HEHI{:‘ simili , e simimlente disposti.

Fie, 09, Jb: mo h due Iuﬂhmuu ABCDEF;
l:H’HL‘ﬂ simili , e dalli vertici degli angoii |
eguali A, G siano tirate le d|.1{_}u:mh AC :

AE, GI, GK, GL , & evidente , che
e=s1 sono divisi 1n un eguale numero di tri-
un"uli- dico che si jalti ll‘ianguli S0N0 res-
leth:mmnh* simili.

Dim. Poiche per la iimlt'ﬂ I due oligom
sono simili , sara I’ angolo ABC = GHI , el
1 lati AD, BC saranno lal‘n]mrxmn.m ulll Lt
GH , HI , cio¢ sardh AB: GH :: BC : HI | ¢
percio li trizngoli ABC, GIII, avendo un an-
golo dell’ uno eguale ad un angolo dell’ altro,
ed 1 lati, che contengono si fatti ango.i pro-
]'nr"iu-}nli, cono simili , ¢ percio equiangoli |
dulu]uu [ angolo AGB = GII; tolti questi
ancoil l‘.""l_hlll rt"-.|wtm.ranu=-nlc* f’i;.;_;ii angoli
BCD , HIK de’ poligoni , gli angoli residui
ACD |, GIK saranno ugnuli » Ma per la simi-
gliamza de’ triangoli ABG , GII | abbiamo la
‘Iﬂ'ﬂpn]?’lnllt‘ BC-:HIL:: _".t'[,- : I, e per la si-
wighanza de’ Pﬂllﬂ'{llll d].u]_u.nuu LL HI ::CD:
'K, dunque sardi AG : Gl::CD : 1K, dun-
quﬂ anche 11 triangoli ACD , GIK, {I:t' han-
no gli anﬁuh ACD |, Gl uju,ll rnm]n'um
fra l.nll lrlnllﬂl"ll}lhlh. sono sinili, Con lo stes-
$0 raziocinlo st puo dimostrare la simiglianza
de’ triangoll susseguenti qn.llunqm, sta 1l nu-
mero de’ lali de’ poligoni, dunque hi poligoni
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similt sono composii da un eguale numero (f;
triangoli simili , ¢ similmente disposti.

124. Teor. 3. Li contorni de’ poligoni si-
nu?; sono nella ragione de’ loro lati omo-
loght.

( Fig. 55. ) Siano ABCDEF, GHIKLM
due poligoni simili ; dico che li contorni
di esst sono mella ragione de’lati omologht
AB , GH.

Dim. Per la simglianza de’ poligoni ah-
biamo la serie de’ rapporti eguali AB : GH ::
BC:HI::CD:1K::DE:KL: :EF : LM::
FA: GM, quindi sarai la somma degli an-
tecedenti AB 4 BC 4-CD 4 DE 4 EF 4 FA
ossia il perimetro del poligono ABCDEF alla
somma delli conseguenti GH 4 HI 4 IK 4 KL
+ LM 4 MG ossia al perimetro del poligono
GHIKLM come un antecedente AB al suo cone
seguente GI. Sicche. ec,

125. Teor. 4. Se in due poligoni simili
sono tirate due lince rette , le quali incon-
trano due lati omologhi facendo con essé
angoli eguali , ¢ dividendoli in parti pro-
porzionali , esse sono fra loro nella ragione
di due lati omologhi de&’ poligoni.

( Fig.56.) Nelli due poligon simili ABCDE,
FGHIK siano tirate le due rette LM, NP,
le quali facciauo con li due lati omologhi
AE , FK gli angoli ELM, KNP eguali, e
taglino li lati AE, KF in parti proposrzionali,
clo¢ in maniera, che sia EA : KF : : EL: KN;
dico che LM : NP : : ED : KI,
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Dim. Si umsecano le rette LD, NI.

Per ipotesi EA : KF :: LE : KN ; per la
qimi;ii*u:—*a delli poligont abbiamo ancora EA:
KF - : KI, dunque sara LL : XN ::
ED : I‘:.I 5 6 ;wluh i due triangoh DEL ,
1KN sono simili , poeiche hanno li due angoli
DEL , IKN eguali, come angoii de’ poligont

simili , ed 1 lati, che li comprendono pro-
llDl"LlG'l‘lﬂll' ma i trmngﬂh simili sono eqii=
angohi , dunque sara I’ angolo ELD = KNI,
e angfﬂn DL = KIN; In oltre per la
ipotesi , I' angolo ELM = RM:' toltone le
parlt eguali LLTJ KNI, restera DIM — INP;
Similmente se {ldgll 'mwuli LEDM, KIP | che
sono eguali , poiche ﬂmm angoli {ll* poligoni
umlll, se ne loigono gh anﬂﬂll eguali EDL |
KIN, restera I’ angolo LTJ'\I — NIP , quindi il
due triangoli LDM, NIP, avendo tlm: angoli
dell” uno I‘IJHP{'HI"FII.I'I.H“].LF eguali a due {1':--r:.':rll
dell’ altro , essi sono .mrh{: simili , e percio
sarta LM : NP :: LD : NI, ma per la simi
glianza dellt triangeli LED , NKI abbiamo
LD KL :: LD : N1, dunque sari LM : NP::
LD : KI, dongue le due rette LM , NP sono
nelia ragione delli lati omologhi ED , KI,
per conseéguenza sono nella ragione di due
iati cmlulﬂrfhl qualunque delli due poligoni.
Siccht: ec.

1206, Teor. 5: Se in due poligoni simili
<t tirino due rette | che dividano quattro

¥
Lati ﬂm{}fﬂgm i pari I‘E.i"r,!:?f.fiwi.*.'mi'-fﬁ pro-
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porsionali, esse sono fra loro nella ragione
di due lati omologhi de poligoni.

Nelli due pnli:_;ﬂni similit ABCDE , FGHIK
siano tlirate le rette LM, NP in maniera ,
che taglino i due lati EA, KF Dmﬂlﬂghi ”
e i due alui owologhi DG, IH, in modo
che si abbiano le due proporzioni EA : KF::
EL :KN; DC:IH::DM:1P; Dico che
LM : NP:: ED: KL

Dim. Per ipotesi EA:KF : : EL: KN ; e
per la simiglianza de’ poligoni EA : KF : :
ED: KI, sard EL : KN :: ED : KI; quindzi
li triangoli DEL , IKN sono simili, poiche
hanno un angolo eguale ecompreso fra lati
proporzionali , e percio avreme la proporzione
ED : KI: : DL : IN. In oltre per la ipotesi
abbiamo ancora DG :IH : : DM : IP, e per
la simiglianza de’ poligoni DG : II: : ED :
KI, dungue DM :IP::ED:KI, ma per
la simighanza de’ triangoli EDL, KIN yv1 &
la proporzione ED : KI: : DL :IN; dunque
sara DM : TP : : LD : IN; In oltre se dagh
angoli EDM , KIP , che sono egnali , come
angoli de’ polizom simili, si tolgono gli ango-
li EDL, KIN, che sono eguali, come an-
goli de’ triangoli simili EDL , KIN, reste-
Ii I’ .'mg-:nlu LDM = NIP " ed 1 tl‘i-‘lﬂgﬂ]i'
LDM , NIP saranno simili, poicht¢ hanno un
angolo eguale compreso fra lati proporzionali;
«quindi avremo la proporzione LD : NI::
LM : NP, ma abbiamo dimostrato, che LD :
IN::ED: KI; dunque avremo LM: NP ::
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ED : KI. Dunque le due rette LM , NP so-
no fra loro nella ragione di due lati omologhi
ED, KI, e lpﬂr conseguenza come due lati
omologhi qualunque delli poligioni simili. Sic-
che ec.

127. Prob. Sopra di una retta data co-
struire un poligono simile ad wn poligono
dato.

( Fig. 55, ) Sia data la retta GL, e sia
dato il poligono ABCDEF , proponiamoci di
costruire sopra di GH un poligono simile
al poligono dato ABCDEF.

Sol. Dal vertice A di uno degli angoli del
poligono dato si tirino alli vertici degli an-
goli C, D, E le diagonali AC, AD , AE,
le quali dividono il poligono dato nelli trian-
goli ABC, ACD, ADE, AEF ; indi sopra
della retta GH si costruisca il triangolo GHI
stmile al triangolo ABG; sopra Gl si formi
il triangolo GIK simile ad ACD, indi sopra
GH si faccia il triangolo GKL simile ad ADE,
e finalmente sopra GL si costruisca il trian-
golo GML simile ad AFE, Dico che GHIKLM
¢ 1l poligono dimandato.

Dim. Li due poligoni ABCDEF, GHIKLM
per costruzione sono composti da un eguale
numero di triangoli simili respettivamente , e
similmente disposti, dunque essi sono simili,
dunque sopra della retta data GH si & for-
mato il joligono GHIKILM simile al poligono
dato ABCDLF.

128. Avv, Il problema medesimo avrebbe
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potuto essere anche sciollo con una altra co-
struzione.

Sopra di AB si tagli la AP = GH , indi
tirate le diagonali AG, AD, AE, per lo punto
P si tiri PQ parallela a BG, la quale st pro-
Iunghi fino all’ incontro di AC nel punto Q,
indi per Q si tirt QR parallela a CD, che
incontra AD in R, per R si tiri RS paralic-
Ja ad ED, che incontra AE nel punto S, e
finalmente per S si tiri ST parallela ad FE.
Avremo cosi il poligono APQRST, il quale evi-
dentemente ¢ simile al poligeno dato ABCDEF
giacche cssi sono composti da un medesimo
numero di triangoli simili , e similmente di-
spostl.

Qui avvertiremo , che se per caso la reita
data GII fosse maggiore di AB , allora si
prolunga AB fino a tanto , che essa sia egua-
le alla vetta data GH, e si esegue la mede-
sima operazione.

C AP Al
Proprieta delli Parall clogrammi.

129. Si chiama parallelogrammo quel qua-
drilatero , che ha li lati opposti paralleli.

130 Teor. 1. In ogni parallelogrammo so-
no eguali si gli angoli opposti , che li lati
opposti , e se in esso si tira la diagonale ,
questa dividera il parallelogrammo in due
triangoli eguali.
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( Fig. 57. ) Sia ABCD ur parallelogram-
mo , ed in esso sia tirata la diagonale DB ;
Dico che esso avra AB = DC, AD = BC;
avra ancora I’ angolo ADC = ABC, e I’ an-
gn]u DAB = DCB : e che il triangolo ADB
= DCB.

Dim. Che AD sia eguale a CB, ed AB
sia eguale DG & chiaro, poiche esse sono par-
21 di parallele comprese tra parallele. EE anche
evidente , che il triangolo ADB sia eguale al
triangolo DCB, giacch¢ essi banno 1i due lati
DA, AB dell’ uno respettivamente eguali aili
due lan BG, CD dell’ altro , ed il lato DB
comune. Finalmente dalla eguaglianza di que-
st due triangoli ricaviamo, che I’ angolo DAB
¢ eguale al suo opposto DCB , e che 1’ an-
golo CDB = DBA, e I"angolo CBD ==BDA,
ed addizionando CDB 4 BDA osaa I ntero
angolo CDA & eguale ad ADD 4 DBC ossia
all’ intero angolo ABG, che ¢ opposto ad
ADC. Sicche ec.

130. Teor. 2. M quadrilaiero, che ha
due lati opposti eguali, e paralleli, ¢ un pa-
rallelogrammo.

Abbia 1l quadrilatero ABCD , L due lati
AB , DC eguali e paralleli , dico che ecsso
¢ un parallelogrammo.

Dim. No1 abbiamo dimostrato, che le ref-
te , che uniscono dalla medesima parte gh
estremi di due rette Eguﬂli. o [m:'ﬂllell: , SONO
anche tra esse egnali e parallele , quindi le
vette AD, CB, che uniscono dalla medesima
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parte gli estremi delle rette AB, DC, 11
quali per ipotesi sono eguali e parallele ,
sono anche egualt e parallele , € pereio il
quadrilatero ABGD avendo li lati opposti pa-
ralleli ¢ un parallelogrammo. Sicche ec.

131. Teor. 3. Il quadriatero , che ha i
lati opposti eguali ¢ un parallelogrammeo.

Nel quadyilatero ABCD siano AB = DC ,
AD = BC. Dico che ABCD & un parallclo-
granimo. :

Dim. Nel quadrilatero ABCD si tiri la dia-
sonale DDB. \

Li due triangoli DCB, DAB, avendo per
la ipotesi AD =BG, AB = DC, ed il lato
BD commune, somo eguali, e percio I’ angolo
CDB = DBA, e CBD = BDA , ma gh an-
goli egnali CDB , DBA sono alterni interni
delle retie AL, DC tagliate dalla secante DB,
dunque DG @ parallela ad AB, e gli altri due
angoli eguali ADB , DBC sono altermi inter-
ni delle due rette AD, CB, tagliate dalla
medesima secante DB, dunque anche AD ,
CB sono parallele , ed 1l quadrilatero ABCD
avendo 11 I ti opposti paralleli ¢ un paralielo-
grammo. Siccht cc.

132. Teor. 4. Se un parallelogrammo ha
un angolo retto , tutti gli altri suoi angol:
saranno anche retti,

( Fig. 58. ) Nel parallelogramme ABCD
sia. retto I angolo DAB. Dico che tutti gh
altri suoi angoli sono aunche retti.
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Dim. In ogni parallelogrammo gli angoli
opposti sono eguali , dunque 1" angolo DAB
= DCB , ma per la 1potesi |’ angolo DAB &
retto , dunque anche DCB & relto ; dippin
gli angoli di un quadrilatero sono sempre egua-
fi a quattro retti , dunque essendo li due
DAB, DCB eguali a due retti, la somma
degli altri due ABG ; ADG sara anche eguale
a gue retti , ma questi angoli sono egnali ,
poiche sono angoli opposti del parallelogram-
mo ABCD , dunque anche essi sono retti , ¢
percid il parallelogrammo , che ha un angolo
retto, ha tutti gli angoli retti.

133. Teor. 5. Se in un parallelogrammo I
due lati , che comprendono uno de’ suoi an-
goli , sono eguali , esso sara equilatero.

( Fig. 57 ) Nel parallelogrammo ABCD
sieno eguali li due lati DA, AB, che com-
prendono I’ angolo DAB ; dico che esso avri
tatti i lati eguali.

Dim. In ogni parallelogrammo i lati oppo-
sti sono eguali, quindi AD = BC, AB = DC;
ma per ipotesi AB = AD, dunque AB =
AD = DC = CB. Sicche ec.

Cor. 1. Quindi se un parallelogrammo ha
un angolo retto compreso fra due lati eguali
esso avra tutti gli angoli retti, e tutti Li la-
i1 eguali.

Cor. 2. Da quel che abbiamo dimostrato si
rileva , che li parallelogrammi possono essere
di quattro specie, cioe 1 puo esistere un pa-
rvallelogrammo , il quale abbia tutti Li latr
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egmh e tutti gli angolr retti. 2. Puo Eiiﬁlﬂr:‘?
un parallelogrammo , in cui tatti gli angoli
stano retli , ma li lati non tutti eguali. 3.
Pué esistere un parallelogrammo, in cui tot-
ti li lati siano eguali , e gli angoii non relti.
4. Finalmente puo esistere un pavallelogram-
mo , che non abbia li lati eguali , ne gli an-
goli retti.

134. Avv. Il parallelogrammo , che ha tut-
ti i lati eguali, e tutti gli angoli reiti, si
chiama Quadrato, ed il quadralo si dice fat-
to sopra uno de’ suoi lati. Il parallelogrammo,
che ha gl angoli retti, ed i lati non tulna
egunali, si chiama retltangolo, o quadrilungo
e si dice formato dalli due lati, clhe com-
yrendono uno de’ suoi angoli; delli quali un
}nln disegna la lunghezza , e I’ altro la lar-
ghezza di esso. Quel parallelogrammo , che
ha li lati tutti eguoali , e gli angoli non ret-
ti, si chiama Rombo , o inmnge; e quelio
che ha gli angoli non relti, ed i lati non
tutti eguali, si chiama Romboide.

11 qﬁmlrilﬂtm'n , 1 quale ha Ii Iati appo-
sti non paralleli . oppure due paralleli, e
due altrl non parallely , st chiama irapezio.

155. Teor: 6. Le diagonali di wn paralle-
logrammo , si dividone in parii respetiiva-
mente egiuli.

( Fig. 57.- ) Nel parallelogrammo ABGD
siano tirate le diagonali AC, BD, dico, che
giascuna di esse ¢ divisa in due parit egua-

i, cioe che AO = 0OC, DO = OB.
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9]35111. Per le parallcle AB, DC tagliate
dalla secante DB gl angoli alterni interi
CDO , OBA sono eguali, similmente per le
medesime parallele tagliate dalla secante AG
gh angoli alterni interni DCO, OAB sono
eguali , dunque li duve triangoli DOC , AOB
avendo due angoli dell’ uno respeltivamente
eguali a dae angoli dell’ altro, ed i lat1 DG,
AB adiacenti a si fatti angoli cguali, come
lati opposti del parallelogrammo ABCD, sono
egualt , e percio DO = OB, A0 = 0G, Sic-
che ec,

136. Cor. Se il parallelogrammo ABCD ha
I lati eguali , clo¢ se esso ¢ un rombo, o un
quadrato, allora l triangoli AOD, DOG aven-
do AO =0C, il lato DO comune, ed AD
= DG, saranno eguali, e percio I'angolo AOD
= DOC, e per conseguenza questi due ango-
I saranno retti , dal che ricaviamo , che le
diagonali di un rombo, o di un quadrato non
solo si dividono sciambievolmente in parti egna-
i, ma ancora ad angoli retii.

137. Teor. 7. Se li lati di qualungue qua-
drilutero si dividono in due parti eguali ,
ed [ punti di divisione st uniscorno per mes-
20 di gquattro rette , il quadrilatero , che
ne risulta , € un parallelogrammo.

( Fig. 59. ) Sia ABCD un quadrilatero ,
ed 1 lati i esso siano divisi m due parla
eguali nelli punti E, F, G, H, e siano
congiunte le retie EF , I'G , GH , HE , di-
co che il quadrilatero EFGH , che esse for-
mano, ¢ un parallelogrammo.
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Dim. Nel l]ﬂ'tdu]lhm ABCD s1 tirino Elli
dmhmhill AC , BD. '

Fer F[H‘IIL" AF =FB ., AE LD, qulmh
avremo Al : FB : 0 AE: ED, e percid nek
triangolo BAD si f, tirata la retta FE | che
divide li due lati AD, AD in parta propor-
zionalt , dunque FE & parallela a BD 5 si-
milmente st dimostra , che GH dnidvmlﬂ I
due lati BG , CD del 11331:;1;{1!& BCD in parti
Iml,uuum.uli, ¢ parallela alla medesima BD |
ma le rette paralicle ad wna terza sono paral-
lele fra loro, dunque FI & parallela a GH :
con lo sicsso raziocinio st dimostra , che le
due rette EIl , FG sono parallele alla mede-
sima AC , e percio sono parallcle fra esse,
dunque i quadrilatero EFGH , avendo li lati
opposti paralleli , ¢ un parallelogrammo. Sic-
lllt 2.

158 Teor. 8. Li supplementi delli paral-
lelogrammi , che sono intorno alla diagona-
le di un altro parallelogrammo sono equi=
valenti.

( Fig. 6o ) Nella diagonale BD del paral-
lelogratmmo ABCD sia preso ad n‘:n"rm qua-
lunque punto O, e per esso siano tirate EF
parallela ad 4D 6 DG e GIT parallela ad
AD e CB, il parallegrammo ABCD da que-
sle rette ¢ diviso nelli quattro par: ih_iugmub-
mi EDGO |, OIIBF , AEOH , OFCG ., delli
quali i l.lur‘ EG, ]Il 51 [hl 0110 lhl!‘-l“ﬂ]ﬂ*
ﬁeﬂﬂlﬂ]l , che cmm intorno alla diagonale DB

| parallelogrammo AG , e li due altri AO,
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lifllﬂ s1 dicono -;uplﬂcmt.nu de’ ;ma]h!ﬂ#mm-
mi , che sono intorno alla diagonale del pa-
:tlielnglammn AC ; Dico che l’iLlL:-.ll supple-
menti AQ, OG sono equivalenti.

Dim. La diagonale di un parallelogrammo
lo divide in due triangoh eguali, quindi il tri-
angolo BAD = BCD; E[}D DOG, OHD =
OFB , quindi se dall triangolo DAB si tol-
gono li due triangoli DEO , OHB restera il
snpplemento AO , e se dal t:mnhnln DCEB si
tolgono DGO , UI B, che sono respettiva-
mente egnali alli trl.lngnlt tolti da DAB | re-
stera il supplemento OC equivalente ad AO.
Sicche ec.

139. Prob. 1, Costruire un parallelogram-
muv , il quale abbia un angolo eguale ad un
angolo dato , e che sia questo angolo com-
preso fra due lati eguali a due rette date.

( Fig. 61. ) Siano date le due rette M,
N, e 1’ angolo P ; si vuole formare un pural-
Ielnﬂrammn che dhhia un angolo eguale all’
nngﬂ]ﬂ P, 1[ quale sia eompreso fra due lati
:'e?et!ivamnnlﬂ eguali ad M, N.

ol. Si tir1 la retta AB = M, ¢ nel punto
A s1 faccia I’ angolo EAB = P, e dal lato
AE si tagli AD = N !’nalmnnt{: per li pun-
tt D, B si tirino DE parallﬁla ad AB e BC
]}araﬂcla ad AD, le quali si pmluughnm fino
a tanto , che =i incontrino nel punto G di-
co che ABCD ¢ il parallelogrammo dsmaml.ilu

Dim,. 1l qm:irl[atem 1’1.1 CD ha li lati op-
posti paralleli , dunque ¢ un parallelogrammo,
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ha 1’ angolo DAB eguale all’ angolo date I?,
ha dippin il lato AB = M, ed il lato AD
= N, dunque csso ¢ il parallelogrammo di-
mandato.

140 Prob. 2. Date due rette , costruire
il rettangolo formato da tali rette.

( Fig. 62. ) Siano date le due rette L, M,
si vuole costruire il rettangolo , che sia da
tali rette formato.

Sol. Si tiri la AB eguale ad L, e dal sue
estremo A si inalzi sopra di essa la perpen-
dicolare AE , dalla quale st taghi AD =M,
finalmente si tinmo per lo punto D la retta
DC parallela ad AB, e per lo puuto B la
retta BC parallela ad AD, e si prolunghine
fino a tanto , che si incontrino nel punto C.
Dico che AC & il rettangolo dimandato.

Dim. Il quoadrilatero AC & un parallelo-
grammo per costrnzione , esso ha I’ angolo
retto DAB , e percaid ha tutti gli angoli ret-
ti, ed ha li lati AB, AD, che sono eguali
alle vette date L, M, dunque & il rettango-
lo Iatto da L, M.

141. Prob. 3. Costruire sopra una retta
data il quadrato.

( Fig. 63. ) Sia data la retta AB, si vuo-
le scpra di essa costruire il quadrato.

Sol. Dallo estremo A della retla data AB
si inalzi sopra di essa la perpendicolare AE,
e da essa si tagli la porzione AD = AB, e
per li punti D, B si tirino DG parallela ad
AB, ¢ BC parallela ad AD , e queste rette
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si prolunghino fino a tanto chie si incontrine
nel punto C. Dico che il quadrilitero AG &
1] quadrato dimandato

Dim. Il quadrilatero AC & per costruzione
un parallelogrammo , ha di pin P angolo A
retto, e percid ha tatti gli angoli retti, ha
i due lati AD, AB, che tmnyn,nrlu:-nn I’ an-
golo DAB , eguah , dunque ha tutti li lati
eguali, e percio & un quadrato , il quale
avendo per lato la retta data AB, & il qua-
drato dimaadato.

C AP XI.

Della composizione delli rettangoli ,
e delli quadrati.

142. Teor. 1. Se ¢vi sono due rette delle
quali una sia divisa in qualunque numero
di parti , e I altra sia indivisa , il rettan-

ﬂ.—!ﬂr _fm’ia dalla intera divisa , e dalla in-
dzwsﬂ é eguale alla somma de .*e.!‘mr.t”r::h
fatti da ciascheduna delle parti della divisa
e dalla indivisa.

( Fig. 64. ) Sia la retta AB divisa nelle
parti AE, EG, GB, e sia la retta L mdivi-

. Dico che 1l rettungolo fatto da AB e da

n L] =
L ¢ eguale alla somma delli rettangoli farti

da .!'LL e da L, da EG e da L, da GB ¢
da L ; che noi sogliamo esprimere cosi, dice

che ABXL == AEXL 4. EGXL -+ GBXL.
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Dim. Con AB ed AD =L s formi il regt-
tangolo AG, nd: dalli punti ¥, G si elevi-
no sopra di AB le [u.-l'pl:mlif;ul:lri Elf, GH ,
le quali si prolunghino fino a tanto, che in-
contrino la retta DO, & evidente , che il rettan-
golo AG & diviso nelli rettangoli AF , EH, GG,
¢ che per consegnenza il rettangolo AC = AT" -
EH 4 GG. Dippin nelli rettangolt essendo |
lati opposti eguali ; avremo GH = EF = AD,
ma per costruzione AD = L, dunque anche
GH , EF sono cguali ad L, e percio li ret-
tangohi AF , K, GG, che sono fatti AE e
da AD , da EG ed EF, da GB e GH saran-
no fatti da AL ed L, da EG ed L, da GB
ad L, dunque il rettangolo fatto da AB e
da L, ¢ eguale alla somma de’ rettangoli fat-
tida AL eda I., da EG e da L, da GB
e da L: cioe avremo ABXL = AEXL +
EGXL 4 GBXL. Sicche cc.

143 Cor. I Se L=AB, allora il reitango-
lo AG sard il quadrato fallo sopra di AD,
ed i rettangoli A", EIl, GG saranno fatti
da AE e da AB, da G e da AB, da GB
¢ da AB. Dal che conchiudiamo , clie se una
retta ¢ divisa in pitt parti il qguadrato faito
sopra della intera retta & egnale alla somma
di tutti Ii rettangoli fatti dalla medesima ret-
ta e da clascuna delle sue parti,

144. 2. Supponiamo , che la retta L sia
eguale ad una delle parti di AB, per esempio
a BG, avremo il rettangolo AC, il quale & fai-
to dalla intera AB ¢ dalla sua parte GB
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eguale alla sornma delhi rettangoli fatti da
AL ¢ da GB, da EG e da GB, da GB e
da GB, ma 11 rettangolo fatto da GB e da
GB ¢ il quadrato di GB , Dunque il rettan~
golo fatto dalla intera divisa AB ¢ dalla sua
perte GB ¢ eguale alla somma del quadrato
deila medesima parte , e di tutti li rettango-
li fatli dalla stessa parte e da ciascuna delle
alire.

145 Teor. 2. 1l quadrato fatto sopra la
somma di due rette é eguale alla somma
delli due quadrati fatti sopra delle mede-
simme  rette , unita a dwue volte il rettangolo
Satio dalle medesime rette.

( Fig. 65. ) Sia la retta AB somma del-
le due rette AC, CB; Dico che il quadrato
fatto sopra di AB ¢ eguale al quadrato di AC
pin 1l quadrato di CB pin due volte il ret-
tangolo fatto da AC eda CB, il che sogliamo
esprimere cosi, dico che AB® ossia (AG+4CB )*
= AGC®* 4 CB? +4 2 r"s.(l}.:lf'l;

Dim. La retta AD ¢ divisa nel punto C,
dusque 1l quadrato i.il,[,u sopra la 1intera +'1B
¢ cguale alla somma delli rettangoli fatti
deL: intera retta AB ¢ da ciascheduna delle
sue parti, quindi avremo AB? = ABxAC
-+ ABXCB; ma il rettangolo fatto dalla in-
tera AB e dalla sua parte AG ¢ eguale al
quadrato della medesima  parte AC unito al
rettangolo idtlu dalle medesime parti AC e
CB, e percio ABxAC = AG* 4 ACxCB ;
ed il rettangolo fatto dalia intera AD e dalls
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sua parte CB, ¢ egnale al quadrato della

medesima parte CB unilo al rettangolo fatto
dalle medesime part AC, CB e percid
ayvremo ADBXBC = CB* 4 ACXCB: Quindi
sostituendo avremo AB®* = AC®* 4 BG? -
2ABXBC, Sicche ec.

14G. Teor. 3. La somma de’ quadrati fat-
i sopra due retle é eguale al quadrato fut-
to sopra della differenza di esse unito a
due volte il rettangolo futto dalle medesi-
ne retic.

( Fig. 65 ) Siano AB, BC due rette , del-
le []Ililﬁ AC ¢ la differenza : Dico che la
somma de” quadrati fatli sopra di AB e di
BC ¢ egnale al quadrato fatto sopra la diffe-
rcnza AG unito a due volte il rettangolo fat-
to dalle medesime rette AB, BC ; che espri-
mianio cosi; dico che AB* 4 BC?* = AC*®

Dim. La retta AB & somma delle due ret-
te AG, CB, dunque il quadrato falto sopra
di AB ¢ ecguale alla somma de’ quadrati fatti
sopra delle medesine rette AC, CB unita a
due volte il rettangolo fatto dalle medesime
rette AC, CB, cioe AB?* = AC* & CB*
2ACXCB ; si aggiunga a queste quanlity e-
guali di comune 1l quadrato di CB , avremo
AB?* 4 CB?* = AC?*+4 2CB? 4 2ACXCB, ma
il rettangolo fatto dalla intera AB e dalla sua
sparte CB ¢ eguale al quadrato della mede-
sina parte GB unito al rettangolo fatto dal-
le medesime parti AG, CB, quindi avremo

)



%8]3}(]3{: = CB* 4- ACXCB, ¢ prendendo il
doppio di queste quantita eguali, avremo
2ABXBC = 20B? 4 2ACXCB | e sostituendo
avremo AB? 4 CB?* = AG®* 4 2ABxBCG
Sicche ec.

147. Teor 4. Il rettangolo fatto dalla
somma e dalla differenza di due rette é
eguale alla differenza delli quadrati fatti
sopra delle medesime rette.

( Fig. 66°) Sieno le due rette AB, BC ,
e si prolunghi AB verso D sino a tanto, che
sia BD = AB, ¢ evidente, che CD = AB
-+ BC, ¢ che AC = AB — BC; Dico che il
rettangolo fatto da DC e da CGA ¢ egualeal qua-
drato fatto sopra di AB, toltone il quadrato
fatto sopra di CB, il che esprimiamo cosi,
dico DCXCA = AB?* - CB?3.

Dim. La retta CD ¢ divisa in B, e la AG
€ indivisa, dunque il rettangolo fatto dalla
intera divisa DC e dalla mdivisa AC & egua-
le alla somma de’ n.-tl;m,gﬂli fatt1 da ciasche-
duna parte della divisa ¢ dalla medesima in-
divisa , dunque avremo DCXCA = DBXCA
4+ BCXCA; mi: DB = AB, dunque sara
DCXCA = ABXCA 4 BCXCGA ; ma il ret-
langolo fatto dalla intera AB e dalla sua per-
te CB ¢ eguale al quadrato fatto sopra della
stessa parte BC unilo col rettangolo fatto
dalle due parti CB, CA; 1|ui11[!i sara ABXBC
= BCXCA 4 BC? ; ¢ togliendo da queste
quantity eguali di comune BC2avremo ABXBC
— BCG?* = BCxCA . {]_uiudi sostituendo nella
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Y CA in vece di BCxCA la quantita ABXBC
~ BC*, avremo DCXCA = ABXCA 4
ABXBC — BC?*; ma essendo la retta AB di-
visa in G 1l quadrato di AB ¢ eguale alli due
rettangoli fatti dalla intera AB e da ciasche-
duna delle sue parti, dunque avremo AB?
= ABXCA + ABXBC , e sostituendo nella
o aglianza premdf-nte in vece di ABxXAC
+ 'LEX‘BG il r[ua-:irxtu AB%, avremo BEXCA
= AB®* — CB%. Sicche ec.

C AP Xl
Della misura delle Aje delli poligoni.

143 Qualora un lato di un triangolo o di un
P ral:ielogrammo ¢ con siderato come la parte
mleriore f.lu <uo contorno , essoriceve il nome
di base del triangolo , o del parallelogrammo,
e del triangolo sogiiamo chiamare vertice il ver-
tice del’angolo opposto alla base, ed altezza la
per pLudiLuLuL abbassata sopra della base dal
vertice del triangolo, tanto quando essa in-
contra la base medesima cadendo dentro del
triangolo , quanto quando essa cadendo fuori
del triangolo incontra la base nel suo l;miun-n
‘gamento ; Nel parallclogrammo poi si dice
Altezza la perpendicolare calata sopra la base
«di esso da qualunque punto del luto ad essa

0pp osto.

»
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Sapendo noi, che le parallele sono da per
tutto eguzlmente distanti, nc segne , che kL
parallelogrammi ed i tilangoli, li qualt hanno
le busi sopra di una medesima retta , e sono
compresi fra le mede.ime parallele banno 1.1 ine-
desima altezza ; quindi ¢ evidente, che quaiora
due parallelogrammi , o due trianyoli haino le
basi , e le altezze eguali , possouo situarsi in
modo , che la bise dell’ uno combaci con la
base *dell’ altro , avendo ess1 la medesima al-
tozza, 1l lalo parallelo alla base dell’ uno do-
vra prendere la dwezione del Lito dell’ altro
alla mede.ima base parallelo, e percio essi
avranno l: medesama base , e saranuo coms-
prest fra le medesime parallele.

149. Teor. I. Li parallelogrammi , che

hanno la medesima base , e la medesima
altezza, o cio che vale lo siesso, li paral-
lelogrammi , che hanno la medesima base
e sono racchiusi tra le medesime parallcle
sono equivalenti.
- Fig. 67 ) Abbiano li due parallelogram-
mi ABCD , ABETF la medesima Dbase AB e
siano racchiusi tra le medesime parallele AB,
DE ; dico che essi sono equ valenti.

Dim. Li due triangoli ADF , BCE hinne
il lato AD = BC, ed il lato AF = BE , poi-
cht sono lati opposti deili parallelogrammi
AC, BF, hauno dipp'n 1 angolo DAF =
CBE , poichit essi Lanvo li lati respetiiva-
mente parddleli , e le aperture rvivelie alla
medesima parte , dunque ¢ssi sono eguali,

-9
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quindi se dal medesimo quadrilaters ABED

s1 tﬂgijﬂ una vo'ta il l]'i-'.nl_;l‘_hn ADF ., cd una
altra volt« il triaugnio BE, avremo dne resi-
dui egnali , ma quando dal quadriiatero si
toglie il triangolo ADF rimaue il parai.clo-
grammo ABLLF , e quando si togiie il trian-
golo CBE il residuo @ il parallelogrammo
ABGD , dungue il parailelogrammo ABCD &
eqnivalente al paralil]rlngrammu ABEF. Sic-
che ec. :

150. Teor. 2. Li triangoli , che hanno la
medesima base , e la medesima altezza, o
cio che vale lo stesso, li triangoli che han-
no la medesima base , e sono compresi fra
le medesime parallele sono equivalenti.

( Fig. 67 fﬂhhianﬂ li due triangoli ADB,
AEB la medesima base AB , e siano racchiu.
se tra le medesime parallele AB, DE; Dico,
che essi sono equivalenti.

Dim. Si tirino per lo punto B la retta BC
parallela ad AD, e per lo punto A la retta
AF parallela a BE , saranno AC, BF due
parallelogrammi posti sopra la medesima ba-e
AB , e racchiusi fra le medesime parallele
AB, DE , quindi essi sono eqnivalenti; In
oltre abbiamo dimestrato, clie il pirailelo-
gramiro ¢ diviso dalla diagonale in due trian-
goli eguali, quindi I due tiiangoli ADB,
ALB sono le meta respettivamenie delli due
paralielogrammi AC , BF , mu li parcllelo-

rammi AG, BF <ono eqaivalenti, dungue an-
che li triangoli ADB , AEB souno ejuivalenti
Sicchd ec.
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151. Cor. Abbiamo dimostrato, che il tri-
angolo ADB & equivalente al triangolo AEB,
ma il parallelogrammoe AG & doppio del trian-
golo ADB, dunque il parallelogrammo AC &
anche doppio del triangolo AEB ; Dunque
qualora un tria golo, ed un parallelogrammo
hanno la medesima base , e sono compresi
fra le medesime  parallele, il parallelogram-
mo ¢ doppio del triangolo.

151. Teor. 3. Li rettangoli , che hanno

egual basi , sono fra essi nella ragione
delle altezze.
( Fg. 68, ) Li due recttangoli ABCD,
EFGH abbiano le bast AB , EF ecguali , di-
co che il rettangolo AG sta al rettangelo EG
come AD ad EMN,

Due ecasi possona accadere. 1, Che le al-
iezze AD | EH siano commensurabili. 2, Che
esse siano incoimmensurabili.

Pim. 1. Siano AD, E! commensurabili,
e sia AM la comune misura di esse; si
concepiscano esse divise in parii tutle eguali
ad AM, e supponiamo, che AD conienga AM
un nemero di volte indicato da m, ed il nu-
mero delle volte , che EH contiene la ste-sa
AM sia disegnato da n, avremo la propor-
zione AD:EH : :m : n. In oltre si concepiscano
AD, EH divise nelie m , n parti eguali ad AM,
e per ght punti delle- divisioni si intendano
1rate le relte rpﬁlaﬂui\‘uumnt:_'. paruilt_']f'. ad AH,
EF, come savebliero MN , PQ, ¢ evidente,
che 1l reliangolo AC sarid diviso in m retlan-
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oli, ed il reltangolo EG in n reltangoli ,
%i quali hanno le basi tutte eguali ad AM, e
le altezze tulle egnali ad AB, quindi il ret-
tangolo AC ¢ eguale al reitangolo ANXm ,
ed 1l rettangolo EG & eguale al rettangolo
medesimo ANXn , ed avremo la proporzione
AC : EG:: ANXm: ANXn::m : n; ma
al rapporto di m ad n & egnale anche il rap-
orto di AD : EH; dungue AC : EG.: : AD :
}1‘.1. Sicche ec.

Dim. 2. Nel caso in cui AD, EH sono
incommensurabili, dovrd avere luogo una del-
le tre proporzioni.

1. Chie sia AC: EG::AD ad una retta
maggiore di EH per esempio EK.

2. Che sia AG: EG: . AD ad una relta
munore di EH , per esempio , EL.

3. Che sia AC:EG::AD: EH; quindi
s¢ dimostriamo, che le due prime proporzio-
ni sono assurde , conchiuderemo, che AC:
EG::AD : EH

Supponiamo in primo luogo , che si ahbia
la Em}mrzimm AC:EG:: AD : EK.

Noi possiamo concepire AD divisa in parti
tutte eguali, e tanto piccole quanto a noi
piacerd , e percid possiamo concepirla divisa
in parti piu piccole di KH , quindi dividen-
do EK in purti egnali a quelle , nelle quali
abbiamo concepita divisa A D, ¢ evidente che
almeno un punto di divisione cadri tra H, e K,
supponiamo , che questo punto sia P, per
P51 tiri la PR paraliela ad EF , ¢ si com-
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pisca il rettangolo ER , ed allora li due
rettangoli ER , EG avranno le altezze AD ,
EP i::n:rmmuhumlnh , ed avremo AC : ER: :
AD EP: ma per la supposizione AC: JiG:: AD:
EK , quindi avranno luogo due proporzioni,

nelle rluah vi sono li medesimi antecedenti ,
¢ percid con li conseguenti formeremo la pro-
porzione ER : EG : : EP : EK , pmpm*?iune
evidentemente assurda , ].m-::hL ER € maggoio-
re di EG nel mentre rlm IZP ¢ minore di EK,
dunque auche la proporzione AC . EG : : AD :
ER ¢ assurda.

buppmuunﬂ in secondo luogo , che si ab-
Lia ia proporzione AG : EG : : AD : EL,

Noi possiamo concepire la rettta AD divisa
in 1-':111 futte r:glmh , ¢ tanto pu cole qu.mm
& nol placerh , € per conseguenza in partt
minort di HL | allcra dividendo EH in parti
cguadt a qguelie , nelle quali abbiamo conce-
pita divisa AD , almeno un punto di divisio-
ne cadra tra H ed L, supponiamo , che que-
sto punto sta ), qmum tirando per {[uuln
puito Q la retta QS pavallela ad EF compi-
remo il retlangolo ES , ed 1 due rettangoli
AC |, ES avranno le altezze AD, EQ com-
meansurabili ; ed avremo la proporzione AG :
ES5 :: AD : EQ, ma per la supposizione AG :
EG::AD : EL , dunque avranno luogo due
proporzioi, nelle quali vi sono 1i medesimy
antecedenti , quindi Ii conseguenti d1 esse
formeranno la proporzione ES : EG :: EQ :
EL , proporzionc anche evidentemente assurda ,
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poiché ES & minore di EG , nel mentre EQ
¢ maggiore di EL, dunque anche la propor-
zione supposta AC : EG : : AD : EL & assur-
da; Quindi essendo assurde le due prime

roporzioni , sara vera la terza , cioe AG :
LG :: AD : EH. Siccheé ec.

152, Teor. 4. Li rettangoli , che hanno
diseguali le basi, e diseguali le altezze so-
no fra essi in ragione composta da quella
delle basi, e da quella delle alteaze , o ¢io
che vale lo stesso , essi sono nella ragione
delli numeri astratti , che si hanno multi-
plicando li numeri astratti , che esprimono
le basi per quelli , che indicano le altezze
rapportate ad una medesima unita lineare.

(Fig. 69. ) Li due rettangoli AC, EG
abblano le basi AB, EF diseguali, e dise-~
guali le altezze AD , EH, e sieno lutte que-
ste rette espresse in numeri rapportati ad
una medesima unitad lineare ; Dico che AC
sta ad EG come ABXAD prodotto de’ nume-
ri astrafti, che esprimono AB, AD ad EFXEH
prodotto delli numeri astratii , che esprimono
EF, EH relativamente alla medesima uni-
ta lineare , alla quale sono rapportate anche
AB, AD.

Dim. Da AB si tagli AK = EF, e si tiri
KL parallela ad AD.

Li due rettangoli AC, AL avendo la me-
desima base AD sono fra essi nella ragione

delle altezze , ciod AC: AL:: AD:AK; e
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percio AG = AL}(ﬂ : ma AK = LI, dun-

ABAK
que Aﬂ:ALX'EF.*; In oltre li due rettan-

oli AL, EG, avendo eguali le basi AK,
oF, sono fra essi mella ragione delle altezze
AD , EH, e percid- abbiamo la proporzione
AL : EG : : AD: EH , dalla quale ricaviamo

AL = EGX%I—; quindi se nclla eguaglian-
za AC = AL}C% in vece di AL si so.ti-

AD ~uAD  AB
tuisce EGX——,avremo AC=LEGX —  __
uisce XEH TENl XJ_L:{-‘ -
¢ dividendo ambi li membri di questa egua-
AC _ AD 5 AB

EG EB EF ;
AC

ma—— esprime il rapporto del rettangolo
LG s

glianza per EG , avremo

Al
AC al rettangolo EG , ed B esprime il rap-

porto, che indicano le altezze , il quale & a-
stratto , giacche il rapporto di due quantita
AB

EY
porto delli numeri , che esprimono le basi,
il quale & anche astratto per la medesima
ragione , dunque il rettancolo AGC sta al ret-
langolo EG in ragione composta da quella
'-illiﬁ' basi, e delle altcaze, ossia come Li pro-

omogenee ¢ sempre astratlo , ed

Eilrap"-
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dotti delli numeri astratti esprimenti le basi
multiplicati per quelli , che esprimono le al-
tezze,, rapportando tutte queste rette alla me-.
desima untta lineare. |

153. Avv. Avendo noi fatto wvedere , che
misurare una ‘quanlith vale lo stesso, che
cercare il rapporto , che passa tra essa , ed
una altra quantith della medesima specie pre-
sa per unita , ossia per termine di paragone ,
ne segue, che se noi dobbiamo misurare un
rettangolo dobbiamo paragonarlo con un altro
rettangolo , che da noi sard scelto per unita,
quindi se noi scegliamo per umita il quadrato
fatto sopra della retta stabilita per la unita
lineare, alla quale si rapportano le base, e la
altezza del rettangolo , noi avreme la misura
del rettangolo, vedendo quante volte il rettan-
golo contiene si fallo quadrato ; supponiamo
che 1l rettangolo , che, si vuole misurare sia
il rettangolo AC , e che MN sia la unith li-
neare , alla quale sono rapportate la altezza
AD , e la base AB, e sopra di MN sia for-
mato il quadrato MP , questo guadrato sard il
termine di paragone , al quale da noi si rap-
portera 1l rettangolo AC, e cercheremo di
conoscere quante volte il rettangolo AG con-
tiene 1l quadrato MP , ma noi sapplamo che
_il rettangolo AC sta al quadrato P come 1l
prodotto astratto , che si ha multiplicando il
mmero delle unith livewi di AB per quelio
@ AD al [*I‘Udﬂ“ﬂ de! numero delle unita li-
ueari di MN per quello di MQ, ma essendo-
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si MN che MQ eguale alla unith, avre-
o il rettangolo AC al quadralo MP come
ABXAD : 1 X1 : : ABXAD : 1 ; ¢ conchindia-
mo , che il rettangolo AC conticne il quadrato
MP, tante volte quante il numero astratto , che
nasce multiplicando il numero delle unita della
base per lo numero delle unitd linear: della
altezza contiene I’ unitd , espressione (i una
esattezza evidente , giacche il rapporto dell’ aja
di un rettangolo alla unith di aje & ridotto
al rapporto di due numeri astratti ; ma co-
munemente per abbreviare questa espressione
s1 snole dire , che un rettangolo si misura
multiplicando la base per la altezza , cs-
pressione, la quale per essere esatla deve sem-
pre essere ridotta alla prima , ciot il reftan-
golo contiene in se tante volte il quﬂtfrﬂtﬁ
ﬁma sopra la unita lineare , guanie volte
il prodotio astratio delli numeri , che espri-
mono la oase , e la altezza del rettangolo
relativamentc alle inedesima unita lineare
contiene la unita astratia.

154: Cor. 1. Se li lati del rettangolo, che
comprendono uno de’ svoi angoli sono eguali,
allora il rettangolo diviene quadrato, e la
sua aja verrchbbe misurata dal prodotto di uno
de’ suoi lati maltiplicato per se medesimo ,
vaie a dire , che esso conterrebbe il quadrato
fatto sopra la oniti lineare taute volte, quan-
te la seconda potenza del numero, clie espri-
me le unita lineari di un luto couticne I
uuild )
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155. Cor. 2. Noi albiamo dimosirato . chg
Ii parale’ogrammi , cire banno la medesima
base , e la medesima altezza sono equivalen-
ti, quindl un l.'ldl:l“hlﬂ&l anmo obliquangnlo
ﬂq.: wvale al rettangolo , che ha con esio la
medesima base , e la medesima altezza , dal
clie ricaviamo, che I aja di qualunque paral-
le'ogrammo si misura multip:icando la sua
Lise per la sua altezza , come ancora con-
chiudiamo , che essendo le aje di due paral-
leiogrammi come le misure di essi g Ii paral-
lelogrammi sono fra essi nella ragione delli
pro lotti delie loro Dusi multiplicate per le al-
te.ze , ¢ che quelli che hanno eguali le basi
sono nella ragione delle altezze, e che quelli
clie hanpo eguali le altezze suuﬂ uf:l rappor-
to delle basi.

150. Cor. 3. Abbiamo dimostrato, che un
triangoio & sempre la meta del parallelogram-
mo -, che ha cou esso la medesima base , e la
mede: ima altezza qmudl la misura della aja
di un triangolo & la meld deila misura di si
fatlo E}al‘a“uugmmum s C lmrrm essa Sl tro-
Verd mulll]:-hL mdo la base per la meta della
altczza , oppure la metd delia base per la
altezza ; Dippil essendo le metd nel medesi-
mo rapporto degli interi , ne segue , che li
il'iangmi sono fra essi nel rapporto delli pa-
railclogrammi , che hanno con essi respet-
tivimvente le mede=ime basi , e le medesime
altezze , dal che conchiudiamo , che le aje

delli triangoll souo fra esse come li prodott
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delle bast per le respettive altezze , e che
qualora essi hanno le basi eguali sono fra lo-
ro come le altezze, e qualora sono eguali le
altezze sono come le basi.

157. Cor. 4. Qualunque poligono potendo-
si sempre ridurre in triangoll dividendolo per
mezzo delle sue diagonali , ¢ evidente , che
esso st misurera facendo la somma delle mi-
sure delli triangoli , che lo compongono.

( Fig. no. % 158: Cor. 4. Rappresent:
ABCD un quadrilatero, nel quale li due lati
AB , DC sieno paralleli, ed in esso sia tira-
ia la diagonale AC, la quale lo divide nelli
due triangoli DAG , ACB ; e da qualunque
punto H della retta DC sia sopra della sua
parallela AB calata la perpendicolare HK ,
considerando AB come base del triangolo ACE,
la HK sard del medesimo triangolo la altezza,
e percio I’ aja del triangolo ACB = 2 ABXHK;
sitnilmente considerando DG come base del
triangolo DAC , la medesima HK disegnera
la sua altezza , e I'aja del triangolo DAC sara
eguale ad 3« DCXHK, e per conseguenza I
aja del quadrilatero ABCD sard determinata
da 2~ ABXHK + 2 DCxHK = %« ( AB4-DG)
HK ; ciot I’ aja di un quadrilatero, che ha
due soli lati paralleli & determinata dal pro-
dotto della meth della somma delii due lati
paralleli muitiplicata per la distanza delli
medesimi lati paralleli.

159. Cor. 6. Suppoiiamo, che nel quadri-

latero ABCD, in cui li'due lati AB, CD
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sono paralleli , i due lali non paralleli AD ,
BC sieno divisi in due parti eguali nelli pun-
ti E, ', e che si uniscano %i punti E, F
con la retta EF , e si tiri la diagonale AC ;
Essendo AE = 1D, e CF = FB, avremo
DA : AE :: CB : BF , e percio EF ¢ paral-
lela a DC , ed AB ; In oitre essendo nel iri-
angolo DAC tirata la EO paralleia a DC avre-
mo Al : AE : : BC : EO; ma AE=2X AD,
dunque O = X~ DC ; similmente nel trian-
ﬁuln A CB la retta OF & parallela ad AB ,
unque sara AB: OF : : CB : CF, ma CF =
= CB, du nque OF = = AB; e percio EO
-+ CF ossia tutta EF = 2« AB 4+ = DC =
*~ ( AB-}-DC); quindi sostituendo nella egua-
glianza ABCD =% ( AB 4 DG ) HK in ve-
ce di 2 ( AB4DG ) la EF | che ¢ ad essa
eguale , avremo ABCD = EFXHK ; quindi
I' aja di un quadrilatero , e¢he ha due soli lati
parallell & determinata , qualora si multiplica
la rella , che divide in due parti eguali li
lati non paralleli per la distanza , che hanno
fra loro i lati paralleli.
160. Teor. 5. [Li triangoli simili svno fra
essi come li quadrati de lati omologhi.
Fig. 71.) Sieno li due triangoli simili ,
ABC , DEF, dico che ABC: DEF:: AB?*: DE*;
Dim. Dalli vertici di due angoli eguali B,
E si calino sopra deé’ lati opportt le perpen-
dicolari BH, EK.
Li due triangoli AHB , DEK hanno gli
angolr AHB , EKD eguali , poiché sono ret-



oulmmmmmmma

112

ti, glialtri due BAH, EDK anche egualt,
wiché sono appartenenti alli triangoli simili
ABC , DEF , dunque AHB ¢ simile ad
EDK , dunque sardi AB: DE :: BH:
EK; dil}['liil per la Silliigiiﬂlllzl deilr  trian-
goli ABC ; DEF, si ha la proporzlone AB ;
DE : : ACG:DF : : 2« AC: X DF, quindi mul-
tiplicando in correspondenza ki termini di que-
ste proporzioni, avremo AB*: DE®*: : 2 ACX
BH : ::_—- DFxEK : ma -;-' ACXBH ¢ la misn-
ra dell’ aja del triangolo ABGC , = DFXEK ¢
la misura dell’aja del triangolo DEF, ed AB,?
DE? sono It {]llFidl'-'lti. de’ numer: ., che espri-
mono li lati omologht AB, DI, dunque le
aje delli triangoli simili ABC, DEF sono fra
esse nella ragione de’ quadrati delii due lati
omologhi AE , DB. Sicchi ec.

161. Teor. 6. Le aje di due poligoni simi-
li sono fra esse nel rapporto d¢' quadrati
di due lati omologhi.

( Fig. 72. ) Rappresentino ABCDE , FGIIK
due poligoni simili; dico che ABCDLE: FGHIK: :
BC* : GH?

Dim. Dalli vertici A , F di due angoli egua-
li delli poligoni si tirino le diagonali AD ,
AC, FI, FH, le quali dividono li poligoni
simili in triangoli egualidi numero , e respet-
tivamente simili.

Per la simiglianza de’ poligoni ABCDE ,
FGHIK , 1i lati omologhi sono proporzionali,
e percid avremo la serie di rapporti eguali BG

GH::CD: HIL:: ED: 1K, wa si ¢ dime-
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.strato che qualora pil rapporti sono eguali ele-
vando tutti li termini di essi a qualunque po-
tenza del medesinio gu:ui’u, l: l'élF];{‘.r]‘li di s
fatte polenze sono snche eguail , dunque Bo:
GH® : : CD? : 1?5 : ED?® : 1K®, ma abbia-
mo, dimosirato , che li triangoi :imili sono
fra essi come i quadrati de’lati omologhi ,
dunque sara ABC : TGH:: BU*: GH?; ACD :
FHI : : CD?: Hu?; AED : FKIL:: ED? : IK®
dunqne avremo ABC: FGH:: ACD : FHI: :
ALD : FKI ; ma si ¢ dimostrato ancora , che
qualora si fia una serie di vapporti eguali, la
somma di luil gii aniecedentl st alia sonima
di tatti li cousezuenti come un anlecedente al
suo conscguenle , dunque A BC+ACH4 - DE
o sia il poligono ABCDE sta ad FCH 4 FHI+4-
FIK o <11 al poligono FGRIK come il trian-
golo ABC al triangoo TGH; ma ABC : FGH ::
]5{321 GH:: :il:min{: hl]l'l]t‘.‘ ABEDE IG“JI{ .
BGC?: GIL*® Sicche ete.

162, Teor. 7. Se due triangoli hanno un
angolo dell’ wno eguale ad un angolo - del-
Ualtro , essi avranns le aje proporzionali
alli prodotti delli numeri , che esprimono ki
lati , che contengono yli angoli eguali. rap-
portati alla medesima unita lineare. 4

( Fig. 73. ) Rappresentino ABG , DEI due
triangoli, nelli quali sieno eaualt gli anguli
BAC, EDF ; dico che ABC: DEF :: ABXAG:
EDxDF. _
. Dim. Dalii punti B. E si calino sopra le
basi. AG , DI le purirﬂudimhari BG , EH."

e’
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E evidente, ¢he li triangoli ABG, EDH sono,
siwili , poiche banno gii angoli A, D eguali
per la ipotest, e gli angonr G, H eguali,
poiché sono retti , quindi li lati omologhi so-
10 llI‘ﬂI}ﬂl'Liﬂlli-lli., ed avremo AD : DEE: : BG :
EH , dippiu abbiamo la proporzione evidente
AG: DF : : 2 AG : = DF; quindi multiplican-
do in correspondenza h termini di queste due
proporzioni, avremo ADXAGC:EDXDE:: Blax
=~ AC : EHX3- DI , ma li due termini del se-
condo rapporto esprimono le misure delle aje
delli due triangoli ABG , DEF ; e li due ter-
mini del primo rapporio sono li prodotti dells
numeri , che esprimono li lati, che contengono
gli angoli eguuli A 5 D rapportati alia mede-
sima unita lineare , dunqu: le aje de’ due tri-
angoli ABG, DEF , che hanno gii angoli A , D
eguali, sono fra esse nella ragione di ABXAG:
LDxDF. Sicche ec.

163, Teor. 8. Li parallelogrammi, li 311;1..
li hanno le basi in ragione reciproca delle
altezze sono equivalenti , e reciprocamente
li parallelogrami equivalenti hanno le ba-
8L in ragione reciproca delle altezze,

( Fig. 74. ) Li parallelogrammi AC , EG
abbiano AB : EF : : HL : DK, dico che essi
sono equivalenti. .

Dim. Per la ipotesi AB: EF' : : HL : DK,
quindi il prodotto delle estreme eguagiia il
prodotto defle medie , e percio ABXDH=
EFXHL; ma di questi due prodotti il primo
¢ la misura dell’ aja del paraliclogrammo AG
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ed il secondo ¢ la misura dell’ aja del paral-
lelogrammo EG , dunque li due parallelogram-
mi AC, EG hanno le aje eguali, e percio
sono equivalenti.

Sieno ora equivalenti li due parallelogram-
mi AC |, EG ; dico che AB : EF : : HL : DK,

Dim. Per ipotesi li due parallelogrammi
AC , EG sono equivalenti , dunque ABXDK
che ¢ la misura di AC & eguale ad EFxHL |
che ¢ la misura di EG; dunque le quattro
quantiti AB, EF , HL | DK, avendo 1l pro-
dotto delle estreme egnale al prodotto delle
medie, souo proporzionali , dunque li paralle-
logrammi AC, EG equivalenti hanno le basi
I ragicne reciproca della altezze. Sicche.

164. Teor. 9. Li triangoli che hanno le
basi in ragione reciproca delle altezze sono
equivalenti , e reciprocamente li triangoli
equivalenti hanno le basi in ragione reci-
proca delle altezze. :

( Fig. 53. ) Li triangoli ABC, DEF ab-
biamo AC : DF : : EH : BG, dico che essi so-
no equivalenti.

Dim Per la ilmtﬂﬁi AC:DF: :EH : HG, e
per conseguenza AC:DF: : 1 EH: X BG
quindi il prodotto ACX =BG delle estreme &
eguale al prodotto delle medie DFx X EH,
ma di questi due prodotti il primo & la mi-
sura dell’ aja del triangolo ABC , ed il secon-
do ¢ la misura dell’ aja del triangole DEF ,

. .
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tunque 1l triangole ABC ¢ equivalenie al
ll'l;tu:,:‘uhj DEF.

Sieno equivalenti li triangoli ABG , DEF ,
dico che AG: DF : : Il : BG

Dim. Per ia Ilﬂlﬂw] L1 {f'r' :IHI”.'l]l ABC .
DEF sono r.“;uwulcutl , dangue ACX 1 BG
che ¢ la misura dell’ -:lj.l del triangolo ABC
¢ eguale a DI'X 2 EH, che ¢ la misura dcll aja
del triangolc I}LI' : qulmll le quattro quan-
tita AC, Dl =~ EH, ed 2 BG sono tali |
ehe 1l |muui!ﬁ deile estreme LI‘:;!.[.I:ITI.]"TI: 1l pm-
dotio deile medie | e l‘““” AC - DF

—r ﬂ-l-,

= El : 3-BG, wa ~EH: XBG :: EH:
B ; th".tlu'_: AC : DF :: EH : BG. Sic-
choe e

1t063. Prob, 1. Dato wn poligona trasfor-
marto in un aliro , che sia equivalente al
poligono dato , ed abbia un lato di meno.

Fig. 75. ) Sieno dati il poligono con-

%50 -HLJ]L ed il poligono  ad angoli ri-
Llltl antl [-iHhL"ﬁi st voshiono traslormare
questi poligoni in rhn- altel pulizoni ad essi
f.-ﬁ.ll.ql\:IIl.*Illl , ¢ che abbiano un lato di meno.

n.o 1. ) Sia in primo luogo il poligono
ADBCDI..

Sol. Nel poligono ABCDE si tiri una dia-
gonale LG , t..h-:: separa dal puh"mm dato 1l
tlmnguir} ADG , e per lo vertice D di questo
triangolo  si llr' la. DI parallela ad 1[:1 la
quale st prolunghi fino a tauto , che incontri
tl lato BC pmluu"alu in I', e si unisca la

reita LF ¢ evideate che il poligono ABFE
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ha un lato di meno del Im]:ﬂ'ﬂrm dato ABEHE?

Dice che il poligono ABCUE ¢ Lf]llﬂ’cliultlﬂ:
Hi ]]nhqmlﬂ ;'J".J ] L.

Dim. L1 doe Il‘iJ'llrnh EDC , EFC hanno
la medesima Lase ]_.l'. , € sono compresi fra
le medesime paradlele G | DV, dunque esst
sono equivalenti , a questi triangoli equiva-
Jenti si agginega sioall’ wno  che all’ altro o
spazio ABCE avremo ABCDE equivalente ad
ARFE.

( no a, ) Sia in secondo Inogo il 1_|mhrrn1m
G]”]\Jf” il qquale ha Ianeolo MLﬁ. riemrante.

Sol. Si tirk la relta MK , la quule uni-
sea gli estremi de’ lati dell” angolo rientran-
le, e per lo verlice L di esso s1 tin la
retta LN pavallela ad MK, la quale si
prolunght fino a tanto, che iocontri il lato
KI nel punto N, e st unisca MN; ¢ eviden-
te , che il poligono GHINM ha un lato di
meno del poligono dato GHIKLM | si deve
dimostrare , che essi sono equivalenti.

Dim. Li due triangoli LMN , LEN aven-
do la medesiina ]s“m* LN, ed Eh'.i[':llilﬂ comn-
presi fra le medesime Immllﬁle LN, MK so-
no equivalenti , si aggianga si all’ uno , che
all” aitro triangolo lo spazio GIHINLM avre-
mo GIHIKLM E-[lll.l‘r’r,l.h..[lli.- al poligono GIlINM.
Sicche ec.

160. Avv. Qui ¢ boono di avvertire , che
se la medesima -:q:rul'-l;‘imm 51 E“E"H::S:H‘: .i_:{‘l]‘il'u.
del poligono trasformato, esso si trasformereh-
be 10 un altro lmiwunu ., che savebbe equi-
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valente al dato, ed avreble due lati, di me-

no, ed in conseguenza di una seric di opera-
zioni simili potremo trasformare un lmligrmu
r._[uﬂlunquﬂ in un Lnungn!n ad esso {:i[ui‘i.ralt:nht'.'

L A-B« XIV,

Della grandezza de' quadrati costrutti
sopra de’ lati dée’ triungoli.

167. Teor. 1. Tn ooni friangolo rettango-
lo il quadrato fatto sopra della ipotenusa
cquivale alla somma d¢ ;f.fh.!if!':u’ﬂi_ﬁ.!l‘ff soprd
delli cateti.

( Fig. 6. ) Rapprosenti ABC. un triangols
rettangolo in B, e sopra delli snot tre laii
sieno formati 11 tre quadralt AD, AH CG:

Dico che 1l quadrato AD fatto sopra della
_i-lmlcmr.ﬂu nquifﬁ]n alla somma AH 5 CG del-
(¥ ql_lmh‘:lfi fattn sopra delli cateir AB, DO,

Dim, Dal punio B si cali la ]m:'lu-nr!h'rn.‘n-
te BRK sopra di ED | la quale sari anche per-
pendicolare sopra di AG; e parallela ad AL,
CD , e s1 uniscano le rette BE , KC.

Per la ipotesi 1" angolo ABC & retto, e I’
angoio HBA come angolo del quadrato AH &
anche retto , dungque essi essendo presi insie-
me ezuali a dae rvettiy, le rette HE , BG for-
meranno una refla continuata , ¢ poiche HB
¢ parallela adl 1A, tutta HC & pavallela ad
TA. Con lo stesso raziocinio st dimesiea che
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AB, BG formano una retta continuata AGrg,
la quale ¢ parailela a GF.

L’ angolo IAD come angolo del quadrato
AH & retto , simianente I’ angoio CAE cowe
angolo del quadrato AD ¢ anche rello ; ma
fﬁ angoli relii sono eguali, dunque I’ ango-
o IAB = CAE, si agziunga si al uno che
all’ altro i questi angoli eguwi I angolo BAG,
avremo 1" angolo TAC = BAL, quindi 1i due
triangoli TAG, BAL, avendo il luto ALl = AB
come lati del quadrato AT, il lato AG =
AL, come laii del guadrato AD, ¢ I’ angolo
TAC compreso fra li due lati del primo egua-
le all’ angolo BAL compreso fra I due lata
dei” secondo, sono eguali. In oltre il quadrato
AH, ed il triangolo IAC hanno la medesima
base 1A, ¢ sono compresi tra le medesime
parvallele 1A, HG , dunque il quadrato AH e
doppio del triangoio 1AG; Similmente il trian-
gnln BAE ed il rettangolo AK hanno la me-
desima base AE , e sono compresi fra le me-
desime parallele AL, BK, dunque il rettan-
golo AK & doppio del triangolo BAE , dun-
gue il quadrate AH equivale al rettangolo
AK: con lo stesso raziocinio si dimostra ,
che il quadrato CG equivale al re'tangolo
CK , dunque la somma delli quadrati AH,
CG equivale alla somma delli rettangoh AK,
KC: ma AK +4 KC = AD; dunque il qua-
drato AD fatto sopra della ipotenusa equiva-
le alla somma de’ quadrati AH, GG [atti so-
pra delli cateti. Sicebe ec,
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168: Cor. 1. Li due quadrati AH, CG
0NN {:.Izlivlth‘uli diy rettanonly AK , KC
clunque 511‘.': AH: Clr: : AK: K(: wa It
rettangoli AK , KC unmm ia medssima altez-
za AE, e jw.n,m sono come le pasi AL, LC;

dungue AH: G5 : AL : LC; dul che con-
chindiamo generalme ut* che se dal vertice
dell’ =||1f,=;uif: retto di un tridngn'm rettangoio
si abbassa una perpenlicolare sopra della ipo-
tenusa , I r{uzltllutli fatth sOpra delli  cateti
sono fra o:si come li segments della 1potenusa
3(’] :Il._{"lll- H ” el ," J”” Cr r"lji

i ]p]u 1l qu radralo A stla nl rctl,{nr!nl{]
AKX come AC: AL, ma AK equivae al qna-
dratlo .:'.'L!I o ':-!"“-. e AD Al : : CA: AL 2
con lo stesso razigchiioc dimostreremo che AD:
CG:: AG: CL, ¢ coochindercmo general-
monle , ¢he 1l guadrato  doala 1poteausa sia
il '1*‘ «drato fatto sopra uno de’ cateti come la
joctenusa al se:mento delia ipolenusa adja-
vente ol medesinio calelo.

16y Cor. 2. ( Fig. 77. ) Sopra de’ latidel

trianzolo 1g!..|1=§r;:r1 sie m costratti ii tre poligo-
Tl sl f’., Q., , li li!lntll abbiano PEr Lati
omoloshi li tre Lati del triangolo. Noi abbiamo
dimostrato , che li poligoni simili sono fra
o531 come Ll rpmdrnu deili lati omaloght AB,
50, AG; Ma noi abbiamo dimostrzto che iu

: . ) . RO i
sonuna de’ :;:‘:.lfh‘.l‘.: a1l _-"111., e BG Efllh‘i-!-
i al quadrito di AGC, dungue anche la som-

ma deth: polizont £, ¢ Q eouivale al poli-
dal il conchoudiano COner almente,
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che” se l:n]'m delit tre lati di un tltangﬂiﬂ
rrlt'mm’:- o si co-{roiscono {re llfm onil 1?..m;lh
li qlmh abbrano per lati omo! cmlu i lata Lil
esso 4 il |mflgmm Litto sopra della 1potenusa
equivale alla somma delii poiigoni simili futi
sopra delil cateti.

Dippin essendo AC? : AB2 :BC? :: AC:
AD : DG, saranno ancora R : I‘ =8 : ¢ AL s
AD:DC; Dil che generalménte conchiudia-
mo , I_llt' s¢ dal vertice dell” angolo retto di
un irmm_,ﬂic- reltango'o si a?ﬁn;nm una per-
pendicolare sulla ipotenusa, e si co-traiscono
sopra delli lati del tr 1:.11*3-010 tre poligom si-
mili, i r]xull abbiano  per lati ﬂmnluglu tall
1:{1 sara 1l pnlli’mm della ]pﬂlLth-‘l i (jumlﬂ
.idltu sopra di uno dc¢’ cateli come la 1pole-
nusa al segmento di essa, che ¢ adjacente
al medesimo cateto , ed 1 poligoni costrutti
sopra de’ cateti saranno fra esst come li seg-
meanti delia ipotenusa alli medesimi cateti ad-
]u(:'n!j.

170. Teor. a. Ju ogni triangolo ottusan-
'fm'r.:r il .?mm'; H!u J‘uf-“[} sSopra ﬂ','ef lato oppo-
sto all’ angolo ottuso equivale nrH:: somma
de’ due q:md;'ah formati sopra dé due fﬂ-
ii, che comprendono I’ angolo ottuso uni-
ta al deppio del reftm:gu!a faito da uno
de’ lati , che -:;c.:m;:rendunﬂ Ui-angolo e dal
segmento , che al medesimo lato aggiugne
la perpendicolare calata sul suo pr m'uuga-
mento da! vertice de!l’ angolo ad esso op-
poste,
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( Fig. 78. ) Rappresenti ABC unp triangolo il
guale abbia I’ angoio ACB cliuso , e dal vertice
A dell nugnlu opposio al lato BC s1 exh sopra
di 3L proiungato la perpeadicolare AD; Dico
che 1l t;uu*!rﬂlu fallo sopra di AD Jaio oppo-
sto all’ angolo ottuso G equivale sila romma
detli q:mdr::ti formati sopra delii due latn AC,
Cs, che comprendono ¥ angolo oltuso G uni-
tr al doppio del rettangolo formato dal lato
BC, e dal segmento &D , che al medesimo
lhi{} ug;;iugna: d jn::r;:u*.mlicnlm*e J\D, clie dal
vertice delf’ angolo A ad esso opposto ¢ calata
sul prolungamento di esso.

Dim. La retta BD € somma delle dure rette
BC, €D, dunque BD?* = BC? 4 CD?* -
2BCXCD , a queste quantita eguali si wg-
giunga di comune AD?® avremo BD* 4 AD”
= BC* 4 CD* 4- AD* 4 2BCXED; Ma es-
sendo il triangolo ADB rettangolo in D, si
ha BD?* - AD?®* = AB*, e per lo triangolo
ADC rettangolo in D si ha CD* 4 AD® =
AC? | quindl sostituendo avremo AB?® = AC*
4 BG* 4 2BCxCD. Siccht cc.

171. Veor, 3. In qualsivoglia iriangolo ilqua-
drato fattosopradel lato opposto ad uno de’ suoi
angoli acuti equivale alla somma delli qua-
drati fatti sopra delli due lati, li quali com-
prendono Uangolo acuto diminuita del doppio
del rettangulo fatto da uno de’lati , che com-
prendono I’ angolo acuto , e dal segmento
crdjacente afl’:ur'gﬂfa acute che dal medesimo
lato taglia la perpendicolare calata sopra
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di esso dal vertice dell’ angolo ad esso op-
posto.
( Fig. 9. ) Nel triangolo ABC sia I angolo
B aculo, ¢ sopra del I;tn BC prolungato, se
bisogua, sia calala la [uu:rmhtnhm* AD | la
quale tagha dal lato BG il scgmento BD ,rE-
jacente .ll medesimo angolo; Dico che il qu
drato falto sopra del lato AC oprosio all” an-
golo aculo ABO equivale alla somma d¢” due
quadrati futti sopra delli lati AR, BC, clie
comprendono P angelo aculo ADBC diminuita
del tltlppin del I{Hma'n'n lallo «n lr._l i st
fatti lati BC , ¢ dal segmento BD adjecenie
al medesimo angolo, che da si le“-U iato BG
taglia la perpendicolare caiala sopra di esio
dal vertice dell’ angolo A ad esso opposto.
Cioe dico che AG* = AB? - BC* . 2BCXxDBD.
Dim. La relia {H ¢ differenza  delle due
rette BC , BD ; dunque la somma delli due
quadrati fatti sopra di BG , ¢ di BD equivale
ai gquadrato della diflerenza G unito al dop-
pio del rettangolo fatto da BD e da B, cioe
avremo B(? + BD* = CD? 4 2BDXBC ; st
aggiunga si all’ una, che alla altra di queste
quantita eguali 1l quadrato di AD , avremo
BC* 4+ BD?* 4+ AD?* = CD*® 4 AD® 4
aBDXBG; ma a cagione delli triangoli ADB,
ADC relt: mn'nh in D, abbiamo BD* 4 AD?® =
AB* | ¢ (D2 + AD?* = AC*, dunque so-
slitnendo  avremo AB® + BC? — AC? +
sbDxDC | e togiiendo st dall’ una, che dal-
P altra di qumta quantita egtmh la quantita
2BDXBGC , avremo AGC* = + BC? —
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:aBD}{Bn', ciane il rin:::].!':ai-’: del late AC op-
posto all’ angolo acute B & cquizalvie alia
somma de’ Gra drati i AL, e v BO lati,
chie comprendono 1’-'u.{_;n'u acuto B dimnmnuita
di due voite il rettangclo fatto tal lato BC,
che ¢ uno de’ lati , clie coimprendono I an-

oo acuio B | e dal scegmento BD | adjaceunte
ail’mgolo acuto B, che dal medesimo Lite taglia
la i;--:'ilceu:liuf;.iarﬂ calata sopra d1 esso o] ver-
tice dell’ ‘ngolo A ad esso opposto. Sicch™. ec.

172, Leor. 4. L7 angolo di un triangolo
e n!m ottieco , o acielo secondo che il
qum’ "l ;n”-f_l sopra del laio ad esso op-
posto é egueale | maggiore , 0 minore detla
somma de’ quadrati fatti sopra de’ lati, che
lo m':rm;u'i:i'mirmr:-

( Fig. 2o ) Nel triangolo ABC sia il qua-
drato d1 AC r* aale: alla sormmna: de’ -iluﬂhnlt
fatti sopra AB, ¢ BGC; dico ehe T angolo
ABGC e retto.

Dim. Dal puato B si inalzi la pm]wml.u}-
lare BD sopra di BO, e da essa si tagh
BD = AB , e s1 unisca DC,

Per costruzione BD = AB, dunque AB? =
BD?, agiiugnendo a urluL&.lf* ll'lIlIltlL.l eguali
1l qu.uh ato di BC, avremo AB? 4- BC® =
BD? 4 BC®, ma per costruzione T angolo
DBC e retio, e pf:rt:lu CD* =DB* L L.

e per ipolesi AG? = ADB* 4 BC* | {lm.qu

AC* = CD?*, e percio AC = CD; quindi hi
duc-trianzoli ABC , CBD hanno AB = BD,
il lato PG comune , ed il terzo lato AC di-
mostrato eguale a CD , dungue cssi avranne
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le rimanenti partt egnali , e percio I’ angoio
ABC = CBD; ma CBD per la costruzione &
retio, dunque anche 1 angols ADBG ¢ reito.

Con Jo stesso raziocinio si dimostra , che
se AG* > AB® 4 BG? [ I angolo ABG ¢ ot-
tnso ; e che se AC* < AB? —]— BG* , I an-
golo ABC ¢ acuto. Sicche ec:

173+ Teor. 5. Se dal vertice di un angolo
di un triangolo si tiri una retta al punto
in cui il !nm opposto a questo angolo ¢ di-
viso in due parti esuali, la somma de’ qua-
drati _ﬁtfi‘r sopra li die !m.r, che compren-
dono [’ angolo sara il doppio della somma
de’ guadrati fatti uno svpra la retta tirata,
U altro sopra la meta del lato da essa di+
viso in due parti eguali.

( Fig. 81, ) Dal vertice A dell” angolo BAG
al punto L2, in cut il luto BG ¢ diviso in
dvne parti ecguali , sia tirata la retta AL ;
Dico che AB? 4~ AC* = aAE® 4 2BE?

Dim. Dal punto A si cali sopra BG ia per-
pendicolare AD.

Poiche il triangolo AEB ha 1’ angolo
AED ottuso, avremo AB* = BE? 4+ AE? 4
2BEXED , ¢ per lo triangolo AEC, il guale
ha I’ angolo AEC aculo, noi abbiamo AC?* =
AE? 4 EC? — 2CEXED = AE? 4 EB* =~
2BEXED ; ed addizionando queste due egua-
glianze membro a membro , avremo AB * 4
AC?* = 2AL* 4 2EB?. Sicche ec.

174. Prob. L. Trovare il lato del quadrato
¢quivalente alla somma di pite quadrati dati.

( Fig. 82. ) Sieno A, B, C li lati di tre
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gnadrati dati , noi ci proponiamo di trovare
il lato del r]uulmla equivatente alli quadrati
fatti sopra A , B, C.

'Sol. 51 ﬂumi I" angolo retto DEF , e sopra
di uno delli suoi lati ED si tagit EG = A,
sopra dell’ altro lato EI si lugh EH = B
¢ st unisca GH , ¢ evidente |, che essendo 1’
angolo E retto sara GH* = EG* 4+ EH* =
A? + B?. Indi si tagli sopra di ED la LI=
GH, sard anche E1* = A® - B* | Finalmen-
te si tagli sopra di EI la I Ik_h, ¢ sl uni-
sca 1K. Dico che IK & il I; do  del quadrato
diman:ato.

Diu. Perlo triangolo 1EK rettangoloin E ab-
biamo 1K®* = 1E®* 4 EK®* = A* 4 B* +
C?. Sieche ec.

175. Prob. 2. Dati I lati di due qua-
draii (imeff:m:!:, trovare il lato del qzartd: a-
tu equivalente alla differenza di essi.

( Fig. 83. ) Sieno A, B li lati dé’ due
quadrdli dati , mnoi ci proponiamo di trovare

il lato del qundmlu egnivalente alla differenza
delli quadrati di A, B.
- Sol. Si formi P’ angolo retto LMN , e dal
Jato MN si tagli 1"rll_" cguﬁlv al minore B,
e PN eguale al lato -maggiore A ; ]udl.
col centro P, e I’ intervallo PN si descriva
¥ arco NR, th incontra LM nel punto R; Di-
co ce MH. ¢ il lato del quadrato dimandato.
Dim. Si unisca RP. Il triangolo RMP e
reitangolo in M, dungue MR?® = PR®
PM? . ma PR = PN = A , MP = B, dun-

¥

que MR? = A* —~ B?. Sicchi ec.
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TEORIA DEL CERCHIO

P

CAP L

Nozioni preliminari.

176. ALbiamn detto , che noi chiamiamo,
ccrchio , o circolo la figura piana, la quale
¢ terminata attorno attorno da una linea cur-
va, che rientra in se stessa, e che dippily
ha dentro di se un punto egualmente distan-
te da tutti i punti della curva, a questo
punto abbiamo dato il nome di centro, alla
curva quello di circonferenza o periferia ,
ed alle rette eguali, che dal centro si tirano
alla periferia quello di raggi.

177. Una linea relta non pud incontrare la
circouferenza di nn cerchio in pit di due punti,
poiché se la incontrasse in pid di due punti,
51 fatti punti appartenendo alla periferia sareb-
bero egualmente distanti dal centro, ed al-
lora del centro si polrebbero calare sopra di
una retta pit di due rette eguali.

178. Sichiam: arco dicerchio quﬂlunque par
e deila circonferenza, e sidice corda la retta,
¢be upisce due punti della circonferenza; -o
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si_dice, che la corda costende Varco gli estre-
mi del quale essa unisce, ¢ I’ arco si dice
sotteso della corda.

179. La corda, che passa per lo centro di un
cerchio si dice didmetro del cerchio; e poi-
cht questo diametro & sempre  composto da
due raggi, ¢ evidente, che tutti 1i diametri
di un medesimo cerchio sono eguali, ed i
raggl possono anche chiamarsi semi diametri.

130. La porzione dell® aja del cerchio, che @
terminiata da un arvco, e dalla sua corda si
chiama segmeiito o porzivne del cecchio.

1510, E evideate, che il divnetro di un cer-
chio divide in due parti eguali si il cerchio ,
ché la sua periferia.

( Fig. 84. ) In fatiise nel cerchio ABCD si
tiri il diametro AC , nol possinno considerare
il segmento nferiore rivoltain sopra del dia-
metro AC, e-posto sopra del segmento supe-
rroreABC), e vediamo chiaramente, che 1’ arco
ADG dovra combaciare con P arco ABC , al-
triment1 vi sarebbero nell’ ;0. 0 nelio ailro
arco de’ punti disegushineste distunti dal cen-
tro, il che & contrario alla natura dei cerchio.

102 1% ancora evidente, che i cerchi deseritta
con raggt eguali sono eguali, e reciproca-

mente 1l cercii eguali sono descritti con rag-

L

g1 eguall.

(F1g.85.)In fattisieno li cerclit ABK, FGITde-
senitti con li raggi CA, OF eguali , e si conce-
pisca il cerchio FGH sovraposto al cerchie
ABD in maniera , cha il centro O cada sul
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ceniro C ; ed il ragme OF sopra del ragalio
CA ; essendo per i;: ipotest OF = CA | il
punto ¥ cadia  sopra del punto A, e I“*"
consecuenza tulli gli altri puutl della pcuiL-
ria FGH dovranno trovars sopra della peri-
feria ABIKC . altrimenti, se non vi si’trovasse=-
o , l.ld!lll_]_}]ll'h] 0 :Ivulm . 0 fuon di essa ,
ed i ragel di un mui-*smm circolo sarebbero
disecguali , 1l che ¢ assurdo.

f:'.-:- puu i cerchi sono eguali & evidente ,
che postl I’ uno sopra I’ altro  debliono copi-
bacrare , e peicio Ii ragzi di o oesst st conlon-
deranno , ¢ saranno eguall.

CAD IL

Delle corde de’ cerchi considerate relativa-
mente agli archi , che esse sotiendono
e deoli arcli relativamente alle corde ,
che li sotiendono.

183. Teor. 1. Nelli cercli eguali gli archi
eguali sono sottesi da corde eguali, e reci-
procamente le corde egunli sottendono archi
eguali pu::’:hp 531 archi siano della nede-
sima specie, cioe o ambi due minori, o am-
bi due inaggiori della semiperiferia.

( Fig, 80. ) Nelli due cerchi AHB, EGF
ezuali , sieno prest li due archi :'LH, EG,
dico 1. che se I arco AH = EG, anche 1a corda
AH eguale alla corda EG ; 2. che se la cor-

9
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du AH = EG, anche I’ arco AIl & eguale al-
I’ srco RG.

Dim. I. Per A, E si tivino I due dizme-
tri AB, EI', l’l'l'lE"nl_l. diametri saranno eguali,
e percio il semiciccolo AHB potra essere adate
tato esattamente sopra del semicircolo EGE,
e la semicirconferenza AHB  combaceri con
la semicirconferenza EGF | ma per ipotesi
' arco AH = EG , dunqm: essendo 1l punto
A cadoto sul punln E ., anche il punto 11
deve cadere sopra del i;uutu G, ma da un
punto ad un altro non si pud tirare pitt (i
una linea retta , dunque la corda AH com-
bacia con la corda LG, e percio AH = EG,
Sicche ec.

2. Sia la corda AIl = EG; dico che !’ ar-
co AH = EG,

Diw. Si tirino li raggi ClI, OG; Li due
triangolit ACH, EOG avendo h tre lati dell’
uno I'FH['J-LH[‘L.[I?IL'lltL Eguah alli tre lati del?
altro, sono eguali , e percido I’ angolo ACH =
OG5 « |1||m!1 se si concepisce 1l semicircolo
AHDB hﬂvlapmtn al semicircolo EGF in mo-
do, che It raggi eguali AG, EO combacino,
per L: egu ngu.mm degli ﬂ.ugn]l ACH, EOG
il raggio CH cadrd sul raggio OG, ed il
punto H sul punto G, e percio I dI‘LD Al
coinbaceri con P arco EG, e saranno 11 due
archi AH ]ﬂ{] eguali. Sicche ec.

184. Teor. 2. Se in un medesimo cerchio
o in due cer Jn: eguali si ‘,rmucfmm due archi
diseguali ambi n’n’” minori della semicirconi-
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ferenza , I arco maggiore sara sotleso dal-
la corda mazciore , e reciprocamente la
corda m..-g:;'."ﬂ.-“cf sodendera U arco inaggiore.

Fig S7. ) Net cerchio AIIB sieno ]11":::1 Ix
due archi AI‘L, AH ninort della semicirconferen-
za, ¢ sieno AD, AH le corde, daile qualt essi
sono soltesi: Dico 1. Che V¥ u I'I.{'l nl.-|j_f~_;}¢rt: ADH
¢ sotleso Llullcr corda AH, la quale ¢ g aio-
re della corda AD , che hﬂllL‘ﬂElu P arco 1ai-
nore AMD.

2. Che se la corda AH & maggiore di AD,
anche I’ arco ADH sotteso daily corda mag-

wre All e magg ore delarco AMD solteso du 1-
fl corda minore AD.
Ihm. S1 hrino li ragei CII , CD, CA.

Li due teiangoli AL D | A{ ., bamo lL
due lati AG, CH [‘l"hf:{"[I\':l]‘ﬂ"llf" couali allg
due luti , CA CD, e ' anzo.o HCA wvisibil-
menle magriore Lh]i A1y nln DUA , di mnque
sara il Il[-.!' All nppmta all’ anroo maoiore
anche maggiore del lato AD opposto ul; & 11

golo minore,

Dim. 2. Nelli due triangoli ACH , ACD I
due lati AC, CH dell’ uno sono u=. petiiyi-
mente egualt alit due lati AC, CD, ed il
lao AH maggiore di AD ,  duaque I angolo
ACH swra anche m.t;f_ﬁlmc dell? angolo ACD ,
e percio I areo ADIL & anche maggiore llLl"
I arco AMD. Sicchi ec.

185, Avv. 1. Questa proposizione & vera
quando gli archi, che si counsiderano sono mi-
non della mezza circonferenza , quaado pol esst

g
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p60. Avv. 2. Avendo dimostrato . « he indoe
crehii egaall corde eguali  sottendono acchi
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1-"5f}. Prob. Dati due arcli apparienti ad
wn medesimo cerchio, o a cerchi eguali,
determinare il rapporto , che hanno le lun-
_;;h.f*:aﬂ i essi.

( Fig. 88, ) Sieno dati It due archi AB,
Ch appartene: i a due cerchi ccglmli , € pro-
;nn..rxhl di trovare ol rapporto di AB a DG

Soluz. Si prenda la corda dell’ arco CD,
e sl \-:-11: r[u:mlm,nll.(, C5sd puu essere l‘liﬂ.."'
tata sull’ avco AFB, supponiamo, che essa
vl Sla }'!{n}'.‘l..:ld 2 w.-rull:: fino al punto I, e
evidente ; che '"arco AB ¢ composto dalle
due parti BF , od A, ma BF = 2CD; dun-
f[l.ll... AVITCHLODS

1.0 ... BA = aCD + AT.

“'Hh si iuuuLt la corda dell’ arco AF, e
si porti sopra dell’ arco CD, e supponiamo,
clie essa si possa adatlare sopra G una voi-
ta , e vi resti I’ arco CE , avremo

2.9 ... DC = AF 4 EC,

lmrzlm ente la corda del?’ arco EC si ripor-

1sull ar o ALY, e supponiamo , Lil[" essa Vi
s1 possi :u_[ ll;u'u 3. volte esattamente, ed avremo

3 ¢ .. AF = 50Uk,

Essendo AT = 3CL, s¢ nella eguaglianz.
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2, in vece di AT sestitviamo JILC avromo
DC = 3EC + LG = 4IC.

Essendo nella ezuaghianza ra P arco
2CD 4 AF ; se sostituiamo in vece di 20D
2 volle AIXG ossia SG, ed in vece di A
‘soshilminmo 301 | aviemo

BA = 8LGC 4 3LEC = 11EG, quindi avrenio

AB:DG:: viEGC: 4ECG:: 11 : 4., ed avre-
mo cos1 deierminato il ]‘Hl‘.l[im'ln deili due ar-
cin dati1 AB ., CD.

185, Avv. ﬂm AV T “H‘il'lf‘l, che la O eri-
zione §1 arresierd, (Guai o saremn giantl ol un

3ok
Iy, W

m—

T
i

residuno, ii quale ¢ esattamenie eonteanln nel
residno prece! ‘ente . il ciic accade fi1i:lii-'1efl ;_-::r.
archi sono II:""ZH"I"l:,'_‘.il'xil.l"'lui':ii.I tItIaileiu !'-i“ ;:l‘;'.’;‘l
dali 5010 incommensurabili essa st arrestera,
uan: m saremn girali ad un residuo tale, che
lll sickuno seg *'u-nh- sfhgge alli nostri s nsi per
la sua [ILer”.m , ed in questo caso il ran-
porto trovato non e esalio , ima soltanto ap-
Ihl.n- nativo.

CAP IIL

Del sito , che ha il centro deniro
del cerelio.

18g. Teor. 1. Se dal punto, nel r;tmfc 1erict
corda e n’.mnﬂ in due parti eguali si eleve
sopra di essa la perpendicolare, questa pas-
sera perr lo .:r*rm 0, e dividera in due par-
ti eguali I" arco mﬁem dalla corda.
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( Fig. 89. ) Nel cerchio ACBD sia tiraia

la corda AB, e dul punte L, 1 cui essa ¢
divisa in due parti eguadi, sia ad essa elevata
la perpendicolire CD. Dico 1 che CD deve
passare per io centro. 2.0 Che essa divide
" arco ADB soite.o dulla corda AD 1in due
I.‘.urli r:gumi nel punto D.

Diwi. Abbiamo dimostrato , che la perpen-
dicolare imulzzata sopra di una retta dal punto,
in cui essa ¢ divisa ir due parti eguali, deve
passare per tulti it punti, che rono ad eguale
dislanza dd:_-:l“ cstremt dil essa , ma  essendo
1i panti A , B sulla circonlerenza ABG essi
sono ad eguale distanza dal centro , dunque
ia retta CD passa per lo centro.

2. Si tirtwo le corde AD, BD. I punto
D apparteaendo alla retta CD elevata perpen-
dicowmrmente sopra di AB dal punio in cut
essa ¢ divisa 1 due parlti eguali ¢ egnalmen-
le distante dolli puntt A, B, quindi le cor-
de AD, BD sono eonali, ma le corde t‘guu:i
sollendeno archi eguaii, dunquc gl archi AD
B sono eguah. S.cche.

1go. Cor. 1. Noi abbiamo dimostrato , che
due punti determinano la posizione di una
relli , ma il centro di un cerclio , 1l pruiilo
nel guale wna corda ¢ divisa n due parli
eguall , cd il punto in cul I’ arco sotteso da
iofe cordn ¢ divizo in due pari l*glmii LON0
situati sopra di una medesima retta , dunque
intle le volte , che noi sappiamo , che uua
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relta passa per due di st faiti puati, eonchin-
diamo, coe deve passare anche per o terzo.
1gr. Cor. 2. Noi abbiamo anche dimostra-
to, che da vn punto si puo calare una sola
pecpendicolare sopra di una data retta, quin-
di conchiudiamo, che la perpendicolare calata
{L:I centro di un cerchio sopra di una corda,
la divide in due parti eguaii, e la pEi'pLu:il-
colare calata dal punto, 1n cul un arco e di-
viso in due p.rti eguali sopra deila corda |
che lo soticnde divi le la corda in due parti
cguali.

192. Cor. 3. La verith dimostrata ¢i da un
mezzo facile da dividere in due parti eguali
un arco di cerchio , poiché bastera cleyare
sopra della corda, che soltende I arco, la per-
peadicolure dal puuto m cul essa ¢ divisa in
due parti eguali.

103. Cor. 4. Le slessa vweriih c¢i da un
mezzo anche facile per trovare il ceuiro di un
dato circolo. In fatii sia dato 1l cerclio ABG
del quale si cerca di deteriminare il centro.

( Fig. go. ) Si prendano ad arbitrio 1i tre
punti A, D, G sopra della circonferenza
ADC , e si uniscano le corde AD ., DC, in-
di si dividano in due parti eguah la corda
AD nel punto G, la corda DG nel punto
G, e dalli punti C G si alzino sopra AD,
DL le perpendicolart CF , GH ; noi ﬂ]:-.n:mm
dimostrato , che le pm'[mmhcnlau inalzale so-
pra due relle, che st intersecano debbono
meontrarsi , quindi le due rette CI', GH
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debhono incontrarsi, sia Ol pusto del lo-

ro ncontro , ¢ evidente , che questo punio
O e 1l centro dimandato del cerchio ABC.

In fatti essendo CF perpendicolare alia cor-
da AD elevata dal punto G, in cui essa &
divisa in due parti eguali, essa deve passave
l“' lc centro , per la medesima ragione es-

endo GH elevata perpl.,ndt-:m.xrmmm- sopra
]}L dal punto i’.-r._, 1n cui essa ¢ divisa in dug
parti eguali , deve anche passare per lo cen-
tro, ma 1l centro di un cerchio ¢ un punto
:.nirj* rmm[m- sara il punto O. che ¢ il pan-
to unico, che le rette CF ., GII hanno comu-
ne. sicche ec,

1G4 Uf:-r. 5, Dalla <ctessa verith rieaviamo
ancora il metodo per fure passare per tre pun-
t1 dati non in linca retta, la u-trmluvnm.
di un cerchiio,

( Iig. g1 ) Sieno dati ki tre punti A, B,
C ron in linea retia - '_lH'.l!rﬂ'I"I.IlI'.l'i."'I'{l. di i:ur
passare la circonferenza di un cerchio per
tali ]ﬁ.nlr

Si uniscano Ir: retie AB, [0 esse saranno
una corda dell’ arco, che possa per A, B,
¢ I”altra corda dell’ arco , che passa per B .
G st dividano AB In due parth eguali nel
punto U, e BC in dui_. p.uh {"*lllh ml punto
£, e dalli punti D, E si elevino DO perpendi-
rr::Lu' arl 1E'a ed EO perpendicolare a BG ,
queste ljt"'[u-um-;nifﬂ'r st debbono incontrare
e sia O il punto dell’ incontro di esse. Dico,
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che quesio punio OQ e il eeniro del cerchio
che con la sua perieria passa per It tre pun-
i dati A, B, G, talmente che fucendo cen-
tro il punto G, ed iutervallo una delle tre
relte OA , OB . GO avremo il cerchio diman-
dalo; imperocehe dovendo Ii tre punti A, B,
(. trovarsi neila circonferenza, le AB. BC so-
no due corde. il ceilro deve 1rovarsi nelle
perpendicolari DO, O, che le dividono in
due parti eguali, e poiche il junto unico,
che este hanno cumune ¢ i punto O, ne
scgue che il punto O ¢ il centro dimandato.

'.r”."}'. Avv. ( Fig. g2. } Jui ¢ buono d1 av-
vertire A che i tye inn:ii dall non OSSO0 es5eTe
stluali sepra di una reil., |;f=il_'|:3' in tale caso
le l:vr]:l‘ntiifni; ri L, I'G essendo ;Fi‘l‘(t!-lllcﬂ—
tarr ol unn medesiiia refta sarebbero i’“I‘fiI-
lele, e non poiendosi incontrare non deier-
nuncieblbero aleun centro ¢ in fatti in tale ca-
so tan cerchio ]::.-Er passarce per ;{fi lre p:lnti
dall 4 poichie se ve wue passasse uno , allora
la circoiicrenza di questo ecrchio sarebbe in-
confraia da una reita iu i di due punti ,
i che ¢ dimostrato impossibile.

1G6. Cor. 6. ( Fig. gr1. ) Qui consideriamo,
che la costruzione i}}'ﬂi'r‘dt‘ni{‘ somminisira un
solo punto per centro del cerchio dimandato, ed
un solo ragaio, poicht le rette OA | OC essen-
do egushi ad OB, cone obblique , che si disco-
statio egualmerte dalli piedi delie perpendico
lar1 OD , OF , <ono tulte tre egua i, dal che
concliindiamo , che per tre punti dali non in
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Jinea reita non puo passare pin di un eerchin,
e per conseguena , che un cerchio ¢ deter-
minato per ire punti dali, che due cerchi,
clie hapno tre punti comuni s1 confondeno
e che due cerchi, che si intersecano non pos-
sono inlersecarsi in pin di due puunli.

197. ( Fig. 93 ) Gor. 7. Da qnanto abbia-
mo d mﬂatrdlﬂ e evidente , che due ]mii.r dati
non stcrmmmm un cerchio ; in fatti se ci
pmpnnmnm di descrivere un cerchio, che pas-
st per i prnti A, B, noi lm.anmn deseri-
vere una infinild (ll cerchii , W quali soddis-
fino a queste condizioni.

Imperocchie se dal punto D, nel quale la
relta AB ¢ divisa in duc parti eguidi, nol
inalziamo la perpeadicoiare DE , tuiti i pun-
t1 di essa sono ad egnale distanza dalit punti
A, B estremi della retta AB, e percio pren-
dendo per ceniro qualunque punto deila retta
DE, con I’ intervallo defermrnato dalla retta,
che unisce queslo purito col punto A, s1de-
scrive un cerchio y €380 passcera per il ]muli
A, B, e come sopradi DI si posono prens
dere infiniti punti, infiniti cerchi possono
avere per ccrda AB; Dal che ricaviamo ge-
neralmente , che due punti non bastano per
determinare un cerchio, che tre punti basta-
10 , € S0no mnece:sarj , !wl{'w un cerchio sia
determinato , e clie pili di tre punti sono so-
vrabbontanti.

1g8. Avy. Archimede stabilisce per assio-
ma , o principio geometrico, che due lince
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curve , © eomposie di rette, Je quali termi-
nando agli stes:i punti, rnvolgono la conca-
vild rL:ILj medestina ]41 te , qt*Lha ¢ mﬁggm-
re, che mlnpn nde 1’ ultra dentro di se, quin-
di se due archi di cerchio sono sotlesi {l.,-l LA
medesima  corda , 1" arco eslerno & mageiore
di quello , che da esso ¢ compreso, noi in
conseguenza di quesio principio dimostreremo
il seguente icorema.

199. Veor. 1. Se le estremita di una ret-
ta st uniscano per meizo di due archi di
cerchio, eiascuno delli quali sia minore del-
la semiferia del cei chio a cui esso appar-
liene . n!' winiore di tali archi appartiene ad
una circonferenza descrilta con un raggio
maggiore di quello , con cui e descritta la
circonfererza , « cui appartiene I arco mag-
giore,

( Fig- 04. ) Sia la retta AB corda delli due
archi AlJL, ACB, li quali sieno ciascuno minore
delia se n;ipﬂ-ifq a, 2 cul esso appar Liene; ]}i-:n
che I’ arco minare ACB appartiene ad una cir-
confer nza , la qua e ¢ descritta con un l.uqﬁm
MAgoIGre di quello , con cul ¢ descritia la
circonférénza , @ cul appartiene I’ arco maggic-
Ie ADB

Din. Dal punto M, nel quale la cords AB
¢ divisa in due parli eguali, si inalzi sopra
di essa Ja perpe adicolare DN - ; per qucllo che
abbiamo dimostrato essa 'I_J;lb‘-f"l‘d per gl con-
tr delii cerln alfi appactengono gli as :.ln ADB,
ACB+ si uniscano le -..md-., AD . AC. ndi u.ll
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punio G, in coi Ja corda AD e divisa m
due parti eguali si inalzt sopra di essa la per-
pendicolare GK , la quate si prolunghi fiu
a tanto , che incontri DN nel punio K, ¢
evidente , che il punto I & il centro del cer-
chio, a cul appartiene I’ arco ADD, e trata
la AK, sara AK raggio del cerciito a cus ap-
Pnrtit:nc lo stesso arco ADD.

Similmente si divida la corda AC e
parti eguali nel pnnto I, e si jualzl sop -Hh
!.‘l..{_; lEI ]_:t_"l_'f-]l_?_ﬂ;j{'lI:nj'{f I.j] 3 t-i 1;'-“I;l._ ! I"!I__I"
iunghi fino a tanto, che cssa E."L'u- i1l f?f‘{ nel
putio IT, & evidente , che il puito Ii ¢ il
ceniro del cerchio, a cui nlalmtl ne i arco
ACB, e tirata la retta Al essa sari it s
£10 di si fatto cerchio ; si deve limostrare cle
AH @ maggiore di _.f\..

Nel triangolo AMEK, Pangolo VK ¢ relto
per costruzione , dunque 'angolo AKM ¢ un
angolo acuto , ¢ percio il sun supplemento
.!'Lh[{ ¢ olluso ; {jmn.'“ esseudo nel tiiagolo
AKH, Pangolo AKH ecssendo otinso. PPanszolo
ALK ¢ ﬂL‘lltm, e percio minore di AKH ; ma
i lII-HI“J o 1l lato npi]ﬁ-:l,n all’ *mnu{n lHr riore
5: mﬂggmru del al,n opposto all’ -quiu ANNo-

dumi'm AH ¢ maggiore di AR - dunque
ll l‘ll’l"if]-r.'i della Pruﬁux a cui rl!':}F:.'ll"H!* Var-
co minore ¢ magginre del raggio della peri-

&

ferla , a cul al:p.ul.u.n:- ¥ arco magguore.
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Deilordine, ¢he serbano nella loro erandezzg
le corde di un cerciio.

200. Teor. 1. D¢ tutte le corde che si pos-
sonto tirare dentvo di un cerchio il digme-
tro ¢ {a f.’:w:,m

( i":_._.;;,;. ) Ihnpi{-arnh ABGC un cerchie
nel avale i tirino 1l diametro AG, e qual-
sivogha corda EF; Dico che AG & maggiore
di EF.

Dim. Si umiscano li ragei OE , OF. Nel
irtangolo LOF la somma LU-!—DI "ossia AC>
EF. h.u.'lu_. ec.

201, Teor. 2. Le corde , che sono ad e-
orali r.r’.a'a:f.:m'e dal centro di un cerchio so-
ro egucli, e reciprocamente le corde ezua-
li L.-mur} ecuali distanze dal centro.

( Fig. g6 ) Sicno AB, ED due corde ti-
rate nel cerchio ABD , e dal centro C sieno
calale sopra di esse .' perpendicolar: CF, CG,
le quali indicano le distanze, che luqmrln AB,
ED hanno dal centro, e sia CF=CG
che AB=ED.

Dim, Si uniscano li ragei CB, CD. Li due

i
trianzoht rettangoly GFB , CGD h.num le 1 1 po-
tenuse CB , CD eguali, come ragsl delio stes-
so cerchio , ed hanno di pin I due caien CF,
CG egualt per ipotesi, dungue avranno le al-
tre parti respellivamente eounall , e [.ft't'}h

FB=GD: ma FB & la meta di AB. ¢ GD

e r_f 1C (8]
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¢ la meta di ED ; dunque anche AB.zED.
sicché ec.

2. Sieno ora AD=LED : dico che le distan-
ze CI', CG, che esse hanuo dal centro sono
eguali.

Le rette CF, CG, che passano per lo cen-
iro, sono perpendicolari alle corde AL, ED,
dunque esse le dividono in due parti eguali,
ma per ipotesi AB=ED , dunque F'B=GD ;
ed 1 due triangoli rettangoli BFG , CGD hanno
le ipotenuse CB, CD eguali, come raggi del
medesimo cerchio, ed 1 cateti FB, GD ezuali,
dungue essi avranno le altre parti respettiva-
mente ecunali, e percio CF=CQG. sicchi ec.

202. leor. 3. Le corde , che hanno mi-
nori distanze dal centro sono maggiori di
quelle , che hanro distanza magsiore dal
ceniro.

( Fig. g7 ) Sicno nel cerchio ABCD tira-
te le dvee corde AB, CD, e dal cenlro O
sieno calate sopra di esse le perpendicolari OE,
OF | e sia OI'>0KE ; Dico che DCCAB.

Dim.SopradiOE prolungata, situgli OK=0F,
e si tiri LM Imrailu_e!u ad AB. Le corde LM,
UC hanno le distanze OK , OF dal centro ,
le qmlli per costruzione sono E_-:unli , dungue
anche la corda LM=DC , quindi se dimoslria-
mo LM < AB, avremo dimostrato che DG
< AB.

Si uniscano li raggi OA, OB, OL, OM;
Li due triangoli OAD, LOM hanno h due
fatr AO, OB dell’ uno respettivamente egual:
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alli lati LO, OM dJd.0Paltro, e !’:1:1;:041-}
LOM < AOB, dunque ayravno il lato LM
oppo:to aty’ angolo minore LOM minore del
lalo AB opposto  all’ angolo muggiore AQD |
duique anche NC, che ¢ egunale ad LM, & mi-
pore di AD. sicche ec.

CAP. YV,

Dell’ ordine , che serbano nella loro gran-
dezza le rette tirate alle circonfeirenza di
un cerch’o da nun punto esi-tente den-
tiro del cerchio diverso dal centro, o da
wn punlo esistente fuori del cerchio tan-
(o alla parte corcavu, quanio aila parie
convessa della circonfererza di essos

203, Teor. 1. Se da un punio esistenle
dentro di un cerchio diverso dal centro si
tirino alla r:frf'mbfhr-::n:u di esse gquante rel-
te si vogliono 1.di tutte esse L massima é ¢ rel-
ia, che passa per lo centro , 2 La minime
e la restante porsione del diametro. 3 Del-
le altre quelle, che sowo pite vicine alld mas-
sima sono maggiori di quelie, che ne cono
pite lontane, § Ogni una di esse fuori della
massimet s e della minime ne puo avere una
altra sola , che sic ad essa vguale.

( Fig. 08 ;l Dl |rtlo A esi-lente deatro del
cerchio BDC diverso dal cestro O sieno tirate
il dizmetro Bf:ﬁ ¢ 1o rette AL, A Dico 1.
Che tra tuite quisle rede la AL , chie passa per
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lo centro e la massima 2 Che AG | la -]mm e
la restaute porzione del dinmetro ¢ la minima.
3 Che AE ¢ t.1.1_-_;;%r=1.'r.: de D, da quale siodi-
scosta pii di essa dalla inassiinag § Che AD
ne puu HVEere uni u]tm.,, clie st ad essa egua-
le 5. Che non puo averne pia di una sola e-
gu.a’.n.

Dim. 1 Si uri il raggio OL.

i raggr OE, OB souo eguali , si againn-
ga ad ess1 di comune OA, avremo B0 4+ OA
ossia BA=ED + 0L ma EO + 0\ ¢ la
somma di due fatt det ll':r'l'r” po LOA, ]u-.ru;h ¢
mazgiore di AL, dun [ue he BA > AL,
con To stesso raziocinio si dimostra essere BA
maggiore di rlua. tgue altra retta dal punto
A urata alla circonfercuza , ¢ percid essa &
la massima,

2. Si tir1 OD,

Nel triangolo DOA il luto DO < DA 4 AO;
ma DO = UG; dunque OU < DA 4 AU; se
ne tolga di comune O\, resterh AG minore
i "LIT con lo stesso  raziocinio st dunostra
che -U.a ¢ minore di qualunque altra retta dal
pnnto A tirata alia circoaferenza , dungue
AC ¢ la minima,

3. Si tiriwo OD, OL.

Li due lriu:;guli EOA, DOA hanno 11 lato
OA comune , O =0D , e " angolo EOA >
DOA, dunque AE > AD; e percio laretta pin
vicing alla massima & maggiore di quelle , che
ne sono piu distanti.




4. Nel punto O s1 faccia I angoio AOL =
ﬂl". posioumisea Al

Nelii due triaugoli DOA, AOF I lati CD
OF cono ersuah | |.i lato OA © ad essi comu-
ne, ¢ U NS0 io0 DOA = AOF , dunque AD=
Al ; sicclic AD ne puo avere una altra conale.

y. Seodal punto A si Urasse alla circonfe-
venz: nna allra retta, :iltt"*-.t.-l sl -H.l"“'ﬁllf"]{lhi‘l"
o si discosterebhe pm di AF dalla massima
e |;[|| Lll LH B l"!l e HI :-.'-ul ll'lfli‘l-‘”lﬂ‘(‘., ﬂlnuml-"
dungue AD puo avere la wlu .11 che ad essa
sia eguale. Sirche ec.

-.m'f_ Tear. ». I tuitele infinite relfe , che
da un punio esisienie fuort di un cerchio
si possono lirare st alla parie concava , clie
alla parte convessa della periferia , la mas-
sima ¢ quella, che giugne alla parte con-
Coved o € rassg per lo ceniro . la minima ¢
guelle , che givgne alla parie convessa, e
‘:n:s.mﬂﬁ'fr I,*mm“'r*.f'rim per lo centro ; delle
altre , che giungono alia parte concava
guclle cne sono pi vicine dilla  massime
sono meroiort di rf-'H.ﬁ’Hr*._. ciie se ne allonta-
Fleetto rf-.f';'-.‘!.r.'!f.":__f,.r-u; i f]’Hﬂ'HE clie gfn.l'."'._gr.wr;
alia parte convessa , qucfff* che sono ;rr':"r,
wicine alla minima sono minore di guelle
clhe ne sono piic lontane 5 e tanto di quelle
cne ginngono alla  parte concava, guanio
I"l‘fﬂ'l II"'!".' !Ir"'.* ma'l.'1" "'u".f.!'l"f"rf'-'f.”l ff!-"."{'.- ”[“’f{ ll”rk':"'.!!,'i'!'ir.

3

ooni wuna . ad eccesione della massine , €
della minima , preo averne una altra  sola
che sia ad cssa esueale.

) 10
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f_ ]'_:.;;. GO, :}.H.;l punio A esistente fuori
del cercnto BCD steno tirate le velle AD, che
gingne alla parte coseava passando per lo
centro 3 la AG , che ”Elf”ﬂf' alla parle con-
vessa , e prolungala |-n.~-,f1c3 he per lo centro,
le due _"ul , AG, che giungeno alla parte
concava, delle quali 4}1 Sla pli viclaa dl
AC al AB: le due AK, AD, cle giun-
geno alla parte convessa, e sia AR pin vi-
cina di AD ad AG Dico 1. Che di tul-
te queste rette AD ¢ la massima. 2. Che
AG ¢ Ja mimima. 3. Ghe di quulir-, che ginn-
gono aila parte concava AH> AC; 4 Di quel-
]r_‘ ciie gl HIgOno alla parte convessa AK < AD.
. Che AG Tio pud avere una alira , che sia
ad essa cguale. 6. Che AD ne pud avere una
altra, che sia ad essa eguale ; 5. Che si AG,
che AD non pud averne pint di una sola, che
ad essa sia cguale,

Dim. 1. 81 uniscano raggi OH , OK.

Nel triangolo ACH , la somma delli due
lati AO 4~ OH > Al ; ma OH = 0B, dun-
que J‘U‘J-[- OB ossia AD > Hi ma Al >
AK ; dunque la AB | che pass per lo cen-
tro , e giugne alla parle concava ¢ umg"luw
di OH , e di OK : con lo stesso raziocinio si
pud dimostrare, che AB ¢ maggiore di qua-
Junque altra retta, chie dal prunto A sia tirata
alla parte concava , o alla parte convessa del-
la periferta ECH ; Lll.'lltf!'ll{“. ceta ¢ maggiore
¢i tntte le retle , che da A si possono tirare
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tanfo atla parle concava, quanto alla p;u*t:r
COnNyessa UE HEHHI t'_IL]"If.‘t Hu”

2. Nel 1 :"L;.'r;;-'ll-u AOK 1l lato AO & mino-
re della somma delli due lati, AK, KO, da
esse =1 tolsanmo OG, OK , che sono eguali
come ragel , vesterh AG € AK; ma AK <
AH , dunque AG < AIl ; con lo stesso razio-
CL0 S puo 1|m-u-|im, che AG ¢ n*i*lDI’F
di f|u.'|i=|1|.;]||=_' altra relta , che da A € puu
tirare s1 alla ]:.’ll‘li! concava . che alla parle
convessa deila circonferenza BCD; dunque
essa ¢ minore di tatte le rette, che dal pun-
to A s possono lirare si alla parte concava,
che alla ]h'!l'!l.! convessa I’.lﬂ]l;‘t circonferenza
BCA.

2. S tirino I rag “”‘1 OH ;

Nelli due !11.m-rn|1 ;"'LUI], ,U}G, il lato
AO ¢ comune, Ul[ = OC, come raggi del
medesimio cerchio, e 1’ a 1ffr!|r} AOH > AOCG,
dunque Al , che ¢ lull vicina di AC alia
massing , ¢ 1:1:iggim-u di AG, che ne ¢ pm
distante.

Li due triangoli ACK, AOD hanno il
lato AQ comune, gl altri due lati UE Ui}
eguali, come ragei del cerchio JEFH, ¢ I anpolo
AU:\ < AOD F du IH!IH" AK , che ¢ pit vicia di
AD alla winima, ¢ minore di AD, che ne &
pit distante.

5, Si faceia P angolo AOL = AOG, ¢ a1
unisca Al

Ji due triangohh AOC, AOE, avendo OC=
OE, 1l lato "s.U' comune , ¢ I dngnlﬂ AOC =
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AOQE, avranno AC = AL ; quindi i‘r‘h- reile,
che giungono alla parte concava o
puo avere una altra eguale.

0. Nel punto O si faccia I angolo AOF =
AOD , ¢ s1 unisca AF.

Li trizmj,;nli AOD, AOF hanno il lato AD
comunc, il lalo OD= O, ¢ I’ angolo AOD
= A0, dunque AD = AF; dunque :!{-Hu
refte firvale dal prunito A alla parte conves
Ji BCD cgur una ne pud avere una .".!!I'.:

1

f

ciic sta ad essa l';-’_;'ilit!l‘.

. Finalmente se dal jpunto A s tirasse
-:.!I".i parte concava nna altra retta diversa da
AL, questa o sioaccosterchhe , o s1 diseoste-

e 5 F ¥ |I

1
jlas ,
{ l:l:l il AL (et I'I.'"ﬁl.".'?l y L ]H'l't'.‘“ 5l

shilhie A1 : S R
rebbe maggrore , o munoredr AL, ¢ per con-
seguenza di AG

mnto A st tirasse alla
parle convessa una aitra retta diversa da AL,
(questa o 51 :;[‘.u‘l’j:iil‘l'i'!]h{:., () *—I {Eir-i:‘t:|~.|1=!:|l-uu :[;1_[-
o minima AG ]‘;El di AF, e []{.‘l'i'if::l sirebbe
minore, o maggwore di AF, e per conseguenza
di AD | dum}m.. di lll’ilL‘ queste htl!*., che
swngono alla lmnm concava , 0 alla ilu.ll.i_.- COMN=

vessa delia meg tnﬂ-rll LLicat 10T puu -IH'I‘.f

g S

_1|-L‘ di una sola . cue sia ad essa L“-lllf-- Dic-
che ey,
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203, Una rella st dwee iangente di un cey
1|jilh']] guando  essa 1ncond e la cireonferenza

ST
§

del cerchio 1n un soto punto, e cade itntla
fuor: del {‘t'l*.hi-‘ﬁ; {_'_,[ una retia 51 ljf‘:l:".‘ secn-
fe d1 un H*r{'liin., :i:u:u'w essa ha una sua
'E:-Ir]".-'jl.]llﬂ' fuort del cerchio e ili'lll?[l'.l,!h!'I dentro
del ecorchio incontra la circonferenza in due
Im:luli.r . . | ﬁ |

200. Teor. 1. Se una rella ¢ tanzenle di
un cerchio essa ¢ perpendicolure al r aggio
Lirato al punio rfref condalto.

{ "1z, 100. ) Sia la retta AB tangent: nel
pu:.iu G detl cerchio CDE , ed al puato G del

coniatto sia tiralo o 1';1_1:_31{‘.! 006, dico che OG
¢ ;r--r*-ifH 1 l!l-ltl :-L: ," “,

Dim Di tutie le vetie, che dal punio O si
'[Jrr-~ﬂhu alare -;nll1r,| d]. AD 1] 1‘;t5‘1_{:u:- 1'311'. e la
Ininima ., |:num ¢3S0 gingne alla circonlerenza
in €, nel mentre che iuite le altre per giu-
gnere atli retta AD debbono uscre faor del
cerelio L di tatie le rette 5 che da un
punio si rmwwm calare :é-ltr:'.[ di una altra
retta la monima ¢ quelia, che ¢ tmit‘rmmn-w
:ll-h:ltll‘ OC ¢ ad ADB perpenc licolare. Siechi ec.

207, leor. 2. Se wna retita incontra la
circonferenza di un cerchio, ed é perpen-
dicolare al raggio lrato il putito dell’ in-
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conlro, essa ¢ tangenic del cercliio nel pun-
to dell’ incontro.

Fig. 100 ). La retta AB incontri la cir-
conferenza del cerchio {ﬂ]- nel punto G,
sia perpendicolare al raggio OC; dico che
©ssa € tangenle del cerchiin nel pnelo L.

Dim. D1 tutte le rette ; chie dal punto O

possono calare sopra di Al la perpendico-
Jare ¢ la pi corta , ma per la ipotesi OG
perpent dicolare ad AD tium;lm OC ¢ mnore
h {Jil.lul"-.l\llg’h'l altra retta , che dal prito O
st pud tirare agl aliri Imm di AB, ma AO
ringue dal centro alla qu.hu:ju,tj dungue
tulte le altre per griguere abla rell AB deb-
tono uscire fuori della circonferenza ,  quind:
della retta AB 1l solo Illlh[l:l C ncontra la
circonlerenza, e tulit ght allrl punli scio fuo-
11 n|" cerchio , e percio AD ¢ tangente del
cerchio nel ptmlu C. Siechi ec.

208, Teor. 3. Qualunque reita diversa dal-
la tangente lirala dal punto del contatio é
una secante.

( Fig. 100 ). Sia AB una tangente al cer-
chio CE}L nel i-uhm C, e dal punto del con-
talto s1 lirl qualunque  altr relt Ci" ; dico
che CFF ¢ una secante.

Dim. Si tiri al punto del contatto il raggzio
0C ; essendo I angolo OCB retlo , la retia
OC non pud essere lwrpvnchu}luu, a Cf,
quindi dal punto O st pud calare sopra CF

[
j"' PPFPLH-_H{HI*H' ﬂ{;r' |"4;[ AV Iremo ]] Lo [l”"'!iﬂ

OGC, mmcua I Lm"rulu G oveito e e  IEI0Le EiL‘
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4 ;mfr{ﬂn OCG acuto, e-per eonsezuenza il
].II.'D‘ UL} ”'IIJHHI-:} -Til :l.i'r"l[! s |_r'|' ’l”.-.,. ;..: 1”.]1-
giore del lato OG  opposto all’ 'u:c,_;u]n 0
re, ma OC ¢ un ragoio , dunoue OG e
minore del raggio , e percio CF passa per
dentro del cerchio , ¢ per conseguenza ¢ uia
secanie, Sicche ec.
209. Leor. 4. La perpendicolare elevata
opra della tangente dal punto del contatto
leve passare per lo centio.

Fig. 100 ). Sia la retta AB tangente del
erchiin CED uel punto G. Dico, tfu' s¢ dal
mito G st inalzt la perpendicolare  sopra di
AD c¢ssa deve passare per lo centro O del cer-
kio CLID.

Dim. Se mai ¢ possibile si elevi sopra di
B dal punto G la per pendicolare GP , la
uale aon passi per lo centro O ; e dal cen-
o O ¢i tiri al punto G il ragg m OcC.

’er quello , che abbiamo dimestrato il rag-
0 OCG & perpendicolave ad AB , e percié
angolo OUB ¢ retlo, ma per la supposi-
one anche I’ angolo PCB & retto , dunque
angolo PCB = 0[]5 il che ¢ assurdo ,
unque & anche ;l.::muln , che la perpendico-
re alzatla «al punto del contatto sopra di una
angentc o ]Hb"\l per lo centro. Siccht ecc.

210. Yeor. 0. Gli archi di cerchio com-
resi tra una tangente , ed una corda ad
ssa parallela , o tra due corde parallele
no eguii.




Tav
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( Fig. 1o1. ) Sieno la tangente AD, ¢ e
corde DL . Fix |:|.'|r'|'h de ad AB, e per eoi-
seguenza anche fra loro parallele 5 Dico che
I’ arco CF = CG; ¢ DI' = EG.

Dim. Dal ceatro O si tiri al punto € del
contatto il raggio OC , esso sari ad AB per-
pendicolare , ma la retta perpendicolare ad
una di pm parallele ¢ lwrlwmlit‘uin'r a tut-
te le altre, dunque OC & perpendicolare ad
AB., DE , ¥G , ma la perpendicolare ca
lala dal centro sopra delle corde divide L{}
archi solles: delle corde in due p:l!‘li d;'-,-r'uul
dunque CI =0G, e CD =CE: ¢ per con
scouenza CF — CD ossia DI = CiG — Cl =
EG ; dunque li due archi CF | CG Ll:rlll-:ul.‘al
fra la tangente AB, e la corda FG ad essa
anifum SOno E”Il‘ill ; e gli archi DF l‘.{r

compresi {ra le due corde paraliele DI, FG
sono anche eguali. Siccheé cc.

L

A T ' 0

Delli cerclu | che si toceano , o si inter
Lo, .

a1, Teor. 1. Due cerchi, che si inten
secano 1ol possono interscearsi con e lon
fJ‘EJ-‘fJ." e in Imu di due fm,nfr

Dim. Noi abbiamo dimosteato . che due cer
chi , che hanuo tre puuii delle loro cirvconfe
renze comunt siocombactano " ilumilu' Pt 10
tersecarst le loro I‘llll!I‘ll-_.- RO possono  aver

l”i. ci1 ttuf. ‘IJHI.Ll COILLL. ]
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ara. Tear. 2. Cualora due cerehi st in-

tersecano la corda, che unizce W opunti in

cied le cireonferenza st toslivne, € divisa i

due parti eguali |, ¢ e anooll rette oalla
reite , che wunisce ]

( Fig. ro2 ). S1 inlecsechino I due corehi

¥

4
r

* |I ¥
ft cenire i esst.

ABE : ABY con le loro pertlerie nelll punti
A, B, e s1 umsca la retta AB; Dico chie que-
sta retta ¢ divisa 1 duee parti eguainn , ¢ ad

angoli rett datla vetta CD , che unisce li cein-
trir G. D i si fatti cerchi.

.I.":I!I. E}cmi.':l.‘: I riolla A L Lrdnen -‘.1“]'[].‘1 Ciye=
: s Sl ]
mune allt due cereln ABLS , ADIE |, se essa

. . i 1 L ¥ e -
st divide 1o due parlt egualt nel punto s, e

da questo punto st eleyvt sopra di AD la per-
1I.-;-|1{lirn|.ur;- CD ., essa deve necessariamente pas-
sare per ol centr '[:1 D di tali cerchi s Ina
nor due pantt dalt non v pufl passare l.':r'| ol
i | i

una soda etia. tI:t.‘&-il]:_‘ ]'l relra '[_.“.J chie uni-
sce 11 due centrt delli eercht ABE , ADF di-
vidle 1 AD In due partt eovaxdi . e ad aneoil
% Ak ALk i L] il ! o LEE o ¥ i rn
retil, Sieche ee.

213. Teor., 3. Due cercli , che con le lo-
ro periferie PASSANO  per un meadesino -
io della rette, che wnisce li centri di esse
Learino questo solo punto comune, nel quale
cist st loccano.

( Fiz, 103 ). 1." Le due cerchi AMG , ADL
si mconlrine con le loro circonferenze nel -
o A esistente nella retta OPA |, 1n cal sono
i centri O, P di essi, e sieno tali cerchi
U uno dentro dedd’ adtre , dico , chie quesl cer-




!-ﬁ"l‘i

chi non hanno altro punto comune all’ iafuors
del pmllf} A, e per conseguciia , che sst si
Loccano 1n questo puilo.

Dim. Si prenda sopra della circonlerenza del
{"El‘l.‘hi{) 3 che it-".‘ 11 !‘&!g;_i:r :ll.l;:'l-_"i-.n'f’ A ML -
iuu{{nﬂ punio M, e dal jmﬂ'ﬂ- A oalll centri
O, P s tirino le retie MO , MP , avremo
il triangolo OMP, nel quale il lato MO MP -
OP, ma MO=0A , dunque OA<MP4PO ;
ma OA=0P+4PA , dunque OP4PALOP.4
MP | e teglicado la cuantita comuue OP, avye-
111-’1._1_".-'1{."11[.” , ma PA ¢ raggio del cerchio
ADI., dunque PM ¢ maggiore del rageio PA

del cerchio ADE , ¢ percio il punto M ¢ fuo-
ri della civconferenza del eerchio ADIS | con
lo slesso raziocinio si puo dimostrare , che qua-
lnnque altro punto della circonferenza AMC
¢ fuort della circonfercnza ADE | dungne le
due circonferenze AMC , ADI hanno di co-
mune il solo punto A, e percid essi si toc-
cano nel 'lmul,u A.

( Fig. 104 ) 2. Li due cerchi AMC, ADL
sieno Vuno fuory dell’ aliro , e con le perile-
rie si incontrino nel punto A detla retta OP
la quale unisce licentri di essi, dico che que-
ste circonferenze hanno questo solo punto co-
mune, e ]]ul'cih si toccano nel lmntu A.

Dim, S1 prenda sopra della circonferenza
AMC qualunque punto M, e da esso st irino
alli centri O, P le rette MO, MP, avremo
i trinngolo OMP | nel quale OP<OMEMP
ma OM=O0A , ed OP=0A-}AP , dunque

'y
t.l
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avremo OA+AP<OALMP , e togliendo da

queste quantita la comune OA | ayremo AP L
MP , mia AP ¢ raggio del cerehiio ADE | don-
que MP ¢ murciore del paosio del  cerehio
DAY - i-i_‘!j't'-il il petito M ¢ fuori dei  cer-
chio ADI 5 con simiie ragionnmenio 21 puo

. " =
'li.-h!l'*i.".'l'l'- 5 l'liliﬂ f;'."'.i.".?.{il'.r: HEel'CH "'H'!.il-ll R B

circonfirenza AMO | ad eccezione dei selo pun-
to A , ¢ fuorl della circonferenza AL, dun-
que questi due cerchi hanno 1) solo punto A
comitiie , © 1nﬂr{:ih ¢ssl si toccano nel solo pun-
o A. Sicche cc.

a14. Veor. 4. Se due cerchi sono tangen-
i Puno dell altro , e retta che uwaisce li
ceniri di essi deve necessariaincinle passape
per lo freeriio del contratio.

( Fig. 105 ). Li due cerchi ABC, ADE
st tocchino al di dentro nel punio A Dico
che Ia relta, che unisee i centri di essi de-
¥e passare per lo punio A.

Dim. Se mai ¢ possibile sieno li centri P,
0 siluati in manicra , che la ratta POM | ¢he
i witzce , non passi per lo punto del coitatto
A: ¢ si uniscano li yoggi OA, PA. Nel tri-
ancolo POA il solo laio PA<PO40A, ma
PA=PM , dunque PM<PO4-0A, ma OA=
ON, dungue PM<PO4ON, toltene di co-
mune PO, restera OMCON | cioe il tutio mi-
ore detla sua parte , il che ¢ assurdo ; dan-
ue ¢ ancne assurdo , che i cenirl sieno si-
tuatt in maniera, che la relta, che I uniice
on passi per lo punto del contutte. Sicche

'{5
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quaiora due cerchi i toecano al di dentro la
relta , che unisce It cealrt i essi passa per
lo puuto del coutatio.

( Fig. 106 ). Si tocchino li due cerchi
ABG, "ADE al di faori nel punto A, dico
che la retta che unisce li centri di esst deve
passare per lo punto del contatto A,

Diim. Se ma1 ¢ pmuhlh- sicno 1l centri (),
P di questi due cerchi situati in modo , che
al retta OP che li unisce non passi per lo
punto A del contatto ; dal punto A del cou-
tatto si uniscano li ragei OA , AP, Ia
retta O ¢ maggiore di dne raggi , dungoe
OP>AOHAP, F:-r'uih nel triangolo OAP
un solo Lito sarebbe maggiore delin  somima
degli altri dne lati , il LI]L ¢ assucdo , dun-
que ¢ anche assurdo y che la retia , clic uni-
sce It centrr di due cerchi , che si toccano al
di fuori non passt per lo punto del coutatto.
Sicche.

215. Avv. Da quel, che abbiamo deito si
vede chiarumente, che allincht doe cerchi pos-
sano toccarsi al di dentro ¢ necessario , che
la distanza delli due centri sia eguale alla dif
ferenza de’ raggi , e per consegucnza essi no:
potranno toccarsi , o mlersecarsi, 2 la distan
21 dedi centri & minore delle diflerenza de’rag
i ; ¢ che affinche due cerchi si tocchine 4
di fuori la distanza de’ due cenlri deve cgua
gliarc la somma de’rag:i, ¢ per consegient
chie ess1 noi poirainio toccarsi, unu}ilu nen
mtersecarst , se la distanza delli due ceulri

magsiore detla somma delli due raggi di essi
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a1, Cor. Yoiche doe cerchi , che st 1

J - S g : i b a5

Cor I-:-I! iLi) r!r-|:|11| 3 ik rrj {4l jr!l]’! i aniney 11 1=
r .‘. i i . . 2 S

i, o 11 |.'I1l1!|- del contatlo e una medeqy-
i = .

ma retla , ne segue , che se dal penio ael

y : syl il A
coulallo s lirk nna E-r."..:" HiciAre ala relia
he umsce b centvi , essa € tancenle ad essy

=

#
i

edl apcorche si osia dimostrato , che dal prunto
del contallo non st |:r*- a 1ivare nna retta , che
sia Ira la 1.‘:.‘:_1*..|1' E[_H'll'l._ pure tra la
: :

:.15_-":1.!;_- S E':'Hi rH 'I.J: [LHI i.-.:'}.'d,l ¢ una
indimila ot circonlercuze.

CD P VIL

Della misura degli angoli.

217. Un anzolo si dice fatto al cenitro di
un cerclilo qu:m:i{‘r esso ha 1l suo vertice al
i :'a!l':n_j !'d ihlh:li |;|ti .‘_»l]l'l”-i]l.i:f J:f{i},l Si -I_ijl:_'.l_':
por futto alle H'.J'i'f:rf;’u':':‘f:nif-r. , quando 1l suo
vertice ¢ un punto detla civconferenza, ¢ con
i suoi lall incontra la L"H'i:uu":_‘l.‘mr.fu. Un an-
f,{'lr-; s1 dice 7seritto 1 una porzi ine di cer-
¢hio, quando ha il verlice in un punto del-
I> aveo , che termina la  porzione , ¢ con li
suot laty passa per le estremta della corda.
218. Veor. 1. fn wn wmedesimo ecerchio
o in due cercli ecguali, gli angoli eguali
I_I‘m'u al cendro (ijijl ui;:m.ﬂ- u::m Fi .m.rfu egua-
li , ¢ reciprocamerie sopra archi eguoli ap-
poggiano angoli eguali fatti al centro.
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1 B¢
( Tig. yo7 ). Netli centir O, P delli due
cerchi Ll"?llr!l AEB ., CFD sieno !n-‘:i i due
'1"”1][ "&UH = {l” : dico che se qmwli
due angoli sono eguali, gli archi AB, CD
qr:pr:r ddh qual essi ’il‘n;mnnlun s0no eguall.,

Che se gl archi AR, CD sono ll”ll..h y dlll-

Ellf" gli angoli AOB = CPD.

Dim. 1. ‘n tirino le corde AB , CD.

Nelii duoe triangoli AOB, CPD li due lal:
AO . OB deif uno sono respetiivamenle egua-
Ii alli due lati CP?, PPD dell* altro. come g -
gi i cerchi v*-u:.; , ¢ Pangolo *t o= _H]
per la ipotesi , dungue le Lml AB ., GD sono
anche eguali, ma le corde egnali sottendono
archi eguali, dunque I arco AB = CD. Sic-
che ec

2, ]‘:ﬂﬂﬂm:i; {_{]i archi AB , CD eguali per
T" 1'!”“1"3: - ;IH{”{" _.E" f”t 2 -I.J'._, ':. l.}.. li.iu.l AT HES
[]

&

i Cssi sono sotles), sono {‘;1:..|Et " l'!l!l-lle li due
triangoli J’!.UT;, CPD , avendo li tre lati del-
I' uno respettivamente eguali alli tre lati del-
P cliro, sono eguali, € percio Pangolo AUS | ¢
cguale all’ angolo GPD, Siecche ec.

210). Teor. 2. Gli angoli _ﬁmé alli centri
di due cerclu cguali sono nella ragicne de-
"ff arehi 15;4: el n’fi’*‘!’h r:,'.*;.'.fff appoggiano.,

( Fig. 108 ). Delli centre O, 2 delli cor-
chi eguali ALB, CID sieno 1":!"5 gh onoeli
AOB, [i"", dico che AOD : CP : Ab: ”3'

]

AB . CD sieno commuensurabui. 2. Che essi
sieno incommensurabili.

I:H:_‘ casi possono dlarsi. I. f-Iw el archa



e
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Dim. 1. Siano gli archi AB, CD commen-
Fllht- !.’: y C .‘-" ";1#[ H, COntine r'r'|'|a.”1|_ 1 ,j_, '-""-":I

T
: gr oot D ey :
si eoneeviseano el arcin AR , CD divist in

].;ur- falle eealt ."_:f. AM s C :-.nlmn"f o 4 Che

AM Hii.'_l_ contennto 10 AD un numero di volte

indicato da m, ¢ che sia contenuto in CD un

numero di volte indicato da ., ¢ evidente

chie AB suri espresso da AMXm, ¢ GD sara

espresso da J\"'I.*}:.'ﬁ £ lmrrih avremo AD: CD -:
,E.‘u.: : AMMo::m: n.

51 ¢o uum-uum dalli centr1 O, P tiratx
alli punti detle divisioni L raggi Em:ﬂﬂpﬂﬂ-

pondenti , come OM , avremo tutti gl anwoli,
che :J_l‘nl'lr"u”-"l ano tn]um gli archi eguali ad A"‘J
nelli quali sono divisi E_Jh archi , AB, CD,
clie saranno tultt eguali, e percio I anqu'n
AOB sara espresso da AOMXm, e T mmulg

CPD sari espresso da AOMXn , e percio avre-
mao AOB: LPD. : AOMXm: AOM¥n : : :
n ; ma al rapporto di m: n e eguale rmuhu
il rapporto dell’arco AB: CD {!unrluL AOB:
CP I‘J -+ AB: CD. Sicche ec.

2. Sieno gli archi AB, CD incommensu-
rliuh , allora ]ml..l avere hmﬁn una delie pro-
puluulll AOB . CPD :: AB .11:] un arce mag-
giore di CD, oppure AOB: CPD:: AD ad
un arco minore di CD |, o finalmente AOB :
CPD :: AD : CD - ed m_lulu-r’uuln lo stesso
raziocinio altre 'mit:* posto 1n uso , dimosltre-
remo le due prime proporziont assurde , e

eonchivdevemo , che AOB: CPD ; : AB : CD.
Sieche ec,



R

If_'.:ﬁ

nn0. Cor. Not abbiamo cimosiralo, che il
rapporto del angolo AOB all’angolo crp ¢
lo stesso di quello dell” arco AL allarco CD,
quindi per dulﬂt‘lllizml‘u 1! l‘aihi:r::'lrl:, che hanin
fra essi due angoli, basteri determinare il rap-

porto , che hanno fra essi I due archi sopia

de’ qtmli css1 o ap 0IgIano , nalora st desceriva-
no due cerchi lli quall al:-l'ﬂaur.u per centil h
vertici degli angoli , ed abbiano un melesi-
mo rageio, ¢ poichi misurare una quantita e
lo stesso, chie cercarce il rapporto , che una di
csse ha ad una attra della inedesima sua spe-
cie presa per termine di paragone , ne segne
che per misurare un angolo bastera trovare )
rapporto , che ha 1"arco su cuiappoggia Van-
golo dato a quelio dell” arco su cui appoggla
I angolo preso per termiae di prragone , (quin-
di diciamo , che ia misura de un angolo ¢
P arco di circulo compreso (ra li suod Latt
e descritto prendendo il vertice dell’ angolo
per centro ; ul si vede ¢ Ligramente , che que-
sla Eﬁpl‘ﬂﬁilum: cousjaeriia comne 0 t*.p‘.i:::']::m
non ha seuso , poiché due prandezze non pos-
SONO IMisurarsi se noi Souo della medesima
specic , ed in questo €aso noi abbiamo Pan-
golo , che & wuna superlicie , che vogliamo
misurare per mezio di un arco, che ¢ una Ji-
nea , ma noi prendiamo per unith d’ angolo
un angolo, che appoggia sopra di un arco ,
chie nol pn:mli:mm per unila di arco , ¢ la
proposizione enunciata deve essere presa per
ina abbreviazione deila proposizione seguenle,
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gualunque angolo contiene tante volte up
rcerto an: r(}f(i r.{.r’h.i’! f.:r'm, rf.muu‘:‘-" polte P arco
compreso trd li lati di tale angolo , e de-
scritto col sito verdice ¢om= centiro, contiene
EJ arco rf#f mede sSLI20 ur L’tn’n COMR e T0 ra
li lati di questo secondo angolo , e descritto
col suo verilice come ccnlro.

Dal che si vede , chiaramente, che ”]f ar-
chi di cerclito sono stali introdolti per ia mi-
sura degli angoli, sollanto per trovare con fa-
cilta il rapporto , che passa tra gli angoli,

e per trovare 1l r:wpurln numerico i due an-
goli lILl-.l].lll]l]IUL, basterd servirct del metodo
da noi dato per Lrovare il rapporto tra due
archi di cerchio , clie sono de critti eol me-
desimo raggio , giacche il r: pporto di due ar-
chi [imu'uu la-.':LuLlu centri i1 vertici degli an-
goli, e con un medesimo ra;gm arbitrario &
quello stesso del rapporto numerico , che gli
ancolt banno fra essi.

221. ( Fig. 109). Cor. 2. Da noi si & dimo-
strato , che I’ angoio retlo e invariabile , e di
una grandezza costante , quindi ¢ naturale di
prendere I’ angolo retto per lo termine di pa-
ragone di tutti gli altri angoli , or se noi con-
sideritamo il cerchio ABCD , ed in esso tiriamo
due diametri AG , BD perpendicolart V' uno
all’ altro, avremo al centro O quattro angoli
rettt , mehL essi sono eguali, li qn..llm ar-
chi sopra de rpmll essi Elpll{'ll“fmllﬂ sono egua-
li, e percio ogni uno di esst ¢ la quarta lml‘—-
te della circonferenza , quindi avremo la mi-

11
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sura di un anvolo fatto al centro relativamente
all’angelo u:;t: rapportando Parco fu cui ap-
1-1“H I’ ulr"'}m dato alla f']lulitl ]hllh, della
inedesima  civeonferenza  deseritta prendendo
per centro il vertice dell’angolo dato , ed un
rageio qualunque arbitrario.

222, Gor. 3. Lissendost dimosirato , che gl
angoli eguall fatti al centro di un cerchio ap-
poscianc sopra archi eguali, e che sopra i
archl eguali appoggiano angoli eguali futti l
centro di esso , ne segue , che le rette , che
dividono gh arcl:i in [.Iltillla{IlIL nnmt“'m di
parii l*"1.rI|l, Llnuhmu siel medesimo numero
di parti egualit ¥ angolo misurato da si {alto
arco , e per conseguenza la divisione di un
angolo in parti eguali si riduce alla divisione
deil’arco , cbe lo misura, nel medesimo nu-
mero di parli eguali. Ma la geometria elemen-
tare non ct sonunimstra altro mezzo se non se
quelio di dividere un arco di cerchio in due
parti exuali , e per consesuenza in 4, 8,10 ete.
[mrli {'Hur.ﬁ ; qnimii con la gcr;-nuriu clemen-
tare noi non possizmo dividere un unnr:r!u,
une arco in taute parti eguali quante @ pol pia-
cera , ma solo in tante lruh w"!mh, (quante
m: indicano li termini deda progressione 2
-q . S 9 106 ele.

223, Teor. 3. L angolo , che ha il suo ver-
lice alla circonferenze di un cerchio ha per
musura la et dell’ arco sopra del quale esso
appoggia.
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( Plg rro §. Sia Pangolo ABC, il quale
abbia il sno wverlice aiia [IILDH[LtLll 1 del cer-
chio ABG : dico che esso ¢ misurato dalla meta
deli’arco AG compreso ra li suoi lati.

Possono darsi tre casi, 1. Che il lato BC
dell’ angolo p asst per lo centro O del cerchio
( come fig. n. 1 ).

2. Che %l LLIII.IEI sia compreso dentro !’ an-
golo ( come fig. n. 2 )

3. Che 1l ce nlm del cerchio sia fuori del-
I" angolo :H G ( come fig. n. 3

( h-f T e T 1 Tato Hu dell’ ango-
lo i"LBL [h-bbl per lo ceniro O,

Si unisca liluff-fm DA,

Nel triangolo AU.: it due lati AO , OB sono
ecuali come i‘aggl del medesimo -::chhm dun-
que gli angoil ad essi opposti OAB [}BJ’L SOno
eouali, ma " pel t1mugnlu BOA il latn BO e
meungdtn verso G, dunque I’ angolo esterno
AOC ¢ cgmlc alla somma DAB+OBA dell1
suol interni opposti , ma questi angah OAB,
OBA si sono dimostrati eguali, dunquel’ an-
golo AOC, che ¢ eguale alla somma di essi &
doppio dr:l solo *mgﬂln ABC , e percio la misura
di ABC e la meta della ]1115[!1"1 dell” angolo
AOC , ma I’ angolo AOC ha per misura larco
AC compreso fra li suoi lati , dunque I’ ango-
lo ABC ha per misura la met'i dell’ arco AC
sopradel (Iu-ﬂﬁ esso appogg

2. ( Fig. n. 2 ). Sia il Leutm O dentro del-
I angolo ﬁB(.L

Yer lo punto B si tirt il diametro BD.
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In conseruenza di quello che abbiamo di-
mosirate Fangolo ABD ha per misura la meta
i AD , e angolo CBD ha per misura la meti
dell’ arco DC ; dunque Pangoio ABC ha pex
misura la meta di AD unita alle meta di GIY,
e percio ha per misura la meta dely’ arco AG
sopra del quale esso appoggia,

( Fig. n. 3 ). 3. Sia il centro O del cer-
chio ABG fuori dell’ angolo ABC.

Si tirl 1l diametro BD. .

17 angolo ABC = ABD—=CBD ; dunque la
misura deil’ angolo ABU si avric prendendo Ia
differenza delle misure delli due angoli ABD ,

CBD 5 ma dell’angolo ABD la misura ¢ AD |
e la misura dell’ angolo CBD ¢ CD dumiut

4
la misura dell’ angolo ABC ¢ AD~CD, ma
o
AD — CD=AC ; dnnque la misera dell’ ango-
lo ABC & la meta dell” arco AC compreso fra
L suol lati. Sicche ec.

224. ( Fig. 111 ). Cor. 1. Sia AC tangen-
tc del cerchio DBLE nel punto B, e dal punto
B del contatto sia tirata la corda BD; quello
che noi abbiamo dimostrato nel teorema pre-
cedente ci da il mezzo da misurare si 'ango-
lo ABD, che I'angolo CBD , che sono falit
dalla tangente AG , e dalla corda BD. In fatls
si titi per lo punto B del contatto il diame-
tro BE , noi vediamo, che I angolo ABD =
ABE ~ DBE , e che per conseguenza la mi-
sura dell’angolo ABD ¢ cguale alla misura i
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ADRE diminuita delly misura dell’ angolc DBE,
ma aneolo ABL, come fatlo daila tangente :?-
dal dizinetro & rello, e percio ha per misura
La quarta parte della crconferenza , ossia BDE |

——r——

z
la misura dell angolo DBE ¢ DE , dunque la

misura dell’ angolo ABD = BDE_- DE=BD;

- T
Similmenie I’ angolo LE“*—-FB]':%-EED , ®
pereio la sua misura ¢ la somima ded . misu-
ve dell’ angolo retto CBE pilt la u'lis-lr: di
8D : ma la misura dell’ an ful-:} reito CBlY =—
Bl , quella di Eldi_.__.l'-'r.‘ y dunque la misu-

ra del? angolo CBD:B}‘?IE+TJE=BFD; dal

] a1
che ricaviamo generalmente , che Uangolo fat-
1o da una tansente s € da una corda tirata dal
puiito del contatto & misuralo dalla meta del-
Parco compreso tra i suoi lati.

125. ( Fig. r12). Cor. 2. Sia Vangolo ABC,
chie ha 1l vertice .1111 circonferenza del cerclio
DEG , e che ¢ formato dalla corda BC , e dal-
la retta AB , che prolungata taglia il cerchio;
per le verita dimostrate si vede chiaramente ,
che la sna misura & la meth dell’ arco sotteso
dalia corda BC unita alla meta deli arco BD
soticso dal prolungamento della secante AB
i fatii s1 unisca la corda DC, allors nel tri-
angole DBG il lato DB & prolungato verso A,
e percid I’ angolo esterno ABC ¢ eguale alla
somma degli angoli ipterni cppasti BDCG4-BCD
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¢ per conseguenzia la misura dell’ siﬂﬂl'.llﬂ ABC
e ﬂ"u'ﬂc .ul.i sormima detle misure Ilﬂgll mlﬁﬂh

BDC , ¢ BCD , ma la inisura di BDC=CC :

‘.i

e quella dell’ angolo BCD=BD , dunque Ia
. e

misura dell’angolo ABC ¢ eguale alla meti

della somma dell’arco BC sotteso dalla corda, e

della meta dell’arco BD sotleso dal prolungi-

mento della secante.

226. Cor. 3. Tutti gli angoli, che hanno
1l vertice aila circonferenza , ed appoggiano
sopra del medesimo arco sono vgu.uii , poicchd
tutti hanno per misura la meta dell’ arco sopra
del I",]l_'ldlt.. Cssl prnf{f-mm e percio luili ;_,ll
angoll iscritti in un deE:-um:- segmento cir-
colare sono eguali.

Dippin se ll segmenlo & un semicerchio lut-
i1 gl angoli in esso iscritti alrpmmmuulumrjmt
la 5mmpu:fc1m, hanno per misura il quarto
della cucnnhlmmz , ma Lll quarto della circon-
ferenza & la misura dell’angolo retto, dungue
tutli gli angoli iscritti in un semicerchio sono
angoll retti.

b{: il segmento ¢ minore del semicerchio
tutti gli ﬂilﬁt}ll in esso iscritli "Iplmqumrln SO~
pra di un arco maggiore della semicirconleren-
za 4 € percid la misura di essi ¢ maggiore del-
la misura dell’ angolo retto, e per cunscgumh
za €ssl sono tulll anquh otlusi.

Finalmente se il segmento ¢ maggiore del
mezzo cerchio, gli an.s;uh in esso iscritti ap-

poggiano 591}1‘.: di un arco minore della semi-
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eirconferenza , ¢ percio la misura di essi & mi-
nore della nnsura deli’ angolo retto , e per con-
seguenza essi SOno tulll angoli acati.

a2, Teor. 4. L angolo , che ha in suo
vertice dentro di un cerchio in un punio di-
verso dal centro ha per misura la meta del-
la somma degli archi sopra de’ quali appog-
giano esso, ed il suo verticale.

( Fig. 113 ). Sia I’ angolo AOB , il quale
ha il suo vertice dentro de! cerchio nel punto
O diverso dal centro , ed 1 suot lat AO | BO
sieno prolungaii fino ali’ incontro deila circou-
ferenza nellt puntt G, D ; dico che Y angolo
AOD ¢ misurato dalla metia dell’ arco AB so-
pra di cul esso appoggia unita alia meta del-
I’ arco DO sopra di cul appoggia il suo ver-
ticale DOC,

Dim. Si unisca la corda BC.

Neol triangolo COB il lati CO & prolungato
verso A , dunque I angolo esterno AOB ¢
eguale alla somma degli angoli CCB, OBG ia-
terni opposti , dungue la misura dell’ angolo
AOB & eguale alla somma delle misure degli
angoli OCB , ed OBC, ma questi angoli aven-
do li vertici alla circonferenza sono misurati
dalla meta degli archi AB, CD sopra deilli quali
essi appoggiono , dunqoe I augnlln AOB ha ger
misura la metd della somma delii medesimi ar-
chi AB, CD. Sicche ec.

228. Teor. 5. L’ angolo che ha il suo ver-
tice fuori della circonferenza ha per misura
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la meia dell’ arco concaevo diminuita della
meta dell’ arco convesso , che li suoi lati ta-
gliano.

( Fig. 114 ). Sia I’ angolo ABC, il quale
abbia il suo vertice nel punto B fuoin della
circonferenza del cerchio ADE | dico che esso
ha per misura la meth dell’ arco councave AC
diminuita deila meth dell’ arco convesso DE |
che sono compresi fra li lati AB | DBC.

Dim. Si unisca la corda DC.

Nel triangolo DBG il lato BD & prolungato
verso A, dunque I angolo interno DBC ¢ egua-
le alPangoio esterno ADG diminuito dell” al'ro
angolo interno DCB , quindi la wmisura del-
I angolo ABC ¢ eguzle alla misora di ADG
diminuita della misura deil’angolo DCB |, ma
di questi angoli , che hanmno il vertice alla cir-
conferenza , ’angolo ADU ha per misura la
metd dell’ arco AG, e angolo DCE ha per
wisera la meta dell’ arco DE , dunque 1 an-
golo ABC lLia per misura la meth deil’ arco con-
cavo AC diminuita della meta dell’” arco con-
vesso DE , li quali sono compresi tra L lati
del medesimo angolo. Sicche ec.

22g. Cor. ( Fig. 115 ). Lo stesso razicinio
dimostra , che I'angolo ABC falto da due fan-
genti ha per misura lu meta dell’ arco conca-
vo ALC comvreso fra 11 suwor lati diminuito
della meta duil’ avco convesso AFG  compre:o
tra i medesimi lati , in fatli si uniscano l
jHHHi del contatto A , C con la corda AC |
¢d i lato BA si prelunghi verso D ; Pango-
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lo interno ABC del triangolo ABC @ eguaie
all’ angolo csterno DAC diminuito dell’ nngnlﬂ
interno BCA |, quindi la misura dell’angolo ABC
sara eguale dH-l misura dell’ angolo l}ltg di-
muuuln della nn‘-ﬂu-l dell’ m:;{niub[ul , ma la
misura dell’ angolo DAC | che ¢ fatto dalla tan-
gente AD , e dalla corda AC & la metd del-
I”arco AEG compreso fra li suoi lati, e la mia
sura dell’ angolo BCA fatto dalla tangente BC
e dulla corda AC e la meth deil’ arco AFC com-
weso fra i1 suol lati, duuque la misura del-
|} ansolo ABO fatto dalle due langents AD, BG
e la meta dell” arco concavo z‘LLL dnuumlta
della meta dell” arco convesso AFC , che sono
compresi fra li latr dell’ angolo,

CAP. VIIL

Proprieta delle corde , delle secanti , e delle
tangenti di un cerchio.

230. Teor. 1. Se da un punto esistente

firmt di un cerchio sieno tirate delle secan-~

[e guali incontrino la parie concavd del-

fu circonferenza , le secanti intcre saranno

Jfra loro in ragione inversa delle loro parti
esterne.

( Fig. 116 ). Dal punto A esistente fuori
del cerchio BDLE sieno tirate le due secanti
AB . AC, dico che AB: AC:: AE: AD.

Dim. Si uni:cane le corde DC, EB.
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"Li due h-iaugc—]i BAE , CAD hanno I'ango-
Io comune hanno ancora P angolo B=C,
porche hanno il vertice alla [u*u'f-iru, ed ap-
pozeg F1ano SOpra lo stesso arco DD, durone
avranio il terzo angolo AEB=A{C . (juanie
essi sono simili , ma li triangoli simiit huono
l: h'l omolozhipro porzionali , dunque sara

. AC:: AE : AD. Siccht eo.

n;in. Cor. Essendosit dimostrato che AD ;
AG:: AL : AD, avremo ABXAD=ACXAL
quindi ricaviamo , che se da un punto esizlen-
te fuort di un cerchio si tirino qoante secanti
s1 vogilano, tutti li rettangoli fatti da cia-
scuna di esse , e dalla sua parte esterna sono
ll_”iill‘ir‘ denti.

a2dt. Teor. 2. Se in un cerclio due corde
si intersecano , le parti di esse sono pre-
ciprocamernle proporzionali.

( Fig. 119 ). Nel cerchio ABC si interse-
chino comunque le duc corde AB, CD nel
punto Q , dico che le p:u*ll deluna di esse
SONO re.c:tprm:amcut:, proporzionali alie partt dei-

I' altra ,'eioé che AO : OC:: OD : OB.

Dim.. Li uniscano le corde AD , BG.

Li due triangoli AOD , COB, hanno gli an-
goli AOD, GfJH egnali enme mrtmah , I due
angoli ]}‘Lb DCDB nquah , poiche hanno li
vertici A, C alla circonferenza , ed appog-
giano E.fllﬂ‘ﬂ !ﬁ stesso arco BD, quindi avran-
no il terzo 1;15;::]!} D delPuno eguale al terzo

sngolo B dell’ altro, e percib essendo equian-
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goli sono simili , ma nelli [{riangoli simili li
lati omoioghi seno proporzionali , dunque avre-
mo AO: OC:: 0D : OB. Siccie.

232. Cor. r. Avendo dimostr:to , chie AQ:
OC:: OD: OB, avremo AOXOB=0COXO0D :
Quindt qualora 1 vn cerchio due corde si in-
tersecano il vettangolo delie parii dell’ una
equivale al retlangolo delle parti dell altva.

Fig. 118 ). 232. Gor. 2. Sopra del dia-
nelro AD del cerchio ACBD sia calata la cor-
da G sopra di esso perpendicolare nel punto
L, quindi ayremo la proporzione AE : EGC ::
ED: EB, ma il diametro AB essendo perpen-
dicolare sopra la corda CD la divide 11 due
parti t'frll:tli., e percio CE=ED , ed avicmo
Ali: | s EG: EB,e }uruu,bugn"mu AL
LEB=EC?, quindi se da un punto delia circon-
ferenza di un cerchio si cult una perpendico-
lare sopra dinn diminetro, questa perpendico-
lare ¢ media proporzionale fra le parti del diz-
metro , che essa taglia , {“{1 1l -:'lr-.-:il-';iu di &
faita perpendicolare equivale al reitangolo fatto
dalle parti del diametro.

233. Avv. Qui & buono di avvertire, che
se¢ 51 uniscono le corde AC, CB av ':J.mr.:- Pan-
volo ACH u retio, lar;“fw & 1=;.r ito nel mezzo
FE.'H“IHU ACB » € 10l avevaio .glrl dimostrato 3
chie se qu vertice delp tmrfnh retto st call nna
P{'Ii]!‘h licolare HHI]]'] dolla 1 ipotenusa rim:-.,” per-
PE'“"“HJa‘ﬂ ¢ media proporzionale fra le parti
della jpoienusa , ed ecco come la geomelria
P“‘dhfﬂ via ha confipmata una verita ol di-
Riosirala.

1 ]
]
b4
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:1]1}:111 essendo 1l ir 1.:11@;-’11:1 ACDB retiangolo
in G, avremo AB: AL ;: ;U. AL, ed an-

cora AB: BG:: BC: B, d:! che conchiu-
diamo , che se da un |:||!'.Iu della circonlerenza
di un cercinio st cala wva perpendicolare ol
diatetro , e dal mede:imo puuto si tirtno  le
corde alle estremita del diaruetro | avrenmo che
sewpre ::1;151:11Ldun:1 di queste corde & meilia
proporzionale tra’l diametro witero , ed il sc-
mento del diametro adjacente alia medesin
corda.

234. "Leor. 3. Se da un punio esistents

fm'}:. af wne cerclio si iirino ad E850 Wi tiitie

gente , ed una sccarte , la langente sara me-
dia proporzonale tra la intera secante , e
la sua porzione esterna.

( Fig. 119 ). Da! punlo A esistente fuori del
cerchio BDU sieno tirale la secante AB | ¢ la
tangente AC; dico che AB: AC:: AC: AD.

Dim. Si uniscano le corde CD , CB.

Nelit due triancoli ABC ADC P angolo A
e comune , ghi anguh ABC, ACD sono eguali,
poiche hanno er misara la meta deli’arco GD
compreso fra i lati di essi, dunone sard il
terzo angolo ADC del? uno eguile al terzo an-
i{nlﬂ ACB dell’altro, e percio essi sono simi-

i, ma li triangoli simili hanno 1 lati omolo-
ghi proporzionali , dunque BA : AC: : AC
AD. Siccht wr.

235, Cor. Aveudo dimostrate, che AB: AU:
AC : AD, ne segue che ABXAD=AC?, ktlirl-
di se da un punto esistente fuori di an cer-




173
chio si lirino al cerchio una tangeute , ed una
secanle, il rettansolo futto dulla intera secan-
e e dalla sua frm‘.finn:*. esleroa l'tilll"fﬂlﬂ al ua-
drato fitlo sopra deila tangente,

230. Yeor. 4. Se da un estremo di un
diuietro di un cerchio st tirino al cerchio
guante corde si vogliano , e dagli estremi
delle corde st calino e perpendicolari sopra
del diameiro , It quadrati delle corde sono
fra essi nella ragione delli segmenti corres-
pondenti del diametro.

( Fig. 1ao ). Dillo estremo A del diame-
tro AD del cerchio ACB sieno tirate le corde
AC, AD, dalli estterni G, D delle quali
sieno calate sul diameiro AB le per| endicola-
ri CE , DF ; Dico che AG*: AD?;: AE : AF.

Dim. Noi abbiamo dimestrato, che se dal-
I’ estremo di una corda si cali vna perpendi-
colare sopra del diamelro , che passa per 'al-
tro cstremo i essa , la corda & media propor-
#1onale tra 1 diametro , ed il segmento di esso ,
che ¢ adiacente alla corda, quindi avremo AB:
AC:: AC: AE, ed AB: AD:: AD: Al ,
ma la prima di quesle proporziont da ABX
AE=AC?, e la seconda da ABXAF=AD*,dun-
que avremo AC2: AD?:; ABXAE : ABXAF::
AL . AF. Sicche.
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CAP IX:

FProblemi , che si sciolgono per mezs
delle verita n’mz-::-.a!; ale nella
teoria del cerchio.

237. Prob. 1. Trovare una media propor-
zionale tra due relle date.

( ig. 121 ). Sieno date le due reite A,
B ; si vuole trovare una aitra rella, che sia
mecdlia jll’)[]t]i!lﬂll‘ll{.— tra A, B.

Sol. St tird la reita fL terminata in G, cd
indefinita in I, e da essa si taglino '[.-I]:,"L,
DE=8 | indi si descriva un cerchio , il qua-
le rhbia per diametro GE , ¢ dal punto D s
inalzi sopra CE la lutpen.lh,u! e 1D, la qua-
le si protungin fino a che wncontii la periferia
nel pueio F; Dico che DI ¢ la media pro-
poraonale dimzndata tra A, B.

Diz. Avendo noi dimostrato, che qualora
da un punto della circonferenza di un cerchio
st cala una perpendicolare sul diamelro cssa e
media proporzionale tra Ii due segmenti del
diametro , ne scgue , che D & media propor-
zicnale tra CD , DE , ma per la costruzione
CD=A, DE=D, dunque DF ¢ la media.pro-
porzionale cercata tra A, B.

238, Prob. 2. Zrovare la media propor-
zfotdle lra una retla intera , ed una sua
pm ziane,

( Tig. 121 ). Sia data la velta CI, ¢ la
sua porzione CId , st vusle li media propor-
ziopae tra CE , CD,
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Sol. Si dezcriva il cerchio, che ha per dl?ﬂ-
meiro CE , e dal punto D si elevi sopra CE
Ja perpendicolire DF , la quale si pro.unghi
firo a tanto , che incontri la periferia nel pun-
to I : finalmente si uiisca la corda CF. Dico
che CI' ¢ la media proporzionale cercala tra
la retta CE ¢ la sua parte GD.

Dim. Avendo not diunostrato, che se dal-
Pestremo di una corda si cali una perpendi-
colaye sul diametro , che passa per I altra
estremiti di essa, la corda & media proporzio-
nale tra ’l diametro ed 1 sezmento di  esso
che e adizcenie alla corda , ne segue che CE
CF:: CF:CD; e perao CF & la media pro-
porzionale dimandala tra la retta CE ¢ la sua
porzione GD. Sicche.

23g. Prob. 3. Dato un rettangolo trasfor-
marlo in un quadrato equivalente.

Sia dato il rettangolo AG, si vuole frasfor-
marlo in un quadrato , che sia ad esso equi-
valente.

( Fig. 122 ). Soluz. Tra li due-lati conti-
gul AD, AD del rettangolo dato AG si trovi
la media proporzionale I | e sopra di E si de-
scriva il quadrato; Dico , che il quadrato fatto
sopra di E ¢é il quadrato dimandato.

Dim. La proporzioue AB: E:: E: AD,
da ABXAD=E?; ma ABXAD ¢ la misura
del rettangolo AC | ed E? & la misura del qua-
drato fatto sopra di E, dunque il quadrato
fatto sopra di E equivale al rettangolo AC.
Siechi ec,
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240. Cor. Essendo qualundque paraliciogram-
mo equivalente al rettangolo, che ha con esso
la medesima base , ¢ la medesima altesza |
quindi trasformeremo qualsivoglia parailelogra-
mo 1n un quadrato equivalente ; formando il
quadrato sopra della media proporzionale tro-
vata tra la sua base , e la sua altezza.

Similmente essendo un triangolo eguale al
rettangolo , che ha la medesima base del tri-
angolo ed ha per altezza la meth della aliezza
del triangolo , ne segue , che il triangolo si
trasforma in quadrato , facendo il quadrato so-
pra la media proporzionale trovata tra la base,
¢ la metad delia altezza de! triangolo.

Finalmente avendo dato il metodo da ridurre
qualunque poiigono in ua triangolo equivalen-
te, ne segue, che per traslormare un poligo-
no in un quadrato equivalente, prima esso si
trasforma nel triangolo equivalente, indi il tri-
angolo trovato si trasforma nel quadrato ad
esso equivalente , ed avremo tiasiormato 1 po-
ligono nel quadrato equivalente.

241. Prob, 4. Dato un polizono qualun-
gue , descrivere un aliro poligono ii quale
sia sirmile al poligono dato , ¢ tale che il
poligono dato sia al poligono dimandato in
un dato rapporto.

( Fig. 123 ). Siadato il poligono ABCDE,
e sia data la ragione di M ; N. 5i vuoie de-
scrivere un altro poligono , il quale sia simule
ad ABCDE, e tale , che sia M : N:: ABCDE
al peligono dimaudate.
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Sol. Si tir1 ad arbitrio la retta LN, ed essa

si divida in maniera , che sta LM : MN : :
M : N, mdi presa LN per diametro si descri-
va il mezzo cerchio LEFN , e dal punto M si
inalzi sopra LN la perpendicolare MK, che
incontra ja semicirconferenza nel punto F , indi
si uniscano le corde FL, FN; Finaimente st
tagli FG=AB , e per lo punto G si tiri GH
parallela ad LN , la quale taglia da FN la por-
zione F'H , dico che FH ¢ il lato del poligono
dimandato.

Dim. Essendosi dal punto F tirate le rette
FL, FM, FN, le quali vengono tagliate dalle
parallele GH , LN , esse dividono queste pa-
rallele in parti proporzionali , quindi avremo
GP: PH:: LM : MN, ma per costruzione
LM : MN:: M:N, dun{{ue GP : PH:: M:N.
In oltre i poligoni simili fatti sopra de’catets
GF , FH sono fra essi nella ragione delli seg-
menti , nelli quali la ipotenusa viene taglata
dalla perpendicolare sopra di essa calata dal
vertice dell’angalo retto, dunque il lpﬂligunn.,
¢he ha per lato FG sta a quelo, che ha per
lato omologo FH : : GP : PH:: ma GP: PH::
M. N. Dunque ec.

242. Prob. 5. Data una retta dividerla in
estrema , e media ragione , cioé dividerlo.
in modo , che la retta intera stia alla sua
parte maggiore come la medesima parte mag-
giore alla parte minore restante.

( Fig. 124 ). Sia data la retta AB, pro-
poniamoci di dividerla in estrema, ¢ media ra-
gione. 12
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?Snl. Dallo estremo A della retta data AB si
elevi sopra di essa la perpendicolare AO egna-
le ad & AB, indi col centro O, e con [I'in-
tervallo OA si descriva il cerchio ALD dipoi
dal punto B al centro O si tira la BO, la
quale si prolunghi fino all’ incontro della cir-
conferenza nel punto D ; questa retta incon-
tra la periferia nel punto E, finalmente fatto
centro 1l punto B con Pintervallo B s le-
scriva Y arco EC . che mcontra AR el punlo
C ; dico che la retta &0 « stata divisa in estre-
ma , e media ragione uel punto C; ciot che
AB: BC:: BC: CA.

Dim. Essendo per la costruzione il raggio
OA perpendicoiare all AB nel punto dell'incon-
tro & , la retta AB & tangente del cerchio iel
punto A, quindi dal medesimo punto B sono
tirate al cerchio ALD Ja tangente AB e la se-
cante BD , ed avremo la proporzione DB: BA::
BA: BE: ma BD=BE4+ED ; ed ED=2A0=
AB , dunque avremo DB=AB+4BE , e sark
AB4EB: AB :: AB: BE , ma BE=BC , dun-
que avremo AB4BC: AB:: AB: BC, e fa-
cendo la differenza dell’ anlecedente, e dei con-
seguente sara BC: AB:: AB=~BG: BC :: AC:
BG , ed invertendo AB: BC:: BGC: AC. Sic-
che etc.

243. Prob. 6. Dall’ estremo di una retta
data inalzare sopra di essa la perpendico-
lare senza prolungarla.

( Fig. 125 ). Sia data la retta AB, si vuo-
le dal suo estremo B elevare sopra di AB la
perpendicolare senza prolungare la reita AB.
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Sol. Si prenda ad arbitrio il punto O fm;.E

della retia data AB, e si unisca OB ; indi col
centro O, ed il ragzio OB si1 descriva u cer-
chio BCD, che incontra con la sua periferia la
retta AB nel punto D, finalmente dal puato D
al centro Ositirt DO, la quale si prolunghi
fino a tanto, che incontri la periferia nei pun-
to C, e si unisca GB. Dico che CB ¢la per-
pendicolare dimandata. |

Dim. Essendo DC un diametro, il srgmento
DCB & un semi-cerchio , e I’angolo CBD ¢ in
esso iscritto , ma I’ angolo iscritto nel semi-
cerchio ¢ retio , dungue I’ angolo CBD & ret-
to , e percio CB & perpendicoiare ad AB. Sic-
che ec.

244. Prob. 7. Da un punto dato tirare ad
un dato cerchio la tangente.

( Fig. 132 ). Sia dato il cerchio DBC, si
vuole da un punto dato tirare una retta, che
sia ad esso tangente.

Sol. 1. Se il punto dato ¢ sopra della cir-
conferenza del cerchio , allora bastera unire con
un raggio il centro, ed il punto dato, ed ele-
vare dal punto dato la perpendicolare al rag-
gio, Imic}:h si ¢ dimostrato , chela retta, che
incontra la circonferenza, ed & perpendicolare
al raggio tirato al punto dell’ incontro ¢ tan-
gente del cerchio.

2. Se il punto dato & fuori del cerchio, come
il punto A, allora il punto dato si unisca col
cenlro O del cerchio dato per mezzo della

retta AQ ; indi sopra di AO come diametro si
ko
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descriva il cerchio ABC, che taglia la circon-
ferenza CBD nelli punti B, C; finalmente si
uniscail purto A con li punti B, C per mezzo
delie rette AB, AC; dico che le due rette AD,
AC sono tangenti del cerchio dato nelli puntiB,C.

Dim. Si uniscano li raggi OB, OC.

Li duc angoli ABO, ACO sono iscritti nelli
semi-cerchi ABO , ACO , dunque e-s1 sono
retti , quindi le rette AB, AC incontruno la
circonferenza CBD nelli punti B, G, e for-
mano con li raggi OB, OC angoli retti, dun-
que esse sono tangeuti del medesimo cerchio
nelli punti B, C. Sicche ec:

245. Ayv. Qui & buono di avvertire, che
le due tavgenti AL, AG sono eguali, impe-
rocche li due triangoh ABO , ACO, i quali
hanno clascuno un angolo retto , la ipotenusa
AO comune , ed egualili due cateti OB, OG,
debbono avere le altre parlti respettivamente
eguali , dunque debhono avere gli altri due
cateti AB , AG eguali ; dippitt osserveremo ,
che noi abbiamo dumestrato , che da un punto
esistente foorl di un cerchio non si possono
tirare alla parte convessa della circonferenza
di esso pit di due rette eguali, dunque da
un punto esistente fuori di un cerchio non si
possono ad esso tirare piu di duoe tangenti, e
queste due tangenti sono eguali.

246. Prob. 7. Descrivere sopra di una retta
data un segmento di cerchio , il quale sia
capace di un angclo dato , cioé tale, che
gli angoli in esso iscritti sieno eguali adun
angolo dale.
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( Fig. 126 ). Sia data la retta AB , ¢ sia
dato F dnﬂ'mu 0O, si voole sopra di AB de-u1=
vere un &-{!Hlm-ntﬂ di cerchio capace dell” an-
golo dato 0.

Sol. Si faccia nel punto A della retta 'AB
I’ angolo CAB eguale all’angolo dato O, indi
sopra di CD dal punto A st elevi la perpen-
dicolare AP , di poi s1 divida la AB in due
parti eguali nel punto E , e si inalzi dal punto
E sopra di AB la perpendicolare P , le due
rette AP, EP, come perpendicolari a due ret-
te , che si incontrano, prolungate si  debbono
incontrare , e sia P il punto in cul esse si in-
contrano , finalmente si faccia centro il punto
P con I intervallo PA si descriva il cerchio
AFBG , il quale passerd per lo punto B , poi-
ché unita la retta PB , sara AP=PB , come
oblique , che si discostano equalmente dal piede
E della Ilerpendict}larc PE, e percido il cer-
chio, che ha per raggio D;‘L passa per li pun-
to A, B, edetermina il segmento AFB , Dico
che i1 Eﬂﬂm{:nh‘] AFB & capace dell’ mgnln
dato O,

Dim. Essendo il raggio PA perl:-end.lmlme
alla CD nel punto A 1 cui essa 1ncontra la
circonferenza AGB |, la retta CD & tangente nel
punto A ; quindi I’ anﬂfn]n CAB fatto illia tan-
?:nle CU , ¢ dalla corda AB ha per misura
a meta dell’arco AGB compreso fra 1i suol
lati ; in oltre qualunque angolo AFB iscritto
nel segmento AFB ha anche per misura la meta

dell’ arco AGB sul quale esso appoggia , dun-
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que qualunque angolo iseritto mnel scgmento
AFB & eguale all’ angolo CAB , ma I’ angolo
CAB & eguale ali’ angolo dato O , dunque qua-
lunque angolo iscritto nel segmento AFB ¢
eguale all’ angolo dato O , e percio il segmen-
AFB avendo per corda la retta data AB, ed
avendo gli angoli in esso iscrith eguali al-
I’angolo dato, ¢ il segmento dimandato ; e per-
cid sopra la retta data AB si e descritto il
segmento AFB capace dell’ angolo dato O.
Sicche ec.

CAP X

Delle proprieia delli poligoni simmetrici ,
e regolari ; e della maniera di iscriverli,
e circoscriverli al cerchio , e di iscrivere ,
e circoscrivere ad essi il cerchio.

247. Un poligono & detto Simmetrico , quan-
do ha li lati opposti eguali , e paralleli; Quin-
di si vede , che un poligono per essere Sim-
metrico deve avere un numero pari di lati. Un
poligono si dice regolare , qualora ha tutti i
suoi lati eguali , e tutti li suoi angoli eguali.
Un poligono qualunque si dice iscritto in un
cerchio , quando’i 'vertici di tutti glt angoli
di esso sono sopra della circonferenza del cer-
chio, ed in questo caso il cerchio si dice ¢ir-
coscritto al poligono , ed un poligono si dice
eircoscritto ad un cerchio , quando tatti li
suoi lati sono tangenti del cerehio , ed in que-
sto easo il cerchio si dice iseritto nel poligono.
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948. Teor: 1, Se dal vertice di &iascuno
degli angoli di un poligoro stmmetrico st
tiri Gl vertice dell’ anzclo oprosto la diago-
wnle , i triangoli opposte al vertice sono
eguali.

( Fig. 127 ). Rappre eati ABCDEL un po-
ligono simmetrico , e dalli vertici degli ango-
h A, F, Esieno tivate le diagonali AD, FC,
EB alli vertieci D, C, B de;z.-fii angolt oppb-
sti , Dico che AOB=ECD, AOF=COD ,
FOE=BOC.

Dim. Per ipotesi li lati AB, ED sono pa-
ralieli , essi somo tugliati dalie secanti AD ,
BE , dungue gli angoli alterni interni sono
eguali , ¢ percio BAO=0DE, ed ABO=OED,
quindi li due triangoli AOB, FOD sono equi-
angoli, hanno di piu li lati AB , ED oppost1
agli angoli eguaii AOB , EOD, li quali per i(Pﬂ-
tesi sono eguali , dunque essi sono eguali. Con
lo stesso raziocinio si dimostra essere FOE=
BOC, ed AOF=COD. Sicche ec.

24g. Avv.ll punto O, in cui le diagonal: ven-
gono e gualmente divise in due parti eguali,
si dice centro del pnlfigﬂnn simmetrico.

250. Avv. 2. Per descrivere un poligono
simmetrico di un dato numero di lati, per esem-

10 di sei lati, bastera tirare le rette AD |
FG, EB, che facciano tra loro degli angoli
qualunque , indi si taglino sopra di esse AO=
0D, FO=0C, EO=0UB, e si uniscano le
rette AB, BG, CD ec., le quali saraune "l
lati del poligono simmetrico , imperoccht ki
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triangoli AOB , EOD avendo li lati AO, OB

dell’ uno eguali respettivamente ai lati DO ,
OE dell’ altro , e gli angoli AOB, EOD da
tali lati compresi eguali , come verticali , sono
eguali , quindi FE=BC , e ’angolo ABO=
EOD , ma questi angoli sono alterni interni
delle rette AB , ED tagliate dalla secante BE,
dunque AB , ED sono parallele, e percio li
due qlati AB, ED del poligono descritto sono
eguali, e paralleli; eon lo stesso raziocinio si
dimostra , che sono eguali , e paralleli li due
lati EF , BCG, come ancora gh altri due AF,
CD , ed in conseguenza conchiudiamo , che
il pﬂlignnn ABCDEF ¢ il poligono simmetrico
dimandato.

251. Cor. 1. Se dal vertice A di uno de-
gli angoli del poligono simmetrico si tiri al
vertice dell’ angolo opposto D la diagonale AD
¢ evidente , cie essa dJivide , il pohigone
ABCDEF in due parti eguali , e simili , poi-
ché da ciascuna delle parti della diagonale vi
¢ un egnale numero di triangoli eguali e si-
mili.

152. Cor. 2. Qualunque retta KH tirata
per lo centro O del poligono simmetrico
ABCDEF , che prolungata incontra due lati
del poligono , & divisa in due parti eguali nel
puunto O , e divide il poligono in due parti
eguali , e simili. Iu fatt: li due triangoli AOK,
HOD , hanno gli angoli AOK, HOD eguali
come verticali , I’ angolo KAO=O0ODH , come
alterni interni delle parallele A" , CD tagliate
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dalla secante AD , ed il lato AO=0D , quindi
essi sono cguali 3 Similmente si dimostra  es-
sere KOF=(CUH ; ma albiamo dunostreto |
che AOB=L0UD , FOLE=BOC , quindi alzi-
ZI0NaNUo avremo ﬁ.flﬂ—{-_%UB-f-BU(l-»{—CUH;
DOH4LUOE+4EOF4FOK |, o sia KABCH=
HDEFK , e poiche questi due poligoni sono
composti da un medesimo numero di tiiangoli
eguali , e percido simili, sono non solo eguali,
ma ancora siumili.

253. Teor. 2. Un poligono regolare é com-
posto da tantitriangoli isosceli eguali, quanti
sono i lati di esso.

( Fig. 127 ). Rappresenti ABCDEF un po-
ligono regolave ; Dico che esso ¢ composto da
tauli triangoli isosceli eguali , quanti sono h
suot lati,

Dim. Si dividano in due parti eguali due
angoli contigui A , B con le rette AO , BO,
e dal punto O, in cul esse si incontrano, si
tirino le rette OF, OE , OD, OC.

Li due triangoli BOA, FOA hanno il lato
AB=AF , poiché sono lati del poligono re-
golare , il lato AO comune, e Pangolo BAO=
OAF, poiché ciascuno di essi & la meti del
medesimo angolo BAF, quindi essi sono egua-
li, e perciv BO=OF , e I’ angoli ABO=AFO,
ma I’ angolo AEO & la meta dell’ angolo ABG
del poligono , dunque’ anche AFO & meta del-
Pangolo AFL del poligono, ma gli angoli del
poligono svno tatti egual , dunque anche le
meta di essi sono eguali, e percid il triango-
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lo AOF & isoscele | dongue it due triangoli
AOB | AOF sono isosceli , ed egunall | con lo
stesso raziocimo si dimostra, che gli altrei tri-
angoli FOE, LEOD, DOC, COB souo anche iso-
scell , ed eguali , dunque il poligono regolare
ABCDEF & composto da #*=nti triangoli 1sosce-
li , ed eguali, quantisoso li lati di esso. Sic-
che ec.

a54. Avv. 1. Il punto O, in cui si trog
vano avere il loro vertice li triangoli isosepli-
che compongono il poligono regolare ABCDEF,
# chiamma centrv del poligono regolare.

255. Avv. 2. Qui & buono di avverti.e,
che avendo il poligono regolare tutti li tr'an-
goli, che lo compongono e7uali, se esso &
terminato’ da un numers pari di lati sara nel
medesimo tempo resolare , e simmetrico , ¢
per conseguepza avra tutte le proprieta de’ po-
ligoni simmetrici,

256, Cor. 1. Poicht tutti li triangoli AOB,
BOC , COD ec. dalli quali ¢ composto il po-
ligono regplare ABCDEF sono isoseeli , ed
ezuall , & evidente, che se dal vertice O di

uesti triamgoli si calino la perpendicolari OG,

K, OL, OM ete. sopra delle respettive ba-
si di essi, tutte queste perpendicolari debbona
essere egnali ; quindi tutte le perpendicolari
calate sopra de’ lati di un poligono vegolare
dal centro di esso sono eguali. In appresso
davremo il nome di Apotema alla  perpendi-
colare calata dal centro di ua poligono rego-
lare sopra uno de¢’ suoi lati.
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157, Teor. 3. 4 qualsivoglia poligono :'3—
golare si puo sempre circoscrivere , ed iscri-
vere wun cerchio.

(Fig. 127). Siail poligomoregolare ABCDEF,
dico che ad’ esso PoOsSSiamo sempre circoscrives=
re ¢d 1scrivere un cerchio.

Dim. 1. Noi abbiamo dimostrato , che se
li due angoli A, B contizui del poligono re-
rolare ABCDEF si dividano in due parti egua-
li, e pel punto O, mnel quale s1 incontrano
le rette AU, BO, che li dividono 1n due par-
ti eguali, si tirino a tutti i1 vertici degir al-
tri angoli del poligono ie rette OG, OD,
OE , OF , queste sono tuite eguali, quindi
il cerchio descritto col centro O , e col rag-
gio eguale ad una di queste rette passera per
git vertici di tutti gli angoli del poligono, e
per conseguenza sara circoscritto al poligono.

Se dal medesimo punto O si calino sopra
de’lati del poligono le perpendicolari OG, OK,
OL , ec. per qnello, che abbiamo dimostrato
queste perpendicolari sono tutte eguali, quin-
di il cerchio descritto col centro O, e col raggio
eguale ad una di queste perpendicolari passe-
ra per tutti i punti G, H, K, ec. di esse,
e percio incountreria tutli li lati del poligono,
e poiche¢ queste perpendicolari sono i raggi,
che incontrauo con 1 loro piedili lati del po-
ligono , li lati del poligono sono tangenti di
si fatto cerchia , e percio il cerchio ¢ nel po-
ligono iscritto  Sicche ec.

238. Cor. Da quello, che abbiamo dimo-
#trato evidentemente si ricava il processos cae
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si deve tencre per circoscrivere , ed iscrivere
il cerchio ad un poligono regolare dato ; in
fatti_per circoscriverlo bastera dividere due
angoli contigui del poligono dato in due par-
ti eguali, indi facendo centro il punto in cui
queste rette , chedividono gli angoli si incon-
trano, eraggio una di esse, e descrivendo Il
cerchio , questo cerchio viene ad esscre al po-
licono circoscritto ; per iscriverlo poi bastera
caglan: dal medesimo punto la perpendicolare
sopra uno de’ lati del poligono dato , e de-
scrivere 1l cerchio , che ha per centro si fatto
punto , € per raggio la perpendicolare.

25g. Avv. Noi1 abbiamo dimostrato, che la
somma di tutti gli angoli di un poligono, il
quale ha un numero di lati disegnato da n, &
indicata da 2nR— 4R , quindi se tatti gli an-
goli di un poligono sono eguali, allora ognu-
no degli angoll suol sard espresso da anR— 41{‘

I
quindi ognuno degli angoli di un poligono
regcﬂure, cheba n lati sarvia espresso da 2nR— 41.
n

260. Teor. 4. Due poligoni regolari , che
hanno il medesimo numero di lati , sono
simili.

( Fig. 128 ). Sieno ABCDE , FGHIK due
oligom regolari, delli quali il numero de
ﬁlﬂ sia designato da n; Dico che essi sono
simili,

Dim. Essendo n il numero de’ lati si del
poligono regolare ABCDE | che quello del po-
ligono FGHIK, ¢ evidente , che ciascano de-
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gli angoli di ciascuno di essi & espresso da
anl— 4R, e percio essi avranno gii angoh

I

tutti eguali ; Dippit essendo per la ipotesi li
poligoni 1'Eg_ufari,sarh ﬂB:BC:GD':UE =EA,
ed ancora FG=GH=HI=IK =KF ,une segue che
le grandezze eguvali AB, BC, CD , ec. sieno
proporzionali alle grandezze eguali FG, GH,
HK ec., quindi 11 poligoni ABCDE, FGHIK
essendo cquismgn]i , el avendo I lati propor-
zionall sono simili. Sicchi: o,

261, Teor. 5. Li contorni di due poligoni
regolari simili sono fra essi come li raggi
de’ cerchi ad essi iseritti , o circoseritti
e le aje di essi sono come li quadrati del-
li medesimi raggt.

( Fig. 128 ). Sieno li poligoni regolari
ABCPE, FGHIK del medesimo numero di
lati , Dico 1. Che li contorni ABCDE, FGHIK
sono nella ragione de’ raggi delli cerchi ad
essi iscritti, o circoscritti. 2. Che le aje di
essi sono nella ragione delli quadrati delli me-
desimi raggel.

Dim, 1. Nel poligono ABCDE si dividano
in due parti eguali gli angoli contigui A, B
con le rette OA , OB, che s1 incontrano nel
uato O , e dal punto O si cali sopra di AB
ru perpendicolare OM , saranno AO il raggio
del cerchio circoscritto al poligono , ed OM-il
raggio del cerchio ad esso iscritto , similmente
sidividano indue p rtieguali gliangoli contigui

F, G del poligono FGHIK con le rette I'P ,
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G%‘, e dal punto P, in cui queste relie si incon-

trano , s1 cali sopra di FG la perpendicolare

PN , saranno Pl il ragzgio del cerchio circo-
| scritto , € PN il raggio del cerchio iscritto
al poligono.

Essendo , per la ipotesi, li poligoni simili, sa-
ra angolo EAB=KFG , e I’ angolo ABC=

FGH , dunque le meta di essi saranno anche
E epuali , e percio lidue triangoli AOB |, I'PG,
4 avendo due angoli dell’ uno conalt a due an-
E goli dell’ altro, sono simili : Dippit li due tri-

ar guii ruiluxlgnli AMO , FNP avendo g]i an-
} 5;:.1"1 OAM , PEN eguali , sono anche simli;

dh ]:uih. noi abbiamo dimostrato, che i eontorni
[, i due poligoni simili sono nella ragione del-
h li loro lati omologhi , dunque savi il contorno
| ABCDE al contorno FGHIK come AB : FG ;
ma per la simighianza delli triangoli AOB
FPG st ha AB: FG : : AO: PF; ¢ per la
simiglianza de’ triangoli AOM , FPN abbiamo
AO : FP:: OM : PN: dunque sarh il contor-
no di ABCDE al conterno di FGIIIK come
AO: FP:: OM : PN. Sicche ete.

2. 81 & dimostrato , che le aje de’ poligoni
simili sono come li quadrati delli lati omolo-
ghi , quindi sardh ABCDE: FGHIK : : AB::
FG? , ma noi abbiamo dimostrato , che AB :
FG:: AO: FP:: OM: PN ; e per conse-
guenza AB*: FG*:: AO*: FP*:: OM*®: PN?

: dunque sary ancora ABCDE : FGHIK : : OA™:
¢ PF?:: OM®: PN? Sigché ec.
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262. Teor. 6. La misura dell’ aja di .?us?f-:
se'vﬂgfz'ﬂ _.uuﬁgﬂﬂﬂ recolare si ha m.uftfp.r’icm:-
do il suo contorno per la meta dello apotema.

{ Fig. 128 ). 51a il poligono regolare ABCDE,
e sia UM il suo apotema , Dico che la misu-
ra dell’ aja del poligono ABCDE ¢ espressa da
( AB4-BC4CD4DE4EA ) OM.

2

Dim. Abbiamo dimostrato , che il poligone
ABCDE ¢ eguale alla somma delli triangoli ,
ciascuno de’ quali La per base une de'suoi la-
i, e per altezza i medesimo apoiema OM ,
ma ciascuno di questi triangoli ha per misura
della sua aja il prodotlo deila sua base mui-
tiplicata per la meta della sua altezza OM, dun-
que la somma di tutti essi, ossial’aja del poligo-
no ABCDE avri per misura la somma delle basi,
o sia 1l coatorno del poiigono ABCDE multi-
plicato per la meti dell’ apotema OM. Sicche ec.

203. Prob. 1. fn un dato cerchio iscrive-
re il quadrato.

( Fig. 129 ). Sia dato il cerchio ABCD,
si yuole in esso iscrivere 1l quadrato.

Sol. Nel cerchio ABCD si tirino li due dia-
metri AG , BD , Ii quali sieno I’ uno perpen-
dicolare all’altro , e si uniscano le cnrﬁe AB ,
BG, CD, DA ; Dico che ABCD ¢ il quadra-
to dimandato.

Dim. Per la costruzione li quattro angoli
fati intoruo al punto O sono angoli retti , e
percio essi sono eguali , duuque eguali sono
ancora gli archi AB, BC, GCD, DA sopra
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delli quali essi appoggiano, ma gli archi egua-
li sono sollesi da corde egnali, dunque il gua-
drilatero ABCD ha tutti li suoi lati eguali ;
dippiﬁ ciascuno degli angoli ABG , Ch,
CDA , DAB & iscritto nel semicerchio , e per-
cid & angolo retto, dunque il quadrilatero
ABCD ha tutti li lati eguali , e tutti gli an-
goli retti, e percio ¢ un quadrato , e iscritlo
nel cerchio dato ABCD , dunque ¢ il quadra-
to dimandato. Sicche ec.

264. Cor. 1. Il triangolo AOB & reltango-
lo in O, quindi sara AB*=AO*4£B0G?*, ma
AO=B0 ; dunque AB?*=2407%, ed AB=
BO ¥z ; quindi mettendo il raggio del cerchi ©

eguale alla unita, avremo AB=F2 ; e sari
il raggio del cerchio al lato del quadrato in

esso iscritto come 1: #2 ; e conchiuderemo ,
che il raggio di un cerchio, ed il lato del
quadrato in esso iscritto sono due guantita 1n-
commensurabile,

265. Cor. 2. Se ciascuno degli archi AB,
BC, CD , DA si divida 1n due parti eguali,
e si uniscano le correspoudenti corde , € evi-
dente , che avremo iscritto nel cerchio il po-
ligono regolare di otto lati , e cosl successiva-
mente dividendo gli archi potremo iscrivere
nel cerchio Ii poligoni regolari di 16, 32,
64 etc. lati.

266. Avv. Nou & fuori di proposito di av-
verlire qui , che un quadrilatero ancorche ir-
regolare alcune volte puo essere iscritto 11 un
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cerchio , e quesio accade quando il quadiila-
tero ha ciascuna delle somme dvgh angoli op-
posti eguale a due angoli retti.

( Fig. 113 ). In fatt suppontamo , che nel
cerchio AB sia iscritto il quadrilatero ABCD,
allora ciascheduno delli ‘wor agzoli , dovendo
avere 1l veitice alla periferia | sari misyrato
dalla meta dell’ arco sopra tivl quale esso  ap-
poggia , qumdl dell’ angolo A la misura ¢ la
meti ddl arco DCB , e deil’ angolo C la mi-
sura ¢ la meta dell” arco DAB, e percio la
misura della somma -:lvg.i .m-mla A, B &
2 HCU-{-;—- BAD | cioe la meta della circonfe-
renza , ma la mela della circonferenza ¢ la mi-
sura di due angoii retti , dunqie la somma
delit due angoli A, G opposti del quadriiate-
ro ABCD & eguale a due angoli retti. In oltre
la somma delli quattro angoli di un quadrila-
tero ¢ sempre eguale a quatlro retti , dun-
que la somima IJ+B degli altri due angoli del
t,u:rlnl-lh,ru ABCD e anthn‘: conale a iluﬂ retti.
Dal che ricaviamo, che un :]L'iddllldt{.ln allo-
ra ¢ iscrittibile in un cerchio , (qu alora ha cia-
scuna delle somme delli suoil anrr{}h opposti

egnali a due retti.

264. Prob. 2. Determinare il rapporio, che
passa tra il raggio di un cerchio , ed il la-
to dello esagono re-mime iscritithile in esso:

( Fig. 107 ). Sla; AB il lato dell’ esaguno
I‘C'*{}lﬂl‘ﬂ iscritto nel cerchio AEB , s1 vucle
dEtErlumurh il rapporto, che hdllﬂﬂ fra essi il

13
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!'i?ggiﬂ del cerchio AEB | ed il lato ADB dello
csagono regolare iscritto in esso.

Sol. Il lato AB deilo e agono regolare ¢ la
corda dell’ arco AB 5 t[umlm: I’ arco AB ¢ ..;
della periferia , quindi trando Ii rag:i OA
OB, avremo P’angolo AUB muisurato duil’ arco
AB , il quale sara 1 di 4 Hﬂgﬂli reltl , ossia
% di un angolo retto , ossia § di un retto
1n oltre la somma delli tre augoli del triun-
golo AOB & eguale a due retti , ossia a -2
di un retto , quindi la somma delli due an-
goli OAB, OBA & egnalea § — + di un ret-
o, ossia a 5 di un angolo retto; ma essen-
do nel triungolo AOB 1l lato OA=0B, an-
che I’ angolo OAB=0BA , du que ciascuno
di essi sara 3- di un angolo retto , e percid il
triangolo AUB ¢ equiangolo, e per conseguen-
za equilatero ; dunque OB=AB, ma AB &
il lato dell’ esagono , ed OB ¢ il raggio del
cerchio AEB , dunque il lato dello esagono
regolare iscritto in un cerchio & eguale al rag-
gio del medesimo cerchio.

265. Cor. 1. Quindi per iscrivere I’esagono
regolare in un cerchio si deve prendere il
raggio , ed adattarlo sei volte nel cerchio.

266. Cor. 2. Se ciascuno degli archi sottesi
dalli lati dello esagono regolare si divida in
due parti_eguali , e si uniscano le correspon-
denti corde, avremo nel cerchio iscritto il do-
decagono regolare , e suddividendo successiva~
mente gli archi sottesi dalli lati delii poli-
goni , che si vanpo iscrivende , in due parti
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gguali , e tirando le correspondenti corde , :?{;-i

tremo nel cerchio iscrivere li poligoni rego-
E(J)'i di 24, 48, g6 etc. lati.

207. ( Fig. 129 ). Cor. 3. Si uniscano con
AD i veitiax di due angoli opposti D , A
dello esagono regolare ABCDEF , ¢ evidente ,
che DA ¢ un diametro del medesimo cerchio
e si uniscano le corde DB, BF, FD. Avre-
mo il triangolo equilatero BDF. Nel triango-
lo DBA 1 angolo DBA e relto, poiche e
iscritto nel semicerchio , quindi  DB*=
AD?* — :ﬂBg=4ﬂU#-—u AU“:E:’L{J:, dal che
conchiudiamo , che il quadrato del lato del
triangolo equilatero iscritlo in un cerchio &
triplo del quadrato del raggio ; e dippi avre-
mo DB=F3A0?=A0/3 ; e mettendo il rag-
gio cguale alla uniti , avremo DB=/73,
quindi il raggio di un cerchio sta al lato del
triangolo equilatero iscritlo in esso come 1 ;
F37 e per conseguenza , il raggio di un cer-
chio & incommensurabile col lato dei triango-
lo equilatero iscrittibile in esso.

208. Determinare il rapporto, che passa
ira il lato del decagono regolare iscritto in
un cerchio , ed il raggio del medesimo
cerchio.,

( Fig. 107 ). Sia AB il lato del decagono
regolare iscritto nel cerchio AEB, si vucle
sapere il rapporto , che ha il raggio OA al
lato AB del decagono regolare in esso iscritte.

So, Si uniscano li raggi OA , OB.

"
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L’ angolo AOB ha per misura I’ arco AB
sopra del quale esso appoggia , ma I'arco AB
¢ 5= della luuium, e la ]uulh:m ¢ la misu-
ra di quattro angoii retti , dunque I’ angolo
AOB ¢ < di qualtm angoli retli , e percio
— oss)a 2 di un retto. In olue la somma
deili we a gol di un triangolo & eguale a due
retti , e percio a £ di un retto, quindi la
SOMMAa dEill due angoli in A , B del triangolo
AUB ¢ egual le a '3 — 2, ossia ad 8 5 (11 un retto,
it questi 1lm, angoli sono rgud]l,pumlu il trian-
golo AGH ¢ metIL, tlunqu{: ciascuno di
essi ¢ § dl un retto, e perco il triangolo
AOB ¢ un triangolo isuacﬂi{: , ¢che ha ciascu-
no degli angoli alia base doppio dell’ angolo
al vertice. In olire se Pangolo ABO s1 divi-
da in due parti eguali con la rella ]3[31 cla=
SCTN0 {iﬂhll ang{,h OBD, DBA sari E di un
relto , ed avremo il tllllngnlﬂ OBD, nel l‘[lld*-
le li due angoli OBD , DOB sono eguali,
Lr:ru-::hmdemum , che UD_.IJB. In oltre m:-:l
trianzolo ABD essendo l’anguln DAB=% di un
retto , ¢ I’ angolo DBA=% di un retlo, ne
segue , che de*&e avere d!ll‘:[lE I’ angolo ADB=%
di un retto , e percio ﬂnnchludcremu , che
AB=BD , ma BD_DD,dun{ ue AB=DO: n
oltre nel triangolo OBA si & lil‘ata la retta BD,
la quale divide Pangolo OBA in due parti egua-
li, dunque essa deve dividere il lato OA ad es-
S0 opposto i parti 'l‘llﬂl‘lﬂl?lﬁ'ﬂ!d]i aglt altrt due
lati , e perciosara OB : AB:: OD: DA, ma

O0B=0A, AB=O0D, lerquﬁ AVIemo 011:
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OD:: OD: DA; ed OD sara la parte mag-

giore del raggio AO diviso in estrema, e me-
dia ragione , ma abbiamo dumostrato che OD
¢ ummlt .:l lato AB del decagono regolare
iscritto nel cerchio ABC N -:I:mr]m. il lato del
decagono regolare iscritto in un cerchio &
f*glmlf: alla parte maggiore del raggio diviso
in estrema , e media ragione. Sicche ec.
26g. Cor. Da qumm verita si ricava la
facile maniera da iscrivere in un cerchio il
decagono regolare , poiche bastera dividere il
raggio del cerchio in estrema e media ragione,
indh iscrivere nel cerchio dato la parie mag-
giore di esso ; ne segue ancora il metodo da
iscrivere nel cerchio il pentagono regolare ,
poicheé bastera unire a due a due i wvertici
degli angoli del decagono regolure , e final-
mente dividendo in r.luv p'u'tl egnali i,,h ar-
chi sottesi dalin lati del {lmagmm , e tlirando
le corrispondenti corde 1scriveremo il pﬂllgﬂ*
no recolare di 20 lati | ﬂpi'[‘rmt[:} SUCCessiva-
menle tali suddivisioni iscriveremo nel cerchio
li poligoni regolari di 4o, 80, 160 ec. lati.
270. Prob. 4. Iscrivere in un cerchio dato
tl pentadecagono reﬁofﬂrr’
( Fig. 87. )Sm dato il cerchio ABH, si vuo-
le in esso 15.‘:1*11:-?13 il pentadecagono n*:ﬂrﬂhrﬁ
Sol. Si iscriva nel dato cerchio ABH il la-
to AD. del decagono regolare in esso iscritti-
bile ; e dallo stesso punto A si iscriva il la-
o Al dell esagono regolare auche in esso
iscrittibile , e si unisca la gorda DI ; Dico
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che DH & il lato del pentadecagono regolare
iscrittibile nel cerchio dato.

Dim. Essendo AH 1l lato dell” esagono re-
golare iscrittibile nel cerchio ABH, Parco AH
da esso sotteso ¢ - della periferia; ed essen-
do AD il lato del decagono regolare anche
iscrittibile in esso , I’ arco AD da esso sotte-
so sara o della medesima periferia , quind
I’arco AH, il quale & eguaﬁ: a AD, DH sa-
va la parte della circonferenza indicatadaZz — %
di essa, ossia a go— S=2 =g della peri-
feria , e la sua corda DI sard il lato del pen-
tadecagono re golare , quindi iscrivendo nel
dato cerchio 15 volte la retta DH avremo nel
dato cerchio iscritto il pentadecagono regola-
re. Sicche ec.

271. Gor- Dividendo, e suddividendo in due
parti-eguali gli archi sottesi dalli lati del pen-
tadecagono regolare , si potranno iscrivere nel
cerchio li poligoni regolari di 30, 60 , 120
ec. letl.

a72. Prob. 5. Dato un poligono regolare
iscritto in cerchio | circoscrivere al medesi-
mo cerchio il poligono regolare simile allo
iseritlo.

(Fig. 130). Sia 1l poligono regolare FGHKL
iscritto nel cerchio FHL , si vuole al mede-
simo cerchio circoscrivere il poligono regola-
: Te simile ad FGHKL.

J ~Sol. Dal centro Oalli vertici F,G,H,K,L si
Yirino li raggi OF, OG, OH, OK, OL ,

¢ per gli medesimi punii si inalzino sopra di




g
essi le pprpﬂnrﬁcnhl-i AB, BC, CD, DE, EAE:_

le quail si prelunghino fino a che si incon-
trino , esse saranno tutle tangenti del cerchio
FGI, e lormerarno il contorno del poligono
ABCDE , il quale ¢ al cerchio circoscritlo.
Dico, che ABGUE & il poligono regolara
dimandalto.

Dim. Il triangolo FAG & un triangolo iso-
scele, poiché ha per lati le due tangeunti AF,
AG tirate dal medesimo punto A | similpien-
te si dimostra , che gh altri triangoli FBL |
LCK ec. soro anche isosceli, dippiu gli an-
goli alle basi di essi sono tutti eguali, poi-
cht essendo tutti fatti da una tangente , e da
una corda , hanno per misura la meta degli
archi compresi fra li loro lati , 1i guali sono
tutti eguali , poiche¢ sono sottesi dalli lati del
poiigono regolare iscritlo; dippin tutti essi han-
no li lati FG, GH, HK ec. adiacenti agli
angoli eguali , che sono egnali, dunque essi
sono eguali , e percio AI'=FB=AG=GLE ec.
e per conseguenza 2AG=2AF=2BL ec., o
sia AB=AC=AD ec., e percio il poligono
ABCDE & equilatero , gii angoli , A, B, G,
D,E sono eguali, come angoli de’triangoli GAF,
FBL , LCK ec. , i quali si sono dimostrati
eguali, dunque il poligono ABCDE ¢ regola-
re , e percio ¢ il poligono dimandato.

273. Prob. 6. Dalo un poligono regolare
circoscritto ad un cerchio , iscrivere nel me-
desimo cerchio il poligono simile al circo-
scriflo.
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( Tig. 130 ). Sia dato il poligono regolare
ABCDIS circoscritto al ceccino FGK | si vuo-
le iscrivere nel medesimo cerchio il poligono
regolare simile al circoscritto.

Sol. Li punti F, G, H, K, L si unisca-
no con le rette FG , GH, HK ec. ; dico che
il poligono FGHKL & il poligono dimandato.

Dim. Tutti li triangoh GAF , FBL , LCK
hanno i lati eguali, poiché cascuno di essi @
la meta di un latodel poligono regolare ABCDE,
essi hanno ancora gii angoli A, B, G, D , E
eguali, poicht sono angoli del poligono rego-
lare dato , dunque eguali saranno ancora i lati
FG, GH, HK, LK, LF. Dippii esscndo
eguali le corde IG GH , HK etc. , anche
gli archi da esse soltesi saranno eguali, ma
ciascuno degh angoli , del poligono FGHKL
appoggia sopra del medesimo numero di tali
archi eguali , dunque essi sono eguali , e per
conseguenza il polizono FGHKL & equilalero,
ed equiangolo , e percid regolare , ha di piit
il medesimo numero di lati, che ha il poligo-
no circoscritto , dunque € il poligono diman-
dato. Siccht ec.

an4. ( Fig: 131 ). Ayv. Potrebbesi avere
ancora il medesimo polizono iscritto , tirando
dal centro O alli vertici degli angoli del po-
ligono circoscritto dato le rette OA OB, 0C,
OD , OE le quali incontrano la circonferenza
velli punti M, N, P, Q, R, ed unendo

nesti punti con le rette MN , NP, FQ,

R, RM.
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In fatti nelli due triangoli ACB , NOM il
lato AO=0B , OUN=O0OM, quindi aviemo AQ:
OB:: ON: OM, wa la retta tirala in un
triangolo, la quale divide due lati in party
proporzionali ¢ parallela al terzo lato , dunque
MN ¢ parallela ad AB, e percio il triangolo
AOD ¢ simile al triangolo NOM ; similmente
st dimostrano simili gli alin triangoli BOC |
ed MOR , COD ed KOQ etc. * ed avremo AB:
NM:: 0B: OM:: BC: MR, ma AB=BC,
donque anche NM=MR , con lo slesso razici-
nio i dimostra , che gli altri lati del poligo-
no MNPQR sono eguali , dunque il poligono
MNPQR ¢ equilatero ; In oltre gli angohh ABC,
NMR hanno li lati paralleli , e le aperture
rivolte alla medesima parte , dunque «¢s<1 sono
eguali , con lo stesso raziocinio st dimosira ,
ciie gli altri angoli del poligone iscritto sono
respellivamente eguali a quelli del poligono
circoscritto , ma gli angoli del poligono circo-
scritto sono tutti egnali , dunque anche gli an-
goli del poligono iscritto sono eguaii , e per
consegnenza il poligono MNPQ lilf: cquilatero,
ed equiangolo, e percio & il poligono regola-
re dimandato.

( Fig. 131 ). 256. Cor. Dal centro O al
punto del contatto T si tirt il raggio GT ,
il quale sard perpendicolare a BC, e per con-
seguenza alla sua parallela MR ; La simighan-
za de’ triangoli MUR, BOC da la properiione
MR: BC:: OM: OB . ma la Sighansa de’
tnangoli rettangoli MUO , BTO da CU : OT::
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OM: OB, dunque MR : BC:: OU: OT ,
dal che ricaviamo, che il lato del poligono
r{’.gﬂiarﬂ iscrillo sta al lato del poligono rego-
lare simile circoscritto come I’ apotema al rag-
gio del cerchio, e percio il lato BC=0OTXR;

Ou

ciot il lato del poligono regolare circoscritto
ad un cerchio & e§uule. al raggio multiplicato
per lo lato del poligono regolare simile iscrit-
to diviso per I’ apotema.

275. Prob. 7. Dato il lato di un poligo-
no regolare , ed il raggio del cerchio, in cut
esso ¢ iscritto , determinare I’ apotema.

( Fig. 132 ). Sia AB il lato del poligono
regolare iscritlo nel cerchio ABG, e sia dal
centro O calato il raggio OF ad esso perpen-
dicolare , sarh OD Papotema correspondente
s1 vuole determinare 1l valore di OD.

Sol. Si unisca il raggio OA , e si metta
il lato dato AB=a , ed il raggio=R.

Il triangolo ADO ¢ rettangolo in D; dun-
que OD2=A0°L AD*=R*_ (L a)*=R"
—a*, e percido |’ apotema OD=/Fr="71.2,
Sicche ec. *

276. Cor. Noi abbiamo dimostrato , che il
lato del poligouo regolare circoscritto ad un cer-
chio & eguale al prodottoe del raggio del cerchio
multiplicato per lo lato del poligono regolare
simile iscritto diviso per I’ apotema , quindi
chiamando A il lato del poligono regolare cir-
coscrilto , a il lato del poligono regola-
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re simile iscritto, ed R il raggio , avremoA=
RXxa

apolema

I apotema ¢ eguale alla Fi= 1.2, dunque se
si sa 1l valoae del raggiu , che ¢hrianaaimo .R‘
€ quciln del lato di un Im_h{_;mm ]'Egt}le.u‘u iscrit-
o, che chiamiamo « 1l \'H].{Ji‘[‘: rlﬂi__l:-!‘n lilel
poligono regolare circoscritto simile #t:0 1scrit-
to & espresso da RXa , e mettendo By s il

—_—

. ma ora abbiamo dimostrato, che

L E 4I L L]
lato del poligono circoscritto €  a
p————
5 - VI_ 'ﬁﬂim

277. Prob. 8. Datojl lato di un polizono
regolare iscrittv in un cerchio , determinare
il lato del poligono regolare iscrittibile nel
medesimo cerchio , il quale abbia un nume-
ro doppio di lati.

( Fig. 132 ). Sia AB il lato di un poligo-
no regolare iscritto nel cerchio ABC, s1 vuole
determinare il lato del poligono regolare iscrit-
tibile nel medesimo cerchio, il quale abbia il
doppio del numero de’ lati del poligono dato.

Sol. Dal centro O si faccia passare il dia-
metro CF, il quale sia perpendicolare ad AB,
esso dividera in due parti eguali si la corda
AB, che I’ arco AEB, quindi se si unisce
la corda AF , evidentemente essa sary il lalo
del poligono dimandato.



Si metta AB=a,.e percio AD=% a, e
si metla il raggio==It , sard FD=R— OD; ma
I’ apotema ODN=FRZ i~a*, dunque FD =

R~ Fux -a* Noi abbiamo dimostrato ,
4

che se dallo estremo di un diametre si Lirl
una corda , essa ¢ media proporzionale tra
il diametro intero , ed il segmento adjacente
alla corda, che taglia dal diameiro la perpen-
dicoldre calata sopra di ‘esso dalf altro estre-
mo della corda, dungue sard 2R: Al : AF :
FD, ma FD=R—~ JR* = a% , dunque scsti-
tuendo avremo 2R: AF :: AF: R --Fu*-i—a':
epercidsara AF 2 =aRX (R— FRZ - a® cdARL
=V1H|:R““FE£ ::1 H_".'.-= V‘.!:R.ﬁ-_- 111}_ Ll:'_'ii_ll.

178. Se si prenda il raggio per termine di
paragOn€ ossia yer unita , sara il lato AlL=
Vol o 1,5, |

Se si dividesse I’ arco AL in due parli egua-
Ii nel punto E', e st umisse la corda AE,
avremo AE'=}Fa—2/ chiamando a’ il

""-[—| :l"l

€

lato AE ; ed avremo cosi 1l jato del puligunn re-
golave iscritlibile nel dato cerchio, il qual}e ha
un numero di lati doppio del numero d¢’lalt
del poligono, che lo precede , € cosl 1b avant.

Dippint avendo dimostrato , che il lato del
poligono circoscritto correspondente al poligo-
no,che ha per lito AF ¢ espi‘l};ﬁ?ﬂ_:.hl Rxa ,

Vh;‘_ L a*.

% & 7
quello che corresponde ad AE’ sara espresso da
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Rxa®  emettendoil raggio=1,il primosara

—

FR—1L a*

es 1}1'-::::513 da a ed 1l secondo da a’
e
V]. 1 ‘lﬂ F]_'_‘,!_HI‘;
-2 ;
GaP Xl

Delli rapporti , che hanno fra loro le aje
de’ cerchi , le circonferenze di essi, gli
archi , li settori , e li segmenti simili.

280. Lo spazio racchiuso tra due raggi di
un cerchio , ¢ 1" arco corrispondente si dice
Settore circolare. Se in due cerchi si descri-
vono due settori, li quali comprendono tra 1i
raggi che li terminano, due angoli eguali ,
essi sl diranno settori simili , come ancora si
chiamano simili gli archi sopra de’ quali ap-
poggiano angoli eguali fatti alli centri; e
segmenti simili quelli, che sono terminati da
archi simili,

281. Noi sappiamo , che I’ angolo fatto al
centro di nn cerchio sta a qualtro retti come
P arco sopra del quale esso appoggia sta alla
irtera periferia , quindi se a1 centri ﬁi due cer-
chi sono fatti due angoli eguali essi avranno
¢guali ragioni a quattro retti, dunque anche gli
archi sopra delli quali essi appoggiano avran-
mo eguali ragioni alle periferie , ¢ conchiudia-
mo , che gh archi simili sono proporzionali
alle periferie , alle quali essi appartengong.
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282. Sebbene altrove da hoi, seguendo Ar-
chimede , si sia passato come assioma 1l prin-
cipio ; Se due linee curve, oppure compo-
ste. da linee rette, le quali terminando aglé
stessi punti , rivolgono la convessita dalla
medesima parte, quella é maggiore, che com-
prende U alira dentro di se, pure per non
mancare al rigore delle dimostrazioni seguenti
ne rapporterd la seguente dimostrazione.

283. ( Fig. 133 ). Sia ABC una linea con-
vessa qualunque , vogliamo dimostrare , che
essa ¢ nunore di qualsivoglia altro corntor-
no couwesso , il quale la circonda intera-
mente.

Se si niega , che ACB ¢ia il minimo di tut-
t1 i contorni, che la circondano , tra tutti li
contorni , che circondano ACB, il minimo de-
ve essere minore , o eguale ad ACB ; sia se
mai ¢ possibile ADEFB il minimo di tutti que-
sti contorni , tiriamo in qualunque situazione
si voglia la retta GH, la quale incontri il
contorno ADEFB in due punti G, H, e che
non incontri la linea convessa ACB ; La ret-
ta GH & evidentemente winore di GDEH ,
aggiungendo si all’una , che all’ altra di que-
ste quantitha AG+HFB sara AGHFB<ADEVD,
il che ¢ assurdo, poiche per la supposizione
ADEFB ¢ il minimo delli contorni conves:i,
che circondano ABC , dunque ¢ anche assur-
do, che ACB non sia minore di qualunque
altro cogtorgo convesso, che la circouda.
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284. Lemma. Se v sono due cerchi con-
concentrici , tra tuiti li polizoni simili , che
possono essere iscritii rmi cerchio ma. 2giore,
e circoscritti al cerchio minore , sempre ve
ne possono essere due I uno iscritto nel
cerchio maggiore , U altro circoscritto al cer-
chio minore tali |, che li lati dello iscritto nel
maggiore non incontrino la circonferenza del
minore , e che li lati del circoscritto al mni-
nore non incontrino la circonferenza del
maggiore.

( I.l” 134 ). Siano ABC, DEF due cer-
chi cc-nwul,{'lu, dico che tra h poligoni rego-
lari amnh che si possono iscrivere nel mangmrt..
ABC , e circoserivere al minore DEF si pos-
SO0 tr(:-nuu due poligoni regolar1 simili, I' u-
no iscritto nel maggiore .&EG I’ altro cll‘cﬂ-
scritto «l minore DEF tali | che Ii lati dello
iscrilto non incontrino la circonferenza DEF,
e che I1 lat1 del circoscritto non incontrino
la circonferenza ABC.

Dim. Da qualsivoglia punto G preso ad ar-
bitrio mnella circonferenza DEF si tiri la tan-
gente I, la quale incontra la circonferenza
ABG nelli punti H, I, si tiri al punto del
contatto G il rawgm OG, il quale si prolun-
ghi fino allo incontro della circonferenza ABG
nel punto L, il raggio OL sard perpendico-
lare alla cur{ll HI, e dividerd in due parti
eguali si la corda HI, che I' arco HLI da
essa sotteso ; si iscriva nel cerchio ABC uno
qualsivoglia delli poligoni regolari , che si pos-
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sono in ecsso iscrivere ; indi si’divida in due
]p.-urii eguall clascuno degli archi soltes dalli
ati di taii poligoni, e si tirino le corde cor-
ispondeutt , avremo cost iscrit'o nel cerchio
un poligono regolare , il numero de” lati del
:Tm.e ¢ doppio di quello delli lati del prece-
ente , si ripeta la medesima operazione sopra
di questo nuovo poligono , ed avremo un ter-
Zo pOIgONo regolare iscritto , il quale ha un
numero di luti doppio di quello de’ lati del
secondo poligono , continuiamo quesla opera-
zione fino a lanto , che arriviamo ad avere un
poligoiio regolare iscritlo , un lato del quale
sia minore di HI, ed iseriviamo questo lato
pel cerchio ABC in maniera, che esso sia per-

pendicolaie ad OL, e supponiamo, che que-

sto lato sin AB , §i tirino Wi ragei OA, OB,
i quali incontrano HI nelli puntt M, N, fi-
nalmente s1 tirl la corda DIE.

Qualora in un cerchio si iscrivono pit cor-
de , le minori fra esse souo pin lontane dal
centro di quelle, che sono maggiori, dnnque
OK & maggiore di OG , e percio la retta AB
non pud incontrare DEF nel punto G ; dip-
pua tfi tutte le rette; che dal punto O si pos-
sono calare sopra di AB , la perpendicolare OK
2 la minima , dunque tutti gli altri punti det-
la retta AB sono gal centro O pi lontani di
quello , che ne ¢ lontano il punto K, e per-
¢id la retta AB non puo lgcoilrare la circon-
ferenza DEF.




20
In oltre I’angolo al centro AOD appnggiﬁ
sopra I1 due archi ALB, DGE, dunque le
due corde AB, DE sono lati di due poligoni
regolari simili iscritti nelli due cerchi ABC,
DEF , e per conseguenza MN & il lato del poli-
gono regolare circoscritto al cerchio DEF ; fj-
nalmente li triangoli OGM, OKA sono simili , e
danno la proporzione OG : OK :: OM : OA ; ma
OG ¢ minore di OK, dnnque OM & minore di
OA; e per consegucnza il punto M della retta MN
non puo incontrare la circonferenza ABC, sk
milmente si dimostra, che il punto N della
medesima retta MN non pud incotrare la cir-
conferenza ABC; ma se dal puuto O si tira-
no quante rette si vogliono sopra di MN,
queste cssendo pitt vicine al piede della per-
pendicolare sono tatte minori diOM, e diON,
dunque se 1i punti M, N non possono tro-
varsi sopra la circonferenza ABC, la medesi-
ina retta non potra con alcun puuto incontra-
ve la circonferenza ABC. Con lo stesso razio-
cinio si pnd dimostrare, che gli altri lati del
poligono iscritto nel cerchio maggiore non pos-
sono incontrare la circonferenza del cerchio
minore , e che gh altri lau del poligono cir-
coscritto al cerchio minore mon possono in-
_centrare la circonferenza del circolo magygiore,
dunque , ec. . L
285. Teor. 1. Le circonferenze delli cer-
chi sono nella ragione de raggi. |
(- Fig. 135 ). Sieno ACE , GfL le perifevie
) P(x sieno L

d1 due cerchi ., delli quali OA |
-G
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raggi ; Dico OA i PG:: Perif. ACE: Perif.
GIL; o
» Dim. Se si niega, che OA : PG:: Perif.
ACE : Perif. GIL , sard OA: PG:: Per ACB:
ad una altra periferia minore, o maggiore di
Perif. GIL. . .

Siase mai ¢ possibile OA: PG: : Perif.
ACE: Penf. NQR < Perif. GIL.

. Nelliidue cercin. ACE | GIL si iscrivano
1i due: poligoni, regolari simili ABCDLEF ,
GH,IKL!'E, avremo OA: PG : : contorno
ABCDEF : contorno GHIKLM , ma per la
supposizione abbiamo OA : PG: : Perif. ACE:
Perif. NQR ; dunque sara Perif. ACE: Penif.
NQR : : Cont. ABCDEF : cont. GHIKLM ,
ma la periferia ACE & maggiore del contorno
ABCDEF , dunque .anche la perif. NQR
¢ maggiore del contorno GHIKLM , ciot
la linea convessa contenuta dovrebbe essere
maggiore della linea convessa , che la contie-
ne, il che ¢ assurdo , dunque anche & assur-
do , che sia OA: PG : : Perif. ACE ad wuna
periferia minore di GIL.

- Sia ora se & possibile OA: PG:: Perif. ACE :
perif.>GIL , oppure €io, che vale lo: stesso
OA: PG:: Penif. LACE: Perif. GIL..

Essendo. er supposizione UA: PG:: Perif. ¥
ACE: Perit. GIL avremo invertendo PG: OA::

Perify, GIL: Perif.&€ACE , ma noi abbiamo
dimostrato che questa-proporzione ¢ assurda ,
donque anche assurda ¢ la proporzionel OA :
PG:: Perif. ACE ad una perif. maggiore di
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GIL ; Dunque essendo assurde le due propor-

zioni OA: PG:. Perif. ACE : Perifl. < UIL
e OA: PG:: Perif.. ACE: Perif. >GEHL; .m:
0OA: PPG:: Perif. ACE: Perif. GIL. bm‘.hv €c.

286. Cor. Noi abbiamo dimostrata , che g!li
archi simili sono nella ragione dellie periferie
aile quali essi “apparlengono , ma le periferie
sono nella ragione delli raggi , dunque anche
gli archi .‘:-ll.l'.llll. sono nella 1dgmm, delle raggi
delli cerchi , alli th essi apparlengono.

287. Teor. 2. L’ aju di qrm!awﬂg.’m cer=
chio é sempre eguale alla aja di quel trian-
golo , che ha per base una retta eguale alla
sua periferia , e per altezza il raggio.

( Fig. 136 ). Dim. Se si niega , che I’ aja
del triangolo , che ha per base la perif. ABC
e per altezza 11 ragsio OA , sia eguale al-
P aja del cerchio ABC, l’ﬂjd di questo trian-
golo sara eguale ali’ aja di un aitro cerchio ,
il quale sara maggiore , o munore del cer-
chio ADBC.

Suppoiiiamo se mai ¢ possibile , che P aja
di questo tum:ga'a sia eguale alla aja del cer-
chio DEF maggiore del cerchio ABC.

Intorno al cerchio ABC si circoscriva il po-
ligono regolare GHKL tale, che il suo perime-
tro non 1ncoutri la circonferenza DEF. 51 con-
cepiscano descritti due triangoli , li quali ab-
biano le altezze eguali al medesimo raggio OA ,
ed uno di essi abbia per base una retta egua-
le al contorno del poligono GHKL , e F al-
tro abbia per base una retta eguale alla Perif.

e

-
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ABC , questi due triangoli avendo la medesi-
ma altezza saranno eome le basi ; ciot quello
che ha per base il cont. GHKL sara a quel-
lo, che ha la base eguale alla perif. ABG: :
cont. GHKL : Perif. ABC ; ma i} cont. GHKL
¢ maggiore della perif. ABC , duaque anche
il triangolo ;, che ha per base una retta eguale
contorno GHKL & maggiore di quello, -::Ee ha
la base eguale alla perif. ABG, ma per la sup-
posizione 1l triangolo, che ha la ]}a:@{-'eguali'e
alla Pevif. ABC e per altezza il rasgio OA &
eguale al cerchio DEF , dunque I’ aja del po-
ligorio GHKL & maggiore della aja del cer-
chio DEF , il che ¢ assurdo, dunque & an-
che assurdo , che I’ aja del triangolo , che ha
per base una retta eguale alla perif. ABC, e
per altezza il raggio OA sia eguale all’aja di
un cerchio maggiore di ABC, Sicché abbiamo
dimostrato , che I’aja del triangolo , che ha
per base una retta eguale alla periferia, e per
altezza il raggio di un cerchio non pud egua-
gliare I aja di un cerchio muggiore del cer-
chio dato.

Supponiamo ora, che I’aja del triangolo, che
ha per base la perif. ABC e per altezza il rag-
gio OA sia eguale all’ aja del cerchio QRS
minore del cerchio ABC,

Si concepisca al cerchio QRS circoscritto
un poligono regolare, li lati del quale non toc-
chino la circonferenza maggiore ABC, e si
concepiscano formati due triangoli , 1 quali
abbiano per comune altezza il raggio 0Q , ed
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uno di essi abhia per base il contorno del po-
ligono circoscritto a QRS , Paitro abbia per
bise la periferia ABG; sevd il primo di que-
sti triangoli al secondo come il contorno del
poligono alla circonferenza ABC , ma il con-
torno del poligono ¢ minore della periferia ABG,
dunque il triungolo , che ha per hase il con-
torno del poligono circoscritto a QRS e per
altezza OQ & minore del triangolo , che ha
per base la periferia ABC e per allezza 0Q ,
e per conseguenza minore del triangolo , che
ha per base la periferia ABC e per altezza
OA>0Q ; ma per la supposizione 1l triango-
lo, che ha per base la periferia ABG e per
altezza OA si ¢ supposto eguale al cerchio
QRS , dunque P’ aja del poligono circoscritto
a QRS & minore dell’ aja del cerchio QRS, il
che ¢ assurdo , dunque & anche assurdo , che
I'aja del triangolo, che ha per hase la perife-
ria ABC e per altezza OA sia eguale all’ aja
di un cerchio mmore del cerchio dzto ABG |
si ¢ dimostrato , che non pud essere eguale
all’ aja di un cerchio maggiore di ABC , dun-
guc saric eguale all’aja del cerehio dato ABG.
vicche ec.

288. Cor. 1. Essendo un settore all’ intero cer-
chio , al quale esso appartiene , come larco,
che termina il settore alla intera periferia, come
¢ facile a dimostrare , quindi se supponiamo,
che si facciano due triangoli , li quali abbia-
no per comune altezza il raggio, ed uno di
essi abbia per base I’ arco, che termina il sete
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tore, e 1’altro abbia per base la mtera periferia,
essi saranno come le basi , e percid sard il
triangolo , che ha per base I' arco che termine
il settore e per altezza il raggio a quello, che
ha per base la circonferenza e per altezza lo
stesso rageio come il settore al cerciio , ma
si ¢ dimostrato , che il triangolo, che ha per
base la imrii'uriaa-e per altexza il raggio &
eguale al cerchio , dungue il triangolo , cle
La per base I’ arco , che termina il settore ,
¢ per altezza il raggio & eguale al settore.

Dippit nn seltore & composlo dal triango-
lo, clie ha per suoi lati due raggr, e per
base la corda , che sottende I’ arco , dal quale
il settore ¢ terminato, e dal secgmento circo-
lare, il quale & racchinso tra I arco, che ter-
mina il settore , e la corda che soltende que-
sto arco , qaindi I'aja di un segmento di cer-
chio & eguale alla differenza, che si ha sotlraen-
do I' aja del triangolo, che & racchiuso tra h
duve raggi , e la corda, che sottende I’ arco ,
che termina il settore, dall’ aja del triangolo
che ha per bhase I’ arco , che termina il setto-
re e per altezza il ragglo.

Cor. 2. Noi abbizmo dimostrato , che la mi-
sura di un triangolo & espressa dalla meta del
prodotto della base {mr la altezza , dunque
I’ aja di un cerchio ha per misura la meta del
prodotto della periferia per lo raggio, e Iija
di un settore & espressa dalla meta del pro-
dotto dell’ arco , che lo termina ' multiplicato
ver la meth del raggio.
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28g. Cor. 3. Si & dimostrato , che un triangolo
E{]HITri]L al n]u.arh:ﬂn J-:mlml,u sulia retta rh-:a
¢ media proporzionale tra la sna base, e la
mela delia sua altezza , quindi I’ aja di un
cerchio Equw..]r al quadrato falto sepra dE“a
retta , che ¢ media prop: ]‘.n"ll:‘rﬂrlh_. lra la [u_.u-
feria , e la meta del ragsio.
2qo.Teor. 3. Le aje delli cerchi sono fra loro
sulla ragione delli- qudrun de’ loro. raggi.
Dim. b] chiamino P, P’ le [}Lllh.l'lf:‘ ‘d1 due
cevchi, ed K, R I l*ef-;j_mtlm raggl di ‘essi s
Noi abbiamo dimostrato, che le p[riiéricdu’rer..
ehi sono nella ragione {lL ragal di esse , dun-
goe.F: Pl R Y dq_rlnu abbiimo la pro-
porzione evidente - R: & R’ : : R: R*, e
purcm multiplicando in cmrmpum:lenzd li t'F'I'-
mini di n]lmal:, clue proporzioni avremo Px% -
R: PPx: R :: R*: R?;maPx:Rje X
IR’ sono le misure delle aje delli due cerchi,
che hanno per ragen R, R tErmqne le aje de
cerchi che hauno per raggi R, R’ sono nel-
la :gmur- delli quadrati delli medesiomi T&gglf
291. Cor; 1. S1 chiamino S, 8" due settori si-
mili appartenenti alli due cerchi , che hanno
per raggi R, R’, con A, A’ si disegnino agli
archi simili, che terminano li seltori ; mnoi
abbiamo dimostrato , che gli archi simili sono
nella I‘HEIGHL delli raggi delli cerchi alli qua-
li essi appartengono , qmudl W SN W
dlppm noi abbiamo la prnpuru-‘:m{. evidionte
s R L R:: R: R, e multiplicando in cor-
nspondenza li termini di queste duepropor-
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zioni avremo AXZR: A’X L R’::R*: R'®,
ma li due termini del primo rapporto sono le
misure delle aje delli due settori simili, dun-
que le aje di due settori simili sono nella
ragione d¢’ quadrati delli raggi, alii quali essi
appartengono, _

2g2.Cor. 2. (Fig. 135). Sieno lidue settori -
sinli AOB, GPH , e sieno trate le eorde
AB: GH, li sezmenti circolari AB, GH,
come terminati da archi simmli | saranno si
mili fra essi. Li triangoli isoccli AOB, GPH
avendo - gli angoli O, P eguali sono simili:,
e percid sarw il triangolo AOB : GPH:: AO?:
GP2?; dippin il settore AOB : GPHi:: AO®.
GP2; dunque seit. AOB : sett. GPH : : tri-
AOB : tr. GPH , ed alterando seit. AOB ,
tri.  AOB: : sett. GPH: tr. GPH , e percid
sett. AOB —tr. AGB : tr. AOB : : set. GPH
~tr. GPH : tr. GPH, ossia ség. AB : tri
AOB ;. seg. GH: tri. GPH, ¢ permutando seg.
AB: seg. GH: : tri. AOB : tr. GPH, ma
tr. AOB : tri. GPH :: AO? : GP?; dunque
seg. AB :seg. GH : : AO*: GP*, e per~
¢10'li segmenti circolari simili sono rella ra-
glone de’ quadratr delli raggi delli cerchi, alli
quali cssi appartengono.’

293. Cor.3. Abhiamo dimostrato, che le cir-
conferenze de’ cerchi  sono nella ‘ragione de”
ragei, e per conseguenza nella ragione de’ dia-
metri , e che le aje de’ cerchi sono nella ra-
gione delli quadrati delli raggi, o delli qua-
drati delli diametri , quindi se ‘disegniamo
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con * la circonfcrenza del cerchio , che ha
il suo diametro=1, e con P lIa periferia del
cerchio , che ha per diametro 2R, avremo =
P:: 1: 2R, e percio P=2kXx~, ciot la ci-
conferenza del cerchio , ii quale ha qualunque
raggio si determina sempre trovando il pro-
dotto , che s1 ha muitiplicando la circonteren-
za del cerchio , che ha per diametro 1 unita
per lo doppio del raggio del cerchio dato; e
se dividiamo per 27 amli li membri della
egunaglianza P=2RX=, avremo R=F, dal che

2
ri¢aviamo , che qualora da noi si corosce la
circonferenza di un cerchio, possiamo sempre
ritrovare il raggio di essa , dividendo la cir-
conferenza data per lo doppio delia circonferen-
za , che ha per diametro la unita.

Di pitv abbiamo dimostrato P=2#XR , quin-
i se multiplichiamo  queste due quantity
per R, avremo P XR=27R?*=zR*; ma PXR

2

=

2 2 2
¢ la misura del cerchio, che ha per raggio R
dunque Paja di qualunque cerchio si determi-
na multiplicardo la circonferenza del cerchio,
che ba per diametro 1’ uaita per lo quadrato
del raggio del cerchio dato.

294 (Fig. 137). Cor. 4. Rapprscenti BAC un
riaagolo rettangolo ; e sopra delii suoi tre la-
1 s1 deserivano Ji tre seini cerchi BAG; BNA,
AMC, delli quali siano disegnate le aje per A, A
A7 ayremo A: A’ A”: ;BG?, BA*;AG e per con-
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secuenza A : A’4A” : : BC*: BA\*4AC?*, ma
BC?*=BA*4AC?, dunque anche A=A’4A”,
si tolga si dall’ una, che dail’ altra di queste
due quantita eguali la somma delle :je misti-
linee Bu\ , AmC, restera I’ aja del triangolo
ABC=BNAn+4+AMCm , dal che conchiudiamo,
che se sopra delli tre lati di un triangolio ret-
tangolo si descrivono tre semicerchi, Paja del
triangolo equivale alla somma delle lunule de-
scritte sopra delli cateti- Questa verith essen-
do stata dimostrata per la prima volta da Ip-
ocrate di Chios , si suole chiamare il teore-
ma delle lunule di Ippocrate.

295. Avv. Noi abbiamo veduto, che se no1 co-
noscessimo 1l valore della circouferenza , che
ha per. diametro I’ unita , che noi abbiamo
disﬂguatﬂ con @ ,  per Iuezzo della formola
P=a=zxR dectermincremo la circonferenza di
qualungue cerchio , di cui & conosciulo il
raggio R, e per mezzo della formola PXR=e

L 3

# XR ,noi determineremo l'aja di qualunque
cerchio di cui il raggio R & conosciuto 5 Quin-
di per terminare questa teoria non ci resla a
fare altro ,, che determinare il valore di =,
il quale non pitendosi esaltamente detlermina-
re, nor-con 7 disegneremo il rapporlo approssi-
matiyo della circonferenza al suo diametro po-
sto eguale .alla unita. = |

206. Lemma. J/ quadrato fatto seprala corda
dell arco supplemento della meta di un arco
dgto él'égua!e alla meta della somma del
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quadrato faito sopra del diametro, e d{g
rettangolo fatto dal diametro, e dalla cordea
dell’ arco supplemento dell’ arco dato.

( Fig. 138 ). Dal punto D della semicir-
conferenza DCA sia tirata la corda LC, e Par-
co CA sia diviso in due parli eguaii nel pun-
to B per mezzo della corda DB, saranno DG
la corda del supplemento dell” arco CA . e DB
la corda del supplemento del’arco AB meta
dell’a rcn‘ﬂﬂ;“i{:n che DB':‘.;‘:DA‘ +]_}A }{Dﬂj.

Dim. Si uniscano le corde CB, BA ; e s1
prolunghi il diameltro DA verso I’ fino a tan-
io che sia AF=DC, e si unisca FB , Final-
mente si tirino li raggi OB , OC.

Nel quadrilatero ABCD iscritto nel cerchio,
la somma degli angoli opposti DCB, +BAD=
a due angoli retti , e percio eguale a BAD4-
BAI , s1 tolga da queste somme eguali l’atlgﬂ-
lo comune BAD ., resierd BAF=DCB. In oltre
nelli due triangoli DCB, BAF ii lato DC=
AL, il lato CB=BA , e 'angolo DCB=BAF,
dungue {luﬂsli 11‘ia|1gr:-li SOno Eguu“, e l‘lﬂl‘ﬂib
DB=BF , e¢d il triangolo DBF & isoscele, In
oltre li due triangoli 1sosceli DOB . DBE han-
no I’ ;}ugniﬂ D comune , {Iuthnﬂ essl SO0 Si-
mili, e dafmo la proporzione FD: DB:: DBE:
DO, ma FD=DA4AF=DA4DC , dunque
DA4DC: DB::DB: DO, e percio DB* =(DA+
DC ) DO ma DO= <DA ; dunque LB =
(DA-—}—DE? 2DA=" (DA*-{-UL'){UA); dun-
que il quadrato falto sopra DD corda delt’arco
supplemento dell” arco meta deil’arco AC ¢ egua-
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le alla mety della somma del quadrato del dia-
metro , e del rettangolo fatto dal diametro e
dalla corda del supplemento dell’ arco dato.
Sicché ec.

297.Cor.1.Supponendoil raggio del cerchio =1,
% ﬁn:ar conseguenza 1l diametro=2; la formola

=3 ( DA*+4DAXDC) diviene DB2=1

(4+42DC), eper conseguenza DB= /4 +2DC=

Va-DC. Ja

298, Cor. 2. Se si suppone, che AG sia il lato
dello esagono regolare , il quale ¢ eguale al
raggio , sarh AC=1 , e poicheé I’ angolo DCA
come iscritto nel semicerchio & retto, avre-
mo DC*=DA2CA* =4~ 1==3, e LC=p"3=
1, 7320508075, la formola della corda del
supplemento della meta dell” arco dato AC &
DB=}/2xDC, quindi avremo DB, ciot la

corda del supplemento di 4, della perife-

ra = Vz_l-j.jﬁlnﬁnﬁogu_ﬁ — FS, 7320568095 =
1,0318516525. Dopo di avere determinata la

corda dell’ arco supplemento di della cir-

conferenza, noi potremo determinarc le corde
delli supplemeuti. degli archi ﬁuhmuitjglici.
I.o La corda dellarco supplemento dell ar-

co di -i-‘ della Pcriferia , s trova esscre

¥ — S B565 5 =1 QBJBBQUEJ'}'.
?ﬁ‘lﬂalc;d: del :T-Ilppll’l'ﬂﬂﬂtﬂ ch::ﬂdellaﬂe-
riferia sard=#"; 4 1,g828897227=1,99271 78463.

I

3° TLa corda del snpplemento di &

della circonferanza sara #241,9957178465 =
1,0989291743.
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4.° La corda del supplement di--i-della pe-
riferia sara}2+1,0089291743-= 1.0947322757.
5.° La corda del supplemento di; - della pe-
riferiasard #24-1 g9g7322757= 1,9499330678.
6° La La mrci? del suppleme.to di 3=
della circouferenza sard Fa, 999933676
FW&JE;E etc. : o

Essendo Parco di ,Z4 della periferia tanto
piecolo, che quasi si confonde con la corda
dalla quale esso & sotteso , noi arrestiamo qui
il calcolo, ma facendo uso del medesimo pro-
cesso, noi avremmo potuto determinare le cor-
de degli archi supplimentari submultiplici suc-
cessivi , ¢ giugnere alla determinazione della
corda sup[;limenlare di un arco tanto picco-
lo, che la sua freccia fosse minore di qual-
sivoglia quantita assegnabile.

299. Prob. Determinare il rappotto ap-
prossimativo della circonferenza di un cer-
chio al suo diametro.

Sol. Supponiamo il raggiu del ceichio =1
e per conseguenza il suo diametro=2 , e de-
terminiamo la corda del supplemento dell’ ar-
co 5=, della circonferenza.

1, ci:)atl quadrato del diametro si sottragga
il quadrato della corda del supplemento del-
" arco ;37 della circonferenza, e dal residuo
8i estragga la radice _quadrﬂla , essa dara la

corda di 9% della circonferenza.

3. S1 mulliJ:lichi questo numero , che espri-

me la corda dell’arco i della periferia per

768, il prodotto esprimera il contorno del pe-
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ligono regolare di 567 latiiscritto nel cerchio,
contorno , che differira dalla periferia del cer-
cliio di una quantita piccolis-ima.

4. Dal quadrato dei raggio si sottragga il

nadrato dalla metd della corda deterninata
gml’ arco di 5= della circonferenza , questa
radice dara il il valore dell’ apotema del po-
ligono rezolare di 768 lati iscritto.

5. Si faccia la proporzione, il numero!, che
esprime I’ apotema sta alla unita , che espri-
me il raggio , come il contorno del poligono
iscritto di 708 lati al quarto proporzionale,
il quale sara il contorno del poligono regola-
lare circoscritto di 703 lali, e guesto eontor-
no sara maggiore della circonlerenza di una
quantita piccolissima.

6. Finalmente si prenda la meti della som-
wa delli numeri che esprimono li contorni
delli due poligoni di 568 iati I’ uno iscritto,
¥ altro” circoscritto, e ne risultera un numero
minore di quello , che indica il contorno del
poligono circoscritio , e maggiore di quello,
che esprime il coatorno del poligono iscritto,
il quale si accostera al numero , che ESPI‘E-
me [ia.circnuli:renza pitt delt’ uno , e dell’ al-
tro numero , che esprimono li contorni delli
poligoni iscritto , e circoscrilto.

Quindi quando noi avremo determinato que-
sto numero relativamente al ragsio=1 ; cou-
chiuderemo, che il rapporto del raggio alia pe-
riferia sard quello di 2 al medesimo numero.

|



223
300. Avv. 1. Sezuendo laregola du noi stabili-

{a troveremon , cae 1l cmlln‘:m del Pnlm.jrm
di 763 lmllll{] ¢ 6,28317, e quello de[ po-
ligono simile circoseriito ¢ 6, 28322 ; qnesti
numeri ‘differiscono fra loro soltanto di o 200005,
quantllu anto piccola , che -1 puo trascurare,
e percm conchinderemo , che il rapporto ap-
PIH'-‘:HIIMI.IH] del diametro alla cisconferenza
o essere indiflerentemente espresso da quel-
}u:lr 2:6,28317, 0 pure da quello di 2: 6,28322;
tuttavia per averc un rap [mrtn pm nppmﬁalma-
to p: n*:agmmudn a alla metd della somma delli
due nnwmeri, che {'-pumcum Ii1 due contor-
ni del poligono iscritto , e del circoseritto ,
e Lunciuudulnm che questo lclppﬂl‘hl ¢ quello
di 2 : 6,28319, ossia di 1: 3,14159.

3o1. Avv. 2. Nelli calcol, r:h-a non ricercano
una grande esattezza P¢5~.mum far uso del rap-
porto di 7: 22 trovato-da Archimede, oppure
di quello di 113 : 355 trovato da Pn,tm Mezio .

Joa.Avv. 3. Noi abliamo dimostrato, che aj
di un cerchio equivale al 1'Eltangulcu fatto dal—
la smu|wr1ﬁ~im e dal raggio, qumdi un cer-
chio sarh al quddratn del rﬂgwm come - PXR:
R2;: . ’P R::P:2R; cioe Paja di u*l cer-
chio sta al qmdratu faltn sopra del suo rag-
gio come la periferia al diametro, e percio co-
we 1: 3,14159 oppure come 7: 22, o infi-
ne come 113 : 355,

FINE.
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Napoli 28 giugno 1824,

Presidenza della Giunta per la pubblica

Istruzione,

Vista la dimanda dello stampatore Raffacle di Na-
poli, con la quale chiede di dare alle stampe la
Geometria piana , e solida , e ' Algebra del profes-
sore D). Felippo Guudi. ;

Visto il favorevole parere del Regio Revisore
Sig. D. Carlo Baccaro;

Si permeite . che I'Opere indicate si stampino;
perd non si pubblichino senza un secondo permesso ,
che non si darh se prima lo stesso Régio Revisore non
avra attestaio di sver ciconoseinta nel coufronto uni-
forme la impressione all’ Originale approvato.

Jl consultore di Stato Presidente .
M. Rosini.

Pel Segr. Gen. e membr. della Giunte
L' dgguunto A. Coppola.
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