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ALEXANDRO FARNESIO
CARDIWALI AMPLISSIMO,
ET O PI'IMO,

% VM niulte resin mathematicis
difciplinis nequaquam fatis ad-
huc explicata {int, tum perdifs
ficilis, & peroblcura quzftio
eft de centro grauitatis corpo-
rum f{olidorum ; quz; & ad co-
o maESSe= onofcendum pulcherrima eft,
& ad multa, qua & mathematicis proponuntur , pree-
clarc intelligenda maximum affere adiumentum. de
quaneminen ex mathcmaticis,l_lcquc no&ra,pcqu;
patrum no(trorum memoria feriprum reliquiffe fci-
mus.8 quamuis in earum monumentis literarum né
nuila reperiantur,ex quibusin hanc fententiamaddu
ci poflumus, vt exiftimemus hanc remab ij{d€ vber-
rime tractatam efle ; tamen nefcio quo fato adhuc
in eiu{modi librorum ignoratione verfamur. Archi-
medes quidem mathematicori princeps in libello,
cuius infcriptio f:ﬁ?,ui\rrpat papoy {mimidwy, de centro pla‘
o rum copiofifsime,atque acutifsime confcripfit:&c
ineo explicando fumma ingenii, & fcientiz glorideft
cofecutus.Sed de cognitione cétrigrauitatis corpori
lolidor{ nulla in‘eiuslibris litera inuenitur. non mul
tosabhincannos MaRrceLLvs 1L PoNT.Max,
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cum adhuc Cardinalis eflet , mihi, que fua erat hy,
manitas,libros eiufdem Archimec s de ijs, qua ve.
huntur in aqua,latine redditos dong dedit . hos cum
ego,ut aliorum ftudia incitarem, emendados, & cg-
mentariis iluftrandos fidcepiffent,animaduerti dubj
tari non pofle ; quin Archimedes vel dehac martesia
{eripfiflet, vel aliorum mathematicorum {cripta per.
legiffet. namin iis tum alianonnulla, tum maxiae
illam propofitionem , ut cuidentem, & alids probas
tam aflumit, Centrt grauitatis in portionibus conoi
dis reGtanguliaxemita diuidere,vt pars,qua ad verti
cem terminatur,alterius partis;, qua ad bafim dupla
fit. Verum haxc.ad cam partem  mathematicarum,
difciplinarum precipue refertur in qua de centro,
grauitatis corporum folidorum tracatur. non cft au.
tem confentaneum Archimedem illum admirabilem,
virum hanc propofitionem: f1bi argumentis cog-
firmandam exiftimaturum non fuifle’, nift eam vel
aliis in locis probauiflet; vel ab aliis probatam efle
comperiffet. quamobrem nequid in 1is librisintel-
ligéndis defiderari pofler, ftatui hanc ctiam partem
vel a veteribus pratermiffam, vel trattatam quidem,
fed in tenebris 1acentem , non intadtam relinqueres;
atque ex afsidua mathematicorum, prafertim Archt-
medislectione;qua mihiin mentem venerunt,ea in
medium afferre ; ut centrigrauitatis corporum {oli-
dorum ; fi non perfe&am; at. certe aliquam not



tiam haber¢mus. Q uem'meum laborem no math;-
maticis folum, veiam iis etiam, qui naturx.obfcuri-
rate deletantur, 06 inincundam fore {peravi: multa
enim mpopavpxTx cognitione dignifsima, qua ad verd-
qu‘c-ﬁ:ientiam attinent, fe.:fc l;gcntibus ob.tuliﬂ"cut :
neque id vili mirandum videri de bct.yt enim in cor-
poribus noftris omnia membra,ex qulbus certaquz
dam officia nafcuntur,divino quodam ordine inter
feimplicata , & colligata funt: iniis¢s admirabilis il-
la confpiratio,quam sigrveay graci vocant,elucefcit,
iratres ille Philofophie (ut Ariftotelis verbo vtar)y
que veritatem {olam propofitam habent, licet qui-
bufdam quafi finibus fuis regantur: tamen ear{i vna-
quxque per feipflam quodammodo imperfe&a eft:
neque altera fine ;alterius auxilio plenc comprehen-
di potcf’c.comp_lurcs praterea mathemarticorum no-
diante hac explicatu difticiliimi nullo negotio expe
diti effent : atque (ut vno:verbo completar ) nify
mea valde amo, tractationem hanc meam ftudiofis
non mediocrem vtilitatem ; & magnam volupta-
tem allaturam effe mihi perfuafi. cum autem ad hoc
fcribendum aggreflus efsem , allatus eft ad me liber
Francifci Maurolici Mefanen{is, in quo vir ille do--,
Gifsimus , & in iis difciplinis exercitatiSimus af:
firmabat fe de centro grauitatis corporum folido-
m coaferipfiffe. "im hoc intellexiffem, fuftinui
me paalifper : tacitus'que expectaui, dum opus ‘cla-



risfimi uiri , quem femper honoris cauffa nomigg,
inlucem proferretur: mihi enimi exploratisfimyg
erst: Francifcum Maurolicam multo dotius , g
exquificius hoc difciplinarum genus fcriptis fuis trg
diturum . fed cumid tardius fieret, hoceft, ut cgo
mterpretor,diligentius, mihi diutius hac feriptione
non fuperledendum efle duxi,prefertim cum famli.
bri Archimedis de iis , qu uchuntur inaqua, oper
mea illuftrati cypis excudédi effent. nec me alia cauf
faimpuliffet , ut de centro grauiratis corporum foli.
dorum {criberem; nifi ut hac etiam ratione lux eig
quam maxime fieri poflecafierretur . atq; id 6 mihj
faciendum exiftimaui,quod in {pem uenicbam fore,
ut cum ego exomnibus mathematicis primus, hane
materiam explicandam {ufcepiflem; fi quid errati for
tea me commifium eflet, boni uiri potiusid mez de
{ftudiofishominibus bene merédi cupiditati, quim
arrogantiz afcriberent.reftabat ut confiderarem,cui
potislimum ex principtbus uiris contemplationem
hanc,nunc primum memoria, ac literis proditam de
dicarem . harum mearum cogitationum fumma fa-
&ta,exiftimaui nemini conuenientius de centro grau
tatis corporum opus dicari oportere, quim ALE-
XANDRO FARNESIO grauisfimo,ac prudentisfi-
mo Cardinali,quo in niro lumma fortuna {fempercil
fumma uirtute certauit. quid enim maximein te ad-
mirari debeant homines, obfcurum eft ; ufum'nere-



rum,qui pucritiz tempus extremnum principium ha

buifti,& 1mperioris, & ad Reges, & Imperatores ho-

porificentifsimarum legationuin; an excellentiam

in omni gencre literarum, qui vix ado!cfcétu!us,qux
homines iam confirmata cate fummo ftudio, diu-

turnisq; laboribus didicerunt, {cientia, & cogunitione

comprehendifti: an confilium, & fapientiam in re-

gendis, & gubernidis Ciuitatibus, cuius grauifsima

{ententiz in fanifsimo Reip. Chritianz confilio di-

&z, potiusdiuina oracula, quam fententix habitz |
funt , & habentur. pratermitto liberalitatem, & mu-
nificentiam tuam,quam in ftudiofifsimo quoqueho
neftando quotidie magis oftendis, ne videar zuribus
tuis potius,quidmn veritati fcrulrc.q uamuis i te in tot
praclaros viros tanta beneficia collata funt, & confe-
riitar, vt omnibus teftatum fit, nihil tibi effe charius,
‘nihiliucundius, quim eximia tua liberalitate homi-
nes ad amplexandam virtutem, licet currentes incita.
re. nihil dico de ceteris virtutibus tuis, qux tantze
funt, quante ne cogitatione quidem comprehendi
poflunt. Q uamobrem hac pracipue de cauffa te hu-
ius mez lucubrationis patronum effe volui, quam ca,
qua foles, humanitate accipies . teenim femper ob
diuinas virtutes tuas colui, & obferuaui: nihilq; mi-
hifuiz optatius; quam tibi perfpeGtum effe meum
€ga te animum;; f{ingularemds obferuantiam , cce-
lum igivur digito attingam, fi poft grauifsimas oc-
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cupationes tuas legendo Federi-i tui libro aliquid
impertiri temporis non grauab is:'cumé'l;iniis,qui
tib1 femperaddicti erunt, numerare.  Vale, '

Ly 8

Federicus Commandinus.



FEDERICI COMMANDIND
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DIFFINITIONES.

: thematicarum colleGionum.
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Dicimus autem centrum grauitatis'uniufcu-f'
1uf{que corporis punGum quoddam intra pofi-
tum, d quo {1 graue appenfum mente concipia-
tur,dum’ fertur quiefcic; & feruat eam, quam in
principio habebat pofitionem 3 neque in ipfa la
tione circumuertitur . :

Poflumusetianrhoc modo diffinire.

Centrum grauitatis univfcuiufque folidz figu
re cft pun&tum illud intra :Pqﬁtum,».c;irca quod
undique partes zqualiuth momentorum confi-
ftunt - fi enim per tale centrum ducatur planum

figuram quomodocunque fecans mjpenis. patp

wos ENTRVM grauitatis,Pappus
Alexandrinus jn oftauo ma-

g

£
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tes zqueponderantesipfam dividet.

2 Prifmatis, cylindri, & portionis cylindri axem
appello re¢tam lineam, que oppoﬁtorum plano-
rum centra grauitatis coniungit.

3 Pyramldxs,g.om, & portionis coniaxem dico li
neam , que a uertice ad centrum grauitatis baﬁs
perduutur ;

4 = Slpyramis,conus, portio coni,ucl conoidis fe.
cetur plano baft zquidiftante, pars,que eft ad ba-
{im, fruftum pyramidis, coni, portionis coni, uel
c01101d15 dicetur 5 quorum plana xqmdlﬁ.anna §
qua opponuntur {imilia funt, & inzqualia : axes
uero {unt axium figurarum partes , qua in 1pf 18
com prehenduntur.

po PEDSCO MMAN-DENT

PEBSE LTIV OMN S i1k

1 . Solidarum figurarum {imilium centra grauita-
tis fimiliter funt pofita.

= Solidis figuris fimilibus , & aqualibus inter fe
apratis, centra quoque . grauitatis ipfarum inter fe
aptata erunt .

THEOREMA I. PROPOSITIO I.

Omnis figure reétilinez in circulo deferipte s
quz xqualibus lateribus , & angulis contine-



DE CENTRO GRAVIT. SOLID.
cur, centrum grautatiseft idem, quod circuli cert

erum.. :

Sit primo triangulli_n_x zquilaterum abec in circulo des
feriptum:& diunifa a ¢ bifariam in d,ducatur bd.eritin li-
nea b d centrum graif‘»itatls tridguli ab ¢, extertia decima
primi libri Archimedis de centro grauitatis planorum. Et
quoniamlinea ab eft zqualis 3
linez be;& ad ipfide eftq; b
bd utrique communis:trian-
gulum abd zquale erit trian
gulo cb d:& anguliangulis - ¢
quales , qui zqualibus latert- e
bus fubtenduntur . ergo angu T \
liad d utrig; reéifunt. quod fais ;
cum linea bd fecet a ¢ bifa- @ 1 ¢
riam, & ad angulos rectos sin \_/
ipfabd eft centrum circuli .
quare ineadem bd lincaerit :
centrum grauitatis trianguli,& circuli centrum. Similiter
dinifa ab bifariamin e,& du&a ce,oftendetur inipfaueris
que centrum contineri. crgo ea eruntin punéo, in quo li-
nezx b d,c e conueniunt.trianguliigitur abc centrum gra
uitatis eft idem, quod circuli centrum.

Sitquadratum abcd in cir-
culo deferiptum : & ducantur
a ¢, b d,qua conueniantin e.er- IJ
go punctum c¢ eft centrum gra
uitatis quadrati, ex decima etnf
dem libri Archimedis.Sed cum
omnes anguliad a b ¢ d re&u
{int ; erit a b ¢ femicirculus :
itemg; bed : & propterea li-
nex a ¢, bd diametri circuli:

» e

g.primi.

I3.primi

corol.pri,
mg tertif

" 3n.tertii,



- bimus angulum b ¢ f zqualem

FED. COMMANDINTI

quz quidemin centro conueniunt.idem igitur eff ceritrum
grauitatis quadrati, & circuli centrum. | A

Sit pentagonum xquilaterum,& gquiangulum in circy.
Jodeflcriptum abede: &iun- 2
&a bd, bifariamd; in f divifa, ]
ducatur cf, & producatur ad ' (
eirculi circumferentiamin g; ) /
quzlineam ac in h fecet:de- b =

indeiungantur ac,ce.Eodem:
modo, quo fupra demonfira-

'{‘\—_// (! y
eflc angulo dcf; & angulos ‘,/?1\\\//) |
ad f utrofque recos : & idcir- a@;e

7+ colineam cfg per circuli cen J

&primi.

88.primi,

I3.Archi~
mcdis,

i pcntagonl . .

trum tzanfire. Quoniam igi- ‘
turlatera cb,ba,& cd,d e zqualia funt; & zquales angulj
cba,cde: erit bafis ca bafiice, & angulus bca angulo
d cezqualis. crgo & reliquus ach, reliquo ech !eft qu-
tem ch utrique triangulo ach; ech communis. quare
bafis ah’zqualisieft bafi he:& anguli,quiad h re&i:funtg;
Fecti, qui ad f. ergo linexz ae, bd inter fe fe zquidiftant,
Ttaque cum'trapezij abde latera b d, ae zquidiftantia ili
nea Fh bifariam dividantur ; centrum gravitatis ipfius erit
inlinea fh,ex ultima eiufdem libri Archimedis. Sed trian-
guli bed centrum grauieatis eftin linea cf, ergo in eadem
linea ch eft centrum grauitatis trapezij abde, & trian-
guli b cd:hoc eft pentagoni ipfius centrum: & centrum
crculi. Rurfusfiiun&a ad,bifariamg; fe&ain k, duca-
tur ckl: demonftrabimus inipfa utrumque centrum g
efle. Sequitur ergo,ut pun&um,in quo linez c g, el con-
ueniunt, idem fit centrum ‘circuli » & centrum grawvitatis

' - . wetph

. Sit hexagonum ab ¢ d ¢ fequilaterum, & zduiahgﬁlun%
i circulo defignatum : junganturd; b d,ae; & bifaram g-'-"
& A a



DE CENTRO GRAVIT. SOLID. 3

&1 bd in g punéo,ducatur og; & protrahatur ad circulf
ufque circumferen tiam;quae {"c_cet aein -h.'Slmlh_ter conclu
demus cg percentrymcirculi tr_anﬁrc & b}fa_rla'm fecare
lineam ae;itemd; lineas b d,a: e inter fe xquidiftantes ciTe_-
Gumigitur cg per centrum circuli tranf’cgt 5 & ad.p_un&u
f perueniat neccfle ¢'t: quod cd e f fit dimidium circumfe
rentiz circuli.Quare in cadem’ : :
diametro c f erunt centragra 2.0
uitatis triangulorum b ¢ d,
afe, & quadrilateri abde, ex
quibus conftathexagonumab
cdef perfpicuum eftigiturin
ipfa ct effecirculi centrum , &
centrum grauitatis hexagoni.,
Rurfus du&ta altera diamectro a
ad,eifdem rationibus oftende-
mus in ipla urromque cétrum 7 |
inefle. Centrum ergo grauita-
tis hexagoni, & centrum cicculi idemeerit, T
Sitheptagonum abedef. g zquilaterum atque xquian
gulumin circulo defcriptum: o '
& iungantur ce,bf,ag: di-
uifaautem-¢ e bifafiam in pit-
&o h; &iunda dh produca-
tur in k. non aliter demon=
ftrabimusinlinead k efle cen:
trum circuli; & centrum gra=-
uitaris trianguli cd e, & tra-
peziorum beef, abfg, hoc
et centrum totius heptago-
ni: &qrurfus eadem centra i
aliadiametro ¢l fimiliter du- i3 1415
Gacontineri. Quare & centrum grauitatis heptagoni| &
centrum circuliin idem pun@um conueniunt, Eodem mo.

-~

* 17. Archi

medis., .,

o, cidide
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doinreliquis figuris zquilateris, & equangulis, qua in cir-
¢nlo defcribuntur, probabimus cétrum granitatis earumy
& centrum circuli idem effe . quod guidem demonflrare
oportebat. g

Ex quibusapparet cujushiber figura reétilince
in circulo plane defcripta centiim grauitatisidé
efle;quod & circuli centrum.

Figuram in circulo plane defcriptam appella-
mus,cuiufmodi cft ca,quz in duodccimo elemen
torum libro , propofitione {ecundadefcribitur.
ex zqualibus enim lateribus , & angulis conftare
perfpicuumeft.

THEOREMA II, PROPOSITIO IL

Omnis figure re&ilinec in ellipfi plane deferi-

ptx centrum grauitatis eft idem , quod ellipfis
centrum.

Quo modo figurare&ilinea in ellipfi plane defcribatur,
docuimus incommentarijs in quintam propofitionem li-
bri Archimedis de connidibus,& {pheroidibus.’ - =

Sitellipfis abcd, cuius majoraxis ac, minor b d: jun-
ganturd; ab,bc, cd, da: &bifariam diuidantur in pun-
&is efgh.acentro autem, quodfit k dudtz linex ke, k £
kg, k h ufquead feGionem 18 punéta Imno protrahan-
tur: & lungantur I'm, mn no, ol, itaut a c fecet li
neas | o,mn,in z¢ punéis §& bd fecet I'm, o'n in g .
erunt 1k, kn lincauna, itemdue linca unaipfe mk, ko:
& linez b 2, cd zquidiftabunt linez mo: & be,ad ipft
Lo.rurfus lo, mp axi b d gquidifabunt : & Imy

o 1



. &ionis, &lincanna, ex
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DE CENTRO GRAVIT. SOLID. 4

ofi ipfi 2 c.Quoniam enim triangulornma b k;ad k,lat-li,s:
bk eftequale lateri kd; & ak utrique commune;anguliqs
ad k recti-bafis ab bafi ad; & reliqui anguli reliquis an-

gulis zquales erunt.cadem quoqueratione oftendetur be

zqnalis cd; & a b ipL_i:_ﬁ %
bc. quare omnes als,*
be,ed,da funtzqua-. 1
les. & quoniam anguli- .
ad a zquales {untangu
lis ad c;erunt anguli b
ac,acd coalterniinter
fe zquales;itemd; dac,
ach. ergo cd ipfi ba;
& ad ipfi b c zqurdi-
ftat . Atuero cum linez
ab, ed inter fe zquidi-
ftantes bifariam fecen- -
tur in punétis e gsericli
nea lek gn diameter fe

demonftratis in wigefi-
ma o&aua fecundi coni : >
corum.Et cadem rationelinea una.m fk h o.Suntauté ads
b ¢ inter {e feequales, & xquidiftantes . quare & earum diz
midiz ah,b f;itemd; h'd,{ ¢;& quaiipfas coniunguntreéi
linex zquales, & zquidiftantes erunt.zquidiftatigitur bas
cd diametro m0:& pariter ad;b ¢ ipfi 1 n zquidiftare o-
ftendemus.Siigiturmangee diametro ac intelligatur abe
portioellipfis ad portionce ad ¢ moueti,cum primum b
applicucritad d,cogructtotaportio toti portioni, linead;
ba linex ad;& bcipfi cd cdngruet: punGumuero e-cas
detin hyfin g:&linea k e inlincam kh:& k fin k g.qua
re& el in hoset fm-in gn.Atipfalzin zojet mg ingn
cadet.congructigitur triangulum Ik z triangulo okz:et

“

I+

§. primi. .

33.primi2
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erianguium m kg triangulo nkg.ergoangulilzk oz kp
m:ak n¢k @gnalesfunts ac redi, quod cuim etiam re@i’
fnt, nuxad k ,:sn.u;dui:abnnt linez 10 ym niaxi bdo&ita:
defuonitrabuncar lm,m mpipfiac zquidiftare.’ Rurfus i,
rungantur al,1b, bm,me,c¢ n, nd, do; 02 :& bifariamadi
Bf.laﬂzur acentro autem k ad dinigc nes dudte linez pro-
trahantur ufquead (cthoncm in puncta pgrs tuxy:& po
firemo p y,q %, U,S6,qL,p S,y tx U co:uuugantur .‘mmh-
ter often..iuqu lincas 5083

pPY.gxrust axi bdex-
quidiftantes effe: & qr,
ps,yt,xuzquidiltan-
tes 1p{1 ac.ltaquedico -
harum figurarumin el-
lipfi deferiptarum cen- 9 5
trum grauitatis effe pii-
&tum k,idem quod & el 1
lipfis centrum . qnadri-
lateri enim abcd cen- i
trum eft k,ex decimae- \
iufdem libri Arc}*imc-
dlS_, quippeciiineQ om
nes diametri’coueniie, = e

Sedin figura albmcnis o \X J/)‘t biornppd
do, quoniam trianguliz s‘;.;_ ; & sibim
al b centrum graultaus - ’
eftinlinea le:trapezijd; abm o centruminlinea ek: trapc
zij o mcd ink g:&trianguli ¢ nd inipfa gn:ferivmagnitu
dinis ex his omnibus conﬂanns,mde]xcet totius figura cen
rum grauitatisin linea In 1 & ob eandem canflam in linea
om:cft ecnimtrianguli ao d centrum in lihca ‘oh: trapczﬁ
alndin hk:trapezij I ben in k& trianguli bmiein fon
cum ergo figurz albmen d o centrum gramtans fitinl=
neal ny&in l;n:a o m; eritcentrum ipfiys pun&um k, in

quo




D E'CENTRO GRAVIT. SOLID. s

qito fcilicet 1n, om conueniunt. Poltremoin figura
aplgbrmsctnudxoy centrum grauitatis trian
' guli pay, & trapeziiploy eftinlinea a z: trapeziorum
uero 1gxo, qbdx centrumeftinlinea zk: & trapezioth
brud,rmnuink¢: & denique trapeziims tn; & triangu
li sct iny c. quare mAgnitudinis ex his compofitx centra
inlinéa a ¢ confiftic. Rurfiss trianguli qbr, & trapezii g |
mr centrumeftinlinea b 4 : trapeziorum Ipsm, pacs,
aytc,yontinlinea g ¢:trapeziiq; oxun, & triangult
xdu centrumin o d. totius ergo magnitudinis centrum
eftinlinea b d. ex quo fequitur, centrum grauitatis figurz
aplgbrmsctnudxoy effe pun&ti K, lineisfeilicet ac,
bd commune,quz omnia demonfirare oportebat.

THEOREMA IIL, PROPOSITIO IiL

Cuiuslibet portio-
iis circuli, & ellipfis,
quz dimidia non fic
maior,centrum graui
tatis in portionis dia-
metro confiftit.

HOC eodem prorfus
modo demonfirabitur”,
quoin libro decentro gra
uitatis planorum ab Ar-
chimede demonftrari eft,
in portione cbtentare@a
linea, & reGtanguli coni fe
€tione ‘graunitatis cétrum
efle in diametro portio= df
s, Etitademonitraripa < g
b ¥ HRES 5,5.i. 3

~3
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tefltin portione, qua rectalinea & obtufianguli coni fe-
&ione, feuhyperbolacontinetur.

THEOREMA IIII. PROPOSITIO 1111".
\ ®

In circulo& cIIipIi 1dcm ¢t figure & gravi-

~ tatis centrum.

g.quinti.

E9.quinti
apud Ca
paRUN: .

SIT circulus,nel ellipfis,cuius centruma. Dicoa gra-
uitatis quoque centrumefle. Sienim fieri poteft, fitb cen-
trum grauitatis : & iunétaa bexerafiguram in ¢ produca
tur : quam uero proportionem habetlinea ca ad ab, ha-
beat circulus a adalinm circulums,in quo d; uel ellipfis ad
aliam ellipfim:& in circulo,uel ellipfi figurareétilinea pla-
ne defcribatur adeo, ut tandem religquantur portiones
quazdam minores circuto,uckellipfi d; que figurafite fg
hk 1 mn.l1ilud uero incirculo fizri pofle ex duodecimo
elementorumlibro,propafitione fecunda manifefte con~
ftat; atin ellipft nos demonfira-
wimus in commentariis in quin-
tam propofitionem Archimedis
de conoidibus, & fpheroidibus.
erit igitur a centrum granitatis
ipfius figure,quod proxime afte:
dimus.itaque quoniam circulus !
2 ad circulum d; uel ellipfis a ad
ellipfim d eandem proportioné
habet, quam linea ca ad a b:
portiones uere funt minores cir
culo uel ellipfi d: habebit circu-
lus,uel ellipfis Q:d portiones ma-
10rem proportionent, quim c a
ada b: & dinidendo figurareéti-
linca ef ghklmn ad portioncs

habebit
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habebit maiorem proportioné,
quamcbad ba.fiarob ad ba,
. ut,figura re&ilinea ad portio-
nes . cumigitur d circn'o, uel el-
lipdi, cuius grauitatis cenfrum
eft b,auferatur figurz T tilined
efghklm n,cuius centrum 23
reliquz magnitudinis ex portio
nibus compofitz centrum graui
tatis erit inlinea a b produ&ta,
& in pun&o o, extra figuram po
{ito. quod quidem fierinullo mo
do poffe perfpicuum eft. fequi-
tur ergo, utcirculi & ellipfis cen
trum grauitats {it punctum 2,
idem quod figurz centrum.
; ALITER.
Sitcirculus, uelellipfisabed,

cuius diameterd b,& centrum e: ducaturg; per e reftall
- mea a ¢ fecansipfam d b adreosangulos.erunt a d ¢
abc dreuli, uel ellipfis dimidiz portiones. Itague quo-

niam por
tidisadc
cétragra-
uitatis eft
in diame-
trode:& g

d

portionis
ab ¢ cen-
trum eft 1
ipfacb:to
tius circu b

anya
NZAN

\
e
a

li,ucl ellipfis grauitatis centrum eritin diametro d b.
Sitautem portionis a d ¢ cétrum grauitatis: £z & fumatur

3
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inlinea eb puncta g,itautfic e ;equahs ef.erit o g por=
tionis 2. b ¢ centrum. nam fi ha portiones, qu: f-eqmlhs
& fimiles {unt,mterﬁ feaptentur, ira ut be cadatin dee;
& punctum b in d cadet, & g in £ figuris autem equalis
bus,& fimilibus mterﬁ,mtﬂﬂ\ lentra quoque grauitatis
ipfarum inter feaptata ertint, ey quintapetitione Archis
~ medisinlibro de centro grauitaris p:anorum. Quare cum
* portionis 2 d ¢ centrum orauitatis fit f : & portionis
a b c centrum g: maqmtuduns,qum ex utrifque efficicare
hoceft citculi uel cllipfis granitatis centrum 1n medio li
nez f g,quod elt e, confiftet,ex quarta propofitione eiuf>
dem Iibri Archimedis. ef'go circuli, uel ellipfis centrum
grauitatiseftidem, quod ﬁﬂurat: centrum. atque illud efh
quod domonﬁrare o portebat.

Exqui us fequitur portionis circuli, uel elhp—
fis,quae dimidia maior fit,centrum grauitatisin

diametro quoque ipfius confiftere, o 2
3 B\
a )

L/

_ Sit enim maior poruo ab c,cums diameter b d, & com-
plcatur cxrculus,uel ellipfis,ut portio reliquafit a e ¢, dia
metrum

e

L
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tretrumhabens ¢ d. Quoviamigitur circuli uel cllipfis

3 ¢ ¢ b grauitatis centrum eftin diametro be, & portio-

' 3t ae ccentruminlinea ed: reliqua portionis,uidelicet

Ny

=

2 be certrum grauitata itiipfa bd confiftat necefle eftyex
‘oltana pr()poﬁtionc el ek
! THEOREMA V. PROPOSITIO V.

- SI prifma fecetur plano oppofitis planis ?Eqiyf
diftante, fetio ent figura equalis & itnilis i)

qua eft oppofitorum planorum , centrum graui .

tatis in axe habens.
~ Sitprifima,in quo plana oppofita fint triangulaabe,
def;axis gh: & fecetur plano tam dictis planis zquidifta
te; quod faciat fectionem x 1 m; & axiin pucto noccurrat.
Dico klm triangulum zquale effe, & fimile triangulisab ¢
d e f;atque eius grauitatis centrum effe punctum n. Quo-
niamenim plana abc¢

K1m zquidiftantia feca f
turaplanoae;reGzli- * d
nezab,Xl, quzfuntip |
{forum comunes fectio-
nes inter fe fe zquidi-
ftant. Sedzquidiftant in
ad,be;cumaefitpara 1
lelogrammum, ex grif- 3 B e \ !
maus diffinitione.ergo ¥
& al parallelogrammit
erit; & propterealinea
k1, ipfi ab zqualis. Si- [

militer demonftrabitur l/
Imequidiftans,& 2qua 3 o b
isbc;&mx ipfica.

N

16.ande=-
cimi,

34.primj



10.unde
cimi

ro.unde-
cimi

4. lexti

per 5.pe-
titionem
Archime
dis .

FED. COMMANDINI

Traque quoniam duz linex K1, | m fe fe rangentes , duab us
fineis fe {e tangentibus ab, b c zquidiftant;; nec funtin e o-
dem plano : angulus x lm zqualis e‘tanguloabc: & itaan
guluslmx, angulob ca,& m x1iri cab equalis probabi
tur. triangulum ergo x Lm it male, & fimile trianghlo
abc.quare& triangulo def. Dncaturlinecacgo,& pkcr ip
{am,& per ¢ fducatur planum fecans prifma; cuius & paral
lelogrammi ae communis {¢étio {it o p q. tranfibit linea
£q perh ;& m p pern. nam cum plana equidiftantia fecen
tur 4 plano c q, communes cOrum fc@ionescgo, m p,fq
{ibiipfis zquidiftabunt.Sed & zquidiftantab, x l,d c. an-
guliergo aoc, k pm, dqf inter fezquales funt: & funt
2quales qui ad puncta akd conflituuntur.quare & reliqui
reliquis zquales;& triangulaaco, Kmp, d fqinterfe fimi
lizerunt. Vtigiturcaadao,itafdad d q: & permutando
utcaadfd,itaao add q.eftautem cazgualis fd.ergo&
a0 ipfi dq.eadem quoqueratione & ao ipfi K p zqualis

demonfirabitur . Iraque fi triangula,abc,def zqualia &

fimiliainter feaptétur,
cadetlinea fqin lineam f
cgo. Sed & centriigra d ¢
uitatis hin g centritca- 9
det. trafibitigiturlinea
fqperh: & planum per

co & c fductiper axé m
g hducctur:idcircog; li ’“n7\
neamm p etid pern trd k P N

firenecefle erit. Quo-
niam ergo fh, cgzqua-
les funt,& zquidiftates: ¢
itemq; hq,g0; re&zli- , b
nezx,quaipfas conectit 4
cmf, gnh,opqequa- o
les & zquidiftates erat.

N
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zquidiftantautent Cg 0, M0 p. €rgo parallelogrima funt
on,gm, &lineamn rf’,qualts cg &n p}pﬁ'g: 0. aptatis 1gl-
tur, x I m,a b ctridgulis,que zqualia & fimiliasiglincam p
inco,& punffumning cadet:.Q Eogi ciig fit centrum gra~
nitatis trianguli abc, & = trianguli x lm graustatis cen-
numerit id,quod demonitranaum relinquebatur . Similt
ratione idem contingere demonfirabimus i alus prifma-
tibus , fiue quadrilatera, fiue plurilatera habeant plana,
quz opponuntur.

COROLLARTI ViMs

E xiam demonftratis perfpicue apparet, cuius
Tibet prifmatis axem, parallelogrammtorum lateri
bus,qua ab oppofitis planis ducfitur equidiffare.

THEOREMA VI. PROPOSITIO VL.

Cuiuslibet prifmatis centrum grauitatis eft in
plano, quod oppofitis planis equidiftans, reli-
quorum planorum latera bifariam diuidic .

Sit prifma, in quo plana , qua opponuntur fint trian-
gulaace,bdf: & parallelogrammorum latera ab, cd,
e fbifariam dividitur in punétis gh x: per diuifiones au-
tem planum ducatur ; cuins fectio figura gh K. eritlinea
gh zquidiftanslineisac, bd &hk ipfis ce,df. quareex
decimaquinta undecimi elementorum, planum illud pla
nis ace, bdf equidiftabit , & faciet fetionem figu-

- ram ipfis zqualem, & fimilem, ut proxime demonftra-

uimus . Dico centrum granitatis prifmatis effe in plano

-ghk . Sienim fieri pateft, fit efus centrum I: & ducatur
‘bm ufque ad planum g h x, quzipfi a b zquidifiet.

33. print§

s-huius

‘*‘\
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r.decimi ¢rop linea a g continenter in duas partes 2quales diuj.
fa, relinquetur tidem parsaliqua n g, quz minor eritlm,
Vtraque uero linearumag , g b diuidatur in pactes zquas |
lesipfing: & per punéta diuifion)'m plana oppofitis pla-
nis zquidiftantia ducantur . erusit [ectiones figure zqua~
les,acfimiles ipfisa ce, bit: &torum pr_ﬂ'ma dinifum cn:it
in prifmata zqualia,& fimilia : qua cum inter {e congrudg
& grauitatis centrafibiipfis congruentia, refpondentiag; ¢
habebunt . Ttag:

funt ‘mabnicudi- _ Z

nes quedixqiay I JI A . G J ]

lesipfinh,& nu-
Anero pares,qua- {

a P 4" ¥
rum centra gl’.’.l.— /

s huius

/

/

/

uitarisin eadére
«&ta linea confti~
tuuntur: duz ue-
ro.mediz @qua<) T O gl 1]
les funt:& quz ex
sutraque parte i- A’
plarum fimili-- g £
“ter zquales: & 2-
quales redte li- 1 1
-nezx , qua inter
- grauitatis centra
-nteruciuntur . '
quare ex corolla~ - >
rio quintz pro- /
-politionis primi a ¢
e libri Archimedis ‘
“de centro graui- '
‘tatis planorum; magnitudinis ex his omnibus compofitz
“centrum gravitatis eftin medio linex , que magnitudi-
- Bum mediarum centra coniungit ... atquinon ita rcsbha—
cty

/4

W

//
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* betsfi quiden 1 extra medias magnitudines pofitum ¢ft,
Conftatigitur centrum grauiratis prifmatis cfein planc;=

e SEE
'

ghk, quod nos demonftrandum propofuimus . Atfiop~
pofitaplana in prifmate fint quadrilatera,uel plurilatera, -
cadem eritin omnibus demonftratio. : :

“THEOREMA’ VII. PROPOSITIO VII.'

Cuiuslibet eylindri, & cuiuslibet cylindti por
tionis centrum grauitatiseftin plano, quod bafz-
bus quidiftans,parallelogrammi per axemlate-
rabifariamfecat, ~ s s

C
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2 $IT eylindrus,uclcplindei portiore! fopling per o
xem ducto {ecetnr ; cuiug fechio fir paratielogrammuima b
cd: & bifariam diuifis a d,b ¢ parallelogrammilateribus,
per diuifienum pun&a e f platup. bafi zquidiftans duca-
tur ; quod facict fe&tionem i cr Iinﬁro quidem circutum
zqualem iis,j qui funtin bafibus, ucdemonitrauit Serenus
in libro cylindricorum,propofitione quinta: inr cylindri
ucro portione ¢llipfim zqualem ;& fimilem eis , quz fung
in oppofitis planis, quod nos. \
emonftranimusincommen o
tariis in librum \Archimedis e |
de conoidibus, &{phzroidi- .
bus. Dico centrim grauita- :
tis cylindri, uel eylindripor- = ———

tionid effein plano ¢ f. Sieni

fieri poteft, fitcentrum g: & A
ducarur g h ipfi a d zquidi- |
ftans, ufque ad ¢ f planum. L S f
Itaque linea a e continenter L i R
diuifa bifariam, erit tandem T

pars aliqua ipfius ke, minor
g h. Diuidantur ergolinez

a ¢, ed in partes zquales ipfi @
e:8& per dinifionesplanaba —1 3 3

ibus zquidifiantia duciur. . 4E————/b
etuntiam fe&iones, figure z- 5ty
quales, & fimiles cis,qua funt : 7
inbafibus : atque erit cylindrus in cylindros diunifus ; &cy
lindri portio in portiones equales, & fimiles ipfi k f. reli~
qua fimiliter, ut {uperius in prifmate concludentur, -

s |
1

THEO-
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>

SR .

THEOREMA VIII. PROPOSITIO VIII.

Cuiusliber prifmatis, & cuiuslibet cylindri,uel
¢ylindri portionis grauitatis centrum in medio
iplius axis confiftit. .
~Sitprimum a fprifina equidiftantibus planis contentii,
' quodfolidum parallelepipedum appellatur: & oppofito=
rum planorum cf,ah,d a,f glatera bifariam dinidantur in:
punctis kImnopqrstux : & per divifiones ducantur
plana k n, o r; s x. communes autem eorum planorum fe-
Ctiones fintlinezy z, 84,0 : quzin punéto » conueniit.
eritex decima einfdem libri Archimedis parallelogrammi
¢ feentrum gravitatis pun@um y; parallclogrammi a by
L B 2
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centrumz: parallclogrammi &d,?: parallelogrammi fg, 0
parallelogrammi dh, x: & 1t e
parailelogrammi cgcentrt’ el s ¢
o1 atque erit » punétum me ' =k 1
dinm uniufcuiufqueaxis, i € ¢ 1 Tel M1 b
delicet eius linez;quz oppo
fitorum planori centra con
iungit. Dico » centrumeefle B
grauitatis ipfius folidi . eft 4|7 S, i
& huivs  enim, ut demonftragimus, 2 B W0
folidi a fcentrum granitatis )
in plano K n; quod oppofi- TR i h
tis planis a dig fzquidiltans q % &
rc!qu orum Plafnprum Iatc_?-_- - T ﬂ
ra bitariam diuidit; & fimili
rationeidem cerifrum eftin plano o r,zouidiftante planis
a ¢,b foppofitis. ergo in communiipforum fe@ione : ni-
delicetinlineay z. Sed eft etiam #plano.tar, quod quidé
y z fecatin ». Conflatigitur centrum grauitatis folidi effe
punétum », medium fcilicet axium , hoc eftlinearum, qua *
planoruni oppofitoruficéritra cohinngunt, = /| HE
Sitaliud primaa f; & in eo plana,quz opponuntur,tri-
angulaa b ¢,d e dinifisg; bifariam parallelogrammotum
lateribusa d,be, cfin punftis ghk, per diuifiones plani
dﬁcatnr,quod oppofitis planis zquidiftans faciet fe&ione
triangulum gh x zquale,& fimileipfis abic; d ¢f. Rurfis
diuidatur ab bifariamin’l: &iunéta cl peripfamy & per
¢k f planum ducatur prifma fecans,cuins,& parallelogrd
mi 4 e communis fedtio fit I mn., diuidet pun&Gum m li-
neam g h bifariam; & ita n dinidetlineam d e: quoniam
;huins  triangula a ¢ Lig x m,d fn zqualiafunt,& fimilia, ut fupra
demonftrauimus . lam ex iis,que tradira funt, conftat cen
trum greuitatis prifmatisin plano g i x contineri.Dica
iplumeffeinlineakm, Sienim fieri poteft;fit o centrui3
oy : y Y &per

)
)
-

K
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& per o ducatur o p ad k mipfi h g ®equidiftans. Traqueli
peahm b1tar1a u{que ed dxu;datur, %tjlpaqgehqua fit pars
quedam qm it P GigisGaissi 1 f(- :
51‘!?68 zquales ipfin g: Sc per c[uuﬁoncs linex ipfi m
lu,;ﬁ&a};!;eé duga:;tu‘ punéta uero, in. qm us hax trian-

gﬂlor;nq latqra. &Qaut,cbumngantur duéhs Lingis r's, tu,

- S

':Irf T A.‘=: ehsehmin EAL ! I &
511 JLC .1;LJIJU silimaby FoTLaER \{:".’., BgH denss

d

-

v 5 ?, ' 

,'xy quz bafi gh zquidiftabunt. %omam enim Imeae ez,
h .« fantzquales: itemg; zquales gmymh:utimgad gz,
ita erit m hyad h«; & dinidendo,ut-m z ad z g,itaim « ad _
sh. Scdutmzad;zg,lta kr.ad rg:&ntmecad e hjitaks > fextf.
ad sh.quareutk radr gjira s adsh-zquidifantigitar 100
interfefe rs,ghieademgnogue radone demeniteabipus



200 acXt]

2:uel 123
quinti’,

v OIERDIEOMMARDINE 0 T
fu %V ipf o'h zquidiffare, Et quoniam triangula qu
f;ﬁ’.,x,}i Jlgﬁ?*c q 1-:;4—--1--*ﬂﬁmtmtefﬁ=,$&ﬁ i)
?cri_aﬁg_l,igo.ilsmfr,%ebﬁb{t_m@g,umm’K?ﬁ,’h ad ttfingiig
K dy duplam proportionem eivs,d s eftlinex x hadicy:
fed K h'pofita ¢t quadruplainfiv, k y. ergo tianguhim
K melt ad triangutih X 3'y eddem proportionem habebig
quam fexdecim ad uni1: & ad quatuor triangula k dy, yu,
us,s «h habebit candem,quam fexdecim ad quatuor, hoe
eftquam h K ad K y: & fimilitcr eandem habere demonftry
bityr tridh- . R | e
gulumkmg -
ad quatnor
tridggula K &
X, XYL IR,
rz g;:ﬂugrci
totum trian
gulum Kgh| |
ad omnia tfi
angula gz,
rpttyx, xd)
K Kdy,yu,
us,sah ita1 / :
erit,uthkad, = _ : :
ky,hoceftj] | * AN PN o A
ut hm ad mj :
q.Siigitur iff et e e b
triangulisa b ¢,d e fdefcribantur figurz fimiles ei,qua de-
fcriptaeftin gh K triangulo : & perlineas fibirefponden-
tes plana ducantur: totum prilma a f divifam erivin tria
folidaparallelepipeda y 5,0 8,s 2 ,quornm bafes funt 2qua
les & fimiles ipfis parallelogrammis yyuf,sz: & in 0&o
prifmatagzr, rp t;ty xx K Kd yymws,s e h: querum
item bafes zquales,& fimiles funt dictis triangulis ;altit
doautem inomnibus,totius prifmatis altitudini zqualiss
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Mraque folidi paraliclepipedi ¥y centrum gravitatiseft in

‘inead cofelidimpcentrum eftinlinea v v: & folidi s’z inlt

mea s myquizquiden lince axes funt, cum planorum 0ppo
firorum centraconiynyant. ergomagnitudinis ex his fol1

“dis compofite centrum gravifatis eftinlinea 4 m,quod fit

68 imi &ta 6o producatur: d puncto autemn b ducaturh i

apfi il kiequidiftans,que cam i o in p: conueniat.riangu

gy igiturg hk ad omniatriangula gz r, rE6E7%, x &k

ik v,y wus,s«heandem habetproportionesiguam hm

ad'm §;hoceft,quam p# ads A :nam {i hm, 6 produci in
telligantur,quoufque cocant; erit ob linearum ¢ y,m ke
quidiftantiam,uth qad qm,itap aadad A9 : & componcen

do,ut hm ad mq,ita pd addA. lineauero §0 maior eft,

quam 8 A: habebit igitur y8'ad 8 A maiorem proportio- g.quinti.
nem,quamad § o.quare triangulum ctiamghix ad umnia

iam di¢ta triangula maiorem proportioné habebit, quam
péadio. fed ut triangulii’g h x ad omnia tridngula,ita to-

ti prifma-afad omnia prilmata gzr,r p t,tyX,x d K,k 'y,

yu,us,s xh: quoniamenim folida parallelepipeda zqueal
ta,eandem intéf fe proportionem-habent, quam bafes ; ut

ex trigefimafecunda undecimi clementorum conttat. funt .8 unde
autem folida parallelepipeda prifmatum triangulares ba- cimi

fes habentium dupla: fequitur , u¢ etiam huinfmodi prif- 's-quintd
matainter fe fint,{icut eorum bafes.ergo totum prifmaad

omnia prifmata maiorem proportionem habet, quam y 4

ad ? 0: & dinidenda folida parallelepipeday ,u p,s zad 0~ is.quinti
mnia prifinata proportionem habent maiorem,quim po 2rud CGi
ado?. fiaty oad o ¢,utfolida parallelepipedayy,uf,s gac BAOUM «
ombia prifinata . Itaque cufivd prifmare @ f, cuius cétrun?
grauitatis eft o;auferatur magnitudoex folidisiparaliclepi’

pedis y v, £;$z conftans : atque ipfilis grauitatts centrum’

{icd: reliqua magnitudinis; quz ex;omnibus prifinatibus-
conflat, gravitatis centrumveritin linea ¢ o producta: &~

i puncto y yexo&tana propofitione eiufdem libri Archi=:

43
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medis i ergo pundum y.extra/ prifina 4f pofituim,centrly
erit magnitudinis copolitz €x omnibus prifinatibus gz’
rp ity x,x ok, k dy,y ususss « hyquodfieri nullo moda po
teit. eft enim exditiinitione cen . rvin grauitatis folid= fig

rzintraipfam pofitum,non extra.quare relinquitur,ng cé
trum grauitacis prifmatis fit in linea Km. Rurfus bc bifa-
riamin ¢ diuidatur : & duta-a$; peripfam,; & per lineam
agdplanum ducator ; quod prifma fecet : faciatq; in pardl
lelogrammo b f fe¢tionem £ % diuidet pun&am 7 lineam
quoque ¢ f bifariam : & erit plani eius ; & trianguli g h K
communis fectio gu;quod piG&umuin medio linez hK

pofitum fit. Similiter demonftrabimus centrum grauita-
tis prifpratisinipfa gu inefle. firautem planorumecfnly
ad 7 £ -communis fe@iodinea po 7; que quidem prifmatis.
axis erit,cum tranfeat perccentra grauitatis triangulorum:
abe,ghx; defiex quartadecima einfdem. ergo centrum’
grauitatis prifinatis-a feft punétum ¢ , centrum fcilicet

triangudl
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srianguli gh K, & ipfius ¢ T axis medinm .
“Git prifma a g, cuius oppofita planafint quadrilatera

abed, efgh: fecenturg; 2.6, b f, cg, d hbifarfam:& per di=

difiones planum ducatar;quod fectionem faciat quadrila-
tefum K1mn . Deindeiunctaacperlineasac,ae ducatur
planum {ecds prifma,quod ipfam dinidet 1 duo prifinata
triangulares bafcs habentiaabcefg, adcehg. Siataute

triangulorum abc, e fggra- l

uitatis i:en traop:&tran guj —— g
lorumadc,ehgeentraqr: o = —Np -~
innganturg; o p, q1; qua pla- %T f

no klmn occurrant 1n pun-

&is s t.eritex iis,que demon

ftranimus,punéum s grauita-

tis centrum trianguli k [m; & 1

ipfius prifmatisab ce fg:pun i _,_7,111
&umuero t centrum grauita Eak

tis trianguli K nm, & prifma-

tisadc, ehg. lunétis igitur
oq,pr,steritinlincaoq cé
trum grauitatis quadrilateri
abcd, quodfit u: &inlinea
‘prcétrum quadrilateriefgh
fitautem x. denique jungatur 1

ux, que fecetlincam ftiny.fe

cabit enim cum fintin codem

plano:atq; erit y grauitatis centrum quadril ateri Klmn.
Dico idem puné&um y centrum quoque grauitatis effe to-
tius prifmatis . Quoniam enim quadrilateriklmn graui-
tatis centrum eft y: lincasyad, y t eandem proportionem
habebit,quam triangulum x hmad triangulumkim,ex 8
Archimedis de centro grauitatis planorum. Veautem trid
guium x nmad ipfiim x I m,hoceftut triangulumad c ad

trianguluma b ¢, zqualia enim funt, ita prifina adc ehg
SN D

s.huius,
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ad prifnaabc ef g. quarelincasyadyt eandem propor-.
tioneri habet,quam prifmaadce hg ad Pnfma ab cefg.
Sed prifinatis ab ce fg centrum grauitatis eft s : & prifma
tis ad c e h g centrum t. magnitudinis igitur ex his compo
fitz,hoc cft totius prifinatis a g centrum grauitais et pun
¢tum y; medium {cilicet axis ux, quio ppofitorum plano-
rum centra coniungit. : :

Rurfus fit prifma bafim habens pentagonum a bcde:
& quod ei opponitur fit fghkl: fec enturg; af, b-g,_c h:
dk, elbifariam:& per diuifiones dutto plano, fectio fitpe
tagonimnopq.deindeiundaeb perlincas le, ¢ balind
planum ducatur , diuidés pril

maa kin duo prifmatasin prif 1 ¥
mafcilicetal, cuius planaop-- g sy
pofitafinttriangulaabe fgl: el 1
& inprima bk, cuius plana op raT 3 A

v

pofitafint quadrilaterabed e
ghkl. Sint autem triangulo-.

rumabe, fg! centra grauita 1
tlSpLHl‘;'&arf:&‘deC,ghkl ,7 P
quadrilaterorum centra tu: 4 |5 Loty
1uNganturg;r's, tuocurren- \} t/ T A

tes plano mn o pq in punéis b 4 B

xy.&itidemiungiturrt, (o, |
xy.eritinlinear tcétrum gra
uitatis pentagoni abcde;
quodfit z: &inlinea fucen-
trum pentageni fgh x Lfitau
tem 4 & ducatur z y, qua di-
&o planoin occurrat. Itag;
punctumxeft centrum graui
tatis trianguli mnq, ac prif-
matisal: &y grauitatis centrum quadrilaterino p q,a¢
prifmatis b k. quare y centrum erit pentagoni mn o p q.&-

fimiliter
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fimiliter demonftrabitur totius prifmatis 2 X grauitatis ef

{e centrura.  Simili ratione & in aliis prifimatibus iilud

. lem facile demonfrabitur.  Quo autem pacto inomni

ﬁgurare&ﬂinea centrur graunitatisinueniatur, (@ocu imus

in commentariis in fextam propofitionem Archimedis de
tiadratura parabole.

Sitcylindius,uel cylindri portio c e cuius axisab :fece-
turg; plano per axem duto ; quod fe&ionem faciat paral-
felogrammum cd e f: & dinifis cf, d ebifariamin punctis
i :

f T
Tl

e

&

¥

(&
= o
ek \
/b %
SR
=5

== %

<1

\

S~

gh, pereaducatur planum bafi zquidiltans, eritfe&io g'h
circulus,uel ellipfis,centrum habens in axe;quod fit K:at-
‘que eruntexiis, qua demonftrauimus, centra grauitatis
planorum oppofitorum punctaab: & plani gh ipfum.in
‘quo quidem plano eft centrum grauitatis cylindri, uel cy-
lindri portionis. Dico pun&vm K cylindri quoque,uel cy
lindri portionis graunitatis centrum effe. Si enim fieri po-
teftfitl centrum: ducaturg; k1, & extra figuram in m pro-
ducatur. quam ucro proportionem habet Hnwﬁn Kadkl
2

4.huius,
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‘habeatcircutus,uel ellipfis g had aliwd {pacium; in qtio s
& in circulo,uel ellipfi plane defcribatur rectilinea figura,
jita ut tidem relinquitur portiones minores fpaciou, grc
fitop gqrsht: defcriptaq; imilifigurain oppofits pla-
‘nis cd, te,per lineas fibiipfis refpondentes plana ducatur,
Itaque cylihdrus , uel cylindri portio diniditur in prififa,

cuius quidem bafis eft figura rectilinea iam dicta,centrum

que grauitatis pun&um K:& in multa folida, qua pro bafi
bus habentreli¢ias portiones, quas nos folidas portiones
appellabimus . cum igitur portiones fint minores fpacio

u, circulus,uel ellipfis gh ad portiones matorem propor-

tionem habebit,quim linea mk ad K1. fiatnx ad K1, ut

circulus uel ellipfis g h ad ipfas portiones . Sed ut circulus

uel cllipfis g h ad figuram reétilincam in ipfa defcri-
ptam, ita eft cylindrus uel cylindri portio ce ad prifma,

quodrectilincam figuram pro bafi habet, & altitudinem

aqualem ; id,quod infra demonftrabitur. argo per conuer
fionem rationis,ut circulus,uel ellipfis gh ad portionesre
lictas, ita cylindrus, ucl cylindri portio c ¢ ad folidas por-
tiones, quare cylindrus uel cylindri portio ad folidas por-

tioncs candem proportioncm habet,quamlinean x adk,
& dinidendo prifina, cuius bafis eft rectilinea figura ad fo-
lidas portiones candem proportionem habet,quam nlad

1k, & quoniam a cylindro uel cylindri portione; cutus gra-
uitatis centrum eft ], anfertur prifina bafim habens reétili-
nieam figurd,cuius centrii grauitatis eft K : refiduz magnitu
dinis ex {olidis portionibus copolite grauitatis cétru crit
inlinea k! protracta,& in puncton; quodeftabfurdu.relin
quitur ergo, ut cétrum grauitatis cylindri;uel cylindri por

tionis fit pun&a k. qua omnia demonfirida propofuimus.
At uero cylindrum,uel cylindei portion€, ce

ad prifma , cuius bafis elt rectilineatigura in {pa-
cio g h defcripta, & altitudo xqualis s candem ha-
: ' ' bere
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bere proportioneim,, quam rpac[um ghad di&a
{ouram, hoc modo demonftrabimus.

“

Intelligatur circulus,uel ellipfis x zqualis figure rectili-
nez in g hfpacio deferipte:& ab x conflituatur conus, ucl

1 |

i : _
“coni portio,altitudiné habenhs eandé, qua cylindrus uel ¢y
lindri portio ¢ e.Sit deinde rectilinea figura,in quay eade,
“quzinfpacio g i deferiptaeft: & ab hac pyramis zquealta
‘conftituatar. Dico conu el coni portioné x pyramidi'y x-

qualé effe. nifi enim'fit zqualis, uel maior ;ucl minor erit.

" Sit primum maior, et exuperetiolido z. Itaque in circh

To,uel ellipfixdefcribatir figura rectiliea; & in e pyfa~
mis eandem,quam conus,ucl coni portio altitudincm ha-
bens,itaut portiones relicte mitiores fint folido z, quem=
-admodum doceturin duodecimolibro clementorum pro
pofitioneundecima . erit pyramis x adhucpyramidey ma

ior. & quoniam piramides zquealey inter {efunt,ficutiba _ 4. o
fes; pyramis x ad piramidemyy eandem proportionemha- ¢,

bet,quam figurarectilineax ad fighram yo Sed figuraredel
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i

lineax cum fit minor circulo,uel ellipfi, eft etiam minor fi-
guraredtilineay. ergopyramisx pyramidey minor erit.

Sed & maior;quod fierind poteft. At fi conus,uel coni por

tio x ponatur minor pyramide y : fitalter conus zqueal-

tus, ucl altera coni portio 5. ipfi pyramidiy zqualis., erit
«eius bafis cizculus ,uel ellipfis maior circulo, ucl ellipfix,
quornm exceflus fit fpacium w. Siigitur in circulo,uel elli-
plixfignrarecilinea defcribatur, itane portion esrelicte
fint s fpacio minores,einfmodi fignraadhuc maior erit cir
«culo, nel ellipfi x, hoceft figurarectilineay . & pyramis in
ca conflitutaminor cono,ucl coni portione i, hoc eft mi-

nor pyramidey . eftergouty figurare&ilincaad i guram

rediilineam y, ita pyramis 3. ad pyramidem y. quare cum
figurare&tilineay fitmaior figuray ; cric & pyramis i py-
ramidey maior. fed cratminor; quod rurfus fierinon po-
. telt.noneftigitur conus , uel coniportio x neque malor,
. heque minog pyramidey . ergoipfineceflario eft zqualise

Traque quoniamut conus ad conua,ucl coni portio ad co
: ni
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GE
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‘ g ;

ni portionem, ita eft ¢jlindrus ad cylindrum, nel ¢ylin-
driportio ad cylindri portionem : & ut pyramis ad pyra~
midem, ita prifmaad prifma, cum eadem fitbafis , &zqua
lis altitudo ; erit cylindrus uel cylindri portio x prifma-
tiy zqualis . eftq; utfpacium g h ad fpacium x, ita cylin-
drus,uel cylindriportio c e ad cylindrum, uel cylindri por-
tionem x . Conftatigitur cylindrum uel cylindri portioné
ce, ad prifmay, quippe cuius bafis cft figurareétilinea in
fpacio gh defcripta,eandem proportionem habere, quam

{fpacium gh habetad {pacium x,hoceftad diGtam figuram.
quod demonftrandum fuerat.

THEOREMA IX. PROPOSITIO IX.

~ Sipyramis fecetur planol baft quidiftante; fe-

ctio erit figura fimilis ei, qua eft bafis, centrum

grauitatis in axe habens,

129

7- quinti
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SIT pyramis,cuius bafis trigngiﬂum abc;axis de: g

{ecctur plano bafi zquidiftante; quod fectioné faciat £ 5
. occurratq; axiifipuncto x. Dicofgh triangultxm._eﬂb,fpﬁ
16. unde abc fimile; cuius granitatis centrum cltK. Quonii enim
e duo plana zquidifiantia abe, fgh fecantur ad plano ab¢
communecs corum feGiones ab,fg zquidiftantes crune. &
cadem rationc aquidiftantesipfe be,gh: & ¢ a, hE Quod
cum duz linez f g, gh, duabus a b, bczquidiftent, nec
fintin codem plano;angulus ad g zqualis cft angulo ad
b: & fimiliter angulus adhanguload c:angulusq; ad £ ei,
quiad a eftequalis. triangulum igitur f'g hfimile eft tri-
angulo abc. Atucro punétum x centrum efle grauita-
tis trianguli f g h hocmodo oftendemus . Ducantur pla-
16.unde- Daperaxem,& per lineasd a,d b,d c: erunt communes fe-
cimi &iones f K,ae xquidiftantes: pariterq; x geb; & k hyec:
:ﬁ;g“dc- quare angulus x fhangulo ea ¢; &anguius k tgipficab

eft zqualis .. Eademratione . © 1 - 7 01 "2 St
anguliad g angulisad b: &
anguli ad h iis, qui ad ¢ -
quales erunt . ergo puncta
e K intriangulis a2 b ¢, fgh
fimiliter funt pofita, per fe-
xtam pofitionem Archime-
dis inlibro de centro graui-
tatis planorum . Sed cum e
fit centrum grauitatis trian
guli a b, erit exundecima B
propofitione eiufdem libri, L =it
& Ktrignguli-fghgrapitac - 7
tis centrum. id quod demonftrare oportcbat. Non aliter

1o.undeci
mi,

in ccteris pyramidibus , quod propofitum cit demonitra-
bitur . ' g St

PRO”
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¢ 'PROBLEMA I. PROPOSITIO X:

“Dara qualibet pyramide,fieri poteft, ut ﬁ-
gu,ra folidainipfa infcribatur, & altera circifcri.
batur ex prifmatibus zqualem - altitudinem ha-
betibus, ita ut circum{Cripta infcriptam excedat
maghitudine,qua minor fit quacuquﬁﬁnhda ma

gmfu dinc propolita.
Sit pyramis,cuius bafis
trfxgngulu a b cjaxis de.
Sitq; prifma, quod eandé |
bafim habeat,& axemeun |’
dem. Itaque hocprifma-
te continehter {2&to bifas
riam, plano bafi zquidifti
te,lrelinquetur taidem prif
maquoddam minus pros | ¢
pofi itamagnitudine:quod " [~
quidem bafis mr eandemha |- ¢ 2
beat,quam pyramis; & a=: ;
xem ¢ f.dinidatur d ¢ in
partes zquales ipfi ¢ fi in
punétis ghx Imn: & per
d:u:ﬁones plana ducatur:
gum bafibns zc uldiﬁent, _
ruﬁt c&iones, tnangula
1pﬁ a bcfimilia,ut proxi- A =
mg” qﬁendnfms ab’ ung =
uoqie autéhortim trlan g
glorum duo prifmata co

uantur; unum’ qmdem
‘:R, tos e Salestum ad' v |




partes d. in pyramide igitur infCripta erit quadam figura,
ex prifmatibus ®qualem altitudinem habentibus coftans,
ad partes e: & altera circumf{cripta ad partes d.Sed unum-
quodque eorum prifmatum,qu in figura infcripta conti-
nentur,equale eft prifmati,quod ab eodem fittriangulg in
figura circumferipta: nam prifinap q prifmati p o.¢ft e-
quale; prifma s t zquale prifinati sr; prifma x y prifmati
x u; prifinia w8 prifinati 4 z; prifma g v prifmati'p A5 prifs
ma po-prifmats p7’s & prilma gy prifimati ¢ 7equale.res
linquitur ergo, ut circumicripta figura exuperet infcriptd
prifmate,quod bafim habet ab ¢ triangulum,& axem ¢ £
1llud uero minus eft folida magnitudine propofita. Eadé
ratione infcribetur, & circumlcribetur folida figurain py-
ramide,qua quadrilateram, uel plurilaterd bafim habeat,

PROBLEMA II. PROPOSITIO XL

DaTto cono, fieripoteft, ut figurafolidains
{cribatur, & altera circumf{Cribatur cx cylindris
xqualem habentibus altitudinem, ita ut circum-
{cripta fuperet infcripram, magnitudine, qua {o-
lida magnitudine propofita fit minor .’ ot

SIT conus,cuiusaxis b d: & fecetur plano peraxem
ducto, utfectiofit triangylum 2 b c:intelligaturq; cylin=
drus,qui bafim eandem,& eundem axem habeat,Hocigi-
tur cylindro continenter bifariam fe&o,relinquetur.cylin
drus minor folidamagnitudine propofita, Sit autemiscy
lindrus,qui bafim habet circulum circa diametrum 4,6, &
axem de. Itaque diuidatur b d in partes zquales ip de
in punétis f g'h KIm: & per ea ducantur plana conum i€
cantia; qua bafi zquidiftent. eruntfeiones circult, €=

train axi habentes,utin primo libro cpnic.o’mm:P'f.'}%JéPﬁ
: BN

r
~k
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c;ohéq&arta-Apo'llor;ius demonfirauit. Si igitur d fingu~
lis horum circulorum,duo Cyhnd.l'l-ﬁal_lt; unus qu%d-en] ad;
bafis partes ; alter ad partes uerticis : infcripta eritin co-
no folida quzdam figura, & altera circumf{cripta ex cylin-
dris zqualemaltitudinem habentibus conftans; quorum
unufquifqu_e, qui in
figurain{cripta con- %
tinetur zqualiseftel, i
quiab eodemfitcir- f 1
culo in figuracirci- % \
fcripta. Itaquecylin : N ¢
. drus o p zqualis eft | p ¥ Q
lindro o 1 ; cylin- 5
?rus rscylidrorqs
¢ylindrus u x ¢ylin-
dro u t cft zqualis ; ‘]
& alii aliis fimiliter. !
quare cotiftat circfi- 1
fcriptam figuram fu- h
perare infcriptamcy 4 4 c
lindro,cuins bafisett +° .+ . ‘ :
circulus circa diametrum a ¢,& axis d e. atque hic eft mi-
nor folida magnitudine propofita. fesd . AT 2

]

i

h POy o A e

“PROBLEMA'IIL PROPOSITIO XII.'
SRS A DALNI Z9 G D £

-'ID'a T A reoni portione, poteft folida quedam
figurainfcribi, &altera circumfcribi ex cylindri
portionibus aqualem altitudinem habentibus;
ita ut circum{cripta infcriptam exuperet, magni
tudine,, quz minor fit folida magnitudine pro-
pofita, kil ik adibloimda b eud
REHT E 2
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Figuram ciufinodi, & infcribemus , & circulcribemus, itz

ucincono dictum eft,

PROBLEMA IIII. PROPOSITIO XIIL,"

Data fphara portione ; qua dimidia {phee-
ra maior non fit,poteft folida quedam portio in-
feribi & altera circumfcribi ex cylindris #qualem

 alttudinemhabenribus itaut-circumfcriprajin-
fcriptam excedat: magnitudine, qua folidaimas
goitudine pfopofitafitminor. -+ 21+ ol

1#HOC etiam codem prorfiis modo fiet: atque ut ab»
- Archimede traditum eftin conoidum, & [pheroidum por

tionibus, propofitione nigefimaprima libri'de conoidi-
. bus,& fphzroidibus, » FILOY
e 1 THEQ
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THEOREMA X, PROPOSITIO XIMI.
Cuiuslibet pyramidis , & cuiuslibet coni , uel
coni portionis,centrum grauitatisin 4xc cofiftit.
SIT pyramis,cuius bafis triangulum a bc:& axisd e,
Dico inlinea d e ipfius granitatis centrum ineffe.Si enim
fieri poteft,fit centrum f:&ab' £ ducaturad bafim pyrami
dislinea f g,axizquidiftans : iunétaq; ¢ g ad latera trian-
guli abc producaturin h. quam uero proportionemha-
betlinea h ¢ ad e g, habeat pyramis ad aliud folidum, in
quo K: infcribaturg; in pyramide folida figura, & altera cir
cum{cribatur ex prifinatibus equalem habentibus altitu-
dinem, ita ut circumfCriptainfcriptam exuperet magnitu-
dinc,que folido k fitminor. Et quoniam in pyramide pla
num bafi zquidiftans duétim feétionem facit fguram fi~
milem e1, que eft bafis ; centriomg; grauitatisfjn.ax;:_ haben
tem: erit prifatis s t'grauitatis centra in linear q; prif-
matis ux centruminlinea qp; prifinatis yz in linca po;
prifimatis; 8 in linca @nsprilngtis Ap jnlinga nm; pri-
Ratisy min oy 15 & depique prilmais p in | ¢ quate to-
A0 ; $ bt rpallon
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tius figurz infcripte centrum graurtatis eft in linea r e
quod fit 7:ifll- T -y
dtaque 7f, &
produ&a , a
punéto h du-
catur linea a-
xi pyramidis
zquidiftans ,
quz ci linea
7 f conueniat
in ¢ . habebit
¢Tadrfean-.
dem propor-
tionem , qud) 1 1]
he ad eg.
Quoniam igi ||
tur exceflus ,
quo circfcri
pta figura in="
fcriptam fupe
rat, minor eft
folido' x 5 py-"~
ramis ad ean-
dé excefsuima
ioré propor-
tioné habet ,
quamad K fo "~
lidum : nideli”™
cet malorem,
quamliea b/,
¢ ad e'g;hoc "
eft quiany g (BT : 032 eHgt
ad 7f: & proptereamulto maiorem habet ad partem ex-
ceffus,quz intra pyramidem comprehenditir .‘-Iuiqﬁilgf‘ .
j g !
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beateam,quam 5 7ad 7 foerit dinidendo ut 4 £ ad £ 7,ita fi

urafolidainfcripta ad partem exceflus,qua eftintra pyra
mjdem.Cum ergo a pyramide, cuius grauitatis cétrum eft
pandtum fiolida figurainfcripta auferatur, cuius centria
7 yrelique magnitudinis conftantis ex parte exceflus,qua,
eft intra pyramidem , centrym grauitatis erit.in iinea v £
productas&iu punco x , quod ficrision poteft. Sequitur,
jgitur , ut centrum grauitatis pyramidis in linea d ¢; hoc
eftin etusaxe confiftat.

Sit conus,ucl coni portio,cuius axis b d: & fecetur plano
per axem,ut{ectio it triangulumab ¢. Dico centrum gra
uitatis ipfius effg in linea b d,8it enim,fi fieri poteft,centri

4

e:perqs e ducatur e faxi zquidiftans & quam propor=.
tonem habet <d ad d fhabeat conus ,; uel coni portioad
Q_Jf_éumg; inferibatur exgoin corio;ucl coni portione foli

Qon,
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da figura, & alteracircumferibatur ex cylindris;; ueleyling
dri portionibus;ficuti diGum eftjitaut excefli us, quo figuy

racircumferiptainfriptam fuperat, fit folido g mirop, 1.
Haque cefitrum grauitatis cylindei, uel cylindri portionis|

ﬁri'-i‘f eftin linea p o cylindri;uel eylindri portionis s ¢ adns
riminlinea o'n scentrum ux inlineanmy;yzin mbiyyp

H1K5 0 R in K hi &deniqueysr centrnminh di ergofiguy
204 2 D santl mt @ibims e 20satuss motino:

238 IRjor

Jinon e (1531

P [ 1.2 A

% (T Tfot 315t 48 19g

Braonalaioq ol Nmde 318D d sagil nigfts enital 213y
a

i 4
rzinfcripte centrum-eftin finea p d- Sit autem p: &iun-
€a p e protendatur,ut cum linea,qua  pirto ¢ du@a fite-
ritaxi zquigdiftans , CONueRiat in ¢, erit op ad pe,ut cd
ad df: & conus,feu coni portio ad exceflum,quo circum-
feripta figurainferiptam {uperat, habebit maiorem pro-
porticiepty§iant 7 zad p ¢, ergo ad partém execflus,quz’
1seraiplius lipetficicricomprehenditur, fnafte maioréft
prioportionem abébitvliabeateam, quani hadp eberit
dinidendo
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diuidendo figura folidainfcriptaad dittam exceflus par-
tent,ut Te ad e p. & quoniamicoho, feu coni portione,
cuius grauitatis centrumef e, anfertur figura inferipea,
citius centrum p : refidue magnitudinis compofitz ex par
te cxceflus,qua intra coni_ ,uel copilportionis fuperficienn
cohtinetur,centrum grauitatis eritin linea ¢ e protracta,

* atquein pun&o 7. quod eftabfurdum. coftatergo centria

grauitatis coni,uel coni portionis,effcinaxe b d: guod de,
monftrandum propofuimus,

 THEOREMA XI. PROPOSITIO XV, i,
Cuiuslibet portionis fphara uel {pheroidis,”
quz dimidia maior non fit:itemg; cuiuslibet por
tionis conoidis,uclabfciflz plano ad axemreto,:
ucl non recto, centrum grauitatis in axc con-

fiftic. f

Demontftratio fimilis erit ei,quam fupra in cono,uel co
1 portione attulimus, ne rotics cadem fruftraiterentur.

b',
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TTHEOREMA XIL PROPUSITIO XYL
. In [phera, & {pheroide idenmeft grauiratis ;. &
ﬁgum; qelvtireoq 1003 54 1003 81T %D 2H oy 3
« Secetut fpheta) uelfpheroides plano per axem duGoy’
quod fectionem factdt circulum, uelellipfiny abed, aning’
dametdr,& fpherZivelphZroidisazis db; & ‘centrunte,’
Dico ¢ grauitatis ctiam centraieffe fecctur'énminy aléérg?®.
plano per e,ad planum fecans recto, cuius fectio fit circu-
lus ciregdigmetrnmacceriat a €, a’bie dimiidiziportio-
nes {pharz,uel fphrroidis.& quoniam portionisa d cgra
iitatis centrum ek inlineald,& centrum portiopisab in
ipfab ¢; togius fpharz, uel fpharoidis gravitatis centrum
indxe"b confifietiJtod fiportionts a d ¢ cettetun grand
tacis ponaauretle £ & fatiph f eequalis ¢ puiictig por!

- R bl ” + . R e el o
102 9XE il (,Aaxuia.l,,"‘:‘ Mul3Gss I:TE'\J. nor sy

et

tion’s a b centrum erit. folidis enim figuris fimilibus &
xqualibus inter feaptatis,& centra granitatisipfarumin-
ter feaprentur necedle et . ex quo fit,ut magnitudinis,que
exutrilque coftat,hoc cltipflus fphere, ucl {pharoidis gra
uitatis ecntrum fitin medio linez f g, uidelicet in e. Sphe--
re igitur,ucl (pharoidis granitagis centrum eft idem, quod
centrum_figure., | :

- Ex
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o Exdemonliratisper{picue apparet; portioni”
fphara ucl {pharoidis,qua dimidiamaior cft, cé
gum gravitatis inaxe confifterc,

Data enim

palibet Mgio s 5 el bl
?i"p‘orﬁifzé,q@o £
_ niZtotius fphe nigl 30
sy el fpharol | g Tl T
1S grauitatis
centrum eft in
axe; eft autem |
& in axe cen--
trum portio-
nis nHnoris :

reliqua portionis uidelicet maioris centrum in ax¢ necef-
fario confiftet, Lo i

THEOREMA XIII. PROPOSITIO XVIL"

Cuiuslibet pyramidistrid . . .
gularem bafim habéusgra- ' = G
uitatis centrum eft in pun= o
¢to,in quo ipfius axes con-
ucniunt. ¢

Sit pyramis,cuius bafistrian
-gulumabc, axisd e: fitq; trian
gu_h bdc grauitatjs centrum f% "
&iungaturaferit& afaxiseinl” q = ]
dem pyramidis ex tertiadiffin® -
tionc huius. Itaque quoniam céntrum grauitatis eftin
axede; eftautem & in axea f; qued proxime demontftraui

]

2

w
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f1us ; erit utjque gr-auitatis centrum pyramidis pun@um
g: inquo filicer1pfi axes conueniunt, 5

THEOREMA XIIIL' PROPOSITIO XVIH:'

St folidum parallelepipedum fecetur pladig
bafibus zquidiftante s eric folidum ad folidum,,
ficut altitudo ad altitudinem , uel ficutakisad
axem. - ‘ ?

Sit folidum parallelepipe
dumabcde ngh, cuius%fis ok i)
k l: feceturq; plano-bafibus - ¢ F————% |
zquidiftante ;, quod faciat el b
fectiopem muop; &axiin. . /11 g "3
pun<to q occurrat. Dico ™ g SR
folidum g m ad folidum mc¢
eam proportionent habere,, o J) ¢
quam alticudo folidigmha-  ° I
betadfolidi mc altitudi-. 4% L .
fem ; uel quamaxis x q ad'’ 2 '
axem ql. Sienim axis K1 ad
bafis planum fit perpendicu
laris,& lined g c;que ex quin
tahuiusipfi k1 ‘equidiftat,
perpendicularis erit ad idé
planum ; & folidialtitudi- -

arundeci em dimetietur . Ttaque fo-
;. lidum gm adfolidum me¢
eam proportionem habet ,
quam parallelogrammi g
ad parallelogrammum nc,
ifexti, hoceltquam linea go,quz

3
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eftfolidigmaltitudo ad o ealtitudinem folidim ¢, uel qua
axis k qad glaxem.Siuero axis k1 non fit perpendicularis
ad planum bafis; ducatura pun&o k adidem planum per

endicularis k r, occurrés plano mno p ins.fimiliter de=
moftrabimus folidum g mad folidiim ¢ ita efle,ut axis kq
adaxemql. Sedut K q ad ql, itaksaltitudo ad altitudi-
nemsrynamlinex K1, Kraplanis xquidiftantibus in caf-
.dem proportiones fecantur. ergo folidum g m ad folidum
m¢eande proportionem habet, quamaltitudo ad altitu
diné,uel quam axis ad axeni.quod deméfirare oportebat,

"THEOREMA XV. PROPOSITIO XIX.

Solida parallelepipedain -eadem bafi ; ucl in

zqualibus bafibus conftituta cam inter fe propor
tionem habent,quamaltitudines: & fi axesipfo-
rum cum bafibus @quales angulos contineant,

eam quoque,quam axes proportionem habebit.

Sintfolida parallelepipeda in eadé bafi coftituta abcd,
abef: & ficfolidi abcd altitudo minor: producatur an-

17.unde=
cimi

tem planum cdadeo, utfolidum ab e f fecet; cuius feétio -

fitgh. erutfoli

daabcd,abgh

in eadem balfi, ,

& :zqua.li altitu 1
dipeinter fe 2-
qualia. Quonia
igitur folidum
abef fecatur
plano bafibus
zquidiftare,erit b
folidum ghef .
adiplumabgh

“el)

29.-unde=
cimi

18.huius
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ntaltitudo ad altitudinem : & componendo convertends
7.quinti. quefolidumab gh, hoceftfolidum 2 badipficquale;ad
_folidumab ef, uraltitudofolidiabcd ad{olidi-abe'fidl
" titpdinem, : ; mibgog
Sint folida parallelepipedaa by ¢ d in@qualibus bafibus
conftituta: fitq; b e alutudo folidia b : &folidic d altitudo:
~ df;que quidem maior fit; quim b ¢. Dicofolidumabad
folidum ¢ d eandem habere proportionem;quany bead,
df. abfcindatur enim alinea d fequalisipfibe; qua fitg £
& per g ducatur planum fecans folidum< d; quod bafibus.
;1. unde ®quidiltet,faciatg; fcctiont h K. erunt {olidaab, cx zque
cimi alta inter . ' Ak - awtesiialings 57
fezqualia 7
cll equa-
les bafes
habeant .. 1,
r3.huius Sed folida .
h'dadfoli
dum cK
eff, utalti
tudo dg

2

/]

q 4 ;
ad g falti~ s

i
~3] tuding; fe

i catur enimfolidum cd plano bafi
bus zquidiftante: & rurfus copo-

. nendo,conuertendog; folidi ck
7-quint- o folidymcd,ut gf adfd.ergo
folidum ab, quodeft zquale ipfi

cx ad folidum c d eam proportio

nem habet,quam altitudo g f; hoc
eltbeaddfaltitudinem.

Sint deindedfolida pargllelepipe -
daab,ac ineadem bafi; quorum

axcs d ¢, fe cumipfazqualesangu

/

C
¢
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|6scontineant.Dico folidum a_b adfolidum a ¢ eidem 'ha.
bere proportionem, quamaxis d e ad axem cf. Sienim’
axes i1t cadem re&a linea fuerint conflituti,hzc duo foli=
da, inunom , atque idem {olidum conuenicnt . quare ex
ifs ,'qua: proxime traditafunt, habebit f'ohdgm abadfo-
lidum a ¢ candem proportionem , quamaxis de ad ef
akem . Siucroaxes non {intin eadem rectalinea,demittan
titr a punéis d, fperpendiculares ad bafis planum,d g fh:
&iungantureg, ch. Quoniam igituraxes cum bafibus
#quales angulos continent, erit d e gangulus zqualis an-
gulo feh:& fune -~ - -
anguliadg h re-
&1, quare& re-
liquus ed g zqua
lis erit reliquo |
éfh: & triangu- |
lumidegtridgu=-" 19
lo feh fimile, er> .o .
go gdaddeelt, -
uth Pad fe:& per
mutando gd ad
?f atdeadef. -
é'(}' folidum ab .
ad ! Plidum ‘a'e ' -
candem propor-
tionem’” habet , -
quam d g altitu-

' doad altitudiné
fh. ergo & can-
d¢habebit, qui
akisde aldfaxé

[Roltremio fint
folida parallelepi - L7
Pedaab,cdm @~ T

¢




I5.quinti

28.unde-
cimi.
7.duode-
cimi,
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zqualibus bafibus, quorum axes cum bafibus zquales an;
gulos faciant. Dico folidum a badfolida cd itaeffe, utaxis,
ef adaxemgh:namfiaxes ad planum bafis reftifing,il-
lud perfpicue conftat:quoniam eadem Iinea,&_ axem & foli
dialticudinem determinabit. Siuero fintinclinati, a pun-:
&is eg ad fubieGum planum perpendiculares ducantur
ek, gl: & ungantur {k, hl.rurfus quoniam axes cumba.
fibus aquales faciuntangulos; eodem modo demontfirabi,
tur, triangnlum e fK triangulo %h lfimile effe:& ex ad gl,.

utef ad Eh .Solidum autemab ad folidum c d eft, ut,

eK ad gl. ergo&utaxis ef adaxem gh. quzomniade,
monftrarcoportebat.

Ex iis que demonftrata fune, facile conftare
poteft,prifmata omnia & pyramides, quz trian-
gulares bafes habent, fiue in cifdem, fiuc inzqua,
libus bafibus conftituantur , eandem proportio-!
nem habere, quam alcicndines : & fiaxes cumba
{ibus zquales angulos contineant, fimiliter ean-
dem , quam axes, habere proportionem: funt
enim {olida parallelepipeda prifmatum triangula
res bafes habentiti dupla; & pyramidum fextupla.

THEOREMA XVL PROPOSITIO XX. -

Prifmata omnia & pyramides, qua in eifdem
uclzequalibus bafibus conftituuntur, eaminter
{e proportionem habent, quam altitudines: & fi
axescum bafibus faciant angulos zquales; eam
ctiam,quamaxeshabent proportionem. smr:
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— Sint duo prifinatan e, a £ quorum eadem bafis quadri-
latera a b cd: fitg; prifmatis a e altitudo e g; & prifmatis
4 Falritndo £ h.Dico prifina ae.ad prifma af eam habere
pfaportioxletn,qual11 eg ad_ fh. iu_ngan_lr enim a c:&in
unoquoque prifmate duo prifmataintelligantur, quorum
bafes fint triangu
la abcacd.habe
bunt duo prifima-
te in eadem bafi
a b ¢ conftituta ,
proportionem el
dem, quamipfo-
rumaltitudinese - .
g,fh,exiam de-
monftratis. & fi-
militer, alia duo, .\ -\ - 4 i saot
que {unt in bafi'a s i TR g Y
cd. quaretotum prifina a e ad prifmaa f eandem propor i2.quinti
tionem habebit, quam aititudo e g adsf h altitudinem.
Quod cum prifinata fint pyramidum tripla,&ipfe pyrami
des,quarum eadem eft bafis quadrilatera, & aftitudo prif~
matum altitudini zqualis , eam inter {¢ proportionem ha-
bebunt,quam altitudines. : ok

Siuero prifinata bafes zquales habeant, n6 eafdem, fint
duo eiufmodi prifmataac, £1: & ficbafis prifindtisa e qua
drilaterumab ¢ d; & prifmatis £1 quadrilaterum fg h k.
Dico prifina a ead prifina f1 itaefle, utaltitudo illius ad
huius altitudinem . nam fialtitudo fitecadem,intelligdtur
duz pyramidesab cdefghkl.quziter {e ®quales erut, ¢ duode
cum zquales bafes, & altitudingm candem habeant. quare c¢imi
& prifinata ae,f 1,que funt hantt pyramidumiripla, zqua- */-qunt
liafint necefle eft . ex quibus perfpicue conftat propofitit.
Siucronltirudo prifmatis £1 fitmaior,a prifmate f1ab-
{andatur prifma £,quod 2que aleum fit; atg; ipfum ac.
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erunteademra- &
tione prifmataa e
e, fminterfc z-
qualie. quarefi-
militer.demon-
firabitur prifina
fmadprifmafl
eandem habere
preportionem, :
quam prifimatis :

f malttudo ad f J
altitudinem ip- ' : i :
fius f1. ergo & prifma a e ad prifma f1 eandem propor-
tionem habebit, quam altitudo ad altitadinem . fequitur
igitur'ut &pyramides,qua in zqualibus bafibus conftituiz
tur, eandem inter fe fe, quam altitudines, proportiotien
babeant, , a1 1o )

a "Sflzic deinde prifinataa e, f in cadem bafi ab ¢ d; quord

‘axes qym bafibis quales angulos contincant ; & fie prit
' matis
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matis a e axis gh; &prifmatis a flaxis { h. Dico prifima
2 ead prifma a f eam proportioneny habere,quam gh ad
hl. ducantur 4 pundis g1 perpendiculares ad bafis plg-
nuin g K, Im: & iungantur Kk h, : .
hm. Itaque quoniam angulig h
k., h m funt zquales,fimiliter ut
fupra demonfirabimus, triangu-
laghK,lh miimiliacfle;&ut g
K adIm,ita gh ad hl.habetau
tem prifma a ead prifma af ean
dem proportionem,quam altitu
do gk adaltitudinem 1m, ficuti
demontftratum eft. ergo & can-
dem habebit,quam gh,ad hl.py
ramisigiturabcd g ad pyrami-
demabcdleandem proportio-
nem habebit,quam axis g h ad hl axeme

| K _
| S S 4 /ﬁ\\ 7
% b

~ Denjque fint prifinata ae;x 0 inzqualibus bafibusa b
©d,k’1mn conflituta; quorumaxes cum bafibus zquales
faciantangulos: fitq; prifmatis a eaxis f g,& altitudo Fhs
prifmatis autem k o axis p g, &altitudo pr.Dico prifina
2 ¢ ad prifma x o itacfle; ut £'g ad p q. fundéeis enim ghy
i . 2
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qr, eodem,quo {upra;modooftendemns f g'ad p q,ut fly
 ad p r.fedprifmaa ead1pﬁun wo cthutthadpr. erga

& utf gaxisadaxemp'q: exquibus ﬁt,ut pyramis a.b c di‘
ad pyrami-
déxlmnp
eandem ha
beat pro -
portlone 5
qua axis ad
axé ~quod
demonfiri
dufuerat.

Simili ra -~
tione.inla-" .|
li% prifma=
tibus & py ¥ : ‘
ramidibus cadem demonﬁrabuntur. T

THEOREMA XVII. PROPOSITIO XXI.

Prifmata omnia, & pyramidesinter fe propor
tionem habent compoﬁtam ex proportione ba-

fium, & proportione altitudinum. |

Sint duo prifmataa e,gm:f{itq; prifmatis a e bafis qua
drilaterum abicd,&altitndo e f: prifmatis icro g m ba-
fis qL1'1drxlatcru1n gh K L& altitudom n. Dico prnma ae
adpu ma g m proportionem habere compofitam ex pro
portione bafis abcd adbafim g h F\,l & ex propomone
dltitudinis'e f;ad altitudineny mm.
¢ Sintenim primum exf;mn equales: &t baﬁs abe d
ad bafimgh wkita fiatlinea,inqua o adlineam;in quap:
utautem ¢ fad mn,italinea p ad lineam q. erunthnca&
p q inter fezequales Itaque prifina a ¢ ad prifina g m c2

PI’O
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drbfpbrtionem haber, quam bafis abcd ad bafim ghxl:
i enim intelligantur duz pyramldes abecde,ghklm;ha-
Bbebunthe inter fe proportioncm candem,quam ipfarum
bales ex fexta duodecimi elementorum.Sed ntbafisabc d
ad ¢h K1bafim,italineao adlineam p; hoceftadlineamq
ei qualem.ecrgo prifna a e ad prifma gm eft,ut linea o
ad lineam q. proportio autem o ad q copofita cft ex pro-
portione 0 ad p,& ex proportione p ad q. quare prifma
a e ad prifina gm,& idcirco pyramisab cde, ad pyrami-
dem g h K1m proportionem habet ex cifdem proportio-
nibus com poﬁtam,uidelicet ex proportione bafis a becd
ad bafim g h k1,& ex proportione altitudinis e fad m nal
titudinem . Quod filinez ¢ Lmn inzquales ponantur, fit
¢ fminor: &ute fadm n,ita fiatlinea p adlincam u: de

:
, SRl A | .
ﬁ o S R

inde ab ipfam nabftindatur r nzqualis ¢ f: & per r duca-
tur planum , quod oppofitis planisxquidiftans faciat fe-
Ctionem s t. erit prifma ae,ad prifina g t,utbafisa bed
adbafimghklshoceftut o ad p:utautem prifma gt ad
‘prifina gm,itaaltitudo r nshocefte £ ad altitudine mn’;
uidelicetlinea p adlineam u. ergo ex @quali prifma aead
prifima gmeftuclinea o ad ipfam u. Sed proportio oad
u chpofitacft ex proportione o ad p,que cltbafisabcd
, adbafimghx 1; & ex proportione p ad n,quz eftaltitudi-
* miscfadaltitudinemmn, prifmaigiturac ad prifmagm

20,huius
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-eompofitam proportionem habet ¢x proportione bafii,
- & proportionealtitudinum . Quare & pyramis, cuitis ba.
fis cft quadrilaterum a b ¢ d,& altitudo ¢ f ad pyramidem,

cuius bafis quadrilaterum gh X 1,& altitudo mn,compofi
tam habet proportionem ex proportione bafium a be d,
g h k 1,& ex proportionealtitudinum ¢f, m n.quod qui-
dem demonitrafie oportebat.

E x iam demonttratis perfpicuum eft, prifma
ta omnia,& pyramides, in quibusaxes cum bafi-
‘bus zquales angulos continent , proportionem
habere compofitam ex bafium proportione , &
proportione axium . demonfttatum eft enim , a-
xcs 1nter {e candem proportionem habere,quam
ipfe altitudines. ,

s

THEOREMA XVIIL PROPOSITIO XXII

. CvivsLiBet pyramidis,& cuiuslibet cont
b N1 - (RIS DR
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wel coni portionis fxis 3 centro grauitatis ita diuf
ditur , ut pars, qua terminatur ad uerticem reli-
quee partis,qua ad bafim, fit tripla .

Sit pyramis,cuius bafis triangulumab c; axis d ¢; & gra
nitatis centrum K. Dico lineam d kipfius K e triplameffe.

grianguli enim b d ¢ centrum grauitatis fit punétum £ trid
guliadccentriig; &trianguliadb fith: & iungantur a f,
b g,ch.Quoniam igitur centrii grauitatis pyramidis in axe
cofiftit:funtq; de,af, bg, ch eiufdé pyranudis axes:conue
nientomnes inidé punctik, quod eft grauitatis centrum,
Itaque animo concipiamus hanc pyramidem diuifam in
guatuor pyramides , quarum balcs fint ipfa pyramidis
triangula; & axis pun- gp ppra
¢tum k qua quidem py- A :
ramides inter fe zquales :
funt,ut demaftrabitur.
Ducatur eni per lineas
dedeplanum fecids, ut
{itipfius,& bafisabcco
munis fectio re&alinea
celieinfdéuero & trii-
guliadb fitlinea dhl.
critlinea al zqualisipfi< -
b: nam centrum graui-
tatis trianguli confiftic
imnlinea , quzabangulo
ad dimidiam bafim per- .
ducitur, ex tertia deci- :

e a 1 b
ma Archimedis . quare -
triangulum acl zquale
elt triangulo b cl: & propterea pyramis,cuius bafis trian-
gulumaclyuertex d,cft zqualis pyramidi, cuiusbafis bel

-

o

17.huius

1. fextd.

s.duode=

triangulum, & idemuertex. pyramides enim,quz ab eod@ Ay



2.[extis

FED. COMMANDINI

funtuertice, candem proportionent habent, quam ipfarf,
bafes . cadem ratione pyramis aclk pyramidibel x: & py
ramisadlkipfibdlx pyramidizqualis crit.Ttaque {13 py’
ramidea cldauferantur pyramidesaclk,adlk: &apyra
mide b ¢l dauferitur pyramides b clx, d bl K: quarelin-
quuntur eruntzqualia. equalisigitur eft pyramis acd k
pyramidi bcd k. Rurfusfi perlineasad, d e ducatur pla-
num quod pyramidem fecet: fitq; eius & bafis communis
fe&io aem : fimiliter oftendetur pyramis abd X zqualis
pyramidiacd x . ducto deniquealio plano per lineasca,.
af: uteius, & trianguli cd’b communis fecio fitcfn, py=
ramisab ¢k pyramidi acd x zqualis demonftrabitur, ci
ergo tres pyramidesbcdk,abdk,2 b c kuni,& eidem py,
ramidia cd k fintzquales,omnes inter fefezquales eritt.,
Sedut pyramisabcdad pyramidemabcx,ita deaxisad,
axem x ¢, exuigefima propofitione huius: funt enimhe;
pyramides in eadem bafi, & axes cum bafibus zquales con)
tinencangulos , quodin eadem redtalinea conftitnantury
quare diuidendo,ut tres pyramidesacdi;be dx,a bdk
ad pyramidemab c K, itadk_ad Ke. conflatigiturlineam
d Kipfius K e triplamefle. fed & a x triplaeft K itemque,
b Kipfius Kg:& cx ipfius x| tripla. quod eodemmodo,
demonflrabimus.. . Jdb ganilantod ba o
sit pyramis, cuins bafis quadrilaterunr abe i axisiefy
& dinidatur ¢ fin gy itaut eg ipfius-g ffittripla: Dico.cend
trum grauitatis pyramidis eflc punctumcg. ducaturenim
linea bd diuidens bafimin duo triangnlaabd, bcd: exi
quibus intelligitur coftitui duz pyramidesabd e,bedes
fitque pyramidis abd ¢ axis ¢h; & pyramidisbcdeaxis
e K: & iungatur h'K,que per ftranfibit:eft enim inipfah X
centrum granitatis magnitudinis compofitz ex triangulis
abd, b cd;hoceftipfius quadrilateri. Itaque centrum gt
vitatis pyramidis a b d e fit punétum1: & pyramidis bede
fitm.ductaigiturl mipfi hm linex zquidiftabit:nam el ‘cllh
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fheandem habet p‘roporrior_mm,quam emad mk, uideli=-
cettriplam . quare lincalm ipfam ef fecabitin pun@Gog:
etenime gad gfeftuteladlh. praterea quoniamh k, 1m
zquidiftant,erunttriangulah e f1e g fimilia: itemq; inter
fe fimiliafe k,gem:&utefadeg,itahfadlg: &itafkad
gm. ergouthfadlg,itafx ad gm: & permutando uth £
ad £k, ital gad gm - fed cum h fitcentrum trianguliab d;.
& x tridgulibe dpun&nuero f totins quadrilateriabed
centrum : erit ex 8. Archimedis de.centro granitatis plano
rumlifad fx, nttriangnlum bied ad triangulumabd:ur
autem bed triangulum ad triangnlum ab ds, ita pyramis:
bede ad pyramidem abde.ergo Hib
linea 1g ad gm erit,utpyramis -
bedeadpyramidé abde.exquo
fequitur , ut totius pyramidis
abcde punétum g fit granitatis
centrum . Rurfisfit pyramis ba-
fimhabens pentagonum abcede:
&axem fg: dinidaturq; axisinpl
¢toh,itaut fhad h g triplam habe
atproportionem.Dico h grauta-
tis centrigefle pyramidisabcdef.
iungatur enim eb : intelligaturg;
pyramis , cuius uertex f, & bafis
triangulum abe : &alia pyramis
intelligatur eundem uerticem ha-
bens,& bafim b ¢ d e quadrilaterit
fitautem pyramidisab e faxis fx,
& grauitatis eentruml: & pyrami
disb cd e faxis fm,& centrum gra
uitatis n: innganturg; x o, Fag
qua rper puticta gh tranfibunt.. g s ol
Rarfus codem modo , quio fup 14, L 03
gemonﬁrabmus lineas K g m, 1o fibiipfis zquidifiares -
- (i
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& denique puncium h pyramidis akied o f gravicatis effe
centrum,, &itain alis., )
- Sitconus,ucl coni portio axent habes bd: t"cceturque
plano peraxem, quod fectionem faciat triangulumabe;
& bd axis dinidatur in ¢, itaut be ipfms ed fittripla,
Dico punétum e coni 4 nel coni portionis , grauitatis
eflc centrum. Sienim fieri poteft, fitcentrum t: & pro-
ducature f extra figuramin g. quam nero proportioneny °
habet gead ef, habeat bafis coni, ucl coni portionis, hoc
eft circulus, uct ctlipfis circa diamietrum ac ad aliud {pa-
gium , in quoch . 1taque in circulo, nel ellipfi plane deferi
batur re¢tilinea figura ax Imcno p, itaut quz relinquu-
tur portienies fint minores fpacio h : & intelligatur pyra-
mis bafim habens re&ilineam figuram aKlmcnop, &
axem.b d; cuins quidem grauitatis centrum erit punctum
e, utiam demeonfiranimus.. Et quoniam portiones funt:
minorss [pacio h, circulus, uclellipfis ad portiones ma-:

]

forem proportiofiem haber,quam geade f. fed utcirctie
lus, uel cllipfis ad figuram rectilineam fibiinferiptam, it3
coitus,ucl coni portio ad pyramidem,qua figuram rectili+
- neam pro bah haber; & altitudinem xqualen; ctenim ﬁl;
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prademonfiratum el ita efle cylindrum,uel cylindripor- 8.huius
tionem ad prifma, cuzus bafis reétilinea figura, & azquas
lis gltitudo . ergo per conuerfionem rationis, ut cireulus,
pelellipfis ad portiones, 1ta conus,uel coni portio a;{ por-
tioges folidas . quare conus uel contportio ad portiones
folidas maiorem habet proportionem, quamge ade f: &
diuidendo, pyramisad ppr-tioues folidas maierem pro-
" portionem haber, quam g £ ad fe.flatigitur qf ad fe
utpyramis ad di¢tas portiones. Iraquequontaniacono
uel cond portione, cnius grauitatis centrum eft f, ‘auter-
tur pyramis , cuiuscentrum ¢ ; reliqua magnitudinis ,
que ¢x folidis portionibus conftat ; centrum grauitatis
erit in linca e £ protrata , & in pun&o q . quod fieri
non poteft : eft enim centrum grauitatis intra. Conftat
igitur coni,ucl coni portionis grauitatis centruat effe pun
¢tum ¢ que omnia demonitrarc oportebat.

THEOREMA XIX. PROPOSITIO XXIII,

~ Quvoptiser fruftum i pyramide , qux
triangularem bafim habeat, abfcitlum, dividitur
I tres pyramides proporcionalcs,iu ea proportio,
ne, qua et lateris maioris bafis ad latus minoris
iplirefpondens . :
Hoc demonftrauit Leonardus Pifanus inlibro, qui de-’
praxi geometrie inferibitur. Sed quoniam js adhucim-
preflus non eft , nos'ipfius demonftrationem breuiter
perfiringemus , remipfam fecuti, non uerba.  Sit fru-
{ftum p_yr:umdxs abcecdef, cu‘i‘usmaior bafis triangulum_
abc, minor d e f: &iunétis ae, ec, cd, per,line~
asae, ec ducgtur planam fecans fruftum': iremque per
llt_m_as eee cds & per cd,da alia Plana_duc;mjtm‘ , qua
dinident fruflumin tres pyramides abcee, adce, dete,
i H 2
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Dico cas propertionalcs eficin preportione, que eftla.
teris ab adlatus d ¢, itantearnm maior fit abce, me.
diaadce, &minord efc. Quoniam enim linez i¢ e
ab zquidiftant; & interipfas func triangula abe,ade 5
erittriangnlum a b e
ad triangulum a d e,
utlinea ab adlineam
de. utautem triangu
lum abe ad triangu-
lum ad e, ita pyramis
abec ad pyramidem
adec: habent enim
aluitudinem eandem ,
queefta puncto c ad
planum, 1 quo qua-
drilaterumabed .er- ; : )
gout ab ad de,itapyramis abec ad pyfamidem a dec,
Rurfusquoniam wqudiftantes funrac, df;criteadem
ratione pyramis adce adpyramidem cdte, ut ac ad
df. Sedutacal df, itaab ad de, quoniam triangula
abc, def fimiliafunt,ex nonahnius, quareut pyramis
abceadpyramidem adce,itapyramis adce ad ipfam
defe. fruftumigitura b c d e fdmrdizurin tres pyramides
proportionales in ea proportiene,quz citlaterisab adf&é
latus, & earum maioreft cabe, media adce, & miner
d efc. quod demonitrare oportebat, - P

"PROBLEMA V.PROPOSITIO XXIIIL

- Quovprrser fruftum pyramidis,uel coni,
ucl coni portionis, plasobali equidiftanti ica fe-.
care, ut{ectio fit proportionalis inter maiorem 5
& minorem bafim. i

: ‘ Sit

N
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- §TT fruftum pyrhmidis a e,cuius maior bafis triangu-
Yum abc,miner def: & op_nrteattipf'um plano, quod bafi
aquidiftet,ita fecare, ut ﬁ‘f{:l@ fic proportionalis inter tria
gulaabcdef. Inueniatur interlincasab , d emedia pro-
portionalis,que fith g:: & d pundto gerigatur ghzquidi-
ﬁans be,fecansq; ad inh:deinde per h ducatur planum
‘bafibus zquidiftans,cuius fectio fit triangulum hk l.Dico
zriangulum h K1 proportionale effeintertriangula abe,
def, hocefbtriangulum a b.c ad
triangulumth K1 eandent habere

proportionem , quany triagulum e

h Kladipfum def Quoniacnim f

linez 2 b,h K xquidiftantium pla
norum feGiones inter fe @quidi-
ftant : atque zquidiftant bk, gh:
lineah K ipfigbel zqualis:& pro
pterea proportionalis inter a b,
de.quareut a badh K,itaefthx
ad de.fiaruth kad de,itad e
ad aljam lineam;in qua fit m. erit
exequaliutabad deitahkad
m. Etquoniamtriangulaa b ¢,
h K1, de f fimiliafunt ytriangulia 8 .
abcadtriangulum hx leftutli- 4 g b
nea a b adlineam d e: triangulix
autem hx ladipfumd ¢ feft,uchk ad miergo triangulum
abc ad triangulum h k 1 eandem proportionem habet;
quam triangulum h K1 adipfumdef.Eodemmodoin a-
Liss fruflis pyramidis idem demonftrabitur .

+ Sit fruftum coni,ucl coniportionis a d: & fecetur plano

er axem,cuius fectio fitab ¢ dyitaut maioripfius bafis fic

circulus,nel ellipfis circa diametrum ab; minorcirca cd.
Rurfus inter lineas ab,cd inueniatur preportionalisbe:
&ab educta ¢ f zquidiftante b d,qua lineam ¢ ain'f fecet,

L

“16. unde

cimi

34. primi

9 huius
corol.
2o.fexti

1.quinti
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-per Fplanum bafibus 2quidiftans dcatur, ut it c&ig cip
cnlus,uel ellipfis circadiametrum f g.Dico fcctionema'h
ad fe¢tionem £ g candem proportionem habere,quam
ad ipfam cd.Simili enim ratione, qua fupra, demonitrabi.
tur quadratum a b ad quadratum f gitaefle,ut quadiary
f gad cd quadratum. Sed circuliinter fe candem propora
tionem habent,quam diametrorum quadrata. cllipfas aua |
tem circaa b, f g,cd,qua fimiles funt,ut oftendimus in ¢
mentariis il principium libri Archimedis de conoidibus,,
& fpheroidibus,ecam habét proportionem,quam quadrar
ta diametrorum,que eiufdem rationis funt, ex corollaig=
{cptima propofitionis eiufdem li-

‘bri. cllipfes enim nunc appello ip- =4
falpacia ellipfibus contenta.ergo
circufus,uel ellipfisa b ad circulu,
uel cllipfim f geam proportionem
habet, quam circulus, uel ellipfis
f g ad circulum uel ellipfim ¢ d.
quod quidem faciendum propo-
{uimus .

*

2. duode
clmy

THEOREMA XX, PROPOSITIO XXV,

QvopLiseT fruftum pyramidis, uel coni,
uel coni portionis ad pyramidem,uel conum,ucl
coni portionem, cuius bafis cadem eft, & aqualis
altitudo,candem proportioné haber,quam utre
que bafes,maior, & minor fimul fumpra vna ci
ea,qua inter ipfas fit proportionalis,ad bafim ma
iorcm o ) 05

& -

- g
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.S1T frufta pyrainigis?ucl cont, ucl coni pm-tionis d;
cnius maior bafisa b, muior ¢ d; & fecetur altero plano
bafi xquidiftante, itautfectio ¢ f fit proportionalis inter
bafesa b,cd.conftituatur aute pyramis,ucl cnnus,.uel co~
ni portio ag b,cuius bafis fit cadem, quz balis maior fru-
f1i,& altitudo zqualis . Di-
<o Fuftum a d ad pyrami-
dem , uel conum , uel conf
portionem a g b candcn3
proporﬂoné}uﬁnme,qua
utrzque bafes, a bycdund
cume f ad balfimab. eft
enim fruftum 2 d =zquale
pyramidi,ucl cono,ucl co-
ni portioni, cuins bafis ex
tribus bafibus a bye f,cd
conftat ; & altitudo ipfius ¥
attitudini cfta:qualis : quod mox oftendemus. Sed pyrami
des, coni, ucl coni portioes,

~que funt equalialtitudine
eddem inter fe, quam bafes,
proportionem habent,ficu-
ti demonftratum eft, partim
ab Euclide in duodecimo li-
bro clementorum, partim 3
nobis in coOmentariis in un-
decimam propofitioné Ar-
chimedis de conoidibus, &
fpheroidibus . quare pyra-
mis,uel conus,uel cont por-
tio,cuius bafis eft tribusillis
bafibus zqualisad agb eam
habet proportionem, quam

balesab,c fod ad ab basm, Fruftamigicar adadag b

—_

6.1r.dud
f decuni
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pyramiden,uel conum, uel coni peggionem candem pro-
portionem habet,quanmibafes ab, ¢ d una cum € f ad ba-
fim a b. quod demonitrare nolebamus:.

. Fruftumuero a d zquale efle pyramidi,uel co
no,uel coni portioni , cuius bafisconftat ex bafi-
busab, cd, ¢ § & altitudo fruftialurudini o .

qualis,hoc modo oftendemus. y :
Sit fruftum pyramidis ab cd ¢ feuius maior bafis trian-
gulum ab c;minor def: & fecetnr plano bafibus zquidi-
ftante,quod feGrionem fuciat triangulum g h k inter trian-
gulaabgc,defpro portionale.fam exiis,qua demonfirata
{untin 23.hutus, patet fruftum abed ef dinidiin tres pyra
mides.proportionales ; & earum maiorem efle pyramidé
ab cd minoréucro d e f b. ergo pyramisd trianguio ghk
conflituta, queal titudinem habeat fruftialtitudini zqua- -
lam, proportionalis eftinter pyramides a. bcd,defb: &
idcirco truftum a b cd e f tribus ditis pyramidibus@qua:
lcerit. Itaquefi intelligatur alia pyra- ‘
mis zque alta,que balimb abeatextri £
bus bafibus a be,def, ghk conftan~ ) '
tem ; perfpicunm cftipfam cildempy-
ramidibus , & propterea ipfi frufto -
qualem effe. il
Rurfus fit finftum pyramidis-a g,cu
ius maior bafis quadrilaterum abed,
minor € fg h : & fecetur plane bafi-
bus zquidjftante; itaut fiat {ectio qua-
drilatérum K Imn,quod fitproportio :
naleiftter quadrilatera abed,e £ g:h. Dico pyramidenty !
cuius bafisdfitzqualistribus quadrilateris abedykimny!
e f gh, &altitudo zqualis altitudini frufti, ipfi fruito ag!
etqualem efie.) Ducatirenin planumipelineas £b, h?;i
quo
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guod dimidac fruftumin due frufta wriangulares bafes ha-
bentia,uidelicetin fruitumabdef h,&nfrulta bed fgh.
erit triangulum x 1n propostionale intertriangula abd,

‘efh: & triangalum Im n proportionalcinter be d, fgh.
fed pyramis @quealta, cujus bafis conftatex tribus trian-
.guits abd,kln,e f h,demonftrata
o fulto abdc fh equalis . & fi-
‘milite: »yramis, cuius bafis con-
flatex tri'ngulis bed, Imn, fgh
zqualis frutto bed f gh: compo-
puncarautem tria quadrilatera a
bed,klmn,efgh ¢ fextriangu-
lisiam ditis. pyramis igitur ba-
im habens zqualem tribus qua-
drilateris , & altitudinem eandem
ipfi fruftoa g eftzqualis. Eodem
modoillud dem®(trabitur in aliis
eiufinodi fruftis.

Sit fruftum coni,ucl coni portionisad; cuius maior ba~
fis circulus , uel ellipfis circa diametrum 2 b;minor cizca
cd: & fecetur plano, quod bafibus zquidiftet, faciatq; fe-

_&ioneni circulum,uel cllipfim circa diametrum e £, Jrayt
inter circulos,uel ellipfesab,cd fit proportionalis. Dico
_conum,uel coni portionem, cuius bafis eftzqualis tribus
circnlis,uel tribus ellipfibusab,e e d; & altitudo eadem,
quz frufti a d, ipfi frufto zqualem effe.. producatur enim
frufti fuperficies quoufque coeat in unum punétum, quod
fit g: & coni,uel coni portionisag baxis fitgh,occurrens
planisa b,e ficdin punétis h K 1: circa circulum uero de-
{cribatur quadratum mno p, & circaellipfim rectangala
mnop,quod exipfius digmetris conftat:iunctisg; gim,
gn,go,g8p,excodemuertice intelligatur pyramis bafim
-habens dictum quadratum , ucl rectangulum: & plana in
-quibus funtcirculi,ucl ellipfes ¢f, ¢d ulquead etus latera

T
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producantur. Quoniam igitur pyramis fecatur planis baf
zquidiftantibus,fe&iones fimiles erunt: atque ernnt qua-
drata,uel rectangula circa circulos , uel ellipfes deferipta,

-quemadmodum & inipfabafi. Sed cum circuliinter {ced

proportionem habeant, quam diametrorum quadrata :
itemg; ellipfes eam quam rectangula exipfarum diametris
conflantia : & fit circulus, uel ellipfis circa diametrurm ¢,

‘proportioialis inter circnlos , nel ellipfes ab,cd; erit te-
“Gangulum e f etiaminter rectangula a b, cd proportio-

nale: per re&angulum enim nunc brevitatis caufa etid ip-

“faum quadratum mtelligemuns . quare ex iis , quz proxinie
‘dica funt, pyramis bafim habens zqualem dictis reétangu
“lis, & altitudinem eandem, quam fruftuma d, ipfi frufto a

pyramide abfciffo zqualis probabitur. utautem reétang

Jum cd adre@angulu e fita circulus, nel ellipfis¢ dadef
“circulum,uelellipfim : componendoq; ut reétangula ¢ d,
‘efad e fre@angulum,itacirculi,uel ellipfes e d,e fad ef:

& utre&angulum e fad reGtangulum a b,itacirculus, uel
ellipfis ¢ fad a beirculum,uclellipfim . ergo ex zquali, &

“ componendo,utreétigulacd,c fa b adipfuma byitacir-

cully
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culi;uclelliplesc d,efab adcizculum,uel ellipfima b, In~
telligatur pyramis q bafim habens equalem tribusrefan
splis a b,e o d; & altitudinem eidem;quam fruftum a d.
intelligatur etiam conus,ucl coni portio q,eadem alticndi
ne.cuius bafis fit tribus circulis , uel tribus ellipfibus a b,
ef,cd zqualis . poftremo intelligatur pyramis alb, cuius
ba* fitreGtangulum mno p, & altitudo’cadem, que fru+
i iten 7, intelligatur conus, uel copi portio a 1b, cuius
bafis circ. 1us,uef ellipfis circa diametrum a b,& eadem al
titudo .utigitur reétangulaa b,efedadreGangulumaby’ fi : r.duo
ita pyramis q ad pyramidem a 1 b; & ut circult, uclellip- i
{esab,eficdad a bcirculum,ue] ellipfim,ita cohus,ucl co
ni portio q ad conum, uelconi portionem 2 | b. conus
igitur, uel coni portio ¢ ad conum, el coni portionem
a1b eft, ut pyranis q ad pyramidem alb.fed pyramis
alb ad pyramidem a g b eft; utalritudo ad altitudinem, ex
»0. huius : & ita eft conus,uel coni portio al b ad conum,
nel coni portionem a g b ex 14. duodecimiclementorum,
& ex iis,qua nos demonftrauimus in commeéntariis in un-+
decimam de conoidibus , & {pharoidibus, pro ofitione
quarta. pyramis autem agb ad pyramidemcg ({J propor-
tionem habet compofitam ex proportione bafium & pro
portione altitudinum,ex uigefima prima buius : & fimili-
ter conus,uel coni portio a g bad conum,uel coni portio-
nem c g d proportionem habet compofitd ex eifdem pro-
portionibus, pet ea, quzin dictis commentariisdemons<
{franimus,propofitione quinta,& fexta: altitudo enim in
utrifque eadem eft, & bales inter {c {c eandem habent pro-
portionem. ergout pyramisagbadpyramidem'cgd,ita
eft conus, uel coniportiolaghb ad agd conum, uel coni
portionem: & per conuerfioné rationis, it pyramis 2 gb
ad frufta a pyramidgablciffum , itaconus uclconi portio
aghb adfruftum a d.'éxzqualiigitur,ut pyramis q ad fru-
ftum 4 pyramide ab(ciflum, itz conus uclconiportio q ad
112 ¥ 2
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fruftum a d. Sed pyramis q zquaiis ot frufto 4 pyramide

abicifio,ut demonflravimus. crec & conus, uclconi pors
g P

t10 q,cuius bafis ex tribus circulis,uel ellipfibus a b,efed
conltat,& altitudo eadeni, que frufli :ipfifrufto ad eft g=
qualis. atqueillud eft,quod demonfirare oportebat,

THEOREMA XXI. PRO‘.POSITI() X XAer 5
CvrvsriseT fruftid pyramide, uricono,
uel coni portione ab{cis{t, centrum grauitacis eft
in axe, ita ut'eo primumin duas portiones diuj-
{o,portio fuperior,qua minorem bafim attingit
ad portionem rchiquam cam habeat proportio-
nem;uam duplum lateris, uel diamverri maioris
bafis, viia cum latere, uel diametre minoris,ipfi
refpondente,habet ad duplum lateris;uel diame-
tri minoris bafis vind ¢t latere, uel diametro ma-
ioris: deinde & punéto diuifionis quarta parte fu
periorisportiomsin ipfa fumpta: & rurfusabin-
terioris portiotis termino,qui eft ad bafim'maio
rem,{umpta quarta parte totius axis: centrum fit
in linea,quae his finibus continetur, atqueineoli
ficze puncto,quo fic diniditur,ut totalineaad par
tem propinquiorem minoribafi,eddem propor-
tionem habear, quam fruftumad pyramidé, uel
conum, uel coni portionem , cuius bafis fic ea:
dem,qua balis major, & altitudo frufti altitudini
dequalis-gi o it Sl £ s binre A i
s 4 sit
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.~ Sitfiuflumae a py?—amidc,qux t'."i;mgularcm ba.ﬁsq ha-
bear abfciffum : cutus major bafis trianguluma b ¢, mior
def; &axis gh.ductoautem plano peraxem & per linea
da, quod fectionem Elgat dax | quadrilaterum; Ruu&_a
Klineas be, ef bifariam fccabunt. namcum gh fitaxis,

fgfbis erit h centrum grauitatis trianguli abe: & g

cenv.—~u trianguli def: cen- . 3.diffi. hu
trumuer \ cuiuslibet triangu , s .

lieft inredu: linea, qua ab ah=

gulo ipfius ad dimidia bafim

ducitur ex decimatertia primt

libri Archimedis decétro gra

uitatis planorum. quare cen= _v!g;‘{rpi-:b%
trii grauitatis trapezii bcfe \:“_*‘_‘h‘iuiejl
eftinlinca k1, quod fitm; & a 5

pun&om adaxem dufta mn
ipfi ak, uel dl zquidiftante;
erit axis g h dinifus in portio=
nes g n,n h, quas diximus:ean
dem enim proportionem ha-
betgnadnh,qud Imadm ke
Atlmad m K habeteam, qua
duplum lateris maioris bafis
b ¢ una cum latere minoris ef
ad duplumlaterisef unacum
latere be, exultimaciufdem 5 /
libri Archimedis.Itaqueali-
nea ng abfcindatur, quarta ) )
pars , que fit n p: & ab axe h g abftindatur itidem
- quarta pars h o: & quam proportionem habet frnftum ad
pyramidem,cuius maior bafis efttrianguluma be, & alti-
tudo ipfi zqualis; habeat o p ad p q. Dico centrum graut-
tatis frufti effein lineap o, &inpuncto q. namque ipfum
effeinlinca g h manifelte conflat.protractis cnim frulti pla

% Foary
w i
-
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nis,quoufque inunum pundumr conucniant; erit pyta.
aidisabcr, & pyramidis de fr grauitatis centruminliz
nearh. ergo & reliquz magnitudinis, nidelicet frufti cens
trum in eadein linca neceffario comperietur. lungantur
db, dc,dh,dm: & perlineas db, dc duétoaltero plno
intelligatur fruftum in duas pyramides dinifum:in pyre
midem quidem,cuius bafis eft triangulumab ¢, ue~".xd:
& in eam,cuius idem uertex,& bafis trapezium} ¢ fe. erit
igitur pyramidisa bcdaxisdh, & pyramidis Lcfed axis
dm:atqueerunttresaxes gh, dh, dm incodem plano
daK1.ducatur preterea pero lincaftipfia K equidiftis,
que lincamd hin ufecet : per p uero ducatur xy zquidi-
{tans cidem, fecansquedmin  * . ; '
z: & lungatur z u, quz fecet i
crunt ¢ q unum,atqueidem
pundium ; ut inferius apparc-
bit. Quoniamigiturlineau o
zquidiflatipfi d g, eritduad
uh,utgoadoh.Sed go tri-
plactoh. quare& duipfius
uh efttripla: &ideo pyrami-
disabcd centrum grauitatis
erit pundumu. Rurfus quo-
niamzyipfidl mguidiﬁat, dz
adzmeft, utlyady m: efique
lyadym,utgp ad pn. ergo
dzad zm eft,ut gp ad p s ugsh el o ol 2
@udd icum gpifit eripla’pny; T i
eritetiam d z ipfiuszm tri-
pla-. atque ob eandemcaufs' ¢ ¢
fam pun&umz cft centri gra- N\
uitatis pyramidis b c fed.un h
étaigitur zu,inea eritcétrum

©
L
P,
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ranitatis magnitudiﬁ,is , qua ex utrifque pyramidibus o
itat;hoceftipfius frufti. §ed frufi centrum eft ctiam in a=
xe gh. ergoin punéto ;11 quo linex zu,gh conucniunt. )
Ttaqueupad ¢z eam proportionem habet,quam pyramis 13 s peinik
befed ad pyramidem a bed. & componendouz ad z¢ c‘ln‘;wﬁ:
eani habet,quam fruftum ad pyramidema bed. Veuere g cuo
u.adzaita o p ad p ¢ obimilitudinem triangulorum, grauita-
‘wog¢,zpt.quare op ad po eftut fruftum ad pyramiden :11: nl:"‘“"
abcd.feataeratop ad p q. zqualesigitur funtpa,pq: & o quintis
qounum atque idem pundtum.cx quibusfequitur lincam
zufecarc o ping: & propterca pictum qipfius frufti gra«
uitatis centrum effe.
Sit fruftuma g 4 pyramide,quz quadrangularem bafim
habeat abfciffum,cuius maior bafis ab cd,minor e £ g h,
& axis x l.dinidatur autem primil k l,itaut quam propor=
tionem habet duplum lateris a b una cumlatere ef'ad du
plumlateris e f itnd cum a b;habeat km ad m1 deindeca
piicom ad k fumatur quarta parsipfius m x,qux fitmn.
. &rurfus ab | fumatur quarta pars totiusaxis 1 k, quz fit
. lo.poftremo fiat o n ad n p,ut fruftum a g ad pyramide,
cuius bafis fit eadem, quz frufti, & altitude equalis. Dico
punétum p frufti a g grauitatis centrum efle . ducantur
enim a c,eg: & intelligantur duo frufta triangulares ba-
fes habentia,quorum alterum 1f ex bafibus abc,e f gco-
ftet; alternm 1h ex bafibus a2 cd,egh. Sitq; frufti 1f axis
qr;inquo grauitatis centrum s: fruftiuero lhaxis t u,&
x grauitatis centrum : deinde iungantur ur,t q,xs.tranfi-
., bit ur per 1: quoniam 1 eft centrum grauitatis quadran-
guli abcd: & punéta r u grauitatis centra triangulorum
abc,acd;in quz quadrangulum ipfum dividitur. cadem
quoqueratione t q per punétemk tranfibit. At uero pro
portiones, ex quibus fruftorum grauitatis centrainquiri-
mus,exdem funtin totofruftoa g,& in fraftis 1£lh. Sunt
enim per o¢tauam huius quadrilateraabed,e fgh fimilia
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steme; fimiliatriangulaa b ¢e fgzé&ac d,egh.idcis.
coq; latera fibiipfis ref[pondentia candem inter fefe pro-,
pertionem feruant. Vt igitur duplum lateris a b una
cum latere ¢ £ ad duplum lateris ¢ £ und.cum a b, icaeft
duplum a dlate- ) : 1
ris una cum late-
rechad duplum
ehundcum ad:

& 1ta in aliis .
Rurfus fruftum
agad pyramidg,
cuius eadem eft
bafis, & xqualis
alticudo eandem
proportioné ha
bet,quam frufta
1f ad pyramidé,
que eft eadé ba-
fi, & xquali alti-
tudine: & fimili-
ter quam Lh fru-
flumad pyrami-
dem, quz exca-
dé bafi, & =qualt
alcitudine con-
flat.nam fiinter
ipfas bafcs me-
diz proportio-
nales conftituan
tur, tres bafes fimul fumptz ad maiorem bafim in om-
nibus co\dem modo fehabebunt.: Vnde fit, ut axes K1,
q r,tua pundtis p s xin candem proportionem fecen=
2. fexti . tur. crgo_llqea x s pet p tranfibic: & linez ru,sx, qt in=
ter fezquidiftantes crunt.Itaque cum frufti a glatera pro=
“duda

-
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du&a fuerint,ira ut inginum pun&umy cocant, erunt trid
galauyLxy p,tyk inter fefimilia: & imilia ctiam triangu
lalyr,pys,kyq.quareut in 19 huius, dcmonﬁrabitu_r_
xp,adps:itemq; tx ad b qcandem habere proportioné,
quam ulad Ir.Sedut ul ad l1,itaefttriangulum abc ad
tria‘?agulum acd:&ut tkad K q,itatriangulume fg ad
t.-neulum egh. Veautem triangulum a b cad trianguy-

‘luma ¢ itapyramis a b¢y ad pyramidem 2 ¢ dy. &ut

triangulu.» ef g ad triangulum egh, itapyramis e f g y
ad pyramicemeghy;ergo utpyramisgbcyad pyramidé
acdy,itapyramisef g y ad pyramidem eghy. reliquum
igitur fruftu 1 £ ad reliquum fruftp 1 h et ut pyramis abc y

-ad pyramidem a cdy,hoceftut ulad I r,&utxpad p s,

Quod cum frufti 1 f centrum grauitatis fits : & frufti 1h fit
centrum x: conftat pun¢tum p totius fiufti a g graudtatis
efle centrum. Eodem modo fietdemonfiratio etiam in
aliis pyramidibu$.

Sitfruftum ad 4 cono,uel coni portione abftiffum, cu-
ius maior bafis circulus, uel ellipfis circa diametrum a b;

_ minor circadiametrum cd: & axis e f. diuidaturauté e £

ing,itaut egad g f eandem proportionem habeat, quam
duplum diametria buna cum diametro cd ad duplumcd
unicnm a b.Sieq; gh quarta pars linee ge: & fit fK item
quarta pars totius f ¢ axis. Rurfus quam proportionem
habet fruftum a d ad conum,uel coni portionem,in cadé
bafi,& zqualialtitudine,habeat linea X h ad h1. Dico pun-
¢tum | fruftia d grauitatis centrpm effe. Si enjm fieri po-
teft,fit m centrum: producaturq; I mcxtra froftum inn:
&ut n 1 ad Im, ita fiat circulus, uel ellipfis circa diametrii
ab.adaliud fpacium, inquo fit o. Itaquein circulo, uel
ellipfi circa diametrum a b reGilinea figura planc deferi-
batur,itant qua relinquuntur portiones fint o {pacio mi-
nores: & intelligatur pyramis ap b,bafim habens rectilis
eam figuram in circulo, ugl ellipfi a b deferi ptam:a qua

19.quinti

8. Archia
medis,
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§9.quinti

“ad folidas ipfius portio-
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fruftum pyramidis fit abftiffum . erit exiis qua proxime
tradidimus, frufti pyramidis a d centrum grauvitatisL.Qua
fiam igitur portiorres {pacio o minores{unt; habebit ci
eulns, nel ellipfis a b ad
portiones dictas maioré
propertionem, quim n |
ad 1 m. fed ut circnlus;uel
ellipfis a b ad portiones,
itaa p b conus, uel coni
portio ad folidas portio-
nes, id quod fupra demon
firatum eft: & ut circulus
uel ellipfis ¢ d ad portio-
nes,quz ipfiinfunt,ita co
nus,tiel coni portio ¢ p d

nes. Quod cum figurz in
circulis, nel ellipfibus a b
cd deferipte fimiles fint,
erit proportio circuli, uel
ellipfis a b ad fuas portio
nes , eadé , qua circuliuel
ellipfis ¢ d ad fuas. ergo
conus,uel coni portio ap
b ad portiones folidas ea-
dem habet proportioné,
quam conus, uel coni por
tio cp d ad folidas ipfius
portiones. reliquum igi-
tur coni, nel coni portionis frufta, fcilicet ad ad reliquas
portiones folidas in ipfo contentas eandem proPortior}c
habet,qnam conus,uel coni portio 2 p b ad folidas portto
nes : hoc eft eandem,quam circulus,uel ellipfis a b ad pot
tiones planas . quare fruftum coni,uel coni portionis 2




—,_—

DE CENTRO GRAVIT.SOLID. 38

ad portiones folidas maiorem habet proportioné, quam
1ad Im: &diuidendo fruftum pyramidis ad dictas por-
riones maiorem proportionem habet, quim nm ad m 1.
fatigitur ut fruftum pyramidis ad portiones, ita q.m ad
m . Itaque quoniam a frufto coni,, uel coni portionis a d,
cuins grauitatis centrum eit m,aufertur fj‘ui‘tum pyrami-
dis habens centrum]; erit relique magnitudinis, quz ex

ortionibus folidis conftat; grauiratis cétrumuinlinea lm
produéta,atquein pun&o g, extrafignram pofito . quod
tieri nullo modo poteft. relinquitur ergo,ut punétum 1fit
frufti a d grauwitatis'centrum. qua omnia demonftranda

proponcbantur.
THEOREMA XXII. PROPOSITIO XXVIL

~ Owmn1vwm folidorum in fphwra defcripto-
rum, qua zqualibus, & {imilibus bafibus conti-
nentur;centrum grauitatis eft idem, quod fphe-

re centrum .

Solida einfmodi corpora regulariaappellare folent, de
quibus agitur in tribus ultimis libris elementorum : funt
autern numero quin questetrahedrum,ucl pyramis, hexa-
hedrum,uel cubus,octahedrum,dodecahedrum, & icola~
hedrum . :

Sit primo ab cd pyramis T{phera delcripta,cuius iphe
vz centrum fit €. Dico ¢ pyramidis ab cd grauitatis efle
centrum.Sienimiunéa de producatur,a.d bafim abcin
f; exiis,qua demonftranit Campanus inguartodecimo li
bro clementorum,propofitione decima quinta,& decima

* feptima,crit fcentrum circuli circatriangulum a b c.de-

feripti:atqueerit ¢ ffexta pats ipfius {pherz axis . quare

ex prima huius conftat trian guilli a bc granitans centrum

efle punGum £ &idcircolincam d f efie pyramidis axem,
. ' K 2



‘At enmi e f fit fexta pars axis
“fphzra,crit d etripl ¢ £ ergo

“monftratum fuit. Sed ¢ eft cen
trum fphere. Sequitur igitur,

FED. COMMANDINI

punétam e eft grauftatis cen-
trum ipfius pyramidis': quod
in uigefimafecunda huius de-

ut centrum grauitatis pyrami-
dis in fphzra defcripte idem
fit , quod ipfins fphare cen-

Trom .

Sit cubus in fphera deferiptus a b,& oppofitoram pla-
norum lateribus bifariam diuifis, per pun&adiuifionum
-planaducantur, ut communis ipforum feétio fit rectali-
nea cd.itaque fi ducatur a b,folidifeilicet diameter, linez
a b,cd extrigefimanona undecimi fefe bifariam fecabunt,
fecentautem in punéto e. erit 4 ! '
e centrii grauitatis [olidi a b,
id quod demonftratum eftin
o&taua huius.Sed quoniam ab
eft {pharz diametro zqualis,
ut in decima quinta propofi«
tione tertii decimilibri elemé
torum oftenditur : punétume
fphere quoque centrum erit.
Cubi igrtur in fphara deferi-
pti grauitatis centrum idem
cft,quod centrumipfius {phere.

Sitoctahedrum abcdef, infphara deferiptum , cnius
fpherz centrum fitg.  Dico punétum g ipfius oétahedri
grauitatis centrum efle . Conftat enim ex iis, qua demon-
ftrata funt 4 Campano in quinto decimo libro elemento-
rum , propofitione fextadecima eiufmodi folidum diuidi
in duas pyramides zquales,& fimiles; uidelicetin pyaaml-

: cmy,
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dem,ciius bafiseflt quadratum a bed, & altitndo e g: &

-in pyr&midem,c‘uius cadé bafis,altitudoq; fg;utfint e g,

ghiemidiametri fphere,& lincauna . Chigitur g fit fphe-
rz centrum,erit etiam centrum circuli, qui circa quadrati
abcd defcribitur: & propterca eiufdem quadrati grauira
tis centrum : quodin prima propofitione huius demon-
firatum eft . quare pyramidisabcde axiseriteg: & pyra
midis abcd faxis f g. Itaquefith centrum grauitatis py-
ramidis ab cde,& pyramidis abcdf centrumfitK: per-
fpicuum eft ex nigefima fecunda propofitione huius, lined
¢ h triplameffe hg: co 1
ponendoq; egipfius g
h quadruplam. & eade
ratione f g quadrupla
iphus gk . quodcum e
g;gfiintzquales, & h
g4'g K neceflario zqua-
leseruntiergo ex quar
ta propofitione primi

tro grauitatis planorii,.
totius o&ahedri, quod
ex dictis pyramidibus
conftat, centrum graui 2B B0
tatis erit punétum g idem,quod ipfius {pharz centrum.
Siticofahedrum a d defcriptum infphera,cuius centriy
fitg. Dico g ipfinsicofihedri grauitatis effe centrum . Si
enim abangnlo a per g ducatur rectalineaufquead fphz
re fuperficiem ; conftat ex fexta decima propofitioné libri
tertii decimi elementorum, cadere caminangulum ipfi-a
oppofitum.cadatin d: fitq; unaaliqua bafis icofahedri tris
anguluma b ¢: & iun&=z b g,c g producantur,& cadant in
angulos e f, ipfis b ¢ oppofitos. Itaque per triangtla
abc, def ducantur plana fphzram fecantia. crunt ha fe-
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grauitatis effe punctum m. paret igitur totius dodecahe-
dri,centrum grauitatis ide efl ¢,quod & [pherzipfum com

prehendentis centrum. quz quidem omnia demoniirafie
oportebat.

. PROBLEMA VLPROPOSITIO XX VIII,

DaTa qualibetportione conoidis rectangu
Ii, abfciffa plano ad axem re&o,uel non re&to; hie-
ri poteft,ut portio {olida infcribatur, uel circum-
{eribatur ex cylindris , uel eylindri portionibus,
aqualem habentibus altitudinem , ita ut reétali-
nea, qua inter centrum grauitatis portionis, &
figure infcripta, uel circamfcripta interiicitur,
fit minor qualibet rectalinea propofita. ' '

Sitportioco noidis re&anguli abe,cuiusaxisbd,gra-
uitatisg; centrum e: & fit g rectalinea pro pofita. quamue |
ro proportionem habetlineabe ad lineam g, eandem ha-

beat portio conoidis ad folidum h: & circumferibatur por
tioni figura,ficuti ditum eft, itaut portioncs relique fint

. folido h minores: cuius quidem figura centrum gravitatis

g.quinti.

23.quinti
ex tradi-
tione Ca-
1ani

fit pun&tum x. Dico lined k e minorem effelinea g propo-
fita. nifi enim fit minor,uel equalis,uel maior erit. & quo-
niam figura circumfcriptaad reliquas portiones majorem
proportionem habet,quam portio conoidis ad folidum bj
hoc et maiorem,quimb ead g: & be ad g nonminorem
habetpro portionen,quam adk e,propterca quod kenon
ponitur minoripfag: habebitfigura circumfcriptaad por
tiones reliquas maiorem proportionem quim bead ck:
& dinidendo portio conoidis ad reliquas portiones habe-
bit maiorem,quam b x ad K¢ . quare {i facut portio _C?_'
noidis
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noidisad portionesreliquas; ita alia linea; que'fie Ik ad
x e: critlk maior,quam bk: &uideo punctum! extra pora
tipnem cadet, Quonia YT ol b sBe & nrrad

igitur a figura circum-1 g

{cripta; cuius grauitatis | S0

centtum eftk, anfertur o b
portio conoidis , cuius X .
centrum e« habergs 1 K |

ad Ke eani proportio-
nem , quam portio co-

¢ fIi 3 o1}
tiones ;-erit ;‘pun-étun}l 205l V Ll /
extraportionemcadés, 4 d
centrum magnitudinis e :
exreliquis portionibus eompofite. illud autem fieri nillo’
modo pogeit..quare conftatlinecam k e ipfa g linea propofi-
taminoremefle, . o ol

* Rurfus infcribatur ﬁb“z‘tioni ﬁgura >uidelicet cylindrps
manyutfitipfiusalfitido” 007 000
zqualis dimidio axis bid:
& quam proportionem
habetb e ad g,habeatm n-
¢ylindrus ad folidum o’
infcribatur deinde eideny
aliafigura, itaut portig-
nesrelique fint folido o
minores : & centrum gra
uitatis figurz fit p. Dico
lineam p eipfa g minoré
effe .fi enim non fit mi-
nor,eodem,quo fupramodo demonftrabimus figuram in
feriptam ad reliquas portiones maiorem proportionem
habere,quam b ead ep. &fifiatalialinea leadep, uteft

gurainicripta ad reliquas portiones, pictumlextra por
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tionent cadet : Traque cum & portione conoidis;cuitis grac
vitatis centrum e auferaturnifcriptafigura, centrum ha- «
bens p: & fitlead e p, utfigurainicripea ad portionés reli
quas : erit magnitudinis,qug cxreliquis portionibus con: |
{tat, centrum grauitatis punétum |l vextra portioneniicas!
dens . quod fierinequit . ergo linea pie’minor eftipfagli-o
nea propofita. <1 | .- BB LSS 0

Ex quibus perfpicuum-ft centrufn graititatis®
figur infcripta , & eircumfcriptz.co magisacce,
dere ad portiogis centrum , quo- pluribusicylins.
dris, uél cylindri portionibus conftet «fiatq; g
rainfcripta maior, & ci rcumfcripta minor . &
quanquam continenter.ad-porHonis;centri pro-
piasadmoucatur-nunquamtatn etvad ipfuftiper
ueniet . fequeretyr.cnim figuram nfcriptam, 0o
folum portioni, fed etiam circum{enipte figura:

aqualem efle. quod eft abfurdum.

3

2
THEOREMA XXII. PROPOSITIO XXIX.

CVIVSLIBET portionisconoidisrectangu:
i axis & cétro grauitatisita dividitur, ut pars quz
terminatur ad uerticem,reliquee parcis, qua ad ba
{im fit dupla. - '

SIT portioconoidis reGanguli uel abfifla plano ad
axem recto,uel non recto:& feGaipfaaltero plano per axe
fit fuperficici fectio a b ¢ re€tanguli coni fectio,ucl parabo
le; plani abfcindentis portionem fectio fit recta lineaac:
axis portionis , & fectionis diameter b d . Sumatur autet
inlineab d punétume, itaut be firipfius ed dupla. Dico
€ por-
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e portionis a b :
c gravitatisefle g US|
centrum . Diui-
daturenim b d
bifgriam in m :
&rurfus dm, m
b bifariam diui-

" dantur in pun-
&is n,0: infcri-
baturq; portio- i
nifigura folida, * B O
& altera circum
fcribatur ex cy-
lindris equalem
altitudinem ha- threvshes

“bentibus, utfu-
perius dictii eft’.” fo1E :
Sit autem pri-. - : 7
mum figura in- 4 ,
fcripta cylidrus d

fg: &circifcri- |
pta ex cylindris ¥
ah, K1 conftet. - wl
punétum n erit ' +
centrum graui-
tatis figure in-.
feriptz , mediit -
{cilicet ipfius d !
m axis : atq; idé '
erit centrum cy (
lindri ah: & cy- i
lindri x | centr el : .
0, axis bmme- - B C
dium. quarefili 3

b
F

<

2 A
R
-

]

."—",e‘;,

" w.huius
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8. primi
libri Ar-
chimedis

71. dues
decimi,

15.quinti

s.duode-
cimi.

e JFIHDR

neam on ita di
uiferimpsin p,
utqud propor-

tioné habetcy-

lindrus a h ad
cylindrum x 1,
habeatlineaop
ad pn: centrum
grauitatis toti-
us figura circi-
feripte erit pun
Gump.Sedcy-
lindri, qui funt
zquali altitudi-
ne, cadem! in-
ter {e fe, quam
bafes propor--
tionem habent:
eftqsutlincadb
ad b m,ita qua-
drath line= ad
ad quadratiip-
fius K m,ex uige

. fima primi libri

conicorii: & ita
quadratum ac
ad quadrati K
g:hoceft circu-
lus circa diame
trum ac ad cir-

.culum circadia

metrum k g. du

plaeftautem li-

nea d b lincze

L
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 m. ergo circulus 2 c circuli k g: & idcirco cylindrus
a h cylindti k 1 duplus erit.quare & linca op dupla
ipus p n. Deinde infcripta & circumicripta portiont
alia figura, ita ut infcripta conflituatur ex tribus cylii-
dris qr,sg tn: circumicriptauero’ex quattor ax, yz,
Kv, 9 A:diuidanturb o, om,mn,ndbifaridm in punétis
_pvwp.Itaquecylindrid A centrum grauitatis eft puntum
" p:&cylindri x y centrumb. ergofilinea pv diuidatur e,
itautpoad ey proportioné edhabeat, quam cylindrus Ka
ad cylindrum 9 A, nideticet quam quadratusy x m ad qua-
dratum¢ o,hoceft, quamlinea mb ad b o: erito centrum
magnitudinis compofitz ex cylindris x 1,8 A. & cum linea
mb fitduplabo, erit & p o ipfius o v dupla. praterea quo-
niam cylindriy z centrum grauitatis cft 7 jlinea s wita diui
fain ,ut ¢ 7ad 77 cam habeat proportionem,quant cylin
drusy zad duos gylindr‘os K 1, # A: erit T centrum magnica
dinis,quz cx dictis tribus cylindris conftat. cylindrus au-
té yz adgylindrum? acft, utlinea n badb o, hoceiturs
adr: &adcylindrumky, utnbad b m,uidclicetut 3 ad 2.
quare yz cylidrus duobus cylindris k3 A equalis erit. &
propterea lineag T aqualisipfiT 7.denique ¢ylindri a x
centrum grauitatiseft punéum p. & cum'7 p divifa fuerit
ined proportionem,quam habet cylindrus axaderes cy-
lindros yz,k v, A;eritin eo punéto centriim grauitatis
totius figurz circifcriptz . Sed ¢ylindrus ax ad ipfum y z
eftutlincadbad bn:hoc eft ut 4ad 3: & duo cylindrik »
0 A cylindro y z funtzquales. cylindrns igitur a x ad tres
iam diétos cylindros eftut 2 ad3. Sed quonid 1 ¢ eft dua-
fum partinm,& o'v unius,qualium u 7 eft fex ; erit¢ g par-
tium quatuor : proptereaq; 7« duaram,& v, hoceft 7p
trium . quarc fequitur ut punéeum 7 totivs figure circum
fC_ri_ptae fit centrum.itaque fiatvvadvm,utu cadsn&vup
bifariam dinidaturin ¢ . Similiter utin circumfcriptahgn
raoftendetur centrum magnitudinis compofit ex cylim-

zo. primi
conIcery
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dris sg,tu efle o
punétum v & b A
totins figure in
feripte,qua co-
ftatex cylindris
qnigtuefles ‘ “
centrum. Sunt ;
.enim hi cylindrt
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relinquetur pe ipfi 11 % :eql_m_l{'s .cumautem be fit dupl.a
ed,& op duplap n,_hc:c c{‘up_img e ao&ereliquum, uideli-

tbounacum pe 11)[1113.1‘0113111 % cE duplnm erit. eftque
b oﬁupla od.ergop 53,]'10'(: eftin 5 1pfius  p dupla.feddn
duplaeft np. reliquaigicur d ) duplareliquz y n.funtau-
tem'd g, p n inter fezquales: itemg; zquales y n,p . qua-
reconftat n p ipfius p e duplameffe. & idcircope ipfi e n
zqualem. Rurfus cum fit gv duplao,& po dupla ov; crit
etiam rcliquav g reliqua ¢ o dupla. Eadem quoqueratione
cocludetur 7v dupla v m.ergout vo ad ¢o,ita rvadvm:
componendog;, & permutando,ut v 0 ad = m,ita 0 ¢ ad
mv: & funtzquales v 0,m m. quare & 0g,mvequales. pra
terea ¢ 7 dupla eft 7 7,& v ipfius 7 m. reliquaigitur o v re
lique m 7 dupla. atqueerat vo dupla s 0.ergo m,70 -
quales funt: & ira equales mv,n ¢ . at o ¢, eft zqualis
m v. Sequiturigitur,utomnes 0 g, m T,Mmv, 0 ¢ if-
ter fe fint zquales,Sed ut-pr ad rr,hoceftutzad 2,ita nd
ad d y: permutidoq; utpr adn d,itaw rad d x.& furequa
les o-r y;nd.ergod o, hoceltn p, &7 v 2zquales.Sed etiam =-
quales n 7, mm.reliquaigitur 7 p relique m 7,hoceft ipfi
n ¢ zqualis erit.quare demptap 7 ex pe,& g ndemptaex
ne,relinquitur p e zqualis ¢ 9. 1taque 7 ,$ centra igurari
fecundo loco defcriptarumia primis centris p n zqualiin-
teruallo recedunt. quod fi rurfus aliz figure defcribantur,
eodem modo demonftrabimus earum centra equaliter ab
his recedere,& ad portionis conoidis centrum propius ad
moueri. Ex quibus conftatlineam 7 ¢ a centro grauitatis
portionis diuidiin partes @quales.Si enim fieri poteft,non
fit centrum in pundto e,quod eft linex 7 ¢ medium: fed in
J:&ipfi 7 | zqualis fiatp ». Cumigiturin portione {olida
quadam figura infcribi posfit Litautlinea, qua inter cen-
trum grauitatis portionis, & infcripte figure interiicitur,
qualibetlinea propofita{it minor,quod proxime demon-
ftrauimus ; peruenict tandem ¢ centrum infCcripte figure

12 quinti



FED.

COMMANDINI

S

.....

E

oy,

q1f

a



DE CENTRO Q_Rﬁ-.'\,fi\"".ﬁo_fjib. 43

undum . Sed quoniam 7 circumfcriptaitidem alia

"ﬁgur'a zqualt interuatio ad pertionis centruin acceditubi
Ji. i £higi s - ; : Al hoe
srimum ¢ applicuerit feads, & ad punétii. Joceftad
bortionis centrum fea plicabit . quod fieri nullo modo
sofle perfpicuum eft . non aliteridem abfurdum fequetur,

; ponamus centrium portonts recedere dmedio ad par-
tes w; effet enim aliquando centrum figurz infcripte _1dem
quod portionis centril . ergo punctum € centrum Critgra
uitatis portionisab c. quod demonftrare oportebat.

~ Quodaatem fupra dembftratum eftin portione conot-
dis reGa per figuras, qua ex cylindris zqualem altitudi-
dinem habentibus conftant, idem fimiliter demonfrabi-
mus per figuras ex cylindri portionibus cenftantes in ea
portione; qua plano non ad axem re&o ablcinditur .ut
* enim tradidimus in commentariis in undecimam propofi
tionem libri Archimedis de conoidibus & {pheroidibus.
portiones cylindri,qua aquali funtaltitudine eam inter f¢
{e proportionem habent, quam ipfarum baf¢s : bafes aute
que funtellipfes (imiles candem proportionem habere,
quam quadrata diametrorum eiufdem rationis , ex corol-
lario feprime propofitionis libride conoidibus , & {pha-
roidibus;manitete apparet, :

THEOREMA XXIIIL '~ PROPOSITIO XXX.

. 'S 4 portione conoidis reGtanguli alia portio
abfcindatur., plano bafi xquidiftante; habebit
portiototaad cam , quz abiciffa cft, duplam pro
portionem cius, quee ¢ft bafis maioris portionis
ad bafim minoris , ucl qua asis maioris adaxem
Ok 1 115 s s b v O ’

corol. 1§
decanoi-
dibus &
{phzrois

dibus.
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ABSCINDATVR aportione cor_noidis rectanguli
' abcaliaportio ebf, planobaliequidiftante: & eadem
portiofeceturalio plano peraxem ;ut ﬁq_:erﬁciei feétio fit
parabole abic : planori portiones abfcindentium rect s
linew ac, e £ axisautem portionis, & fectionis diameter
b d; quamlincae fin puncto g fecet. Dico portionem co-
noidisabcad portionemeb f duplam proportionen: ha-
bere cius,qua elt bafis ac ad balim ¢f; uelaxisdbad b g
axem. - Intcligantur enim duo coni, fcu coni portiones
ab¢,eb feidem bafim,quam portiones conoidis,& qua
lem habentes altitudinem . & quoniam a b ¢ portio conoi
dis fefquialtera eft coni, feu portionis coniab ¢ ; & portio
€b £ conifeu portionis conte b feft {efquialtera, quod de-

monftrauit Archimedes in propofitionibus 23, & 24 libri
de conoidibus, & fpharoidibus: erit conoidis portio ad
conoidis portionem,ut conus ad conum,uel ut cont por-
tio ad coni portionem. Sed conus,uel coni portio abe ad
conum, uel coni portionem eb fcompaofitam proportio-
‘nem habé¢tex proportione bafisa crad bafime £, & ex pljg‘
portione altitudinis coni uel coniportionis abcad altl-
tudinemipfius e b f, ut nos demonftrauimus in com men-
“tariis in undecimam propofitionem eiufdem 1ibri Archi-
! medis:altitudo autem ad altitudinem eft, ut axis.ad axent.

quod quidem in conis reétis perfpicuum cft, in fcalenis ue
1o
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roita demonfirabitur, Ducatur ipunétobad planum ba-
fis acperpendicularislinea bh,quz iplamefin K fecet.
eritbhaltitudo coni,uel coni portionis abc:&bKaltitn (¢ ynde.
do ¢ fg. Quod cumlinex a6,¢ finter fezquidiftent, funt cimi.
enim planornm zquidiftantium feétiones : habebicdbad 4 fexti.
b ghropordoncm candem,quam hb ad bk . quarepor-
tio conoidisabcad portionem € fg proportionemhabet
* compofitam ex proportionc bafisa c ad bafim ¢f; & ex P
proportione d b axis ad axem b g- Sed circulus, uel (%[-lm“ e
cllipfis circa diametrum a ¢ ad circulum , nel ellipfim o ", co.
circac £ eft ut quadratum a cad quadratumee f; hoceftut noidibus
quadratiad ad quadratiie g.&quadrarumad ad quadra & ‘ipf; 5
tum e g eft; utlincadbadlincam b g- circulus zgmu_r,uel el ;‘;‘;1 Lj:}:i
lipfis circa diametrum ac ad c1.rcu1u,u.c_'l ellipfimcircae F_, o gtimi
hoc eft bafis ad bafim eandem proportionem habet,qua conicort
d b axis ad axem bg. ex quibus fequitur portionem  a bec
ad portionem eb  habere proportionem duplam e1us ,
que cft bafisa cad bafim e f: uclaxis dbadb gaxem.quod

demonftrandum pro poncbatur.

" THEOREMA XXV. PROPOSITIO XXXL

Cuiuslibet frufti & portione rectanguli conoi
dis abfcis{i , centrum grauitatis eft in axc, ita ut
demptis primum & quadrato, quod fitex diame-
tro maioris bafis, tertia ipfius parte, & duabus
tertiis quadrati;quod fitex diametro bafis mino-
ris: deinde 3 tertia parte quadrati maioris bafis
rur{us dempta portione, ad quam reliquum qua
drati bafis maioris und cum dicta portione dupla
proportionem habeat ¢ius,qua cft quadrati ma-

S e T i M- 2
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joris balisad quadratum misoris: centrum {it i
b @OAXIs puNLto; quo ita diniditur ut pars, qua mi
norem balim attingit ad alterany partetn candem
proportiom:m habeat , quam dempto quadvatq
‘minoris bafis & duabus tertiis quadrati maioris,
habet id,quod reliquum eft una cum portioné
tertia quadrati majoris parte dempta, ad reliqui
ciufdem terti® portionem. .
SIT fruftuma portione reanguliconoidis abfciffum

ab c d, cuius maior bafis circulus, uel ellipfis circadiame-
trum b ¢, minor circadiametrum-ad; & axis e f. defcriba-
surautem portio conoidis,a quoillud abfciflum eft,& pla-

®

"ho pet axern ducto fecetur;ut fu perficiei fe&io fit parabo-
Jdeb g cenius diameter;& axis portionis g £ deinde g f dii
daturin pun&oh,itautghfitduplah f & rurfus g e inean
“dem propertioncm dinidatur: fitq, gk ipfius k e dupla. Ia
exiis,que proxime demonilrauiimus,conftat ¢centrum 3ra
nitatis portionis b gcefle h punétum : & portionis 2 gc
pun@umk. famptoigiturinfrah punttol, itaut x had hl

cam
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sgm proportionen hmbeat, quam abcd fruftum ad por-
tionem a g d; erit pundtum [etus frufti grauitatis cetrunt *
habebitq; com pon‘_er{dg Kladlh proportionem candem,
quam portio conoidis b gc ada g d portionem. Itaq; quo
nign quadratum b f ad quadratum ac, hoceftquadratum
bcad quadratuma d eft,ut liriea fg ad ge: erunt dua ter-
tiz quadrati b cad duas tertias quadratiad, uthg ad gk:
& fi 3 duabus tertiis quadrati b ¢ demptz fuerint duz ter-
tiz quadrati ad:erit dinidédoid,quod relnquitur ad duas
tertias quadratiad,uthkad k g.Rurfus due tertie quadra
tiad ad duas tertias quadratib c funt, utk gad gh:& duz
tertiz quadrati b cad tertid parté ipfius , utghad  tergo
ex zqualiid, quod relinquitur ex duabus tertiis quadrati
b ¢, demptis ab ipfis quadratia d duabus tertiis , ad tertia
partem quadrati be, ut khadh f: & ad portionem cinfde
tertix partis,ad quam und cum ipfa portione,duplam pro

ortionem habgat cius , que eft quadrari bcad quadrati

ad,ut Kladlh.habetenim K1ad lh eandem proportio-

riem,quam conoidis portiob g cad portionema g d: por-
~ tioautembg cad portionema g d duplam proportionem
habet cius,que eft bafis b cad bafima d: hoc eft quadrati
b cad quadratum a d;ut proxime demonftratum eft.quare
demptoad quadrato d duabus tertis quadrati b c,eritid,
quod relinquitur und cum dicta portione tertie partisad
reliquam einfdem portionem,utelad!f. Cumigitur cen-
trum grauitatis fruftiab cd fitl,a quo axis e f in eam, qua
diximus,proportionem dinidatur; conftat ueri effeillud ,
quod demonftrandum propofuimus.
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