





144 CHAPITRE 1V.

rants ayant & I'instant ¢ un dge au moins égal a 0 est
N [ e®E=N0SO)  (F2oe o)

Parmi les N,(¢) individus existant & l'instant ¢, il y en a donc
No(¢)f(t—7) qui existaient déja a I'instant 7 antérieur. Par la théorie
des rencontres, on voit donc que la quantité de nourriture en individus
de premiére espéce, absorbée pendant l'intervalle (r, 7+ dr) par les
individus de seconde espéce qui existaient a la fois aux instants 7 et ¢, est

YJS(2— 1) Ny(7) Na(2) dx.
On peut admettre que cette nourriture crée un accroissement de
Y(t—)dt.y f(e—T)Ny(t)Na(t)dr (Y20 et =£0),

individus de seconde espéce pendant lintervalle (¢, ¢4 dt), de sorte
qu’en sommant ces effets supposés indépendants, il vient

4

N.(t) n’i[ TY(t—1)f(t— =) Ny(7)dr.

On est ainsi conduit a remplacer la seconde équation différentielle par
l'équatmn intégrn—diﬁérentielle

4

dNy =— ¢, N, .rf.e+N,_,n*zf F(t—z)N,(1)dx

— O

(F2o0 et o),

D’ot le systéme d’équations de I’évolution des espéces
dN
g "d—; = Ny (¢) [es— 11 No(2) ],

dN, = :
(1) { ?—{} Na(t) I:_E=+f F{t—T:}Ni{T}dr-‘

(F2o et 5 0),

cas particulier du systéme plus symétrique

'I Emi ; F - y
— = Ei—TiN:(f)—f Iy (¢ —=) Na(7) dr | Ny(2),

(2} 1 Emﬁ 1-I . 1
r = | — 2t hl(£)+f F:{f‘_T}Ni(T)dT Na(?)

(&1, 23, 11, Y220; Fy2o0, Fy20, et plus spécialt v1>0, FaxZo
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qu’un peut encore écrire

%} = [ f1— Y1 N:(t)—f“Fi(r)Nz(r—m’t]Mﬂa
(3) =
% = [—swwmwfﬂ FE(TJNitr—ﬂfﬁ]Nﬂ*%

On peut d’ailleurs justifier autrement de telles équations pour notre
systéeme biologique. Dans le Chapitre 1, nous prenions comme coeffi-
cients d’accroissement respectifs dans la coexistence, & —yiNa et
— e, + y2 Ny, fonctions linéaires pour chaque espéce, du numl:'n*e' des
individus de autre espéce. Pour tenir compte des actions héréditaires,
nous pouvons exprimer que ces coefficients d’accrnissem‘uent | l'ins,tant. t
dependent, pour chaque espéce, de la variation ﬂﬂtéI‘IE:UI‘E. de l'autre
espéce ; et I'on peut le faire en ajoutant les intégrales qui figurent dans
les crochets.

Si nous admettons que le passé n’a d’influence que sil ne dépassﬁa pas
un certain éloignement et si T, désigne cette durée d’hérédité, il n’y

aura qu'a supposer Fith)
1

—opour t2T
F:fit}} R

ce qui permet de remplacer

¢
ft F,(t—1)Na(z)ds et f Fo(t—7) Ny(1)dx
par

' N

F,(t—<)Na(z)dx et j Fa(t= ) Na(e) e
(—T,

t—T,

ou bien
-+ % ' -+ oo
f Fi{T)N_t{t—T)dT et f F&(T)Ni(‘t——'\') dt
0 0

Tﬂ :
parf pﬁrtant sur les mémes fonctions.
0

Dans tous ces raisonnements nous n’avons pas introduit, pour sim-
plifier, I'influence d’'une espéce sur elle-méme quand elle devient trop
nombreuse (').

(1) L’étude du méme probléme avec des coefficients d’amc_-rtisser.nent comme ceux du
chapitre précédent a été faite par M. Brelot dans un Mémoire qui para}tra Eruchalfle:~
ment dans les Anrnali di Matematica sous le titre Sur le probléme biologique héré-
ditaire de deux espéces dévorante et dévoree.
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