SAGGIO

" sULLA

STORIA GENERALE

MATEM:‘KXTICI‘IE DISCORSO
CARLO BOSSUT. somns

LA VITA E LE OPERE

prima edizione italiana con riflessioni

ed aggiunte .

D12

CREGORIO FONTANA. PASCAL.

sl QNN
WOMO QUARTO

MILANO 1803.

swlla corsia del Duomo.
G. P. Giecrer, Libraio sulla corsia

Acxxriro Nosirs, Libraio-Stampatore
presso
de’ Sarvi.




AVVERTIMENTO.

»Ml 1779, jeci stampare la raccolla completa
deile opere di Pascal, in cingue volumi in 8.9,
con gquesta opigrafe , tratta da Tio-Livio : Cu-
jus gloriae neque profuit quisquam laudando,
hec vituperando quisquam nocuit, cuw utrum-
que summis praediti f{ecerint ingeniis. Vi ag
giunsi un  Discorso sopru la vita e le opere di
yuest’ uomo  celebre . Questo Discorso fu ristame
pato separatamente nel 1581 , con molli came
biamenti ed addizioni . Lo do qui di nuovo ,
come comparve in quest' ultimo stalo , salve al-
cune leggere correzioni di stile .

Prego i lettori, che vorranno giudicare equa-
‘mente di quest’ opera , di wolersi riportare al
tempo in cui fiu composta : si rilevera che rite=
nuto dalle circostanze , noen ho potuto, in certi
luoghi , dire la mia opinione tulla intera ; ma
almeno non ho mai cercato di sfigurarla . Ho
rispettalo I uomo grande di cui scrivo la vita .
senza abbandonarmi allo spirito di partito .

Alcuni filosofi moderni , forzati di ricono=
scere la superiorita del genio di Pascal, cd un




poco incomodati dal peso delle sue opinioni re;‘
{igiose , hanno affettato di spargere che , nf-glﬁ
ultimi anni di suo wvita in cui le ha maggior
mente maniféstale , la sua testa si era indebo-
lita. Mio amico, diceva Follaire a Condorcet
non vi stancate mai di ripetere che dopo
T accidente del ponte di Neuilly, il cervello
di Pascal era sconcertato. Non wi ¢ che una
piccola difficolta in questo sistema : questo cer-
vello, sconcerlato nel 1654 , pro.dusSe nel {65?
le Lettere provinciali; e nel 1638 le Soluziom

‘de’ problemi della cicloide.
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DISCORSO ,

SOPRA
LA VITA E LE OPERE

D1

P.ASC.AL.

————

Biagio Pascul nacque a Clermont nell’ Al
vernia li 19 gingno 1625, da Stefano Pascal,
primo presideunte del tribunale de’ sussidj di
quella cittd, e d'Antonietta Begon. Egli ebbe
un fratello primogenito, che mori in culla,
e due sorelle, delle quali si parlera spesso nel
seguito : una per nome Gilberta , nata mnel
1620, I'altra per nome Giacomina, nata nel
1625.

La famiglia de’ Pascal era stata nobili-
tata da Luigi XI, verso I'anno 1478; e dopo
quest’ epoca, ella possedeva nell' Alvernia
delle cariche distinte che onorava colle sue
virti e co’ suoi talenti.

A queste qualita ereditarie , Stefano Pa-
scal accoppiava la scienza delle leggi, ed una
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grande estensione i cognizioni-nelle iaterie
di letteratura, di matewmatica, di fisica, ec.
La semplicita de’ costumi- antichi, ed i piaceri
annessi ai pilt dolei sentimenti della natura,
facevano della stta casa T asilo” della pace e
aclla felicita. Tuui i giorni, dopo avere adem-
pite l2 sue funzioni di uowmo pubblico al tri-
bunale de¢' sussidj, rientrava mnel .seno della
sua famigiia; € per sollievo ,veniva a divide-
1e le cure domesiche con una moglie ama-
bile e virtuosa. Egli ebbe la disgrazia di per-
dere questa sposa. diletta nel 16:6; e da quel
momento la di lui anima, profondamente
allivta, rinanzid a qualunque altra ambizione,
fuorché a quella di dare un’ eccellente educa-
zione ai e figli che gli rimanevano . Egli
medesimo voleva formarli alla virtd ed alle
wiili cognizioni; ma comprese tosto che I'ese-
cuzione di questo progetto non poteva con-
ciliarsi co’ doveri d’ una penosa magistratura :
von bilancié un momento ; vendette la sua
carica nel 1631, e venne a soggiornare a Pa-
rigi colla sua famiglia, a fine di poter adem-
pire liberamente verso di essa i doveri piu

sacri che quelli delle relazioni sociali in un’

josto di mediocre importanza . La sua prin-
cipal atenzione si portd sopra il suo figlio
unico, che aveva annunziato quasi sino dalls

.
culla ¢id che doveva essere wn giornb . Le
lingue ed i primi elementi delle scicoze fu-
rono gli oggelti presentati da priancipio all’ avi-
dita che questo figlio mostrava di istrairsi.
Nel tempo medesimo Stefano Puascal insegna-
va il latino e le belle lettere alle due fizglie,
per avvezzarle di buon’ ora a quello spirito
di riflessione, cosi importante alla felicita
della vita, e non meno necessaria alle doune
che agli vomini.

La famosa gunerra di trent' anni desolava
allora tutta I'Europa. Con tatto cio, in mezzo
a tanti disastri, I eloquenza e la poesia, gia
fiorenti in Ttalia dopo pid d'un secolo, co=
minciavano a spandere quaalche luce in Francia
ed in Inghilterra ; 16 matematiche e la fisica
uscivano dalle tenebre; la sana fillosofia, o
pinttosto il vero metodo di filosofare , pene-
trava nelle scuole; e la rivoluzione che Galileo
e Cartesio avevano preparata , si compiva ra-
pidamente. Tratto da questo movimento ge-
nerale, Stefano Pascal divenne geometra o
fisico . Egli per conformita di gusto e di oc-
cupazioni , si strinse in amicizia col p- Mer-
senne, Roberval, Carcavi, le Paillear, ec.
Questi uomini dotti si radunavano di tempo
in tempo gli uni in casa degli alri, per ra-
gionare sopra gli oggetti de' loro lavori, o
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sopra le quistioni differenti che Y accidents
ed il calore della disputa potevano far nasce-
re. Eglino mantenevano un commercio rego-
lato di lettere con altri dotti sparsi nelle pro-
vincie di Franeéia e ne' paesi stranieri : com
cid erano prestissimo istrutti di tutte le sco-
perte che si facevano nelle matematiche e
nella fisica . Questa piccola societa formava
una specie d' accademia amimata dall’ amicizia
e dalla confidenza, e libera alironde da ogni
legge e da ogni soggezione . Essa ¢& stata la
prima origine dell’ accademia delle scienze ,
che fu stabilita, setto il sigillo dell' auteritd
xeale, solamente nel 1666.

Il giovane Biagio Pascal assisteva gual-
che volta alle conferenze che si tenevano
presso suo padre. Egli ascoltava con un’ estre-
ana attenzione; voleva sapere le cause di tutti
gli effetti . Si narra che all’ etd d’undici anni
compose un piccolo trattato sopra i suonmi,
nel quale cercava di spiegare perché un piatto
percosso con un coltello,, renda wn swono
che cessa tuito ad un tratto quando vi si ap-
plica la mano. Suo padre temendo che gue-
sto gusto troppo vivo per le scienze non pre-
gindicasse allo studio delle lingue, che ri-
guardavasi allora come la parte pil essenziale
dell’ educazione , decise, di concerto colla
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piccola societd , che d’or jnnanzi si sarebbe-
yo astenuti di paclare di matewmatica e di fisi-
ca in presenza del giovinetio . Egli ne fu de-
solato: per acquetarlo, gli fu promesso di
insegnargli la geometria, (quando sapesse il
latino ed il greco, e quando fosse altron-
de capace d'intendere questa scienza. Ia
aspettazione di ¢id , qualcuno si contentd
di dirgli ch’ essa considera 1’ estensione dei
corpi, cioé a dire, le loro tre dimensioni ,
lunghezza , larghezza e profonditd ; ch' essa
insegna a formare delle figure in un modo
giusto e preciso , a paragonare queste figure
le une colle alire , ec.

Questa indicazione vaga e generale, ac-
cordata alla cariosita importuna d' un fanciul-
lo, fu un raggio di luce che sviluppo il ger-
me del suo talento per la geometria. Sino
da quel momento egli non ha pii quiete :
vuole a tutta forza penetrare in questa scienza
che gli viene celata con tanto mistero, e che
si crede a lui superiore, riguardo alla sya
etd! Nelle sue ore di ricreazione, egli si ripe
chiudeva solo in una camera isolata: K,
col carbone delineava sopra un mattone dei
triangoli, de’ parallelogrammi, de’ cerchi, ec.,
senza sapere i nomi di queste figure ; in se-
guito egli esj’u&nlinava le sitnazioni che le linee
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hanno lc une rispetto alle altre nell’ ifncond
trarsi; paragonava le estensioni delle figa~
re , ec. 1 suoi raziocinj erano fondati sopra
definizioni ed assiomi ch’ egli medesimo si
era fatti . Di mano in mano giuuse a ricono-
scere che la somma dei tre angoli di qualun-
que triaugolo deve essere misarata da una
semi-circonferenza , cio¢- a dire , deve ugua-
gliare la somma di due augoli retti: che &
la trentaduesima proposizione del I libro di
Euclide. A questo teorema era giunto, zllor-
¢hé fu sorpreso da suo padre, che avendo
saputo 1 oggetto , il progresso ed il risultato
delle sue ricerche, rimase per qualche tem-
po muto, immobile , confuso di maraviglia e
di tenerezza; poi corse tutto fuori di sé stesso
a raccontare quanto aveva vedato al sig. Pail.
leur , suo iutimo amico .

Non debbo dissimulare che si sono mossi
d¢’ dubbj sopra questo tratto della vita di
Pascal . Alcani lo hanno negato come favo-
loso ed impossibile; altri lo hanno ammesso,
senza trovarvi alironde nulla di straordinario.
Ma se si esaminano le cose senza prevenzio-
ne , si vedrd che il fatto é appoggiato sopra
testimoni che non permettono di rivocarlo in
dubbio; e si converrd, da un aliro canto
che un tale sforzo di testa e di geais in um
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Tanciullo , oltrepassa di wolto 1 ordine co-
mune .

Comungne sia la cosa, non si coatrarid
pit I'inclinazione di Pascal: egli ebbe tutta
la liberta di studiare la geometria; gli furono
dati a leggere, all' etd di dodici anni, gl
Elementi d’ Euclide, che comprese da sé solo,
@ senza aver mai bisogno della minima spie-
gazivne. Ben presto fu in istato di tenere un
posto distinto nelle assemblee dei dotti, e di
portarvi alcune opere delle sne mani. Egli
ron aveva per anche sedici anni, quando coni-
pose sopra le sezioni coniche un piccolo trat-
tato , che fu allora riguardato come un pro-
digio di sagacita.

Stefano Pascal era il pity felice de' padri:
vedeva suo figlio a camminare con passi di
gigante nella carriera delle scienze ch’ egli
rignardava come il pid nobile esercizio dello
spirito umano : le sue figlie non gli davano
meno di soddisfazione ; ad una figura aggra-
devolg univano una ragione superiore all'eta;
ed il mondo nel gual: da poco tempo com-
parivano comincid a distinguerle. Tutta que-
sta felicita fu turbata da uno di quegli avve-
nimenti che la prudenza degli wowmini non
pud né prevedere, né impedire.
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Nel mese di dicembre 1638, il governo,

impoverito da una lunga serie di guerre o
di depredazioni nelle finanze , fece alcune di-
minuzioni sopra le rendite del palazzo della
citta di Parigi . Questa maniera di liberare
lo stato &, come si sa, uno de mezzi pid

“facili che si possano adoperare ; ma essa ec-

citd allora tra i censuarj delle mormorazioni
un po’ risentite, ed anche delle assemblee
che si qualificarono come sediziose . Stefano
Pascal fu accusato di esserne uno de’ princi=
pali motori. Questa imputazione ingiusta po-
teva avere qualche ombra di verosimiglianza ,
perché arvivando a Parigi, egli aveva posta
la maggior parte del suo ayere sopra il pa-
lazzo della cittd . Quindi un ministro terribi-
le, il cui dispotismo si spaventava per la mi-
nima resistenza , fece spedire un ordine di
arrestare Stefano Pascal , e di metterlo alla
Bastiglia ; ma avvertito in tempo da un ami-
co, si tenne dapprima celato , indi si restitui
segretamente nell’ Alveruia.

Rappresentiamoci , s egli ¢ possibile , il
dolore de suoi figli, e quello che risenti egli
smedesimo d essere costretto ad abbandonarli
nell’ eta in cui avevano piu bisogno della sna
paterna vigilanza! Se gli uomini posscnti,
che, senza esame , senza prove, Si permete

s
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tono tali violenze, couscrvano ancora un cno-
re uccessibile al rimorso, debbono essere
gualche volta molio infelici .-

- L’ opera della calunnia non fu di longa
darata ; e qui si pud notare la bizzarra com-
binazione delle cose umane. Avendo il car-
dinale di Richelieu avuto il capriccio di fare
rappresentare ipnanzi a lui, da alcune don-
zelle, Y.Amore tirannico, tragicommedia di Sco-
dery, la duchessa d’Aiguillon, incaricata della
direzione dello spettacolo , desiderd che Gia-
comina Pascal, che aveva allora circa tredici
anni, fosse una delle attrici; ma Gilberta,
sua sorella primoyenita, che era alla testa
della famiglia nell assenza del padre’, rispose
fieramente : 1/ sig. cardinale non ci da abba-
stanza di piacerc , perché noi’ pensiamo a fur-
gliene . La duchessa insistette , e fece anche
intendere che il richiamo di Stefeno Pascal
sarebbe - forse il premio della compiacenza
che ella esigeva . L' affare & proposto agli
amici della famiglia : viene deciso che Gia-
comina accettera la parte che a lei era de-
stinata . La tragicommedia fu rappresentata li
5 aprile 163g. Giacomina mostrd nella sua
azione una grazia ed una finezza che rapirono
tutti gli spetiatori, e principalmente il cardi-
pale di Richelien. Ella ebbe la destrezza di
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approfitare di questo momento d'entdsiasmos
Finito lo speuacolo , ella si accosta al care
dinale, e gli recita un piccolo memoriale in
versi (1), per domandare il ritorno di suo
padre. Il cardinale prendendola nelle sue
braccia, abbracciandola ¢ baciandolu .in tulli §
mamenti, mentre ella diceva i suoi versi, come
Jo racconta elia medesima in una lettera scrit
ta all’indomani a suo padre: si, figlioucla mia,
rispose egli, »i accordo quanto mi domandate;
scrivete a vostro puadre che rilorni con tutta la

curezza . Allora la duchessa d’Aigdillon pre-
se la parola, e fece cosi I' clogio di Stefano
Pascal : Ejli ¢ un uomo assai onesto’s & doltise
simo , ed & cerlamente un danno ch' egli rimany

' e e S,

(1) Ecco questo memoriale :

Ne vous étonnez pas., incomparable Anu.uw,
i j'ai mal contenlé vos yeux el vus oreilles :
"Mon esprit agité de frayeurs .sans ,pm‘cli[es,,
Interdit a mon corps, et yoix, el imouyvement,
Mais pour me rendre «wi capable de vous plaire,
Rappeles de {exil mon misérable pére :

Cest lc bicn que jattends dunc insigne bonté;
- Sauvez. cet innocent d'un périd manifeste :
- Ansi wous me rendrez lenliére liberté™

De lesprit et du corps, de la voiz ct da geste.
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ga inutile . Ecco. suo figlio , soggiunsg ella,
mosirando ‘Biagio Pascal , che non ha che
quindici anni, e che & gia un gran matematico .
Giacomina, iucoraggita da un priwmo. succes-
so, disse al cardivale : Monsignore , lio anco-
ra wna grasia da domandarvi ... — E che,
mia figlivola? domanda tutlo ¢id che vaoi; ls
Sci troppo amabile, non si. pud . nulla  ricusar-
ti ... — Permetlete che nostro padre veiga ezli
medestmo @ ringraziare vostra eminenza delle
sue bonlag . . .~ Si, wvoglo vederlo, e che mi
conduca la sua famiglia.

Tosto si avwisa Stefano Pasral dx ritor-
nare in tutta fretta: giunto a Parigi, egli
vola, co'suoi we figli, a Ruel, in casa del
cardinale , che gli fa I' accoglienza’ piu lusin-
ghiera : Conosco Futto il wvostro merilo , gli
disse Richelieu ; vi restituisco ai vostri figh, e
ve li raccomando y io ne woglio jfare qualche
cosa di grande .

Due anni dopo, cioéd a dire, nel 164r,
Stefano Pascal fu nominate all' intendenza di
Rouen , congiuntamente al sig. de Paris refe-
rendario (1). Egli adempi per sette anni con-

e

(1) Stefano Pascal era incaricato dclla per-
cezione delle gravezze , ed il sig. de Paris, del
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. seemtivi. Jo - importanti . funzioni -annesse alla
. &ua . carica , con tale eapacid. aadisimen:sse‘ .
+<he fu egualmente -applatidito dalla provincia
e dalls corte. Aveva: eouderto seco -suute- la
sna fmigliae; e nello_stesse amno 1164 ma-.
ritd sua figtia Gitberta al sig Perici ;. che si
era distinto in wna commissione che:il gover-
no gli aveva-data in- Normandiz , e ehe nel
saguito comprd wna -carica di ceusigliere al
_ sribunale -d¢’ sussidj di-Clermont-Ferrand .
.~ Biagio-Paseal , gia amnoverato tra 1} geo-
. -metri del primo ordime , ebbe uan vuntaggio
forse wmico , ma che pagd colla' sua salute
ed anche colla sum wita: quedo di- potersi
_dedicare senza soggeszione e sepxa riserva al
swe genio per:lo scienze~ Appena in eid di
dicianmove - usni ;inventd ta famosa nacchina
aritmatica: che:porta il suo nome . $isa quan-
to ;sieno ‘necessavie le..operszioni dell’ aritnre-
tica, non solo nel commercio- pitt ordinarie
della: sociela; ma ancora in tutte le' epplica-
_giopiche si possons fare delle matematiche

alla:fisica ed ale- srti ;i poichéd:in vlima ana-

" R
P Sk
—
,

mantenimento delle truppe che allora si trova-

pano- inogran numero i :iNormandia , @ ‘molive

- delle. imbolenge . accitato in qwlhpmvmcfa.
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lisi le relazioni delle quantitd che entrano in
un problema, debbono sempre essere espres-
se con numeri. Ma quando i metodi, per
eseguire i calcoli numerici, sono una volta
trovati , I' uso monotono e prolisso di questi
metodi stanca spesse volte I' attenzione, sen-
za obbligare la mente . Quindi nulla vi sa-
rebbe pid utile d’ un mezzo meccanico e spe-
dito di fare ogni sorta di calcoli sn i nume-
ri, senz’ alwo soccorso che quello degli occhi
e della mano. Tale ¢ I’oggetto che Pascal
si é proposto colls sua macchina. I pezzi che
ne formano il principio e I essenza, sono pa-
recchi ciliadri, o bariletti, paralleli tra loro,
e mobili intorno ai loro assi : sopra ciascuno
di essi si scrivono due serie di numeri da
zero sino a nove, le quali vanno in direzioni
contrarie, di modo che la somma di due ci-
fre corrispondenti formi sempre nove ; in se-
guito si fanno girare, col medesimo movimento,
tutti questi bariletti da sinistra a destra, e
le cifre di cui si ha bisogno, per le diffe-
renti operazioni dell’ aritmetica, appariscono
a traverso di piccole finestre traforate nella
faccia superiore. La macchina ¢ alironde com-
posta di ruote e rocchetti che s’ incastrano
insieme , ¢ fauno le loro rivolazioni per un
meccanismo presso a poco simile a quello di
Tomo IV, e
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nna mostra n d'un pendolo. Non ¢ possibile
di darne quni una spiegazione pid dettaglia-
ta (1). L'idea di questa macchina é semnbrata
&l bella e si utile, che si é pid volte cercato
di perfezionarla, e di renderla pit- comoda
nella pratica. Leibnizio si ¢ lungo tempo oc-
cupato in questo problema ; ed ‘ha t?‘ovﬂauf
effettivamente una macchina pid semplice di
quella di Pascal. Sventuratamente tutte que-
ste macchine sono costose, un poco imbaraz-
zanti per il volnme , % soggette a sconcertar-
si’. Questi inconvenienti vengono a superare
i loro vantaggi. Luonde i matematici prefefl‘
scono geuevalmente le tavole dé’-logarjmn '
che cambiano le operazioni pit complicate
dell’ aritmetica in semplici addizioni o sottra-
zioni , alle quali basta prestare una legge-
ra attenzione , per vevitare gli errori di ca»lcof
lo. Ma la scoperta di Pascal non & meno
ingegnosa per sé stessa. Ella gli eostd grandi
sforzi d’ingegno, tanto per | invenzione, quen-
to per far concepire la combinazione 'del‘ si-
stema delle ruote agli artefici incaricati di

(1) 8i vegga la descrizione del sig. Dide-
ot , nell’ Enciclopedia o nel tomo IP' della

raccolla delle opere di Pascal.

s
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eseguirle . Questo lavoro ostinato e forzato
pregiudicd alla sua fisica costituzione , gia
debole e vacillante ; e da quel momento la
sua salute andd sempre deteriorando .

Poco tempo dopo, la fisica offii alla sua
curiosita attiva ed inquieta, uno de’pitu gran.
<i fenomeni che esistano nella natura : feno-

‘meno la cui spiegazione ¢ principalmente do-

vuta alle sue esperienze ed alle sue riflessio=
ni. 1 fontanieri di Cosimo de' Medici gran
duca di Firenze, avendo rilevato che in una
tromba aspirante , dove lo stantuffo giuocava
a piu di trentadue piedi sopra il serbatoio ,
l'~acqua—dopo essere arrivala a quest altezza
di wentadue piedi, nel tubo, ricusava osti-
natamente d’innalzarsi di pit, consultarono
Galileo sopra la causa di questa renitenza che
loro pareva molto bizzarra . L’ antichita ‘aveva
detto : I' acqua sale nelle trombe e seguita
lo stantuffo , perché la natura abborrisce il
vacuo . Galileo , imbevuto di questa opinione
ricevuta allora in tutte le scuole, rispose alla
quistione de’ foutanieri, che 1’ acqua si alzava
effettivamente da peincipio, perché la natura
non puo soffvire il vacuo, ma che questo
orrore aveva una sfera limitata , e che al dj-
sopra di trentadue ‘piedi cessava di agire .
Presentemente si ride di questa spiegazione :
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i iqual forza son ha un errore Ai venti senr
coli, e come sottrarsi tutto ad um -tratto alla
sua tirannia? Con tutto cid Gulileo sent yual-
che scrupolo sopra la ragione’ che si era -af-
frettato di dare ai fomtanieri : poiché, per
I onore della filosofia, egli uveva credute di
dovere far loro una pronta risposta, buona o
cattiva . Egli era troppo avanzate in el e
le sue lunghe fatiche lo avevano rifinito § in-
‘carico Torricelli suo discepolo , di esuminare
a fondo la quistione , e di ripararé, se v era
‘bisogno , lo scandalo cl'egli temeva di avere
cagionato ai filpsofi, che, ‘contando | autorita
per nulla, cercano di ricavare immediatamen-
‘te la veritad dal seno della natura , come egli
‘medesimo col suo esempio aveva insegnato
‘in molte altre occasioni . :

' Torricelli alle profonde cognizioni nella
‘geometria accoppiava il genio dell' osserva-
zione nelle materie di fisica. Egli sospetid
che la gravita dell' acqua fosse uno degli
‘elementi da cui dipendeva la sua elevazione
nelle trombe , e che un fluido pid pesante
vi starebbe pit basso . Quest idea, che ci sem-
‘bra oggidi tanto semplice, e che allora fu la
-yera chiave del problema, non si era per
anche presentata ed alcuno : e difatti come
-prdi “quelli che anumeuevano I orrore della

a1

natura per il vacuo , avrebbero potuto pen<
sare che il peso del fluido dovesse limitarla ,
o distrnggere la- sus azione ? D’ aliro pii non
si trattava che d'interrogare la sperienza. Tor-
ricelli empi'di mercurio un tubo di vetro,
di tre piedi di lunghezza, chiuso esattamente
di sotto, ed aperto. di sopra ; egli applicd il
dito sopra I'estremitd superiore , e rovescian-
do il tubo, immerse questa eswremita in un
bacino pieno di mercurio; allora ritird il di-
v, e dopo alcnne oscillazioni il mercurio ri-
mase sospeso nel tubo all'altezza di cirga
ventotto pollici sopra il bacino . Questa spe-
tienza & , come si scorge , quella che ci of-
fre continnamente il Barometro . Torricelli la
varid in molie masiere ; ed in tutl i. casi il
mercurio si sostenne ad. un’ altezza che era
¢irca la quattordicesima parte di quella dell’
wcqua nelle trombe . Ora , sotto il.medesimo
yvolume , il mercurio pesa presso a poco guai-
tordici volte pit dell’acqua. Quindi Torri-
celli ne inferi che 1’acqua nelle trombe ,. ed
#° ‘mercurio ‘nel tubo , dovevano eserciiare
delle pressioni eguali sopra una medesima
base; pressioni che:dovevano essere necessa-
riamente coutrobilanciate dalla medesima for-
%a fissa- e determinata . :Ma qual’ ¢ finalmente

‘qaesta-forza ? Torsicelli; iswuito da Galileo
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che I’ arin ¢ un. flnido . pesante., .credette. o
pubblicd mel 1645 , che la sospensione dell
acqna o del mercario , quando . uulla: pesa
sopra la sua_ superficie interna., ¢. prodotta
dalla pressione che la gravita dell’ aria escr-
cita sopra la superficie del serbatoio o.del
bacino . Egli mori poco tempo dopo , senza
convincere, o almeno senza .lasciare la cors
tezza. assoluta che la sua opinione era real-
mente il segreto della nawra. “i

Laonde guesta spiegazione nan ebbe da
principio cke un successo mediocre wa 4
doui. Il sistema dell' orrore. del vacuo era
troppo accreditato , per cedere €osi il luoga
senia resistenza .ad una verild che, in sas
stanza, non si presentava ancora col grado di
eyidenza necessaria, .onde colpire tutii gli
occhi, e riunire tutti i suffragi. Si credette di
spiegare le sperienze delle trombe e del tubo
di Torricelli, col supporre che si svaporasse
dalla. colonaz d’acqua e.di mercorio, una
malteria. sottile , o degli spiriti aerei, che rista~
bilivano il pieno nella parte superiore, € non
lasciavano all’ orrore del vacno se nonm se l'at-
tvita sufliciente per sosienere la colonna.
... Pascal, che in guel jempo_era a Rouen,
avendo saputo .dal p. Mersemne il .dertaglio
dalle sperienze di cui ho. peclato , . 8.impegnd
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# ripeterte nel 1646 col sig. Petit , imtendens
te delle fortiicazioni, e trovd appuntino i me«
desimi risultati clie erano 'stati mandati dall’
Talia, senzd altronde nulla’ rilevarvi di nuovos
Egli non  conosceva ' per’ anche 1a spiegazione
di Torricelti . Riflettendo senrplicemente “salle
conseguenze immediate de' fatti , vide che la
massima ‘amthessa ‘dappertutto , che la naturx
non soffre il vacuo, non" aveva alcun saldo
fondamento . Nondimeno', prima di proscri<
verla interamecute ; ‘ctedette di dover fare
delle naove sperienze,'pit in‘grande, pid
concludenti di quelle d'{talia.’ Egli vi iopie~
gd de' 'tabi @i verro che avevano’ fino a cin-~
quanta ' piedi di‘‘altezza, a“fine di presentare
all'acqua un ‘lunyo’ spario da’ percorrere, di
poter-iticlinare i tabi’, ‘e di’ {4r prendere al
fluids *wiolte sitaazioni” differenti . Dierco Té
sue’ pf‘i’ﬁr?é g ﬁSSé?Vai‘?Blﬁ ,"¢gli "conclnse ché
Fa “parté saperiote 3¢’ tabi ‘non contiéne gik
" ari4d ‘Pari 4 ‘quelta ‘che i circonda o1 "di
fuori , %4 alcuna porzions ‘@ scqua o di- mer-
curio, ‘e’ chéssa & totalmvhte votn di totie'td
materie che coabsdiamo, & ehé cadouo sotto {
viostri ‘sedsi’; "che Yutti'i obpi' “hanno deld
ripiignanza o separaisi I uiio ‘d4ll’ altro, 'ma che
questd ripugndnza’; 6 vélerido wsare I’ espres-
wiome vidinwia'; :P orrore  Aella natura peb-vik
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buo, non & gia piti forte per iim vaciho gram?
de che per un pitcolo ; ch’ essa ha una- mi-
fara limitata ed equivalente al peso d'una
colonna & acqua di circa ‘trentadue piedi-di
aliezza ; che passato questo limite , si forine-
ria sopra I'acqua un voto grinde .o piccolo
eolla medesima facilita , purché alcon osta.
eolo ‘straniero nonm si opponga, ec. 8i trova<
B0 queste prime sperienze e qoeste prime
idee di.Pascal sopra I argomento in quistio-
ne , in un piccolo libro ch’egli pubblicd nel
1647 , sotto questo titelo : Esperwm nuove
concernenti il ‘vacuo , ec. &
Quest’ opera fa vivamente comhnma da
molti autori, e tra gli alri dal p. Noél, ge-
suita , rettore del collegio di Parigi. Tutta
Ia cauiva fisica di' quel  tempo si armd per
idpiegare delle sperienze che la incomedava~
no, e che non poteva megare. Pascal distrus-
s¢ facilmenre le obbiezioni del p. Nodl; ma
sebbene approvasse gia la spiegasione di Tor-
ricelli; della quale ebbe cognizione poco
tempo  dopo ayer pubblicato il suo libre, ve-
deva perd con ‘dispiacere che tugte le spe-
yignze che erano ‘state fatte, comprese le sue,
potevano dare wncors T adito alle cavillazioni
scplastiche , e che messuna di esse: diretta-
nemte atterrava il gistema dell’ orrore del vae
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tuo . Quindi egli fece nuovi sforzi, ed alla
fine concepl I idea d'una spevienza, che do-
veva decidere la, qntstmue, senza_ e(lmvoco 1
senza restrizione , ed in una maniera assolu-
tamente irrevocabile ; e vi fa condotto da que-
sto xagmnamemo

(~ -Se la gravita dell’ aria é la causa che so-
stiene, il mercurio . nel wbo di 'lorr{celh 5 il
mercurio deve innalzarsi pit‘i 0. meno , secon-
do che la colouna d aria che preme la su-
perficie del bacino ¢ pili o meno alta, cioé
a dire , pil o meno pesante: se al contrario
la gravita dell’ aria non fa qui veruna funzio-
ne , 1 altezza della colonna di mercurio deve
sempre essere la medesima, qualongue sia
l:' altezza della colonpa d'aria. Pascal era per-
snaso contro il .sentimento.de’ dotti di gquel
tempo , che si troverebbero delle differenze
nelle altezze della colonna di mercurio , col
gituare successivamente ‘il tnbo ad . altesze di-
suguali per rispetto al medesimo livello. Ma
affinché queste differenze fossero semsibili e
pon lasciassero alcun.. pretesto di negarne la
vealtd , bisognava..pater esaminare lo stato
della colonna in luoeghi. elevaii, gli uni sopra
degli aliri, & una: guantia considerabile . La
montagna del .Pyy-de-Ddme, vicina a Cler-
smont, ed alta circa cinguecento iese, ne
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offriva il mezzo. Pascal comunicd #i 15 nod
vembre 1647 il progetto di gnesta sperienzd
al sig. Perier, suo cognato, che allora si
trovava a Moulins , e 16 Tacariéd nel ‘medes
simo temipo di farla subito the fosse arrivatd
a Clermont, ove doveva quants piima resti~
tuirsi . Alcane circostanze la ritardarono ; ma
finalmente fa eéseguita ai rg 'settenibre 1648 ;
¢on tatta Yesattezza possibife'; ed 1 fenomeni
che Pascal aveva unnunzikti, 'si vérificatono
appuniioo . A misura che gli ‘ovservatori s"ink
falzayano sul ' colle del Puy.de-Dbme, il mer-
curio si abbassava nel tubo. Dul 'piede alta
somnitd’ della montagna , k- differenza di tis
vello fa di tre. pollici ‘ed una lidea e rabzmo'.
Si verifidarono ancora qneste ‘osservazioni ;
ritornando 'al'luogs donde erano partiti : Pas
scul, dopo avere wvuto il°fagguaglio di qaésti
fatti inﬁéi-e%s&hn“ e dopo avere rilevato che
una diffétensa di ‘venti -tesé’ ditelevazione nel
terrend produeera in ‘circa ‘dne linee di diffe~
renza @ 'eiev'}i‘z'i!ﬂﬁ nelta " colonna ‘di wercario’
fecs la medésitua $périenda a Parigi, abbasst
€d “all alto’ della” torrs di” BafarTacques-ai
Bonchetie, ‘¢he'd elevata i 'circa vennqnam
a ‘veuticinque tese; ‘egli la‘fece: #hoora ‘i’ urad
casa particolare’, alta “dieitca “dieci’ iese's
dappértdus ‘trovd de risultati che esattamente
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#i riferivano a quelli del, sig. Perier . Allora
won rimase pit alcun pretesto. di atmhmre
la sospensione del mercurio nel tubo all' or-
yore del vacuo ; giacché sarehbe stata cosa
assurda il dire che la natura abbomsce pit
il yacio. ue luoghi bassi.che: ne’ luoghi ele-
vati . Laonde taui quelli che cercavano la
veriia di buwona fede,. riconobbero I effetto
del( peso dell aria, ed applaudirono al mezzo
nuove e decisivo che, Pascal aveva immagi-
pato per rendere questo effetto Ralpabile .

Nella storia di questa ricerca si vede mn
esempio notabile del progresso lento e suc-
cessivo .delle nmane cognizioni. Galileo prova
la gravita dell’ aria: Torricelli .congettura che
essa produce la_sospensione dell acqua nelle
trombe , o dcl mercurio nel wbo ; e Pascal
converte la congesture in dimosirazione .

Non, si .da . trionfo puro ., La, speriensa
del Puy-de-Ddme. ebbe nel mondo un suc-
cesso ghe feri aleuni doti , in vece di ecci-
tare la lore riconoscensza. I gesuiti di Cler-
mont-Ferrand fecero sostenere delle tesi, nelle
gquali - Pascal . yeniva ; accusato d’ essersi attri-
buiti i lavori degli Italiani; calunnia assurda,
ch’ egli confuse con - tutto il disprezzo che
meritava,, Sembra che la societa , con  questi
replicati assalti, provocasse la guerra sangui-
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nosa ch’ egli loro' fece alcuni amni dopo-, #

le cui conseguenxe "sono state per essa tanto’

funeste .

‘Con dispiacere somministriamo wum alis

mento all' invidia' ¢d" alla malignita’, che si
compiacciono di vedere i grand' uomini' ad
assalirsi ¢ degradarsi gli uni gli' altri ; ma la
fedeltd della storia non ci permette di tacere
che Cartésio volle egli ‘pure rapire a Pascal
1a gloria dglla sun scopertx. Juo--una lettera (1)
scritta al sig. di Carcavi, in data degli 11
giugno 1649, Cartesio si esprime -cosi : M
assiciro chke non’ avrete discare che vi preghi
d' informarmé det successo d una’ sperienza che
mi & stato detto & aver futta, o fatta fare il sig.
Pascal sopra le montagne & Alvernia, per sa
pere se T argento wivo monta pik alto nel tubo
essenda ‘al piede - dells -montagna | e di ‘quanto
monta pis alto sopra di essa'r asvei il dirit-
to' di eid-aspettare da hui: piuttosts -oke ‘da voiv,
perché son io che I ho' ayyissto , sono dus annt,
i fare questa speriensa ;8 Pho asicurdto che
sebbene io non I avessi fatta , punto ‘nen - dubi
um Jdla risscila . ﬂm:m ‘eta - &me‘mmenm

(ry Lemm di Cartesio (hr'n, &aﬁﬁ)
foind Vi, pog. Ay - oo el

,'xq
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tongiunto in amicizia con Pascal,, ed ebbe
la premura di comynicargli’ questo riclamo ;
ma Pascal lo disprezzd , o non vi fece alcu-
na risposta; poiché in un compendio storico
de’ faui relativi alla quistione , diretto nel
1651 al sig. di Ribeyre, egli si atribuisce
esclusivamente la scoperta del Puy-de-Ddwme ,
senza mai citare Cartesio ; egli parla iovece
cosi : Egli & vero, signore, e ve lo dico fian<
camenle , che questa sperienza é di mia inven-
zione, e quindi posso dire che la nuova cognis
gione ch’ essa ci ha scoperta & tutta mia. In
tutto il corso di questo racconto ognuno cre-
de di rilevare il carattere dell’ imparzialita e
del candore . Pascal rende giustizia a Torri-
celli nella maniera la pit: chiara e la pid sin<
cera. Perché non avrebbe fatto lo stesso ver-
so il suo concittadino , se realmente gli aves-
se avuta gualche obbligazione ? Baillet , nella
vita di Cartesio , accusa Pascal di plagio ed
anche d’ingratitndine verso il suo eroe, con
un tuono di leggerezza e di confidenza che
ributta, quando si considera la poca intelli-
geoza ch’egli mostra della materia, gli ana-
cronismi, e gli altri errori ne’ quali é caduto .
11 solo rispetto per la veritda mi muove a fare
.questa riflessione : giacché rendo alronde
gmaggio , come debbo, al genio sublime di
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Cartesto , ¢ ¢onvengo ch’ egli ha posseduts
iu un grado assai eminente il dono dell in-
vénzione . Se una delle sue lettere , che por-
ta la ‘data ‘'dell’ anno 1631 1), & stata effettic
vamente séritia in quel tempo ben si scorge
ch’ egli rispetto alla gravita dell' aria , aveva
allora presso a poco le medésime idee che
Torricelli pubblicd nel segiito. Ma per una
sventura del filosofo francese , la maggior
parte delle sue idee in fisica non erano che
sistemi azzardati senza prove , e sovente con-
traddetti dalla 'natara. Quindi la ‘posterita
non ha fatto alenn caso delle” congeiture fe-
lici o infelici ch' egli puod avere proposte in-
torno alla causa che innalza la colonna di
mercurio o d’ acqua nel voto; e le sperienze
che Torricelli ha fatte il primo sopra (ueste
soggetto , gli hanno acquistata una gloria so-
lida, che mai gli verra rapita. La verita non
appartienc a chi arriva a toccarla solo a ten-

tone , ma a chi la prende e la mostra. Ia.

quanto al punto principale che concerne la
sperienza del Puy.de-Ddwne, per poco che
si conosca ' andanénto dello spirito umane,
non si esilera un mowmento a viguardare Pa-
— ‘
- (1) Letiere di Cartcsio ( la stessa edizioue )
tomo VL., pag. 439.
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Bcal come il vero, invantore . Di fatti, le sne
prime sperienze gli avevano diwostrata la fal-
sita d«lla massima. ordinm-iai . éhg la natora
non pud soffrire il vacuo ; egli aveva inolire
riconosciuto , che la natura soffre colla me-
desima facilitda un vacuo grande come um pic-
colo . Queste - osservazioni lo disponevano a
riguardare, egualmente come chimere, e I'or-
rore della patara pel vacuo, e la virid che
si pretendeva di atribuirvi. Per lo contrario
egli trovava, che il sistema della gravita dell’
aria spiegava, senza veruna _difficolid , la so-
spensione dell acqua o del mercurio. Una
nuova sperienza che fece, prima di quella
del Puoy-de-D)dme, lo confermd in questa
sentimento . Avendo unito colle due estremi-
ta opposte dne tubi di Torricelli, che comu-
nicavano insieme per mezzo d'un ramo ricur-
vo pieno di ‘mercurio, trovd che I aria ve-
nendo ad entrare nel ramo ricurvo , il mer-
curio , sospeso da prima nel tubo inferiore ,
cade nel bacino, ed il mercurio contenuto
nel ramo di congiunzione, s’ innalza nel tubo
superiore che non ha alcuna comunicazione
coll’ aria esterna . Questi effetti eruno quasi
una dimostrazione a' suoi occhi , che non &
I orrore del vacuo, ma la gravita, che so-
stiene la colonna di mercurio nel tubo di
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Torricelli; da un altro canto, egli sapeva che
la supcrficie superiore d um fluido essendo
sempre a livello, I atmosfera deve formare
intorno alla terra uno strato slerico , pin o
meno denso, in ragione delle ineguaglianze
pit o meno grandi che si trovano alla svper-
ficie del globo terrestre ; finalmemte , dietro
il principio scoperto da Galileo , che i pest
sono proporzionali alle masse, egli vedeva
che la pressione d’ una colonna d’aria deve
essere pitt o meno ala . Tutte gueste nozio-
mi ravvicinate le une alle alre , non gli indi-
cavano che il mercorio nel itnbo si man.
terrebbe pit alio al piede d'wn’ alta montas
gna che alla sommita ? Non bastavano esse
per eccitare almeno nella sua meate il pen-
siero di fare questa sperienza ? Cartesio si
presenta com vantaggi wolto miaori . Mal-
grado cio che ne disse al sig. di Carcavi, la
spiegazione delle spericnze di Torricelli, colla
gravita dell’ aria , non é una consegnenza dei
suoi principj; essa lo é cost poco, che il p.
Noél spiegava le medesime sperienze , dalla
combinazione dell’ orrore del vacuo, coll’ azio-
ne d’ una materia sottile , simile a quella di
Cartesio, la quale penetrava i pori del vetro,
e ristabiliva il pieno nella parte superiore del
tubo . Egli ¢ dunque molio verosimile che
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€artesio nont abbia dato’, ovvere non abbia
potuto ‘dare a Paseal alcuna nuova idea sopra
questa materia . o :

‘Mi sia q&i permessa ancora una riflessio-
né. Se ‘si trattidse di pesare , tra due nomi-
ni nolto* distgutli, le pretensioni reciproche
alla’ medesima’ scoperta’ ‘imporiam‘e , la pro-
babilitd , in maneanza’ di prove rigorose , fa-
rebbe pendere 1a bilancia pér quello che fosse’
d"alironde il pitt abile . Ma contro un uomo
come Pascal, che ha réalmente fatta esegui-
re la sperienza del 'Puy-de-Ddme, Cartesio
non deve contentarsi di dire freddameute, un
anno dopo : io ne ho data I'idea; egli deve
provarlo , ‘e la semplice testimonianza che
rénde egli medesitho nella propria causa, non
pud essere di peso alcuno. :

La maniera con cui Pascal trattd Ta qui-
stione della gravitd dell’ aria’, merita I' atten-
zione de' filosofi. Si vede ch'egli ‘camimina
con 'passi misurati, sempre appoggiito alla
sperienza , ¢ non abbandonando mai le opi-
hioni degli antichi, se non quando vi ¢ costret-
to dell’ evidenza medesima, ed’'é sicuro di
poter mettere al loro Tuogo delle verita in-
coutrastabili . Zo non gindico , egli dice, che
oi sia permesso di dipartirci leggermente dalle
massime che teniamo dall’ gntichits , se non vi

Temo IV, 3
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siamo obbligati da prove indubitabili ed invinci
bili ; ma in questo caso io sostergo che sarebbe’
un’ estrema debolezza il jarne il menomo scru=
polo . E stato accusato di troppa timidezza e
di lentezza : si voleva che al primo passo
avesse proscritio il sistema dell’ orrore del
vacuo. Ma allontaniamo per un momento il
ridicolo che si é voluto spargere sopra I' espres-
sione : pesiamo la cosa in sé stessa. Dov @
dunque | assurdita palpabile di supporre che
quando un corpo viene ad esscve escluso,
esista nella patura una potenza, o una virli
altiva the tenda a ristabilire il pieno ? I fe-
nomeni non c¢i sforzano essi presentemente
ad ammettere fra tutti i corpi che compon-
gono ['universo, un’ atirazione reciproca, non
meno incomprensibile ? Ora, se per similitu-
dine d'ipotesi, si ammetie nella natura una
tendenza attiva al pieno, perché si ricusereb-
be di attribuire a questa tendenza I elevazio-
ne d.p!l' acqna nelle trombe , © quella del
mercurio nel tnbo di Torricelli, guando la
parte superiore del ubo & vota d'aria densa?
La riserva di Pascal é adungue quella 4" un
unomo saggio che non vnole né ingannarsi,
né esporsi ad ingannare alirui. Colle sue pri-
me sperienze fa vedere , che la natura pon
ha orrore pel vacuo ; ma dopo la sperienza
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del Pay.de-Ddme , egli pronunzia affermati-
vamente che la sospensione dell' acqua nelle
trombe , o quella del mercurio nel tubo di
Torricelli, é prodotta dal peso dell’ aria -
Nulla havvi di pii connesso e di pit coeren-
te . Tale & siato quarant’ anni dopo il meto-
do di Newton: in tal guisa il filosofo inglese
ha arricchito di numerose scoperte tatte le
parti della fisica. Cartesio ha seguito una
strada molto ditferente. Abbiamo gia rilevato
la sua passione pei sistemi. Infedele egli stes-
so agli eccellenti precetti da lui dati, nel suo
BMetodo , per cercare la veritd, pensava meno
ad interrogare che ad indovinare la natura.
La sva ambizione era di fondare una setta ;
e per cio conseguire prontamente, egli di-
struggeva le opinioni adottate , e proponeva
le sue, senza esaminare , con troppo scru-
polo , se esse erano conformi o no ai feno-
meni . Gli errori ne' quali ¢ caduto, hanne
traviato molti dotti ; ma nel condannarlo a
questo riguardo , siamo costretti a confessare
che la sna audacia & stata utilissima alla filo-
sofia: perciocché quando egli comparve, tutte
le scuole, schiave d' Aristotele, erano imaer-
se nelle tenebre del peripatetismo ; e non si
poteva sperare d’introdurvi la luee, se prima
monm si rovesciavano gli aliari che la supersti-
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zione e l'ignoranza avevano innalzaii dope
duemila anni al filosofo greco. Se Cartesio
fosse stato pit moderato , le qualitd occulte
avrebbero resistito pia lungo tempo : e se
non altro, la sua idea di spiegare gli effetti
fisici, colla materia e col moto, ¢ bellissima
ed utilissima in generale. Ma in un tempo
in cui ghi spiriti si portassero alla ricerca
della veritd , per la via dell' osservazione e
della sperienza , bisognercbbe attentamente
reprimere o contenere lo spirito di sistema,
perché sostitwisce troppo spesso le rispo-
ste precipitate d'un’ ardente immaginazione
a quelle della natura, che dovrebbe aspet-
tare .

Le ricerche di Pascal sopra la gravita
dell’ aria, lo condussero insensibilmente all’
esame delle leggi generali alle quali I' equili-
brio de' liquidi é soggetto. Archimede aveva
determinata la perdita di peso che fanno i
corpi solidi immersi in un floido , e la posi-
zione che debbono prendere questi corpi re-
lativamente alla loro massa ed alla loro figu-
ya. Stevino, matematico fiammingo, aveva ri-
Jevato che la pressione d'nn fluido sopra la
sua base é come il prodouto di questa base
per 1 altezza del fluido ; finalinente , si sape-
va che i liquidi premano per ogni verso le
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pareti de’ vasi ove sono contenuti : ma timas
neva ancora da conoscere esaltamente la mi-
sura di questa pressione, per dedurne le
condizioni generali dell’ equilibrio de’ lignidi.

Pascal stabili per fondamento della teoria
di cui trattasi, che se ad un vaso pieno di
liquido e chiuso da ogni parte si fanno due
aperture differenti, e vi si applicano due stan-
tuffi spinti da forze proporzionali a queste
aperture , il liquido rimarrd in equilibrio .
Egli prova questo teorema in dve maniere
non meno ingegnose che convincenti. Nella pri-
ma dimostrazione , egli osserva che la pres-
sione d' uno stantuffo si comunica a tatto il
liquido , di modo che non potrchbe immer-
gersi senza che @' altro staninflo si sollevasse.
Ora , il volume del fluido rinancndo lo stes-
so, si rileva che gli spazj percorsi dai due
stantuffi  sarebbero reciprocamente propor-
zionali alle loro basi, o alle forze che li
spingono : donde risulta, per le note leggi
della meccanica, che i due stantuffi si con-
trabbilanciano scambievolmonte . La seconda
dimostrazione ¢ appoggiata sopra questo prin-
cipio per sé stesso evidente, che un corpo
non pud mai muoversi col sno peso , senza
cle il suo centvro di gravita discenda. Posto
questo principio, I'avtore fa vedere facilmente
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che se i dne stantuffi , considerati come 'un
medesimo peso, venissero a muoversi, il cen-
tro di gravita del loro sistemma resterebbe
vondimeno in equilibrio : dal che conclude
che gli stantuffi non hanno alcun movimento,
e che per conseguenza il flnido ¢ parimente
in quiete. I differenti casi d' equilibrio dei
licjuidi, ed i fenomeni che ne dipendono, non
sono pia che corollarj del teorema indi-
cato : Pascal entra a questo proposito in det.
tagli assai curiosi.

Lo stato permaneate dell' atmosfera si
spiega co' medesimi mezzi. Qui Pascal rileva
di pit, che I'acia ¢ un flnido compressibile
ed elastico. Questa verita, gia nota da lungo
tempo , era stata confermata , al Pay-de-Do-
me, per la via della sperienza. Un pallone
mezzo pieno d' aria, trasportato dal piede
alla sommita di questa montagna, si enfid a
poco a poco sulendo, cioé a dire, a misura
che il peso della colonna d’aria, onde era
aggravato , diminuiva ; poi si sgonfid ossia si
ridasse in minor volume, secondo 1 ordine
inverso , discendendo, cioé a dire, a misura
che era pin aggravato.

Si debbono riferire presso a poco al me-
desimo tempo le prime osservazioni che si
somo fatte sopra i cambiamenti di altezza ai
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quali la colonna mercuriale é soggetta in un
medesimo huogo, pei diversi cambiamenti di
tempo. Quindi il tubo di Torricelli e gli altri
istrumenti destinati al medesimo uso, sono
stati chiamati Barometri . 11 sig. Perier osser-
v0 queste variazioni a Clermont, negli anni
1649 , 1650, e ne’ primi tre mesi dell’ anno
1651. Egli aveva impegnato il sig. Chanut,
ambasciatore di Francia in Isvezia, a fare si-
mili sperienze a Stocolm. Cartesio, che si
trovava nella medesima ciui sulla fine dell
anno 1649, prese parte a questo lavoro ;
e nella stessa occasione indicd l'idea d’ un
barometro doppio, contenente del mercurio
e dell' acqua, affine di rendere pii sensibili
le variazioni dell’ aria, misurandole con quelle
della colonna d’acqua. Pascal si affrettd di
avanzare, dietro alcune osservazioni uniformi,
o dietro una teoria vaga e precaria, che I'arip
diventa pil pesante a misura ch’' & pid aggra-
vata di vapori: ma se questa proposizione
fosse vera , Pascal si sarebbe ingannato coll’
attribuire 1a sospensione del mercurio mnel
tubo di Torricelli , immediatamente alla gra-
vitd dell' aria; giacché il piu delle volte il
mercurio si abbassa ne' tempi piovosi . Co-
munque sia la cosa, le prime spiegazioni, che
8i sono date delle variazioni del mercurio nel
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barometro, meritano tanto pilt d'indulgenza,
in quanto che anche al presente la causa di
queste variazioni é ancora assai poco cono-
sciuta, e sono esse soggette a molte irre
golarita che turbano qualche velta le conse-
guenze che voglionsi ricavare dallo stato del
barometro .

Sembra che i due trattati di Pascal so-
pra I equilibrio dei liquidi e sopra la gravita
della massa dell’ aria, fossero terminati nell’ an-
no 1653 ; ma non sono stati stampati per la
prima volta che nel 1663, un anno dopo la
morte dell’ autore .

Alla teoria de’ fluidi , Pascal fece succe-
dere diversi trattati sopra la geometria . In
uno che aveva per titolo: Promotus Apollo-
nius Gallus, cgli estendeva la teoria delle se-
zioni coniche , e ne scopriva molte proprietd
interamente sconosciute agli antichi; in altri,
intitolati : Tactioncs sphoericae ; Tacliones co=
nicae ; Loci plani ac solid:; Perspectivae me-
thodus , etc., si era aliresi aperte delle nuove
sirade . Sembra che tutte queste opere si
steno perdute ; zlineno non ho potuto riusci-
re a procurarmele : non ne parlo che sopra
un’indicazione generale.che I autore ne da
egli medesimo , e sopra una lettera di Leih-

e
mizio "ad uno de' figli di Perier , in data delb
30 agosto 1676 .

Gli eredi de’manoscritti di Pascal sono
molto biasimevoli di non avere pubblicato
queste ricerche geometriche nello stesso tem-
po de’ trattati’ sopra I' equilibrio de’ liquidi e
la gravitd dell’ aria ; poiché esse avrebbero
allora contribuito al progresso della geome-
tria, e noi counosceremmo il punto preciso a
cui Pascal le aveva portate . Alironde, le pro-
duzioni d'un womo di genio, anche cessando
di essere muove pel fondo delle cose, pos-
sono sempre essere istruitive per 1 ordine
delle idee e de’ ragionamenti . Ma non esa-
geriamo delle perdite , o gid riparate , o fa-
cilmente riparabili, quanto all' oggetto essen-

ziale , cioé a dire quanto alle cogaizioni che

si potrebbe sperare di trovare.in queste ope-
re. Consideriamo che se si ritrovassero pre-
sentemente , nen ci offrirehbero al pit che
delle veritd di dettaglio, e non gid de soc-
corsi per avanzare la scienza. Difauti, dopo
il tempo in cui furono scritte , le matemati-
che si sono arricchite d'una moliitudine di
scoperte ; i metodi sono divenuti pid seinplici,
pit facili e pia fecondi. I grandi geometri
del nostro tempo non leggono Archimede, e
veppure Newton, per apprendervi de’ nuovi
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segreti dell’arte. Vi ¢ in qﬁeste ricerche ua
progresso continuo di cognizioni , che, alle
antiche opere , ne fa succedere delle altre
pid profonde e piu complete. Si studiano
queste ultime , perché rappresentano lo state
attuale della scienza ; ma esse ayranno a vis
cenda il medesimo destino di quelle di cui
hanno preso il luogo. Non & gia cesi nelle
arti che dipendono dall'immaginazione . Una
tragedia come la Zaira sara letta in tutti i
tempi col medesimo piacere , finché durera
la lingua francese, perché non rimane nulla
da scoprire né da dipingere nella gelosia di
Orosmane e nella tenerezza di Zaira. Il poe-
ta e I' oratore hanno un aliro vantaggio : i
loro nomi ripetuti continuamente dalla molti-
tudine, giungono prestissimo alla celebrita.
Con tutto cid la gloria degli inventori nelle
scienze sembra avere una fama pit stabile e
pit imponente . Le veritd ch’ eglino hanno
scoperte , circolano da secolo in secolo , per
I' utilitd di tutti gli vomini, senza essere sog-
gette alla vicenda delle lingve. Se le loro
opere cessano di servire immedialamente alla
istruzione della posterita, sussistono come
monumenti destinali a segnare, per cosi di-
re, il confine 'dello spirito umano, nell'epoca
in cui sono comparse.

£

Restano di Pascal molti pezzi che fanno
eonoscere il suo genio per le scienze , e che
Io hanno collocato tra i pit grandi matema-
tici . Voglio dire il suo triangolo aritmetico ,
le sue ricerche sopra le proprietd de’ numeri,
il sno trattato della cicloide, ec. Parleremo
di tutte queste opere secondo I'ordine dei
tempi in cui sono state scritte . Cominciamo
dal triangolo aritmetico che si presenta il
primo.

Se vogliamo farci qualche idea di questo
famoso triangolo , rappresentiiamoci due linee
perpendicolari tra loro; queste si dividano in
parti eguali, e loro si conducano delle pa-
rallele che partano da tuui i punti di divie
sione. Egli ¢ evidente che, con questa co-
struzione, si formeranno due specie di bande
o file , le une orizzomtali, le altre verticali; che
ciascuna fila orizzontale o verticale conterrd
pit quadrati o caselle : che ciascuna casella
sard comune ad una fila orizzontale e ad una
fila verticale . Cid posto , Pascal scrive nella
prima casella, che & nell' angolo retto, un
numero che chiamasi generatore, e da cul

dipende il rimanente del triangolo . Questo

numero generatore ¢ arbitrario ; ma essendo
una volta fissato, gli altri numeri destinati ad
ewpire le altre casclle, restano determinati ;
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ed in generzle il numero d'una casella qua=
lunque ¢ ugunale a quello della casella che la
precede in una fila orizzontale , pit quello
della casella che la precede in una fila verti-
cale. Di qui I autore ricava molie conse-
guenze interessanti; egli trova il rapporto dei
numeri scritti in due caselle date; somma la
serie de' numeri contenuti in una fila qualun.
que ; determina le combinazioni di cui molte
quantita sono capaci, ec. Qui si vede a na-
scere, senza sforzo ed assai naturalmente ,
rispetto ai numeri, wana moltitudine di teore-
mi che difficilmente si dimostrerebbero con
qualanque altro metodo .

L'invenzione del triangolo aritmetico &
veramente originale, ed il nostro autore non
ne divide la gloria con alcuno. Nel tempo
ch’ egli era occupato in queste ricerche ,
Fermat, censigliere al parlamento di Tolosa,
ed uno de’ pit celebri matematici del secolo
decimosettimo, trovd una bellissima proprieta
de’ numeri figurati , la quale non & che un
corollario del triangolo aritmetico : Pascal non
tralascid di citarlo in questa occasione, con
dargli i piu grandi elogj . Dalle lettere che
&i rimangono di questi due grand’ uomini, si
rilaya il sommo piacere che provavano nel
rendersi-a vicenda la dovuta giustizia .
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Tra le proprietd del trisngolo aritnetico,
uvna se ne scorge notabilissima: quella di
dare i coefficienti de’ diversi termini d'uun bi-
nomio elevato ad una potenza intera e posi-
tiva. Newton ha in seghito generalizzata que-
sta idea di Pascal; e sostituendo alle espres-
sioni radicali la notazione degli esponenti,
immaginata da Wallis, ha trovata la formola
per elevare un binomio ad una potenza qua-
loanque, intera o rotta, positiva o negativa .

I medesimi principj diedero origine ad
un nuovo ramo dell’ analisi, che é stato fer-
tilissimo nel seguito; ed & ancora Pascal que-
gli a cui se ne debbono gli elementi. Que-
sto ramo ¢ il calcolo delle probabilita nella
teoria de’ giuochi d' azzardo . Il cavaliere di
Meré, grau ginocatore , mniente geometra,
aveva proposto sopra questo argomento due
problemi a Pascal. Uno consisteva nel trovare
in quanti tiri si pud sperare di fare seino con
due dadi; I’ altro, a determinare la sorte di
due giuocatori dopo un certo numero di tiri,
ciod a dire, a fissare la proporzione secondo
la quale debbono dividere la posta, nel caso
che acconsentano a separarsi senza terminare
la partita. Pascal risolse ben presto quest
due quesiti. Egli non ha data 1 analisi del
primo : si rileva soltanto da una delle sue
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lettere a Fermat, che secondo il risultato del
suo calcolo , vi sarebbe “dcllo svantaggio ad
intraprendere di fare , in ventiquatlro tiri ,
seino con due dadi; il che & vero difatti ,
come & egualmente véro che vi sarebbe del
" yantaggio a tentare la medesima cosa in ven-
ticinque tiri. Ma egli ci ha lasciato, .relativa-
mente al secondo quesito, uno scritto per
determinare in generale le condizioni che si
debbono stabilire tra due giuocatori che gino-
cano in pit. partite ; ed ha ancora trattata la
stessa materia nelle sue lettere a Fermat . 1l
cavaliere di Meré che aveva risoluto, coll'aiu-
to della logica naturale, alcuni casi partico-
lari e facili di questi problemi, incapace di
apprezzare le ricerche di Pascal, ma insuper-
bito di avervi data occasione, si credette’in
diritto di deprimerle ; e portando all’ eccesso
{a ridicola liberta che la maggior parte delle
persone di mondo si arrogano di tutto giv-
dicare, e tntto disapprovare , senza avere nul-
la approfondito, egli o0sd scrivere a Pascal
che le dimostrazioni della geometria sono il pii
delle voltc false ; ch’ esse impediscono di en-
trare in cognizioni pils alte che mai non ingan-
nano ; ch’esse fanno perdere mel mondo il
vantaggio di rilevare alla cera ed all aria delle
persone che si vedono , wna quantits &i cese
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ehe possono molio servire , ec.” 8¢ questa let-
tera ridicola ha qualche senso, ben si scorge
che I' autore rigaarda I'arte di conoscere le
debolezze degli uomini e di profittarne , come
la prima delle scienze : opinione di un’anima
avida e depravata, che niuno ardirebbe di
apertamente enuaziare, ma che ¢é sempre stata
I' opinione e Ia regola degli intriganti e degli
ambiziosi , perché realmente in un governo
corrotto, le ricchezze e le dignitd non sono
d’ ordinario, che le usurpazioni della scal-
trezza sul merito e sulla scempiaggine .

Ben si comprende , che il giudizio del
cavaliere di Meré sopra le scoperte di Pascal
poteva bensi eccitare la compassione, ma non
mai lo sdegno . Fermat, Roberval, e gli alui
grandi geometri di quel tempo, applaudirono
a queste scoperte medesime , ed il loro suf-
fragio avrebbe consolato I'autore , se ne aves-
se avato bisogno. Egli non si limitd gia a
trattare la quistione sepra le ccndizioni , per
due giuocatori solamente : ma estese ancora
le sue ricerche ad un numero qualunque di
giuocatori. Roberval, colpito dalla bellezza
di questi problemi, temtd di risolverli, ma
invano : Fermat vi riusci, adoperando la teo-
f'ia delle combinazioni. Pascal, che , aveva
impiegato un metodo differente, dapprima
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eredéd che qﬁe‘{lo delle combimazicai .i'?sso.
difettoso pel .caso in- cui vi sanebb?ro pit df
due ginocatori : ma ben presto & avvide di
questo piccolo sbaglio , e riconobbe che la
soluzione di Fermat, daltronde conforme alla
sua, quanto al risultato, era egualmente e‘s?t-
ta ne’ principj, che elegante per la semplicita
del calcolo . '

Tutta la teoria del problema delle condi-
sioni ¢ fondauta sopra due principj molto sem-~
plici . Il primo , che se uno de gl‘n?cat({rl
trovisi in tole posizione che in tutti-i casi,
di guadagno o di perdita, gli appartenga una
certa somma sopra la posta, egli dev‘e prene
dere questa somma intera, € non farge al-
cuna spartizione coll altro giuocatore. 1l se-
condo, che se la pesta deve ap_part.enere tut-
1a intera a quello de’ due giuocatori cb,(? gua-
dagnerd, per modo che prima della partia, vi
abbiano I'uno e I' altro un eguale  diritto ;
eglino debbouo prendere ciascuno; la.meul.
della posta, nel caso che vogliano se.p:a.ra.rm
senza ginocare . Da questi due principj in-
sieme combinati, risultano tutte le/regole chf
sono necessarie per determinaré, la sorte (}1
molti ginocatori, o per calcolare le . probabi-
lita di guadagno e di perdita :cﬂhe,}.luro resta-
no, nel momento che la pattita ¢ interroita.
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Qui nom si tratta di esaminare se, relativa-
mente alla fortuna de’ ginocatori, o per altre
considerazioni fisiche o morali, queste regale
debbano essere nella praiica modificate. Da-
nicle Bernoulli ha discusso il primo ogget-
to (1), e d' Alembert ha proposto sopra il
secondo un gran wnumero di riflessioni che
meritano tautta 1’ attenzione de’ geometri (2).

Il Trattato del triangolo aritmetico , e gli
altri ad esso relativi, furono trovati del tatio
stampati , benché non pubblicati, tra le car-
‘te di Pascal , dopo la sua morte accaduta
nel 1662 . Ma essi erano stati composti nell’
anno 1654, come rilevasi dalle date delle
¥ettere di Pascal e di Fermat.

Alcuni antori hanno scritto che Huguens
aveva data nello stesso tempo di Pascal, ed
in vn modo ancor pid rigoroso, la teoria
de’ ginochi di azzardo . Ma la verita si ¢ ché
Y opera di Hoguens, de Ratiociniis in ludo
aleac , non usci che nel 1657, e che .il suo

———

(1) 8¢ veggano le antiche memorie dell’ ae.
cademia di Pietroburgq, anno 1730 e 1731, tom
¥, pag. 175.

“(a) Mélang. de Littérat. tom. V ed Opusc.
Mathém. tom. 11 ¢ V., )

Temo IV &
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metodo aliro mon ¢ in sostanza che quello di
Pascal , gia diffuso tra i geometri sino dall’
auno 1654 . Lcco come si esprime Huguens
medesimo nella sua prefaziohen’, con un can-
dore ben degno d un uomo si grande. « Fa
« d'nopo che si sappia che tutte queste qui-
« stioni sono gii state agitate tra i pid gran-
« di geome:ri della Francia, affinché non mi
« 5i attribuisca male a proposito la gloria
« della prima invenzione (1) » . Difatti, que-
gli che ha trovato il tautocronismo della ci-
cloide , la teoria delle evolute, guella delle
forze centrali, ec., non ha puanto biscgna che

gh sieno faui de'regali .
Fu ancora presso a poco in guel tempg
che Pagscal fece la scoperta di due macchine
semplicissime e molto usuali : una & guella

specle di sedia a ruote, tirata a braccia di,

womo, che chiamasi volgarmente carvello (2}

? appanenoun. Somarm—

1) Seiendum vero quod jam przd()nf inter
praestantissimos lota Gallia geometras calculus
hic agitatus fuerit, ne quis indelbitam mihi pri-
mae inpentionis gloriam hac in 1e tribuat .

(a) La sospensione del carrctto ¢ ingegno-
ga",‘ relativamente al suo. oggetto « Due: n;:gllci di

<

ferro atiageate femamenty _oiascung. ad. una

fad
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l"ahr?a ¢ quella carretta a sta‘nghevhméhe, co-
nosciuta ‘sotto il nome di carrettone (1) .
Tutte queste opere rovinavano insensibil-
meunte la” salote Qi Past‘:al:. La debolezza del

suo corpe nom poteva bastare all' ativita del

suo spiritov - Sino dalla fine dell’anno 1647
era stato assalito , per tre mesi, da una pa-

delle loro estremity al basso della parte antes

riore della cassa, partano all’ altra estremiti che

é. libera, e Q/ze va alzandosi, due specie di staf-
,'fe; queste staffe sostengono due piastre che sono
infilate dail’ asse , € che hanno la liberty dé
montare o di discendere lungo due incastri ver-
ticali;y il che impedisce le scosse che produrrebs
bero le ineguaglianse del terrena . |

(1) IV carrettonc serve, come & noto , &
trasportare delle balle pesanﬁ,., delle botti pu;nc
di liguido , ec. Le duc stanghe formano bilico
e diventano piani inclinati, quando si vaglio;
no far montare o discendere i pesi i un molis
nello- posto innanzi al carrettone riceve l)n oane
pe che sostiene il peso ascendente o discendem
te. Vi sono delle altre specie di carretioni ;
q:.ce.ﬂa‘ che si & descritta & s 1‘p;inaigak, e con:
tiene , come si scorge , una felice éombinazigxxé

del torno e del piano inclinate.”



53

ralisia che gli toglieva quasi interamente Fuge,
delle gambe. Qualche tempo dopo venne ad
abitare 'in Parigi con suo padre e colla so-
rella Giacomina . Fintantoché fu attorniato
dalla sua famiglia , ‘metteva gualche interru-
zione a’ suoi studj ; veniva obbligato a pren-
dere della aissipézione 3 fu indetto a fare al-
cuni viaggi nell’ Alvernia ed in alire provia-
cie. Ma egli ebbe la disgrazia di perdere svo
Padre nel 1651 ; e sua sorella Giacomina ,
occupata da lungo tempo nel desiderio di
consecrarsi tutta 2 Dio , abbraccid, lo stalg
religioso , a Porto-Reale de’ campi, nel 1653,
Egli era alironde lontano dal sig. Perier, e
da madama Perie‘r, che la carica del pri-
;‘no riteneva a Clermont . Quindi rimasto
solo di sua famiglia a Parigi, senza avere al-
cuno che lo 'éotcsse contenere, si abbandond
ad eccessi tali di lavoro, che lo avrebbero in
poco tempo condotto al sepolcro, se mon si
fosse finalmente ratienuto. Lo sfinimento della
natura, pid possente de’ coysigli de’ medici,
lo costrinse a vietarsi assolutamente qualun-

ue studia, e gualunque contenzioune di spi-
rito. Alle meditazioni del gabinetto sostitui
il passeggio , ed altri simili esercizj moderati
¢ salutari . Enurd nel mondo, e sebbene vi
portasse qualche volta un umore un po’ mex

| R

ia.hcémco, jrhl’on(,"{irmeno piaceva per una ras
glone superiore, sempre adattata all' intelli:
genza di quelli ¢he lo ascoltavano . Questa
Specie d’impero si stabilisce con pia lentezza
di quello delle grazie della conversazione =
ima é pitt rispettato e pid durevole . Pasca;
prese egli pure del gusto per la societa: pen-
.'56 anche & Siingersi co’ vincoli del matrimo-
nio, sperando ghe le cure d'una compagna
d4mabile e sensibile raddolcirebbero i suoi pa-
timenti ; dumentati ancora dalla noia della
golitudirie; ma un avvenimento improvviso cam-
bid tutti i suoi disegni : .

~ Ud giorno del mese &' ottobre 1654, es-
tendo dndato a passeggiare , secondo il sug
costume , 4l ponte di Neuilly ,”in una car-
rozza a quattro cavalli, i due primi presero
il morso ai denti in un lwogo dove non vi
€ra parapetto, € si precipitarono nella Senna.
Fortunatameute la prima scossa del loro peso
rappe le tirelle che gli attaccavano alle pite
d.i dfeu'o,‘ e ld carrozza rimase sull’ orfo del
precipizic ; ma egli & facile di rapprésentarsi
la commozione ¢he dovetie ricevere la mac-
china fragile e langnida di Pascal. Egli ebbe
m_olta difficoltd ‘a rifivenire da un lungo sve<
nimento ; il suo cervello fu tilmente scosso
che in seguito , nel mezzo delle sue veglie 0:

s
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delle sue estenuazioni , credeva di vedere di
tempo in tempo , a canto del suo letto, un
precipizio vicino ad inghiotiirlo . Alla mede-
sima causa si attribuisce una specie di visio-
ne o d'estasi ch' egli ebbe poco tempo dopo,
¢ di cui conservd la memoria, nel rimanen-
te della sua vita, in una carta che portava
sempre addosso tra il panno e la fodera del
suo abito. ;

Suo padre gli aveva sino  dall' infanzia
ispirato I'amore e l'interna credenza della
religione. Questi sentimenti scolpiti nel fondo
del suo cuore, ma nw poco sopiti dallo stu-
dio delle scienze, si risvegliarono in quel
momento, e ripigliarono tuuta la loro forza.
Egli riguard® I’ avvenimento di cui abbiamo
parlato , come vn avvertimenio che gli dava
il cielo di rompere tutti gli impegni umani ,
e di non vivere in avvenire che per Dio. Sua
sorella Giacomina, col suo esempio e co’ suoi
discorsi lo aveva gia preparalo a questa pia
risoluzione. Lgli adunque rinunzid interamen-
te al mondo, e non conservyd altro vincolo
che con alcuni amici ripieni de’ medesimi
principj . La vita regolata che wonduceva nel
suo ritiro, recd qualche sollievo a’ suoi mali:
essa gli procurd ancora de' lunghi interval-
li di salute, ed allora compese parecchie

1)

jicre d' un genere opposto alle matematiche
¢d alla fisica: nuovi prodigj del swo genio,
e dell' incredibile facilita colla gquale s"impa-
droniva di tutti gli oggetti che a lui si pre-
sentavano.

L’ abbazia di Porto-Reale , dopo un lun-
go stato di languore e di rilasciamento, si

era in poco tempo sollevata alla pid alta ri-
pumzione di virth e di regolarita, sotto il
governo della madre Angelica Arnalda: Que-
sta celebre donzella , premurosa di aumentare
1a gloria del suo piccolo impero, con tutti i
mezzi che la religione poteva approvare, ave-
va tratto in nna casa particolare, attinente al
monastero de’ campi, parecchi uomini emi-

_nenti in sapere ed in pieta, chie, disgustati

del mondo , venivano a cercare wuel deserto
il raccoglimento e la tranquillitd cristiana :
tali erano i suoi due fratelli Arnaldo d’An-
dilli ed Antonio Arnaldo ; i suoi nipoti, Le=
Maitre e Saci, il traduttore della biblia; Ni-
cole, Lancelot , Hermant , ec. La principale
occupazione di questi illustri solitarj si era
d’istruire la gioventh : nella loro scuola Ra-
cine acquistd la coguizione della lingna greca
e latina, il gusto della sana antichita, ed i
principj di quello stile armonioso ed incan-
tatore che lo caratterizza, ¢ che gli ha date
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il primo posto sopra il parnasso francese ;
Pascal desiderd di counosceili, e ben presio
fu ammesso alla loro pid intima familiarita .
Senza prendere nella loro casa uno stabilic
mento fisso , faceva perd lovo, ad intervalli,
delle visite di tre o quatiro mesi. Trovava
ne’ loro trattemimenti tuito cid che poteva in-
teressarlo : ragione, eloyuenza, divozione sin-
cera ed illuminata. Dal canto loro, non tare
darono a riconoscere I' estensione e la pro-
fondita del suo genio. Nulla gli sembrava
straniero ¢ la vari.ta del swo sapere , e lo
spirito d'iuvenzione che in lui dominava, lo
Inettevano a portata di esprimersi con in-
telligenza , ed anche di spargere nuove ideé
sopra tutte le materie che si agitavano . Egli
si acquistd I'ammirazione e I'aniore di tutd
i solitarj . Saci in particolare aveva per lui
una stima singolare nel suo genere. Que-
sto dotto laborioso , che passava la sua vita
in istudiare la scrittura sacra e le opere dei
padri, eta preso da una violenta passione per
s. Agostino: egli vi trovava, per reuminiscenza
tutto cid che sentiva dive di straordinario .
In questa pia illusione , tostoché Pascal la-
sciava sfuggire alcuni di que’ traui sublimi
che gli erano familiari, Saci si ricordava di
sver letto la medesima cosa nel suo fayorily

G
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autore ; ma ndn faceva che . amtmirare mag<
giormente Pascal, e non sapeva comprendere
come un giovane; semza aver mai letto i pa-
dri , s'incontrasse perd sempre, per la sola
penetrazione del suo spirito , col pitt celebre
dottore della chiesa . Non cadeéva meppure in
pensicro di alcuno , che questo giovane do-
vesse essere: quanto prima il difensore ed il
pit fermo appoggio di Porto-Reale. Mi si
permeetta d’entrare, a ‘questo prépasito ,
in alcune particolaritd, e di ripigliare le co-
se un poco dall'alio. Non ¢ gid come teo-
logo che Pascal ¢é il pid grande agh' occhi
della posteritd, ma come tale egli ha per
avventura avutd una maggiore riputazione al
suo tempo ; ed il quadro succinto delle opi-
nioni che ha combattute o abbracciate , offre
un punto di vista che pad: sommiinistrare la
materia di molte filosofiche riflessioni .

Ognuno conosce la famosa controversia
del molinismo e del giansenismo, che ha si
Iango tempo agitato la chiesa di Francia,
tnrbato lo stato , e fatta la sventura di’ mol-
lssimi uomini rispettabili ne’ due partiti. Si
irattava di spiegare I’ azione della grazia salla
nostra volonta, e di conciliare la predestina«
zione col libero arbitcio : grandi problemi
she, sto nomi diversi, sogo stati in tutd
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1 tempi il tormento e lo scoglio deﬁ‘ umaka
curiosita . ;

Noi abbiame I’interna convizione di esse-
re liberi: ¢ dietro guesta convizione I'nomo
ardisce di apprezzare le sue azioni e quelle
degli altri, egli approva o biasima ; gode del
testimonio d’una pura coscienza ; o ¢ lacera-
to da suoi rimorsi: in seguela di essa vede
con occhio ben differente il traditore che lo
assasgina, ¢ la pietra che lo offende colla sua
caduta. Ma 'nomo come miai ¢ egli libero?
Come mai questa liberta si concilia ella colt’
inflnenza de’ motivi sulla volontd, coll’ azione
upiversale o continna della  causa prima ed
onnipoteate, ‘da cui ogni cosa ‘ha 1’ essere ed
il modo. di essere, colla cognizione certa che
ba Ja divinith, nom solo del passato ¢ del
presente., ma ancora dell’ avvenire ? L’ esame
di si fatte quistioni occupd e ben presto divise
i primi filosofi greci. Alowni si dichiararono
per la liberta assoluta dell' uvomo; gli aliri
non videro in lni che um istrumento passivo ,
continuamente trascinate dalla forza irresisti-
bile d'una cieca potenza, chiamata destino ,
che secondo essi governava I' universo . Que-
sii due sistermi ebbero presso.a poco un ‘mu-
mero eguale di partigiani . E fino d’allora
si potd osservare che i difensori ' del *ogme

5y

dclla fatalith facevano professione della pilt
rigida morale nella speculazione e nella pra-
tica : quasi che a forza di’ virth , e col por-
tare 1' austerita sino all’ eceesso , avesserd vo-
luto espiare verso la societd le conseguenze
distruttive d’ ogni morale che s mpuiavano
alla loro metafisica dottrina!

Gli vomini, anche col” sottotnettere la
loro ragione ad alcuni dognfi che rispettavano
come immediatamente insegnati dalla divini-
14, non hatno potuto rinunziare 2 quella cn-
riosita ardente ed indiscreta che gli spinge a
ragionare sopra ogui cosa, ed a volere oguni
cosa spiegare. La medesiina diversita di opi-
nioni, che aveva regnata tra i filesofi dell’ anti-
chita, ha diviso le senole de' teologi, ed ha for-
mato, in tutte le religioni, delle sette rivali.
Presso i maomettani , le quistioni della pre-
destinazione e ‘del libero arbitrio sono uno
de’ principali- punti che dividono i settatori
4i Omar. e quelh di Ali. Presso gli ebrei era
questo uno 'degli oggetti di disputa’ tra i fa-
wisei .ed i saducei . Nel cristianesimo, la fede
insegna da una parte che I'nomo ¢é libero,
che ha il potere di meritare e di demeritare ;
dall’ altra, che la santificazione é un dono
di Dio; che gli uomini non possono nulla
genza il suo aiuto; che la vocazione alla fede



- 6

gﬂ alla “salverza & assolutamenie ' gratuiti ; & :
l'opposizione apparente tra’ queste veritd hd
raddoppiata amcora la densiti- del velo chd
cuopre questo .abbisso : ‘

Contunttocid i primi cristisni ; occupati
nella pratics delle virth, adoravano in pacd
qrxe’ misteri che non potevano penetrare . Lé
dissensioni si sollevarono allora soltanto che
questo fervore venendo u diminuire , I' attens
zione  comincid a fissarsi sopra le parti ‘spe:
culative della religioné . Allega fu ché nell’im:
barazzo di accordare il liberd arbitrio coll’ azio:
ne della grazia, si videro gli spirii a divis
dersi; adoitare ed esagerard le veritd che
erano le pii afialoghe al loro .carattere , alla
loro maniera di vedere e di dentire, e quelle
soprattutio ,g‘:’hgjsembravaﬂo ﬁmglio‘ prestarsi
alle spiegaziopi . sistematiche ¢he si permette<
vano &' immagiuare . Di qui. tnui que’ travia~
menti, che, ora da una parte, oin dall' alira,
h.anno alterato la.purita del ‘dogmn , e che "
riproducendosi sotto forme differenti nel cor:'
so de’ secoli, sono stati a vicenda colpit da<
gli anatemi della chiesa .

Sant’ Agostino , per lo zelo e pei lumi
che spiegd nella sua disputa contro Pelagio .
fxrdente.partigiano della libertd , meritd d' es-
sere chiamato per eccellenra il Dotiore dslin

=,
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@razia. Prima di questa disputs, €gli Sveva
combattato gli errori de’ manichei contrarj al
libero arbitrio . Da questa cirgostanza mede-
sima i teologi delle scuole opposte hanno
potuto prendere delle armi nelle sue opere ;
ma siccome la controversia che sostenne con-
tro i pelagiani fu piy lunga e pit animata ,

il partito le cui opinioni si allontanavano di

pia dagli errori pelagiani, ha trovato maggior
facilita nell' appoggiarsi alla sua autoritd , e
si ¢ sempre fatta particolarmente una gloria
di camminare sotto la sua bandiera .

Le tenebre e 1’ignoranza che vennero
dopo la condanna de’ pelagiani ,’e le guerre
nelle quali furono occnpati i cristiani, sem-
brarono estinguere la curiositd sopra si fatte
quistioni . Se ne disputd nondimeno ancora
ne conventi religiosi, ¢ quindi nelle univer-
sitd, allorché gli studj scolastici si rianima-
rono . La scuola di s. Tommaso d'Aquino,
che adottd cid che la dotrina di sant’ Ago-
stino aveva di piu rigido , parve aggiungervi
qualche cosa di pin rigido ancora, col vo-
lerla spiegare col sistema della fisica premo-
zione: sistema, secondo il gnale Iddio medesi-
mo imprimerebbe alla volond .il movimento
che la determina . I francescani ed aliri teo-
logi si sollevarono fortemente conteo questa
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dottrina, Si acousavano i tomjsii d'introdurre:
il fatalismo , di rendere Dio gutore - del pec-.
cato, di ruppresentarlo come un tiranno che,.
dopo avere vietato la colpa all’ vomo , lo me-
cessita a divenir colpevole,. e lo punisce per

essere stato tale. I tomisti a vicenda rimpro=:
veravano ai loro avversarj di trasferire alla’
creatura una potenza che appartiene a Dio

solo , e di rinnovare gli errori di Pelagio |
coll’ annichilare il poicre della grazia, e col
far .l'uomo,,amore della sua salvezza ..
Malgrgdo I'asprezza di gueste reciproche:
imputazioni, e I'animositd che dovevaso ispi-
rare , un felice concorso di circostanze ne
,moderb_gli effetti . Le due opinioni opposte
avevano diviso le uuniversita, e ciascun pariito
aveva alla sua testa due ordini rivali: entram-
hi possenti, .¢ commendabili per un’ eguale
riputazione di scienza e di pietd , entrambi
egualmente cari alla sede di Roma, per I'in-
defesso zelo col quale lavoravano ad estende-
re la sua autoritd . I pepi avevano un inte-
resse troppo grande nel conservare questi due
appoggi della loro potenza, onde far pen-
dere la bilancia in favore dell' uno o dell’
altro . Il popolo non prese alcuna parte in
queste dispute che non ‘intendeva; la- fede
nom vi era . jntercssata; Bome serbava il si-

o
Jenzio; ed una guistione sopra la quale I'anto-
ritd ha lasciato - liberamente sosteners il pro
ed il contro , non cagiond, né cagionera mai
alcuna turholenza . :

Sorsero Lutero e Calvino : questi due
nuovi riformatori ; ardenti nel cercare delle
contrarieta tra la credenza della chiesa catto-
lica e la dottrina de’ primi secoli del cristia-
nesimo., pretesero di abbracciare , ma oltre-
passarouo di molio i principj che s Agostino”
aveva spiegati contro i pelagiani. Egli ¢ vero
che i luterani non istgtiero lungo tempo senza
ritornare a principj pit moderati ; e ¢he an-
che tra i calvinisti , Arminio ed i suoi setta~
tori abbandonarono del tutto la dottrina di
Calvino . Ma al tempo dello stabilimento del
protestantismo , il sistema della predestina-
zione la pid rigida era uno de’ punti che i
novatori * predicavane con pit entusiasmo y €
che i teologi eattolici s impegnarono di pit
nel confutare . : ’

I Gesuiti, la cui societd aveva preso la
sua origine in que tempi di calamitd e dj
dissensioni , si abbandonarono alla controver-
sia con tutta I attivitA che poteva ispirare
l'ambizione di acquistare la preponderanza nel-
la chiesa . Una metafisica ingegnosa e sedus
cente wasse loro degli alliovi ¢ de settutori .
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Orgoghiosi de’ loro successi, mon si ristrinses
¥p. gia a combautere Lutero e Calvino: ma
wollero .inpalzare uues nueva scuola 'cant-ro
guella di s. Tomaso . 1 sigtema del gesmfa,
spagnuelo Moliva, sull' acoordo della grazia
e del lihera arbitrio , -bilancid la promozione
fisica. In questo sistema, lddio vade'da. prirf-
cipie , con uma previsione di semplice inteHi-
genza , tutte Je cose possibili; egli vede con
un’altra previsione , che Molina - chisma la
scienza media., ossia la scienza de’ futuri con-
dizionali, mon solo ¢id che accadra in virti
di tale o tal' alira condizione, ma ancora c¢id
che sarebbe accaduto ( e che nam accadrd)
ge tale o tal’alira: condivione ‘avesse “avuto
laego ; tutti gli nomini sono continnamente
muniti di.grazie sufficienti per operare la loro.
salute ; grazie che diventano efficaci, o che
rimangono senza effetto, secondo il libero uso
ché ne fanno,; quando Iddio vuol conveﬂire‘ .
o salvare un peccatore , gli concede le grazie
alle quali egli prevede, colla scienza media,
che il peccatore acconsentira , ¢ che lo fa-
ranno perseverare nel bene .. Da. questo tran-
santo si rileva che Molim,nammdo da ﬂtivu-
re la liberta .vmana ; le di,-s.;nnj estensione
woppo - illimitata , troppo :.in&p‘endmeivd?b
‘oreatore . Inokire agli wam ha fatto che sosii.

62

Suire alla prima difficoltd una diffcold simiv
gliante, e forse pit grande: poiché seeondo
4 suoi principj, la prescienza d' un avveni-
‘mento condizionale che non deve succedere ,
¢ fondata sopra una connessione tra questo
avvenimento -¢ la condizione da cni dipende-
va ; conuessione assolutamente incomprensi<
bile , ¢ nondimeno necessaria per se stessa,
‘poiché la condizione non essendo stata , né
dovendo essere realizzata, non ha esistito, ne
esistera alcun esercizio della liberta, ed al-
oona determinazione che possa esserne I ef-
fetto .

Suarez fece alcune correzioni al sistema
di Molina, e credette di potere spiegare, dal
<concorso - simultaneo  di Dio e dell’ aomo
come la grazia operi infallibilmente il suo ef
fetto , senza che I' womo sia meno libero di
cedere o di resistere; ma quest’ associazione
della divinitd cogli aui della nostra volontd
debole e vacillunte, é ancora un mistero non
meno impenetrabile di tutti ghi aleri punti
della disputa.

- Malgrado le obbiezioni che dimostravine
1'incertezza o anche la falsitd dela loro dot-
“rinx, i gesuiti la producevano dappertutto
con franchezza come il vero scioglimento delle
difficolta che i ss. padei: avevano trovate P

Tomo IV. 5
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conciliare 1a Tiberta délle umane’ aziosii colla
divina prescienza- Questa orgogliosa preten-
sione offese le antiche sc¢uole . Ognuno fa
sdegnato della’ superiorita che questi nuovi
dotteri volevano attribuirsi ,- per avere intro=
dotto mella teologia alcune souiglieze metaf-
siche , che in sostasza pon rischiaravane nul
la, e che anzi reciprocamente si contraddi-
cevano. Le contese ch’ essi dovettero sostencra
particolarmente contro i domenicani, si ani-
.marono al segno -che la santa sede credettp
di doversene occupare: i teologi dei due or-
dini dibauerono le loro opinioni ionanzi a

qoelle assemblee tanto conosciute sotllo il
mome di congregazioni de Auxiliis. Roma eb-
di wulla

be ancora questa volta la saviezza
ma lo strepito di queste test

proununziare ;
aumentare il furo-

‘solenni altro non fece che
re de’ due partiti. -

“Nel tempo che queste funeste divisioni
turbavano la chiesa, Cornelio Jansen, vescovo
d' Ipri, sl conesciuto sotto il nome di Gian-
uomo rispettato per la sua scienza e
pe’ suoi costumi , € inolto lontano dal preve-
dere che un giorau il suo nome diverrebbe
un segnale di odio e di discordia , si occu-
pava’, nel sitenzio del gabinetto, a meditare
ed a ridusre in corpe  di sistema i principi

senio ,

By

chie aveva credmi di riconoscere ne'libri del

flottore della grazia. Egli scrisse la sua o ee
an latino, sotto il titolo d' Augustinus , e la‘; "
-topose al giudizio della chiesa . z,ippena ";;
ebbe terminata , che mori ( .nel 1638 ‘}
-dalla peste , da cui fu assalito mell’ esamina;e
aalct.xtw.garte, che erano appartenute ad alcm;i
&00i d:ocesani rapiti da qnesio flagello . h
L’ Augustinus vide la luce, per la prima
v?ha, nel 1640 : era questo un enorme ir;-

-folio', scritto senza ordine e senza metodo
non tamnio oscuro, per lo siile e per una e:
saute prolissita , quanto ancora peli fdupdo
stesso delle materie . Qual seunsazione , qual
-male poteva wai produrre, se fosse st;loqab-
-bandonate al suo naturale destino ? Esso do-
-wette tuita la sventurata sna fama agli ubm'O'
«celebri che lo posero. in evidenza, ed li"lm
placabile animositia de’loro nemia;; T
. L :jthbate di 5. Cirano (1), amicﬁ di
-iansenio , imbevuto della, medesima dattri-

-ma., .abborr,endo i gesuiti e Ja loro scien:
-media, vantava I' dgostino , anche prima :lf:
:ib'osse terminato:, come. il .deposito dei segfeﬁ

S—————

PR ——

s (1) Gio. 1Duwfga; diuHéw*a dto 1
--tsﬂﬂz,’ e monlo ml,*xﬁﬂ,qw . e nato el
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‘della predestinazione ; e ne diﬂ'o?\de’u i prim-
«¢ipj nelle lettere spirituali che scrn"eva da tnute
le parti. Subite dopo, i solitarj di Pm"to.-reale
2cero pubblica professione de' medesimi sen-
timenti. Allora Giansenio divenne 1’ oracolo
delle scuole pit rinomate : egli era un uomo
suscitato da Dio, dicevano esse, per servire
d’ interprete a sant’ Agostino. I gesuit.i ?rritan
dall’abbandono in cui vedevano insensibilmen-
te cadere la loro teologia, ¢ gelosi de’ do.tt%
di Porto-Reale che gli ecclissavano in tutti 1
generi di letteratura , con trasporto si solleva-
rono contro I’ opera di Giansenio . La mate-
-ria dava appiglio agli equivoci: comprimendo
le parole dell autore, giungono a formare
cinqne proposizioni che presentavano un sen-
80 evidentemente falso ed erroneo; le dgnur?-
ziano alla santa sede, e ad alte grida sollec.l-
1ano la condanna dell’ Augustinus . Innocenzio
X censurd, ai 31 maggio 1653, le c'inque pro-
posizioni , senza altronde decidere in un mo-
do preciso se esse fossero esauamente conte-
nute nel libro incolpate. Il clero di Francia,
-pella sua assemblea del 1655, domandb-\m
nnovo gindizio al papa, dipingendo i Gian-
genisti come sudditi ribelli ed eretici. Ales-
sandro VI1I fece , ai 16 ouchre 1656, una
bolla che condannava ancora le cinque pro-

by

Posizioni , ma coll’ espressa clansola ch’ esse
erano fedelmente estratte da Giansenio , ed
eretiche nel senso ch'ei loro attribuiva . Que-
sta bolla servi di base ad un formolario che
il clero formd nel 1657, e di cui la corte
intraprese di esigere rigorosamente la segna-
tara, quattr’ auni dopo. Alessandro VII diede
nel 1665 una seconda bolla, con un formo-
lario, sopra il medesimo soggetto .

Egli ¢ verosimile che i gesuiti avrebbe-
ro soccombuto nella loro procedora contro i
discepoli di Giansenio, se alcuni uomini one
nipotenti nell' Europa non avessero avuio in-
teresse di uuirsi ad essi . Il cardinale di Ri-
chelien , che odiava personalmente 1’ abbate
di s. Cirano, aveva da principio tentato di
far condannare i suoi scritti dalla santa sede ;
ma adoperd poca condolta ¢ poco calore in
questa negoziazione: egli non era uomo da
soffvire le lentezze ordinarie della corte di
Roma , per un oggetto a’ suoi occhi cosi fri
volo come la censura di quattro o cinque
proposizioni sistematiche , azzardate da un
teologo senza appoggio; egli trovd pit sem-
plice ¢ pii comodo di far chindere I ablaig
di s. Cirano nel castello di Vincennes . )

Mazarino, meno violento e pit destro
pell’ arte di celare ¢ di assicurare gli effeutl



7o

@ell’ odio, portd in segreto de' colpi pid asprl
ai giansenisti . Nel fondo egli era indifferen-
te sopra tutte le materie teologiche ; poco
awmava i gesnili, ma sapeva che i solitarj di
Porto-Reale mantenevano delle relazioni col
cardinale di Retz , suo nemico , che lo aveva
fatto tremare . Senza esaminare a fondo la
patora di queste relazioni, formate da lango
tempo , e per se slesse molto innocenti, egli
le gindicd criminose ; e per vendicarsi, ecci-
td sordamente il clero a domandare la bolia
del 1656. Cosi una quistione che non doveva
mai essere agitata, o che avrebbe dovuto
nascere e morire nell' oscuritd delle scuole,
acquistd dell'importanza, e turbo lo stato per
pit di cent’ anni, perché i difensori d un
Fbro inintelligibile e destinato all' obblio,
erano gli amici d' un arcivescovo di Parigi,
che aveva voluto fare scacciare il primo mi-
nistro del re di Francia! Mazarino non pre-
vide certamente le funeste conseguenze della
sua debolezza nel frammischiare I autorita in
mna guerra teologica, di cui si sarebbe dovuto
3gnorare I esistenda ; ma il suo esempio deve
essere una grande lezione pei sovrani e pei
Fuinistri . o

1 solitarj di Porto-Reale, e molti altri teo-
Jogi , senza difendere il senso letterale delle

"

einque proposizioni condannate, pretesero che
esse non erano contenute nell' Augustinus , e
se esistevano, vi erano in un senso cattolico.
Si rispose loro con asserzioni contrarie. Allo~-
ra la contesa divenne pid viva che non era
mai stata: si scrissero dall'una e dall’ altra
parte moltissime opere, dove le passioni uma-
ne, soflocando la carita tanto raccomandata
ai cristiani, somministrarono ai nemici della
religione un triste soggetto di trionfo .

Fra tatti quelli che combatterono per
Giansenio , nessano mostrd tanto zelo e tanta
veemenza come il dottore Arnaldo. Egli ave-
va 'anima elevata ed i costumi austeri. Allor-
ché s'impegnd nel sacerdozio, diede quasi
tutte le sue sostanze alla casa di Porto-Reale,
dicendo che un ministro di Gesi Cristo deve
esser povero . Il sno attaccamento a cid che
eg'i credeva veritd, era inflessibile come
essa. Lgli detestava la morale corrotta dei

~ gesuiti, ed era ancor pit odiato da essi,

si perchd i suoi sentimenti erano loro ben
noti, come ancora per esser egli nato da
un padre che in nome dell' universitd ave-
va con calore arringato, affinché fosse loro
interdetta I'istruzione della gioventi, e fos-
sero inolire discacciati dal regno. Dal trate
to seguente si gindicherd dell’ interesse che
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metteva nell’ affare del giansenismo : un giors,
re Nicole sno amico e suo compagno d' ar-

mi per la medesima causa, ma pato altrons
de con un carattere dolce ed affubile, gli
rappresentava ch’ egli era stanco di gquesta
guerra , e che voleva riposare . Foi riposare ,
risponde Arnaldu, eh! non awrete voi jforse
per riposare lutta I eternita ?

Con queste disposizioni , Arnaldo pub-
blico, nel 1655, una lettera ove diceva di non
avere trovate in Giansenio le proposizioni con-
daunnate ; e discutendo im generale la quistio-
we della grazia, seggiunse che s. Pietro offriva
rella sua caduta I esempio d’un giusto a cui la
grazia, senza la quale non si pud nulla , era
mancata. La prima di queste due asserzioni
parve ingiuriosa alla santa sede; la seconda
fu riguardata come sospetta di eresia: I'una
e I'alira eccitarono un gran rumore nella Sor-
bona, di cui Arnaldo era membro. I nemici
di questo dotiore posero tulto in opra per
tirargli addosso un’ umiliante censura. I suoi
amici gli rappresentarono la necessitd di di-
fendersi . Egli era nato con una grande elo-
quenza, ma non ne regolava abbastanza i
snovimenti : il suo stile negletto e dogmatico
pregiudicava qualche volta alla soﬁdité delle
composizioni ; poichd nelle materie che mon

ﬁ‘

b possono sottoporre alla dimostrazione geo-:
metrica, la grazia dell' espressione é uno dei
principali mezzi per persuadere. Egli compo-
se una lunga apologia de’ suoi sentimenti e
della sua dourina; ma, rendendo giustizia al
fondo delle cose, si trovd che questo scritto
era pesante, monotono, ¢ poco acconcio a mei-
tere il pubblico ne’ suoi interessi. Ne con-
venne egli medesimo a sangue freddo, e fu
il primo ad indicare Pascal come il solo uomo
capace di trattare I argomento in una manie-
ra solida ed interessante. Puscal acconsent
di buon grado a prestare il soccorso del-
la sua penna per una causa che interessava
dei dotti yirtuosi, infinitamente cari al suo
euore .

Ai 23 gennaio 1656, egli pubblico, sotto
il nome di Luigi di Montalto , la sna prima
dettera ad un provinciale (1), nella quale deri-

(1) Le luitere che chiamansi( con un’ espres-
wionc assai impropria , ma consecrata dall’ uso )
Jettere provinciali , uscirone da principio sotto
questo titolo : Lettere scritte da Luigi di Mon-
talto ad un provinciale suo amico , ed ai rr.
Pp. gesuniti , sopra la morale e la politica di

guest padri.
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d& 1e nssemblee che allora si tenevano nell#:
Sotbona per 1 affare d’ Arnaldo, con una
finezza ed una legzerezza , di cni uon vi era
ancora stito' modello' alcano.. Questa lettera
é¢bbe un successo prodigioso ; essa trasse
tatto-fl pubblico indifferente : ma la cabala
che voleva opprimere Arnaldo , aveva prese
cosi bene le sue misnre, con far venire alle
assemblee tanti frati e dottori mendicanti, de-
dicati all’ autoritd, che non solo le proposis
rioni di questo dottore furomo condannate
a pluralita de’ voti, ma egli medesimo fu
per sempre escluso dalla facold di teologia;
con un decreto del 31 gennaio 1656.

" 1 trionfo' de¢’ suci nemici fa un poco tur-
bato dalla seconda , terza e quarta lettera af
provinciale, che seguirono da viciao il giudi-
zio della Sorbona . Esse gettarono un ridico-
lo indelehile sopra moli teologi secolari, e
sopra i domenicani, che per sostenere il loro
credito e per soddisfare alcuni piccoli odj,
sembravano avere abbandonata in questa occa-
sione la dottrina di 5. Tommaso. Ma i gesnitk,
in particolare, che avevano contribuito di pitt a
far condannare Arpaldo, espiarono a caro prez-
zo il giubilo che questo 'successo aveva loro
cagionato: eglino furono immolati alle risa ed
alla pubblica indignazionc , nclle' lettere e
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guenti . Nei loro scritii di teologia wmorale
Pascal andd a cercare i tratti che deveva-
no renderli per sempre odiosi e ridicoli,
e preparare da lontano la loro disiruzione .

Si sa che tutta la religiome cristiana si
aggira sopra due perni:la credenza del dogma,
e la pratica delle virti. La chiesa lia sempre
coansiderato per suoi nemici guelli che hanno
ardito d impugnare, ovvero interpretare il dog-
ma . Essa ha portaio la medesima vigilanza e
la medesima severita nell osservanza de’ prin-
cipj generali della morale : ma nell’ applica-
zione particolare di questi principj vi possono
essere delle modificazioni ch’essa ha permesso
di sottoporre ull' esame. Di fatti, se esistono
alcune azioni umane manifestamente criminose,
ve ne sono alcune alire che appaiono indiile-
renti, e che traggono il loro. vero carattere
dall' intenzione o dalle circostenze. Convenne
pertanto che la morale avesse i suoi inter-
preti incavicati di fissare i limiti tra il delico
e la virtd , di atterrire i colpevoli audaci, e
di assicurare gualche volta I’anima timida ed
ingenua ch’.esagera a se stessa le sue debo-
lezze . : . -

I teologi, obbligati. per professione a
spiegare la religione al popelo, non potevano
Jasciare sfuggire questa occasione di segua-
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{are la loro scienza ed il loro zelo . Tutte le
scuole, tutti gli ordini religiosi produssero
de’ dottori che sotto il nome di casisti giudi-
cavauo le coscienze e mettevano, per cosi
dire, una tariffa sulle azioni umane . Furono
utili finché presero eglino medesimi per gui«
da la morale semplice e consolante del van-
gelo : finirono col seminare il disordine nella
societa cristiana , volendo subordinare questa
morale alle loro sistematiche opinioni, o ad
alcuni interessi umani. Si rammentano ancora
le impertinenti quistioni sopra gli universali,
sopra le categorie , ec., che sono state agi-
tate ne’ secoli d'ignoranza , nell’ ozio e nella
noia de’ chiostri. Il medesimo spirito s’intro-
dusse nella teologia morvale . Si videro autori
gravi esaurire la loro sottigliezza nel rivolge-
ye un’ azione sotto tutti gli aspeui; fare in
guisa che, essendo viziosa dal lato materiale,
apparisse innocente per l’intenzione, o in
un certo punto di .vista metafisico; mettere
Y uomo che veniva a consultarli, sempre nell’
incertezza, se fosse degno d’'odio o d’amore,
e rendersi in seguito, per mezzo della con-
fessione, i supremi arbitri delle coscienze .
Moliissime quistioni stravaganti o scandalose
furono proposte e sovente decise contro i pid
semplici lumi del senso comune. Nulla sas
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rebbe stato certamente pit nocivo ai costud
mi che si fatte decisioni; se 1’ eccesso del ri-
dicolo non ne avesse allontanato il pericolo .

Lia societa de’ gesuiti si era -egualmente
applicata alla teologia morale , che alla con-
troversia . Non finirei mai, se volessi ‘qui ri-
ferire i soli nomi de’ loro casisti. Si pretende
ch’ essi abbiano inventato o perfezionato i
famosi sistemi del probabilismo , delle restri-
gioni mentali , della direzione d’ intenzione , ec.
Tutti quelli che hanno letti questi autori,
dicono che trovasi in essi dello spirito, nna
sottile dialettica, e qualche volta ancora una
specie di sagacita nel proporre e risolvere
i casi di coscienza, che sorprendono per
la lore singolaritd. Si cita, per esempio il
trattato de matrimonio , del gesuita spagnuolo
Sanchez, come un’ opera perfetta nel suo ge-
nere : si assicura che I'autore ha esaminata
Ia materia a fondo , preveduti tutti i casi, e
discusse tutte le quistioni che la natura,
eccitata dal calore del clima, poteva offrire
all' errante immaginaz.one d' un solitario .

Le decisioni burlesche o scandalose dei
moralisti della socie/a somministravano a Pa-
scal un’ ampia messe di scherzi e di sarca-
smi . Ma vi voleva un genio come il suo per
impiegare questi materiali, e per formarne
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wn’ opera clie potesse interessare , non solo 1
teologi , ma ancora il pubblice di tnui ghi
stati. Si & tanto parlato di quesie famose
Lettere provinciali, che moi ti possiamo quasi
dispensare di qui parlarue. Tuui sanno e ri-
petono che ‘quest’ opera mom aveva alcon mow
dello presso gli antichi , né presso i moders
ni, e che I autore ha indovinata e fissata la
Jingua francese . Voltaire dice in termini pro~
prj che le migliori commedie di Moliere non
hanno pia sale delle prime Lettere provinciali,
e che Bosseet nom ha nulla di pid sublime
delle wltime . A questi elogi, consecrati dakix
pubblica vece, aggiungerd un’ osservazione .
Uaso de mertti pis grandi delle Letlere pro-
winciali #i. &, per quanto mi pare, 1'arte ma-
ravigliosa colla quale Pascal ha saputo maneg»
giare le wransizioni nell’ argomento che a que-
sto riganardo presentava forse la maggiore dif-
ficol:d, per Iincoerenza delle sue parti. Egli
passa da un oggetio ad un aliro tutto diffe-
reate , senza che wno se » avvegga . La di-
strozione de’ gesuili poird diminuire un poco
T avidith ‘di certi lettori per quest’ opera ; ma
snssistera sempre tra le persune di lettere'w
di gusto, come un cape 4 opera di stile, di
mouti argati e di elogunemza - -
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. - 8cmbra che nulla si.potesse rispondere.a
questo libro fulminauie : i geswiti mestrarono
wn coraggio. inaspettaio ; difesero. arditamente
i loro casisti. E. stato scritto ¢h’ eglino avreb-
bere dovuto .abbandonarli , e ridere egling
stessi i primi de’ motu argut di Pascal, pai-
ché alla fine, le opiniovi rilasciate che lore
si rimproveravano, non li concernevano esclu-
sivamenta, e si sarebbero.del pari trovaie
nella mapgior parte degli aliri teologi. Ma
la sociela , avvezza a coundursi co’ principj di
una. inflessibile alterigia e d'una politica con-
seguente , non poté risolversi a condannare
quegli autori che ella medesima aveva -auto-
wizzati, e che. lavoravano all’ ingrandimento
del suo- dowimio ; giacghé in quest’ ordine
singolare , tatti i membri erano guidaii dal
medesimo impulso che dirigevd i wlenii.e le
occupazioni di ciascuno. di léro verso un sole
fine : la gloria dell’ istituto. I gesuiti non eb-
bero. mui 1'intenzione di corrompere i cosiu-
mi; ma eglipo volevano . governare le co-
scienze de're e de’ grandi . Per conseguire

.questo fine,.si erano falla una specie di teo-

Jogia , mezzo. cristiana ¢ mezzo mondapa ; ac-
tificiaso miseuglio di rigorismo e di condescen-
denza alle debolezze degli-uomini : senza di-

‘slroggere il peccato essa facilitava il meszo
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@i evitarlo ,-0 ‘flmeno di ‘meritarns-il perdos
po.. Questo sistema desiramente :combinate:,
the .ebbe per .cencinguant’ anai il pid grem
suceesso in tutta I' Eurepa, menterebbe- forse
ancora i -gesniti wnel loro- primiero- splendore:,
se si-fossero sempre condotti colla saviezsa®
colla riserva de’ lore foudatori . e

#  Sventuratamente per essi, nel tempo che
gomparvero le Lettere provinciali non avevane
aleun buono scrittore. Le risposte che oppo-
sero a quest’ opera erano tanto difettose uello
stile, quanto riprensibili dal canto delle cose
medesime . Quindi non potevano avere, € non
ebbero effettivamente alcun snccesso , mentre
al contrario tutta Ja Francia . divorava le Let-
fere provinciali, ed i giansenisii per diifon-
derle ancor pitt, si sffrettarono a tradurle in
varie lingue . Ben presto un eclamore unives-
sale si sollevd contro i gesuiti. Non si volle
pia : condiscendere . alle ragioni che avevano
avato di raddolcire la morale; ne fureno anzi
riguardati come i corruttori . Tra le varie
opere che fecero pubblicare per la difesa dei
Yoro casisti , una ve n' chbe che. ributd ge-
neraglmente il pubblico : essa  era intitolata :
Apolagia de' nuovi casigti contro le calunnie déi
gamsenisti. 1 parrochi di Parigi, ¢ poco tew-
po- dopo, quelli di molie aliwe ciild, cousiden
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eabili impugnarono questo kbro perniciose
com scriiti solidi , veementi e d’un' eloquenzg
simile a quella di Demostene. Questi scriuti
erano ¢amposti da Arnaldo, Nicole e Pascals
i due primi somminisiravano i wmateriali, o
Pascal gli esponeva. FEssi produssero nel
mondo nnma sensezione molto spiacevole pei
gesviti, e malgrado tutto il credito che guesi?
padri avevano nel clero , parecchi vescovi di
una grande scienza e d' una virtd eminente,
pubblicarono espressamente de¢' mandati con»
tro 1" Apologia de’ casisti .

Dopo tante umiliazioni e tanti rovescs
nelle contese di penna, il solo partito ragio-
nevole che i gesuiti avessero da prendere, si
era di divorare nel fondo del cuore que’ di-
sgusti passeggeri, e di non opporre ai loro
avversarj altre armi che un profondo silenzio.
8i sarebbe riguardata questa condotta pru-
dente e dettata dall' interesse, come 1 effetto
della moderazione . Egli & vero che in quel
momento le disposizioni del popolo non era-
no ad essi (avorevoli: si rammentavano ancora
confasamente le turbolenze che avevauno alire
volte eccitate nel regno al tempo della lega;
la wmorale de’ loro casisti scandalizzava ed
allontanava da loro le anime timorose. Ma a
®azione francese dimentica tatto col tempo,

Teme IV 8
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Ben presto essa avrebhe considerato i gesnini,
o come vittime del’ oppressione, degne. della
sua compassione e del suo appoggio, o come
uomini superiori all’ ingiuria, degni della sua
stima . I giansenisti avrebbero imsensibilmente
perduto i vantaggi delle loro passate -vittorie }
e mon ayrebbero mai nel seno d’una vita
mnqml]a ottenuto I esistenza e la celebritd
che la persecuzione loro diede in appresso .
L’ orgoglio e I'odio disposero diversamente .
Accecata da questi due sentimenti e dal suo
credito alla corte | la societa colse i momenti
i pit pronti e pin violenti per nuocere 2’ suoi
wemici . I giansenisti non fureno il solo og-
geuo della sua vendeua . Tniti i particolari ,
it i corpi medesimi , che non erano mte-

ramente a lei dedicati, furono esposti alle,

vesszzioni che loro. suscitava . Ella abusd
senza pudore e senza misura per un intero
secolo d’un potere usurpatv e precario, mo-
bile come I' opinione che lo aveva fatto na-
scere ; ma finalmeute ne ha trovato il termi-
ne e la punizione in quesci uliimi tempi . La
maggior parte de’ principi cristiani, ed il papa
medesimo, stanchi di gnesu mmghx, e dn ser-
nre d lstrumenn aﬂa sua mto]lerama, sonn
stati cosn-em 2 proscnverla in towi i paesi
iel foro dominio . Qualche voha la semphct
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riforma: bastd ‘per ticondatre’ ai loro phincipf
&4t 16fo primo fervore: de’ monasteri corrotti
dalt” zio ¢ -ddlla molezza . Ma quando ¥
ordfine’ fmmeroso sotts gli stendardi della re«
liglotie, "non ¢ realmémg ‘che un corpo politi-
co ;' dédito persistema ad un' ambizione ‘tox
talmesite mondana, quando cabalizza nelle
¢brti, turba i governi, si rende per sino. for.
midubile ai sovrani: la riforma non offrirebbe
che un rimedio inutile; lascerebbe sussistérs
la radice del male, e non si pud esr.irpadl
che colla distruziome dell' istituto . v

" La guerra che Pascal fece ai gesuiti duxb
circa tre anni. Essa lo impedi di lavorare, sk
presto’ come avrebbe desiderato, per una gran-
de opera che da pi anni meditava per pro-
vare la veritd della religione . In diversi tem-
pi aveva abbozzato e disteso alcuni pensieri
che dovevano entrare el suo piano: egli
pensava di proposito: nel 1658 ad eseguire
quest’ opera ; ma le sue infermita s accrel)be-
ro fino d'allora a segno ché non ha mai po-
tato terminarla , e non te ne rimangono che

e
dei frammenti.

;Y accresciinentb de’ suoi mali comincid
da un orribile male di denu che gli toglieva
gtuasn interamente il sonno . Durante una di
guests Tanghe veglie, la memoria di qualclie’



‘qukma uacemu.xe ln clclmde uennq ud
mccapare. il suo genip matematico . Axcva da
ngo tempo_ ripunsiato alle scleuze pqramqna
Ae wmane , ma la bellezza di questo - proble-
ama., e la necessitd di fare con una forte ap-
plicazione qualche diversivo ' suoi deleri, 1o
dmmersero in una ricerca da lui portata tanto
.olire , che anche al presente le scoygrteg‘f ,c,lg
segli- fece sono annoverate tra gli sforzi pru
~grmd4 dello - spirito. umano .
;. La.carva, chiamata. volgarmente gtnella
wloule, ¢.abbastanza nota ai geometri. Essa
;da«;nvw pell’ aria.dal movimento d'vn. c}uodo
~altaccato alla circonferenza d'una. ruota di vet-
~targ.-Nou si sa gmstameme e questa coguizio-
- me sarebbe alironde per sé stessa molio indiffe-
vente, ohi sia guegli che ha il primp rilevata
-la-generazione di. questa curva nella natura ;
ma egli é certo che i francesi sono i primi
»cha. abbiano. comiociato a scoprire le sue pro-
«prietd. Nel 1637, Roberval dimosird Chf
Tarea .della cicloide ordinaria & tripla di
aguella del suo cerchio generatore. Egli de-
. qermind altresi, poco tempo dopo, il solido
.che descrive la cicloide nel rivolgersi _gmomo
ala sua base ;. ed  inolire , il che era _mol.w
~pin dificile per la geometria di que’ tempi
il solido che descrive la medesima curva ri-

-
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volgendosi . intorno al’ diametro  del suo cera
‘¢hio ‘gerreratore . Torrieetli pubblicd o' magn
glor' ‘parte di- questi - problemil “come di sua
favenzione , in wn kbro stampato mel 164475
ma' in' Fraacia si pretese che Torricelli avesse,
troyato le soluzioni di Roberval tra le carte
di Galileo, a cui Beaugrend le aveva mandate
‘alcuni’ ammi: prima ; e Paseal mella sua storim
della’ cicloide non ebbe difficolta a trattare
Torricelli come plagiario. Ho letto con niolta
attenzione le carte del processo; e confesso
che T'accasa di Pascal mi pare 1 poco: azzar-
data. Vi & dell apparenza che Torricelli avesse
realmente scoperto le proposizioni ch' eglisi
attribuiva , ignorando che Roberval lo avessa
di pit anai preceduto. Cartesio, Fermat e
Roberval risolsero un problema d’un sitro ge-
nere, a proposito della medesima curve :
eglino diedero de’ metodi per conduryi le tan-
genti . ‘

Roberval e Torricelli avevano determmmo
Ia misura della cicloide e de'suei solidi, ¢on
mezzi ingegnosissimi, ma soggetti all incon-
veniente di essere troppo linitati, e di nen
potere estendersi olire i casi che aveveno con-
siderati . Bisognava trattare le medesime qui-
stioni in_un modo generale ‘ed uniforme » &i-

~ sognava andare pil innanzi, e proporsene delle

cd
« Fi
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Aevvt: vintaneva ‘dat uoussi la Junghesta ediip

eéiitrd di gravitd: della - cicloide ; i cenlfii d4
geavitd de’ solidi; semi-solidi, quarti- di ‘s
lid#; éd. , della medesima carva, -tante intorne
sHi Bise, quanto intorne all asse, ec. Queste
ricerché: esigevano una muova geometnis , @
alttiené un uso del: tutto nuovo de'principj
gid ‘conosciuti. Pascal trovd, in meno di otto
giorni in ‘mezzo 2 pik cradeli - patimenti, -un
método che abbracciava tattii problemi: indis
citi ¢ ‘metodo fondato sulla semmaszione -di
eiorte serie, delle quali ‘aveva dato gli-elementi
in alcnni scritti che accompaguauo il trauato
del ‘triangole aritmético . Di 1 al calcolo dif-
ferenziale ed intégralé non vi ers pit che un
passo; e vi- & luogo a fortemente presumere,
the se Pascal ‘avesse ‘potuto dare imeora qual-
che tempo alla geometria , avrebbe rapito a
Yieibnivio e a Newton la gloria -d’ inventare
questi ‘caleoli . L
.« Kvendd parlato ‘della sus meditazione geo-
sreetrica ad alcuni amici, ed in particolare al
dwrea di Roanmez | qaesti- concepi il progetto di
farla servire al trionfo.dela religione. L'esem-
pio di- Pascal era- una -prova incontrastabile
she si'poteva essere un ‘geometra di primo
ot¢dine .ed un cristisno sottomessé . Ma per

darg a‘guesia. provs tuita la sea forza ,.gli

&
améci -di Pascal stabilirono. che ‘si .sarebbera;
pabblicamente proposte de madesime quistioni,
coll' aggiungervi. de’ premj: poiché, dicevano,
se alwi geometri risolvono guesti -problemi ,-
me comprendersnno per lo mene la difficolta;
In scienza vi guadagnerd, ed. il merito di
averne acoelerats i progressi apparterrd sems
pre al primo inveatore : se per lo contrarip,
non vi. pessono ' giugnere , gli increduli nong
avraane pid alcun pretesio di essere, rapportq
alle prove della religione, pid difficili dell’ nos
mo pit profondo in una scienza tutta fondata
nelle dimostrazioni . o
... Conseguentemente .si.pubblicd nel .mese
di gingno 1655 an programma , nel quale s§
propoueva di trovare la misura ed il centro
di gravita d'un segmento qualungue di cicleis
de; le dimensioni ed il centro di gravisa dej
solidi ,-semi-selidi, quarti di solidi, ec.,.chs
un si fatto segmento produce rivolgendosi. in-
torano- all’ ascissa o all’ ordinata .. E siccome i
‘calcoli, per la soluzione completa e sviduppaia
di toui questi problemi, potevano esigers
molto tenipo e fatica, bisognava per lo meno
che in ‘mancauza di tale soluzione,.1 concor
renti: mandassero -.dele applicazioni de’ lore
metodi ad alcuni casi. particolari e notabiki,
come, per esempio, quande I ascissa:d uguale
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41 reggio ‘o ol diametro: det cefchio tgeneras
tere. Si promisero ‘duk ‘premj ;' uno di-qua-
wanta doppie per chi risolvesse il primb di
quwesti problemi, I' abrvo di- venti--doppie pel
#econdo » furono scelti, per esaminare. 1b-dige
sértagioni ‘di concorso, i pit famosi geometri
atsidenti a Parigit le disseriazioni sottoscritts
e un wotaio dovévano ‘essere ‘rimesse avauti
il pritho’ d' ottobre seguente al sig. di- Carvas
wi, une de’ giudici ed il depositario  del da-
naro de’ premj. Pascal si tenne celatoin tutte
questo  affare setto il nome di A. De&tonvllp-
Je. (x). . .

Il programma in quistione mp}se d! nno-
vo gli sguardi- de’ geometri' sopra la cicloide
che si cominciava un poco a dimenticare .
Huguens quadrd il segmento compreso dul
vertice sino all’ ordineta che corrisponde al
quarto del diametro del cerchio generatore :
Sluze, canonico della cattedrale di Liegi, mi-
surd l'area della curva con ua metodo nuovo
¢ molio ingegnoso; Wrenn, geometra inglese

t2) Cioé u dire, Amos Dettouville : ana-
gremma di Luigi di Montalto, che & i/ nome
sotto il quals Pascel apeva p&blwoto de Leuere
;n:ovx;cmh S it

b
& grande~architetio, per- avére fabbricsto la
chiesa’-di 8- Paole-di Lendra (1), fece vede-
¥e che wn arcor quelunque di cicloide, .con-
#ato -dal vertice , ¢ -doppio della corda .corri-
spondente del cerchio generatore ; determind
iuoltre il centro di gravita dell'areo cicleida-
le, o le 'superficie -de’ solidi di rivoluione
che -quest’ areo produce . Fermat e Roberval
eul semplice enunziato de’ teoremi di Wrenn
me diedero essi pure la dimostraziene , cia-
scuno dal canto Jdoro . Ma tutte queste ricers
che, sebhene bellissime in sé stesse, non cor-
rispondevano almeno in tutto alle quistioni
del programma. Quindi i loro antori, nel:man-
darle, nom avevano I' intenzione ‘di sottoporhe
al concorso . Vi furone  due soli geometri, i
guali avendo trattato senza eceezione -tutti'dq
problemi proposti, credettero di avere il diritte

-

(1) Egli & sepolto in quesm chiesa, ed ecce

# suo epitaffio : Chr o

Hic jacet CHRISTOPHORUS WRENN
Hujus Eoclesiae Conditor et Artifes
Viator
s . . i monumentum. requiris
Circumspice

Ty
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& preteddere i premj. Ll prisvorfu.il:p. Lak
ledére gesuita tolosano (1}, .che. aveva.rie
putazions nelle  matemaliche , ‘@ particolase
memwte tea, i supi . confratelli; il secondo-fn
Wallis;, di cui.abbiamo gid parlato . giustas
mente celehre ‘per la swa Aritmelica -degli:ins
JAnit; ,-pabblicata nel 16}5. Ebbero 1'une e
Ealiro una disputa assai -viva.a guesto .propos
sita con Dettonville : ¢ stato scriite, e si gipels
ancora , ch’ egli aveva faio ingiustizia.ad ens
wrambi . Questo- rimprovero, a cni- i gesuid
bsnno cercato di dare .della consistenza , sa-
rebbe una.macchia .alla memoria. di- Pascal.,
se avesse qualche sodo fondamento : il letiow
re ne gindichera ; comincio da Lallouére.. ,

- Leggiamo nel gindizio de’ commissarj pei
premj:, od il p. Lallonédre lo racconta egl
pure mel suo trattate latino de ciclode , che
verso gli ultimi giorni del mese di settembre
a658 , serisse al sig. di Carcavi che aveva
risolute tutti i problemi di Detonville, e che
mandava per saggio il calcolo d'uno de’ casi
proposti. Sventuratamente questo calcolo, che
mom ‘era ‘accompagtito *da’ wlcan metodo, st

. .

{1) Tale &il nome di questo gesuita, e nom
gié Laloubére, come alcwni autori hanno scritio .

o
wod falso . Lallouére riconobbe ;egli. medee
simo questooerrore , che saltava, agli ocehi,
ma .senza  correggerlo in diverse lettere scritte
alla fine di seitemnbre ed al principio d’ ottos
bre.. Dal che. egli 4 manifesto che non gli
rimaneva pit diritto legitlimo ai premj , - poi-
ehe allo spivare del termine fssato. dal pro-
gramma , egli non aveva prodotlo e metodo
ehe per la saa bonta potesse far perdonare
ua calcolo difetioso , né calcolo che per Ia
sua giustezga potesse riputarsi proveniente:.da
un buon:metodo . Egli fa costretto a conve-
airne . Inolire egli fu avvertito in particolare,
ed anche pubblicamente, unella Storia -deila
eicloide , che comparve ai 10 otiochre 16538
ehe i casi de’ guali faceva menzione erano
gia stati risoluti da Roberval. Dettowville ter-
minava questa storia medesima col proporre
de’ naovi problemi, che non erano pi I og-
getto d' alcun premio, ma che tendevano.a
compice la tcoria della cicloide: egli doman-
dava il centro. di gravita d’un arco . gualan-
que di cicloide; le dimensioni ed-i centri di
gravita della superficie, semi-superficie, qnar-
10 di superficie, ec., che descrive guest arco
rivolgendosi intorno all' asse o alla base : se
sl primo di gennaio 1609 messuno avesse ri-
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sluto, questi - problemi , egli: s'impegnava &
pubblicare allora le sue proprie solugioni .
. -Confessando modestamente il suo sbaglio,
Ifa.llouléré poteva, in mancanza d un pre.mi'o‘,
acquistarsi ‘della gloria col suo lavoro: poiché
upa-tale protesta gli dava il diritto di perfe-
zjonare a suo comodo le proprie  ricerche;
ed il trattato che di lui abbiameo citato, fa
gindicare ch’ egli era capace, non gia d’'una
grande invenzione , ma almeno di aggiungere
delle cose interessanti alle scoperte degli in-
ventori . Ma per una malintesa ijattajza, egli
dié luogo ad uno spiacevole esame del suo
talento e delle sae cogaizioni matematiche .
La riputazione del sapere d'un geometra me-
diocre ¢ ( se mi é permessu (uesto parigo-
pe ) come ' onore d'una donna: il colpo pid
leggero .rende la ferita guasi sempre morta-
le . L’ ocgoglioso gesnita continud a serivere
che, nonostante la sua prima inavvertenza, egli
aveva trovato delle cose molto straordinarie
jntorno alla cicloide, ma che non voleva met-
terle alla lace se non dopo che Detionville
avesse dato le sue proprie soluzioni, faceu~
do intendere che questi non aveva per avven-
tora risoluto egli medesimo le quistioni che
proponeva agli altri. Dettonville rispose a que-
st specie di sida da uomo superiore e ben

B
iﬁtr\iﬁlo"‘d{;ue forze dell' atleta  che d&sava- 4%
prevocarlo : dichiurd che rinunziava -all* onore
' avere il primo risoluto questi problenii, e
che Io cedeva tuito intero al gesuita tolosa«
rio,l se questo gesuita volesse pubblicare. e
sue soluzioni avanti il ptimo di gennaio 165g.
Questa dichiarazione non permetteva pil a
Lallouére di ritrocedere , se ‘avesse realmen-
te possedate i metodi che si atribuiva; ma
da lui non si poté mai nulla ottenere.

Giunto il primo gennaio, Dettonville fece
stampare il suo trattato della cicloide; mandd
il principio di quest’ opera a Lallouére affin-
ché facesse il calcolo del caso sul quale si
era ingannato : wma questi invece di mostrare
la sua riconoscenza, rispose che aveva preci~
samente cosi rettificata egli medesimo la sna
prima soluzione. Detionville che aveva preve-
duta la risposta , si fece beffe di lui, come
si era fauto beffe de’ suoi confrarelli i casisti:
con questa differenza perd che le decisiont
di Escobar e di Tamburino erano un po’ piu
piacevoli delle pretensioni di Lallouére in
geomelria . '

11 gesnita wmiliato non oppose a quest
motieggi che il suo immenso trauato De ci-
cloide , che fece stampare nel 1660. Ma questa

‘opera iroppo lungo tempo aspetlatn; e fon-
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data sopra usa: sintesi - prolissa ‘@ labososuy
ebbe. tanto meno successo presso i geometniy
in quanto che nulla conteneva che non fosse
state dato,, almeno in sostanza , da Dettons
ville ;- Alironde , I autore vi rammentava sens
necdessitd una magnifica promessa, giz malad
mente accolta, quando la fece per la prima
volta, dieci anmi jananzi, quella ciod di pub-
blicare incessantemente la quadratara del cer-

chio. Che si poteva mai pensare d'un uome -

che , per secvirni d'un' espressione ingegnosa
di Fonteneﬂe aveva avuta la disgrazia di farv
uma si fatta scoperta ? '

* Wailis non s accostd di pin allo scopos
Si cbbe tatta 1a premura di mandargli il pro-
gramma di Dettonville , tosto che fu stampa-
to. La difficolta di questi problemi lo atterrl
da principio, e non credendo certamente di
poterne trovare la soluzione , e farla quindi
ghignere a Parigi, nel tempo prescritto, do-
mandd che il concorso fosse chiuso ad una
epoca pit lontana pei dotti stranieri, o alme-
no che obbtigandoli di fare partire le loro so=
luzioni avanti il primo d’ottobre, non si esi-
grsse a rigore, ch’ esse arrivadsero al pih tardi
quoello stesso giorno a Parigi: giacché, pue
essere, egli scriveva, ch' esse restiio lungo
tenpo in ‘canimino, o'per be incomoditd della-
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suerra, 0 ‘per quelle della stagione, o per
vendl contrarj se hanno da traversare it:mnaré:
egli & inoltre possxbde che in un mode o
uellaltro vengano a perdersi, ed allora’ mou
sarebbe ella cosa ginsta che se me ‘potessera
mandare nuove copie, perché gli officiali pub-
blici attestassero legalmente la conformita di
qaeste copie colle prime ? Deuonville rispose
che si fatta disposizione era illusuria; che
adottandola, il concorso non avrebbe ‘fine ,
poiché si sarchbe sempre nell’ incertezza del
tempo in cui delle soluzioni che si suppor~
rebbero partite dai paesi stranieri avanti il
primo di ottobre , potrebbero arrivare a Pa-
rigi; che con cid si sarebbero esposti a di:
scussioni imbarrazzanti sulla priorita delle
date; che a fie di evitare queste discussio-
ni, egli aveva creduto di dover fissare un
lnozo ed un tempo per ricevere le disserta-
zioni del concorso ; che per verita queste
condizioni erano piu vantaggiose ai france-
si, soprattutto a quelli di Parigi, che agli
stranieri ; ma che facendo del favore ad - al-
cuni , non aveva fatto ingiustizia agli alui ;
che lasciava a tuti il merito dell’ invenzioune 3
ch’ egli non disponeva della gloria, ma che -
dando il danaro de' premj, aveva il diritto

di regolarne la distribuzione; ch’ egli avrche
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be potuto proporre guesti premj mnicamenty
pei francesi, come in altre occasioni potrch‘be
proporne , o pei tedeschi, o pei chinesi;
che finalmente egli aveva stabilite le leggi- del
concorso , nel modo che gli era sembrato it
pit equo ed il pia esente da inconvenienti.

Egli é probabile che Wallis pooo com~
tasse sopra il successo della sua domanda;
poiché senza aspettare la risposta, prese il par-
tito pit sicuro e pit nobile : quello di cer-
care immantinente la soluzione de’ problemi
proposti. 1l risultato di questo lavoro fu In
materia 4 un’ opera, alla quale fece appor-
re la data dél 19 agosto ( vecchio stile }
3658 , da un notaio di Oxfort, e che fece
rimettere a Parigi , presse il sig. di Carcavi,
ue' primi giorni del mese di settembre se-
grente. Durante il corso dello stesso mese ,
Wallis scrisse alcune lettere ai gindici det
premj, per correggere alcuni errori che aveva
rileyati mel suo scritto . L’ uliima di queste
Jettere portava che tutto il male non era for-
se peranche riparato . I giudici esuminarono
con attenzione | opcra e le correzioni dell auto-
re. Questo esame provd loro che Wallis
pon aveva determinate in un modo esatio le
dimensioni de’ solidi della cicloide intorno
& asse  né il centwo di gravita di guesta

Y8, B¢ quelli delle sae Jparti , né i gentri
di_gravita de’ solidi, semi-solidi , .ec. , tanto
intorno,, alla base, guanto igtorno zdl asse ;
che nlt.ro gli errori che. aveva notati nella di
lui opera, ve n’ erano ancora degli aluri, e
che lg sne correzioni stesse me contengvano
de’ unoyi; che mw quesii errori non erano
di calcolo, ma di metodi, poiché i calcoli
erano faili esattamente dietro i metodi; che
I' autore si era prmclpalmeme ingannato,, in
quanto che trattava certe superﬁqie , indefini-
te di nnmero, e che non erano equidistanti
le une. dalle altrg, allo stesso modo come sg
lo fossero; il che lo aveva necessariamente
coundotio a falsi risultati. Laonde i gindici
conclusero che neppure Wallis aveva alcun
diritto ai premj.
. Questa decisione lo zmtb vxvameme ‘Se
ne lagud con amarezza nella prefazione del
suo trattaio De cicloide , ed in molti altri luo-
ghi delle sue opere; egli mostra in ogni oc-
casione i sentimenti d’un odio vivo contro la
naziope francese; egli vorrchbe essere faceto,
ma non & che malinconico, a proposite del
favore che pretende che Dettonville ha fatto ai
swoi francesi , nelle condxzxom de’ premj. Con
tatto cid egli ¢ coswetto a confessare che ﬂ.
SAQ_primg smuzo conteneva gualche errore fQ

Fomo 1 v, 7



98

che le sue correzioni ancora non ne erans
esenti ; aggiunge soltanto che non aveva - cre-
duto di dover indicare in che counsistevano
qresti uhtimi errori, perché sospettava clr:e
i giudici fossero malintenzionati verso di lui:
ma ben si scerge tutto il ridicolo di questa
counfutazione . Come mai si sarebbe potuto de-
negucgli la gmstizia, se, mnel termine fissato
per la chivsura del concorso, avesse som-
ministrato soluzioni esaite ? Tutta la sma
apologia non prova altra cnsa, se mon che
egli é stato gindicalo e condaunato secondo
il rigore della legge. Si sarebbe per avventura
potuto concedergli alenne dilazioni per retti=
ficire i suwoi metodi ed i suoi calcoli; ma
queste dilazioni non sarcbbero state che un
semplice atto 4’ indulzenza ch’egli non eram
diritto i esigere. Mol storici della Cicloide,
e tra «li aluri Groningio, hanno sposato il suoe
n’r.cmi?:mmo, senza risalire alle carte originali
che ne dimostrano evidentemente I’ ingiu-
stizia .

A queste prove positive si uniscgno alcune
considerazioni morali che non hanho meno
di forza. L' egli credibile che Pascal , il quale
spendeva la maggior parie del suo avere in
elemosine , avesie mancato all’obbligo piu es-
seuziale , di soddisfare wa debito legivimo ?

29

Ignorava egli che la giustizia ¢ il primo do-
vere dell' uomo ? Avrebbe egli esato trasgredire
pubblicamente questo precetto? Ne avrebbe
egli avato il potere, e non v erano forse altri
giudici de'premyj ? Che mai avrebbero pensato
quegli nomini austeri ai quali serviva di spet-
tacolo ? Si supporra egli forse che lo spirito
di partito abbia potnto accecarli tutti al segno
cle, per assicurare ad un giansenista Ionore di
avere risoluto egli solo de’ problemi  difficili,
siasi formato il progetto di sostenere questa
pretensione con una menzogua impossibile a
celarsi ?

Le ricerche di Wallis sopra la cicluide
comparvero dopo quelle di Pascal, e solianto
nel 1859. Wallis si limitdo da prihcipio ai pro-
blemi del programma: egli risolse quelli che
erano stati proposti nel mese d' ottobre, nell
storia della cicloide, solamente nel 16-0,
nella seconda par:e‘del suo trattato di mec
canica, ove parla del centro di gravita. Te-
mette, dice egli, che se avesse data la solue
zione di questi uliimi problemi nel suo primo
seritio, immediatamente dopo che il libro di
Dettonville era stato pubblicato, sarebbe stato
preso in sospetto d' avere profittato di questa
opera; il che lo aveva determinato a pubbli-
care dapprima il suo traltalo, presso a poce
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tale come era stato mandato Pc'l concorso.

Non aggmngero che una sola nﬂessxone
sopra guesto soggeito. Walhs, qualche tempo
dopo di avere ricevuto il trattato della Cicloide
di Pascal, scrisse ad Huguens che questa
opera gli sembrava piena di gemo; e ch’el
Taveva letta con tanto piu di piacere e di faci-
lita, in guanto che il metodo dell’ autore non
era molio diffcrente dal suo, fondato sopra
T aritmetica degle infiniti, della quale aveva dato
un trattato nel 1655; ma fa d’uopo osser-
vare che i principj di questo trattato somo i
medesimi di quelli del triangolo aritmetico
inventato dal geometra francese, fino dall’ an-
no 1654 : laddove fino al 1658 Wallis non
‘sapeva per anche impiegarli in un maodo si-
curo, poiché avevd commesso parecchi errori
nelle sue soluzioni.

Intanto Pascal si avanzava a gran passi
verso il sepolero. I tre ultimi anni della sva
vita non furono pit, per cosi dire, che una
continua agonia: egli divenne quasi del tutto
incapace di meditazione. Ne' brevi intervalli
in cui gli nmaneva qualche libertd di spirito,
egli si occupava della sua opera cuncernente
la religione, scriveva i suoi pensieri sopra 1
primi pezzi di carta che gli cadevano sottola
mano ; e quando non poteva tenere egli’ me-
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desimo la penna, li dettava ad un domestico
intelligente , sempre assiduo al suo fianco.

Questi frammenti furono raccolti dopo la
sua morte; ed i sxgnorl di Porto-Reale sce«
ghendo cid che era piu conforme al lore gu-
sto o agli interessi della religioné, ne forma-
rono un piccolo volume, che comparve nel
1670 , sotto questo titolo : Pensieri del sig. Pa-
scal su la religione e sopra alcuni altri soggelti.

Vi sono in questa raccolta molti pezzi im-
perfettissimi , troppo brevi, troppo poco svi-
luppati , sovente viziosi nell espressione: ve
ne sono degli altri d'una profondita e d’ vrna
eloquenza inimitabile. Qualche volta I’ autore
non espone il suo pensiero che a metd, e si
ha della difficolta ad indovinarlo ; altre volte
egli s’ enunzia con tutta la chiarezza possibile,
senza cadere nella diffusione: queste alterna-
tive dipendono dalla disposizione fisica in cai
i snoi organi si trovavano. In geuerale , il suo
cammino ¢ grandioso ed imponente ; egli as-
sale e soggioga il lettore; discute ed appro-
fondisce molti grandi oggetti, come la neces-
sit di studiare la _religione, le prove stori-
che e morali che ne dimostrano la verita, i
caratteri distintivi dai quali si deve conoscer-
la, la divinitd di Gesi Cristo, ec. Noi non
possiamo gqui seguirlo in ' deuaglio : couten-
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flamoci di dare un' idea breve & sgenerale del
suo piano. ' ' '

Qual sentimento deve provar I' uvomo get-
talo sopra la terra, provveduto d” intelligenza,
e circondato da tutte le maraviglie della na-
tura 7 Tutto gli annunzia certamente wan es-
seve supremo che ha tratto T umiverso dal nul-
Ja, e che lo governa a sno arbitrio. Ma si
ristringerd egli ad una sterile ammirazione di
RPINY pxodwl PE egli questo il solo omaggio
“che la creatura intelligente possa rendere al
‘Creatore? Non gli deve ella un tribato per-
‘pstuo di riconoscenza e di adorazione ? Ma
qual cul{o questo essere supremo esige egli
da noi ? Interroghiame i filosofi ; percorriamo
"1a storia de pspali; esaminiamo le loro leggi,
i loro usi, le loro opinioni rcligiose : noi tro-
veremo primieramente tante sette di filosofi
che si contraddicomo gli uni gli aliri sulla
‘natura dell’ essere supremo , sulla destinazione
dell’ uomo, su le ricompense ¢ le pene che
deve sperare o temere; delle religioni ove si
adorano pit dei, e dei sovente pia cor-
rotti e pid ridicoli degli nomini, de' culii che
nascono e periscono cogli imperi ; dappertutto
la menzogna e la superstizione che difondono
le loro tenebre sopra la terra. In questa notte
di errori, un popolo nascosto nella Palestina,

103

mon lungi dalle spiagge del mediterraneo, vies
ne a fissare la nosira attenzione per le circo-
sianze straordinarie della sua storia, e per la
sua manjera di esistere tra tutii gli alui po-
poll. Egli si presenta con ua sulo libro, che
coniiene ad un tempo la storia della sna ori-
gine, le leggi politiche della sua istituzione, ed
il culto religioso ch’ egli rende al ‘Creatore .
Tuui gli aliei popoli avevano sfigurata 1'ims
magine di Dio; egli solo ce la presenta nella
sua integritd; egli solo insegna chiaramente

che T'universo ¢ 1" opera di questo Dio, che
I nomo aveva ricevuto una porzione della sua

intelligenza infinita, ma che la creatura essen-
dosi ribellata contro il Creatore, ella ha per-
duto in gran parte i vantaggi che aveva rice-
vuti dalla sua bontd; che fino d' allora &

‘diventata soggetta al peccato, al dolore ed

alla worte. Queste nozioni cost semplici,
cost natarali spicgano, meglio di tuui i siste~
mi de’ {ilosofi, ' origine del male che esiste
sulla terra, e fondano le nostre speranze per
ana vita}nig}iﬂqre. Esaminando vieppid a fon-
do la storia del popolo ebreo, si riconesce
ch’ egli possiede la verita; ch'ei I'ha ri-
.cevuta iumediatamente dal suo autore mede-
_simo: si rimage colpito dalla divinira delle
J,crit;gre;, si_ammira il compimenio delle pre-
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fezie ; si vede mascere e sollevavsi sopra fomd
damenti inconcnssi la religioe cristiana, che
¢ il fine ed il complements di quella che
Dio aveva data agli ebrei per un tempo pre-
scritto ne' suoi decreti .

Pascal non solo rzgnardm Ta rehglone
cristiana come vera, ma la credeva necessa-
via 2gli uomini per fissare 12 ‘loro incertezza,
per raddoleire i mali della vita, e soprattutto
per consolacci in quegli ultimi momenti in cui
Y anima, priva &' ogni appoggio, é vicina a
cadere unegli abbissi dell’ eternitd. Quindi so-
pra la cognizione del enore umano ha stabi-
Jito molti argomenti in favore della religione.
‘Egli pensava ancora che, per la comune degli
uomini, ¢ meglio applicarsi a farla amare
¢ desiderare, che cercare di provarla con
ragionamenti de’ quali non tutti gli spiriti pos-
sono sentire la forza e le conseguenze . « La
‘« maggior parte di quelli che intraprendono,
‘« dice egli, a provare la Divinita agli empj,
« cominciano per I'ordinario dalle opere della
‘«natura, ¢ ben di raro riescono. Io non
'« combatto la soliditda di queste prove, con-
'« gecrata dalla sacra scritturs: esse sono con-
'« formi alla ragiome ; ma sovente mnon sono
'a abbastanza conformi ed abbastanza  propor-
"wzionate alla disposizione dello spirito di
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tx coloro peéi quali somo destinate ...... La
t« Divinita de' cristiani non -consiste gi& in un
:« Dio unicamente autore delle verita. geome-
1« triche e dell’ ordine degli elementi ; guesta
i« & la parte de’ pagani: essa nmon consiste gia
‘« unicamente in un Dio che esercita la sua
.« provvidenza sulla vita e sulle sostanze degli
'« uomini, per dare una felice serie d’ anni a
w« quelli che I'adorano; questo ¢ il retaggio
« degli ebrei; ma il Dio d' Abramo e di Gia-
x cobbe, il Dio de’ cristiani, ¢ nn Dio d’ amo-
«re ® di consolazione; é un Dio che riempre

*

1« I’ anima ed il cuore ch’egli possiede; é ua
O 1

'a Dio che fa loro sentire intérnamente la loro
'« miseria e la sua misericordia infinita ; che
'« si unisce nel fondo dellg loro anioma; che
r« la' riempie d' umila , ﬁ giobilo, di fidv-
e cin ¢ d’ amore ; che la rende incapace di
‘a altro fine che di 58 medesimo »..

Dalla stessa raccolta si rileva, che Pa-

‘scal - aveva portato nello studio dell’ uomo

tanta profonditd quanta in quello delle mate-
matiche. Nulla ugunaglia la verita e I'eloquen-
za colla guale dipinge le contravieta che si
‘trovano nells: nositra  natura, le wmesire gran-

~dezze, le nostre debolezze, le hostre miserie,

gli effetti  dell’ emor proprio, ec. In guesto
gosdro sublime, I vomo impara a conoscer-
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u, .ed a fissare’ egli medesimo il lnogo-. che
deve occupare nelluniverso. ¢« Non si fermi,
-¢ dice il nostro autore , a vimirare semplice-
.« mente_gli oggetti ehe lo circondano ;. cou-
ia templi la natura intera nella. sua alta e pie-
‘ama maestd ; consideri quella luce risplen-
'« dente , posta come una lampada eterna per
« illuminare I universo ; la terra gli apparisca
'« come un pmito,, al confronto del vasto giro
‘« che .quest’ astro descrive ; e stupisca c}xe
«« questo vasto giro non € che nn punto pic-
.« colissimo , wispetto a.quello che abbraccia-
«no gli astri-che girano nel. firmamento . Ma
« se la nostra wista si ferma lassn,. ' immagi-
« nazione passi oltre : essa si stanchera pit
s« presto-di concepire che non la natura di
-« ulteriormente o&pazla . Tutto cié che ve-
« diamo del mondo nov-& che ua tratto im-
« percettibile. neii’ ampio seno delln natura.
.« Nessuna. idea si accosta sll’ estensione dei
« suoi spazj ; noi abbiamo un bello. gnfiare i
« postri  concepimenti, Bboi nown prodaciamo
_«che atomi al comfronto della reahid delle
« code . Essa & una sfera infinita , il eni .cen-
.« tro & deppertutio, e la circonferenza in nes-
¢ suna parte » . e e

Quale dev’ essere lo stupore, dell’ nomo,,
i wmemo i gueste mavaviglie che colpiscons

Lo oy
§ suoi sgnm‘&i da wui i Jati! «Ma per pre-
jw sentargli un altro prodigio del pari sorpren-
'« dente , ricerchi egli in cid che conosce le
‘e cose pil deficate; un pellicelio , per esem-
‘wpio, gli offra nella piccolezza del sno corpo
'« delle parti incomparabilmente pit piccole ,
« delle gambe con gionture , delie vene in
‘a queste gambe, del sangue in queste vene,
s degli umori in guesto sangue, delle gocce
“win questi umori, de’ vapori in yueste gocce:
'« dividendo ancora queste ultime cose, esan-
t«risca le sue forze ed i suoi concepimen-
‘wti, e I"ultimo oggetto a cui pud giungere .
‘wsia ora quello del nostro discorso ; egii
‘« pensera per -avventura esser quella I estre-
« ma piccolezza della natura: voglio 1a den-
"« tro fargli vedere wn wvovo abisso: voglio
‘« dipingergli non selo I universo visibile , ma
« ancora tattn cid che & capace di concepire:
t« dell’immensita della natera, nel recinto di
« questo atorao impercettibile... Ezli si perda
tein queste maraviglie tanto sorprendent per

e la loro piccolezza, quanto le alire per la
"« loro estensione . Di faui chi non istupird nel
|« pensare che il nostro corpe, il quale poco

j« anzi non"era perceuibile nell' universo im-.
le percettibile esso stesso nel seno del watio,

‘j« sia ora un colesso, un nonde, ¢ piuttosto
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leun tutto rispetto all’ ultima piccolezza a cui
'« non si pud arrivare? » .. ’

11 pensiero é la vera prerogativa dell uo-
mo . Per esso egli ¢ grande, se la voce di
grandezza pud essere applicata ad tn .es§ere
limitato . « Egli é dal pensiero che noi rice-
e viamo tutta la nostra dignitd ; esso ci deve
« rialzare, ¢ non gid lo spazio e la durata.
‘" Applichiamoci duuque a ben pensare; ecc?
« il principio della morale. Ella é cosa peri«

.« colosa di troppo far vedere all’ uomo di

« quanto sia egnale alle bestie, senza mo-

‘« strargli la sua grandezza ; & cosa ancor pe-
« ricolosa il fargli troppo vedere la sua gran-
«dezza senza la sna bassezza ; é cosa ancor
« pit pericolosa il lasciargli ignorare I'uno e
« 1 altro; ma ¢ cosa ulilissima il rappresen-
e targli 1" uno e l'altro ». o
Apprezzi adanque I'uomo i suoi veri van-
taggi, e non esca dai limiti prescriti alla sna
debolezza. « Questo stato, che tiene il mezzo
«tra gli estremi, trovasi in tutte le nostre
« potenze . I nostri sensi non iscorgono nulla
« di estremo : troppo romore-ci assorda, trop-
o pa lnce ci abbaglia: troppa disfanza e trop-
« pa vicinanza impediscono la vista: troppa
« lunghezza e troppa veritd oscurano un di-
« scorso ; troppo piacere incomoda; troppe
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'« consoninze dispiacciono ; noi moa sentiamo-
«né T estremo caldo, né 1 estremo freddo ;
« le gualitd eccessive ci sono nemiche, e non
« sensibili; noi non le sentiamo pit, noi le
« soffriamo . Troppa vecchiezza e troppa gio-
« ventit impediscono lo spirito iy troppo e trop-
« po poco nutrimento turbano le sue azioni;
« troppa € troppo poca istruzione lo istupidi-
« scono . Le cose estreme sono per noi come
« se non fossero, e noi non vi siamo rispetto
«a loro: esse ci sfuggono, e noi sfuggiamo
« da loro ... La debolezza della ragione dell’
«womo si scorge hen pii in quelli che non
.« la conoscono che in quelli che la conosco-
«no. Se uno ¢ troppo giovane, medesima-
« mente, non giudica bene; se & troppo vec-
« chio, se non vi pensa abbastanza, ss vi
« pensa troppo , si ostina, e noun pud- tro-
‘« vare la veritd. Se un» considera il suo lavo-
«ro immantinente dopo averlo fatio, egli
«n'¢ ancor tutto prevenuto; se troppo lungo
‘« tempo dopo, non vi entra pit. Non vi ha
‘« che wn panto indivisibile che sia il vero
‘«luogo per vedere i qunadri; gli altri sono
'« troppo vicini, troppo lontani, troppo ahi,
'« troppo bassi. La prospettiva lo assegna nell’
« arte della pittura; ma nella verita e nella
\e morale chi lo assegnera ?... Quella mae-
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< stra dell’ errore, che chiamasi fantasia ed
« opinione , ¢ tanto pitt furba, in quaato che
«non lo é sempre; poiché essa sarchbe una
« regola infallibile di veritd, se lo fosse infal-
« libile di menzogna. Ma essendo il pit delle-
« volte falsa, ngn da alcan segno delin sua
« gualita, denotando c¢ol medesimo caratiere
a il vero ed il falso. Questa superba potenza,
« nemica della ragione, che si compiace di cen-
« surarla e di dominarla, per mostrare quan-
« 1o pud in ogni cosa, ha stabilito nell uomo
«una seconda natura. Elia ha i suci felici ed
¢ i suoi infelici; i sani sani, 1 suoi malati; 1
« suoi ricchi, i suoi poveri; i suoi pazai, ed
«i suoi savj: e nulla ¢ irdispettisce- di pitt
« che di vederla cotmare i suoi ospiti d una
« soddisfazione molto piu piena ed 1atera, che
«non fa la ragione: gli abili per immagina-
« zione, compiacendosi in un modo diverso da
« quallo con cui i prudenti possono ragione=
« volmenie compiacersi, gaardano le persone
« con alterigia, disputano con arditezza e
« fidacia; gli altri con timore e ciflidenza:
« e questa ilaritd di ss.ubiante da loro soven-
«te un vantaggio nell opinione degli ascol-
& tanti ; tanlo i savi imanaginarj haonoe di fa=
« vore presso i lore gindici della medesima
_«matura: ¢lla mon pud rendere savj 1 pazzi,
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‘«ma li rende contenti, a dispetio della ra-
« gione che non pud rendere i svoi amici se
«non miserabili. Una li riempie di gloria,
« I'alira li ricuopre di vergogna. Chi dispena
«sa la riputazione 7 Chi da il rispetto e la
‘e venerazione alle persone, alle opere, ai
« grandi , se non I'opimione ? Quunio mai
« tatte le ricchezze della terra sono insufii-
« cienti senza il suo consenso? L opinione
« dispone di wutto: ella fa la bellezza, la giu-
«stizia e la fortuna, che ¢ il tutto del mon-
« do. To vorrei di buon grado vedere il libro
« italiano di cui non conosco che il titolo, e
« che vale esso solo pid libri : della opinione
«wreginag  del mondo . Adesso mi sottoscrivo
«scnza conoscerlo, eccetto il male se ve ne

«hasx.

1

D 1
L' vomo ¢ naturalmente vano. « Noi mon

wci contentiamo della vita che abbiamo in

.

«noi e nel nostro proprio essere: vogliamo
«vivere , nell’idea aheai, uwna vita immoagi-
«mnaria ; e noi ci sforziamo con cio di co;n-
« parire . Noi ci applichiamo continnamente
« ad abbellire ed a conservare questo essere
« immaginario , e trascurigmo il vero ; se ab-
«biamo o la tranquillitd, o 12 generosita,
« o la fedelia-, moi ci-affrettiamo a farlo sa-
« pere, affine di attaccare questg virti a ques
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¥ o0 “essere d' immaginazione : noi le distaes
« cheremmo pinttosto da moi per umirvele , @
« saremmo volentieri poltroni per scquisure
¢ la riputazione di essere valorosi».

Ma con qual titolo I'womo vuol egli che
si pensi sempre a lui? Di che pud egli insn-
perbirsi ? D’ innalzare o di abbassare gl im=
peri? « Cromwel andava a rovinare tuia ha
« cristianitd : Ia famiglia reale era perduia, o
«la sua per sempre possente, se un piccolo
a grano di sabbia mon si fissava mella sua
'« urétra . Roma medesima andava a tremare
.« sotto di lni; ma questa piccola arena, che
« alirove mon era nulla, posta in quel luogo,
« eccolo morto, la sua famiglia abbassata, ed
« il re ristabilito » .

Di conoscere i fondamenti della giustizia?
Egli gli ignora. « Non si vede presso che
«nulla di giusto o d'ingiusto, che uon cangi
« di qualitd, cambiando di clima. Tre gradi
« di elevazione del polo rovesciano tutta la
« giarisprudenza : wn meridiano decide della
« verita, o pochi anni di possesso ; le leggi
« fondamentali cangiano ; il diritto ha le sune
a epoche . Bella ginstizia , che ha per limid
«no fiume o una moatagna? Verita di qua
« de’ Pirenei, errore al di la».

.3

Della forza del suo spirite? « Lo spirite
» dell’ uvomo pit grande del mondo non @
« mai cosl indipendente, che non sia soggetio
« ad essere turbato dal minimo romore che
« si faccia intorno a lui. Non bisogua lo stre-
« pito d'un cannone per impedire i suoi pen-
a sieri: basta lo strepito della banderuola o
« d' una girella. Non vi maravigliate se oponm
« ragiona bene al presente: una mosca ronza
« alle sue orecchie: cid basta per renderlo
xincapace di buon coosiglio. Se volete che
« egli possa trovare la verila, scacciate questo
« animale che tiene a bada la sua ragiome,
« e turba quella possente intelligenza che go-
«verna le ciua ed i regnin».

Delf impero che ha sopra i suoi sensi e sopra
la sua immaginazione ? Egli al contrario n’é
lo schiavo; la sua ragione é coutinuamente
sedotta, e trascinata dagli oggetti esterni. « I
« nostri nagistrati hanno ben conosciuto que-
« sto mistero: le loro vesti rosse, i loro ar-
¢ mellini con cui si fasciano , i palazzi ove
« gindicano , i fiori di giglio; tatto questo
¢ augusto apparalo era mecessario . Se i me-
« dici non avessero delle sottane e delle
«mule , ei dotteri non avessero dclle ber-
« rette quadrate , e delle vesti troppo ampie
4 da quatro parti, non avrebbero wmai ingan-

Tomo IF" 8
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‘«nato il mondo, che ngn pud resistere a

« questa comparsa autentica. Le sole perso-.

« ne militari non sono travestite in tal modo,
« perche effettivamiente la_ loro parte & pin
‘@ essenziale : essi si stabiliscono colla forza ,
« gli altri coile smorfic. Quindi é che i nostri
«re non hanno cercato questi travestimenti :
«uon si sono mascherati con abiti straordi-
« narj per comparire tali; ma si fanno accoma
« pagnare da guardic e da alabarde, da quei
« visacci armati che non hanno le mani
«e¢ la forza che per essi: le trombette
«ed i tamburi che vanno innanzi, e quelle
« Ie'*lom che li circondano , fanno tremare i
« pit mlrepuh : eglino non hanno solamenie
«1'abito , ma hanno la forza. Bisognerebbe
« avere una ragione ben depurata per consi-
« derare , come un altr’ uomo , il gran signo-
«'re,nel suo superbo serraglio, circondato da
« quarantamila giannizzeri» .

Non mi stanco di trascrivere Pascal; ma
bisogna leggere la sua opera medesima. Per
quanto ella sia informe, vi si troverd qualche
pagina che contiene piu idee che alcuni libri
interi sopra materie simili .

- I primi editori di questa raccolta aveva-
no rigetiato molti pensieri interessantissimi,
ed anche alcune dissertuzioni molio estese e,
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eomplete nel loro genere: tali sono uno scrite
20 sopra I autoritd in materia di filosofia ,
alcune riflessioni sopra la geometria in gene—
rale , un piccolo rrautato dell’ arte di persua-
dere, moli pensieri morali distaccati, ec.
Tutti questi pezzi sono infinitamente preziosi,
per Faggiustatezza, la sana ragione, e le nuove
vedute che vi regnano. Io ho riparato il torto
che si aveva avato di sopprimerli. I mano-
scritti dell’ autore essendoci stati conservat
dal sig. abbate Perier , suo mipote, iv me ne
son0 procurata usa copia esatta ; e dietro
guesta copia sono state inserite nella collezione
completa delle Opere di Pascal , stampata nel
1779, moltissime cose che non vi sono nella
edizione di Porto-Reale, ¢ nemmeno nel sup-
plemento pubblicato dal p. Deswmnolets .

Tatto ¢id cke rimane del nostro autore
mostra in geaerale la preferenza ch'egli dava
al metodo de’ geometri, sopra gli altri mezzi
di cercare la veritd. 1l vantaggio di questo
metodo consiste nel definire chiuramente tutte
le cose oscure o incognite; nell' impiegar sem-
pre nelle sue definizioni soltanto de' termini
giusti e ristretti al solo significuto che Joro
si attribuisce ; nell’ evitare diligentemente la
ridondanza delle voci e delle idee , procu-
rando di far conoscere ciascun oggelte con
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una sola proprieta . Se queste regole si ap-
plicassero a molte quistioni di metafisica o
di teologia, si taglierebbe la radice a molte
dispute : ma allora quale sarebbe I' occupa-
zione di moltissime scuole ?

L’ opera che Pascal destinava alla difesa
del cristianesitno, era I espressione d' una
fede atuva e ccsiante che gli faceva pratica-
re tutte le austerita della morale evangelica .
Noi abbiamo qni per testimonio la signora
Perier, sna sorella: la prenderemo per guida
in questa parte della sua storia. Si é gia faito
rilevare,, ¢ guesio racconto mostrera amcor
meglio 1'ingiusiizia di coloro che accusano
la geometria di pertarci all'incredulitd ed alla
sregolatezza . Perchié, di fati, imputare a
qucsta'scienza medesima 1 errore colpevole
di certi geometri che, non distinguendo ba-
stantemente le diverse specie di prove onde
ciascun soggetto é capace, disprezzano o affet-
tano di disprezzare quelle della religione ?
Non vi sono forse in tutti i generi degli vo-
mint che abusano de’ loro lami ? I poeti, gli
oratori , 1 pittori, ec , sono eglino, in gene-
rale, pit credenti, pit divoti de’ dotti propria-
mente detti? Non sarebbe egli ragionevole di
pensare che lo studio delle scienze esatte,
poco destinato. ad eccitare gli applausi della

1y
moltitudine , ¢i prepora alle virtd cristiane
ispirando il gasto della rifllessione , I'amore
della fatica , il disprezzo degli onori e della
fortuna, umiliando eziaudio I'orgoglio uma-

no , colle difficolta insaperabili che lo spirito

)
trova ad ogni passo nelle sue ricerche, e
che gli fanno seatire quanto egli sia limi-
tato ? -

Pascal adempiva tutti i doveri di cristia-
no, come il pit semplice ed il pia umile
de' fedeli. Non mancava mai di assistere agli
ufficj divini della sua parrocchia, a meno che
le sue infermita non glie lo impedissero assoluta-
mente . Nella vita privata , egli era continua-
mente occupato unel mortificare i suoi seusi,
e nel sollevare I'anima sua a Dio. Aveva per
nmassima di rinunziare ad ogni piacere , ad
ogni superfluitd. Toglieva con tanta cura cid
che gli sembrava inutile, dice madama Perier,
ch’ egli infine fece levare dalla sua camera ttte
le tapezzerie , come mobili di Insso, unica-
mente destinati a rallegrare la vista. Quando
veniva obbligato di fare , per la sua salute,
qualche cosa che potesse lusingare i suoi sen.
si, aveva la cura di distrarre il suo spirito,
e di allontanare qualunque idea di piacere .
Egli non poteva soflvice che si lodasse in sua
‘presenza un trattamento delicato : voleva che
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si mangiasse unicamente per soddisfare 1'ap-

petito, e non per soddisfare il gusto . Al
principio del suwo ritiro aveva esaminato la
quantitd d’ alimenti necessaria pel suo stoma-
ca; non la olirepassava mai, e gualungue
disgusto ei vi trovasse, sempre la mangiava :
metodo rispettabile pel suo principio, ma so-
vente contrario allo siato fisico e variabile del
corpo umano .

La sua cariti era estrema : riguardava
poveri come suoi veri fratelli : I' amore che loro
portava andava tanto innanzi, che non poteva
mai ricusar loro 1 elemosina, benché la fa-
cesse sovente sopra.il suo necessario; poiché
aveva poche sostanze, e le sue infermita I' ob~
bligavano a spese clie oltrepassavano il suo
reddito . Quando gli si facevano delle ri-
mostranze sopra i suoi eccessi in questo ge-
nere , rispondeva : ko osservato che per quan-
t0 uno sia powero , lascia sempre qualche cosa
morende .

Egli non approvava que’ progetti di re-
golamenti che certi particolari propongono
qualche volta per prevenire tutli i bisogni
degli sventurati: egli diceva che questi pro-
getti generali rigvardano ' amminisirazione ,

e che I'uomo privato deve cercare di servire .

i poveri poveramente, ciod a dire, seconde
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il suo potete attnale; senza abbandonarsi ad
iJEe's'pecnlative ed infrunttnose, la cui ricerca
attro'd’ordinario non ¢é che I'alimento dell ozio
o ‘dell avarizia . ' -

" Qualche tempo prima della sua morte, allog-
giava nella sua casa un povero nomo con suo
figlio , unicamente per cristiana compassione;
giacché tion ne ritraeva alcuna specie di ser-
vigio. Il figlio fu assalito dal vaiuclo, e non
sl poteva senza pericolo trasportarlo altrove .
Pascal era gid egli medesimo molto ammala-
to: egli aveva un bisogno continuo degli aiuti
di madama Perier, che alcuni affari di fami-
glia, e soprattatto il desiderio di vedere suo
fratello, avevano da qualche tempo condotto
a Parigi. E siccome ella abitava una casd
particolare co’ suoi figli, che non avevano
per anche avuto il vaiuolo , Pascal non volle
che si esponesse al pericolo di farlo lero con-
trarre . Pronunzid contro sé medesimo in fa-
vore del povero: abbandond la propria cask
per non tornarvi pit, ed andd ad occupare
presso madama Perier un piccolo apparta-
mento , poco comodo per I' attnale suo stato.

Citeremo un altro tratto non meno nota-
bile della sua caritd. Und mattina ritornando
da §. Sulpizio, dove aveva udito la messa,
ifconted’ wnw bellissima fanciulta'della campea
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gna, che gli domandd I'elemosina. Colpito
dal pericolo al quale ella era esposta, ed
aveudo inteso che suo padre era morto da
poco tempo, e che suna madre moribonda era
stata trasportata in quel medesimo giorno all’
ospedale, credette che Iddio gli mandasse que-
sta fanciulla precisamente nel momento che
aveva bisogno di soccorso. Egli la condusse
subito ad un vemerabile ecclesiastico del se-
minario : e senza farsi conoscere, diede il da-
naro per nutrirla e vestirla, fintanto che si
potesse trovarle uno stalo vantaggioso: disse
a queste buon prete nel lasciarlo, che all’in-
domani gli avrebbe mandato una douna per atu-
tarlo in quest’ opera pia. Il successo fu felice
e pronto; la fanciulla fu collocata. Non si
seppe che dopo la morte di Pascal, ch’egli
era 1’autore di questa buona azione. Madama
Perier , nel raccontarla, non aggiunge cid che
si seppe dappoi, ch'ella ne aveva diviso il
merito con suo fratello.

Mi dispenserd dal lodare Pascal sulla pu-
rita de'suoi costumi: si concepisce che cen
un corpo estenuato dalle infermita e dalle ma-
cerazioni cristiane, doveva fuggire senza sforzo
i piaceri del senso: ma non cessava di rine
graziat Dio per averlo ridouo a quello stato
d’ abbattimento e dj languore che gli sembras

1a1
va la sitoazione la pia desiderabile per un cris
stiano . 11 suo amore per la castitd era cosi
grande, che non poteva soffrire i discorsi
che ad essa facessero la pii leggiera offesa.
Spingeva lo scrupolo sopra'questo punto, sino
a disapprovare gli sbbracci che madama Pe-
rier faceva qualche volia a'suoi figli: credeva
che questo modo di testificar loro la tene-
rezza, potesse avere delle conseguenze perico-
lose per i costumi. .

Si rileva ch’egli era un poco inclinate
alla vanita. E difatti, come mai non si sarebbe
egli dato qualche volta al sentimento della
sua superioritd P Ma egli portava sempre scpra
di sé una cintura di ferro, armata di punte;
e quando era sorpreso da qualche movi-
mento d' orgoglio, si dava, dice madama Pe-
vier, de’ colpi di gemito per raddoppiare la vio-
lenza delle punture, € per cosi richiamarsi alla
modestia ed alla umilia cristiana.

Persuaso che la legge di Dio vieta di trop-
po abbandonare il proprio cuore alle creatu-
xe, si sforzava di moderare T affezione che
aveva pe suoi parenti. Egli pertanto non mo-
strava ud alcuno quegli affeui vivi e solleciti
ai quali il mondo sembra dare un gran valo-
re ; e non voleva che per Ini se ne avessero.
Pladama Perier, nata con ua'anima dolce &
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sensibile, si lagnava qualche volta delle sud
freddezze colla sorella Giacomina, réligioss
di Porto-Reale, che la consolava e la rassiz
c;.'u‘ravauDi fatti, se presentavasi qnalche oc-
€asione in cui madama Perier avesse bisogno
di ‘suo fratello, egli la serviva con tanto ca-
lore e tanto interesse, che non poteva pid
dubitare ch’egli non la amasse sinceramente.
Quindi ella-attribniva ai mali che soffriva, la
maniera indifferente onde riceveva le atten:
zioni ch’ella gli rendeva: ignorando che que-
sta specie d’inseusibilitd aveva una sorgentd
pit pura e pilelevata’; ella ne fo avvertita, 14
sera medesima ch’ egli mori, con gueste parolé
che aveva scritto sopra una carta distaccata
« Egli & ingiusto che si abbia per me dell’
« affezione, benché si faccia con piacere e vo-
« lontariamente : io ingannerei quelli ne’ quali
« facessi mascere questo desiderio ; poiché io
« non segno il fine di aleunn, e non ho 'di
« ¢he soddisfarlo. Non son io vicino a mo-
« rire ? e cosi I'oggetto del loro affetto finird .
« Dunque, poiché savei colpevole di fat cre-
« dere una falsitd, sebhene la persuadessi
« dolcemente , che fosse creduta con piacere ;|
« e che in cid mi avesserd fatto piacere: me=
« desimamente sono colpevole, s¢ mi fo amas
«re, e se indaco lc persowe - ad affezionarsi.
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's.a me. Debbo avvertire quelli che fossers vi-
«cini ad acconsentire alla menzogua, che non
« debbono crederlo, qualunque sia 4l vantage
'« gio che me ne ridondi; e parimeate, che
« non debbono affezionarsi a me: giacché fa
i« d’'wopo che passino la loro vita in piacere
'« a Dio, o nel cercarlo» . .

I prodigi operati nello stabilimente della
religione gli avevano provato che 1ddio ha pin
d’ una volta interrotto il corso ordinario delle
leggi della matura per istruire gli nomini: con-
vinto che la medesima provvidenza non cessa
d invigilare sopra la sna chiesa,, pensava che
ella si manifesta ancora qualche volta coi
miracoli ; e credette di rilevarne un esempio
jn un avvenimento straordinario che segul
mentre egli combatteva la morale corrotta dei
gesviti . Una figlia di madama Perier, per nc-
me Margherita, pensionaria nel monastero di
Porto-Reale di Parigi, in eta di dieci in un-
dici anni, era afflitta da tre anni e mezzo da
una fistola lagrimale della specic pit cattiva:
geitava dall' occhio , dal naso, e dalla bocea
una materia 4’ un puzzo insopportabile. Il ve-
nerdi 24 marzo 1656, si fece a lei toccare la
reliquia del santo spino, che il sig. de la Po-
terie, ecclesiastico d'alia divozicne , , aveva
prestata al monastero di Porto-Reale; @ toste
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ia giovinetta si trovd guarita. Racine dicey

nella storia di Porto-Reale, che il silenzio era

8l grande in quel monastero, che pii di “sei
giorni dopo guesto miracolo vi erano delle
religiose che non ne avevano ndito a parlare.
Non é coniorme al corso ordinario delle co-
se, che le persone, la cui fede ¢ la pid ar-
dente, veggano operarsi, sotto i lore occhi,
un miracolo, seuza essere colpiti dallo stupo=
re , senza affrettarsi di comaunicarlo, e di ren-
derne gloria a Dio. La riserva delle religiose
di Porto-Reale potrd quindi sembrare a ceru
spiriti, che sparga de’ dubbi sul satto mede-
simo : agli spiriti piu favorevohmente disposti,
essa provera che la guarigione della giovane
Perier non era gia una di quelle molle pre-
parate anticipatamente, uno di que’ pietosi artis
fizj che i capi di partito si sono pia volie per-
messi per trarre a loro lu credula moltitudine,

I direttori di Porto-Reale, sinceramente
persuasi del miracolo, non credettero che
fosse loro permesso di tacere un favore della
provvidenza cosi segnalato, cosi glorioso per
la religione cattolica, e cosi accencio a far
trionfare la loro causa. Vollero dare al fatto la
pin graude autenticita. Quautro medici ce-
lebri, e parecchi chirurghi che avevano esa-
minato e curato la malattia , attestarono che
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essa era incurabile non ostanti tutti’i mezzi umad
ni, e che la guarigione non poteva essere che
soprannaturale. Il miracolo fu pubblicato collat
approvazione solenne de'vicarj generali che
governavano la diocesi di Parigi nell’ assenza

‘del cardinal di Retz. La manicra con coi fa

ricevuto nel mondo, pose i gesuiti alla dispe-
razione . Eglino inlrapresero a negarlo: per
motivare la loro ineredulita, adoperavano que-
sto ridicolo argomento : il Porto-Reale é ere-
tico, e lddio non fa miracoli per gli eretici.
Si rispose loro: Il miracolo di Porto- Rede ¢

certissimo ; voi non potete rivocare in dubbio
un fatto avverato: dunque i giansenisti sosten=
gono la buona causa, e voi siete calun~
niatori. Una circostanza particolare venne all’
appoggio di questo ragionamento. La santa
reliquia non operava miracoli che a Porto-
Reule : essendo stata trasportata presso le or-
soline e presso le carmeliltane, essa non ne
fece alcuno; perché quclle religicse non ave-
yano nemici, € quinah‘ non aprerano /;isogn.o s
come alcune di esse hanno detto, che Idlio fu-
cesse un miracolo per provare ch’ egli & con
loro (1). I gesuiti scandalizzarono le persone

(1) Si vegga Ia raccolta delle opere di Pa-
scal, tomo 111, pag. 479.
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_pie, ed i motteggiatori si fecero befle di'lo<
ro . Nulla mancd in questa occasione al trion-
fo de’ giansenisti . Pascal rimase convinto che
Ia gnarigione di sua nipote era I' opera di Dio,
e questa fanciulla n’ ebbe sempre la medesima

persuasione che ha conservata per tutto il

tempo di sua vita, ch'é sata lunghissima.
La credenza ad un miracofo particolare , che
non & né riferito ne’libri santi, né consecrato
dalle decisioni della chiesa, non interessa la
fede: la quistione riducesi ad un semplice
punto di faito, sul quale le opinioni possono
dividersi. Ma cid che non & qui permesso di
xivocare in dubbio, #i é la sincerita ed il can-
dore di Pascal, la cui rettitudine ed amore
per la veritd non si sono mai smentiti. Cer-
tamente non vi ¢ nessuno, a cui la sua auto.
ritad non debba sembrare d'un gran peso. Se
eghi si ¢ ingannato, bisogna rispettarlo anche
nel suo errore: fa d uopo considerare che
il dentimento naturale d un cristiano penante,
a cuoi la religione sembra mandare delle con-
solazioni , si & di riceverle con una fede umile
e riconoscente , € non gia di sottoporle all’
esame dello scetticismo. '

Negli ultimi due anni della sna vita, Pa.
scal fa tormentato da totti i mali del corpo
e dello spirito. Egli ebbe nel 1661 il dolore
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di,veder nascere quella lunga persecuzions
sotto la quale la casa di Porto-Reale dovette.
finalmente soccombere uel seguito. Il pub-
blico favore era pei giansenisti; ma questo
favore stesso non faceva che irritare di piu
gesuiti , che avendo trovato il mezzo di sor-
prendere T autorita , ne portarono 1’ abuso
all’ ultimo eccesso. Per gingnere sicuramente
a perdere i dotti di Porto-Reale, la socicta:
immagind di fare imporre alle religione di:
questa abbazia la legge di segunare il formo-.
lario del 1657 : ben certa che il parere dei
loro direttori sarebbe o di non segnar panto,
o di non segnare che con restrizioni favore-
voli a' suoi progetti di vendetta e di distrn-
zione . I gran vicarj di Parigi ebbero quiundi.
I'ordine di portarsi ai due monasteri, e di
fapvi eseguire questa legge con tutta il rigove.
Non ho Dbisogno di dipinger qui.il deplora~
bile imbarazzo in cui si tovarono le religio-
se, forzate di portare il loro giudizia sopra
il libro di Giansenio ,; del gnale non .inten-
devano né la lingua, né la materia: rispet«.
tando da una parte I'autorita che le solle-
citava, dall' alira temendo di tradire la verita;
ribelli agli occhi del governo, se ricusavano
di segnare , e colpevoli agli occhi de’loro di«.
rettoxi , se sembravano dare la loro approvas
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zione ad nno scritto ch’eglino presentavane
come estorto dal clero e dal papa, per gl
intrighi de’ gesuiti. Queste crudeli perplessitg
costarono la vita a Giacomina Pascal : al tem-

po della visita de’ gran vicarj, ella era sotto-’

priora a Porto-Reale de' campi; i contrasti
violenti ch’ella soffri, posta tra il desiderio
di sottomettersi, ed i terrori della sua co=-
scienza, fecero in lei una si grande rivolu-
zione, che cadde ammalata, e morl «i 4 d'ot-
tobre 1661 : prima wittima del Fornolarw , co=-
me ella medesima diceva. Tuti quelli che
1a conoscevano, la piansero sinceramente. Ella
aveva molto spirito € molta sensibilitd ; faceva
de’ buoni versi; nell' etd di quattordici anni
aveva riportato il premio di poesia, che si di-
steibuisce a Rouen il giorno della Concezione.
Si sono conservate di lei (1) molte carte, nelle
quali trovasi della facilita, della naturalezza e
qualche volta dell’ eleganza. Pascal amava te-
neramente questa sorella: guando udi la sua
morte, mandando un profondo sospiro, disse:
Fddio ci jaccia la grazia di morire come clla .

(1) Si vegga il libro che ha per titolo.
Raccolta di diverse scritture per servire alla sio=

rig di Poda-Reale (1740).
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" In questo combattimento dell’ ubbidienza
¢ degli scrupoli , le religiose di Porto-Reale
diressero alla corte alcune moderate doglian-
ze: ma queste doglianze interpretate dai ge-
suiti , ebbero il colore d'una colpevole resi-
steuza ; e si credetie che i direttori del mo-
nastero vi fomentassero un' eresia pericolosa .
Con tutto cid eglino non avevano mai bilanciato
a condannare le cinque proposizioni in sd
stessc ; avevano soltanto distinto, nella CO-
STITUZIONE d’ Alessandro VII, due qui-
stioni , una di diritto, !'altra di fatto : rices
vevano come una regola di fede la quistione
di diritto , cioé a dire , la censura delle cin-
que proposizioni nel senso che offrivano im-
mediatamente , e fatta astrazione da tutte le
circostanze che potevano ristringerle o modi-
ficarle ; ma non si credevano obbligati di
aderire all’ asserzione del papa, quando di-
ceva che le cinque proposizioni. erano formal-
mente contenute in Giansenio , ed erctiche
nel senso di questo autore ; perchd era pos-
sibile, secondo essi, che i papi e la chiesa
medesima # ingannassero sopra le quistioni
di fatto. Se non si fosse realmente cercata,
in queste dispute, che la veritd e la concors
dia, sembra che questa distinzione avrebbe
potuto ravvicinare gli spiriti. Pascal 1 aveva
Tomo i} 9
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piesamente adottata; essa serve di: ‘bese dlle
dee ultime Leltere provinciali che uscirobo-.
nel 1659. Quattro anni dopo , quando si-vol-
lero oblligare le religiose di Porte-Reale &
sowtoscrivere il formolario, i giamsenisii mo-
strarono una nuova condiscendenza: consen-
tirono che le religiose segnassero, con di-:
chiarare semplicemente ch’esse non potevano
giudicare se le proposizioni tondanunste  dal
papa, e che condannavano sincerameste, fos-
sero ricavate o no da Giansenmio . Ma questa
restrizione leggera e ragionevole non poté
contentare i gesuiti, che volevano assoluta--
mente ‘perdere i solitarj di Porio-Reale, o
forzarli ad una disonorante ritrettazione. Cié
era stato preveduto da Pascal. Quindi lungi
dall’ approvare la facilita de’ giansenisti,, egli
non cessava di dir loro: Yoi cercate di salya-
re Porto-Reale ; voi non lo salvercle punio, e
voi tradite la werita! Egli arrivd persine a.
cangiar di parcre a proposito della distinzio-
ne del fatto e del diritto. La dourina di
Giansenio sopra le cinque proposizioni gli
parve - essere esattamente la siessa di guella
di s. Paolo, di s. Agostino e di s. Prospero.
Donde conclodeva che i papi, nel condanna-
ro il senso di Giansenio, si erano ingannali
non sodo sopra il fatto , ma. ancora soprs il
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igitto , & ¢he non si poteva in coscienza sew
goare il formiolario ;. se non eccettuando i
una maniera. ben espressa questo medesime -
senso. .di: Giansenio. Egli accusd di. debolezea
i selitarj di Porto-Reale:. disse loro chiaras
mente che, ne’ loro scritti diversi , avevano
avato ireppe riguardo all’ uilita presente; s
che siccome essa- aveva cambiato secondo i
diversi tempi, cosi eglino si eramo Lroppo
prestau alle circostanze. Coll elevazioue della
di lui anima e colla retitudine del suo spi«
rito mon vedeva pia in tulti questi tempera«
menti che, de’ sutierfugj inventati dal biso-
gno , -condamuabili agli occhi degli uowmini
ed assolutamente indegai de' veri difensori

della chiesa. Si rispose a questi rimproveri ,
collo spiegare a parte a parte, ed in un mode
ingeguoso , i mezz di sottoscrivere al formoe
lacio, senza offendere la propria coscienza, e
seuza per asvemtura dispiacere al governo.
Ma tutte queste spiegazioni noa fecero cam.
biare sentimento a Pascal : esse ebbero anzi
un effetto opposto a quello che si desiderava;
cagionarone quaiche rafireddamnento aelle sue
relazioni coi solitarj di Porto-Rcale. Questa
piccola mal' intelligenza , che non -si occultd
de uma parte e dall’ alira, fu nel seguito la
sergente - d-un - equivoco  assai singolare ; de
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cui i gesuiti vollero trurme profitto . 1l sig.
Beurier, parroco di 6. Stefano del Monte, uomo
pio , ma del resto poco istrutto , che assistéd
Pascal nella sna ultima malattia, avendo sen-
tito dire vagamente a quest uomo celebre, che
non pensava come i solitarj di Porto-Reale
sopra le materie della grazia, credeue che
queste parole significassero ch’ egli. pensava
come i loro avversarj . Egli non s’ immagina-
va che si potesse essere piu giansenista, se
mi ¢ lecito di cosi dire, che Nicole ed Ar-
naldo. Erano scorsi circa tre anni dopo la
morte di Pascal, allorché il sig. Beovrier,
sulla testimonianza confusa della sna memo-
ria , attestd in iscritto all’ arcivescove di Pa-
rigi , Arduino di Perefixe, wmolinisia zelante,
che Pascal gli aveva detto che si era separa-
to dai solitarj di Porto-Reale intorno alla qui-
stione del formolariv, e che non trovava in
essi abbastanza di somnmissione per la s. Sede.
Era precisamente tutto il contrario . 1 gesuitl
fecero uno sfoggio pomposo di yuesta dichia-
razione : eglino non avevano potute risponde-
r¢ alle Leuere provinciali; cercavano di per-
suadere che I' autore le avesse riwatiate , so-
prattntio le due uliime, e che avesse finito
coll’ adouare la loro teologia . Ma i gianse-
nisti confusero facdmente questa. ridicola pres
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reisione . Alla testimonianza di Bearier st
opposero testimonianze coutrarie, infinitamena
re pil circostanziate e pil positive ; e per
non lasciare alcun' dabbio, si produssero
ghi scrivi ne’ ‘quali Pascal medesimo spiegava
i-proprj sentimenti. Colpito da queste prove
vittoriose , e richiamando meglio alla mente
le cose udite , Beurier riconobbe che aveva
malamente inteso le parole del suo penitente,
e ritrattd formalmente la sua dichiarazione .
Fimalmente i gesuiti furono forzati di conve-
nire che Pascal era morio ne’ principj del
giansenismo il piu rigoroso .

Ritorniamo alla sua ultima malattia. Egli
fu assalito, unel mese di gingno 1662, da una
colica acutissima e quasi continua, che non
gli lasciava che alcuni momenti di sonno. I
medici che lo curavano, testimonj de' suoi
dolori, gindicavano bensi ch’ essi molto inde~
bolivano il suo corpo ; ma siccome non era-
no accompagnati' da alcan sintomo di febbre,
cosi'non riguardarono il 'suo stato come pe-
ricoloso: Egli era molto lontano dall’ avere la
medesima sicurezza ; sino dal primo momen-
to disse che i medici s'ingannavano, e che
morrebbe di quella malattia. Egli si confessd
pid’ volte, e voleva che gli fosse -portato il -
vigtico; ma per non ispaventare i suoi amici,
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gbcoesentt agli indagi che gli-venivamo yis
chiesti, sulla parola de' medici che non ces-
savano di assicoraré che da un giorno &l al-
“tro sarebbe in istato’ di andare a ricevere la
comunione alla chiésa. Iutanto i smoi do-
_lori sempre crescevano : alla colica, ‘che lo-
cerava le sue viscere, si agginnsero -violen-
“+i mali- di capo, y continui sbalordimenti ;
hen presto i suoi patimenti- diventarono insop-
portabili . Egli era noudimento talmente ras-
segnato alla volontd di Dio, che non: laseid
‘mai sfaggire il minimo atto di- doglimza o
d' impazienza . La sva immaginszione, riseal
‘data” dall’ ardore del msle, non era ocdcupata
che da progetti di caritd e di beneficenza .
Fece il suo testamento, mel guale i poveri
ebbero la miglior parte: avrebbe anzi deside-
rato di lasciar loro tutto il suo avere, se una
tal disposizione non fosse stata -troppo pre-
gindizievole ai figli della famiglia Perier,
che non era ricca . Almeno non poteva fare
di pid pei poveri; volera morire tra loro:
domando “con istanza per pil- giorni d' essers
trasferito agll incurabili ; e non si poté farlo
recedere da questa idea, che col prometter-
gli che se guariva, egli sarebbe libero- di
consecrare interaments la sua vita e le sue
sostanze al servizio dv’poveri . Duramte tutte
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- queste agitazioni, gli prese-ai 17 agosto uma

cenvalsione cosi forte, che.fy creduto morto.
Quelli che I'assistevano eramo disperati di non

.essersi arresi all' ardente desiderio che aveva

tante volte manifestato. di ricevere I'eucaristia.
Ma ebbero la consolazione di vederlo ritornare

-in perfetta cognizione . Allora il parroco di s.

Stefano del Monte , entrando col ss. sacra-
mento : Eccovi, gli disse, quegli che voi avele
tanto desiderato. Pascal si sollevd dal suo letto
di dolori, e ricevete il viatico con un rispeuto

_ed uwna rassegnazione che cavarono delte la-

grime a tuti gli assistenti. Un momento do-
po le sue convalsioni lo ripresero e non lo
lasciarono pid : morl ai 19 agosto 1662,
nell’ etd di trentanove auni e due mesi (1).

(1) Pascal & sepolto a Purigi, in s. Stefa-
no del Monte , sua parrocchia , dietra I altare
maggiore , vicino alla cappella della Madonna ,
a mano destra , nell' angolo del pilastro della
medesima cappella . L’ epitafio che segue, fus
applicato a questo pilastro; ma dappoi ¢ slato

- trasportato abbasso della chiesa, sopra la porta

laterale alla destra :. ’
. Pro columna superiori ,
Sub tumulo: marmoreo , . |
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Tl suo corpo essendo stato aperto, $i 1re<
vd che aveva lo stomaco ed il fegato disecca-
to, e gh intestinigangrenati : si rilevera con
istapore che il suo cranio conteneva una quam~
tita enorme di cervello , la cui sostanza era
molto solida e molto condensata.

Tale fu quest’ momo straordinario , che
ricevé in retaggio dalla natara tuti i doni

——— ————

Jacet BLASIUS PASCAL Claro-
montanas , Stephani Pascal in suprema apud
Arvernos Subsidiorum Curia Praesidis filius.
Post aliquot annos in severiori secessu et di-
vinae legis meditatione transactos, feliciter et
religiose in pace Christi vita functus anmmno
1662 , aetatis 39, die 19 augusti. Optasset
ille quidem prae ~paupertaiis et humilitatis
studiv etiam his sepulchri honoribus earere,
mortuusque etiamnum latere, qui vivas sem-
per latere voluerat . Verum ejus hac in parte
votis cum cedere mon posset Florinus Perier
in eaden Subsidiorum Curia Consiliarius, ac
Gilbertae Pascal, Blasii Pascal sororis ; conjux
gmantissimus , hanc tabulam posuit, gua et
suam in illam pietatem significaret, et Chris-
tianos ad christiana precum officia sibi et
deluncto profutura cohortaretur..
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dello spirite: geometra del prim’ ordine; dia-
letico profondo ; scrittore eloquente e subli-

e . Se si rammenta che in una vita brevis-

sima , oppressa da patimenti quasi continui,
egli ha inventato la macchina  ariumetica , 1
principj del calcolo delle probabilita, il me-
todo per risolvere i problemi della cicloide ;
ch’ egli ha fissato in una maniera irrevocabile
le opinioni ancora flautmanti de’ doti, ri-
guardo agli effetti del peso dell' aria; ch’eghi
il primo ha stabilito, sopra dimostrazioni geo-
metriche, le leggi generali dell’ equilibrio dei
liquidi ; che ha scritto una delle opere piu
perfette che siensi pubblicate nella lingua
francese; che ne’ suoi Pensieri vi sono dei
pezzi d' una profonditd e d’' un’ eloguenza in-
comparabile : sareme portati a credere, che
presso mnessun popolo, in nessun tempo , &
mai esistito un genio pin grande.

Tutti quelli che lo accostavano, nel com-
mercio ordinario della vita , riconoscevano la
sua superiorita - questa gl veniva perdonata,
perché non la faceva mai sentire. La sua con-
versazione istruiva, senza che alcuno se n’av-
vedesse, e potesse restarne umiliato . Egli
era d un' estrema indulgenza per gli alirni
difetti . Solameunte, per una conseguenza dell’
attenzione che aveva di reprimere in sé me-
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desimo i moti dell’ antor .proprio,:difficihnente
me avrebbe sofferto -megli- alri 1’ espressione
tropp6 patente . Diceva a gnesto ‘proposi-
10 , che un onesto nome deve evitare di no-
minarsi ; che la pietd cristiana annienta I'io
nmane , € che la civikd: umana lo nasconde
e lo sopprime. Si rileva dalle Leftere provin-
- ciali , ¢ da molte altre opere, ch’egli era
nato con un gran fondo di allegrezza: i suoi
mali stessi non avevano potuto arrivare a di-
struggerla interamente . Egli si permetteva vo-
lentieri nella societa quegli scherzi dolci ed
ingegnosi che non offendono, e che risve-
gliano il languore delle conversazioni: essi
avevano d'ordinario uno scopo morale; cosi, per.
esempio, egli derideva volentieri quegli auto-
ri che dicono continuamente : I/ mio libro,
il mio commentario , la mia storia. Farebbero
meglio , soggiungeva egli spiritosamente , di
dire : il nostro libro, il noslro commentario , la
nostra storia , atlteso che d ordinario vi & pid
dell’ alirui, che del loro.

Egli era in venerazione nella sna fami-
glia, alla quale aveva ispirato il sno gusto
per le scienze , e le sue opinioni teologiche,
e soprattutto il suo amore per la virti. Pe-
rier , suo cogoato, morl nel 1672, colla ri-
putazione d'un eccellente magistrato e d'un
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s#amto : Te scienze conserverahno la memeoria
.di cid che fece per esse, secondando le viste
di Pascal sopra la gravita dell’ aria. Madama
Perier mori nel mese d’ aprile 1687 a Parigi,
.in un viaggio che vi fece, avendo adempito
& totti i doveri d'una donna forte e d' una
roadre cristiana. L’ unione di questi due sposi
non fu mai turbata, perché aveva per base
la religiome .

FINK.
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NOTI1IZIA

PRINCIPALI OPERE

CARLO BOSSUT.
—~———

Alcune ragioni , delle qunali ¢ inutile di
istruir e il pubblico, obbligano di dare questa
breve notizia, e di aggiungervi alcune testinio-
nianze di peso. La difesa di sé stesso ¢ di
diritto naturale; e quando essa si fonda uni-
camente sopra de’fauwi, non pud dar luogo
ad alcuna maligna interpretazione: Se ipsum
deserere turpissimum est .

Bossut comincid a farsi conoscere dalla
accademia delle scienze di Parigi, con una me-
moria che vi lesse nel mese di diceinbre 1752.
Questa memoria intitolata: Uso deflla differen-
ziazione dc’ parametri per la soluzione di parec-
chi problemi del metodo inverso delle tangenti ,
fu lodata ed approvata; essa ¢ stampata nel
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wme-J¥-della raccolta de’ dottl stranieri. Uk
mese -dopo, I autorp essendo stato nominato
professore di matematica alla scnola del corpo
militare del genio, a Mézidres ,, fu ammesso
nel namero de’ corrispondenti dell’ accademia .

II' medesimo: volume contiene due: alue -

memorie di geometria, mandate da Bossut
all’ accademia , nel 1454.

Vi sono tre memorie del medesimo an-
tore nel tomo Ill, vale a dire, 12 la dimo-
sirazione d'un teorema d' Eulero, semplice-
mente eounziato negli awi di Lipsia (1754)
sopra la determinazione di due archi d'ellisse,
la cui differenza forma una quentiia algebri-
ca; 22 delle ricerche sopra parecchie gue-
stiopi .interessanti di dimamica; 3¥Y una nuova
maniera di dimostrare le proprieta della ci-
cloide . . . :

- Nel 1760 Bossut divise il premio dell’ ac«
cademia di Lione sopra la miglior forma dei
remi, con Giovanni Bernoulli, il figlio, e Jan-
neret , .allievi J' uno e I'altro del celebre Da
niele Bernoulli. .- , a

Nel 1761, egli-divise il premio dell’ acca-
dewmia delle scienze di Parigi; con Gian-Al-
berto -Eulero , degno figlia del grande- Eale-
ro . L' argomento di questo premio era: La mis
Yliawe maniara di zayorrare & oaricere. ;. 0ome cons:
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viepe:, una nave , ed i cangiamentl the si passond
Jare af carico, sia per fare postar meglio la vela
alla nawe, sia per procurarle maggior velocita,
siacper renderla piis o meno sensibile al timone .
Clairaut, uno de¢ giudici del premio, dopo-
avere snumunziato a Bossut il successo della
sua disserlazione, in una lettera degli 8 marzo
1561, prosicgue cosi: Sehbene vi avessi voluto
dare volentieri tullo il premio, se la cosa fosse
dipenduta da me selo, non - posso perd trovare
svantaggioso per voi di non averne avuto che
la mela, perché mi pare che vi sia molto glo-
rioso. nella yostra eta di essere proclamato egua-
le ad un si gran geometra come il sig. Eule-
ro: il trionfo. intero sarebbe slato meno brillante,
poiché non si sarebbe saputo sopra di chi avesse
avuto luogo ; ec. La dissertazione del sig. G. A.
Eulero é stampata, quanto ai principj teorict;
soito il mome di suo.padre, tra le memorie
dell’ accademia di Berlino, per I’anno 1760.

Nel 17632, Bossnt riportd il premio dell’
accademia delle scienze di Parigi, sopra it
quesito : Se i pianeli si muovano in un - meszo |
la cui resistensa - produca qualche eff:tto sensi-
bile sopra i loro movimenti. Egli fece stampare
la sua dissertazione a purte’, el 1765, ed avens
dola mandata all' aceademia di Pietroburge,
ricevette gmesta risposta dad segretario, in date’



vi4

del ? novembre 1966: La nostrs aceademia
btp‘en’:zle delle scienze ha con sommo piacers
riceyuta la vostra dissertazione sopra la resistenia
@ell’ etere , coronata dall’ accademia reale di Pa=
rigi . ... I signori Ealeri, padre e figho , che,
come sapete, si trovano presso di noi da alcuni
mesi, avendolas esaminata particolarmente, vi
rendono giustizia col loro rapporto; e colla let~
tera qui annessa, che mi dispensa dal riferovi
circostanziatamente il sentimento dell' accademia
sopra la vostra memoria, ec.

Lettera del sig. G. A. Eulero ol sig. Bossut.

Pietroburgo ;?, novembre 1766.

« Sono stato molto contento, signore, di
« veder qui la vostra memoria sopra la resi-
« stenza dell’ etere, che vi ha meritato il pre-
« mio dell' accademia reale delle scienze di Pa-
« rigi, pell' anno 1762 : siccome io aveva lavo-

« rato sopra il medesimo argomento, ho ve-

« duto colla maggiore soddisfazione che noi
« ¢i siamo perfettaruente incontrali sopra tutto
« cid che riguarda i pianeti principsli e le
« comete ; ma per cid che rigoarda la lma,
« vi confesso ingenaamente che non ho osato
s intraprendere questa ricerca, credendo al-
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la tronde che il quesito si ristringesse ai pia<
|« meti principali. Quindi col pit gran piacere
i« ho veduto in qusl modo siete riuscito a su-
'« perare le difficolid che io aveva temute; e
. se la resistenza della luna & sufficientemente
.« verificata dalla sperienza, si pud ora soste«
« nere che quella de’pianeti principali é qua-
.« 81 del tutto insensibile, ec. »

Nel medesimo anno 1762, I' accademia
di Tolosa aggiudicd il premio quadruplo che
aveva proposto sopra la costruzione pils wvan-
taggiosa delle dighe, ad una dissertazione cgm-
posta in comune da Bessat, e da Viallet inge-
gnere de’ ponti e degli argini.

Nel 1765, Bossut divise il premio dop-
pio dell' accademia delle scienze di Parigi coi
signori Grognard , Bordé de Villehuet, e Gau-
tier, sopra questo argomento: « Quali sono
« i metodi usitati ne’ porti per zavorrare e ca-
« ricare, come conviene , le navi di tutte le
« grandezze e di specie differenti, il peso e
« la distribuzione delle materie che in esse
« 8’ impiegano, I effetto. ch’esse producono
« sopra il solco, sopra le linee d’ acqua, so-
'e pra le proprieia di ben portare la vela, di
x ben governare, d' essere tranquillo in mare,
& e _sopra le alire. gualitd d’una nave; gl ine

Toma IF. ... 1@
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'« convenienti a €ui sono soggetti ‘questi mevws
« di, ed i rimedj che si potrebbero apportare. »

In questanno medesimo - 1765, Bossut
riportd il premio dell’ accademia di Tolosa
sopra la ricerca delle leggi del moto, che segui
tano i fluidi ne’ condotti d’ ogni specie.

La medesima ricerca essendo stata pro«
posta per I'argomento del premio dell’ abno
1768, principalmente pel moto delle acque
ne’tubi de’ condotti, Bossut fu ancera coronato.

Il governo lo nomind, nel 1768, alla ca«
rica di esaminatore degli allievi del corpo mi-
litare del genio, vacaute per la morte di- Ca-
mus; e nello stesso tempo I' accademia delle
scienze di Parigi lo ammise nel numero dei
suoi membri. L’ universita di Bologna in Italia ,
I accademia di - Pietroburgo, quella di Tori-
no, la'societd provinciale di Utrecht, ec, ed
i fine l'istituto nazionale di Francia, lo hanno
aliresi successivamente adottato..

Di lui si trovano due memorie nel vo-
lume dell’ accademia- delle scienze di Parigi,
per I'anno 1769 ,: una sopra il modo di som-
mare le serie i cui termini sono delle potenze
simili-di seni o coseni d’ archi chw crescono in

progressione aritmetica ; ¥ alira , sopra la defer-
minazione generale, dell cffetto delle ruote imossc
dall urto delt'acque. La prima di queste me-

7.

morie, fondata sopra un metodo nnovo e -sem-
plicissimo, ha avuto un brillante successo: &
stata comentata o estesa dai signori Daniele
Bernonlli, Eulero ‘e Lexel ( si veggano le
memorie dell’ accademia di Pietroburgo per
I' anno 1793 ). La seconda contiene la solu~
zione generale d'un problema difficile, del
quale non si erano date fin allora che solu-
zioni particolari ed insufficienti.

Nel 1771, Bossut pubblicd -il suo trattate
tearico ed esperimentale d idrodinamica. Con=
dorcet, allora segretario dell’ accademia delle
scienze, dopo aver dato un'idea gcnerale di
quest’ opera, nel volume del (971, conclude
cosi: « Non vi ha che an geometra, ed un
.« geometra bene esercitato nella teoria e nel
« calcolo, che possa dare alle sperienze la
« forma che debbono avere per essere parago-
« nabili colla teoria, perché si possa impie~
« garle a rettificare le ipotesi, o a trovare una
« teoria conforme alla natura; non vi ha che
« un geometra che possa sapere, o quale pre-
‘a cisione pud produrre nella teoria un’ espe-
«rienza il eui grado di esattezza- ¢ dato, o
“w reciprocamente con quale precisione le spe-
« rienze debbono esser fatte, perché si possa
-« impiegarle a fondare una teoria o a verifi-
~«carla. Le spericnze  fatte da jun geometra
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' qual ¢ il sig. abbate Bossut, de‘bbono qnirfd.i
'« essere ben preziose, tanlo pei matematicl
«« che vorranno approfondire la teoria de’ flui-
« di, quanto pei meccanici che si occ‘upano-
-« nell’ idraulica » . Difaui, 1’ idrodinamica di
Bossut ¢ divenuta un libro classico in Francia
e ne' paesi stranieri. o

Nel 1775, Bossut fece, per ordine del
governo, una lunga_ scrie di sperienze sopra
la resistenza de’ fluidi , ec. (Parigi, 1777).

Nel 1778, ne fece delle alire ( stampate
nel volume dell' accademia per questo stesso
anno ) per iscoprire la legge secondo la quale
diminuisce la resistenza d’ una prora angolare,
a misura che questa prora diventa piu acut'a.
Quando la velocitd ¢ molto lenta, il camb'la-
mento di prora mnon ne induce che pochis-
simo nella resistenza; ma quando la velocit&.
¢ un poco grande, come, per .eSPmpiot 1.11
5 a 6 piedi per secondo , la resistenza dimi-
nuisce molto a misura che I angolo della prora

* diventa pid acuto. Bossut ha fatto delle spe-
rienze per alcune prore angolari, che variano
da 12 in ‘12 gradi, dall'angolo di 180°,
cioé a dire, dal semplice piano, sino .aly
angolo di 12 gradi; ed ha rappresentato 1rl-
sultali con una formola molto semplice , assal

conforme ai fenomeni: egli perd non la da
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the per un'approssimazione, che si pud per-
fezionare, o rimpiazzare; il che ¢ facilissimo
per mezzo de’ metodi d’interpolazione.

Quelli che vorranno ripetere queste spe-
rienze, o paragonarle con alire, o farne di
simili, sono avvertiti, e debbono prina ben
considerare che la grande difficoltd si é& di
far andare il battello o il corpo galleggiante,
esaltamente in linea retta: le tortuosita pos-
sono produrre delle differenze considerabilis-
sime ne’ risultati, assoluti o comparativi.

Le sperienze sopra la resistenza ne’ canali
stretti e poce profondi erano un soggetto
quasi totalmente nuovo. Si sapeva, dalle as-
serzioni de’ barcainoli sopra i canali d’Olan-
da, che la difficolta della navigazione aumen-
tava sensibilmente nel tempo delle acque bas-
se: Fraoklin aveva riconosciuto all'ingrosso la
veritd di questa asserzione, con una piccola
sperienza in cui faceva correre un battello di
6 pollici di lunghezza sopra 2 pollici ed wun
quarto di larghezza, in un canale lungo 14
‘piedi, e largo da 5 in 6 pollici; ma oltre che
non aveva alcun orologio per misarare il tema
po, e che si contentava di contare i secondi
oolla voce, egli si era inganbato nel valutare
le resistenze dalla semplice ragione inversa

"de’ tempi, invece d’impiegare la ragione in-
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versa A€’ quadrati de tempi. Le sperienze ai
Bossut hanno pienamente rischiarato questo
oggetto della pid alta importanza per la navi-
gazione ne’ canali, sotterranei , o a cielo aperto.

T volumi dell' accademia delle scienze di
Parigi, per gli anni 1774 e 1776, conten-
gono alcune ricer-he nuove di Bossut, sopra
U equilibrio delle volte.

Nel volume del 1777, egli ha dato un
metodo nuove per risolvere d e’ problemi che si
riferiscono al ritorno delle serie , € ne ha fato
una particolare applicazione al problema di
Keplero , sopra I' anomalia media de pianeti.

Egli ha composto un corso di matema-
tica ad uso degli allievi del corpo del genio,
ed in generale ad uso delle scuole pubbli-
che . Questo corso, ristampato pit volte*
contiene molte cose che appartengono a
Bossut: ci contenteremo di citare la teoria
generale e diretta ch’ egli ha data ( cosa non
fatta da alcuno prima dilui J del moto de’' cen-
tri di gravitd. :

E conosciuto il trattato di calcolo diffe-
renziale e di calcolo integrale, ch’ egli pubblicd
quattro anni sono.

Non si fa menzione d’ una gran quantitd
di memorie ( rimaste manoscritte ) ch' egli
ha composte pel governo, O Per I istru-
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zione de'snoi allievi, wmentre era professore
a.lla scuola di Mezieres. Ci asteniamo pure di
citare gli estratti, o le memorie che ha inse.
rite in diversi tempi ne’ giornali.

Il suo saggio sopra la storia generale delle
matematiche , ed il suo discorso sopra lu vita
¢ le opere di Puscal, sono presentemente sot-
toposts al giudizio del pubblica.

FINE.,
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Ampliazione della scoperta d’ Archimede sl
rapporto della sfera, e del cilindro di
Francesco Maria Zanotti.

N ell’ esame, che fece Archimede delle pro-
prieta della sfera, e del cilindro ad essa cir-
coscritto , egli si avvenne nella maravigliosa
scoperta , che le solidita di questi duc corpi
sono tra loro come le superficie de’ medesimi
la quale scoperta ei volle che servisse di or-
vamento al suo sepolcro ; il che diede poi
occasione a Cicerone di tanto applaudirsi,
allorché dae secoli dopo ritrovd in Siracusa
quell’ insigne monumento, dicendo : ifa nobi-
lissima Graeciae civitas, quondam vero etiam
doctissima , sui civis unius acutissimi monumern=
tum ignorasset, nisi ab hemine arpinate didi-
eisset .

Poco pin d’'un secolo e miezzo indietro
il celebre geometra gesuita Tacquet scopri
una proprieta consimile nel cono equilatero
circoscritto alla sfera, ed anzi osservd che
puo esprimersi in numeri il rapporto di que-
6to cono aiix sfera , siccome in mumeri pari«
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mente aveva Archimede rappresentato il rap-
porto del cilindro alta sfera. Ma allorché
Tacquet si avvisd di circoscrivere alla sfera
w#a altre solido , ich'egli-"chiamd  rombe qua-
drato ;i trovd bensi , chie questo rombo gua-
drato, e la sfera-stanno fra loro come le loro
superficie, ma questa proporzione mon Ppo~
trebbe essere espressa in termini razionali ,
purchd & quella della diagonale del guadiate
al suo late , ciod di b3 ad 1. L

L' esempio di Tacquet eccitd. il rinomar
aissimo Francesco Maria Zanouti ad estendere
‘incomparabilmente piu il teorema di- Archi-
mvede, ed anche a trasportarlo dalle. figure
solide’ alle piane, e con una indagine sempli-
gissima; e piena di eleganza arrivd a. swsbilire
- queste «due insigni proposizioni, le quali quan-
‘t0 pit sono’ facili ed ‘elementari ;, lanto. piv
sono preziose & memorabili .

- Proposisione I.

Ogni poligono circoseritto al cerchio sta
@k cerchio- stesso come il suo perimetgo alla
circonferenza del cerchio. SRR

P PR
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. - Praposisione II. ,

..+ QOgni solido terminato; per ogni parte da
piani, e circoseritto ad una sfera, sta ella sfera
stessa’ come la sua. saperficie alla - superficie
della sfera. : .

- Se .4 prende il cilindro per un prisma,
¢ il eono per mna piramide, supponendo, che
le superficie curve di questi solidi sieno com-
poste di una infinitd di piani, ecgli ¢ evidente,
«he cosi il cilindro, .come il cono , esvende
eircoscritti alla sfera, debbono toccarla per
‘tatti: questi piani, il che d& immantinenti a
divedere, che venendo il cilindro, ed il come
soivcoseritti ad una sfera, saranno .alla: sfera
stessa , come la superficie del cilindro, ¢ del
cono alla superficie della sfera. E da cid gid
si scorge, che il teorema d’ Archimede, e
guello di Tacquet non sono aliro, che due
casi particolari del teorema generalissimo di
Zanotii, che non solamente gli abbraccia tutti
‘due, ma gli estende in infinito.

In fine per aggiunta alle sue ricerche
sulle figare inscritte mel cerchio, e sopra i
solidi inscritti nella sfera, il Zanotti dimostra
due nuovi teoremi, che meritano per la lore
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generaliti, ed eleganza talta I' attenzione
eccoli:

L © Teorema 1.

Un poligono inscritto in un cerchio non
pud mai essere a questo cerchio come il suo
perimetro alla circonferenza , se questo poli-
gono ¢ tale, che vi si possa inscrivere un altro
cerchio. L

W Teorema II.
" * Un corpé inscritto in una sfera non pud
mai essere a questa sfera come la sua ‘Su-
‘perbicie alle superficie della sfera, ‘se questo
corpo & tale, che vi si'pbssa ifiscrivere uw’
“alira sfera.’ ST
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Notizie sopra Ippocrate di Chio , e sopra la
quadratura della lunula, tratle dall’ insigne

« .dissertazione di .Cramér sur
Hippocerate de Chio .

Ippocrate il matematico era di Chio, La
sua patria lo distingue dal famoso medico;,
ch' era di Coo. Plutarco (1) ci dice, <h’ era
stato mercante . Ma egli non fece fortuna mel
comnercio . Senza prudenza, e senza genio
per gli affari perdé per la sva sciocchezza
una somma considerevole coi ricevitori del So

-a Bizanzio : Questo carattere  d' Ippocrate, e

questo tratto della sua vita ci ¢ stato conser-
vato da Arisiotele (2). Filopono (3) ce ne
indica un altro , che c’interessa di piu. 1l
nostro mercante ebbe la disgrazia di cader
nelle mani de’ pirati, e di perdere tutto il

omp——

(1) Vie de Solou. pag. 413, trad. de Dacier
1335, in 12.

(2) Endemior. 2 FITI c. 14.

3) Joh. Gramm. in Arst. Phys. LI, p. 13,
Ed Aldi, Ven. 1335,
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Auos Questi comari si rifugisrono , & quel ché
pore, ad Atene , poichd vi si portd a perse-
goiterli in giudizio . Ma andando in lunge
aliprécesso , si diverti mel swo ozio ad adcol-
nare i filosofi, e prese tanio trasporte .per lo
geometria ;. che vi.fece de' progressi mazavi-
gliosi . Questo studio sviluppo in esso un te-
-Jento. senza pari (1), e che non si sarebbe mai
wresluto di ritrovare in wso spirito altronde
dento:; ¢ ettuso. Si assicura , che Clavio buen
wgeometra del secolo XVI aveva un gem «della
_medesima tempra . :

..Non s0 se le matemmche devisrono. dal
-commercio Ippocrate, ma almeno ne conservd
il genmio . Se si crede a Ginmblieo_(m),esi'&m
<cacciare dalla scnola di Pitagora per aver vo-
luto far traffico della sua geometria. Questo
sprocedere non passava:per onesto, e mestra~
va jpoco gindizio, perché i pitagorici facevano
allora gran figura, ¢ non v’ era miglior com-
pagpia della loro . . L

Io non altero i miei elogj, né mi PIGOO
§i dipingere il mio eroe unicamente sotto il
sun bello aspeito . Ma neppure lasciamoci trop=

. (1) Proclo in Eucl. lib. 1II. pag. 59.
(a) Apud Fatr. Bibl Gr. Il 13.pag. 505,

“po prevenire contro di lui .. " rarey: che s
“geometra non paghi tributo alla ‘Gsioa ., wAn~
catotele (1) ci ha conservato -au pezzo di gaclin
d"lppocrate , che indica-del ‘genioEgliid
"an sistema sulle code delle comete. H nostre
~filosofo ,' che le risguardava con: il i pitage-

‘#ici come- astri erramii spesso mascosH seus i

xaggi del sole, e spesso perdnti nell"immen-
sitd de’ cieli, pensdé ottimamente, che Iniesda
mou era loro essenziale . Egli 1 atribuisee-a
ade’ vapori , de’ quali ‘esse si caricano, e mai
quali venendo a rompersi i raggi del sole:,
£anno apparire un tratto di luce , alloréhé la
‘cometa ¢ in una posizione, che permette ai
saol- ‘raggi -refratii di venire ai nostri. oochi..
-€on questo sistema pretende egli di spiega-
rwe d'onde svvenga , che le comete non .ap-
pariscono se non dalla parte seuteatrionale
-de’ cieli, e di rado, o nonm mai fra i wopici,
«e:al di la dalla perte  meridionale .. Convien
credere, cohe si comsiderasse ¢id -come .up
fatto , perch¢ Ippocrate cerca di spiegarlo.
Osservazioni posteriori contraddicono questo
principio. Del rimanente Aristotele; nel meds-
simo luogo , dove cita il nostro filosofo , ci

. S ———————

(1) Mateorol 3. 6.. . . .
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dice il nome d'un suo discepelo,.che pensavy
sulle comete, come il sue maesiro. Egli si
chiamava Eschile .~ . . -

Ma it lato brillante d''Ippocrate é la geo-
metria . E egli, dice Proclo (1), che ue ha
il primo composto alcuni elementi, E egli
adunque, che ha -aperto al sao secolo, ed
a secoli seguenti le porte della geometria,
raceogliendo le scoperte considerevoli de’ suoi
predecessori, disponendole in buon ozdine;,
e aggiungendovi -cid ch’ era necessario per
formarne un corpo ben legato . Lgli ¢ adun-
que ‘il nostro geometra , per.dirlo di passag-
gio, che ha gettato i primi fondamenti deil

opera ammirabile di Euclide . Poiché il me-

desimo Proclo attesta che. dopo Ilppocrate,
Leone, poi Teudio, e quindi Ermotimo tra-
vagliarono alla perfezione degli elementi della
geometria, fino a che venne Euclide , e i
pose 'mllima mano con tsmto successo, <che
la posterita nulla vi trovd da cambiare. Ritor-
niamo ad Ippocrate. :

Eutocio ne' suoi comenti sopra Archime-
de (2) ci ha conservata una lettera d'[Lrato-

(0y In+EBucl. 1. 1, p. 10.
(2) Pag. 20 Ed. in.8, Hervag. 1544.
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$téne al re Tolomeo , nella .quale ghi fa la
storia. d'un celebre problema nella. geometria.
Un antico autor tragico, dice egli, introduce
il e Minos, che fa ergere .uun sepolero a
Glauco . ‘Gli si viene a dire, che si erano
dati cento piedi per ogni verso a quest edi-
fizio ; ma egli lo trova troppo piccelo , e or-
dina, che si facciz il doppio. Se si dessero
200 piedi a ciascun lato, si farebbe. otto volse
pit grande.. Raddoppiare adunque ua corpo
dato, conservandogli lu medesima figura , .era
un problema da risolversi . E poiché non vi
& corpo pit semplice del cubo,, questo pro~
blema si chiomava la duplicagione del cubo..
Per lungo tempo, dice Eratostene, vi farono
i geometri imbarazzati, quando finalmente
Ippocrate di Chie opind pel primo , che bi-
sognava cercare due medie proporzionali fra
due rette date, di cui I'una sia i duple
dell' altra , perché allora il cube della pia
piccola delle due medie ¢ appunto il deppio
del cubo della pin piccola delle dune date.
Nel dimostrare questa proposizione ridusse il
problema della duplicazione del cubo al pro-
blema dell' invenzione delle due medie pro-
porzionali . Questa riduzione non ¢ indiffe-
rente . Poiché sebbene questo secondo pro-
blema sia del tuto , come il primo, inacces-



#ibil ‘alla geometfia -elementite , purd’ Gg!: i
ben' phifacile di venirné & capo pei' ' Wéksq
dbtentativi, e di vie meccaniche: ed ¢ ol
aver saputo ridurre’ due ‘difficoltd ad nnasolay
Per‘questo stesso si loda Archimede d'aver
ridotto il preblema della quadraturd del cir-
oolo al problema deHa rettificazione ‘della sws
circonferenza , ¢ d'aver ridotto alla ‘quadra-
tora del circolo la misara de' comi, de’ cilin-
dri, della sfera ; e delle loro superficie . E
per questo pure oggidi parecchi bei proble
i ‘non sono risoluti , che concessis figurarum
quadraturis, cioé che la soluzione di quest
problemi & ridotta alla quadratura di-alcemi
spavj terminati da linee curve . L'wmtilita di
qweste ‘riduzioni ¢ grandissima nella pratica.
€Cosi Proclo, che attribuisce (1) ad ‘Ippocrate
Yinvenzione di questo metodo, gli da per
wl motivo i pit grandi elogj, e ne parla co-
me d'un genio tanto felice nella geomemn
quamnto chiunque altro . :

Ma la scoperta d’ Ippocrate , che lo ha
fatto conoscer di pitr alla posteritd, é la qua-
dratura della lanala. Quantanque. cid sia una
cosa conosciutissima , pure mon sard ‘inutile

= 1) In Euel. L IEL pag. 5oy v e
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&i fame quni on wouo.. Si chiama: lunula
¢ Muyionoc ) voa figura di mezza luma ters
minata .da due archi di circola. Immagma:e—-
viiadunque. un circolo con un quadrato, di
eni- ly diagonali sono. i diametri di questa
¢ircolo . Immaginatevi inoltre uatiro semi~
airgoli- descritti sui guattro lati del .quadrato,
che fanno coi quattro archi: del gran eircolo
quatiro- lunole . Poiché un quadrato non é se
non la meta del gquadrato della sua diagonales
ed i circoli sono fra loro come i quadrati dek
toro diametri, il circolo, al quale é inscrivo
il quadrato, e che ha per diametro la. sua.
diagonale, ¢ duplo d’un circolo, che avrebbe:
per diametro il lato ; ¢.dunque eguale ai quat
tro semicircoli descritti sai lau di questo qua=
drato. Quindi essendo si il gran circolo, co-
me i quattro semicircoli, che sono ad esso
eguali, i segmenti, che sono comuni a queste,
figure , vi sara eguaglianza ne'residui, che so~
no il quadrato inscritto al circolo .da uo-lato,
ele quattro lunule dall' altro. Ciascona Iu-
nula é adunque eguale al guarto del guadra-
%0, che & esso medesimo un guadrato.

.i Ecco il primo. spazio . circelare, che &
stato quadrate, e questa guadratura, indipen-
dentemente da €id, ¢h'essa ha di curioso,
giova a prevenire un. ersore’, nel quale si poq
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trebbre. cadere, ed' il quale par che non siad
si_schivato neppure da Descartes (1). E que-
sto di credere ; che le linee rette,. e cwve
sono d una natara cosi dissomigliante da esser,
impossibile di paragonarle insiene . Ippocraie
aveva dunque fuogo di spulandirsi della sua
scoperta, e meritercbbe ogni sorta di elogjy
se si fesse limiwto a guesta. Ma qualche pas-
so, che volle fare pmi ulire, lo fece: eadere
in un sofisma, ch’ io non so se si troverd
ingegnoso, o grossolano. Eccolo. Concepne
due circoli, de’ quali una abbia un diametro
doppio dell’zliro ; sara dunque quattro volte
pit grande . Inscrivete a gnesto. un - esagono
regolare, di cui cia xun lato eguale al semi-
diametro di questo gran circolo sara egnale al
diametro inticro del piccolo circolo . Sui sei
laii di questo esagono descrivete sei semicirs
coli, che coi sei archi del gran circolo fanno
sei lunule. Ciascano di questi semicircoli es-
sendo eguale: alla mneta -del piccolo circolo, si
avranno , contando queste due meta, otto ses
micircoli eguali insieme a quattro circoli, ciae
seun> della grandezza del piceolo, eguali per
eonseguenza al gran eircolo , che..é il gua-

—

© {1) Geom, L Ii p..39. Edit. 165g. in:4.

15‘17-~
druplo del-piceolo: Se adunque i sottrags.
gono i segmenti; che seno' eomuni- al gran
ofrcolo ; ed agli otto piccoli semicireoli, i re-
stdui gono-eguali. Dalla parte del gran cir-
colo ‘resta 1'esagono, e dalla parte degli otto
semicircoli restano il piccolo circolo, ¢ le sei
lunule. Dunqoe se si cavano dall esagono,
fizura rettilinea, e capace di quadrauwra;, le
sei lunule, che sono egnalmente capaci di
qnadratura, restera uno spazio capace di qua-
dratnra eguale al piccolo circolo. Si ¢ done
gne trovata la quadratura del circolo cercata
cou- tanto -calore fin d allora come a mostri
giorni- Gran peccato che un ragionamento di
si-bella apparenza, e che porta ad una con-
clusione si- desiderata, si rivolga in sofisma
all’ ultima-linea! L’ errore consiste nell' affer-
mare, che le-sei lunule sono capaci di qna-
dratura: Che ? direte voi, non lo son-elleno?
No, quelle che Ippocrate ha ridotte a qua-
dratura, non son (uelle che inpiega qui. Le
prime erano comprese fra wna semicirconfe-
renza, e un quarto di circonferenza. Le aklire
sono pur terminate da na lata da una semi-
circonferenza; ma I'arco, che le termina dall’
altro lato, non & che la sesta parte della sua
circonferenza. Le une sono capaci di qua-
drstura; le alire non lo sono, come dovrchy
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bene essetlo .per dare la guadrature del oind
eolo. Si stenta a credere, che Ippocrate abe
bia potuto inganuarvisi, egli ch'era si buon
geometra. Quindi Blancano (1) pieno di zelo
per I onore del nostro matematico pretende,
ch’ egli per s¢ non rimauesse inganuato dal
proprio sofiswa, e che lo proponesse soltamto
per divertirsi, e per tentare I' abilita degli altri
geometri . Bisogna aver tutta la penewrazione
per legzere tauto avanti ne’ pensieri. Per me
non saprei veder le cose si da lungi. Mi ba-
sta, che Ippocrate abbia creduto, o abbia
mostrato di credere d’ aver trovato la quadra~
tura del circolo col mezzo delle lunule. E
d’ uopo che io nomini i miei garanti. E il
primo Aristotele , che parla in pit luoghi del
sofisma delle lunule (2), o come talvolta lo
chiama della quadratura per mezzo de’seg-
menti. Nel 1° libro de Sophist. Elench. (3 ats
tribuisce nominatamente a Ippocrate questo
paralogismo { YyevdoycaPnpo) espressione felis
ce, poiché I' errore non viene che da una

¥

(1) Loca Mathem. Aristot. §. 16.
(2) Anal. prior. 11. 25,
@3) Plys. 1. n. cap. 10.

m .
M figariy) e"oppond i sofmi 8" Antifoid
e Brivowe , i qusli ;- ¢i’ dice , peccando”contro
Fprincipj ‘della geometria non meritadd ¥ €8+
gote confutati da @n geometra, laddové guello
d“Igpocrate ritenendo i principj domanda una
confutazione geometrica. Quel, che Aristotele
indica in due parole , i suoi comentatori lo
spiegado a lungo . Non. parlo gid de' comens
tatori sgggderni , a' quali si sarebbe in diritte
Qi chiedere d onde I'hanno inteso . Parlo
degli "lintwhl , Alessandro d' Afrodisia, Temi-
stio’, Simplicio , Giovanai il gramétic'o , €C.,
che hamuo scritto nel V, VI, e VII secolo,
vogltio dire in tempi, ne’ quali sussistevaiib
ancora de’ monumenti, che in seguito la filce
del tempo, 1 ignoranza dé’ cristiani, e la cieéa
pietd degli arabi hanno distrutti. N
comenti ai citati luoghi d' Aristotele
scian-di dirci , che il sofisma delle hnuly &
d Ippocrate di Chio, che ha 1 primo coksis
derata | e ridotta al quadrato questa figra
T Ioru testimonianza non & una semplice
wadizione, ed ¢ uspeuablle pet la loro una-
mimitd . .

Non si pud dubitare, che non faccia al-
lusione a questo soﬁﬁm{'Eﬁtogio nella i)refa-
zione del suo comento sulla misura del cu*oolo

Tomo 1/ B ¢ 2
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di. Archimede (1) . Egli vi dige, che  gueste
graud nomo ha ricercats una cosa, SOpra-- la
- guale essendasi molio esercitati Ippocrate. .di
Chio, ed Auntifone, non hasso prodouo ,:che i
paralogismi poti a cenlo, i quali hanno letin
Listaria, della geometria di Eudemo, ¢ le Ky psos
4 Avistotele . Lascio questo titolo in greso
poy sapendo come tradurlo mella mosira line
gua. Knpioy significa nna ‘pasterelife di- ces
ra, una pastina di mele: ora qual ":iipgarta
di questa parola col titolo i un libro # Eve-
50, che i titoli singoleri possvno essere -bem
antichi, avendo la loro origine nella bizrarrix
dello spirito umano, e nella smania di metter
dello spirito dappertutto. s

. A questa tarba di testimonj il sig- Hein
eppone il solo Proclo, il quale nel secontlo
libco,del sno. comento sopra Euaclide aterie
buisce la quadretura della lunula a Enepido:
Oxa sarebbe ginsto di bilanciare:la sua 1esti-
monianza. con quella degli -aleri, e disputare
chi .meriti la -preferenra. Ma senza fermarcia

quesio confrente canirappongo.d Procle Proclo

medesimo : Al Il libro (pag. 59.) del cilate

— g v p——

¢1) Pag 49. Edit. Hervag. 1544

sbmento “parlandoe d"ippbcrate ‘¢i- Chio in ocd
¢asione del sno metodo delle riduzieni, dice
positivamentg, che ha ridotto "al guadrato fa
lunula 06 mas-Myrioxoy vetpayovicey. &
chi orederem noi dangue, se Proclo & il nostro
solo oracolo ? :A Protle, che aiferma aver
Ippoorate ridotta al quudrato la lanula, o a
Procle , che regala ad un slwo quesz"~inven-
zione ? Per me non credo, che sia questo
problewa difficile a risolversi . h

-+ Aunzi.sono d'fapiniqné' che questo non
sia problema . Nel luogo, dove si vuole, che
Proclo pacli d' Enopido come di guello, che
he ridotia a quadrato la lemula , pretenad"in
vece , che I' auribuisca ad Ippocrate. Siccos
me I opinione contraria.é quella di Hein, e
Fal:ricio ), due testimoni , i di cui lumi
somo di gran lunga superiori ai miei; ¢odl
ne oserei peasare diversamente da foro senza
Yo prove pit decisive. Mi aceligo a procurar di’
svilupparle, e per quest oggeti6 cemincie ‘dal
presentare il testo di Proclo ‘tal quule si trova
uell' wnica- edizione, 2 quel che ‘io penso,

.di' questo. autore. Ella é quella  d' Hervaugio

=y

(1) Bibl. Graec. I II ¢ 14.§. 18.-
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¥ 6 convengo poi con guesti "dué"scriit&if .
‘che qﬁéSté ﬁ:aée' ripéfuta o TOP ﬁMﬂﬁo‘;m
T EEPaYOVIO YOV EV POV xai @sﬁ?op?;f)\ vpn-
dev’ esser tolte in uno dei due h:ogfu .
"dov essa §i trova Non ¢ cx‘gd-ibilé, ch\ En‘o‘-
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Jnago potd facilmente dar luogp. al gopista, ¢
allo stampatore di ripetere per ishgg{ig_-&nqﬁ;a
lipea . Ma in luogo di levarla dal segondo
Posto, come han, fatto. Hein, e Fabricio, cre-
do che debba .piuttosto levarsi dal “frimo ,
ed ecco le mie ragioni. . . . :;;J S
L Questi scrittori fan dire a Pr jlb;ﬂxq
Ja lunula & stata ridotta al quadrato da End-’
pido, e non da Ippocrate: cosa %c;)n_tljaria’f‘ﬂfa
testimonianza d' Aristotele, di tt"i suof co- -
mentatori, e di Proclo stesso. | .
B I[ Secondo essi, Proclo dopo hvi:i')_\i“i)-'
minato Anassagora, Bmopido, ¢ Teo&oro,‘dfce 7
che Platone ne ha fatta menzione el suo
dialogo degli Amanti. Quefsla)citazioné ‘sareb-
be falsa : Platone in quest’ opera mon parla
che d’' Anassagora, e d Enopido. Non dice
una parola di Teodoro .

1I1. Fanno fare qualche sollecismo a Pro-
elo. Poiché avendo caucellato cio ch’essi vo-
gliono soppresso , refmmbﬁe; EP aig Izmwo-
wRTHS O YL0C eyevervo wepe. Tsopsr piay

-s@sPavets . Chi potrebbe tollerare questi plu-

arali. dopo il singolare? Quindi il gig- Fabricio
cangia di propris. autoritd. sy syov7o in £y €770,
€ ewiPaveis in sFPavng , .
AN. Malgrado questa correzione rimqne'qh-‘
gora qualche inconvewienza nel ;pp%gg:e, che fa
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Proct 11 nome ' Ippocrate  nells. medesiomd
thed kenza necessivd . Questi scrittori  gli fanno
- JweEghois Lwwox paTns 0 ytoc eyeveso wepy
Tiopsrpiuy exigayns. povoc yap o Irso-
dpaTeic. TO? pYELOYEVOLEVOY WAL OOLYEM
auvey pas: Cid & per lo meno ‘un  difetto
“‘stile , di cui non si troverannio esempj in
guesto autore . A o
' V. Un poeo sopra Proclo diceva Avatla-
yopac ... xak Ourogidn .. . . xatOcodopos
aliya veoTepos o7 vy Avatayopr. Vuol
edli dire del solo Teodore, ch’era un po’ pit
giovive di Anassagora? ¥Ma allora perchd mér-
" tere ﬁ%‘opldo in merzo, ed nnirlo a Teodoro
'Iﬁmt‘”b*sto' che ad Anassagora ? Vuol egli dire
di Enopido, e di Teodoro, ché' sono stati
alquento pit giovani di Anassagora? Ma allo-
ra perchd wravspoc, e non veovepor 7
© VL Sfaggo tutti quest’ inconvenienti senza
Tare #lcun 'cambjamento al testo che quello
‘di “éancellare dal primo luogo quela frave,
¢che si ‘conviene doversi togliere in' qualche
- Tubgo:“In tal - guisa Proclo dice, che ~dopo
‘Pirdgoris Awassagora di Clazomene si appiglid
estreniamente alla geometria;:come ancora Eno-
pido di Chio un poco piis giovane -d' Anassago-
ra, de’ qualt parla Platone ne' suoi Amanii ,
come avendh acquistala dells ripuiasione nelle

%5
natematicke .- Dope . essi -Ippacrate di . Chio ,
quegli,- che ha troveta la quadrature. della : lu-
mwla , ¢ Feodora di Gireme. si- sono - resi ilustri
nells geometria.. Perchd Ippocrate & il primon,
ohe ha composto gli elementiy ¢ Platone forma-

"o su questo , ec. ‘ i

VIL; Qaesto racconto va pprfettamente
4’ accordo con‘eid che noi sappismo d' altron-
de della eronclogia di questi matematici.
Anassagora ¢ nato secondo Divgene Laerzio
il prime anno deHa 7o. Olimpiade; Enopido,
un peo’ pidt giovane di lui, sara nato verse la
na.; Ippecrate, e Teodoro, che son poste-
.wiori, saranno venuti alla luce nella 8o ; di
modo che Platone, nato unell’ Olimpiade 88.,
avrd potuto benissimo essere discepolo di
Teodoro, come c’insegna Diogene Laerzio
111. 6., ¢ come sembra indicarsi da Proclo.

E difficile di -combinar, cosi bene la cosa
el - sistema de’ signori Hein, e Fabricio . Se
Teodoro & solanto ya poco pitt giovane di
Amnassagora, ¢ d nopo che sia nato verso
¥ Olimpiade 72., o af pid 75., e che abbia
avato 6o. anni alla nascita di Plstone. Sareb-
he adunque stato ben vecchio, quande Pla-
tone dell’ etd di circa 3o. anni ando a studia-
ze sotto di lui a Cirege . =

Toke we w7
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VI Queste prove vengono. qurroborasy
dalla seguente comsiderazione . Evvi nelle ve-
ritd geometriche un ordine, che non permets
te di capite, meno ‘ancora’ d'inventare quelle,
che seguotio, senim conoscere quelle, che pre-
cedono. La quadratara defta Junola parmi, che
Kupponga’yueste due proposizitui:. ¢he un
gnadrato non’é se mon la metd ‘del quadrate
della sua diagonale: e che i circoti sono fra
Joro come i quadrati dei loro diametri . Cre-
do volentiori , che la prima sia stata cono-
sciata da Enopido, e prima di ‘lui da Pitaw
gora , essendo essa uma- consegueuza sempli-
Cissima della proposisione trovata da questo
gran flasafo, che il gqnadrato dell’ ipotenusa
3 eghale ai quadrati dei due altri lati. Ma
non opino cost della seconda. Almeno la di-
mostrazione , che ne da Euclide (1), sappo-
ne ana geometria molio avanzata. Stenterei
dtmgque a credere, che Enopido ne fosse
jnventore, quando le sue principali scoperte
sono state secondo Proclo (2) la 12, ¢ la 23
proposizione dél L libro degli elementi: abbass

V%-“

(1) Lib. XT1. Prop. 2.’ o
(a) Lib.-cit. pag. 75 ¢ 87,

%77
Stre ama . perpendicolare o fare un angela egud-

le. ad un angobo . Vi .corre, molto da  queste

proposizioni alla lunpla. Ma ne’ 30 o 4o, anui,
chie son passati da Enopido ad Ippograte,, la
geometria coltivata .con calore dai pin bei
genj fooe senza dubkio .\de’ grandi progressi ,
8- questi .gbs aveva.dentato, ed pyamgato fino
a.aa certo puote il problema defla duplica-
gsione .del ewbo, ha potuto naturalissimamente
esser teutato di travagliare sulla quadratury
del circolo, ¢ ha dovute avere i principj ne-
cessarj per la quadratura della lunula .

. ,Se sono riuscito a riabilitare Ippocrate
alla gloria dell' invenziome della lupula , sara
saolte .inutile di allontanare le somighianze,
che il sig. Hein trova {ra Engpido, ed Ippo-
cmte., ¢ dalle quali.par che voglia inferire,
she Ippocrate non ¢ se mon Jun personaggio
A immaginagione copiato diewro Enopido.
... Hanno essi vissato, ei dice, nei medesi-
@i anni. Ma anu Proclo comungue si legga,
dice, che lppocrate non ¢ venuto che dopo
Eaopido. Si pud ben dare, che gli anni. della
vecchiezza di uno si-no stati quelli della yio-
ventd dell’ aliro ..Ma gquesto stesso li distin-
gue abbastanza. ' )

Sono stati ambidue, conginga il sig. Hein,
poco stimabili in fisica . Gonvengo, che cid

*
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Provi ‘molts ‘bene &' Eaocpido , seblbefs $W
véro, che i fisici di quella’ etd ‘meritine qua?i
cke indulgenza. Ma non veggo, che "wbbie
@mostrato; -che Tppoerate fosse un cattive
fisico . ‘La sua’ opiniotie sulle code delle con
mete, che & guanto ci‘m della sua fisien s
pid bemwiesser falsa , ‘ma non #'perd “tanté
da d:sw, che parecclif: nioderni non
¥ abbian fatta vivivere {t). “Sembira dncora,
che si possa totchindere; che il nostro filo-
sofo avea gid osservato, che le code delle
comete si estendowo sempre verso ‘il lato’ op*
posto al sole, osservmrme , dells qoale i
moderni*# fammo onote. E- vero, che il sig
Hein trovy il carattére "d'un fisico .ignorante
nella semplicitd d Ippocrate , che gli- fece
ptﬁ!ere una somma rispettabile ¢oi ricevivoni
di Biranzio. Ma ¢redo, che abilissimi:- fisici
‘possotio ‘esseré ingannati dai finamzieri, ¢-che
cbloro , ¥ quali non hanmo alewsn tintura di
fisica , non sono perd meno atti-ad evitare
le insidie di questi uomini .

Il sig. Hein aggiunge, che Ippocrate,
come Enopido , ¢ swuto in Egiue. Si fonda

(1) Pedt Riccioli, Almage:t. Lib. VIII
sect. I1. c. a5. .

¥79

#ul passo di Plotarco , che parlando de’ filo-
sofi , i quali commerciarono , nomina Talete,
Jppocrate,, e Platone . Ma quantunque il pri-
me, ¢ I'ultimo abbisn faito il wiaggio d'Egit-
to, non vedo come il sig. Hein sia in di-
rito d’ inferire altrettsnto d Ippocrate . Nou
si poteva egli commercisre sens’ andar npell
Egito ? ' N

Non penso, come il sig. Hein, che il
traflico , che Ippocrate faceva della sua geo-
metda, fosse nel carattere .d Enopido . Egli
non ha stabilito, che questo filosofo fosse ava-
To interessato.
. Finalmente non mendo vensmxlc cho
Enopido abbia parte alla quadratara della
Junula , mi si pud ben permettere di con-
chindere, che Enopido, e Ippocrate sono stati
due uomini diffecenti, beaché tutti due di
Lhio , tutti due matematici , tutti due della
setta di Pitagora .

*
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S, IiL. e
. Dichiaragione solenne dell Accademia delle. -
Scienze di Pangz centro i wadmton.

- Molto opportanamente 11 *Maupertnis ter
mina il suo discorso accademico sul progresso
delle scienze coll' articolo intilolato ‘vicervhe da
proibirsi , ed anmovera -fra queste.i tre pro-
blgmi, che possono a gran regione chiamarsi
le chimere delle: scienze , vale dire la piets
JSilosofica , la guadratura del cerchio , e il mote
perpetuo.- Si pud proibire la ricerca della pie-
tra f{ilosofica agli ‘speculatori , cowme la lore
certa rovina; la quundratara. del cerchio, come
affatto -inatile per la pratica oltre i termini
gia comosciuti ; e il mato perpetue come im-
possibile. Cié ha impegnato ' Aocademia delle
scienze di Parigi a dichisrare con sgran: sor
lennita , ch’ella non esaminerebbe pin ninna
gnadratara di cerchio, come neppure trise-
zione di angolo, o duplicazione di cubo, o
moto perpetuo. Ecco come si esprime il se-
gretario dell’ Accademia Condorcet , ch’ era
egli stesso un sommo geometra.

€ 8i pud~considerare quesig soluzione
¢ delle quadratare del cerchio ) sotio due punti

‘ 8
di vista . Infauti si pud cercare o la quadrad
tura del cerchio intere , o la quadratera di
un seitore qualunque, di cni & nota la cor-

'day il secondo di questi problewi ¢ rigoar-

dato come assolutamente impossibile. " Gre-
gory , Newfon , la cui autorita & cosi grande,
anche in usa scicnza, dove I’ autorita ha si
ptco impero, hanno dato delle dimostraziont
diiferenti dell’ imposibilita.di questa quadra-
tura indehnita. Giovauni Bernoulli ha prova~
to, che il settore cercato era espresse da
#ne funziote logaritmica reale , ma che nella
pua formna coutiene degl’ immaginarj ; quindi
risulta , che niuna funzione reale, six algebri<
ta , sia logaritmica, e sotto una forma resle,

non pud rappresentare il valore d'un scitore
di cerchio - indefinito; che I equazione fra il
settore, e la corda non pud essere costrutta
ol intersezione dei rami delle snperficie cur-
ve, o résliy © posta sotto una forma - redle,

@ sl puds . ‘eonchiudere da quesia - tiflessione

'hmpam assoluta della qmdramra in-

Adeﬁnm v

- "1 geometri sono meno d’accordo sull' im-~
possﬁnhta del problema, perché accade spes-

se wltc di risrovare per certi valori partico-

'eh%mlgp qoantitd, la cui espressiowe ¢ im-

1ipussbile’ :n generale, mwa -ua’ espericnza’di -

@
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pit’ di settant’ snni ha mostrato ‘all’ Avcademia®y

* ¢he miano di quelli, che le mendavano delld
solamoni di questi problemi , nen me cono«
seevano né Ia batura, pé le difficolid i che
nesseno de’metodi da essi adoperati wvrebbe
perato condfirli alla soluzione, ghapd’ anche
essa fosse possibite . Questa lunga esperiemza

ha baswato per convincere I Accademia del

pocovvantageto, che risulterebbe per le scienzé
dall’ esame di tutte queste pretese doluzioni:

Alwre considerazioni hanno sucork deters
minata I"Aceademia: corre un rumore popds’
lare, che i governi hanno péomguo delle. ri=.
compense considerabili a colui, che arriva a.

selogliere il problema della quadratura-del

cerchio, che questo problema & I'oggetio delie
ricerche dei geomietri pits celebri: salla fede di
questi ramori una moltitudine d'womini ‘mol.
10 maggiore , che non si crede , ridunzia ad
altre ocoupazioni utili per darsi alla ricerca
di questo problema, bere spesso senza imten~
derlo, @ sempre ‘senz’ avere le coguitioni ne-

cess.cie per tentarme la soluzione con buom

*esito: uimna cosa era piu propria a disitigan-

narli , ¢he la dichierazione, che I' Accad@min
ba giadiceto di dover fare. Molti avevane Ia
disgrasia di eredere di aver riuscito,. yicusa-

vaao di arrendersi alle ragioni , colle. quali 1.

-
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gecmetwi - attaccavapo. le loro: goluzioni , bene,
spesso won potevano. intenderle ,.e finivana
con accusarki d’ inyidia, o di mala tede.
Alcune volte la, loxo ..ostinazione ha  degene-
vato in una vesa .follia; ma la non si viguarda
come tale , s¢ 1’ opinione, che forma quesia-
follia, non offende le idee ricevuie daghi' no~
muini, se essa uon .influisce sulla condotta
dplla vita , se non: turba lordine della souie~
td. La follia dei quadratori non avrebbe dun-
gue per essi verun aliro.incoaveniente :fuor
della perdite di un tempo bene spesso aule:
alla loro famiglia; ma per ‘mala sorte la follia

_ si.ristringe di rado ad un selo oggetto,-e

Y abitudine di. sragionsre si contrae, -& ‘8¢
estende., come quella di ragiomar ghustamen= .
te: questo ¢ cid che & accaduto pin d'uma
vola ai.quadratori. Dall alira parte -mon po-
tendo essi dissimulare a sé stessi, quanto sa- .
rebbe singolare, che fossero .arrivau senza

-studio a quelle veritd , che gli ‘womini piu

celebri hanno -iautilmente cercate, si persua-
dono quasi tutti, che vi sono arrivati per
una pretezione particolare della provvidenza,
e non'vi ha che un passo da gquesta idea a
quelle di credere, che tutte le combinazieni
biza\{xe d’idee , che loro si presentano,.sono
aliretsnte inspiraziopi, L' umanita adunque

e
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_awigeva, che I'Accademia persnasa dell’ inund
ki assoluta’'dell’ esame,, . ch’ eila avrebbe po-
tato fure, delle soluzioni della guadratura del
cm‘clnm, _gercasse  di .distaggere  gon. una
pubblica dichiarazione siffeste oymmm popo-
lari, che sono state fanests a parecchle fa-
miglie » .

. Non ci voleva altep che nn cervello sirame
bo, e bislacco , .gome quelio -del .peralie-
ingegnoso Linguet , per condsmnare, come
egh-fa_me’ suoi Aunali poliici, questa dighiae
Tagione sl saggia, e si opportuma della prime
Accademia d Europa. Ma che cosa aspemtarsi
da chi condanna gli- ottici , perché dimostrae
mo che gli oggeui esterni si dipingono alla
rgyescia nella retina ? Che cosg aspeutarsi dal
panegirisia de’ governi dispotici dell” Asia,
dell’ wpologista de’ Neroni, de’ Domm.
de’ Cahg»h ?

«03
IV,

dnwerisimiglianza degli specclj a grandi distanze
degli antichi, e particolarmente di quelli =~
: di Tolomeo .

Smith nel suo Corso completo di otlica
tom. 1. lib. 1. cap. IV. osservazione 5. dice:
E pur anche inwerisimile la storia, che Porta

‘racconta ( Magia nat. Z 17. c. 11. ) che Toe

lomeo ( ciot ! Evergete o Bensfico ) co’ suol
specchj ( specula ) poteva distinguere i vascelli
alla distanza di seicento miglia, cid-che i no-
stri_migliori telescopj non potrebbero fare. Il sig.
Waller crede, ch’ egli avesse degli spioni sulle sue
torri ( specula ) disposte a varie distanze, e che
si dessero de’ segni dalla prima all’ ultima. 11 dol-
tor Hooke ci ha dato a questa occasione de’ me=
todi ingegnosi per abboccarsi per messo di segni
a grandi distanze ( Philos. expér. et obsery. par
Hooke ). Il Muschembroek nella sua Introd. ad
Phil. Nat. tom. 11. § 1955. dice: Antiquis
Aogyptis ( telescopium ) innotuisse , ejusque be=
neficio naves ex specula in pharo Alexandriae
erecta ad Goo. milliarium distantiam detegi po=
tuisse. ( L' Hist. de I'Acad. des Belles-lctires,
Tomo 1}, 13
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tom. 1. pag. 136G ) werosimile non est, quumt

ourvatura terrac sit impedimento .
~ Per provare matematicamente 1’ impossi-
bitita di scopnre dalla cima del faro di Ales-
gandria le navi alla distonza di 6oo mlglm ,
_ basta osservare che il raggio visuale , il qua-
le dalla cima del faro si stende olire sino a
dlvenmre vna taugente del cerchio massimo
len estre ( che ¢ la inassima lontananza , a cut
la curvita della terra permette alla wsta d,l
eslendersn ) diviene pel supposto la tangente
di un arco, la quale ha 600 mlgl}a di’ lung
gheazza . Quindi €, ch’ essendo il semidia-
metro terrestre di 34jo miglia italiane , se
si dira come 3440 a 600, cosi il seno tutto
al quarto proporzionale, questo quarto sa-
rn la tangeute di un arco espressa in par-
del seno tutto delle tavole ordinarie,
éi-ué .« « « « « Log. 60 = 1,7781512
Log, 344 = 2,5365564
9,2415928
Al logaritmo ¢,2415¢28 di questa tane
gente corrisponde nclle tavole Y arco di g°
547, il quale ha per secante 101511, onde
supera il seno tutto 100000 di 1511. Dunque
facendo come 160000 : 1511::3440: 51,
9"78& , si trova che I’ altezza del faro doveya
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essere a un di presso =a 52 mlglm 1tnhane,
per poter dalla sua cima scoprire in distan-
22 di 6oo mxgha una nave , il che & pid che
bastame per mostrarg I’ enorme assurdita 'd’un
tale racconto. Ved. Cagnoli Trigon. §. :u3
in fine.

Si pud consuliare sopra ¢id il Priestley
Storia dell’ ottica tradouta in tedesco da Kligel
pag. 562. dove si confuta il P. Abat, che spac~
cia per vera, senz allegar documenti, la fa.
vola del telescopio, o specchio di Tolomeo
Evergete.

Nel tom. 1. dell' Hist. de I' Acad. qu.
des Iuscrip. et Bell. Lett. Paris 1736 pag. 109
de I Hist. nell' articolo De I origine du verre ,
et de ses différents usages chez les anciens si
legge : M. de Falois en a composé un traité
entier, dont il a lu différentes paities & I' Aca-
démic en 1709 , et en 1710 ..... In questo
trattato sostiensi fra le altre cose che
semble aussi malgré ' opinion commune , qu'ils
avoient ( gli antichi ) comme nous, si toute-
Jois ce n’est pas d'eux-mémes que nous le tenons,
I art de faire avec des verres des luneltes d ap-
proche. En cffet on lit qu'un Ptolomée Roi d Ezyp~
te avoit fait bdtir une lour, ou une obscrvaloire
dans lisle , oi dloit construit le pharo o Ale:x:gn-}
drie, el gu'au haut de cette tour il aroit fail

&
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placer des lunettes d'approche d'une portée si
prodigieuse qu'il découvroit de soixanle millcs
les vaisseaurxr ennemis, qui venoient a intention
de faire quelque descente sur les coles.

. Se la distanza era di sole Go. miglia se-
condo il Valois , allora 1 arco terrestre tra il
faro, e la nave era di 1%, la. cui secante
é 100015, cioé di 15 maggiore del rag-
gio. Dunque facendo 100000 : 15 : 1 3440 :
%0":—0 = -'%%, ne viene I altezza dek faro d'un

mezzo miglio, che é amncora eccessiva, ed

incredibile .

“
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Dei tentativi fatti per discoprire la longitudine
@ la costrusione delle mestre per lale oggetlo
colla ‘grande accurateszsa a cui queste -~ -

«: -sono state ullimamente pertate (1). -

.- La scoperta della longitudine & di tamta

importanza all’ arte: della navigazione , "chio

parecchie ‘nazioni hanno creduto espediente

di offrire dei premj all’ artista, o allo “scien

tiato, che arrivasse¢ -a trovarla. In Portogallo,

in Spagna (2), in Olanda (3), in Francia, in

(1) The European magazine, and London
Review containing the literature, History ,
Politics, Arts, Manners , and amusements of
the age. By the Philological Sociely of Lon-
don . Vol.ab. From Jan. to June 1794 Lon-
don 1794 in 8vo. ‘

(a) Filippo III solennemente si obbligd di
dare 100000 crowns spagnuoli a chi sciogliesse
il problema . .

() Gli Stati generali promisero 10606 fio<
rini .
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Laghilterva (1) furono proposte delle consides
rabjli ricompense per animare alla ricerca .
In tal modo paxecchi in varie parti d’ Earopa
veanero eccitati a tentare una. scoperta, che
1a sua importanza onorerebbe bastantements
chiunque la fagesse , ¢ certamente I'intra-
prendere una cosa di tanta conseguenia pexr
salvar la vita di guoe’ bravi uomini , che si
espongano a tuit’ i pericoli dei venti, e delle
ende , mexita la stima, e la gratitudine delly
societd, Dei varj tentativi fauti per givgnere a
guesto fine desiderabile mpi dargmo un suc-
ginto raggnaglio . : o
.* Yerso la metd del XVII secolo diverse
macchine , ¢ varie misure furono proposte,
ma tatte riuscirono inntli. Nel 1603 Gugliel-
mo Le Nautonnier pubblicd un' opera intito-
lata. Métrométrie . de [ aimant, ovvero 1’ arte
di scoprire la longitudine per mezzo della
yariazione dell’' ago magnetico . Questo me-
todo perd nen era suo, ma di Toussaint Bes-
sard di Auge in Normandia , che lo pubblic
pel 1564 ; .
Bgoe o e L S pn———

. {1) mooce lis starline per atho di Parlge
wento, .. .

~

{13

™0 %A 823 Benedeto ‘Scotto pubblicd uif
trattato sull’ uso e pratica della tongitddime §
T usage , et pratique des longitudes . Esso" fi
presentato al Consiglio di Luigi XIIL| ma
figettatd . i ‘ o

Nel 163} Giambattista Morin annemtid ; -
€h' egli avea scoperto ‘il segreto-della longitad
dine: ed in conseguenza pretese di aver dié
fitto alla ricompensa promessd’ dalla Spugna,
&1 Olanda. Ma credette suo dovére di assie
¢urar la gloria di qnesta scopéria alla Francid
sua patria, prima di riclamar questo diritto ¥
Il cardinal Richelieu gli promite un premid
proporzionato all' importanzé della sua inven~
gione , se riusciva cosi utile , come egli pred
tendeva , é fu stubilita una commissione per
esaminare il metodo da lui proposto. I sus
modo di detcrminare la longitudine in mard
éra per menzo della diversa’sitnazione della
Tuna rispetivamente alle stelle fisse , e vennd
approvato dalla ¢ommissione , con (uesta rel
firlviotie perd , che lc tavole lunari in quet
tempo erano troppo imperfette per non esporé
re questo metodo ad errori considerabili. In
premio di quanto egli avea fatto ricevette nel
1645 una peasione di doe mila lire all’ anno.
*i Nel:163] Pietro Herigone pubblicd um
corso. di matematica, Cows de mathémutight
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fa Parvigi ; .in cui prepose diversi metodi pe
- “trovare “la longitndine , ma tuiti infe:iori a
yuelli di Morin .

Né dobbiamo tralaseciare. Leenardo Du-
Yiris, che pubblicd una teoria della longitu-
dine mel 1647 ,la quale fu criticata da: Mo-
rin', che trovd. poca difficolta nel rilevare
I ignoranza dell’ autore in matematica .

- Nel 1668 un tedesco, il cui nome-non
i sovvieney invenld un adometro, o struinenio
per umisurare il cammino della mave; e la
fama di Luigi XIV. come: protetiore de’ gran-
di ingegni lo indusse a presentarlo a quel re.
Fu stabilita una commissione di Accademici
per esaminarlo, e sembra aver avuto del me-
rito considerabile, ma soggiacque a certe’iob-
Biezioni, che. I'inventore non fu capace di
sogliere . .

‘Intorno a questo tempo, 0 un Poco pri~
ma, il-dottor Hooke, e il sig. Huygens fecero
un grandissimo progresso sell’ arte di fare le
mostre mediante I' applicazione della molla a
pendolo. 1 dottor Hooke avendo una contesa
col ministro inglese, non si fece veruna pro-
va delle sus macchine , sebbene fossero di-
verse da quelle del sig. Huygens. In un viag-
gio dalla <esta di Guinea nell’ anno 1665 nna
di esse corrispose ollimamente; ma poi &

“rg3
“ipovd , ch’ erano soggette ad una varimioma
considerabile pes I azione: del. caldo, e del
freddo per modo che esse {urone thwo
mso per determinare la longitudice .
Ai ao luglio 1714 fu pubblicato yn akto
di Pailamento, con cui si promettevano. venti
_mila lire sterline a chi scoprisse un, metodo
di ritrovare la longitudime in mare deutro nn
mezro grado, o dieci leghe ; quindici mila,
se dentro due terzi di grado; e dieci mila,
se dentro un grado, o venti leghe. Nello
$tesso tempo un comitato, chiamato the Board
della longitudine. fu stabilito per acceviare. il
merito di ogni tentativo fatto per consegnire
questi premj. Non ¢ fuor di luogo di osser-
vare, che quest’ auo fu lavorato da Newton .
Lo stesso aono Enrico Sully inglese pub-
blicd un piccolo trattato sulle mostre in Vien-
na ; e dopo, egli ando a Parigi, ed incorag-
gito da Newtog: travaglid assiduamente alla
scopen.a defla lengitudine; ma la morte pose
fine a’ suoi trnvagh . Da esso fu ammaestrato
il famoso Giuliuno Leroy , il quale calco poi
le sue pedate. ;
Nel 1726 il sig. Giovanni Har:ison, che
fu educato sotto ~suo  padre,  falegname di
. campagna, fece due orivcii principalmente in
Jegno, ai quali applico umo scappamento , ed
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i fendolo composts @i sna idvetizione. Quid®
sti-Wndavano cosi Bene, che per dieci #nnd
appena’ shagliavano di un secondo ‘al mese .
Ma siceome il moto di wn pendoto - sirebhée
nécessariamente sconcertato da quello di woa’
wave in' mare, egli si pose a fare nna mostra,’
la qusle in tn viaggié a Lisbona, é nel il
totno ‘¢orresse un errére di un grado e menzo
nela stima ‘del vascello. 8i fu nel 1736. Dopd
questa eghi ve fece due altre, per Tuoltivma
dfle quali nel 1745 ritevette 'dalla ‘Sotietd
Reuale la mediglia d' oro &el cavaliere Goffies
do ‘Copley . Con questa minstra sno figlid
Guglielmo Harrison  andd alla Giamaica nel
176 ‘a ‘bordo del vascello Deptford di sua
Maestd, e si trovd, che }a mostra detéroiinat
va la longitudine di Porto-Reale in quell’isola’
dentro tinque secondi di quella stata dianzi
accertata con un’ ‘osservazione del passaggic
di Mercurio nel 1743, Si vede eziandio, che
aveva shaghalo pér taito il “viaggio 'soltanto
i1’ 54 ", Questo essendo dentro’ i limid
prescritti dall’ atto di” Parlamento , Harrison
pretese il premio di venti' mila sterlini. Tnsor-
eord nolla di’ meno delle difficoltd, & §i mos-<
sero de’ dubbj intorno alla maniera, colla
quale si era verificata la longitudine cost alla
Giamaica, coie. a Portsmouth .- Ma poco dopo’
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gli farono shorsate gingue . mila lire. sterline
@ gonto ; e nel 1764 , il sig. Gugliclmo. Har-
rison fece un viaggio colla moswa alle Pay,
badoes. Con lui furono mandate a bordo alize
persone aite a fare osservazioni ; ed . in con-
seguenza di questa prova alri cingue mila
sterlini furono pagati al sig. Harrison, perché
scoprisse i principj della sna costruzione ,con
una promessa degli aliri dieci mila, subiiq
che delle macchine costrutte da altri secondo
gli stessi principj saranno trovate corgispon=
dere ugnalmente bene. Il sig. Harrison aven-
do date queste tre mostre al comitato ( Board )
fu impiegato il sig. Kendal a farne un’ altura,
che fu mandata fuori al capitano Cook nel
suo viaggio intorwo 2l mondo nel 1772 1735
Questa si trovd , che audava anche meglio
di vquella del sig. Harrison, non errando mat
ioteranente di 14 % secondi in un giorno ,
In counseguenza il sig. Harrison ricevette il
resto del premio. Una mostra fu in appresso
fabbricata dal sig. Arnold, la quale in una
prova di tredici mesi da febbrzjo 15792 feba
brajo 1789 .inclusive non varid mai pia di 4’
w1’/ al giorno, o di 6, 69*' (1) agni due gior-.

. (1) Qui deve esserci un ervore di.stampa 3
dovrebbe forse dire: &, 11" al giorna, 0 G, Gy
ogni due giomi.
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¥} ma qwesta mostra non fa mai in mare §
e veraniente mel 1472 il sig. Harrison avea
faita un' altra mosira, la quale alla fine di
ufia prova di dieci seutimane nell osservatorio
privato del re a Rechmend avea variato sola«
mente di 4 5% -

Ma - un aﬂe’ﬁce francese, Luigi Berthoud
nipote di Ferdinando Berthoud, dianzi cele-
bre nella sua arte, ¢ andato ultimamente al
di 13 di we'i suoi predecessori . Il primo
viaggio per la prova delle mostre marine,
intrapreso dai francesi, fu nel 1767 , quande
il siy. de Courtenvaux allesti una fregata &
sue spese per provare una mbstra fabbricata
dna Pietro Leroy figlio di Giuliano, che ab-
biamo gia mentovato ; ed un altro viaggio fu
fatto mel 1768 dal sig. Cassini per. verificare
T esattezza deHa stessa mostra. In consegfenza
della relazione del sig. Cassini, Leroy ricevette
wa premio dall' Accademia francese, per otte<
nere il qnale era stata fatta la sua mostra s
schbene si trovo, «che anche in terra essa
anticipava repentinamente alcune volte 11%,
12’ al giorno , -cosi che non era in nessun
conto perfetta . .

L’ ultima mostra adunque, di cni si dee con
ragione render conto, é quella del sig. Luigi
Berthend , la*.quale fu provata all’ osservetoria

[
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del sig. Nouet, nno di. quegli. astronomi, che
la p‘mgono giornalmente per nove mesi coll’
ebcellente orolegio a pendolo coswutto da
Ferdinufldo Berthoud. Questo orinolo a pen-
dolo adoperaio nelle osservazioni astromomi-
che, é counsiderato come un capo d opara,
ed il suo andamento é stato regolarmente ve-
rificato col sole e colle stelle. Il sig. Nouet
incomincid i suoi -esperimenti ai 14 marzo
1789. Primicramente egli la espose per di-
ciannove giorni ad una temperatura di circa 9¢
di Reaumur: poscia la pose in una stufa, dove
fu tenuta in un caldo costante di 25" per
wna settimana; dalla quale fu trasportata per
wn’ altra settimana ad una temperawra di
172 12’ Durante queste tre prove, la varia-
zione media giornaliera non {u che di pochi
centesimi di un secondo, e la massima in un
giorno non superd ‘due secondi; né vi fu la
minima apparenza , che il cambiamento di
temperatura avesse avuto la minima iuflaenza
sull' andamento della mostra. Dai 6 mageio
ai 12 dicembre la mostra fu esposta alle va-
riazicni della temperatura dell’ atmosfera con
risultati consimili. Pud obbiettarsi, che «me-
ste prove faromo fatte in terra, ma il sig. de
Puysegur ha® poscia fatto un viaggio con essx
nel Mediterraneo ,  ed, ha trovato, che nom
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era pumte afferta dal moto del vascello: ue{
ste smostra cosl ‘singolarmente esitta idFose~
gnare. il tempo di pochissimo ‘supera due pols
lici @ ua querto in diametro , laddove Tuhid
ma mosira di lemo‘n ¢ &i circa sei pol-»
Lici . :

- VI,
. Sulle tautocrone .

Dope Hoygens che fu il primo a scopri-

ve , che la cicloide era la carva tautocrona’
per li corpi pesanti- nel voto', i geometri sV’

applicarono a rintracciare de’ metodi diretd ,
e generali per determinare le curve , che go-
dono della stessa proprietd in tutte le ipotesi
di gravitd, e di resistenza. Le prime soluzio-
ni snalitiche , che sieno comparse di questo

problema - del ‘tantocronismo , sono quelte ,’

che pubblicarono Giovanai Bernoulli, Leon.
Eulero, il primo nelle memorie dell’ Accade-
mia dele scienze di Parigi per I' anno 1730,
e il secondo mel tomo 1V. degli antichi co-
mentarj di Pietroburge . Quneste soluzioni sono

fondaie sulla cossiderssione delle funzioni di:
dimensione nudjx di due variabili, e sono a ;.
dir vero , ute. sompliei, e Gitette ‘quamto s

m .
pud mai-desiderare 1 ma siccome squesie soe
luzioni esigono, .che si abbia 1’ espresgions
della velocita, cosl hanmo: I'inconveniente: di
non poter essere applicabili, se nom ai casi;
1o cui |' eqnazione differenziale della. vedocita
& integrabile . Per supplive a quesio difeuo
bisognava trovar un metodo , che fosse indi-
pcndent‘e dall’ integrazione dell’ equazione ,
che da la velocita ; e questo ¢ quello, a coi
arrivo il Fontaine col mezzo d'un calcolo par-
ticolare , che consiste a far variare la mede~
sima quantita in due maniere diverse, e che
ha qualche rapporio a.quello, di-cni i geov
metri del secolo precedente si. valsero  per

" iscioglierc i problemi delle #rwpettorie, ed al«

cani altri dello stesso .genere ..

La soluzione di Fontaine parve snbito
tant8 soddisfacente , che non si parld pit di
tautocrone , siccome $i esprime questo aulore
medcesimo nelle sue opere stampate (1); ma

(1) Le precise parole di Pontaine nel luoge-
cilato sono l¢ seguenti: il sig. Berpoulli avea
poc’ anzi mandats all' A¢cademia la sua me~
moria salle tautocrone, clie:é un capo d’ ope<
ra; tato il mondo. ne parlava, io diedi- iF
petode gui esposio , ¢ pow se ue parld- pin.
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Is memeoria del sig. De la Crange su quests
soggptto negli -sui’ dell’ Accademia di Betlines
det 1767 risveglid T sttemidbe™de” geometri |
e fece vedere , ché Ja materia non: ére ‘pe¥
anche esausta , come si era credato. Avendo
contemplato la quistione delle tantocrone soto
un punto di vista un poco diverss da quello,
sotto il quale ‘era Stato considerato -prima-di
lvi; il sig. Dela Grange arrivd ad una formola-
gouerale, e semplicissima , che da I espres-
siome deolla -forza necessaria per- produrre il
tamtocronismo, e che racchiude non solamen-
te tntti i casi gid noti, ma anche altri iofini-
ti,amc’ quali‘¢'ignorava, che il problema fosse
solubile. Ed in tal occasione il sig. De la
Grange rispoude vittoriosamente alle obbie-

n
Un -altro celebre geometra mancato (roppo pre-
sto alle scienze esatte , il sig. Charles nell arlia
colo tantocrona dell’ Enciclopedia metodica ad-
ducendo le citate parole di Fontaine acconcia-
mente soggiunge : quest espressioni non sono
modeste, ma convien confessare, che se l'or-
goglio, che bene spesso ¢ I'appannaggio della
medioeritd , indica alcuna volta ia un- womo-
il senumento delle proprie forze, ne lo indi--
cava sicurkmente in guesta gecasione .

e

i
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riQui. assai risentite ; mossegli dal Footaine in ,
una -memoria dell’ Accademia di Parigi . del
1768 , ed esaminando la solnzione, che guesto
uliimo da per generale, dimostra colla sua
comsueta eleganza, ch'essa é incompleta , ed
anche illusoria per cert rignardi.

+Qieso poi il sig. De la Grange dal tuono
imperioso e magistrale di Fontaine chiude la
sna memoria con queste parole: « lo debbe
« ancora avverlire, sebbene cid non abbia
« aloun rapporio al problema delle tantocrone,
« che il sig. Fontaine non si esprime esatta-
« meate, allorché dice, che egli Aa insognato
« ai geometri le condizioni, che rendono pos.
« sibili le equazioni differenziali del primo
« grado a we variabili. Mi pare, che i geo-
« metri le conoscessero molto tempo prima
« che il sig. Fontaine fosse in istato di loro
« insegnarle. Avvegnaché si trova.in una wmes
« moria del sig. Niccoldo Bernoulli sulle #ajct-
« torie stampata in parte megli ati di Lipsia
« dell"anno 1726, in parte ncl tomo VIL. dei
« supplimenti, il quale comparve nel i7ar,
« e ristampata poi nel.secondo volume delle
«.apere del sig.. Giovanni Bernoulli, si trova,
«dico, in guesta memoria il teorema seguentes
«Se si ha {cquazione dx = ply 4 gla es<
s-senlo p, g finsioni di z,y, ed a, ¢ Si- supw

Tomo 1. 14
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.« pone in generale dp= Tdx 4~ 8dy 4 Rda.,si
& avra necessariamente riguardando a come.costan-
« te, I equazione dg = Rdy + Tqdy, la-quale ser-
« virg @ delerminare q. ( Vedete le pag. 3i1,.e
» 312 de supplimenti citati, e la pag. 443. del
«tomo IL delle opere del sig. Giovauni Ber-
‘«noulli ). Ora se si suppone, che riguardan-
« do a come costante, si abbia in generale
«dg = Pdx 4 Qdy, e si metta per dx il suo
«valore pdy, si avra dy= (Pp ~+ Q) dy,
« che essendo sostitnito nell' equazione ddl sig.
« Bernoulli dara questa Pp 4+ R= R~ Tg,
« che ¢ 1equazione di condizione del sig.
« Fontaine » .

« 8i yede di qui, che questo teorema
j«non._erd alirimenti nuovo i/ di 19. .novembre
« 1738, dallorché il sig. Fontaine lo pubblic @
« Parigi, siccome egli dice alla pag. 28. della
.« raccolta delle sue opere. Si deve dire lo
'« stesso del teorema del sig. Fontaine, che
« concerne le funzioni, in cui le variabili riem~
‘« piono da per tutto lo stesso numero di di-
.« mensioni ; perocché si-vede, che il sig. Euler
« avea gid fatto uso di questo teorema mnel
« secondo volume della sua meccanica stam-
« pata nel 1536. (pag. 49, 252, e 224. ). o
« non nego del resto, che il sig. Fontaine
'« pon abbia trovali quest teoremi per sé; al-
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X meno io sono persuaso, ch’egli era in istato
& quanto chicchessia di ritrovarli ; ma non si
wpud disconvenire, come mi pare, ch’egi
« non sia stato prevenuto dai signori Bernoul-
«li, ed Euler «.

' Questo squarcio del sig. De la Grange &
wiolto interessante per I' esattezza della storia
dell’ analisi sublime.

: VIIL
" Notizie biografiche sopra Herschel (1).

Guglielmo Herschel nacque ai 15. novem=
bre 1738. in Hannover. Era egli il secondo
di quautro figli, i quali furomo tuti educati
nella professione del loro padre, ch'era un
musico. Olire a questi il vecchio Herschel
eébbe due figlie. In una famiglia si Bumerosa
non dee far wmeraviglia, s’egli diede a’suoi
figli un' educazione wolto stentata. Osservando
perd in Guglielmo un capo svegliato, e pe-

(1) Queste notisie sono tratle dall’ Opera in«
glese Public characters tom. 1., ¢ hudotle in te«
desco da Zua:h nella sua Monatl. Correspondenz
tom. V. pas. 5o.
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petraute, gli diede sopra g gli altri il vantaggiq
di farlo istruire pella lingua francese, in cui
fece il giovinetto rapidi progressi. Fortunatas
meénte era il suo maesiro uu uomo pensatore,
e tanto amico della filosofia, che bramd di
“jniziare in essa il suo allievo. Sotto la dire-
zione (i questo degno uomo si pr‘oc;a('cic‘)
qumdl il giovine Herschel alcune cognizionk
di Iogxca, worale, e metafisica, che eccita-
rono in lui una si viva avidita di sapere, che
risolvé d'inpicgare tutte le sue forze per ac-
crescere le sue ricchezze intellettnali. E que-
ste erano anche nel fatto tutto il suo retaggio,
a.d eccezione di uno siromento musico, e di
alcune note scritte. .

) Con il equipaggio abbandond egli la sua
patria, quando fu desolata dal fuoco della
guerra, e venne nell'anno 1759 a Londra,
dove egli, e suo padie, siccome dicesi, ac-
compagnarono come oboisti alcune truppe An-
fioveresi. 11 veechio ritornd col suo reggi-
mento, e lascio il giovane in Inghilterra per
tentarc ¢old fa sua sorte. Qui egli si perdete
nella gran wolitudine de’ suoi emuli, e si puod
facilments jmumaginave , che la sna situazione
ju un paese stranicro, nella totale mancanza
di amici, e cuon mezzi i snssistenza meno
che mediocri, lion»poteva essere che stentata.

05

ﬁn Herschel aveva un camuere non mcnd
fermo che nobde Imperturbablle vide nulle
le sue speranze, e coraggxoﬁo persexerb nel
suo sforzo di perfezionarsi in un’arte, che
non gh prometteva un avvenire brillante .

 Vedeudo egli nella Capitale poca appa<
fenra di una sussistenza, prese la ragionevole
rlsoluzxone d’internarsi pit addentro nel paese,
dove tra il picciol numero di rivali ‘poteva

plu facilmente sperare di giungere alle sue
mire . Dopo aver visitati diversi luoghi nella
Nord-Inghilierra, la sua buona fortuna lo con-
dusse ad Halifax, dove era vacante una piazza
di Organista‘. Egli diede prove della sua abi-
lith, e I'ottenne . Con applauso, e con van<
taggio diede mel tempo stesso istruzione nella
musica . Rimanendo intanto sempre in lui
evualmente vivo il desiderio di accrescere le
sue cognizioni scientifiche , consagrd tutte le
sue ore d' ozio allo studio delle lingue, nelle
qnah egli divennc il proprio maestro. Inco-
mincid dalla lingua italiana per la stretta unio-
ne, che ha questa colla sua arte. Di Ja passd
al latino, in cui fece distinti progressa . Tentd
anche il greco, ma tosto vi rinunzid, perchd
lo trovd troppo arido. .

_Intanto la coguizione delle lingue morte ,
e vive non soddisfaceva il suo spirito avido,



¥ atdente. Fgli rivolse 1a sua aveniioné’ e
stienze astratte . Il suo primo sforzo fo Q'jtas
possessarsi della teoria della musica, e merita
di osservarsi, che il libro da lni scelto per
guida non fu altro che la profonda disserta-
zione dell’ erudito dottore Swmith. Egli nondi-
meno superd senz alcun ajuto le dxﬁ?cohi di
quest’ opera, e ne senti una gioia si viva, che
risolvé di stndiare le altre parti della mate-
matica. L’ algebra, da cui egli comincid, fu
presto spicciata, e poi si venne a“'Em:hde,
¢d all'analisi dell'infinito. Con vn tal fondo
nella matematica teoretica non gli fu difficile
Yo studio degli altri rami di quella. La sua
situazione ad Halifax era oliremodo favorevole
alla sua letteraria coltura, e fu un acquisto
per la scienza, che in quel sno ritiro trovasse
ozio bastante per procurarsi una suppellettile
di solide cognizioni. Nell'anno 1766 egli cam-
bid questo posto con un altro meno favore-
vole a'suoi studj, essendo stato eletto or
ganista della cappella ( ottangolare) di Bath.
]mperc:ocché oltre al dover egli suonare nelle
camere di adunanza, de’ bagnaton , al teatro,
negli oratorj, e ne puhbhc: e privai con=
certi, aveva un nuwneroso concorso di scolari;
In simil tumaulte di affari, e nella sede im-
mediata del piacere, e delle distrazioni pochi’
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yomini. del grado, ed ewd di Herschel.avrehd,
berp:tempo. abbastanza per abbandonarsi .ad.
unp studio, che in apparenza ¢ sterile, ¢ non,
inigressapte comse. quello deda matematicac
Intanto ben lungi dallo stancarsi ne’ suoi. afe
furi scientifici, li proseguiva con zelo vie mag~
giore , e dopo un giorno di penoso travaglio.
ritornava comunemente di nolte a suoi libri
matematici, e passava alcune ore di medita<
sione  instancabile sulle pil‘x involute . dotirina
dell’ analisi-. o .
-+ Nel Lady' sdiary dell’anno 178e si trova;
di loi un'elegante, e ragiomata risposta ad
wn’ assai difficile quistione per premio iatorno
alle vibrazioni d’ una corda gravata d' un pica
ciol peso mel mezzo . .

In Bath i suoi travagli furono pnnclpal-
mente . diretti all’ ottica, ed astronomia. Il
contento, che gli avea cagionato la conside-
razione del cielo per mezzo d’un telescopiq
a specchio di due piedi prestatogli da un
amico, destd in lui il desiderio di possedere
un apparato completo di stromenti astrono-
mici. Da prima egli penso a procurarsi un
telescopio piti grande, ed essendogli affato
ignoto il prezzo, a cui comunemente si ven-
devawo simili stromenti, egli pregd ua amice

.di Loundra di comprargliene uno . Questi ptupl
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della. somma- dimandata . o ¢redette. di dod
verne differire la compra fine..a che ne avesse
svvertito. Herschel.. La  sorpresa .del mosiro
astronomo. fu eguale -a quella del sno amice.
Ma invece di soffogar la sua brama, prese.ja
risoluzion romanzesca di cosiruire egli stesso
un telescopio. Guidato dalla. scarsa . istru-
zione, ch’egli poteva trarre dai libri di ottica,
passo. a questo difficil lavoro. Upa quantitd
di. mal riusciti tentativi non fece che maggior~
mente infervorarlo. Finalmente egli vide la
sua perseveranza coronata dal pid felice suc-
cesso , quando nel 1774 ebbe il contento. di
osservare il cielo con un telescopio rifleutente
Newtoniano di cinque piedi di swo proprie
Javoro. Ma il nostro nuovo Galileo .non si
contento :di questo, e cou lodevole ardore
di gloria si-applicd alla fabbrica.di siromenti,
che tolleravano un ingrandimento pit forte dei
precedenti . Dopo aver terminati de’telescopj
di sette, e di dieci piedi, intraprese a coe
struirne uno di non meno di venti piedi . di
lunghezza .- La sua mirabil pazienza .in.questo
lavoro, fu tanto grande, che nel perfezionars
la figura parabolica dcllo specchio di un te-
lescopio- di sette piedi rigetty niente meno di
dngento specchj, priwa di averne .inconwai®
uno, che tollerava ogui ingrandimento .

9«’:!69

§u Mortre egli con siffatta attenzione’ cdlvie
wava le sue otliche occupazioni, mon trastu
ava'i doveri del sao uflizio . lutanto queste
nuove speculazioni occapavano talmente il suo
-#pirio., .che spesso di soppiatio si toglieva dal
stemto ; o dilla sata di concerto per dare e’
écchiata al cielo, e ‘poi ritornava in tempo

‘per vipigliare fra i mmsiet il suo posto .
: Questi omaggi cosi costantemente resi ad
Yrania furen finsluiente nél modo: pit splen-
“dido ‘¢oronati :colla scoperta di un nuovo pia«
neta hel nostro sistema, che fu da lui nowi
‘hato Georgium - Sidus, ma - dagh  astronomi
“esteri prima ' Herschel, poi in fine comurte-
wente Urano. S S AR
“La scoperta fn fatta ai 13 mavzo 1781 &
sera . [lssa' non fw pnnto un'opera del caso,
ama’ it risuliato- di una catena di laboriose, ‘e
sistewmnticamente - instituite osservazioni . Da
principio ‘era Herschel ‘irresolnto, se egli do+
vesse annoverare la nuova stella fra i pianeti;
o fra le comete; ma osservazioni pivt esatte
sopra il sue disco, ed il suo moto dilegnarons
tostemente a questo riguardo tutt’ i suoi dubbj:
Egli comunicd la sna scoperta nel -eorso
di quell’ anno-alla Societd Reale, che lo elesse
unanimemente in-suo membro, ¢ gli diedels
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wisdsglin ‘& oro : anmmale :per 4, ol merld:
nelle scienze. - o owioo G e
.1« Neli anno .seguente il Re lo prese sotto Ia
sua immediata protezione . Egli ‘quindi abban~
dcnd Bath, e i suoi musici istrementi e Ak
ritird -a Slough vicino a Windsor in una case s
che gli fa assegnata dal Re, il-quale lo nomind
con una regguardevol pensione suo astromo~
mo. privato . : : s

« Qui egli si vide allora in istato .di pro<
seguive con calore il suo piano, @ -di . dar
compimento.a quelli, che fino.allora non era~
uo ancor giunti alla- maturitd. In tempo , che
eghi exa. aucora.a .B.’h, ebbe l'ardito pen-
stere di fabbricarsi v 1 telescopio di 3o piedi,
ed avea gid a questo fine fali varj tentativic
Non ostante .che questi. allora mal rinscissero,
egli -ha: dopo il snp stabilimento a Slough ese-
guito, molto pit che da principio non isperas
va,; ed ha terminato uno strumento di  nony
meno di quaranta piedi. Le ineguaglianze nello
specchio , e gemeralmente I' impossibilita  di
dare un esattezza matematica a tatte le .pari
d'wn si smisurato stromento, lo hanno finoad
ore impedito di fare com esso un’effatiiva 0s~
servazione . E' un errore comune;, che. le scox
perie di Herschel sieno il frutto della -straor-
dinaria forza amplificativa del suogran tele-

&
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peopio. La veritd &, che si forti - ingeandiy.
menti non sono né necessarj, né utili, e che
ezli ha fatto tutte e sue. scopertn pon:itele-
scopj sifietienti di:10. @ 20: piedi, -0 -con ja=
grandimenti: di. 6o. sino a 3o0. Esse sono da
attribuirsi alla-sna rara costanza,. e non all’
effetto straordinario del suo ‘gran -telescopie
di jo piedi, il quale ¢ piuttasto un oggeito.
di curiosita, che di utile reale. "

- Nel proseguire le sue ricerche sopra il
soo pianeta (se possiamo cosi ‘esprimerci)-
egli ha ritrovato ; ch'esso ¢ . circondato .- da
anelli, ed ha sei satelliti.

In autestato della riconoscenza nazionale
per meriti si distinti I’ Universita  di Oxford
ha conferito al nostro astronomo il grado di
doutore di legge, la qual distinzione & per
loi tanto pinn gloriosa, perché quest Istituto
scientifico é molto parco di omoranze verso
persone , che mnon sono state educate uel
gao seno.

Dall’ anno 1787. in qua Herschel ha regolar-
mente contribnito de’ lavori proprj alle Transa-
vioni filosofiche. Varj suoi scritti sono oltre
modo importanti . Egli ha azzardate alcnne ar-
dite congetture sulla natura del sole, e dei
corpi planetarj, le quali difficilmente venende
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da un osservatore meno esatto st sarebherd‘
aggradite .

Ne’suoi lavori astronomici egli ¢ effica<
cemente “aiatato da sua sorella Camlma Her-
schel, 1a quale gloriosamente si distingne pel
suo zelo per questa scienza sublime. Ella ha
dato allo Societd Reale alcime” mgegnose rela-
zioni sopra le osservazioni da sé mtraptese.

Herschel & un uomo senz alcuna preten-
Sloﬂe buon cotn‘pagno aperto comnmcaﬁvo,
e vivace. Egli gode upa salute ferma, {:hé
in un clima come qnello d Inghilterra ¢ tanto
necessaria all’ astronomo pratico. Il suo nome
durerd quanto il sistema planetario.
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VIIIL.

Dz;;criziqne‘ della costruzione, e collocazione
del telescapio di Herschel di 4o. piedi (1).

Questo telescopio é portato in una situa«
zione dal Nord al Sad, e la tavola nelia de-
scrizione del sig. dottore Herschel mostra il
palco intero del suo montamento, se s’ imma-
gina lo speitatore in una conveniente distanza
verso il Sud-Ouest. Da questo punto di vista

(1) o reco qui una breve descrizione di
questo ‘singolare gigantesco telescopio, giacché
non & forse per anco nota a diversi lettori del
tomo di supplimento : Essa & tratta dal sig. J. E,
Bode nella raccolia di dissertazioni , osserva-
zioni e notizie astronomiche, terso tomo di sup-
plimento a’ suoi Annali astronomici, Berlino 1797
in 8°, e tradolta dal tedesco. Nella seconda
parte delle Trans. Fuos. dell' anno 1795. il sig.
dottor Herschel ha dato in 63.. pagine in 4°,
e in 18 tawole in rame una completa descrizione,
e disegno di questo telescopio, ¢ di ogni- sua

P_aﬂev. - -



bk
.comparisce il palco bastantemente chiaro, o
con uua piccola attenzione facilmente si scor~
ge, come (uesto smisurato corpo possa diri
gersi verso qualunque regione del cielo .

Il wbo del telescopio & di lastre di-ferre
incurvate , le quali senza chiodi, e mediante
un solo orlo sono insieine unite, come i'wnhi
de’ fornelli. La grossezza delle lasire & vn
poco minore della 36a. parte di un pollice,
ovvero per dirlo piu precisamente il piede
guadrato pesa 14. libbre . L' unione delle la~
gire, delle quali ¢ formato il tabo, & fatta
colla maggior diligenza per modo, che do-
vesse risultarne lo di lui ferma cilindrica, e
di piu tutto il tubo internamente , ¢d ester-
mameate € stato sino a tre in guattro. vohe
amionacato di colore per garantirlo dall'in-
flusso de’ vapori. 1l tbo fu lavorato presso al
luogo, dove si trova presentemente, ed in-
makzato da 24 uomini con grande facilita:

‘La Innghezza del wboe ¢ di 39 piedi, 4
pollici; il diametro 4 piedi, 10 pollici; e
con up computo moderato si é trovate, che
va twbo di legno della stessa grandezza de-

gtinsto allo stesso uso sorpasserebbe questo’
ip peso almeno di 2000 libbre. Taua ta lun~

ghezza dclia lastea di ferro,: della 'quale &

stato formato il wbo, e che ¢ composta &&:
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sltre pit piceole, lunghe 3 piedi; e ‘10 pok
lici, e larghe 23 % pollici imaporta presso a
&9 piedi, e la larghezza 15 piedi, e 4 pollici.

II grande specchio difinetallo nella parte
inferiore del tubo ha 49 L pollici di diame-
tro, ‘ma la parte concava, o siala soperficie
pulita di questo ha solo 48 pollici di dia-
metro. Egli é grosso 3 3 pollici, ed aveva
dopo la fusione 2118 libbre di peso, del
quale poco perdette per la pulitura. Esso &
cinto -da un anello di ferro fermato ‘con tre
gagliardi fermagli, ed avente 49 % pollici ‘in
diametro, 4 pollici in larghezza, ed 1 4 pol
lici in grossezza. Sopra quest anello si fa cor-
rere un coperchio piano di latta per difen-
dere lo specchio dai vapori umidi,“e me
diarte un facile meccanismo si puéo a piaci-
mento aprire, o chindere questo coperchio.

Nell’ altra estremitd superiore il tubo &
aperto, e rivolto alla regione da osservarsi
del cielo posto alle spalle dell’ Osservatore
Questi sta presso I' apertura del tubo sopra
una galleria, guarda a basso ne! tubo aperto,
e per la riflessione de’raggi del grande spec-
chio osserva pel vetro oculare, applicato al
margine dell’ apertura, 1l corpo celeste ; pres-
so all’ oculare vi -ha I'estremitd di an tube
A lasta, denuwo il quale ‘¢ talmente adattavi
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wn'imboccatora, che in tempo dell’ osservazionsd
1a bocca dell’ osservatore pud esservi applicata,
mentre il suo occhio si trova alla lente ocularel
Questo tabo ha 1 Japollici' di diametro., discen-
de sino al foudo del gran tubo, di'ld va per
una piegatura , poi iu un tubo diritto, ¢ da
gnesto in un’ alira piegatura. Qui esso viene
per mezzo di diversi tmbi condotto sino alla
parte anteriore dell”architrave. L' uso di ques
sto tubo & di portare la voce dell’ osservato-
ve sino a’ suoi coadiutori; perocché mell’uliis
mo luego H tnbo si divide in due braccia,
"uno va nell osservatorio { piccola casa di
legno sol terrazzo situata ad un lato del te-
lescopio ) e I'aliro nel camerino dell’ assis~
tente ( piccola capanna posta all' altro’ late
del (elescgpio ) si alza in entrambe a travers
so il pavimento, e termina nella forma di uoa
tromba parlante. In guésto modo quantunque
la voce pel tubo con diverse giravolie si pro-
paghi per una distanza non minore di' 115
piedi , pure non si richiede che un molo
piccolo esercizio per essere thaumente ia-
tesz . '

- Per dirigere con tulta facilita una mac~
china si smisurata verso qualsivoglia - parte
del ciclo era necessaria' I iuvensione di pa-
recchi artifij meccanici . L. interd armatnre
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posa sopra earencole, ed & nsatd , paxiicokuty
mente ogwi diligenza. intorng, al suo fonday
mento . Questo: eonsiste in mura di- makloni
rotande , congeniricha ,, I esteriorg ha 42,
e | interiore 21 piedi di diametre ;e si g5tn,
de a piedi, 6 pellici souo la superhicie; nal
pavimento. sono larghe a piedi 3 pollici,.¢
superiormente 1 piede 2 pollici, e..coperly
con pietre da lastrico grosse circa 3 pollici §
e larghe 12,4 pollici . Ncl centro, vi.ha .up
forte ‘wonco di quercia fermato con arpioni
nel fondo, ¢ saldamente cinto di mationi per
renderlo immobile . Intorno a guesto centro
si aggira orizzontalmente tutto il cavalletwo. per
mezzo di 20 carrucole, delle quali .x3. cigr
condano il maro circolare esterno, ed 8 llin~
terno . .
I} moto vexticale del t.elescopm si fa cal
mezzo di corde, e carrucole, che wanng. sa-
pra gli architravi del palco, i quali sono por-
tati da scale . Queste scale sono lunghe 49
piedi 2 pollici, ed hanno una galleria mobile
con a4 carrucole per facilitare il suo movi-
mento . La siretta scalinata serve per coloro,
che vogliono andare sulla galleria senz’ aver
bisogno di salire le scale . .

La miglior prova della facilita, colla quale
si eseguisce il moto ogizzomtale , e verligale

Tomo IV, 1
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el telescopio, si ricava chiarissimamente dalla
testimonianza del sig. Herschel ok egli nell:
anno 1789 osservd Saturno in diversi tempi
due 0 tye ore avanii, e dopo:la sua calmi-
nazione .Me,,z.pll’ ajuto di una. sola persoga, la
quale intanto per tener dietro al ,pianeta. po-
teva eseguire il richiesto movimento verticale,
ed orizzontale del telescopio .

" Sulla piattaforma sonovi due piccoli _ga-
Dinetti , uno dewto I osservalorio, ed & ?l?o 8
;!:iadi 7 pollici, e largo 7 piedi 7“‘)01‘10!.,}
Taltro detto del lavoro alio. 6 piedi 6, po‘l‘llgi,
; la}go 4 piedi 7 pollici . Alle persone , che
stanno in questi gabinetu} I ossex_,vau{re,‘cqme
gia si & indicato , puo per mezzo. di frotnke
parlanti far conoscere le sue ossfewam‘om ) e
i suoi ordini, ed ivi a*tal nopo sl cons_e;'gang
le cose usuali , ed ordinarie delle camere di

‘psservazione . _ . A

aig
Delle forse animate; loro lgge stabilita du
Eulero , fondata ora sopra un principiv -
’ nmyo,epwsicm‘ :

; E un celebre adagio dell’ antica filosofia,
ehe ignorandosi il meto &' ignora Ia natura,
e conoscendosi quello, si rende nota anche
gueét&. Ma un tal detto autorevole pel gran
nome di Aristotele , che lo proferi, sarebbe
stato molto pia esatto , e pit vero, se invece
del moto, che non & che I’effetto, si fosse
applicato alle forze , che ne sono il principis;
e la cagione. In fatti le scienze fisiche ;e
matematiche, poco meno che tutte, hanne per
principale oggetto delle loro ricerche la qua-
litd, la misura, i meccanismo delle forze; »
sebbene sia piaciuto a’ geometri di contrad:
distinguere col particolar nome di dinamioa ,
quella parte della loro facoltd, che intera-
mente, ed unicamente si consagra all’' analisi
delle forze, mel gran numero perd delle alire
parti cosi della matematica che della fisica,
piuna ve ne ha, che poco, o molto, che
direttamente , o indirettamente non si occupi
di questo grande oggetto . Ed io sono nella
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$roa opinione, né credo di andar lungi da¥
vero , che tutte le cognizioni, a cai I'uomo
pud aspirare , si riducano unicamente ad in-
tendere H magistero, e I'economia delle forze
mondane , ¢ che ttio lo scibile umano si
concentri in questa solo problema : data la
legge , e I economia delle  forse , che esistono ,
spiegare i fenameni dell’ uniyerso. Ma la so-
luzione . completa di qnesto solenne problems
pon par fatta per 1 unmo . Quel wmaravigliose
stramentp, che il. geometra adopra per venirs
né a capo , dir voglio la nuova anclisi degli
jnfiniti , @ anecor troppo imperfetto e debole
per vincere. gli ostacali, che ci offve ad ogni
passo un’ indagine tanto complicata e subli-
e, e per pesare e bilanciare le azioni . varie
¢ moliiplici di tutte le forze operanti. Una
fargicella , dird cosi , infinitamente piccola di
questo gran problema & quell’ altro oggid
tanio noto presso gli astronomi teorici sotto
il nome di Problema dei tre corpi, nel quale
pon altro si cerca che di definire esattamente
gli accidenti del mowo di soli tre corpi, @
mon piu, de' guali siéno note le ‘masse , le
velocitd primitive, o di ptojezione, ¢ la legze
delle forze attracnti , consisiente nella ragion
diretta delle masse, ed inversa duplicata delle

Hisngse. Eppuso un problems sl piceislo,
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the & poco mens che un nulla ia . contronts
del primo, 2d onta-de’ tentalivi pitt costanti;
degli siorzi pid assidui de’ primi ingegni del
secolo, nella sua totalitd vimane ancura ngo«
lubile. 1 tre gran genj dell etd postra. »'che
tali pur saranno presso la pite tards posteritd,
Clairaat, 4 Alembert , Eulero, hanno impie-
gato a gara 'uno dcll aliro pressoché tutta
1a loro vita nello studio di gnesto solo pro-
blemna , trent’ anni interi il Claivaut, quaranta
il d'Alembert; cinquanta ' Eulero. Ma dopo
tante fatichie, che sorprendono per I eleva-
tezza e la vastita , dopo esser caduti tutti e
tre nel medesimo tempo nel medesimo errore
di trovare per risultato de’joro caleoli il mote
dell’ apogeo lunare la metd pin lento che
‘realinente mon &, errorc confessato prima
pubblicamente ; ‘¢ corretto dal pid ‘modesto
de' geometri Clairaut, riconosciuto poscia:,
‘e ritrattato anche dagli altri ;dopo totto que=
$10 , la soluzione , da essi recata del proble-~
ma de’ tre corpi per loro stessa 'conféssione
gltro in fine non & che una pura e semplice

‘approssimaziome : e guesta slessa approssima-

zione ¢ tale soltanto nell'unico caso singolariss
simo’, ¢he uno de’ tre corpi sia immensamente
maggiore deghi’ altri due; fuori di quesio’ sup-
posto , la soluziome” del probléessa non ¢-‘nep
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pare’ approssimata, ma affauo nulla, e finora

impossibile . Ed ¢ stata gran ventura, che i
tre corpi del sistema nostro planetario , ped
guali principelmente st propose, e si tratd
quel- problema, il sole , la luna, e la terra,
si“¥rovino precisamente nella condizione ac-

cemnsta, essendo per I appunto il sole pa-

secchie migliaja di volte maggiore della ter-
ra, e fella luna insieme, senza di che dopo
tamto studio, e tante fatiche nulla si sarebbe
gosdagnato per questa parte pell’ astrdnomia
teorica , laddove all’ opposto mercé la solu-
zions di questo problema , benché non com-
pleta, ma solo approssimata, somo oggidi
hastaptemente conosciute , ¢ con tollerabile
esattezza calcolate le tante ineguaglianze, ed
anomalie de’ movimenti della lusa , di quell’
astro ribelle e indomabile, chiamato da New-
ton, Zastmo contumace , che sara sempre lo
sindio e il tormento de’ geometri. latanto:i
sablimi travagli di questi grandi uomini sopra
‘ma tal problema , trasmessi nelle loro opere
ai secoli venturi, seranno i pih glorioso atte~
stato de’ progressi fauti nel nostre, il pit bel
menumento dell’ umana sagacita. - |

. €he.se tali, e tante sono le difficoltd,
end' 4 involia la scienza delle  forse mecca-
-piche ed inanimate, che pox.sano.pil. ubhi
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dteniti all impero della geometria’, ‘e alter lagas
gi del calcolo; che sard’ poi delle forme’ vi-
venti e animate? Sotto I'influsso immediuto &
cHstante d'an eéssere’ arcand’, sconosciuto, in¥ie
sibile, del quale poco altro si sa oltre la: sola
esistenza , € questa ancor combattuta da’ pils
audaci pensatori, le forze animate ci presen-
tanb un laberinto di misteri incomprensibiliy
dove non si scopre né il principio, né il fine.
Ui ‘mistero & 1la loro intima essenza ; un mis
stero la specifica differenza delle une -dalle’
altre ; un mistero la loro maniera di agirey
on mistero la legge, che ne tempera lé- agibs
ni, e ne' dirige I esercizio ; un tnistero’ i
fine, e di taui il pix grande, I' assoluta’ lo¥
dipendenza dal principio intelligente , o sen=
zierite . 1 celebre fisico inglese Cheyne veolens
do pure sabilir qualche cosa’in una materiz
st oscura’, secondato dagl iMlustri Friend, &
FVainewright , pretende di dimostrare con ri<
gore’ geometrico questa proposizione 1 che le
orse degli animali della stessa specie , overo
dello stesso animale in- diversi- lemipi ,*sono in
ragion triplicata delle -quantita della” massa ‘dsl
sangue . Ma ¥ altro - non ‘mren celebre mgle-
s&* Murtin nella sua ingegnoba opers ‘De si=
wilibus  animalibus -mostra all’ altima “evidenzi
Yo falsitiidi- questa: proposiziene’, smeitity &#



fa4

f"it‘ti“piﬁ ‘certi, '@ costanti ; che ci offre la stos
rid*dégli amiurali. Volendo perd sostituire al
téorema rovinoso di Cheyne  un aliro da lui
creduto pid “vero, -egli- prende a dimostrare
il ‘§eguente : che le forze contrattive de’ mas
scoli & le forse assolute delle membra messe
i moto sono in animali simili come le radics
cube ~delle - quarte potenze delle loro masse .
Ma egli fonda le sué prove sepra un gran
namero di ipotesi niente meno dubbiose di
quielte di-Cheyne ,-e chre non hanno epplica~
gione nella natura . E cosi riuscendo -egli fe-
ficemerite nel combattere I' opinione di Chey-
#2, mon riesce punto nel piantare la propria;
tanto sémpre & pit facile il distruggere , che
Tedificare . : :

.#<"Pao scoglio’ insuperahile per tutte le
teorie geometriche , che si vorranno stabilire
#ntorno ‘alle forze animate, e segnatamente
guelle dell uomo, sono que’ fatii ; che et
“¢omministra a pit verace storia antica, e mo-
‘@erna , di alcuni individui dotati di forze: st
‘straordinarie ; che sorpassano I immaginagio-
“we . E antica storia ci ha conservate ‘ne’ swoi
‘siohunventi , purgati dalle favole del tempo,
Yo ‘tneraviglic di quel Mitone Crotomiate , wdi-
“tor '&i Pitagora, ¢ seguace: della. scuela- ita-
Thea) il :;tgl “vincitore di - sette palme : nei
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givochi Pitii , ¢ di sei negli Qlimpici, tutte
alla lotta, non ebbe in. essi la sptima per
mancanza di competitore. lmpagnava quest
una mela granata in. inauigra, che senza rom-
perne la buccia, o schiacciarla, la serrava
bastantemente per ritenerla contro tmtti gli
sforzi di quanti mai tentassero di strapparglie-
la. Sopra un disco, o piastrella unta d’ olio
per renderla pil sdrucciola, egli si tenea tal-
mente fermo ed immcbile , che era impossi-
bile scuoterlo, e farvelo sopra un tanuno tre-
wmolare. Si cingeva la testa con una corda,
e ritenendo il fiato con forza, le vene del
<apo gli si gonfiavana a-segno, che la corda
westava spezzata . Appoggiando il gomito al
fianco, egli presentava la mano desira apertw,
«olle dita serrate” ad eccezione del pollice

che teneva disteso: in tal positura non vi era
forza umana che potesse scostargli il dito mi-
pimo dagli alwi tre. Riferird la prova pid
maravigliosa delle suae forme , che potrebbe
parer favolosa , colle parole del saggio e ca-
stigato Strabone, il quale nel libro sesto della
saa geografia, 'opera pit giudiziosa ed esat-
ta-, che noi abbiamo dall' antichitd,, parlando
@ella cittd di Crotona- dice: auxit urbis gloriam
stiam : Pythagoreorum mullitudo , et Milo athleta-
yum -oekeberrimus , idemque  discipulus Pythago:
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rae . fonge. “”’Pm&l -eq urbe .parsali.. Hupg
foryat, .aljquando columna .in. contubernio philo~

mplzo{am ruinam minante., in.. gus: subisse lo<
cum, itaque et reliqyps servasse omnes .ol ipsum
82 3¢ sulgdux;s.ie Indi racconta il caso sixanis-
sipo_ della. sua morte, nata dalla soveychia
fidanza delle sue forze : probabile. est, sngs
gaugge‘S&rahone , conjisum hyic roberi corporis
eum; qui 4 quibu.s;dam narratur , invenisse.  vitag
e@;lygz.:Fempt enitn, cum. gquedam. lempore, per
depsam. silvam iter jageret . alque a via longius
disoessisset, offendisse. magnumn lignum , -cui. in~
serti cunei essent., ibi homiyem immissis . in fis-
surap _manibus , atque pedibus. oonatum fuisse
lignum emnino disrumpere , idque .modo consas
cutum , wt delapsis cuneis Lgmun in se coircha
ipsumgque hoc modo captque;ts escain Joclume
Non ¢ meno mirabile ¢i0, che. narra Sver
:amo della forza , che avea nella mano sinis
stra I imperator Tiberig, il quaje forava .col
dito _pna -mela eppena colta da]l’ albero , @
facea aqwcm , e ferita nella tesia d'on fans
c;sﬂo , ed anche 4 un giovane , vibrandegli
un colpo col dito inarcato: arliculis ita Jirsiss.
dwe Syetounio in Tiberio, ut recens., et inter
grum malum digito tercbrayet ; caput . pueci, ¥4,
ghigm adolesceatis ialitro vuinenaret., Somighani
faui pon awcnéomw JARLO.  (RAlQERcH: T
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flette’ non-ékserci'per avventuraalcdn “secos’
lo , e nazione 'dove quatcuno non se ne in-
contri, ¢ néllo stesso sécol nostro dura ancor
la. memoria di' dne gran ~personaggi ik re
Augusto di Polonia, e il pfincipe Maurizio
marescidllo di Sassonia, i quali emalavano ia
gagliardia , e vigore corporeo’i prodigj, e’le
meraviglie degli antichi atleti. Ora ¢ome mai
lusingarsi di ridurre alla severitd dell’ analisi,
ed al compasso della geometria quest fatt
ircegolari ed anomali , che trascendono ogni
legge, che rovesciano ogni teoria ? Qui perd
& mestieri di star'ben in guardia contro un
efrore, in cui facilmente s'incorre, di crede-
re effetto della forza e gagliardia musculare.,
quello che ¢ dovato unicamente all' arte.-
Abbiamo di ¢i) molti esempj, ed il pid me=
.morabile a mio avviso, ¢ quello nferito dal ce- .
Jebre De la Hire, il guale nella sua bella dis-
.wertazione sulle forze amimali racconta di aver
veduto in Venezia un uomo giovine, e graci-
le, che sosteneva in aria un giumenio con un
ripiego affatto singolare. Egli aveva i capelii
legati per ogui parte con funicelle, alle quali
si attaccavano con nnciui le due estremitd di
vna larga cioghia, che ‘passava sotto il ventre
del' giumento . Moatato sopra una tavola regli
& obbagsavs. intamto che si auaccavano ‘gR
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tingini alla cinghia: poi si waddrizzava , ol
innalzava il giumento appoggiando le mani
alle ginocchia. Con tal artifizio egli innalzava
eziaudio de' carichi, che sembravano pid pe-
sanii,.e diceva di trovarvi meno difficoltd per
lé ragione , che il ginumento dibattendosi mnef
perder terra, rendeva pid penoso I'innalza-
mento. II De la Hire considera in questo
giovane la forza de’ muscoli delle spalle, ¢
de’ lombi: ma il rinomato Dcsaguliers, il quale

nelle note alla quarta lezione della sna fisica
* sperimentale traduce , e rettifica molti luoghi
della memoria di De la Hire, e ne emenda
alenni piccoli abbagli, osserva con ragione
che i muscoli de’ lombi sono incapaci di un
1ale sforzo , e ricorre per qnuesto alla forza
degli estensori delle gambe , che egli trova
esscre per ben sei volie maggiore . Osserva
inoltre che questo giovane teneva bensi le gi-
nocchia piegate , ma il corpo verticale , e di-
tito per modo, che le treccie de’ suoi ca-
pelli si trovavano nel medesimo piano colle
teste delle ossa del femore, e co’ malleoli del
piede . La linea di direzione del corpo, e di
tutto il peso’ inna!zato passava in conseguen«
va fra le parti pit roimste de’ piedi, che so-
stenevano il carico; ‘ed in qnesto stato egh
si rialzava senza pumto cangiare la linea di

389
direzione , la quale allorché pel -dibautersi
dell’ animale diveniva un’ ‘po” tremeala ¢, vacil-
lante, il peso si faceva sentire pid incomoda,
e quando essa era portata ayanti, o m&:etro,
1} muscoli de’ lombi si mettevano in givoco
per ristabilicla nella sua prima situazione. Lo
stesso Desaguliers nel citato lnogo racconm
alcuni fatti di destrezza, ¢ d’ mdustrm,che un
gindcolatore tedesco mostrava in Londra, co-
me gxuochx di forza, e de’ quah egli fu spet-
tatore in compagnia de’ chiari uominj Stuart

Pringle, ¢ Milord Tullibardin . Quest’ uomo
stahdo a sedere sopra una tavola orizzontale,
ed appoggiando i piedi contro un sostegno
verticale immobile, si faceva passare uwn pocg
al di sotto delle anche ana forte cintura ,
terminata da due anelli di ferro: n"qujeﬂi eca
attaccata con un uncino uaa corda, che pas-
sando fra le sue gambe, usciva per un”aper
tura praticata nell’ appoggio verticale . Standd
in tal positura’; molti uomini, ed i;xc;he due
cavalli attaccati alla corda non hastavano a
smuoverlo. Egli si collocava pur anco ‘in voa
specie di telajo di legno , preparato a questo
gffetto, e pretendeva d'innalzare, benché non
facesse in realtd che sostenere, un cannone
di duae, o tre mila libbre di peso , posato sul
pmuo d’ una bilancia, le cai corde erano



giunte alla cajens, che pepdexs dallaaua.ciar
tara. Quando le cordg erano hen tese , ©.lo
s&é ‘gambe ben ferme , si.spingevano avanti &
c':xlmdn‘ che sostenevane il piatto: deHa bilane
cia , ed il c,éqnone restava, 805pesQ. . Persunaso
A;,se} _questo uu giuoce d'arte e di destrezza,
anzi che di forza straordinaria, volle lo stesso
Désqguhierls ripetere una simile esperienza
avanij il re Giorgio I, come esegul con SuC-
c;s,sb ‘;’;ec‘li alri molii la ripeterono . dopo di
lui. Di tutto cid egli rende una ragione. faci-
e , e piepamente appaganle per mezzo della
resistenza enorme , che fauno le assa del ba-
(i;ixno ,:LV.Aqgapdov sono puntellate contro un ap=
Ppoggio, e per mezzo della forza delle gambe,
e delle cosce,, le guali allorché sono pexf-t-
‘gameme. diritte, presentano due forti, e.salde
colonne , capaci di sostenere quattro in cin-
qﬁe mila libbre , ed anchg,‘pi& . Questo , illu-
stre scrittore fa quindi un' iugegnosa applica-
zione della predetta cintura ai bisogni della
marina , avvertendo , che uno, o pit uomini
?wehbpro di essa valersi con gran vantaggio
Pe\rﬂzare ,. 0 ahbassare il grgnk:perrx.:cgz}.mu?
di una nave , appoggiandosi centro 1 pw
g[upg forie scala, distesa sulla lp!dﬁ: :

if. degna di copsjderazionela maniera fina
o ingegnosa, con cui il De la Hire nell opo-
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k¢alo iétitovato determina To &fofzo dell'nst
tho néel tirate o spingere -mf‘zﬁ’&ﬁtifmhﬁie .
Egli conitetnpla la forza tome applicata” alla
tiahovella d’un cilindro 23 asse otizzontale,
w-tui si' avvolge una corda attaccata ad wa
peso; e facendo ‘astrazione ‘dagli ostacoli di-
pendenti dallo sfregamento. e dalla rigidezza
#éMa corda, e’ supponendo primieramente
il gomito della manovella sitnato verticalmen~
te all' altezza delle spalle dell' uvomo, ‘egli
osserva, che se la direzione del braccio &
orizzontale’, e fa un angolo retto colla posi-
zione del corpo, la manovella nom si pud far
girare, senza che I'uomo s’incurvi- per davan-
ti'+ 'ma se la manovella & al' di sopra, o al
di sotto delle spalle, la direzione del braccio,
e quella del tronco faranno insieme un ango-
lo ottnso, o 2cuto, e I'nomo avrd per tirare,
o per ispingere la manovella quella forza, che
dipende dalla sola gravitd del suo corpo, la
quale dee riguardarsi come riunita nel centro
di gravitd , che trovasi presso a poco all' al-
terza dell’ ombelico al di dentro del corpo. Se
il gomito della manovella & sitnato orizzon.
talmente all' altezza delle’ ginocchia, I' uomo
che lo solleva, tirando pud alzare il peso di
250 libbre , che sard auaccato alla corda,
perché il suo sforzo ¢ lo stesso che per alzaré
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da teven il peso .impugnando L fqg&n, chg
sisvalata appento a g5o0 libbre in cirea., Ma
g invece di sollevaze il gowito della, manor
yvella , si applichera ad ;bhusar}o,. egli ~hon
potrd impiegarvi che uno sforzo di 140 -liby
bre, ‘qual & appunto il peso del suo .corpo,
Suppongasi ora, che essendo nmho. ba;ssg la
manovella, I' uomo &' incurvi verso di lei, finw
ché. giunga ad aver le spalle all’ =al.le;?a .dell‘g
medesima : in questo stato & mestieri .eons;-
devare, che Feswemiwd de’ piedi forma il pun~
to d' appoeggio d’uaa leva, la quale ga.ssaudo
ptl centro di gravitk di tauo il corpo sl estens
de sino alla linea orizzonmale delle br-mcm.,.
In guesta leva la potenza, che ¢ tut.to,»sl;;tesp
del corpo, raccolto mel centro di graviud,
cioé 14o libbre, agisce f-veuicalmemec:comm
| ¢stremita superiore cop uro sforzo , il. quale
sta a quella potenza, coms la parte dglla leva
gompress fra il centro ‘fli gravit:&. e il punto
d' appoggio sla B tulla la leva, ciod come 4 2
7 all incirca ;. e consegueniemente guesio
_sforzo risaba di 8o libbre . E siccome esso
.opera spingendo il capo sppegjare. della leva
_westicahnente contro .1 appoggierinferiose, .d.ce

i risolversi in altri due, pao in direzio-
ne: della deya ; il quale sard -tutto »-inef.ﬁca;:(,t*,
perché tuvo Si= CONSAMA  COBIO I appog§i©
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Babincibile, I'altro in diresione della linen orizd
sbntale del braceio, e questo -agisce pienaw
mente contro la manovela del cilindro. Egli
¢ poi evidente, che questo sforzo sta a. quella
di 8o. libbre, da cui mediante la risoluzione
si & derivato, come il coseno dell angolo di
mclinazione della leva all’ orizzomte sta al seno
detlo stesso angolo. Conseguentemente-se la
leva fa un angolo di 7o. gradi coll’ orizzonte,
essia colla linea orizzontale delle braccia, nel
qual caso la posizione del corpo diventa ine
elinata all' orizzonte d’ un angolo maggiore di
60. gradi, che é la massima iaclinazione, ia
cui un uomo pud camminare, allora la pro-
porzione di que’ due sforzi & quella stessa, che
ha il coseno al seno dell' angolo di j0. gra-
di, cioé quella stessa, che ha l'uno al tre,
che ¢ quanto dire lo sforzo contro la mano-

vella non é che la terza parte di 8o. libhre,

cioé un poco meno di 29. libbre: E qui ay-
verie opportunamente il De la Hire, che un
womo incurvato potrebbe benissimo sostenere
un peso molto maggiore di 27. libbre , a cui
equivale la saa spinta -orizzontale contre la
manovella, o il tiro orizzontale d'una corda
attaceata slle spalle, o ol mezzo del corpo,
camminando col corpo inglinato per davamii s
avvegnache se 1'indicaia leva facesse un - i
domo IF. 16
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gole semiretto, qoll orizzonte , allpra ersandp
il seno di _guesi' angolo, egnale al. qoseno, lo
gforzo_secondo Ja linga orizzontele del brageip
ziuscirebbg per 1 appunto eguale a quella, da
gui deyiva, cjoé -a Bo. libbee. Ma  siccome
I poma in tal poesitmra ha il corpo . inclinato
&} orizzonte souto uwy angolo minore di 45
gradi, ben lungi dal poter camminare egli-non
patrebbe neppure senza molta difficolia so-
stenersi, La stessa dimcstrazione serve. alired
@, far_gonoscere, ¢he I'uomo camminindo a
ritreso , ed incurvaio all' indietro, fa un gua-
daguo pit considerabile di forza, che won
gammipando, ed inclinandosi per. davanii:
perciocchd in questa nuova sitnazione la le-
%8 , che passa per la pianta de' piedi, ¢ pel
centro di gravita dell womo, e da cai di-
peude I'accrescimento della borza, riesce® piut
inclinawa all’ orjzzonte , che non 1a.linea del
corpo; tntto all’ opposte. di gid., che .eccade
nelia prima situazione . Per. questa ragione i
remiatori .tigano i remj. dal davanu al.di. die-
o, ¢ non. si,rovesciyno indieiro, se.non dopo
essersi piegatl i avanti. 1l pese. del.corpo
acguista pin di forza con questa specie di ea~
duta. Alronde poi.nell’ vomo che voga enira
ip aziemg uwn, moko maggior numero. . di . ma-
aupli, she in gualiagne wliro. esercizio « K qui

235
wolendo fl De 1a Hire render ragione dell uso
de’ gondolieri veneziani di spingere i remi
per davanti, contro la pratica degli aluri ma-
tinai, e con notabil discapito di forza; io non
saprei | egli dice, recar di cid altra ragione, se
non il bisogno , che hanno i gondolier: di vedere il
luogo , dave wanno il che & per essi molto pitdl
®ecessario, che tutto il vantaggio della forza &
motivo delle continue giravolte, che sono costretti
«di _fare ne canali, e per fuggire [ incontro degli
uni cogli altri. Il Desaguliers riflettendo che
Y ue »o nel volgere in giro la manovella d'nin
-argano fa pid o men di fatica ne’ diversi
punti della circonferenza, che percorre colla
mano , divide percid il cerchio descritto dalla
manovella in quattro parti principali. Allorché
gnesta, girando, arriva al punto, che corri-
-gponde alle ginocchia dell' uomo, egli agisce,
per avviso di'Desaguliers, con una forza di
160 Hbbre, la qual si riduce a sole 27 libbre,
quando essa &' pit alta; ma cresce poi nuo-
vamente sino a 130 libbre, quando }’' aomo
pud spingerla col peso del suo corpo; e torna
in fine a calare sino a 3o libbre, quando lo

. stesso manubrio & arrivato-al punto pid basso.

La somma di queste forze, cioé 347. libbre,
divisa. per 4 d3 per adequato 86 £ libbre: ‘e
guesto &4k peso, che I'womo potrebbe alvary
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cormm.amemc, se mon fosse di gnando m
uando costretto ad arrestarsi per prender
gdto Mi per tal rignardo, mon meno che
per la perdita di forza, che nasce vel pussar‘
aal punti vantaggiosi ai deboli del cerduo,
e nel cangiarsi la direzione della forza di tan<
genziale in obliua, egli fa un diffalco dalla
detta stima, e conchinde, che un uomo ap-
Il cato al m:mubno ‘& un argano travaghando
dieci ore al giorno, non pud sollevare all’ al-
tezza di tre piedi € mezzo per secondo, che
& la velocita ordinaria del cavallo, pid di tren-
ta libbre di peso. Che se alle estremitd d'nn
argino le due manovelle saranno dnposte iyn”
modo , che it gomito dell una faccia angnﬁ
retti coll’ altra, due nomini applicativi soster-
ranno 70. libbre con maggior facilita, che
ciascano separatamente non me avrebbe 50+
stenuto trenta. E per rendere il moto anifor-
me, correggen inne le inegnaglianze , e i sal
ti , che in un moto un pd rapido sempre han-
no luogo, basta adattarvi un volante, o pmt-
tosm naa ruota pesame sitaata ad angoli retti
coll' asse dell’ argano - la quale fara lnfﬁzro

del cust detto re gnlatore detta macchina :
Fea gli usi rlmnﬂmv.l , ¢ meglio ‘combi-
nati, che U nomo fa ‘delle " sne torze, il ‘pid
*etdifario & quelle” del camuimary . In quese
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exione il pesa da innalzare ¢ il centro di grad
fita di o il corpo, e se I'uomo porta um
qualchc peso, il punto, che cammiaundo deo
portarsi in alio, & il centro comune di gra-
vitd dell’uomo, e del carico insieme. Qnui la
forza movente & la gamba di dietro, la quale
spinge innanzi questo centro di gravitd, e gli
fa descrivere un arco di cerchio, che ha per
centro il pié davanu, allora immobile , meutre
ancor essa descrive intanto un arco di egual
estensione , il quale ¢ notabilmente grande in
counfronto della sna saeuta, e del seno verso
della sua meta. Questo seno verso é la _mi;
sura precisa dell’ altezza, a cui il peso viene
sollevato nell’ azione del camminare. Di qu.i
appansce qual viaggio cousiderabile fa in que-
$to moto la polema motrice nel tempo, che
uno bea picciolo ne fa il peso, o la resisten=
za. E cosl vedesi, che un uomo ben carico
pu(‘.) camminare tanto piu facilmente, quanto
fa pid corti i passi, perche allora il seno verso
della meta dell’arco, descritto dal centro di
:graﬁl,;\ diviene tanto piu- piccolo, e conse-
guememente meno alto si porta | intero peso,
e piu agevole riesce il trasporto. Che se vorra
quest’ uomp fare i pam tanto. grandi, che il

.seno verso della meta di tal arco superi ulcun

Poco r ikezza a cui lo sforzo della gamh
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@i dietro pud soMevare il Peso’del suo*corpo,
e del carico, che porma; egli' si trover & nell
assoluta impotenza d innoltrarsi :

Allbrché si spicca un salto in una “dires
gione inclinata alf otigzonte, la velocitd im-
pressa al centro di gravitd gli' fa descrivers:
wn drco parabolico; e ghando si monta sopre
un piano inclinato, si regola questa velocitd
in maniera;, che il centro di gravitd si trova
fiella’ sommitd della patabola' da esso descri!?-
¥a , nel momento che si rimette a‘terra il pid
ddﬂnu. In tal guisa si cammina colla mag-
giot facilitd | perché il centro ‘di gravita nom
pese sl piede che si mette a terra, essendo
1a ditezione del suo moto allora orizzontale .
8+ a posar ‘il piede si aspettasse un poco pid,
sicché il centro di gravitd olrepassasse la
sommitd ‘della’ parabola, questo cemtro rico-
mintierebbe a cadere, e peserebbe nel piede
;osto 'a terfa, ed oltraccid ci vorrebbe pid

a péer islanciarsi di nuove. Se all' opposto
T6n si aspettasse questo termine, e si ponesse
51 pié in terra primx dell’ arrivo del centro di
grivitd al vertice della parabola, bisognerebbe
esteridére it‘piede, per farlo giungere sl sito,
con ‘perdita df forza nom necessario , & I'atti-
Yudine uém sarébbe la pin- couodu 31«' ym-
miﬂww ot ey -

alp

. <+ agutigsimo  geometra Svizzero Lamberd:
mel- suo eceelleate trattato sulla forza del corpo
wmano, considerando il caso, in cui un nowo
sseande, o si slancia verticalmente, tanto comn
carico; quanto senza, urriva colla sna soliwa
finezta ad un'equazione differenziale fra I eles
mento delo spazio percorso dalla resistenza ,
e I' elemento dell’ altezza dovata alla velocxté..
L' integrale di guesl equazione, esaminato a
dovere , contiene quest importanie teorema,
ehe 7 altozza , alla quale Uuomo pud slanciarsi
ascendendo., & in ragion diretta della forza mo<,
trice , ed «n ragione inversa della massa , che si
solleva ascendendo ; proposizione tanto pid cons
forme salle teorie conosciute, quanto siamo gik
sccostaamati a stimar le forze dalle altezze
vertieali »

Una ricerca importmsthsima ma quanto
pin interessante , tanto piit scabrosa e difficie
fe, ¢ quella, che riguarda la legge , con cui
la forza dell’nomo, e di gualunque altro anis
male va gradatamente indebolendosi 2 mi.
sira, che cresce la velocitd, con cui I' animale
winove le :sue membra. Senza ben conoscere
qnesta legge, dalla quale dipende la cogni-
gidrie del massimo possibil vantaggio da ri-
trarsi dalle macchine poste in azione per mege
zo di forze animate , nulle -puo -stabiliesi- &b
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“fretiso, e di eefto intorno alle “quantitd’ dell'
eflétto massimo , prodetto da nn - agente ‘sgni-
suato, applicato a far ginocare una macchina,
o' a compiere un dato lavoro, che ¢ il pro-
blema pit utile, e pitt generale della mecca-
wica. Non accade delle forze animate quello,
che avviene dellz forza della graviia cosl ter-
restre, che universale . Questa rimane Juulte-
rzbile, e sempre la stessa, qualunque sia-la
massa del corpo, che essa tende ad accele-
rare, e qualunqne la velocita, con cui quello
si ‘muove. Ma la forza d'un animale, che agi-
sce contro una data massa, © per vincere
una certa resistenza, diventa tanio minore; o
veramente produce un effetto tanto pint pic~
colo, quanto per I' oppesto é maggiore. .la
massa, o resistenza da vincersi, e quanto.é
maggiore la velocitd dello stesso animale. E
se ne primi istanti d:1 moto lo sforzo dell
animale contro la resistenza cresce col ere-
scere della sua velocitd, esso giunge perd to-
sto a quel limite, olire il quale lo sforzo non
pid cresce, ma anzi scema, e s indebolisce
fino alla totale estinzione . Ed é ben naturale,
- che cid addivenga , posciaché I animale -per
muover la macchina, a cui é applicato, deve
. wimovere insieine sé stesso, € couseguenle-
meute co nsumare una paete dolla sua forzs g

cr gt

tdnemer. i moto il .suo corpg; cen cha poi

.Aanto meuo .glie ne rimane da esercilare con-
.o la macchina; per modo che s¢ egli argiva

.m consumare tauita la sua forza unicamente a

muover sé stesso, nulla piu glie ne resta per
agire coniro la resistenza, ed allora - I’ effeto
_prodotta é zero. L’ insigne geometra Bouguer.,
pella sua grand opera sopra la nave, la suc
. gostruzione, € i suoi moli, dopo aver fatte
molte quistioni sopra il meccanismo de’' xemi‘,
‘¢ L azione de'rematori, conchiude nel cap. 4.
aez. 2. lib. 1. con gueste memorabili  parole :
- Noi ci troviamo principalmente arrenaii, perehé
ron sappiamo la relasionc , che vi ha fra le di-
perse velocila , colle quali il rematore puo lraya«
- wagliare , e la _for:a ch' egli pud impicgare. Sa-
. yebbe dell ultima importanza " in parecchi ailit
incentri di conoszere questo rappo:to, e di sa-
pere, quanto diminuisce la forza degli. uomini,
@llorche sono olbligati ad agire con piis di pron-
tesza; e quesio & quello, che [ anatomia, seb-
bene sommamente ajutata dalla geomelria in gue-
8ti ullimi tempi, non ci ha per anco insegnato .

W

aSi pud esprimere questa relazione colle coarlinate
di una bnea curva, della quale alcuni sintonit
- @i presenfano Sacilmente , ma cid non impedisce ,

che essa non sia egualmente incognita. Cosi il

# Jouguer. Ma se_la curva delle jorze, anjmal &



smtors un arcand , se essaforma it pid ardud f*
&.sublime problema , non-s6lo della fisica attid
made, ma di ture le Ecienze matematichie, &
se la soluzione di questo Pproblema’ sarebbe
forse la pid utile, e la pth grande scopérta’’
che ‘siasi ‘mai fatta dagli womini ; non & peeds
che alcunmi felici tentativi de’'primi growetri:
dell'eta nosica non abbiano sollevato alennm
poco il lembo di guel velo, che copre un tab-
soggetto. Lo stesso Bouguer nell altra sua
grand’ opera sopra la manovra de’ vesselli’, pubs -
blicata nel 1564, -undici anni dopo la prime;
adotta mnel cap. 10. sez. 11.lih. 1. I'ipotesi pid
semplice di tutte, che un maringjo antands
duc o tre volte pis welocemente, il suo sforso
riceye una diminuzione due , © tre volle pils grans
d-; come egli si esprime, che é quanto dire;
che i décrementi della forza dell' nomo pro-
cedono con gunella medesima proparzione, con
cui procedono gl'incrementi della sua velocita, -
Questa ipotesi ¢ stata poi provvisionalmente abs
bracciata, sino a che Vanalisi scortata: dalla
sperienza, ci dia qualche cosa di meglio, dal¥
illustre antore di questo Saggio sulla storis’.
gonerale delle miatematiche Bossut nel cas
po uvldmo della sua meccanica . Ma il grana
de Ealero, che viama parte delle matet

matjche laseils intemigie, o tutte lo corse >im

Aria idi ‘cenguistatore, essendo entratv: id.
quesia disamina welle:dae etoellegt disserta~
zioni sopra la teoria delle maochine , -taseintw

vel tomo LI, & VI de’muoti comentary” dél¥

Accademia di Pietroburgo , e nelle ‘due® altre

sopra. la feoria delle tromie nel vomo VHT del¥

Accademia di Berlino, propoddt su tuestd

punto una nuova idea, e stabillsce - un' dlua

legge . < e
Egli vuole adunque, che le forze dell've.
mo,-e dégli altri antmali in tutt-i lavori , a'cui
vengono applieati, seguitino mne 'loro incre:
menti suceessivi non gia la ragiome semplice
inversa delle velocita, con cui agiscono’, mia
‘bensi la ragione inversa duplicata di tali ves
locith. H fondamento, a cui questo grin geo-
metra appoggia la detta legge , & un ingeghioso
confronto , ch' egli fa della forza dell’ nomé
con tuella d' wna corrente d'acqua, la quale
si porte contro ua piwno, mobile nela dire-
gione stessa della corrente, e va a percuoterté
nell'atto, che guesto, per la velo¢ita conce-
pita, le fugge davanti; dove ¢ manifesto dalla
teoria comune della percossa’ de'fluidi,” che
lo sforzo o impuiso deH acqua contro il piand
& proporzionale al guadrato ‘deHa velocita ri-
spettiva , cioé -al quadrato- dell’eccesso dellk
gelocisk della corrente sopra guella del prasar



CYAA

Ma io nutro un sospetto , che questo confrond

to comunque ingegnosissimo, trattandosi dt

gose tanio -eterogenee, come sono le forza
animate, e le inanimate, possa hensi. giovara
per dar gualche idea in una materia si oscu-
ra, ma non per comvincere , e molto meno il
luminare laespirito. A me sembra piuttosto ,
s¢ non vadp ingannato, che la legge da Ens
lero stabilita, la quale si é trovata finora pid
conforme alle sperienze, possa piua fondata-
mente dedursi da un principio molto pin sis
curo, che non ¢é quello della percossa dei
fluidi,, dove ancor regna tanto d’ incertezza,
e d oscurith . Questo principio nasce dalla
counsiderazione del cosi deuwto momento d’ iner-
sia, di cui si fa tanto uso nella parte piu sus
blime della meccanica, dove si esamina il
moto rotatorio de corpi. Risulta, come ¢ nop
10, il momento d'inerzia d’un corpo qualun~
qne dal moluplicare giascuna particella .ele=
"mentare della sua massa pel quadrato della
distanza di essa particella dall’asse di rota-
zione , e dal prendere poi la somma di tuty
questi prodotti, alla qual somma si ¢ dato il
nome di mowmento d'inerzia. Quindi se due
masse , ridotte ai loro centri di gravita, si ap-
plicano ad upa leva in diverse distanze dal

punto d appoggio, e dal ceutro di rotazione,

, .p
h loro velocui sono in ragion scm(;ahce Jl

tali distanze, ma i loro momenti inefzia
selativamnente al centro di rotazione, sono

ragion duplicata delle stesse distanze, o delle
loro velocitd. Dunque in paritd di tte le ale
tre cose il momento d'inerzia é proporzio~
nale al quadrato della velocitd. Ma T'unowmo,
applicato a un dato lavoro, dee mettere in
faoto’ il suo corpo, ed agitare opportunamente
le membra, le quali oppongono una resisten-

, dipendente dalla loro inerzia: e questa
fesistenza, operando con braccio di leva, pro-
duce nel moto attuale un momento d’ inerzia ,
the & come il quadrato della velocid, -cont
cui si agitano le membra. Dunque la forza,
che 'womno consuma per superare l inerzia
del suo corpo, dovendo essere pmpomonale
al momento d'inerzia, lo sard pure al qua-
drato della velocitd. Duonque i decremend
delta forza dell’ nvomo in ogni sorta di travae
glio sono come i quadrati delle velocit, con
cui egli dimena le sue mewbra: che é ap-
Punto la legge proposta da Eulero, la quale
parmi ora, se non traveggo, me°ho stabilita;,
sebbene non oserei chiamarla pienamente dh
mostrata . . i
< Fermata una tal legge, per derivar da
wssa ta formola generale , che si adawi a totll



g vst ordinarj della pratick, donvien ’p"ngsff‘i
da due dati fondamentati. 1l primo é Ta ve-
Jocitd massima dell’ uoma, cicé cueliz; colla
guale seguitando egli s muoversi- per guw. lche
ora si wova destitnio di forza, ué pud pors
tare, o trarsi dietro alcun peso, perche it.vo
moto consuma tutt'i suoi sforzi. i séconde
& lo- sforzo. massimo ; cidé quello che egli pud
esercitare per qualche tempo, senza tropps
fatica , ma stando fermo., e senza nuover le
wrembra ¢ Il primo dato’, ossia ko velocita mas«
sima , & fissato da Eulero a 6 piedi per mi«
nato secondo, e 1 altro, cioé il massimo sforzo,
¢ fiss4to' a 4o libbre. Ma Funo, e Faltro mi
por, se mon ecro, maggiore del giusto : ‘ed i
weovo, dietro un -calcolo analitico, che qui
non pud aver luogo, il primo troppo forte di-
un. sesto, il secondo di un terzo; avvegnaché
& -me risulia da questo calcolo, bastantemen=
te esatto, la velocita massima di 5 piedi per
secondo , in vece di 6, ¢ lo sforzo massimo di
sole 45 hbhce in laogo di 7o. Stabiliti quesd
due limiti estremi, si dica cosi: eome il qua<
drato della velocitd massima sta a tntta &
forza perduta, cioé alla massima;-costil quas
drats di' qualunque akra velocitd indetermis
wata. sta. alla forza perduta cerrispondente; &
sotate gpesta dalla forsa maesigma gid netay

] tesiduo, rappresenta tutto quello sforzt,-ohe
dall’ uvmo pi.consuma nop pPik.'a nuover s
stesso, ma la macchina, o la zesisienga, s
gui agisce. Iy qui si ofire spomaneamente - i
problema, tanto interessanie nella meccanics;
di determinare il pit grand’ effetto, che possa
esscr prodotio da un agente animato , il quale
apera contro un dato estacolo, o inslza um
qualche peso, o in qualsisia-modo si adopera
ip un daw lavoro. Siccome | effetto non -5k
wisura solawente. dalla forza impiegatavi, -me
ben anco della .velogita dell’ azione ,  percié
accade, che il. decremento della forza, ca+
gionato dall’ aumento della: velocita,” mom ime
pedisce, che 1’ effetto non ginnga al-niassime
fra tuti gli omologi. La ragione di cid pi%
naturale , e pid splendida si &, che l'intensita-
dell' effetio pid cresce per I' anmento della ve-
locita, che non cala per la diminuzione della
forza . Se pertanto per le note regole de' mas-
siuti, e minimi si diferenzia la formola, che
esprine un tal effetio, prendendo per varia-
bile la veloeita, e si ugnaghia a zero il dif-
ferenziale, $i arriva immantivente a queste
imporiantissimo- risultatc , che un agente -aui=
wmate. . i qual si occupa-in yn dato travaglio,
allorg opera col massime.vantagsio, e produce

i ausssimo effesto, guando egli impiega delly
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sua velocita totale quella parte soltanto, che
¢ espressa dalla frazione, che ha I'vnita per
- mumeratore, e per denominatore 12 radice di
tre ,“vole &~ dire ©0,5973,7 o pni bievemente

= 2 di detta velocita. Di qux ‘scorgesi tosto,

che-.»se* la velocila totale dell womo verrd as«
snnta dio & picdi per: secondo, qnnle & T
wigplta dal caleola, I agente produrra operande
Feffeto il pia grande di wi'i possibili analogi y
allocché si moverd con vea velocitd di 32,8868
picdi, o pii brevemente di 2, 9 piedi per
sinuto secondo; il che trovasi appunic con-
fasne. .2 quanto la sperienza sembra &verchd
fino ad ora insegmato. ~
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. Formela. dell’ ottica di Newlon , smendata
o da Young (1)e
B cav. Isacco Newton nella sua -ottis
#a (2) aveva osservato che se mon fosse la
diversa refrangibilitd de’ raggi di luce, i te«
lessvpj potrebbero portarsi ad un gran pun~
w i perfezione mediante il comporrs ik

£
a

(1) The Transactions of the Irish M
my vol. IV. in 4° Dublin. :

(2) Lib. I Part. I pag. 68. Il passo ¢ 11
seguente nell’ edizione di Padova 1749 in 4°.
« Quod si tam radii non cssent diverse refran<
gibiles , conspicilla iubulata multo , quam adhuc
descripsimus , perfectiora construi possent ; com=
ponendo witra obiectiva ex binis vitris , inclusa
intus aqua, conglutinatis. Sit A D F C vitrum
ebiectivum , compositum ex duobus vitris A BE D,
et BEF G, ab exteriore sui parte AG D , et
C H F consimiliter convexis, el ab interiore sui
parte BM E, et BN E consimiliter concavis,
sitgue aqua in cavitatem B M E N conclusa .
Porro sit sinus incidentiae ad sinum refractionis

JTomo IV. a7
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vetro obbiettivo di due vetri con dell’ ac-
qua frammezzo nel modo seguente . Rap-
presenti ADF C il vetro ABC
obbiettivo composto’di'due
vetri ABED,BEFC si-
milmente convessi nelle par- G H
ti esteriori AGD, CHF, :
e ‘similmente concavi nelle D
interiori BME,BNE, con EF
del’ acqua nella concavita BMEN. Sia il
e vitro in aerem, ut I ad R; ex agua in aerem,
ut K ad R ; et consequenter € vilro in aquam,
w'T ad K. Diameter sphaerae, ad quam facies
convezae A G D, et C HF tornatae sint, esle
D ; diameterque spacrac , ad quam facies con-
cavae BME , e¢ BN E tornatae sint, esto
ad D, ut radiz cubica illius KK ~K1I ad
radicem cubicam illius R K — R I: jamque re-
Jractiones in concavis vitroruwm Saciebus, multum
corrigent errores refiactionum in convexis Sacie-
bus 5 qualenus quidem ii e sphaerica vitri figura
oriantur . Atgue hac quidem ratione conspicilla
tubulate satis admodum perfecta , alque absoluta
construi possent ; si utique diversa radiorum ge=
nora non forent diverse refrangibilia » .

Aliro passo analogo trovasi mel lib. T sul

Gne, prop. 98 d¢’ Principj di Newton, dove
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seno  d'incidenza al seno di refrazione dal
vetro nell’ aria come I ad R, e dall' acqua
nell’ aria come K ad R, e per conseguenza
dal vetro nell’ acqua come I 8 K: e sia D il
diametro della sfera, su cui sono stati tagliati
i lati convessi AGD, e CHD, e il diame-
tro della sfera, su cai sono stati tagliati i lai
concavi, stia a D, come sta la radice cubica
di KK —~ K1 alla radice cubica di RK -~ RI;
col mezzo di che le refrazioni de’lati concavi
dei veui correggeranno mollissimo gli errori
delle refrazioni de' lati convessi, in quanto
esse derivano dalla sfericita della figura.

11 sig. Euler profitando di questo cenno
non fu senza speranza di poter con qualche
artifizio impedire la dispersione , che viens
cagionata dalla differenza di refraﬁgibiliti; e
pubblicd una memoria su quel soggetto negli
ati di Berlino per I'anno 1949. Questa me-
moria eccitd ' attenzione del sig. Dollond, e

nello scolio si legge : « Si perspicillorum »itra
obiectiva ex witris duobus sphaerice figuratis , et
aquam inter se claudentibus conflentur ; fieri
potest , ul a refractionibus aquae errores refrac-
tionum quae ﬁunt in vitrorum  superficiebus
exiremis, salis accurate corrigantur » .
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fege nascere quella controversia, che termi-
nd § felicemente nella gloriosa scoperta del
;telesc‘opio acromatico .

.. E cosa singolare, che gnesta costrozione
.del primo obbiettivo composto , benché sog-
getto principale d’indagine, non sia mai stata
.dimosirata nel progresso della controversis .
1l conte Redern nella sua memoria sull’ influen-
za che il famoso Newton attribwsce alla dwersa
refrangibilits dei raggi di luce sui telescop] a
refrasione , negli aui di Berlino per‘ F anno
1560, osserva che egli ¢ da dolersi, che Newion
non ci abbia dato la dimostrazione di quest’ am=
_mirabile costrufione, la scoperia della guale non
sarebbe inferiore a quella della diversa refrangi-
bilita della luce ; e ch’ egli non ci abbia infore
mato, se [’ aveva messa in esecusione .

Nell' edizioni in 4° e in 8vo. dell ottica,
nella traduzione latina del dotior Clarke,
nell’ edizione del dottor Horseley , pella Fil
Brit. di Martin, vol IIl, pag. 62, e nella me-
moria del conte Redern sopra inserita, la
ragione dei semidiametri, é determinata nélla
stessa maniera, che la dianzi descriva. E
nulla di meno non vi ha dubbio, che un
qualche errore deve ‘essersi introdotto nel
testo ; avvegnaché le quantitd KK < KT, ed
T K — R1 stanno tra loro come K ad K, ¢
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conseguentemente la ragione dei semidiametri
secondo questa espressione dipende soltanto
dalla refrazione fra I'acqua, e I'aria, senza

jnvolgere alcuna cousiderazione della potenza

‘refrattiva del mezzo ambiente, che include
r ac«iha; il che & evidentemente falso . N& si
pud supporre, che Newton abbia dato la ra-
gione in questa forma complessa, la quale &
intuitivamente riducibile ad un’ espressione

“tanto pid semplice . Il sig. Harris nella sua

ottica , ¢ il dotto Priestley nella sua storia
della visione , ec. descrivono [ invenzione in
generale come consistente nell’ incollare due
simili vetri concavo-convessi con dell’ acqua
frammezzo , i semidiametri della superficie
de’ quali abbiano fra loro una certa ragione .
1l cercare adunque la dimostrazione di questa

- costruzione ¢ cosa desiderabile non solo per

& stessa, ma anco perché pud guidare ad una
correzione del testo di Newton, che, come si
& osservato, apparisce manifestamente viziato.

Se la ragione di I ad R indica la ragio-
ne del seno d’incidenza al seno di refrazione
dal vetro nell' aria , D il semidiametro della
superficie sferica, ed y la semiapertura della
lente , Newton ha dimostrato , che quando i
raggi_paralleli cadono sul lato piano di una
‘lente piano-convessa, I aberrazione laterale al
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fuoco dipendente dalla sfericitd della figura
. ; a2
sard uguale ad ,-I:, g :., che diviso per l%:"%'
distanza del fuoco dal centro della lente, da
(R3RI)y3
a2 D?
laterale -al fuoco sottende al centro della su-
perficie . Ora quando il raggio passa dal ve-
tro nell’ acqua inclasa, e dall’ acqua nel ve-
tro, egli ¢ evidente, che le refrazioni, ¢ con-
seguentemente le aberrazioni sferiche sono
contrarie a quelle, che si fanno alla prima,
ed all’ ultima sunperficie, e conseguentemente
affinché ogni aberrazione svanisca, le aberra-
zioni laterali dal vetro nell’ aria, e dal vetro
nell’ acqua ( come le principali, e presso a
poco uguali a quelle dall’ aria nel vetro, o
dall acqua mnel vetro ) debbono sottendere
angoli uguali al comun centro delle super-
ficie sferiche ; dunque se noi supponghiamo ,
che i raggi nel passare dal vetro nell' acqua
cadono paralleli sull' acqua, 1 angolo, che
1 aberrazione laterale dei raggi al fuoco ‘sot-
tende al centro délla superficie rifrangente,

per I'angolo, che I aberrazione

Y XK2KI1y3, .
sard uguale a ¢ z;:isl- ; il quale essendo

R2*RIYy3 .
fatto eguale ad (.._::.F%%- abbiamo d3a D%

5%
sgome K* KT 2d RR ~ RT. Quantunque i
_raggi non eadano paralleli sull acqua , tautta=
via I' errore cagionato dalla loro divergenza,
o convergenza non produrrd nessuna diffe-
renza di rimarco nella conclusione . Vedi 1a
Diottrica di Emerson, Cor. 7 ¢ 8 prop. 4 1ib. 3.
F. che Newton non abbia avuto in mira una
‘compiata accuratezza , egli ¢ evidente dalle
“sue parole, mollissimo correggeranno gli errori

-“di refrasione, che dipendono dalla sfericita del-

ta figura . :

Si pud osservare dall' espressione testé
addotta, che la ragione de’ semidiametri delle
supetficie dipende non meno dalla refrazione
fra I acqna, e il vetro, che dalla refrazione
fra il vetro, & Y acqua . Si pud eziandio os-
servare , che nell ultimo termine dell’ analo-
gia , qual si ha nel testo di Newton, si dee
leggere RR in’ vece di RK, che rende il
‘tutto coerente , e toglie una patente altera=

zione .
Se le superficie non' sono concentriche ,

" ‘diventando ogni vetro un menisco, nessun

‘errore me nascerd; perché il centro della su-
_perficie concava sara tanto piu lontano dal
fuoco della lente composta da un lato, quan-
to ¢ pid vicino dall' altro; ¢ conseguente-
‘mente la correzione per unma superficie sard
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troppo grande di tanto, di.quanto sara tropd
po piccola per I'altra, cosi che la somma
dell’ una , e dell altra aberrazione svanird &
wn di presso anche in questo caso. :

X1

Riflessi ottici sulla grendezza apparente degli:

oggetti , particolarmente eduti co’ cannoc=.

chiali : qualita del raggio rappresentantc im

situazione , e I immagine del punto visibile . .

Coloro, che non sono assuefatti a vedere
ne' cannocchiali, si trovano sovente delusi:
nella loro aspettazione , rimirandovi un gual-
che oggetto. Per es., allorché si propongono

di vedere la faccia d'un uomo a cento tese -

di distanza in un cannocchiale, che ingran-
disce cento volte in diametro, eglino si aspet-
tano di vedere una specie di faccia gigantesca
per lo meno tanto larga, guanto la luna pie-
pa ( ch’ era l'idea del Monaco Bacone in
quesla materia, € che fa conoscere, ch’egli
non avea mai veduto nessun cannocchiale ).
Ed & vero, che quest’ idea & molto naturale,
quando si é portato a credere, che 1’ oggetio
dee comparire el medesima ,luogo, e alla
stessa distanza, in cni comparigge oll' occhis

L 4

#udo , ‘¢’ per conseguenza come una wuperfii
o6 100 volte pit larga, che la faccia reale
Ma pigliando il cannocchiale, si vede, ch'ella
apparisce solamente roo volte pit vicina, €
questa prossimitd di apparenza diviene la sola
cagione della loro maraviglia . Imperciocche
siccome la faccia di quest’ uomo apparisce
Joro nel cannocchiale nella sua grandezza or-
dinaria , e colla stessa distinzione , e varieta
dei lineamenti, e delle minime parti, come
apparisce all' occhio nudo, allorché ella &
100 volte piu vicina, essi non trovano alcuna
circostanza straordinaria in quest’ apparenza,
ad eccezione della grande vicinanza. Di pia
riguardando la. faccia d’un uomo coll’ occhio
nudo a 100 tese di distanza, noi lo conce-
piamo pid grande a proporzione dell2 distan-
za, che se ella fosse pit vicina; perché I'aria
d’una persona conoscinta somministra alla
nostra memoria 'idea generale de’ suoi linea-
menti, i quali esaminandoli non sono distinti
dal nostro occhio; siccome noi ne siamo pie-
pamente convinti volgendo gli occhi a stra-
pieri, o ad oggeti sconosciuti, i quali ri-
chiedono una percezione piu particolare delle
loro minime parti : di maniera che questo
pregiudizio  countribuisce altresi a deludere
I asspettazione dell’ esservatore nell'idea, ch'ei



2358
st éra formata del cannocchiale , quantunqud
desso gli sembri perfetto, e ammirabile in
questo, che gli fa scoprire le minime pari
degli oggetti (1). ‘ :

(1) Merita di esser qui riferito il seguenite
passo tratto dall’ articolo Ingrandimento nel di-
sionario tedesco di fisica di Gehler.

« Siccome gli angoli visuali comprendono fia
£ loro lati semplicemente le dimensioni lineari
degli oggetti , cost i numeri calcolati danno pu-
vamente gl ingrandimenti delle linee o diametri.
Le superficie vengono ingrandite nella proporsto=
ne de’ quadrati di questi numeri, per es. la su-
petficie della luna 100 volte , se il cannocchinle
rappresenta il diametro 10 volte pii grande .
Ma ‘di uno strumento ottico determinare quante
wolte esso ingrandisca lo spasio solido & una
pana millanteria , che inganna solo gl ignoranti
con numeri grandi, ma non dice nicnte nella
sostanza , perché le linee soltanto , e le superfi=
gie si possono vedere , € non mai la solidita» -

Intorno alla determinazione degl ingrandi-
ymenti degli strumenti ottici per mezto di prove
effettive, ed intorno ad- uno strumento particola-
re per quest uso, vedi Auzometer del predello
<dizionario . CT S oo

alg
, Ne' casi non ordinarj, e nelle maggiort
- distanze il nostro giudizio intorno  alla gran-
dezza degli oggetti si regola sulla distanza
epparente, che noi attribniamo ai medesimi.
Noi teniamo per grande cibé, che in una gran
distanza apparisce nondimeno sotto un angolo
. grande ; e per piccolo cid che in una picco-
la distanza é veduto tuttavia sotto un. piccolo
angolo . La grandezza apparente dell’ oggetio
dee allora considerarsi come il prodotto dell’
angolo visuale { o pia propriamente della tan-
gente dell’ angolo ) nella distanza apparente .
Quindi segue naturalmente, che posto lo
stesso angolo , I’ oggetto apparisce maggiore
se noi lo crediamo pid lomano, e minore sc
lo giudichiamo pin vicino. .

Di qui anche ne viene, che noi ¢’in-
ganniamo intorno alla grandezza degli ogygetti
tutte le volte, che ¢’ inganniamo intorno alla
distanza , e che i gindizj della grandezza ap-
parente sono differenti, allorché le idee della

. distanza non vanno d'accordo. E gid si sa

guanto sono instabili, e fallaci i nostri giu-
dizj sulla distanza , e quanti errori debbono
questi partorire intorwo alla grandezra appa-
rente . Quande si sente dire, che un can-
nocchiale ingrandisce 20 volte, e perd foo
volte in superficie , si spera di poter ¢on &id



abo.

¥edere i corpi celesti in upa sorpr,endenito;
grandezza: ma poi atmalmente osservandold
con tale siromento uno si trova molto ingunna=
to, giacchd I oggetio si vede bensi pit grande
che coll' acchio nudo, ma d’ un gran pezzo men
grande che non si aspettava. La spiegazione
del fenomeno & molto facile : I' angolo visuale,
ovvero cid che propriamente si chiama gran-
derza apparente, ¢ realmente 20 volte ingran-
dito , ma I'oggetto comparisce di essersi molto
pin avvicinato, ed in proporzione di questo
avvicinamento si diminuisce nel nostro giudizio
la sua grandezza apparente. ’
. ..Da molie persone, che osservano Giove
con uno stesso cannocchiale, si sentono formare
giudizj. totalmente diversi della sua grandezza
apparente. Uno lo paragona ad uno scudo,
I aliro ad una lira, il terzo alla testa -d’ una
spilla. Cid vuol dire, che il primo si rappre-
senta piu lontano il campo oscuro, in cui egli
vede il disco chiaro di Giove, ¢ I'ulimo se
lo figara pil vicino. Il sole, e la luna ci ap-
paiono all’ orizzonte molto pit grandi, che =
_qualche altezza sopra il medesimo, perché noi
erediamo il cielo per pit lontano, e nelle re-
gioui pin alte per pit vicino . L’ angolo outico,
sotto cui si vedono questi corpi misurato con
JAssomenti astronomici resta qui sempre le

a6r
Btesso . Cosi pure le distanze delle fisse Y una
dall’ altra ci appariscono maggiori all’ orizzons
te, che nell’ altezza; e se si vnol gindicare a
stima d’occhio dell’ altezza sopra I orizzonte,
determinare per es. il punto, che ha uo'al
tezza di 4592, desso si stabilisce sicuramente
troppo basso, e si trova un punto, che ha
appena 23° di altezza, perché la meta del
cielo verso I’ orizzonte ci compare pia lonta-
na, e perd anche molto pit grande, che la
metd del cielo verso il zenit. Anche gli og«
getti terrestri, uomini, animali, ec. guardati
dall'alto, o dal basso ¢i compariscono pid
vicini, e quindi pit piccoli, che se si vedes-
sero sulla pianura.

Perlocché nel gindizio della grandezsa
apparente concorrono tutte quelle circostanze,
che determinano il gindizio della distanza, e
forse a queste se ne agginngono altre molte .
Se noi vediamo una cosa in una relazione ,
che ci richiama alla memoria altre simili espe-
rienze, anche queste allora concorrono a de-
‘terminare il giudizio della grandezza. Se noi
abbiamo per molto tempo adoperato una cosa,
per es. un calamaio, un bicchiere, e poscia
ne prendiamo umo pid grande, questo ‘ci
comparisce da principio molto grande, ma

“col “tetpo c¢i si mostra sémpre gradatamense
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pid piccolo . 'Ai ragazzi le cose lontane comd
paiono piti picvole, che agli adulti, ec. La
grandezza dell immagine sulla retina é soltanto
una meta circostunza , -che accompagna la vie
sta; che cosa cid importi, noi lo interpretia-
ma, come nelle parole equivoche, da ttto il
complesso. Noa si pud quindi parlar msi con
precisione della grandezza agpparente, se mon
si sta unicamente al primo significato della
parola, cioé alla pura rappresentazione ottica,
esprimendo la detta grandezza coll’ angolo ,
sotto il quale i raggi estremi di lace vengono
dafl’ oggetro nell’ occhie. La tangente di questo
angolo sta al seno totale, come la vera gran-
dezza alla distanza, se si guarda perpendi-
colormente verso la linea, per mezzo della
quale si misura la vera grandezza. Se questo
sugolo & piccolo si pud mettere nella propor-
rione [ sngolo stesso in vece della sua tan-
geute, Per uno stesso oggetto stanno adunque
le giandezze apparenti nella ragione imversa
dclie distanze ; e per distanze uguali le gran-
dezze apparenti sono in rugion diretta delle
vere .

~ Smith nella sua ottica si aflatica per de-

rivare il gindizio intorno alla distanza apparente
degli oggeui dalla loro sola grandezza appa-
rente, per la quale.egli intende qui I'angolq
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visuale . Avendoci, egli dice, I esperienza in<
segnato, che certe geandezze apparenti di un
corpo conosciulo sono costantemenie connesse con
gerte distanze , la sensazione della grandesza dk
un corpo eccita tosto I idea della sua distansa ... i
Le .idee di distanze variabili debbono essere ec4
citate da certe sensazioni variabili..... Ma
cangiandosi la distanza reale di un aggetio non
8i cangia,nulla nella immagine , fuorcht la sua
grandezza ; perocché la figura , il colore , la chia-
rezsa, e lu distinzione nella maggior parte ded
casi.restan gli stessi. Secondo questa teoria
dovrebbe la distanza apparente crescere nella
stessa. praporzione s in cui decresce la grandezza
apparente, e viceversa. Ma & un'asserzione
totalmente falsa, che si giudichi della distanza
degli oggetti puramente dall' angolo- otiico .
Ella si oppone all' esperienza ne' casi pia or-
dinarj. Quando I occhio guarda qualche cosa
con un microscopio , per cui I’ angolo visuale
& straordinariamente ingrandito, secondo que~
sta teoria dovrebbe la distanza dell’ oggetto
dall’ occhio comparire nella stessa proporzione
impicciolita , il che perd non accade. Egli é
pur anco noto, che per un vetro concavo
tutto apparisce pid piccolo, ed insieme pid
vicino, che non all' oechio nudo: laddove

secondo Smith dall' impiccolimento dovrebbe
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peguirne una maggior distanza apparente. 38
8i tiene avanti un lume un vetro doppismenis
eonvesso per modo che il lume vi si specchi
dentro, si vedono due immagini, 1'una ‘dis
ritta, la guale viene riflettuta dalla snperficie
aateriore del vetro, ed una rovesciata dalla
saperficie posteriore. Allontanando un poco dal
lume il vetro, I'immagine rovesciata comparisce
piu piccola dell’alira, ma nendimeno pid
vicina ; il che manifestamente contraddice all’
ssserzione di Smith..

Il Robins, il qaale oppone al sentimento
di Smith gli argomenti testé addotti, con-
chiude poi cosi (1): A dir breve cid, che ha
imbarazsato il sig. professore, & questo , che la
grandezza apparente degli oggetti lontanissimi nor
& mai determinata dalla sola grandezza dell’ an-
golo , sotto_cui sono weduli, ¢ non & tampoco
nell’ esatta propoizione di quell’ angolo parago-
nato colla loro vera distanza, ma ella & anche
gongiunia con un inganno concerienie quella
distanza; talnente che se noi non ayessimo
nessuna  idea di differenza  nella  distanze

—

¢1) Nelle sue Remarks on Dr. Smith's Com-
pleat System of Opticks inserite nel tom. 1¥.
delke suc opcre stampats in Londra 1761,

w63
@ogli oggelli, eiascheduno apparirebbe nells gramd
dasza proporzionale all angolo, sotta il quala
oo & yeduto, e se il nostro concetto della die
slanza fosse sempre giusto, la nostra idea dellg
doro grandezaa sarebbe in tutte le distanze inva~
riabile ; ma a misura che noi c¢’inganniamo nel
nostro concetto della distanza, I angolo maggiore
8 rappresenta una grandesza maggiore. Il nostro .
autore non essendo bene al fatto di quest’ ¢ffitlo

" eomplicato , ha alcune volte spiegato la grandesza

apparente coll’ angolo visuale solamente, altre
volte con quell' angolo paragonato alla distanza,
ed in tal guisa egli si mostra incoerente con sé
medesimo .

Ua riflesso importante da farsi circa la
visione ,, e che pare sfuggito agli scrittori, si
é, che il dire, come si fa dalla comune degli
ottici, che ogni raggio rappresenta I' inmagine
del punto dell' oggetio, da cui parte, e che
Y anima giudica del luogo, e della situazione
di quel punto dalla direzione del raggio in~
cidente, é in efletto onninamente falso, e
insussistente . Imperciocché parte da ciascun
punto visibile dell' oggetto non un solo raggios
ma un cono d’ innumerabili raggi, il quale ha
il veitice nel punto radiaute, e la base nella
pupilla dell’ occhio ; questo cono poi per le
refrazioni, che 1 raggi sofftono negli wmori

Tomo IV 1%
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dell’ occhio, si rovescia, e capovolge, e cony
servando la stessa base nella pupilla getta il
suo vertice sul fondo deH occhio, o sulla re-
gina. Ora, se un tal cono capovolto si conces
pisce prolungato sino al luogo del punto ra-
diante, o visibile, acquista quivi una base ,»
la cui larghezza sta alla larghezza della pupil-
la, come la distanza del fondo dell’ occhio dal
'punto visibile alla distanza del fondo dell oc-
chio dalla pupilla. Conseguentemente, se ! a.
pima vedesse il punto radiante nela direzione
di ciaseun raggio, ch’esso tramanda all’ oc-
chio, lo vedrebbe straordinariamente ingran-
dito, e in veee di un punto fisico vedrebbe
uno spazio notabilmente swpio: e cid vale
per tutti gli aliri punti d’ un oggetto qualun-
que ; e cosi tuti gli oggetti ci comparirebbero
stranamente ingrenditi oltre il maturale; il che
é contrario al fauo costante, e alla comune
esperienza di tuti gli womini . Dunque non
ogni raggio , che parte da mn punto visibile
rappresenta ' immagine di tal punto, e dirige
il giundizio dell’ anima cirea la situazione, e il
hiogo preciso del punio medesimo; ma sol-
tanto il raggio, che costitnisce 1 asse del cono
luminoso tramandato all’ occhio, & guelto che
regola un tal giudizio, sia che quest’ asse st
wavi nclia direzione stessa dell’ asse dell’ oc-
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chio, éome accade, allorché il punto visibilg
¢ sitnato nel prolungamento dell asse dell’ oc.
chio, sia che esso penetri l'occhio obliquamente,
formando cid che chiamasi dagli ouici il rag-
gio principale , come avviene, quando il punto
visibile si trova fuori dell’ asse dell’ occhio. A
cid non pare aver fatto attenzione il D' Alem-
bert nella sua prima difficolta contro i principj
ottici, come si vede nel 1. tomo de’ snoi opu-
scoli matematici .

XIL.-

Sopra la maniera di conoseere ld bonta
relativa de’ cannocchiali.

Due cannocchiali sono da stimarsi della
stessu bonta nel loro genere, qualora la clia-
rezza, e la distinsione delle imwmagini da essi
rappresentaié é proporzionale all’ ingrandimen-
to. Nasce la chiarezza dalla quantitda della
luce, la quale é proporzionale all’apertura.
Che se in due cannocchiali I' apertura sia la
medesina, 1'immagine sard necessariamente
tanto pia chiara, quanto sara pia picciola, e

(lanto piu oscura, quanto sard pid grande .
Oand’ é che chiamata F la lunghezza del fuoco
principale della lente obbiettiva, f della lenta
eculare,, poiché I ingrandimento del diametre
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dell’ oggetto 8 = F, e la grandezza dell’ im3
magine & in ragion duplicata di tale ingran-
dimento , la detta ampiezza dell' immagine sard
FF :
come Zr . € cons-guentemente la chiarezza co-

me { Supposto inoltre costante I'ingrandi«

mento, sara la chiarezza come I' apertura, cioé
( nominandosi il dismetro dell’ apertura d) sard
come d/: e percio variando si I'ingrandimento,
che I'apertura in due cannocchiali, la chia-

‘?“’_J' e questo ha loogo st

rezza sla COMeE =,
IE

ne cannocchiali ordinary, che ne gli’acromatici .

La distinzione delle immagini dipende
dull’ iride minore . sia che gnesta iride nasca
dulla diversa refrangibilita, sia che nasca dalla
figura sferica. L estensione de!ll'iride ¢ sempre

una parte determinata del diamerro dell imma-

gine : sicche supposta la lcnte ocuvlare esenie dal
difetto di sfericita, e da quella dclla differente
relvangibilita , 1 estensioue dell'iride venendo
all' occhio sarcbbe proporzionale all' ingrandi-

. : F
mento del diametro ; e perd come f— . Ma per-

chd il difeo delliride diventa pit o me-
no sensibile , secondo che pia o meno ia
Yénte oculare rifrange, € 'la refrazione delf
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oculare ¢ tanto maggiore, quanto & minore
la sua lunghezza focale), ovvero in ragione in-
versa della lunghezza focale; quindi il difewo
dell’ iride & in ragion diretta dell ingrandi-
mento, ed inversa della lunghezza del fuoco

. . . . F
dell’ oculare, ciod in ragione di 7 ne’ cannoc-

chiali ordinarj. Se questi medesimi cannoc~
chiali sono di eguale boutd, questa ragione

dev essere costante, e perci(‘)i = .1, ciod

F=f,eVF= f. Dungue affinché in due
cannocchuali la distinzione riesca la medesima ,
le lungheszc focali degli oculari debbono essere
in ragione sudduplicata delle lunghezze jfocali
degli obbiettivi.

Parimente siccome due cannocchiali or
dinarj di egnal bonta aver debbouo la stessa

dd ¥

chiarezza, cost sard — = 1, quindi dd =

FF . F .
~—, ciodd = =—=: ma abbiamo trovato / F =

F S
F
f; donque F = Jg,= 1/ Fvalea dire affinché

in due cannocchiali ordinarj di ugual bonta siavi
la stessa chiarcssa , i diametri delle loro aperture
debbono essere in ragion sudduplicata delle lun-
ghezze focali degli obbiettivi. Da cid si fa mas
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nifesto, dato un buon cannocchiale, quali
sieno le dimensioni dell' apertura, e della
Junghezza focale del vetro oculare per un altro
cannocchiale di data longhezza .

XIII.

Sopra la chiarezza della immagine degli oggetti
dipinta sulla retina . ,

Quando un oggettto si avvicina all’ oc-
chio ; il diametro della sua immagine sulla
getina cresce unella stessa proporzione , in cui
decresce la distanza fra I'occhio, e 1'oggetto,
e viceversa esso decresce nella medesima ra-
gione, che questa distanza cresce . Imperoc-
ché il diametro dell’ immagine cresce nella
stessa proporzione, che I'angolo comnpreso
dall' oggetto nell' occhio ; e quest’ angolo ,
quando & piccolo, cresce nella stessa pro-
porzione , in cui la distanza fra 1' occhio, e
1’ oggetto diminnisce.

1l grado di chiarezza dell' immagine di
un oggetto dipinta sulla retina é sempre lo
stesso in tutte le distanze dell’ occhio dall’ og-
getto, purché nessuno de’ raggi venga arre-
stato nel suo cammino, e I apertura della
pupilla non si eangi. Per es. guando I'occhio

T

s awvicina ad un oggetto due volte pid di
prima, la sua pittura sulla retina diventa
doppia in lunghezza , e doppia in larghezza,
e per consegunenza ¢uadrupla in superficie .
Ma la quantitd de’ raggi, che entrano per la
medesima apertura della pupilla alla semidi-
stanza dall’ oggetto , & parimente quadrupla ;
ed essendo sparsa ugnalmente sulla quanutd
quadrupla della superficie nella retina, ella ¢
precisamente tanto densa, come prima, allor-
ché T'oggetto era ad una doppia distanza .
Quindi ne segue, che I' appurenza indebolita
degli oggetti lontani non pud venire se non
se dall’ opacita dell’ atmosfera, che impedisce
una parte della loro Juce di venire all’ occhios
Questa é la ragione , per cui mnoi ‘troviamo,
che il sole, la luna, le stelle hanno nn lume
debolissimo presso I'orizzonte, perché la trac+
cia de’ vapori, che si trovano nella strada
de raggi, & pid lunga , e pit densa vicino
all’ orizzonte, e diventa men densa, e pid
cofta a misura, che gli oggetti sono piu ele-
vati, e consegnentemente essa forma meno
estacolo al passaggio de’ raggi.
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Sopra un doppio obbiettivo novellamente imma-<
. ginato dal sig. Kligel pe’ cannocchiali acroé
matici con varj riflessi analoghi tratti dalla
sua esimia dissertazione tedesca su tale og-
getto .

1. In una dissertazione presentata dal sig,
Kliigel alla Societa delle scienze di Gottin-
g2 (1) comunicd egli un nuovo calcolo molte
corretto d' un perfetto doppio obbiettivo. Si
crede ora di render servigio agli artefici, ed.
amatori dell’ ottica pratica con far loro noti
per mezzo dell’ archivio di Halle i risnltati
del suo calcolo. Sara mestieri nel tempo
stesso di aggiungervi alcuni schisrimenti.

a I calcoli diottrici hanno generalmente
fatta molta difficoltd ai matematici: ma parti-
colarmente le ricerche sopra la costruzione
di un obbiettivo composto di due, o tre lenti,
per cui i raggi tanto vmogenei, quanto ete-

rogenci vengano , mene che sia possibile -

(1) Se ne veda un estratto ne’ fogli letterary
di Gottinga 1796 .
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Wispersi. Le dissertazioni di Clairaut, d’'Alem+
bert, Klingenstierna, Boscovich debbono stan-
care anche un lettore paziente, e non danno
in fine risuliati soddisfacenti. Euler fu il pris
mo, che portdo la luce nella diottrica. Ma
mella sua opera sopra questa scienza, la se-
conda parte, che tratta della fabhbrica de’ can-
nocchiali, abbisognava d’un nuovo travagho,
particolarmente intorno agli obbieunivi com-
posti . Cié fu eseguito in una. dissertazione
ne Comm. Petrop. novis tom. XVIIL, che &
in questa materia uno scritto capitale. Collg
guida di questo gran wmaesiro ii sig. Khigel
compose una teoria della diottrica con una
dettagliata applicazione agli strumenti ottici (14
la quale presenta pressoché¢ tutto  quello
che da una teoria generale su quest oggeito
si pud dimandare. Credeute egli anche per
molto tempo, ch’ essa fosse bastantemente
sicura per la pratica: ma in questo si era egli
troppo da quella ripromesso .

3. La colpa sta nella qualita dell’ oz
geuo . Primicramente il rapporto costante
della refrazione de' raggi omogenei non € il
rapporto degli angoli, ma dei loro seni. Cid

(1) A.naly.tische Dioptrik. Leipzig 17740 4
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mecsssita ad esprimere per approssimazione i
geni pei loro angoli, ovvero a cercare in altro
modo per la posizione del raggio delle formo<
e , che non sono pienamente esalte. In una
sola refrazione questo pud bastare, ma in pit
refrazioni pud nascere da questo un' aberra«
sione considerabile. Tmperciocché ¢ seconda+
riamente da notarsi , che una piccola varia«
zione nella distanza focale de’ raggi incidenti
puoé gia in una sola refrazione trar seco wn
cambiamento mnotabile nella distanza focale
de’ raggi refrati, e molto pitt in molte re-
frazioni. Si aggiunge in terzo luogo, che pef
Y aberrazione de’ raggi marginali non solo si
muta il loro punto d'interseziome coll’ asse
della lente, ovvero la distanza della superficie
rifrangente , ma ben anche il seguente angolo
d’ incidenza , onde 1’ aberrazione pud aumen-
tarsi in un modo assai svantaggioso. :

4. Siccome piccoli ¢cangiamenti nella di-
stanza focale de’ raggi incidenti possono trarsi
dietro de notabili cangiamenti pella posizione
d¢ raggi refratti; cosi anche le grossezze dei
vetri, che senza grande prolissitd non si pos-
sono introdurre nel calcolo , cagionano una
considerabile inesattezza. 1 cangiamenti nella
posizione de' raggi eterogenei, che ne deri-
vano , sono bensi dello stesso pome, ma non
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eguaimente grandi. Ne’ raggi marginali la
grossezza de’ vetri influisce tanto sulla loro
intersezione coll' asse, quanto sull’ angolo d'in~
cidenza, e di refrazione .

5. Un’ altra circostanza, di cui la diot-
trica non pud rispondere , ma a cuni ella dee
perd aver riguardo, ¢ la differenza della qua-’
lita del vetro, cioé di quello, che lavora I'ar
tefice .. Percid il calcolo secondo i suoi dati
esser dovrebbe molto esatto, perché I abere
razione dello stesso, e quella nata dalla qaa-
lita del vetro non accumulino gli errori. Cio
& pur necessario per la ragione, che I'artista
non imcontrerd com tutta esatlezza le misure
prescritte, quand’ anche i vetri sbbian la sup-
posta qualita. :

6. Nella diottrica analitica il sig. Kligel
ha proposto due costruzioni d'un doppio ob-
biettivo. Una combina con quella, che Euler
ha calcolata ne’ comentarj di Pietroburgo, se
vi si corregge un errore della formola in uwn
segno . Pel confronto col nuovo calcolo di
Kligel si danno qui le misure per questo
obbiettivo .

La distanza focale dell' obbiettivo sia
= 10000; ed & :

I La distanza focale della lente anterio-
re comvese - - - S 1985
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‘. fr-semidiametro di ciascuna saperficie 2103
¥k La distanza focale della lente po- s
= . steriore ‘concava 222%

- 11 semidiametro della saperficie ante-

riore 1768
. Tl semidiametro della posteriore 4756
YL La lontananza dei punti di mezzo

delle due lenti : 16%

Due di queste grandezze nell’ ultima cifra
sono qui assegnate piu esattamente, che Rli-
gel non ha fatto nel calcolo §. 345 della sua
Doiottrica analitica . o

7. La proporzione di refrazione de’ raggi
medii nel vetro ‘corona & presa come 1,53:1,
nel flint come 1,58: 1. La proporzione di re«
frazione per li raggi pia di wui, e meno di
tutti refrangibili non ¢ qui immediatamente

n dn’
usata, ma bensi la _’?T P dove n:1, ed

a’: 1 indicano la proporzione della refrazione
per b raggi mezzani, e dn, dn’le variazioni
di n, ed n’ per gli estremi. Egli ¢ adotiato,

’ . S,
che stia 22 ;?;"' ::3: 4. Pongasi dn =
A=t -1 . ¢

0,00636 ; & dunque dn' = 0,00928.

8. Per calcolare esaitamente il cammino
de’ raggi, deve anche essere determinata la
grossezza de’ yewri, ch’é stata ommessa nel

kaleolo generale. Si prenda la merza grosd
sezza della lente convessa = 50; della cone
cava = 20, si ha I'intervallo delle superficie

.interne = ¢5, poiché I intervallo de’ punti di

mezzo & = 165. La mezza larghezza della len-
te convessa é = 456, a eui I'angolo corri-
spondente é = 12° 31’. Non si vuool perd
dire, che si adopri tutta questa apertura.
Euler prende il diametro dell’ aperigra = 884,
la metd del pin piccolo semidiametro delle
superficie rifrangenti . Non si fa perd conte
su questo diametro , ma sugli angoli d’ incis
denza, e di refrazione.

9. Kligel ha calcolato il cammino dek
raggi mezzani , e de¢’ massimamente rifrangiw
bili, che passano vicinissimi all’ asse, ovvers
senz’ aberrazione dipendente dal rapporto della
refrazione; poscia anche il cammino de’raggi
di mezzana refrangibilitd, i quali passano alla
distanza di un arco di 10° dall'asse. 1l cam=
mino de’ primi ¢ determinato da una nota
formola per la refrazione ad una superficie ;
quello degli altri si trova col- calcolo trigo-
nometrico , dove gli angoli sono in secondi ,
e per le grandezze lineari in particelle cente<

sime . T risultati sono riportati nelle dué se-

guenti tabele.

FRUUR T P R S ELL
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- ‘senz’ a};er- ' senz’ aYber- )
' razione . razione. | raggi
Distanze |———— | — -~ ~——| meza- al.mrra-
foeali. . raggi’ mez- raggi mas- ‘niaber-| zone .
. simam. re- | ranti.
zant. frangibili .
I 6068 . 6p21 6029 | — 39
1T, 1;()66 1943 1859 -~ 107
Ul | #sbo 7648 7967 | +107
tv. 11710 11767 12120 | 4410
Refra- Angolo di Anpgolo di refrazione.
zione. -] - incidenza.
) & 102 o. oO. 6° 31 "
1L 13. 25 17 20 48 6
1L 22. 6. b5o. 13 47 "
1v. 1. 34 54 a 29 5¢

10. £ manifesto da questo calcolo, che

la grossezza delle lenti produce’ un notabile
cangiamento nella distanza focale dell’ obbiet~
tivo ecomposto, dove intanto la differenza delle
distanze focali per li reggi medii, e per li pin

. 1
refrangibili non ¢ considerabile, ma soltanto Zox
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della distanza focale . Ma T aberrazione det
raggi , che passano pel margine da quelli,
che vanno pel mezzo della lente & molto
notabile. La cagione sta principalmente nei
grandi angoli d'incidemza, e di refrazione
alla seconda, e terza superficie rifrangen-
te . La formola, secondo la quale dovreb-
be esser tolta 1'aberrazione, mon ¢ bastante-
mente esatta per angoli cosi grandi. Secon-
dariamente nella terza refrazione non avrebbe
dovuto rimanere alcuna aberrazione, perché
la quarta a motivo del piccolo angolo del
raggio col semidiametro della superficie non
¢ punto soggetta a veruna notabile aberrazio--
ne . L’ aberrazione -+ 410 nasce quasi intie-
ramente , ed uonicamente dall’ uberrazione .|
107 alla terza refrazione.

11. Quindi ¢ che la lente anteriore dee far-
si scalena , e il semidiametro della superficie:
posteriore dev' esser maggiore di quello della
superficie. anteriore , affinché il secondo un-
golo d'incidenza, e di refrazione divent pia
piccolo . Nel secondo progetto di un doppio
obbiettivo anche Kliigel ( Anal. Dioptr. §. 355 )
ha fato il semidiametro della superiicie ante-
riore un poco piu piccolo di quello della-
posteriore nella ragione di 19t : 233. Ma cid
uon basta. Il meglio € di determinare i ses
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midiametri in modo, che gli angoli del rage
gio incidente, ed emergente coi semidiametri
sieno prossimamcate eguali. Con cid le aber=
gazioni angolari da ambe le parti prese insie=
me diventano un minimo . E bensi vero, che
ullora ¥ aberrazione longitudinale sull' asse mel
primo vetro non é un minimo: ma é meno
jmportante un ingrandi uento dell’ aberrazione
Iongitadinale, che un ingrandimento dell’ aber-
razione asgolere, la quale per esser tolta ri-
chiede un maggior angolo d incidenza atla
serza saperficie rifrangente. Quanto pin pice
coli s fammo gli angoli d’incidenza, e di re-
frazione , tanto mene & da temersi una pre-
gindiziale aberrazione de’ raggi estremi , s¢
quella de’ medii & levata .

12. Sia la dist:nza del punto luminoso,
ovvero d un punto d mnione de raggi avant
una lente bicouvessa = a; il punto d’ unione
dietro la lente = a ; il rapporto di refrazio-
pe = n:1; il semidiametro della superficie
anteriore = f, della posteriore = g; egli #
chiaro , che se I’ angolo d’ incidenza de rag-
gi incidenti € uguale all' angolo di refrazio-
ne degli emergenti, & prossimamente [ @

2{p-1,4d6 a‘n-1)aa , R
g = : —,eseacm
(a-njG ind (2-1tju o

a(n-t)a, __ a(n-1) 6o
____..———;g._*._——-—.l

M p—
fnitamente grande /= -

p
1,53, sta fgt: 4y

n %

Der gsempio, se n
a53.

13. L’ aberrazione nella refrazione per la
prima lente dev' esser tolta mediante I'aberra-
zione della terza refrazione, cosi che in guesta
non ne resti nessuna , o una molto piccola.
L' sberrazione nella terza refrazione nasce
parie dall' aberrazione nelle due precedenti,
parte da questa immediatamente . Sia 2 la
distanza del punto d unione de’ raggi inci-
denti dietro la terza superficie rifrangente ;
& la distanza del punto 4 uniope dei raggi
refratti , entrambe senz aberrazione; A a, &
A3 i cangiamenti loro per I aberrazione nelle
due prime refrazioni; n:1 il rapporto della
refrazione ; quindi ¢ prossimamente Ad =
’-?-}’- A a. Inolire sia z la distanza del pun-
g0 d incidenza dall' asse ; ed é I’ aberra-
sione , prodotta immediatamente dalla terza
superficie rifrangente , prossimsmente = +
{n3y-a)(d-a)2z3

a(n-1)%*ad¢ ,
dove a dee prendersi negativo, ¢ £ = J ).

Poiché A a ¢ sottrattivo, e lo é anche A,
2

pongasi per annullare T aberrazione ‘é“; Ae

na -

Tomo IV. 19

( Analyt. Dioptr. §. 174,
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= (13'“,.\’_.3.,:.’9 212 oyvero 2(n-1)2ads.
2. n-1,"d 5T
Aa=n(nd-a)d-a)?z?.Quia, e e
sono noti pel calcolo fatto per la lente con-
vessa, e trovasi x eon sufficiente approssima-
sione mediante ha posizione del raggio dopo
la seconda refrazione . Consegnentemente si
ottiene & mercé la risoluzione di un’ equa-
zione cubica , o pit comodamente il quo-

ziente _3; per indi calcolarne 3. Dalle due
a

distanze focali @ e & si ricava il semidiame-
tro della superficie rifrangente mediante I'equa-

. r n-1 .
zione r = (-—-———) 3. Siccome le formole
na n

adoprate non sono perfettamente esalte, con-
vien cercare col calcolo numerico 1" aberra-
zione ancora rimanente, e mediante un cam-
biamento del semidiametro totalmente levar-
}a. La determinazione del semidiametro ¢
veramente un poco difficile, ma fatta che sia
una volta per certe ipotesi del rapporto di
refrazione , e di altre grandezze, si potra per
altri casi ritrovare pin facilinente il sewnidia-
metro per via di esperienze con alcuni valori,
me quali da prima nan & necessario il pieno

rigore .

“a83
8i calcoli pertanto per un semidiametro r
assunto ad arbitrio della terza superficie la di=

‘stanza focale de’ raggi mezzani & senza l'aber-

razione, e la distanza focale d degli stessi
coll’ aberrazione, ed inoltre per un semidia-
metro r -+ A 7, le distanze focali H 4 A &,
edi-Ad. Sia Ap=pAr,e Ad=gAr;
cosi ponmo considerarsi per le piccole va-
riazioni, come invariabili i fattori p, e g¢.
Si trovano questi col calcolo numerico dai
due valori caleolati di ) e d. Indichi ora A »
quel valore della variazione di r, per cui le

‘due distanze focali diventano eguali, avrassi

PtpAr=dtgAr, e Ar = ‘fll-l-’ Se le
variazioni del semidiametro, e della distanza

focale sono d'inegual nome, si ha Ar= .{\,,'.d,

P17
ed é A r sottrattivo, se d é maggiore di J\,
e p waggiore di ¢ .

14 Dopoché si & determinato il semi-
diametro della terza superficie rifrangente , si
calcoli il cammino de raggi di massima, e
di minima refrangibilita per le due prime re-
frazioni senza I' aberrazione. Le distauze fow
cali de' raggi cadenti sulla quarta superficie
danno mediante il semidiametro di quclla la

distanza focale de’ refratli, la quale per ams
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_bedue le specie & la stessa . Quindi si otties
me un' equazione pel semidiametro. Le di«
stanze focali de raggi incidenti sieno a, ed a;
i rapporti di refrazione m:1, e f:1; il se-
midiametro della superficie rifrangente = 73
ed ¢ (u-m)aa= (wa-ma)r. Per tal
modo tutto il doppio obbiettivo resta deter-
wminato, cosi che ambedue le specie delle di-
spersioni sono totalmente levate .

15. Sia ora secondo le osservazioni di
Boguelin la proporzione della refrazione nel

vetro corona pe' raggi violeui 1,53-61: 1
pe mezzani 1,33155: ©

pe’ rossi 1,52588: 1

Nel flint pe’ raggi violetti 1,59058 : ¢

pe medii 3,58121: 1

pe’ rossi 1,07184: 1

Per queste proporzioni Kliigel ha trovate
le seguenti misure per un perfetto obbiettivo.
L. Distanza focale della lente convessa di

vetro pe’ raggi medii 10000
Semidiametro della superficie ante-
riore 6943
della posteriore 22712
Grossezza 250
Diametro dell intera apertura 3216

11. Distanza focale della lente con-
cava di flint 14074

=85

Semidiametro della superficie antes
riore ' 14850
della posteriore 18211
Grossezza 100

I1L. Distanza delle superficie inter-
ne delle due lenti 100

IV. Distanza focale del doppio ob-
biettivo 32056

V. L'intera apertura della lente an-
teriore in gradi 26° 48/

Le misure non hanno una determinata
unitd. Dalla richiesta distanza focale del dop~
pio obbiettivo, la quale ha qui 32056, si
trovano tutte le misure per la data unita,
come pollici, per mezzo della regola del tre.
Del caso, dove il vetro nella lente convessa
non ha la conveniente grossezza, si fara qui
sotto menzione .

16. Le due tabelle seguenti rappresenta-
no il cammino de raggi. Le distanze . focali
de’ raggi refratti debbono prendersi dalla su-
perficie rifrangente .
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senz aberrazione . .

' medii
: Distanze . aber-
tocall Vi;’ilm' medii. | rossi. | ranti-

o |
I 19858 ' 20000 | 20146 1 19871
L 0795 | 9904 | 10015 9793
HEL 25009 + 20154 | 256210 25154
Iv. 32056 | 32056 | 32056 ; 32054
Reg:‘enio- Angolo d'incidenza .

I 10° o' o' | 6° 30’ 34"
1 IL 6° 30 58 {10 o 3%
111 11 34 3 7 17 2
1v. 1 o 52 : 36 15

Gli angoli pit grandi somno soltanto la
metd di quelli della precedente cos'ruzione
(S 9). Cid & importante a motivo de’ raggi
eterogenei , la cui aberrazione non & intera«
mente tolia. Per angoli pit grandi sara anche
pin grande la Joro aberrazione , e I aberra<
zione longitudinale del raggio dopo la guarta
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refrazione pud facilmente diventare molto cond
siderabile , perché esso taglia I'asse sotio un,
angolo piccolo . L angolo d'intersezione per
li raggi mezzani é = 2° 6" 37"

17. Sia la distanza focale del doppio obe«
biettivo computata dall’ ultima superficie ri<
frangente = 10000 , onde sono

Le distanze focali del vetri

I 3119 % . IL 4390.
1 semidiametri delle superficie rifrangenti.
I. 2166 1L 7085. 111 4632 L. IV. 5681.

Grossezza della lente convessa = 7;8.
Grossezza della lente concava = 31. Distanza
delle superficie interne d¢' due vetri = 31.
Intera apertara della lente convessa = 1003.

18. 11 doppio obbicttivo qui calcolato coms
porta un’assai grande apertura , quasi la totale
della lente anteriore, dacché 1" aberrazione per
un angolo d'incidenza di 10 gradi alla prima
superficie rifrangente & tolta. Per pit piccoli
angoli d'incidenza pud difficilmente aver luogo
wn’ aberrazione dopo I ultima refrazioue, op-
pure ella sard iusensibile. Per maggiori angoli
d’incidenza si avrd assolutamente un’aberra~
zione; ma si potra senza dubbio permettere
un angolo d'incidenza di 12 gradi, per cui
1" apertura del vetro anteriore ¢ gor. L’espe-
rienza insegnerd , quanto grande si possa pren=
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Qere Y apertura in un obbiettive laverats se-.
sondo le addotte misure. .
" 19. La disposizione trovata devia molte
dalla dianzi addotta ( §. 6.-). Una ragiene
principale & la differenza de’ rapporti di refra«
Zione. Se si lascia da parte la grossezza dei
vetri, ma la distanza de'punti di mezzo dei
vetri si lascia, come qui si é presa, e si cal-
colano secondo le formole date nella Diottrica
analitica dell’ autore (§ 341) le distanze focali
de' due vetri, posta la distanza focale del dop-
pio obbiettivo = 10000, si trova la distanza
focale del vetro convesso = 3052, e la di-
stanza focale del concavo = 4218.

20. L' assunta grossezza de' vetri pud
render necessaria una piccola aberrazione dell’
esecuzione dal calcolo. Se per es. la grossezza
della lastra di vetro per la lente convessa &
solo un poco sopra le due linee, sicché questa
pud diventar grossa soltanto due linee, la di-
stanza focale dell’ obbiettivo per questa gros«
sezza & di 256 linee, ovvero 21 pollici, e 4
linee . Percid per una maggior distanza focale
si deve, se non pud aversi un vetro pii gros-
80 , instituire un altro calcolo, in cui si prende
pit piccola la gressezza della lente convessa
in proporzione della sua distanza focale . In.
wnto anche in guesto caso la.coswuaions &§

L
Kligel pud conservarsi. Imperciocché in g
piccolo cangiamento nella situazione della su-
perficie rifrangente, come qui accade, i punu
di unione dc'raggi eterogenei vengono tras
slocati: quasi intierameate nella stessa maniera,
cosi che sebbene I'immagine dell' oggetto cangi
un poco il sno luogo, tuttavia non soffre nalla
dalla dispersione de’ colori. I raggi, che pas-
sano pel margine, soffrono anche presso a
poco quel cangiameuto della loro posizione,
come i prossimi all' asse; la differenza é sole
delle due piccole grandezze , cioé delle aber-
razioni per cagione della figura delle super-
ficie rifrangenti, che qui si sono fatte piccole
al pia possihile. Sarebbe perd bene per di-
stanze focali grandi di far™il calcolo partico~
Jarmente , parte per assicurarsi dell’ aberrazione
cagionata da una minor grossezza relativa dei
velri, parte ancora per isperimentare misure
pit comode. lmperciocchd in una minor gros-
sezza relativa gli angoli d’incidenza, e di re-
frazione diventan minori, e si ha quindi mag-
gior libertd di determinare i semidiametri
delle superficie rifrangenti per la comodita del
lavoro senza temere, che 1 aberrazione della
forza refrattiva, e dell esecuzione possa di-
ventar pregindizievole, owvero che I aberra~
gione provenieute dalla figura per li ragsi ete-
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yogenei riesca sensibilmente diversa. Egli &
parimente necessario per piccole distanze fo-
cali di calcolare il cammmino de'raggi per mag-«
giori grossezze relative de'velri, affinché le
aperture riescano bastantemente grandi. Per
la chiarezza si potrebbe in quesie fare isoscele
la lente anteriore, ed in ogni caso accordare
per I opposto una piccolu aberrazione de’ raggi
dipendente dalla figura. '

21. L' accordo decll' esito nell’ esecuzione
col calcolo dipende in parte dall’ accordo dei
vetri adoprati coi qui adottati, parte dall esat«
tezza dell artefice nel seguire le nusure pres
scritte . Una piccola differenza delie propor-
zioni di refrazione dalle adoprate nel calcolo
non pud esser nociva, perche nell obbietivo
calcolato ¢ tolta tutta la dispersione de’ colori,
ed il nostro occhio non richiede una geomes«
trica esatta unione de raggi. Se¢ le propors
zioni di refrazione fossero tutte uniformemente
mutate, sarebbe soltanto traslocata I'immagine,
e i raggi eterogenei saranno se non esatta-
mente, almeno molte da vicino riuniti in un
punto. Da una differenza nella dispersione
de colori ci sarcbbe da temere un poco pil.
Pare si potra rimediare mercé un cangiamento
nella distanza de’vetri, poiché il calcolo ge-
nerale, ommessa la grossezza de’ vetri, wostre
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vhe un cangiamento nella proporzione di re<
frazione, e di dispersione pud essere coms
pensato mediante il cangiamento dell inter-
vallo de'vetri, cosi che la distanza focale del
vetro concavo per li raggi mezzani rimane la
stessa. Percid ' intervallo & stato anche assunto
maggiore che altrimenti non sarebbe stato ne-
cessario . Se la dispersion de’ colori pel se-
eondo vetro ¢ minore che non & stata sup-
posta, cid mon fa ostacolo, perché mediante
le disposizioni del vetro tatl' i raggi eteroge-
pei sono riunili in un circuito ancor maggio-
re (1).

e

(1) Non sara discaro a’ letiori d’ essere qui
opportunamente messi al fatto di cid , che rap-
porto @ camrnocchiali acromatici dice il sig.
Giissman nel suo libro tedesco col titolox Avvie
30 d' un mezzo da adoprarsi ne’ camnocchiali
per produrre ingrandimenti straordinarj pub-
blicato in Vienna nel 1788 : in esso egli dimo=
stra che sc si adatta ad un tubo acromatico un
microscopio composto in luogo della lente ocu-
lare , si oftiene un fortc ingrandimento con suffi«
ciente distinzione . In un wctro obbiettivo di 34
pollici di distanza focale, e di 2 3 pollici di
apertura si vedevano gli oggetli sulla terra con
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2. Sommamente dennosa & wun'aberrad
gione al vetro anteriore dal supposto, e dalla
prescrizione del calcolo. Imperciocché I abers
sazione d¢’ raggi medii vicini all asse ¢ ingrans

e ———————

millecuplo ingrandimento nella luna con dus
fillecuplo . La cosa & gissia , e facilmente in-
telligibile ; T immagine ciod fatta dal vetro ob«
biettivo viene osservata col mucroscopio . Preso
teoricamente il pensicro non & Ruovo ) imper=
cincchd una lale composizione non & infalti al=
tro, che un tubo con molti vetri oculari, i quali,
come gia da un pezzo i sapeva , possono coms
binarsi in varie maniere, ed anche di tal fatta,
ehe i vetri oculari abbiano le stesse distanze fo-
cali, e gli stessi intervalli, come ne’ microscopj
composti. Intanto ai pratici amatori della D.ot-
trica deve sempre esser caro di ritrovare la cosa
cost , come il sig. Gissman qui la esprime .
Essi con cid ottengono un mezzo di procacciar=
&i immantinente senza calcolo , e senza inutili
tentativi un tubo di straordinario ingrandimen-
to. Che la chiaresza, ¢ il campo molto vi per
dano, & un inconveniente, che dai forti ingrane
dimenti in generale secondo la natura della cosa
non pud separarsi. Vedi il gia cilato dizionario
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Qita dal secondo vetro pressoché nella ragiond
de’ quadrati delle distanze focali dal punto di
meazo del vetro, qui come i quadrati di 9754,
e 32106, cioé come 1: 10,8. Dalla differenza
della dispersione de’ colori vi ¢é anche qui da
temer piu che dall’ aberrazione per la figura
del vetro, la quale secondo il mostro calcolo
¢ interamente tolta. I raggi aberranti cangiano
sotto altre proporzioni di refrazione la loro
sitnazione presso a poco come quelli, che
passano vicini all'asse. Un cangiamento della
distanza de’vetri pud anche qui esser d’aiuto.
Ovvero si deve tagliare piit d’'un vetro con-
yesso con distanze focali un poco diverse , ma
colla stessa proporzione de’semidiametri, co~
me qui si é assegnata. Il meglio &, se I arte-
fice esattamente conosce i rapporti di refra-
zione ne' suoi vetri, da quali egli stesso, op-
pure un intelligente di matematica ha da cal-
colare le misure secondo il metodo di Kliigel

23. Il calcolo d’un triplo obbiettivo senza
veruna dispersione ¢ molto laborioso. L’ ese-
cuzione & azzardosa, poiché per la qualita dei
vetri, ¢ per la deviazione dalla regola nel la-
worarli, gli errori in tre vetri possono accu-
mularsi molto pid che in due. Un perfetto
doppio obbiettivo ha il vantaggio della maggior
chiarezza dell’ immagine . Se il triplo obbiets
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tive permette un maggior semidiametro della
prima superficie rifrangente senza fare pregiu~
dicevolmente grande ' angolo d’incidenza, e
di refrazione , esso pud con cid in riguardo
alla chiarezza uguagliare il doppio obbietivo,
o anche superarlo. Altronde il vanlaggio, che
i vetri del wiplo obbietivo hamno distuuze
focali pitt grandi, € allora scltanto importanie,
quando I aberrazione proveniente daila figura
sferica non ¢ totahwente levara. Ma ncile grandi
distanze focali dol doppio obbie ivo si puo
ancora, come diaozi 81 € gia osserwvato, lare
relativamente pit grande il seandiametvo tel.a
superficie anteriore del vetra convesso, s
sendo in questo caso wediocri gl augoli di
incidenza, e di refrazione. In cid ha il triplo
olbiettivo un vantaggio proprio, che i raggi
etorogenei , che dall orlo deil’ oggetto vauno
pel mezzo del primo vetro, pussono per mezzo
degli altri due esser fatti tra sé paralleli , cosi
che anche in riguardo a questi la dispersion
de colori diventa insensibile.

24. 1l procedere di Kligel si scosta in-
teramente da quello di Jeaurat nelle mewmorie
di Parigi pet 1770. Egli ha quivi prodollci
delle tavole per la costruzione non solo di
doppj, e tripli, ma anco quadrupli, e quif»—
wpli obbieutivi. Una specie del suc doppia
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ohbiettivo eonsiste in una lente convessa ise<
scele di vewo veneto, ed in una lente concava
di flint. I semidiameri delle tre prime super-
ficie rifrangent sono uguali, il semidiametro
della quarta superficie é relativamente molto
grande. L’ altra specie consiste in un vetro
anteriore convesso-concavo di flint, ed in wn
vetro posteriore convesso di vetro di Venezia,
I semidiametri delle interne superficie rifran-
genti scno cguali, e quelli delle esterne sono
anche tra loro eguali, e molio maggiori di
guelli. Nelle alire combinazioni di lenti al-
ternative delle due specie di vetro sono pari-
men'i i semidiametri di tutte le interne su-
perficie tra loro ugnali, e similmente quelli
delle due esterne. Gli angoli, che i semidia«
metri ai punti di refrazione di un determinato
raggio fanno coll'asse, si prendono tra sé eguali
per le interne superficie rifrangeni, e il se-
midiametro d . II' ultima superficie viene deter-
minato in modo, che I angolo del semidia-
metro al pnnto di refrazione coll asse diventa
uguale all’ angolo del semidiametro della pri-
ma superficie coll'asse, e che insieme i raggi
eterogenei riescano paralleli. Jeaurat non si
vale delle formole diottriche per raggi, che
sono vicinissimi all’ asse , ma egli calcola per
due diversi angoli d'incidenza alla prima swe
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perficie, uno di 19 o', ed uno di 6° 5o, I'ans
golo del raggio dopo ciascheduna re.razione
coll’ asse. 11 calcolo é empirico, cioé si trova
con tentativi aritmetici, gnanto grandi d«bbano
prendersi gli angoli de'semidiamerri ai punti
di refrazione delle interne supcrficie coll’ asse,
affinché il semidiametro all'ultimo punto di
refrazione faccia coll’ asse ~quell’ angolo, che
si era assunto per la prima superficie rifran-
gente. I raggi eterogenei.con questo metodo
non sono propriamente raccolti in un foco,
come suppone Jeaurat, ma fatti soltanto pa-
ralleli. Anche i punti di refrazione pe’ raggi
eterogenei non sono i medesimi, come taci-
tamente suppone Jeaurat. A motivo de’ pic-
cioli angoli, che qui § incountrano, il calcolo
é un poco incerto, potendo accumularsi 1
piccioli errori . La grossezza de'vetri é presa
da Jeaurat in considerazione, ma, come pare,
nel fatto pel solo primo vetro. Imperciocché
per una data grossezza de’ vetri gli angoli dei
semidiametgi corrispondenti ai punti di refra-
zione coll'asse non potrebbero esattamente
avere la grindezza assunta. I vetri debbono
»qu}asi toccarsi ; onde nel calcolo la distanza
delle loro opposte superficie é considerata
come nulla. Questa circostanza potrebbe auv-
che produrre qualche piccola aberrazione . Ma

1y
#id, ¢he eome pit importante ¢ da ricordarft
sontro il metodo di Jeaurat, si &€, che egli
totalmente trascura la distruzione dell'aberra-
sione di sfericitd . Egli si contenta di questo,
¢he I' aberrazione ad una lente viene diminuita
tercé 1'aberrazione alla seguente a motivo
delle loro distanze focali contrarie, e per la
discruzione dcll' aberrazione, se & possibile,
tiens come unico mezzo I ingrandimento dei
semidiame'ri delle saperficie rifrangenti. Ma
ne’ supposti arbitrarj di Jeaurat egli ¢ molio
dubbioso, se essi fanno abbastanza piccola
Vaberraziene di sfericita. Dalla sua costruzione
d un doppio obbiettivo con un vetro anteriore
gouvesso-concavo, € cCon un posteriore con-
vesso egli ricava, che le misure sono preci-
samente le stesse, che le trovate da lui in ua
obbiettivo, che & eccellente. Questo si capi-
sce, perchd qui a cagione della. sitnazione
delle tre prime superficie somo piccioli gli
angoli d'incidenzh, e di refrazione, e I’ ultima
euperficie, dove questi angoli sgho maggiori .
ha un semidiametfo grande. B uw quadruplo
obbiettivo lavorato secondo il swo calcolo, e
che ha 4 pollici, e 10 lines di distanza fo-
sale, egli vanta ch’esso comporta un' apertura
encora un poco pil grande, che i migliori

Jompo IV. 20
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cannocchiali inglesi di 6 pollici, che ricevons
un’ apertura di 15 linee, mentre il suo obbiet-
tivo ¢ largo 18 linee. ]

25. Le osservazioni di Jeanrat sopra 1
rapporii di refrazione del vetro di Venezia ,.‘e
del flint sono rimarchevoli. Il metodo per cio
usato & il seguente. Di ciascuna di queste
specie di vetro fu tagliato dallo stesso bucino
un mezzo vetro convesso di 29 livee nel dia-
metro, e di due linee in grossezza ; ambedue
furono uniii in un intero vetro bipartito; 1'im«
magine del sole per I'una metd, mentre I altra
era coperta, fu ricevota sopra un vetro nonm
pulito. La distanza dell immagine dal vetro
diede la distanza focale de' raggi medii. Per
ottenere la distanza focale de'raggi rossi, e
violetti fu collocato un vetro piano rosso, ©
violetto un poco avanti I'immagine del sole
Dalle distanze focali si offrono facilmente le
proporzicni di refrazione .

26. Nel.vetrg di Venezid, il cui pollice
cubico pesa 5o grani, la proporzione di re-

frazione dervaggl xedsi 6 ¢ 1,5258: x
de’ medii 1,5208: 1
de' violew 1,0433: ¢

Nel cristallo inglese, ossia flint, il cui
pollice cubico pesa 1215, la proporzione di
sefrazione de’ raggi rossi € 1,54520: %
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de’ medii 1,5973: 1
de’ violetti 1,6229: 1
La proporzione della dispersio-
me é 175: 3og. '
Per li raggi, che gni sono nominati i me-
dii, la proporzione di refrazione riesce molto
piu vicina a quella pei raggi rossi: Souo pro-
priamente quelli, {a cui proporzione di refra-
zione viene conchiusa dalla distanza dell’im-
magine de’ raggi eterogenei riuniti. Bisogna
metterli interamente da parte. L autore pro-
mette d’intraprendere il calcolo di un obbiet
tivo secondo queste proporzioni di refrazione,
affinché si vegga qual influsso abbia sulle mi-
sure d'un obbieuivo una ditferenza delle pro-
porzioni di refrazione .

XV.
Dubbio tolto sull’ aberrazione della luce .

Intorno all' aberrazione della luce si po-
trebbe dimandare, perché nel calcolo, che si
fa per determinarne la guantita, non si tiene
alcun conto del moto di rotazione della terra
intorno al suo asse, quando pure un tal moto
¢ rapidissimo, comunque sia meno rapido del
molo progressive nell eclittica, che é il solo,
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di cui si tiea conto. Si risponde, che la ve

Jocita del mota di rotazione ¢ quasi nulla in
contronto della velocita della luce . Avvegnachd
supposta la terra sferica, il che basta nel case
presente, la circonferenza dell’ equatore, dove
quella velocitd é la massima, contiene circa
6,253 semidiametri della terra, che sono ir
conseguenza percorsi dall' occhio, che riceve
la luce, nello spazio di 24 ere, ovvero di
86400’'; e perd nello spazio di 8’,8)’ ovvero
di 488" I occhio dello spettatore non per-
carre che la parte-0,03548 del semidismetro
terrestre, mentre in quello stesso tempo - la
Juce trascorre tutta la distanza del sole dalla
terra, cioé 23742609 semidiametri terrestri .
Perlocché la velocitd dell’ acchia dello spet-
tatore sotto 1’equatore, nata dalla rotazione
della terra, stara alla velocita deila luce co-
me 0.03745 a 23742609, oppure come 3548
a 2374260900, o finalmeute come 1 a 669126 ;
e questo piccolissimo rapporto delle due.ve-
locita non pud produrre, che un’ aberrazione
di circa 0,308” la quale non pud esser sen-
sibile all' acchio dell’ osservatere,

Bor
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Krrore di fatto, gemeralmente adotlato
sud flusso , e riflusso del mare .

Allorché nel 1740 I' Accademia della
scienre di Parigi propose pel consneto premio
annuale il famoso problema della cagion fisica
del flusso, e riflusso del mare, all' onore di
questo premio oltre le tre insigni dissertazioni
di Maclaurin, Daniele Bernoulli, ed Eulero,
ella volle associare anche (uella del P. Caval«
leri, che pochissimo a dir vero lo meritava.
Ma un partito di accademici infatuati dei vor-
tici di Cartesio, che ancora regnava in quell’
Accademia, prevalse a far dare il premio an-
che a questa quarta dissertazione del gesuita
di Cahors, il quale difendeva in essa il crols
lante edifizio di quelle chimere romanzesche
e presumeva di dedurne la spiegazione fisica
del gran fenomeno delle marée.

Ora in questa dissertazione il gesuita sta
bilisce come un fatte notorio, e sicuro, che
in vicinenza de'poli, e alla latitadine di 65°
il flusso, e riflosso non & punto sensibile s
e questo fatto adottato poi senza esame dallo
stesso gran D’ Alembert & passato mell’ Encis
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clopedia metodica tanto nella parte contenents
il dizionario di matematica, quanto in quella
che ¢ consagrata al dizionario di marina. Ma
per pirmamente convincersi, che quest' asser-
zione del buon gesnita, che ha tirato tant
altri nell errore, é una manifesta falsita, basta
consultare i viaggiatori, ed i geografi. Si ve
dra in essi, che I [slanda tagliata nel suo
punto di mezze dal 65° grado ha su tutte le
sue coste le marée regolari, che sono almeno
di g in 10 piedi, e che arrivano sino a 15
nelle sizigie.

Ma tocchiamo altri fatti non meno convin-
centi. Volgiamo gli occhi sui paesi situati
all' Est dell' Islanda ; troveremno sulla costa di
Norvegia, dal 63° grado sine al 7.2 delle
marée egualmente forti e regolari . Quelle
del Capo-Nord sono di g piedi in circa se-
condo un osservatore svedese, come pud ve-
dersi nelle memorie dell’ Accademia di Sto-
ckolm 1753. Lungo le coste settentrionali della
Siberia le marée si alzano di 3 piedi, ovvero
di 4 L: e di 6 piedi sopra quelle di Spitzberg,
sitnato fra il 7.9 e I'80° di latitudine. Se
passiamo alle contrade poste all’ Quest dell’
Islanda, noi vediamo che il mare monta di
12 in 15 piedi sopra la costa occidentale del
Groenland , ed un viaggiatore inglese, che &
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‘8 inoltrato sino al 72° grado all'imboccatara

del fiume mine de cuivre vi ha scoperto delle
marée della medesima forza. Cid ¢ pid che
bastante per confutare un errore, che fino ad
ora ha imposto alla comune de’ geometri.

XVIL

‘Dell’ interesse semplice , € composto relativa-
mente al fondo d' amortizzazione in Inghil-
terra , e di alcuni problemi analoghi sulle se=
rie , progressioni, ec.

Il - dottor Riccardo Price nella sua opera
sulle annuita (V. edizione in Londra 1792 tom.
1 pag. 207) dice cosi: « 1l fondo di amortiz-
zazione fu stabilito I' anno 1516, e subito dopo
Y avvenimento al trono della famiglia presente
in tempo, che il debito pubblico, sebbene
pon piu d un terzo di quello, che é presente-
mente, era creduto allarmante, e pericoloso-
Fu esso destinato come un sacro deposito da
non toccarsi mai, la legge, che lo stabiliva,
dichiarando, che doveva questo applicarsi al
pagamento della sorte, ed interesse di quei
debiti, e pesi nazionali, che si erano Incon-
trati avanti li 25. dicembre 1716 ed a nessun
altro uso , intenzione, o disegne qualungue. Per-
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oid 1a leakd del Parlamento, nen weno., ¢he
la sicurezza del reguo sembra richiedeze che
fosse lo stesso diligentemente, e rigorosamente
pieservato dall alienazione . Ma ¢id non ostante
esso ¢ stalo generalmente alienato, ed il pro-
dotto si ¢ impiegato per pagare le spese, che
i bisogni dello stato, resero necessarie .

Per giustificar ¢id, si é preteso comue
nemente , che quando ¢ necessario di aver
danaro, non vi ha alcuna differenza, sia che
questo prendasi da quel fondo, sia che si
procuri con fare un nuovo imprestito. Ma a
dir vero la differenza fra questi due metodi
di aver danaro ¢ poce meno, . che infinita.
Imperciocché impiegando il fondo di amor-
tizzazione a sostenere le spese correnti piute
tosto che prendendo nuoyo danaro sopra nuovi
fondi, lo Stato per non dare I'interesse semplice
del donaro viene ad alienare quel danaro,
che si sarebbe aumentato ad interesse com-
posto, e che col tempo sarebbe necessaria-
wmente cresciuto a qualunque somma. Se da
prima si fosse fatto un uso fedele di un terzo
solo del prodotto di questo fondo, la maggior
parte del nostro debito presente si iroverebbe
ora abolita. Si. pud egli dunque pensare senza
il pid vive rimcrescimesnto al mal uso di que-
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o forido ‘praricato da’ nostri mittistrl eol com’
sénso di Parlamenti sempre compiacénti®?

" Le“prihcipali ‘osservazioni in questo capis
tolo jo le'ho date tali appunto, quali mi vens
nero alla mente senza sapere, che taluna fosse
stata fatta da sltri Scritrori. Alcurie proposi«
gioni, ed osservazioni consimili fo le ho poi
finvenute in un eccellente opuscolo pubblicato
el 1926, intitolato: Saggio sut debiti nazionali
di questo regno, dove I importanza di estinguerld
piene esaminata , ed alcuni errori sulla natura,
ed efficacia del fondo di amortizzazione sono pon=
derati e rimossi. In una lettera ad un membro
dells camera de’ Comuni. Quarta edizione «.

Alla pag. 225. della stessa opera Price
prosegue cosi:

» Si & detto, che quando il danaro abs
bisogna per pagar delle pubbliche spese, nom
vi ¢é alcuna differenza, sia che esso si ottenga
con divertire il fondo di amortizzazione, sia
con un nuovo imprestito. Io ho avvertito di
questa fallacia alla pag. 207. Il danaro in un
JSondo di amortizzazione, se non ¢ mai aliena«
to, si accresce, come ho mostrato, ad inte<
resse composto, ma Se si procura con un im=
prestito, porta soltanto un interesse semplice .
Conseguentemente nna nazione quando applica
V entrata di an tal fonde alle spese correnti
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bnzi che alla redenzione de' suoi debiti , elegg®
di perdere il benefizio dell’ interesse composto
per iscansar di pagare I interesse semplice; e
la perdita in questo caso ¢ uguale alla diffe-
renza fra 1’aumento del danaro ad interesse
eomposto , e ad interesse semplice .

11 calcolo seguente mostrerd qual sia la
differenza .

Un soldo ( penny ) alla nascita del nostro
redentore dato a cinque per cento d’interesse
composto sarebbe cresciuto nell’ anno 1791. ad
una somma maggiore di guella, che sarebbe
contenuta da trecento milioni di terre tutte di
oro massiccio. Ma se fosse posto ad interesse
semplice, esso nello stesso tempo non sarebbe
montato pin che a scile scillini, e sei soldi .
Tatt' i governi, che alienano i fondi destinati
ai rimborsi, preferiscono di far fruttare il da-
paro nell’ ultima anziché nella prima maviera»,

A questo proposito il dottor Beniamino
Martin nelle sue Instiluzioni matematiche vol. I.
Londra 1749 pag. 222, si propone e scioglie
il seguente quesito: « Supponete essersi dato
un quattrino (farthing ) ad interesse composio
di 5 per 100 nel primo anno dell’ era cristia«
na, o nascita di Cristo, cosi continnando sino
all’anno 1750; si cerca il montante di cis.

P
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alla sorte messa a interesse
al tempo della sua continuazione
al montante della sorte , ed interesse
insieme
al montante di P e del suo interesse
per un anno ad una data rata.
Si avra PR' = A.
Dunque il logaritmo della

rata 1,1'05 = o0,02118g3

niun

]
11

Moliiplicato pel tempo 1750
Il prodotio & 37,0812750

Al guale sggiungete il lo-
garitmo di un quattrino,
ovvero della o0,0010416

= 7,0177288

parte di una lira, cioé | —_—
La somma ¢ il logaritmo del
montante cercato = 34,009003 1

Ora I'indice di questo logaritmo essen-
do 34, fa conoscere, che il numero delle
figure, delle quali é composto il montante
d’un quattrino nel tempo dato, deve essere
35, del gual numero basterd esprimere le
prime cinque in figure, il resto in cifre; onde
il detto montante sara
1256 1,000000,000000,000000,000000.000000 1.

Quanto al valore d'un corpo solido per-
fewtamente sferico, il diametro del quale é
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8000 miglia inglesi, ciod un poeo - pit grande
del diameiro della nostra terra, io dico, clie
un tal solido - d oro fino ‘sarebbe in valore
eirca

2388.:600000,006000,000060.660000,

Ora troncando 23 cifre da ciaschedono
di questi numeri, le fignre rimanenti sarane
no 125610000000 nel montante del quattri-
.m0, e 33866 nel valore del globo d’oro . Ma

125610000000 .
a7y = 5260000 a un dipresso, dal

_che apparisce , che un solo quattrino messo
a frutto nel modo anzidetto monterebbe in
valore a pit di cinque milioni, e dugento
sessanta mila globi di oro fino massiccio cia«
_scuno pin grosso del globo della terra. Stra-
na, e sorprendente , ma non men certa ve-
rith. E quest’ immenso montante grandemens
te crescerebbe con aumentare la rata d’inte-
resse .

Siccome il lettore pud esser curioso di
sapere quando queste maravigliose quistioni
vennero prima in usp, ed in guale occasio~
ne; cosl io conchinderd -questo soggeito con
riportar le parole dell’ erudito dottor F¥allis*
le quali egli soggiunge alla sua soluzione della
quistione di comperare un capallo con dare un
quatirino per ogni chiodo, e duplicare la somma
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per ciascun chiodo ne’ suoi quattro piedi. Lesae
parole sono: la.prima occasione della qual gui-
Stione io credo essere cid, ohe ho cilato al cap.13
del mio Opus arithmeticam da Alsephad
( scrittore arabo ) ne’ swoi comentarj sopra i
versi di Tograins; cioé. che un Sessa ( indiano)
avendo inventato il giuoco dello scacco, ¢ mo-
stratolo al suo . principe Shebram , il re, che
-pe _fis soddisfattissimo , gli disse di dimandare
guella ricompensa, che voleva per la sua inven-
gione ; ad egli dimandd che pel prime quadra-
tello dullo scacchiere gli fosse dato un granello

. di fiumento; pel secondo due, e cosi duplican-

do continuamente secondo i numero de' qua~
dratelli dello scacchiere, che era 64. 1l »e, che
voleva dare un magnifica guiderdone essendo
molto disgustato di una sl Jiivola dimanda ,
Sessa dichiard . ch’ egli si contentuva di questo
poco . Cosi la ricompensa da lui prescelia , si
ordind , che gli fosse data: ma il re rimase ben
presto sorpreso quando trovd che cid monta-
rebbe ad una quantia si enorme, che tutia la
terra non potrebbe somministrare tanto fiumen-
to. Quanto sia grande il numero di questi gra-
nelli, pud rvitrovarsi oon duplicare uno cantinua-
mente 63 volte, onde avere il nuinero, che viene
nell’ ultimo luogo , ed indi una volta di pii per
eltenere la somma di tutti. Cid si fara piis spe-
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ditamente co' logaritmi , ed anche ven sufficiens
e esattezzu per questo scopo . Avvegnachs i
logaritmo di 2, ( che & 03010300 ) moltiplica-
to per G4 & 19,2659300 5 il numero assoluto
corrispondente a questo logaritmo sard maggio=
re di 18.446000,000000,000000, € ininore dé
18,447000,000000,000000.

Dunque - dando 1680 granelli di frumen-
to ad una pinta di statuto, e 4 scellini per
moggio ( bushel ) al framento , il lettore
pud ritrovare a suo agio a qual’ imnmensa
somma salird il valore de’ summentovati gra-
nelli . :

Ora non si sard punto sorpreso, che,
fatta ogni deduzione dei morti supponendo
che la razza del primo uomo si fosse dupli-
cata tutt’ i venti amni, il che non & sicura-
mente contrario alle forze della natura, il
sumero degli nomini dopo cinque secoli ab-
bia potuto ascendere a 1048576. Laonde
Adamo essendo vissuto goo anni ha potute
vedere nel mezzo della sua vita, cioé verso
1 anno 500 della sua etd, una posterita di
1048576 persone. :

Qual non sarebbe la moltiplicazione di
molti animali , se la difficolta della sussi-
stenza, se la guerra, che gli uni fanno agh
altri, o il consumo, che nc fanno gl uomini,
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non ponessero limiti alla loro propagazione ? -
E facile dimostrare , che la®rézza di una
troja, che avesse sei figli, de’ quali quatiro
femmine , supposto poscia, che ogni femmi-
na partorisca similmente ogni anno#*sei figli,
de’ quali- quattro femmine , e due maschi,
salirebbe dopo dodici anni a 33.554230.  °

Molti altri animali, come i ‘conigli, i
gatli, ec., che non portano se non per alcu-
ne settimane , moltiplicherebbero con anche
maggiore rapiditd : la superficie della terra
non basterebbe dopo un mezzo secolo sola-
mente per dar loro la sussistenza, e anche
per coutenerli .

Non vi- vorrebbe , che un assai' piccelo
pumero d’auni , perché un’ aringa riempisse
I' oceano della sua posterita, se taw'i suol
uovi fossero fecondati; perocché non vi ha
pesce oviparo, che non contenga molte mi-
gliaja d'wova, ch’ ei geutta in un tempo della
fregola . Supponiamp, che questo numero
ascenda soltanto a 2000, che diano mnascita
ad altrettanti pesci, metd maschi, e meid
femmine ; nel second’ anno ve ne sarebbero
pit di 200000 ; nel terzo pit di 200,000000,
e nell’ ottavo anno questo numero supere-
rebbe quello, che viene espresso da 2 segui-
tato da 24 zeri. Ora la solidita della terra
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. wontiene appena tanti pollici cubici . Percié
I oceano quand' anche occupasse tutta la su-
perficie del globo terrestre, e tutta la sua
gprofondita, non basterebbe per centevere tutti
guesti pgsci . . .
Molii- vegetabili coprirebbero in pochis-
simi anuni tyua la superficie del globo, se
tutte le loro semenze  fossero messe in lerra:
non ci vofrebbero per questo, che quatire
anni al ginschiamo che ¢ forse di tuie leo
piante conosciute quella che dd maggior quan~
tit2 di semenza, Dietro alcune sperienze si é
trovato, che un gambo. di giaschiamo da
qualche volta pit di 50000 granelli ; riducia~
o queslo  Pumero & 10000 ; alla quarta ge-
perazione esso monterebbe a 1 seguitato da
16 zeri, Ora la superficie della terra nom
contiene pia di 5359.758336,000000 piedi
guadrati. Laonde dando ad ogni gambo ua
piede quadrato solamente, si vede che la su-
perficie intera della terra non basterebbe per
utte le piante provenienti da una sola di
auesta specie alla fine del quarto anno,

»
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XVIIL g
Lenno della contesa sulla preminenza fra gli
antichi, e i moderni nelle scienze ed arti.
Architettura navale degli antichi.

Quando sul cadere dello scorso secolo
i suscitd in Francia fra que' primi uomini
della letteratura la tanto celebre quistione
sulla preminenza fra gli antichi, e i moderni
in tutto cid, che concerne le lettere, le scien=~
ze, e le arti, il saggio, e ponderato Fonte-
nelle, che avea preso parte nella contesa e
contro i suoi ‘insultanti avversarj combatteva
colle armi della pit squisita filosofia, e colla
pin leggiadra urbanita in favor de’ moderni,
per quella finezza di spirito, che gli facea
veder gli oggetti sempre da quel lato, che
all' altrui vista sfuggiva gsi avvisd, che tutta
la quistione in fine non ad altro si riducesse
se non a sapere; se gli alberi, che furono gia
anticamente nelle nostre campagne, erano pid
grandi che non sono quelli d’ oggidi. Se gli
alberi erano allora piu grandi ; Omero, Pla-
tone, Demostene non hanno dunque alcun
eguale tra i moderni; ma se i nostri alberi
# uguagliano, o superano in grandezza gli

Tome I} 2k
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Anucln , anche Omero, Platone , e Demostes

we ponno essere o uguagliati o superati da
noi. Per dilucidare questa specie di parados«
80, smrgiunge Fontenelle, che se gli anticki
wveano pit spirito di moi, segno é dunque
che 1 cervelli di que’ corpi erano meglio dis-
posti, formati di fibre piu ferme o pm de-
licate, pit abbondantemente inaffiati di spi-
riti animali: ma in virth di che i cervelli
d’ allora sarebbono stati meglio orgamzvau’
Gli alberi sarebbono dunque stati ancor essi
pitt grandi e pid belli ; avvegnaché se la na-
tura-era allora pii giovane e pil vigorosa, ghi
alberi  egualmente ché i cervelli degh uommi
avrébbero dovuto risentirsi di questa vigoria
¢ giovinezza .
*  Questo fino e sottil pensamento di Foun
tendle quanto a me sembra ginsto e preclso
per s¢ medesimo , tanto parmi mal applicato
21 soggetto in qmenone . Non si tratta di sa«
pere, se la natura 54 potuto a nostri giorni
produrre ingegni si grandi, ed opere sl eccel«
lénti come quelle dell’ antichitd greca e Iau-
ma; ma di sapere, se la natara le abbia pr0¢
dotte realmente, e se noi le abbiamo in effet~
10. Non & certamente impossibile, che nei
Hoschi del Ticino ci sieno delle quercie tante
grandi quanio nella foresta di Dodona, ma
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!uppono che le quercie di Dodona @msse”
parlatq ( come ci narra la reverenda .antichie
13 ), sarebbe chiarissimo, che le quercie do-
donee avrebbono un gran vantaggio sulle nos
sire, le quali probabilmente non parleranne
mai . .
La strada pil corta per decidere la gni<
stione era quella di paragonare le opere mo-
derne alle antiche, scandagliarne i pregi, ei
difetti, le bellezze, e le macchie, e bhilan«
ciarne il numero, e il peso. Ma per tyue
guelle opere, che spettano alle materie di
gusto, la quistione rimarra sempre indecisa,
perché in cosiffatte materie gli vomini. noa sj
accorderanno mai. Per le scienze propriamente
dette semhra una facezia il disputarne : basta
a tutte le opere antiche scientifiche contrape
porre il picciol volume de' Principj di News
ton, e, per chi ha senno, giudicare cosa
diventano quelle tatte a fropte di qneslo.ﬂeq
stano le arti meccaniche; ed in queste a dig
vero ci sara sempre tanto che dire per un’
pactito, e-per I altro, che riuscird malagevo-
le, e fors’ anco impossibile il dare una deciss
preponderanza all' una, o all’ alira delle due
opposte opinioni. Per non mentovare fra le
arti meccaniche che la sola nautica, e .di
guesta quella parte solianto, che risguarda Iy
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costruzione , la piu remota antichitd ci ha
conservato la memoria di alcuni faui, che
sorpassano ogni nostro concepimento . Fra i
navigli cosi detti ieragbghi, ovvero sacri, che
con religiose culto venivano dagli ateniesi cu-
stoditi per certe solenni funzioni, vale a dire
il navigtio Paralio, il Salaminio , I' Antigono , il
Pemetrio , I Ammone , e la Minerva, questo
ultimo era d'una specie cosi sorprendente, o
singolare, che la sua destinazione mnen era
gia di vogar sul mare, ma bensi sopra terra.
L esatto Pausania, a cui tante belle notizie
dobbiamo delle greche antichita, ci attesta,
che conservavasi questa galera colla pil seru-
polosa religione presso I' Areopago per non
comparire che alla famosa festa delle grandi
panatenée , le quali si celebravano ogni cinque
anni il di 23 del mese ecatombeo, che cor-
risponde in parte, secondo il Pottero, al no-
stro mese di luglio. Questa nave serviva al-
lora a portare in pompa al tempio di Minerva
Y’ abito misterioso della Dea, sul quale erane
effigiati la vittoria degli Dei scpra i giganti,
e le azioni pit meworabili de’ grand’ vomini
& Atene. Ma cid che pilt si anunirava in que-
sto prodigioso vascello era arufizio, onde esso
vogava a vele e remi sopra lerra per mezzo
&1 certe macchine , che Pausania nomina sog
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Yerranee . Molti secoli dopo, forse per emulare
un tal portento dell’ arte, quell’ inseusato Ca-
ligola, il quale al dir di Svetonio nihil tam
efficere concupissebal quam. quod posse effici ne-
garetur, comando , che quelle galere, colle
quali egli era entrato nell’ oceano, si condu-
cessero a Roma in gran parte per terra. Le
navi leggiere chiamate liburnae o liburnicae
fabbricate di cedro, sulle quali con insolita
pompa, e non mai pitt visto spettacolo questo
womo forseunato soleva scorrere di quando in
quando le amenissime spiaggie della Campa-
nia, erano con si grandioso apparato, ed in«
gegnoso meccanismo costrutte, che si puod
appena formarne un ginsto concetto fabricavit
(segne a dire Svetonio ) ef de cedris liburnicas
gemmalis puppibus | persicoloribus velis, magna
thermarum et porticuum el triclin-orum laxitate,
magnaque etiam pitivm , et pomiferarum arborum
parielate ; quibus discumbens de die inter choros,
ac symphonias litiora Campaniae peragrarel Ma
forse era ancora piu sorprendente quella gran
nave, sulla quale questo stesso principe fece
trasportare dall’ Egitto il grande Obelisco,
che fu collocato nel circo del Vaticano, tra-
sporto certamente tanto ammirabile, e cosi
inaspettato , che ha di che coufondere,
e sgomentare luita la nautica odierna. Il vec-
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chie Plinio quasi contemporanee ci ha cenms,
servato di questa gran nave in poch& tratti
una descrizione, la quale non si pud mai ri-
leggere senza nuova sorpresa: Ablies admira-
tionis praecipuac visa est in navi, guae ex ABgypte.
Cuji principis Jussu Obeliscum in Vaticano Circo-
statutum , quatuorque truncos lapidis ejusdem ad
sustinendum eum adduzxit: qua nave nil admira~
bilws visum in mari certum est: CXX. M mo=
diiim lentis prosaburra ei fuere . Longitudo spa~
tium obtinuit magna ex parte Ostiensis portus
latere laevo. Ihi namque demersa est a Claudio
cum tribus molibus turrium altitudine in ea exae-
dificatis obiter Puteolano pulvere, advectisque .
‘Arboris ejus crassitudo quatuor hominum ulnas
complectentium implehat. ( Plin. lib. 16 cap. 4o )
Non vi ha per avventura in. tutta T antichitd
altra nave da porsi al confronto di questa,
fuori di quella si sontuosa e magnifica di To-
lommeo Filopatore, la qoale descrittaci da
Platarco, e pit minutamente da Ateneo ( lib.
V) ci presenta un complesso di meraviglie
cosl inaudite, e si strane, che si rimane a
forza sospeso tra la favola, e la veritd, tra
1 esagerazione, e I’ esattezza .

. Ma per conoscere a qual alto segno dl
cccellenza, e perfezione era giunta la Minua-
¥ia Nautica presso gli amtichi, non ci ¢ hises
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gnd‘ di tanto addentro awolgem nel laberiritd
delle pidt vetuste meémorie : basta fermarsi ad”
una solenne, e notoria particolaritd, che da
tutti concordemente, e ad una voce si atie=
sta, ed ¢ di quelle torri ampie, e sublimi
fatte a molti palchi, e solai, che sulle navi
guerresche degli antichi si fabbricavano per
combatter dall’ alto, e ferir da lungi il nemi-
co. In majoribus etiam liburnis { dice Vegezio
Iib. 4 cap. 44 ) propugnacula, turresque con=
stituunt , ul tamquam de muro, ita de excelsio=
yibus tabulatis facilivs vulnerent, et perimant
inimicos. Onde ebbe poi il sublime cantor
dell' Eneide descrivendo questi torreggianti
navigli (lib. 8) 1’ opportunit.’a di dare col pid
casto pennello quel si encrgico tocco al qua«
dro animato della naval vittoria di Augu-

8t0 :

Una omnes ruere, ac lotum spumare reductis
Convulsum remis , rostrisque stridentibus aequor .
Alta petunt : pclago credas innare revulsas \'
Cycladas, aut montes concurrere montibus altos.
Tanta mole viri lurritis puppibus instant.
Ipsa widebatnr venlis Regina vocalis
Vela dare, el laxos jam jamque immitters ﬁme's
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Questo eminente quadro Virgiliano fa pe-
scia mirabilmente iwmitato, o pia veramente
ricopiato dal mnostro immortal Torquato nel
suo Goffredo con quella splendida, e gran-
diosa ipotiposi. Canro XVL

D’ oro fiammeggia |' onda, e par che tutto
D' incendio marzial Leucate avvampi:
Quinci Augusto i Romani, Antonio quindi
qrae I Oriente, Egizj, Arabi, ed Indi.

Svelte notar le Cicladi diresti
Per I'onde, e i monti coi gran monti urtarsi;
L impeto ¢é tanto, onde quei vanno e gquestl
Co’legni torreggianti ad incontrarsi.
Gia volar faci e dardi, e gid funesti
Vedi di nuova strage i mari sparsi,
Fcco (né punto ancor la pugna inchina)
Ecco fuggir la barbara Reina.

Ma che dovra poi dirsi di que’ varj or<
dini di remi delle antiche galere, i quali se
per una parte hanno sempre dato, e danne
tuttavia, la tortura allo spirito degli antiqua-
rj , de' critici, de’ filologi, e de' geometri ;
danno per I' altra tanto risalio all architettura
navale degli antichi? A dir vero, non ci vues

Ba»

fe la sublime anmalisi nantica d’un Ealere §
d un Bouguer, d’' um Juan per capire, che
gono una pretta chimera que’tre, uallro,
cinque, e sino ad otto ordini di remi gli uni
sopra gli altri, coi quali la corrente dei cri=
tici, e degli antiquarj ha voluto spiegare Ie
triremi , le quadriremi, le quinquiremi, e le
ottiremi, che costituivano le pitv comuni spe-
cie delle galere antiche. Basta avere una lie-
ve tintura della meccanica elementare per
seatir subito 1'impossibilita di quattro ordini
di remi in altezza, cioé gli uni sopra gli al-
tri; e non é che con molta pena, che pos-
siamo immaginarne tre . lafatti nelle nostre
galere di primo rango, che sono lunghe co-
me un vascello di sessantaquattro, i remi,
che hanno il punto d appoggio piu vicino che
sia possibile alla linea di fior d’ acqua , han-
no quaranta piedi di lunghezza. Non dando,
che quattro piedi e mezzo d'intervallo dal
primo appoggio al secondo, il che é b
poca cosa, compreso il sito d' wa uomo as«
siso , e la grossezza dei legni, i remi del se-
condo piano avrebbero setiantasette piedi di
Junghezza | e quelli del terzo 100, quelli del
quarto 143 , e cosi discorrendo . Ora dove
trovare de’ legni per far questi remi, e dove
trovare degli uwomini capaci di maneggiarli ?



m)
L4 stesse prime ¢ pid semplici nozion] Hﬁiﬁ%
dottrina della resistenzé 'dé' solidi ci fannd'
immantinente comprendere nelle sproporziod
mate dimensioni di queste enormi e gigante«
sche macchine la loro intrinseca fragilitd @
debolerza non meno che I'inettitudine ad ogni’
particolar movimento : Gid il terzo ordine o
piano non pud esistere , né idearsi tampoco
se non facendo un bhastimento molto stretto ,
ed in cui i remi del primo ordine fossero pill
corti, ed agissero quasi rasente il fior &' ace
qua; il che non potrebbe servire, se non i
tempo di perfetta calma. Veggo'di ¢id und
conierma nélla gran nave di Filopatore, dovd
si mise in pratica questo ripiego per poterle
pur dar qualche moto. Ateneo , il qual " pars
lando di questa nave riferisce, che suscepit
remiges plures quatuor millibus , ad reliqua aus
tem ministeria yuadringentos: in catastromata ve=
ro, et aditibus habuit propugnatores bis mills
octingentos quinquaginta praeler magnam multis
tudinem hominurh | quae ad juga erat: magnans
praeterea vim centinebat rei frumentariae; avvers
te pur anco che gubernacula habebat “quatuor ,
singula in longitudinem triginta cubitorum , remos
vero. dongiores octo et -triginta  cubitorum : quae
propterea quod plumbum haberent in capulis , et
quod ad interiorsm partem graviores essent li
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®wnento, wsui habiles ad remigandum evand i
Sebbene che prd ? Con taui questi ripieght
questo gran colosso , questo gigante di taui
i vascelli era poi in fin di conto pressoché
immobile : Plntarco non lo dissimula: Ferum
¢, egli chiude la sua descrizione ) solam haee
ravis sui spectationem exhibuit , ab immobilibus
acdficiis parum admodum differens .

Ma e delle antiche quadragintiremi, ga-
lere, che probabilmente avevano quaranta re-
mi per banda, chi credercbbe esserci staii
molu critici, ed antiquarj, i quali hanne pre«
teso , che portassero quaranta ordini di remi
tutti in altezza gli uni sopra ghi akri? Questa
sperticata stranezza , la quale a confusione
dell’ umano orgoglio dd a divedere non esser-
ci sconciatura si grande, di cni non sia ca«
pace I' umano ingegno , anche il meglio -col-
tivato, sarebbe affatto simile .a quella di chi
presumesse fra’ nostri posteri di qui a moltii
secoli spiegare i nostri vascelli di ottanta per
ottanta batterie di caunnoni distribuite in alto
le une salle altre per gradi. Ci vuole il piu
serio contegno per riteneve le risa a cosiffasta
spiegazione : eppure -4 stata proposta da tanti
colla maggior gravitd , ¢ col pid imponente:
.PP"“” :
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Quegli altri ecritici in gran numero, i qual
li hanno creduto di risolvere la quistione sup=~
ponendo i remi delle antiche galere non gia
gli uni sopra gli aliri, ma disposti a foggia
di scacchiere, non pare essere stati piu for<
tunati in questo loro , altronde molio vantato,
divisamento . 1 remi essendo in una prima
fila disposti pid dappresso che sia possibile
gli uni agli altri per profitar dello spazio
quanto pit si pud, non ci é mezzo alcuno di
collocarne fra die in iscacchiere in una fila
superiore senza diradare vie maggiormente la
prima fila , e per conseguenza non si viene a
guadagnar nulla con questa pretesa scoperta;
olire che una siffatta disposizione non é pos-
sibile nella distribuzione de’ ponti, e solai di
un bastimento , sia per la loro solidita , sia
per la comunicazione universale e promiscua
di totte le parti.

Una terza soluzione di questo problema,
sebbene piu ragionevole delle altre, o piutto-
sto meno ripngnante ai principj della mecca-
nica, e della nautica, non mi soddisfa perd
d’ avvantaggio ; poiché urta troppo di fronte
la testimonianza uniforme di tutti gli storici,
e la deposizione concorde di tutte le antiche
memorie . Vuolsi adunque, che le biremi
avessero due uomini per ciascun remo, le
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Wiremi tre , le quinquiremi cinque, e final
mente le otiremi otio remnatori per menare
ciaschedun remo particolare. Questa spiega-
zione seduce a prima giunta, ma un mouen-
to di riflessione ne fa sentire il vuoto e I in-
sussistenza. Tutte le descrizioni, che ci sono
rimaste delle antiche galere, nominano sem-
pre remorum ordines et remigum gradus, e i in=
terpretare queste espressioni pel nuwero di
uomini applicati ad ogni remo, é un con-
fondere tutte le idet, un disnaturare il lin-
guaggio, oltre la stranezza non piccola di do-
ver dare, in vigore di questo sistema, un
sol uomo per remo alle uniremi, e due soli
alle biremi .

Dopo aver fatto ne' miei piccioli studj
qualche riflessione su questa materia, dopo
aver letto quanto havvi di piu curioso e in-
teressante in un argomento tanto ventilato e
discusso , e dope aver consuliati i disegni
tratti dalle romane antichitd, e dalle antiche
sculture,, e bassirilievi, i quali perd non pon-
no dare delle galere di que’ tempi se nom
quella rozza e imperfettissima idea, che da-
rebbe delle nostre navi di linea un bassoria
lievo moderno ; dopo tutto questo io mi sono
formato un sistema, il quale, probabilmente
chimerico come tanti altri, potrd se non al
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we servir &i teastulo all’ ozio erudito di qnah
ene novello indagatore.

Prima di tutto conviene stabilire, che M
gran torto molti critici, ed antignarj si sona
avvisati d’interpretare i remigum gradus et re«
morum ordines per tanti ordini di remi dal
d' avanti al di dietro senza voler punto tener
eonto degli ordini o classi de’ rematori, che
pure essenzialmente entravano in una tal di-
visione . In effetto que’, che remavano nel
mexzo. del bastimento, avevano vn nome,
que’ della poppa, e que’ della prua erano
distmti gli uni dagli aliri co’ loro noml 1p»au'-
ticolari , ed anche colla loro paga, la guale
era pid forte in proporzione della maggior
fatica , che. avevano a sostenere nel menare
i remi, che essendo pin lunghi alle estre-
mita del -naviglio a cagion del suo borda
esigevano uno sforzo maggiore dai remi-
ganti . "

Secoudo quest'idea le uniremi esser do-
vevano galere, o bastimenti a remi, che aves

vano un solo ordine di remi, collocau fra i

due alberi, ossia in tutta la lunghezza del
bastimento, come le feluche, o galeotte bar=

baresche , -ed erano in conseguenza forsite

o .ana sola classe di remiganti.

< w .
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iy Le biremi aveano un ordine di romi, fes
i due alberi, ed un altro -ordine dietro . &l
grand’ albero . : »

Le triremi erano galere un poco pide
forti delle precedenti, e che aveano un or«
dine di. remi fra i due alberi, un seconde
dietro al grand' albero, ed un terzo alla prua
al d'avanu dell’ albero di trinchetto. o

Ed ecco fin qui tuti gli ordini di remi
in larghezza , e nessuno in alteaza contro- la
comune opinione degli antiguarj. Ma adessa
incominciano amche per me gli ordini in al«
tezza. , B

. Le quadriremi, ripartite in tatto come
le triremi, contenevano due ordini di remi
in alto I'uno sopra I' aliro all indietro del lorer
grand’ albero. :

Le quinquiremi, colla medesima dmrxbu.‘
zione delle quadriremi, aveano di pit ' aumen=
to d’un secondo ordine di remi posto al di:
sopra del primo alla prua.

Le  ottiremi per unltimo erano provves
dute di due ordini I uno sopra 1" altro nel
mezzo del bastimento, e di tre ordini in cine
scuna delle due estremitd situati pariment:
gli uni sopra gli_aluri ascendendo; nel totale,
otte . Non ci é verso di scansare questo terzo-
ordine di remi asaendenti, che pure si ha
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qualche pena a immaginare. Egli ¢ cérte H
che se ne vede in parecchie - antiche scolm-":
re, ma é certo altrettanto, che mon se n'sﬁ
vede, olire il terzo . Del resto, queste ot~
remi erano cnormi masse , che non furono:
mai fabbricate , se non per lusso ed ostenta’
ziome , e che non navigarono mai con suc
cesso . Tal era ' anzidewta gran nave di Filo-
patore ; tale la fabbricata da ‘Archimede pel
suo congiunto Jerone re di Siracusa, che
ne fece poscia un presente a Tolomme:o; tale
la sprofondata dall' imperador Claudio nek
Poro di Ostia, che ne rimase colmato .’

Con questo picciol sistema io (?0 una
congrua , e niente sforzata interpretazioné ®
tutti que’ passi degli antichi scrittori ,»dov'*o'
si parla di questo puunto ; imomf) a che io
dard forse qualche altra inezia in un altra'
occasione. Per ora toccherd solamente il passo
del supposto Eliano nel libriccinolo de instruen-
dis aciebus , il qnal passo sembra aﬂ'lttf) .de-
cisivo e perentorio contro la mia plceu')la.
ipotesi . Dice dunque questo scrittore : Tl‘rfa-
contorus, Tessaracontorus, Pentecontorus dicitur
a mulhiudine remorum;; Soliremis , birewis ; et quae
sequuntur ordine, ab ordinibus , sew versibus se-~
syndum altitudinem unus super alterum . l?cco
zh ordini de’ remi tutti in altezza gli unit sw
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gli altri, e nivno in larghezza . Per rispoas
dere a guest' autoriia, io passerd sotto silene
zio, non sapersi il vero auntore di questo lis
bro ; falsamente atiribuirsi al dotto filosofo
Eliano , che visse sotto Alessandro Severo, e
tasto si distinse per le sue opere, e per le
sue morali virth ; iguorarsi I' epoca, in cui
fu scritto; conmtenervisi una buona dose di
errori, € scewpiaggini , che mostrano la po-
verid di spirito di questo greculo sconosciu~
to; io do passo a tutto gnesto, ed unica-
saente mi attengo all’ enorme assurdo , che
la letterale interpretazione del testo addotto
trae geco inevitabilmente. Se tutti gli ordini
de’ remi delle antiche galere erano ordini
asceadenti , ovvero in altezza, come porta la
Jettera del passo allegato , dunque quattro
ordisi in altezza avea la quadrireme , cinque
la quinquireme, otto la ottireme. Ma se non
€ questo uno stemperato paradosso; se cid
non rovescia tutte le idee della sobria ragio-
ne, e tatti i princip) della meccanica, io con-
{esso di non sapere cosa sia ragione, cose
sia meccanica; quando pure non voglia dirsi

_per facezia, che la proporzione dell' effetio
colla causa o forza movente presentemente ¢

vera, anticamente era falsa.

Tomo IV. 23
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.+ Ma inténto -qual sublime idea non dobs
biam noi formarci deli’ antica architettura na-
vale? £ con qual titolo pud. sostenersi da
tanti scrittori moderni ,: che il pit doz‘zim‘&‘l"
gostruttore , © maestro d’ ascia pe"camieri- di

Londra vale mtti gli antichi Fenicj, Cartagi-

nesi, e Romani! quasi che quell antica Tiro,
e Cartagine . che facevano un si gran com-
mercio marittimo, che mandavano si lungi le
loro {lotte . che raddoppiaron fors’ anco, co-
me_tntto sembra provarlo, il Capo di Buona
Speranza, non dovessero aver dovizia.di.va-
scelli eccallentemente costrutti, € capac di re-
sistere all impeto dell’ onde. Chi erederd, che
pazioni rivali come Roma , e Cartagioe, le
quali si’ dssputarouno per molti secoli I impe-
ro del mare; che la Grecia, e 1 Egitto, che
¢anti modelli ei lasciarono in ogni maniera
di .arti da .seguire e imitare , non a};biano
fatto alcrm progresso nella navale architettu~
ra ? Se per- mancanza & .}ms:éla la l.orb na=-
vigazione era imperfetta, se &'i;rado. si avven-
gquravano in alto “mare, contenti di ra(?er le
coste : mon & pereib , ched toro-vascelli fos-
Rero éat:ivi velieni , 0 malamente salcassero:
Per resistare alle tempeste lungo l?.‘coste' , €
suol pint d arte, di vipieghi’, e 4’ 1ndflst'na',
che in alto mare, dove meno. frequenti , &
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pericolose sdn 'le burrasche ; poiché il pig
grande ; e quasi il solo nemico de’ mavigunti
é¢'la terra. Certo &, che gli antichi avevano
nella loro “marvina delle - macchine, che noi
abbiawo perdute ; ‘che i romani trasportaron
per mare d'Egitto' a Roma degli obelischi
d’'un sol pezzo, d'una grandezza, e d'un
peso si enorme, che oggidi non sarebbe pos-
sibile 4’ imbarcarli sopra niuno dc¢’ nostiri vas
scelli ; che nelle loro gucrre warittime avea-
no un' arie , una desleriid, un’ industria, che
per noi non & pid necessaria, dopoché la
fatale invenzion della polvere ha reso presso-
ché iputile il coraggio e valor personale, cd
ha tucto convertito in un puro macchinale eser-
cizio, per cul meritamente il gran cantor Fer-
rarese contro un' invenzioue distruggitrice di
wtti gli anticki ingegnosissiwi macchinamenti
proruppe in quells irabile otava.

Cowe trovast scellerata, e brutta

Tuvenzion mai loco in vman core ?

Per te la wilitar gloria & disuuua ;

Per te il mestier dell’ arie & senza onore;

Per te il valove , ¢ la viewh rviduua |
Che spesso par del buono il rio migliore;
Non pid la gagliardia, ugn pid I ardire
Per te pud in camnpo al peragon venire,

e ¥
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