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Seguita d:lle Teor:'e‘ efpaﬂgi Jorta P enuneiaziont
" de’ Problemi dele Lezioni propofti al jfine
dell’ Algebra , .

PROB. 38.

COI{ monete di 10 e d: 5 paoli in qudnti
maa’i'pué farfi ls fomma d: paoli 45 ?

271, Chiamando x le monete di 10 paoli{, ed
¥ quelle di s paoli, noi avremo I eguazion®
di condizione 10x+gy = 405: donde otterrem>
y =81 r2x.,

I valori di x, y debbono effere pofitivi « Quin-
4.1 valori dix che rendono y pofitivo eflea-
do quei foli che foddisfanno all' enunciazione
propofta fa-¢he il problema ammetta fultante ua
numero fiaito di foluzioni, e che fia del gene-
‘e percid di quei che fi dicomo femi-deterinina-
ti . Facendo intanto #'=0 =12 = ec. avremo
foccefi vamente y =31 =79 =77 ei. ma noa
potendo effere x> 40, poiche y diverrcbbe 10
" diverfo cafo negativo , conchiuderemo che ij
problema non pud.avere che 41 foluziom fo
{ amente , I

L2

) _ PROB 34 :

; Q.rmlz fbna“'z. ‘Imr;e’fz,l mu?txp'?l d'\z }7&2 ﬂ;}f
Per 4y 5,66 danno ¥ di reftod T - -
172 Chiamo +-i’ numeti"che multiplicari per

7 danno i cercati , € ne _3vrb Per condizione

-

I' equazioni T¥ =1 _ . 78—t LT U
\e(lu . 1o ‘AZE)";""‘?: IE?L.:; '—-E','
¥ : B . 6. 3 g— ‘

i 4, ' S i
da cui ne ottengo | -
4B+ sE4y 6E
et ’,xzs LI B

Paragonando i primi due valori di x ne ho

1
BEcE ..-r-;E s locch® mi dice eﬂ'ere—!-E un nus

mero intero, Quindi marcando fempre con Z°
LS . | L :
un intero, faccio B =gk~ —FE = E, ciod

5

—

7 7

%W,E”'=5E::Oildeif;o,;(:ﬁE‘H ) 2cE"41 2

; Paffo quindi al paragonedi quefto col tei:zp valog

60X+ 1

"di x4 cd ottengo E’=3E”, ed y 2

7

1
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_ 173 Tuti i valori interi che dati ad E” rea-
dono un-.iateto queito valor di x vengono 2

foddisfare alla domanda enunciata . Il carattere

ed il progreffo de’valori di E” facilmente fi ris
leva dal -valore di x, poichd un valore di E*
non pud dare un intero per x fe non differifce
di 7 da un altro che precedentemente lo ha da-
to. Quindi i valori di E” debbono formare una
ferie a differenze, che abbia d =7, eche niuna
circoftanza Hmitando i valori di x, pud efla e.
fienderfi all’infinito: locchd ci dice che iofiai-
te fono le foluzioni del problema propefto. II
tutto fi riduce adunque a trovare il piu ‘piccio-
"lo valore di E” il quale ci d} x intero , ciod il
primo termine di quefta ferie. Se efcludiamo i
numeri negativi, in quanto E” dee effere pofi

tivo,e fupponiamo fuccetlivamente £ = =, = ec;

troveremo che § & quefto numero: donde dedur-
remo la ferie de’ va'lori dj E'.. «§y12, 19, 26,
33 40 ¢ e quindi la ferie de’valori dig. ..
801, 731, 1147, ec.

PROB, 40,

- Certé foreftieri [pefero 20 live in uns locan:
s g ragione di 4 lire per padroge s & 40 foldi

3

6 | : B
wer fervidore, e di 30 foldi peér Ei’i;n}foz quans: erz:
no ¢ padroni X, i fervidori y, ed i cevalli %? 1
174. Riducendo i foldi in parte della lira a.
vremo per condizione enunciata I’ equazionef_

' 2= 210 m 25 - £
4"+3Y+";‘z 10 : donde y =1 . . |
Quefto valor di y dipende dalle due inderermi:
nate x, z, ¢ percid ad ogni valore dell una ve:
ne poflono corrifpondere diverfi per 1 .a.lt_re .
Offeryando perd il valor trovato per y, vi fcor-
go che qualunque fia quello di 3, non porrsi |
mai farfi » maggiore di g, peiche y nfnltereé-.
be in diverfo cafe o fratto, o negativo, c:e :
contro 1a condiziane propofta . I foreftieri & ut}
que non poflono effere pit di 3, ma poffono efe
fere bensi 2,0 un folo, fe fi combina diyeril:
.mente il numero de’ fervidori, ¢ c?vallt s
17s. Per venire alla determ.inazwae’ Ide,, Varj
cafi delle diverfe combinazioni, fi faceia -fugcel-
fivamente x =1 2 =3, ¢ fene avranno le tre

. 3 3. 32,
uazioni y 128 = =z, y =26 e =2,y = 41
= 4 PR
La foluzione in numeri intieri di .queﬁe equd?:
zioni fi riduce a dare a z de’ valosi twali, on
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] ' . 1 . £ . -
rendere intero ;z, e la foluzione in numeri po-

fitivi dall’ efeludere per z quei valori che dae
rebbero % 25,05 4, 5,00 6, =00 8 o Per foddif

fare quindi alla prima di quefie condizioni ba-
fta far z multiplo di' 4 , ciod fupporre z =4E ¢
onde quclle tre equazioai divengono y =8 —3E,
y =6 —3K, y =4 —3E; e per foddisfare alla fe-
cond2 quefte equazioni ci avverrono che E non
pud fupporfi 5 3, ciod che pud farfi folamente
Ez=y1=2; ¢ quindi che con un fol padrone fi
. poffono] avere ‘due combinazioni di fervidori, e

‘cavalli, ed unma fola quando fon due o tre i pa-
droni . Quali fono quefte cominazioni ? Niente
pi facile di quefto. Sono infatii.,,

7 #mny=so02,z54 08
s y=3,22 4
ey S,z

~m———

3 *

PROB. 41. - -
E epli psffibile di far 19 lire con monete d:
a3 foldi, di 51 foldiy e di 6 foldi?®
176. Per conofcere la poflibilitd  dell'enunciato
rfletto che una & la condizione propofta, e che
chiamando6 «»,y,z le tre diverfe fpecie di mone-
ta ho 24x+12y+6z:=380: donde..s
z :380 ""{'Z:x =12y - 63 —4 '-',39"‘:-. Quefto
3

rifultato & quello che pronuncia fulla dimanda
in queftione, ciod che », y, =z debbono effer
de’ numeri interi. Qualunque valore intero {i
da&ri ad x, y & chiare chc mai potrd averfene
un a;tro per z . Quindi coachiudo che ia con.
dizione enunciata giammaj ‘potrd avverarfi , e
conchiudo percid I’ impoflibilics del problema,

PROB. 41:'

E/primere pid femplicemeste per approffi nazio.
ne il rotto o, 5715, Lo
177.Per efeguire quinto ci viene propofts, of :

-

. o 11 % .
fervo che il rotto o, 57:5:—"-'--: X ,; eche

2000 = 73



?

! b .. . 857’ P ﬁ- » b,{.

= . Per effere y intero bifog
Ferd y e b y intero bifogaa
efferlo ancora 857% . Per effere intiero 8578

1143 ‘ 1143
(in cui 857, T143 fi fuppongeno ridotti per
condizione del metodo ad eflfere primitra loro},
bifogna ehe x fia multiplo di 1143; per effere ¢
un multiplo di 1143, bifogna che fia =ixygp

loechd ci d3 y =2000p, ¢ perd £ fempre = 1145
y 2000
Se vegliamo perd efprimere pi femplicemente
. il rotto propofto wop’ & ricorrere all’ approflima-
zione § poich? le condizioni, onde rigorofamente
efprimetlo non c¢i hanno ridotte che alla frazio-
ne medefima efprefla ne’termini fiefl in cui @
ftata propofia. Quindi noto con +a il piu pic-
ciolonumero;di unita che aggiunto ad 8g9x dia

,'Qé};‘ _?_5_7_’:?:'.1 um numero intero, fuppongo cied

1143 R |
$y7xkn —~E: donde oxengo :é‘.:-".E+f.§_6_E;tf‘. ’
1143 | | . 857

B

=E' = (moliiplicandone per § il

numeratcre, che fenza eontraflare la condizios

ne di effere intero, mi di E, giufta i precet-

1i del metodo gid dettagliato dell’ aatore, cole

ccefficiente 1. ) o

_SSBETFQn — E+E.T.3u_ E:gn, e perd
—————— e

57 - bs7  ®57 .
E =8cq B gn,x =1143E +4n, y = 2000E" X0
ISR L RS N
y = zoocE’taa

178 La condizione enunciata di doverfi efpri.
mere pid fémplicemente, ciod in termini i pilt
piccioli, per apprcfimazione il rotto propotto
¢ quella chie cf prefcrive di dover effere » <t143,
ed y <200c; €d & quella percid, che permetten.
doci nel cato del fegno fupetiore ‘di non poter

fuperre che folo E’=o ci limita al folo rifuls
- * ¥

1azo * =% . Percid che riguarda poi il cafo
y 7 . . :

del fegno inferiore fi faccia fucceflivamente

£ =orF1 =3 = ec e fe<ne avra
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Cuirdi fzcendo paflar # per tutti i termini del-
1a {erie ¢ numeri naturali & fieile il convin-
verfi <le il pumer:tore e dereminatere in cial-

cura di quefie fcrmu'e particelari de” valori di

¥ faranno fino ad un certo fiato pofitivi, €
y | i

‘poi fi muteranno in negativi ; che quefta mu-
tazicne fuccede fimultaneamente, ciod per un
ifieffo valer di »j che fra touti i valori di cui
efle {cro fingolarmente capaci, i pid femplici
fcno i cemigui a guefta mutazicnej che i va.
lari contigni a qhefta murazione per tutte le

fcimule di cul fi pésrla fono 2. ’ ..'.4; che final.
5 2

mente fentendcfi con 2 il numero piu piceiolo

di wnitd, quale aggiunto o fottratto d2 857x

1o rerde un multiplo di 1143, e percid dovendo

effer fempre n <1143, ne avviene che fino alla

“terza di quefle formule inclufivamente fi pud

arrivare 2 quefta mutazione, ¢ perd i rifpettivi
valeri pid femplici ‘di cvi fon le altre capaci
nen peflono effere che meno femplici, cioe ef
prefi in termini piut grandi, de’pit femplici di
quefig .

A «



3

Qumdt di etro a quefte 1iflefleni io conchius
do che i valori pit femplxcx fra turtti i poﬁibi’h

di Zfono ¥, 3, L, fraj quah eflendo il Pﬂ-

—9

y 7 s 3
_mo quella che pil & avviciaa al rotto propo&o

- fache ie ancora conchiudase finifca eol dire che 4 R
v VP S S 7
¢ 1’efpreﬂione cercata,.

"PROB. 4.

Correndo g di Ciclo Solare, e Lunare, ey d l ns
~ diziome apparve in Ciclo una gunie, e fi ingolar
Cometa . Che Anno era?

179. Senza entrare ne’ detragli fallz poﬁzxo-
ne relativa che il Sole ¢ la Luna riprendono in
‘ogni rieominciamento commune de* primi due
Cicli ; fenza aflegnar le ragioni per cui in Ate-
ne fene feolpi a caratteri d’ oro il fecondo; fen-
za ricerdar gl argementi, onde induflero 1Ro-
mani ad immaginar I’ Indizione ne’ regolameati
Civili ; fenza entrare in tuttocid, perche firanie-
ro al noftro foggetto mi contento il prevenire
foltanto che tali Cicli fon tre periodi di 28,
19, € 15 anni; che dal loro prodotto fene foxﬁ-
" mb un qnarto di 7980, dctto Gxuhano , onde

,‘4‘

S;"“"

ﬂPvﬂf‘”V‘ turei 81! avven! menti; e che l’epo.
ca dell’apparizione enunctata fi fuppone Tappore«
rara all' Bra di quaido perindo., Qu adt pado 3
chiamare x I'anao cercary; 1l qual e coateneids
per cott lidione.mn :numsro infero di Cicli So.
lari e Lpoari ptu- 9, ed un_numzro iatero di. P

riodi d'Indizione pit 3,mi di le tre equizsoai

z—0 —F,"79 :E’,_"'_:},‘: .

] 19

180, ‘Dalla yrxma ho un v:ﬂo*e di x che fo-
ﬁmuto nella‘fecosda mi di T

8k JE’.._~__:—£__,_.£,¢ yer_bE:x,E’,
T TR IR L9 X

+¢ dalla- peim1 x532 849 .- Soﬁmum sncm

terza quefio valor di », ne hoit
sszE’+6._E” 7E'4—6 k-—E'H:t *E’—m e

: P‘r‘

15 15';:;,15 ;.
perd E' = :5E"+:z, ed alla x-—-nqu" #5393

181, Se’ offerviamo que&a sifaltare, | vedreno
c})c qua’unque fia il vatore 1 E"(i avrg. fcm» e
per x Un certo mumsro intero di periodt G. ulum
pit 6393 aasi. Quindi " anno. 6393 2 qle.lo
da noi cercato. Per ridurre queﬁ aano (3ialiano
a quello dell’ Era Volgare, bafta avvertire che
Vepoca di quello, precele queila di qu:lto di
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4712 arni, cnde conchiulere che il 1680 f fy

Panno’ dell® ap
Cometa sffai'f
effertl pid appr
del {uo- enoftrd fiftema ; per aver concepito percid
un calor si bruciante’che il Nevvrog per darne
un’ idea lo' fimd 2000 volre pit grande che ia
Un  ferro rovente § per aver purtato una coda
¢he occupava quafi I’ inrero emisfero ; per ef.
fere ftata infomma una delle
tra loflervate fin'ora. -,
PROB. 44: ’
‘ ]%:’n.zqﬂfére'il teorema: enunciato (L g1s) ciod che
(UK £ valori dndipeadenti I uno gall'aizeo &

%

x .-6./.0” tutt." <:&{..;_¢ p.‘_’): S A
182. La formula propofta non & cheun cafo
particolare della e b :
. meo . M ] BIPIN 2 -
oy B g
. | :” = : ‘- i ..,Ut \/ic;‘.. ‘ N S | |
di cui abhiamo :parlato ne’ numeri (35 ...38)
Quindi. & che dimofirapdo il teorema enuaciaco
per quefta formula generale, noi I'avremo come

Ly
&

.

un corollario per quella in effs propofta , Py

péa"rli'z;i_'onc della Cometa enunciata ;
amsfa negli annali Afironomici per
eflata di noi 166 volte al centro

Fiu forprendeati’

16 L
“venire 2 cape di quefta dimoftrasione io ricorre
a quanto fi diffe ne’ numeri citati. Noi iappia,.n,
da quefti numeriche i valori indipe ndenti di »
m m =1 m e—=2 o
LS ac + b 4 ex die. 2
onde  fi abbia per ull = et

l 3 * &
wn pumero intero, onde fi abbia cies

1 m—s " ’
ax" + ba Ak CE +oeot g
D :

| - in feafo pofitivo che
aon oltrepaffano .;.D tagto in feafo p

f

i iamo per ora tutti
negativo . Quiadi fe fuppe?um .pco o
pofitivi i termini di effa, e vi mettiamo —

x, & chiaro che nel rifultato -

— m -
Sm 2 R

avremo un limite fuperiore di tp»;*fg i eva::r; ::
dipendcnti Puno dali"altro di cut f: ¢ ¢ pnmi
Sec tucrd i valori indipendeati dfi'[ oni Lt
‘minori di quefto limite qggndg “T?z"marﬁ »
‘quantith prepofta sdncorreno tuttémz fom e xq; :
foreiori veli doyrango effer quel qm que-

<
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ftepartl .pon, wdano ad. nna- medefima fomma . .

Confiderando quindi in quefto limite le fole quan

titd fenza curarne..i fegai, effo lo fara pet tutei -

m mer=5 . ; -
ax +76‘x ’ +c’n.z Nz-*-.uint

B

icafi in cui

pud trovarfi, Inoltyre’ ficcome i valori di £ pof-
“a : L PRI o fe i%f A g .
fono rifultare si pofitivi ¢he negativi; dosi bi-

fogna prendere quefto limite si coll’uno che cols
I altro fegno. | \ ‘

183" In quefio liﬁ:ité*pdﬁ’éifa Edarﬁ‘ due cafi,
relativamente al fao uhtimo termine, perd efiere

.clod +<4D, & 45 D Quando # <D fard 5 <t ¢

far} DL ; + quaado > D.. Quindl oel grimo cs
o rurti i valori indipeadenti dii B fon itutti .
CoEamaeat L, om '
,‘<,i*_(ﬂ_lu - ‘*w : F-"z*z+~..a+z) e poffono efs
e -im;a—;.g_wﬁ.g:..m;.,-mk BT :
ferlo #i minori ehe maggiori nel fecondo .
+ Due maniere abbiamo aduaque . per conofte:
se giintert che prefi per w rendono . intera I,
ax™ ¥ BT, P S
D =E)

- quantitl

| - P Lo ‘? & ¢
ciod rcol. tenvarvi: Por ifdutdl gl’ fdrer - < -—;Di

18;

i
2

. <, . e . YAPRER V3 alilt
il otladp s DT TR e e ”‘I.' '

¢ “q;atndorv? ;cD ¢ol ‘prendere per E tutti ¢ 0

—3 ypm=T  pm=3
L& '-hbngl —+-‘D~ﬁ._.-.~4 SR PR l)

m v';'lc‘hl m—~3
% ; ) 3

. . seres - ¥
i .; PR ‘i hed £ R AN
¢ dedurne in feguito. gon

<t

. s

prima , poichd fupp SOVETE
verale ci, fembri pijs Junga & pil indircigd, BAE
tanto, in qpalche; cafe particolare. fi rends (piu v,

cile ¢ pronta come prefto vedremo..

184 Cade a prapefita in queitv .lpago: i: N

vedere come fapendo rendere intera, quando
« mr—1

p : . qgm + bx .
Poaib‘h’,.h qmnhﬁi%— | SR ;.Dﬁi" o ‘ "%’
iamo- “la srelazione legarp s
Gappiamo’ affegnar®la relnzione cha des legas
ad y onde avere ancora per. le quantisd  della
gl 4 5.,1!1 Hl;y +ex™®
. -

B r“ + ’r” XEe
forma e

d¢ numetFinteti i La Eoffrazione di 'qucﬁ’ﬂt
tro teorema ci-fark write mwel progreffv:  vedi
mola adunque ;¢ netizmé’”con

relazicne. Noi- avremo, [ %

i pm r‘i‘sﬂ\geé.‘f'

IS RPBU LR T v,

Quefta feconds manigra non & genarals qaaato, 3.
poichd fuppone t <Dj; e {ebbene 1n ges.

-

Ve B Y
Frod ALY

y s Dz quefta
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(b +2ene 5’:14"""-‘%8.);""}' T+ £ 3dn tec ) -3 D= e::.
S¢ riguardiamo in quefta ferie #, D come pri«
metra lor [ & chizrp che ci dari fempre de’
valori inexi quando jntiera gg .2 i primo ters
mine . Quindi i valori cereati _per y fono  twtti
elprefh daU’equgtzione' yf‘:,w.-p,, in cui », B
effendo primi tra loro, bifopna iqualungue fia z
. Iffﬁf?dfré per » ,guc_:i "’.31"?51 medefimi fiflati dt

L h a+bn +en®+ dad + ec.

fopra 6ng!e avere per

de’ numeri inter} . : \
(185, Applichiamo ormai, &l teorema - dimofkra 2

o
to in generale alla formula popofta y — * 74

Puragonando  quefta. formula colla generale af.
fustai in. puincipio ne-avremo D =p,a=(, m —a,
bimet, oy + by £ =Y, ¢ perd Quindo 5'<gp avre

F o N “

S

20
o +(} py 1) pel limite fuperiore tcl\ea’ifa}ari;i;i‘
dipendeati di y. Quindi fe in quefto cafo pren
diame turti gl’interi fgﬂ,'_fm‘), Pper y., e ne

.« . 4 .

rigaviamo quelli di » ne Jfoeprireme quelli che:
i ,4;:.4;*“’ .
fendono intere *_ 4 » OPPUIS Wna pruoya, che
; - v, P‘x :. ";

in neflun ‘cafo ‘pud éffere tale . Quefta manigr;
onde fcoprire i valeri di x febbene indirerta @
piu facile e pronta in quefto cafo particolare di
quella pily diretta, di prendere cict por tutef
g'l’i:it;ri < ;’:_.'-—D. Intatti effendo ,..'.p-l- I« I'pil
3T & .. . TR T
tomero delle pruove 3 pil riftrerte: 2 pid ric
firetto ancora perché neppure bifogna che quels:
P &pe&:) f provino mutti reftando parte
efctufi-dal noh poter effere #* negativo . Oltre
che queflo sumeso @ pidt riftretto le operazient
ia effo inglufe fi efeguifcono con prontezza mag-
giore, poiche nel tempo che 6 evitano le divie
fioni, 14 quantitd py+4, ciod il valore dis®,
ottiene rer tutti i valoridi y col ripetere fomme
{cltanto, cicé col fommare 6 a3 p, quindi aggiup,

~, ;
o



eT

rere fempre lo fieflo p all' ultima domma, o
rifcontrar mella tavola de'numert quadrati quae
li fono un quadrato.

| PROB. 4s. |
Trovar due namer: x, y le sui fomme fia il

quadrato di x* 4 V.

186. L’ equazione cui la condisione enuncia~

. 3 z
ta ci porta ﬁ ¢ ety =att ax y+y 3 Quefta
€quaziope rifoluta per y cu a3
yz,_'-,_r_.:.i\f(.'—‘l’x-—‘ ) .

" :

Non fi tratta adunque che di rendere razienale

p T
v ( PR — )
Per venirne a capo prendo la formula ges

nerale corrifpondente b+cy~ fy* =z, che mol-
ticata per 47, ed aggiunto ad ambedue membri

c* diviene 4f'y? +afcy i c* =6 +4fx* — 4fh*

donde sfy+e =\/ (c'+4,fz’ -4}7;-.:/ (k+lz’ )
Tutea la difficoltd adunque coufifte nel rendere

- v . / ‘”.,’*‘ " . .,;viw,- R z.»:
Tasiona'e v/ (k+/z" Vciod di rifolvere I equazione

Viks 2% ) =Q.

187, La foluzione generale di qu.fts equizies
we non ¢ d.vuta <he al de Ligrange. Noi ci
contentiamo per ora di appoggitrla a qualche
opportuna oflervazione fall’ euaazioae propofia,
Tifesvandoci di efporae ne’ problemi qui appref.
fo , in cui avremo occafione,, la dourina. che
quel fommo geometra ci ha efpofta nelle memo.
rie dell’ Accademia di ‘Berlino per gli  aani
1767. 1764. e nel fecondo volums degli elem:n.
ti di aleebra dell’ Eulero . '
.- 388, Offcrvo aducque cheil primo-termﬁiue del-

la quantitd ¥4 ( i—+x ~%" )da rendecfi, razionale,

& un qu:drato perfetto, e percid ho

1 . - - . - o 7’
m2+pr+ gr =Q; equazione che divifa per x°
mz :
diviene 4+ P ~Q—q, in cui cempito a qua.

2 4

drato il prim> membry ( 1.1{:3, ei=dd
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Cuindi pel ;a{o della prepoita quantitd, in cuj

”‘.~:, Pty =1y ¢ pexb,P‘

2
R LA ~ 4%
' ' ; ed omertendo il fegno

—q =2, fa:3

¥=

o + (4* 1227 —2da
inferiore che ci darebbe x negativo, avrémog

Aa

X =

b (Aea) e

« Quindi

R n. .2
Ageem et
T Ty
3 — ‘¢ Y
-r""‘-‘ d &~ -—-—-—-»A —4.4‘.?’{4;:?4‘“‘ - 8143.}-’4"“

o a{(d et Ta)

4
. Y ( 3 372 ’
Y —— At 4 A3 +64% 8443
© a((A-a)+at) |
b gt £ (@) (A=t
‘n cui "il doppio fegno @ determinato ne' cafi
particolari di 4, s, dalla condizione che y dee

effere pofttivoo
. PROB. 46.

Trover due rotti razionali la cui fomma, ¢ ¢
cui prodotte facciano due interi .

p—

189, Sieno X, = 1 duc rotti razionali ces-
oy ¢

cati onde abbiamo per condizioni
x Y=g K, ovvero zx 4 uy =Ery, el
y ¢ s «
ux =E'ty. Quindi eliminando = dalla feconda
per mezzo della prima, dividendone pery il
rifultato , e trattandone il queziente giufta il
metado dell’ equazioni quadratiche, ne avremo

us = (Ex/(E' = 4E) ¢ perd—= e
4

| Z—- (E+V E' ~4F) .'.f.—:"-‘;(E‘i/ (B ~4E)

E R
4 p

efprefioni razjonali quando § kb=
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190, Sembra adunque che poffono darfi due ©
rotti razionali, onde f{oddisfare alle condizioni
propofte : ma fe offerviamo per poco I efpref-
fioni, cui guidate ci hanno tali cendizioni,ne
vedremo tutta la illufione fvanira. In efferto una
Tadice numerica qualunque & pari, 0 impari, fe-
condo che pari, o impar & il quadrato, cui effa
appartese. Quindi eflendo 4K&' fempre pari, fard

Ve —4K’) pari, o impari, fecondo che pari;.
o impari fard E. Quindi i duoe termini dell
efpreffioni trovate fono o tutti due pari, o tute-
ti doe impari, la di cui fomma o diff:renza-@
fempre un numero pari; e perd diviubile per 2,
Quindi finalmente I’ efpreflioni, che le condizio. -
ni enunciate ci diedero pe’ retii cercati, non-
fono che aflolutamente iatere.

Ecco come quefte tre confeguenze ci moftrang

PROB. 47. 48.
Coftruir le ferie pofe al numere (1.420)

Dimoflrare che i rifultati + a3, —by + C€y=<Ce

Jon periodici .

191. Il fopaetto di quefti problemi effendo
unico ed indivifibile, f1 che io veniffe a trattar
li infieme e a prevenire che nel progreflo del
dettaglio, avremo occafione 2 conofcere il cone

tenuto de’ teoremi propoftovi . .

192. Incomincio dall’ avanzare ch-e fe in una
equazione del fecondo grado, le di cut radtfn non
fona commenfurabili, fi prendono per x de valori
fempreppia profimi al vero, .fe:ne avr} una fe-
rie periodiea di equazioni fimii fllz propofta ,
Noi I andiamo 2 vedere full' equazione completa

. . H
(a). i, mz*4+nz+h =o, onde applicarne i rifaltac®

che le condizioni propofte ci gui 2 i
18 _ : utdano a numeri 2 2,9 3 - 4 =0
'Y s e . - X M °
razionali interi, e non rotti: come ii caleolo ha all’ incompleta y= —de = == = A= -
rettificato la nofira falla pofj "

indi ~ zione : come pofs

fiamo quindi cenchiuderne |’ -1s pois

H M : lm Om IR

punciata ricerca. poflibilitd dell’ex
D

propofta ne’ problemi in queftione .
" 193, Sc nell’ equazione (a) fuppongo
y=1+ %, ne avid la trasformata

z’
(%) ' e’ +m =0, incuim’ = mi+nl+h, ed
2=amlva; Se in queda (6) fuppongo ancora
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2=l 1’; ne avrd la trasformata
s

2 . . 2 :
(c)m'2"" +n"2"+m Soin cul m' =l +2'0 +n,

0 aml+n’ 5 fe pure in quaita () fuppongo

1
M=k , ne avro uni terza trasformita
z))
. o . . w2

d) .. a2 a2 4w =, 10 cat m" =n'l " .
+n"1\'+m” ed n”' zzm"l’.i.n"’ e CDSi di ;’5“1’50.
Quindi da quefta {erie di equaziont (2),(5), (c)y €%,
avremo 1 ] [ ] »

n'—}'—«/(n’ — 4mb) Eé

e et
am am
- e U y—— /1.9
s n'+. 2 ._-u,mm) — n+\/k
z = e

3
am m

- 2% . .
PR/ —gm) A
L e

P
R " - »
. 20 P/
,.:1 TERY N e R
. nm;\/‘\ﬁ” — 4N m ) n 4 /.L.
Z2 e —— e wox
- 2m’ ) am’

(4*D)
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Due c{lervazioni ci faranno reader pit femplici

. [3 . p p N

quefti valori . In fatti offervo I. ch: mctreado i

valori di m’,’; m", n”y m™\n'"" 5 ec. ne’ corrif>00 -

denti di K, k7, k™, cc. ne avremo k'=k" =kV =
2 .

n° —4nk=k: Otlervo Ilchez=l+ L =lm..e

9 .
oz
am’ ] !m’(n't/ k')
=l— = (metteado ..

LS /K g !

2% — 4nm’ per K e perl il fuo valore. s "

JU 1V Ek < g ‘

n R , A_-j"—/_ «Quindi coachiudo .che la’
am sm a

quantitd k fotto il radicale & per tutti lifteffag
‘e che quetto radjcale ha fegai alternatiyi . Qm,:'

di raccolgo tutte le formule gi} ftibilite ia una
tavola , per cui prevengo che il fegno < vi
efprim: il numero intero profimamente inferios

:e alla quantit3 cui precede e che k a® —gmh

-
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vk

m: n: = :
y ? o y - “{ < )
am ’ <z
Vel ) t Ce TFL T
me=ml +nl+h; n’:zml—i—a;i’:.—.?_—_—*{k
. . am
m”.—. ] 1 9 ° !
' =m'l +nl'+m,rc".='1m’l’+,,’; z":.-';'r“/k'
g M | m.."
. ;o
g =)
e )
. «

W el ot e
’ 4.. P +m ’ a” ="~”f’+n’;-

‘ ; - _
" ~Vk oy
- = '—_-—-—‘;,-—,lm<z”' o
) m “3”....4.’)
L I IS

R

T %a
)
1 ., . -
m ,.__,m(r-:,l(p,.r)z & n{"’)f'“!.-m‘"” ‘

n(') :;m(r-r)z(r-x) +a(r-l) : z(r) o _"'_(_?_.i‘_/_k..
; o an®
(€]
" <z (r)(:: . )
. (m)__ l(r-x) ‘

194. Preparata quefta tavola rifletto che ira-
giccinj fullequazioni con radicl pofitive, fi ape
plicano a quelle con radici negative, ¢ che p
rd I’ equazione propofta pud fempre guardarfi
dalla parte foltanto delle fae radici pofitive. Pal-

{fo quindi ad.offervare che I' equazione propoft:
pnd avere una fola, o ambedue le radici pofiti-
ve ; nel primo cafo crafcuna delle trasformate di
quella ferie che ne abbiamo cavato non pud a-
vere che uga..fet; radige; b 1 50 paich: avendd
z.wn fol valore reale pofitivo, non pud

(=) che averne. anch’ effa un folo, il

z 1

quale per effere z =1 <1t , fary fempre &> 15 ¢€O-

{1 avendo 2 un ipl valore reale ‘pofitivo , noa




2%

o Y Y cha v
ne aved 3"~ i ) she ua folo.egualmentes ¢,

e cosi di feguito: nelfecondo cafo perd per ave-

re la trasformata () ambedue le radici > 1, bifo*

gna cbé i valori pofitivi di z fono tai; quadro .

fempre 'fi abbia

51, ciod z—/ <y, Veggia-

Zl—'l

mo ora quale dee effere il carattere di quefti due-
~alori di z onde adempierf] qucfia condizione. .-

 395. Sieno a, a+ i due. valori di z, onde abbias
mo- per condizione Je.duc. ineguaglianze o —/ <,
ot n.-l <, ¢he doyranno avverarfi'nel medefimg
.tempo . La prima_ fempre vera per pofizione ci
d3 dﬂt:‘-‘éﬁi, -im ¢ui i g, € perb cene &38‘
forma in 1 —itnt, ciod in 2 la ;1ecogd;:
Quindi rifulta dalla propofta condiziope che al.
lora effa verrd foddisfatsa, ciod allora la (4) ;w,.;
ambedue le fue radici & 1, quaado la<di1’fc:enu
fra quelle della propofta () fono <i', ( fe poq
m’inganno.mi fembra. che non pud disfi 4 <,
come dice il Pacli; poichd dalleflere o<, ed
1<, & ver che & inferifce n <1, ma nel te’mpo
ﬁeﬁ‘? n:n ;i, efclude il cafo in cuizpud trovarfi
tra z ed 1 jj € non ne a,vri" rei < i

> 1, quands Gl difofensa 2 B g Nal cainadun:

A ] ”
gl

que in cul 1 valori pefidvi di 2 differifcono fri

foro di una quanti'3 < i, le trasformate peflono
avere ambedve le radici i» 1 . In quefto cafo pe.

1> fi offervi che tali valori di z'fono —
....'_—- : valori che diﬂ'ﬁrifcon‘o di z
s+n—~t (a —s+n—H)

differenza che avendo ambi i fattori del denominatos
re < & fempre & n, ¢ perd che ci mofira effere lf
differenga ira le due radici della (§) maggiore di
quella fra le-radici della (€); cost fi viene apros
vare ecualmente che la diffzcenza fra le radici
della (¢} @ maggiore di quela fra le n-:iic.i dslla
(), © cosi di feguito. Quindi gquanto piceilo fia
un tale aomento fi arriverd fempre ad maa tras”
formata, in cui tal differenza fard - del cornf-
pondente i, c perd ad una che. avrd una fola
radice 5 1 R 1
 tgé. Pafiamo 3ad un’altra” ofizrvazione , che
anitamente alle due gid praticate ci gaiderd al
eompimento di quefta teoria. Ogzni equazions le
‘di coi radici fono s, 8,c, ec. pud efprimerf1 ‘coa
(¢ —a(s ~8)x —e) ». 0, quindi faceado - -

¢ =£ =F 4 a0t Paviemy trasforidd velle due™



(E=oY E—iXE=0c).; t=¢ ,
(F—aYF —8) F—ee.. =6 ~ '+
L §e fupgﬁniamo.che.le quantitd E,F fonoi
limidi luperiore =d inf:riore di an certo mumere
delle radici a4c, eco allora fe qaefts numero @
Impart le due trasformste avranno fegni contras
T), € ne avraaro lo .ttcffa, fe ne & pari: con-
clufone evidente per eflcre impari ne. primo, e
Pari pel fecondo cafc il numero crn fegno nega.
tivo d<’ farrori componenti 12 trasformata del lic
mite ‘inferiore ..
197- Dono ra'i offervazioni fe noi elprimiamo
' 0 () i @) Ga1) PR _
con m "z 228 am =0 la prima tia
la ferie dell’ equazioni che ha una fola radice
> 1+ fe notiamo con f il limite fuperiore di'quas

. 2y, . L
fta radice, e con/ 70 intero ad-effa profimamen-

- - » o . ‘l) ’_. e
te totesinre: fe fupponiamo 1infine 2’ r—f:la
ne avremo le due quanticd-

'h‘ﬂft*éu) ,-!-fm(hu
TR PP

te quali avranno (g6 2fegno cocnrrario: ma ficcome 1a

Gy m\i‘ot) L :
._qua\miti}f’:., 5 fr u_’)' é(96) fempre poe
DR 'm '
E

g s wy 4 i - : - - T
e oo et By Y ,
fitiva, e percid la yx&(f Fatat { -!'m‘3 ha il
medéfimo’ fegdo di w'? : ficcome dalt equaziene
m(i)_i(z'32+n(z)z(5) + m(‘")_, —o, facendo
GCt+1)

-
P

. . . '.’, (t.) )
0D, @Dz Gan G Diyn’ =o,

~

{fe ‘ne outicne

s b 'm"i 9 ,z. c4£3 -””iw ”““ F ‘”..'l.l"'
in coi m" *x:,m"/’ an 4 | -!:m

' . U y »”ni el + k| -
cosi refla dimoftrato [che m “ed m lham
no fempre de’ fegni contrarj . Porta‘m;io nel mo-
do feflo i raziocinj fulla ferie dell’ equaztont
da quella in .poi ¢he la prima ha um fola ras
dice & 1, i troverd che -
. . - - '+z ”.,‘ Q. .
it oq it gt g B
avranno -{fempre fegni contrarj. _ o

198. Dimoftratd I'alternazioge che 1 termiat
della prima linea verticale della noitra Favola.-
hanno fra i loro fegni dalla ,trasformata'm pot
che ha una fola radice > 1 riefce affai facile
di ricavarne un periedo ful loro ritorno. Infarti
Leflere tutri i prodotti o Ny

; meib, vl E wal it ita:
ﬂ,.l m” 2 ’; m z “ m” 0l+2; m ; , n"‘“ 3’

-

€Ca

R
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fenipre negativi, ‘'ne avviene che I afpreiﬁon-

e !""U! bed L wo'
gcnera}e k= "‘ —am oV 1+ K

termigs dell’ante pe"u.rxma linea vcrucqa prea
QZ vd +e b d

de la forma k=" T +4.m” Ehv=1 tait o

donde fene ottengono le due

gt Y4y m=f w4ty

=k — 4m

1".* — ... , »

4.m’ LAY 1; " z+v_k_ ..l +vY

Nella, prima. di cﬁ‘.. io vi lemro I argomeato
N v i

ke ¥ 430/ k, e nella feconda in . cui

mz vl)m v)

ot

fono de’ numeri interi, quello

*éi’éﬂ'ere m' ¥ <k. Quindi eflendo k- un numero

ﬁqxto, ne ' deriva’ che i valori, di m(zi G+0,,
. a)’ (l + l)
N S eC, ‘3Pﬁref:ntat1< generalmentc da

v gt o)
m oy el #t +v) gygranno indifpenfabilmente

.Titornare i.c anderanno:a centinuaifi fempreppiu,
L cquazmm adungue ritorneranao dopo un certo

,.periodo v 3 mornerauno ancora i i ’, e ls fuu-
ceffive pcﬁ}xom di .

28
st Lemty L ere T e
2o L N o2
dand@ci g.—l—&-x
P+ o
Cpe .
.

=

Fip)

¢ moftrano che la foluione el iequniom
quadratiche con radici reali .incemmenfurabili
conduce ad ang frazione continus periodiga .

1 99. Eeco dimoftrato 3dlmque quaato ful prins
(:lplo avanzammo. Non ci sefta che farne I applie
,cazione. Fagciamo perd prima riflettere ¢ che fatto
pelle (), &), ©, ec.z::I =" =, ec. avree
mo i valori di m', m", m™, ec. ma hccomc la tras
formata @ comfpondentc a .z =), non ¢ che 13

(g comfpondcme az =i+ ..—) =i+ .1.'. = (so) g
z

-ficcome la (a) com!pondcme a2z '.'-‘l" ;aen che lz

(5, corrifpondente a Z{ =0+ .1 ~j'+ —_ ) e perd I3
5



(e) corrifpondente 2 ' 37
o =714 ) § — o
S i g,
'+ N
. - 'ln

"y

e cosi di feguito. Quindi m',m", m™, ec. efpris
mono i valori dello ftato fuccefivo che prende

mz+nz 4 h =0 facendovi fuccefimente

> - (n) ' .
::::M_.:@._ M o efpiimono i valeri

N N~ N(a) "
delle quantitg

. mM*+ aMN 4 EN* mM? +aMN +hN'?, ece
Quefta offervazione, che ci fara utile in appreflo
& quella che chiude il detraglio generale piopo-
ftoci. Quindi paffiamo all’ applicazione, che tore
ma il foggetto del problema enunciato.

200, Le ferie di cui in quefto problema fene
propene la coftruzione non. fono che quelle delle
stavola- (193) applicate al cafo della ejuaziona

2® —d =0. Quindi fe facciamo queft’ applicue
gione non folo av:emo foddisfatto alla prima
parte di eflo, ma beasl alla feconda, in quanto
¢i dd nella prima linea verticale i valori perios
dici di quefla equazione,

8 .
3‘0‘%. Paragond adunque I’.equaziene generale
. 2
mz? -+ nz +h =o, colla data particolarez” —4 =0,
onde avid m =1, n =0y h =4 : quindi fatte le
cpportune fiftituzioni nelld tavola della pagtna
citara, avrd la particolare pel cafo noftro in cut
k=44
/. y
zPdz=oyn=o; m=yy z= A 14/4
—13
w2 vns i =y =l mElt —d
R _ 5
1 x ._.\/A — n"-'»/A‘
— ) 2
, *
2 = 7 <

et

—
- m' m

s
VoW y '
" g 2" e =op” Eem'l by =m +0(a'+m'f)

ta” +V/4 IV
- - ;
2 ' 2
— Lonnd r' < e ——— o ———
- B “ . m” %
m ’ ;
mwzsgvz _!_nmzm_i_mn: ;nm =7 mnln*,n ; : o
AV
. o 3 .
. LR ) ” pry, . :
o En Al Ml 0 = - —
| h SATENEE TR SO
A
. 12" ~v A
" \ .
5 4 4 N
- rs T an
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i ('r)s(r) 2 +n @ z )

o
(w
L ¥
[
®

+m(r-‘ =0y
n(r) :2m(r-l)1(r-‘) -H!(r -1) .
ORI (D I L) (2N e D,

r o
(I‘) ;—n i/d Lﬂ i/d
— . Y
z pomee P " ; l(f) <
m" -
. ST
rella quale date le qui appreifo denominazioni.
'A’ — b Ln a=m F——l
a P
B=+ 1z b= v’ g=¢
C [ 1 w ¢ — 1)
p— 02 c=m r :l’
2
D=+ Lla” ‘'d=—m” =
2
e ¢ ¢ a2 ¢ & o 2 e o
=512 e ,® ="
2
U:‘f}_n(r.'.l) ”:_::*:m("’) 9:1@"“!)
’ .
Xz g lovdd Oy e (4D
3 [ ]
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£ veria a mettere {rtto la i.guents forma in

cui k=44
A =y

B =p
C=bq-B
D =cr—C

-

a=1

b=A— p*
c=a+q,B—C)
d=b+rrC~Dy

L ) . * * L4 [ ]

ez’ = 3dz — A =s
bz ® =B — =0

iz 2~ aCs" —b =0
dz"% m3Dz” —e =o

Xedv~-U; x=t+uaU X_‘;‘xz(r"'z)’ —2 Xz Ty =0

z:/.f Pp< \//1
y -
3;;...!. 9<.p__:/__i
o
c-/ 1 .
=" '<C-./_/_i
¢ c
.
z'n =1?’\/__ .<D_J4
d d
* o o e & o @ e ‘x
(r4 - w X~V A
”r g:‘x A W ;/

¢ *
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Queftatavola differifce da queélla del namero o3

nunciato (l.420) nella fola ultima linea verticale
€ contiene di piti le tre linee intermedie. Sups
ponendo .perd (quantunque eontro cgoi ragios

ne ) quello feflo B{=p)=—v4, noi ne avre-
mo Pultima limea della noftra -tavola trasforma.

®a-in quella dell’autore. Ecco ceme con una
falfa fuppofizione abbiamo refo in turto identic
che de ferie - contenute nelle due tavole in que-
ftione. Non trafcuro intante di avvertire che

le linee delle ‘M(”’,‘*N(") inferite dal'autore del. .

le lezioni nella fua , e mancanti nella, noftra
‘tavola fi fono gid date (50).; e di fare riflsrzere
che i termini della feconda {ineg fono con fegni
alternativi, e periodici . Abbiamo gi} foddisfatro
nella maniera la pit generale alle condizioni dj
quefto problema. raffiamo ormai al dettaglio
in cui.c’ impegna il feguente

ST .PROB, :49.
© Rifdlvere in rottiy o in intier: I equazione

i 2 Ny
a3y —a59 Q.
.202. L’ equazione prepofla nelle condizien;

xﬁgngiage'non ¢ che della forma k+Ax?';:Q.

8

L 4

.equazione generale (A4). k 4 A.; =Q, P
applicarne i rifultati alla pzrtxcohre in eilo pro-

2
Qn:&a equazione nmon effeade in alcun’o!dé"caﬁ’
(1.423+.438) pud rifolverficol metodo generale
che cennammo (189). Il noftro autore delle icm-
ni_non fa fopra qusftc metodo (1434.:...4.38)
che toccarne folamente le diverfe gpard, {cas
22 mai dimoftrarle, e ne parla cosi in riftretre
e in confufo che difficilmente fen pud forrare una
idea chiara e precifa. Qaindi io mi propongo,
onde pienamente foddisfare 2 queitp ‘-pn}blema, ua
ragionato detraglio fulla foluzi.one I.. in fmmeri’
razionall, ¢ IL in numeri raszionali interi, dsll

2 =Q, per pi

yofta. Dunque . | , /
~ 203. 1. Incomincio a riflectere che nelf’ equas

2ione propefta & +4x* = Q poffomo k, A4 incond
tearfi in alcuno de’ cafi (L433..433) ct}e fopra
citammo ; cafi che comprendono le foluziont pars
ticolarj di effa, e perchd efaminati dall’aurore
delle lezioni non ne facciamo parola . lfaﬂ'o adua«
queal metodo del Lagrange onde foddisfare, con
effo a turti i cafi peflibili in cui poffono efle
incontrarfi : ed oflervo a tale oggetro che qiefie
quantity k, 4 poflono fingolarmente o fimulta~
neamente contenere un fartor quadrato. Quande
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¢id i incontra Pequazinne propofta @ fafcertibl:
le allera di eflere femplicizzata. Infauti fieno
e, c? quefti fattori, d¢’ quali Puno fi fard =¢

-quando non ha lucgo che wun fol; ed avremo
-k 4

:; =K, =1, e perd I equazione k +dAs? =

c N
fi trasforma nella a? K 4 ¢° Is® =Q1, in cui fatto

ax .
* ::'.:.....‘, ne rifulta k4 I:: .:.—9, —Q : equazione

2
. € ‘

della form: medefima della propofty, ma pilt fems
" plice perd nella foluzione, perche K,/ fono {eme
pre pi, piccioli di K, A: equazione che dandocg
il valor di ‘ c¢i di ancora quellodi » merce la

o ) i
#=— : equizione perfiae nella cui foluzione fi

- [ ‘
contieae quella della propofta. Rifolviams aluq

que ha equazione (4. X + lx: = Q fotto la caa-
d?ziohe;’éﬁ‘é*](,' !"fienq fenza fattor quadrati.

304, Oslervo a 1ale oggetto che x, pud per

condizione effero-intera o fratta, e percid per
efp imere in gen-rale il fuo valore uop’ ¢ efpri-

merlo con x =2, in cui p, ¢ fono de’ nuerj
s

44
tnteri € primitraloro, Quefta efpreffione gegerale

di x, c. trasforma la ('4) nella
(Kg” + Ip* =Qg* =Qu ..

La foluzione adunque in numeri razionali-dek
Ia (4) ci porta a quella delia (o), di cui per ri-
evarse il carattere rifletto che eflgndo K, £ in:
ieri e dovendo p, g efferlo per ipotefi, & chias
o che dovri effervelo ancora il quadrato Qs, e -
percid che queita equazione dee rifplverfi in nue
meri irteri , & chiaro cicd che la foluzione in
numeri razionali della (4) ci guida a quella in
numeri intieri detla (o) : rifletto inoltre che tanas
to X, p quanto /¢ fon fempre primj tra loro,
poiche fe aveflero un fatror comune &, e d, cicé
fe fofle X =K%, p =Kk, ed I=Kd,g=k"d( ia
cui L.k, ¢ X%, k* fon de’ numeri interi ; in
cui K o K" non pud coerenere un altro fattos
re=b0 =d, per eflere X,/ fenza fattor quadras
ti; in cui perfine 4, 4 non poffono effere egualiy
perche p, ¢ fono per ipotefi primi tra loro), nof

aviemo Kq® 4lp? (X k"% + R*8pd = Q1 &

percid X ’k”‘zd"i‘!f' "= QI equazione ia cuf
; éd
il fecando membro on pud effere ua quadrato;



Jell’
di p Q- LON
&

. %" R ST
8o (*34)@"’;"("9~lq) enegavrbp".;._:" 'K 2.

~em—-

1 1
=q,(2ng-lg s ) Per ifccpnre fe queﬂo valor di p*

pud rifulfare up .numero intero, noi neabbiama
(;85) la prenta maniera tutte le volte che X <
e cid perche ad altro Bon fi riduce fe non di

dover eﬂ'ere ancora mtera la quanufé K

Se perd non faré Jf < ma, farig?l allora iuve-
ce di: prepde;e dalla (4) xl valor di p bxiogneq

rd p:endeme quello dif q » 3CiY ticendo

!l-—(apvll’pl) fcneavqﬂjey’-; “r"l P’

‘-pl(up.x, ) in cni pel num, ﬁcl[o Iappiamo co-

¢

2
-1
Bofere feT ' gerb q pub eﬂcre un mmero

e

45
395, Fiffars -¢én -quele vifleGont le ‘propriech
equaziong, (2}, io. paﬂ' /a preudefne il valbi'

2 che pca- rwdcrlo intero fuppom

46

intera..L’eflere adunque #>,0 <X &tina circe?
- f4anza, cui dobbiamo” ‘avvertire nella foluzione

della (o), onde averne in generale un argomen-

.70 fo ¢ffe pud o nd rifolverfi in numeri interi.

Quandc / > K noi dcbbiamo cercare il valose di
P Tewmmezzo diog e quello_di g pér mezzo di
P qgmncfa‘ ne & minore, ‘Se riflettiamo perd che

, g fone delle lettere prefe a capriccio onde in-

, dicare i due termini del valore di », » refteremo

ful campo perfoafi che fe nel cafo in cvi x>
i faremo. ne.da: traffwmtazmne della (4)

= 4 in'vece dix = =P ciod fe mutiamo »

£ -

P q
ingeg m p in niente fi altera lo ﬁato dellz
queftione, € e fi avid fratvaneo  nella (c) p " col
mafimo: coefficiente come’ nel cafe in cui Jf’<:1

Qiindi fenza cercare PP g quando I> XK, ¢ ¢
Per P quando ne & minoie, baﬁa prend:re nel

&

;nmo cafo ;1... SP) ed g, L ‘nel fecondo,”

q.
pcl' ‘sveriie fempre “fielfa. (& 7 it cocﬁfcxentedi
?* > di quello di g . Con quefty- fpecie di pre.

 perazioné 1l fecondo cafo, in- cui’ puly incontrarf;

l'cqnazwne @, 6 siduce fempre al primo, ¢



Percid pofiamg: moi diffsenifardi Wi confderate due.
cafi nella foluzione generale di efla. Quindi in-
tenderemo {:mpre indicare’ con 7 la pry grande

e N e 4 . . . .
delle due quantitd K, /: indicazione che quando
ne’ cafi particolari fi.trova il convrario vicas a

rettificarfi colla gid notata reciproca mutazione

di p in gq. |
306. Eflznjo adunque /> 1 fappians che fe

?
n K

—— non & ug‘imlé ad alcaho d’egl‘intéri

-;i( i—l-l-l)nou pﬁb fperarfi per p ug valod

re in Rumero intero, qualunque ne fieno quellf,
dl- g, 3, ed abbiamo percid ua’ arsomento ne..
9 &,y ed abbiamo percid ua’ argomento ne.

gative fulla foluzione della propofta equazione,

Nel cafo generale in cui fiamo, {upponendo pof- -

fibile quefta foluzione per efporre il metodo in

tatta la fua toualied, notiamo con 2 uno degl’ ins

. £, nq..x o . -
teri &H{~l41) =™ =% od avremo ,,

gt ang; 2
prly anfy *4.. o veggo ‘che 7 pud
effere o nd un numero quadrato: fe & un qua.
drato, noj faremo allora arrivati al termine del-

L T o

Lo -

h {cﬁqziogg, poicht:fmﬂﬂ@i? f§r Eo avre

n,io p «:‘-/l’ ¢ perd ‘in . ‘?—.-s’&d‘:&—j—-f&
condo-che' K4, 0>, una delle Toluzloni di cui
I ejuazione ‘propifta & capice’, ¢ da cui potre-
mo cavarne tutte le altre come vedremo a igo
laogo . Se non ? 'ua quadrato, allora moltiplis
cando il valor dj'p,‘2 per ! ne aveemo

Ip® ::l"’g’ ~ anlqg + ll'q: =rg? '—z.n{qf)“ '+

L ¢l — 70)%:Kaq?, injwcui.f‘tmz,-—"-‘-x
("X, =lng, ~79) Kq,» Cg s

: : . . 3 B -
dene avia. la (41) JK+ls, p-f-;(::q ‘-Pﬁ)}' =0

L S PR R S

equazione fimile alla propofta nella quale’le.
vato fe fi vuole da.J il farror quadrato, che.
> pud contemere-fi riduce .l dafo ‘medefim>
della (4, ¢ percid rifolubile - col metodo fteffo: .

equazione iR cui j:er effere ' < LI -1-1‘5)“41 y €

Ty e »
- 0t Sy
. . - ﬂv“»
. re '
i
v o -
.‘(f’.ﬁ § f N . ki s



49 .
per ~potér rifultare percid <, o> X, fi conten:
gone ancora 1 due cafi fopra notati : equazione
gnalmente fu di cui ripetuto il metodo fieffo ci
dee portare o alla foluzione o all' argomento
che cene prow l impoffibilitd o ad un’ alira

S: 2)o.s K+ I"x?‘ ":Q‘ egualmente fimile all2 pro-

pofta, e che levato fe fi vuole da P il fatror
quadrato, fe ne" contieae, fi riduce alla (4) e fi
sifolve col ‘metodo ftéfflo s Cosi continuanio a
fempreppin ripetere il medefimo metodo, € non
incontrando nel corfo della ripetizione il no-
tato argomento d’ infolubilita o la (oluztone, do-
-vremo di mano in mano aruvare all’ equamom

(Ag)...K+I'"x Q"’ (/14.)- o« K4 f”’x = QM
v (Am) K + 7 m\ ;Q :-8i noti petb che i

progreflo. dtgl’l 5Ly ™ formande noa ferie
convergente di numeri intieri, ¢ percid il nume-
1o di efi non.potendo che cﬂ'ere limitato e-finir
to, ne avviene che ripetendo di continuo tl m=.
todo gli c{goﬁo fu}l’ cunazmm (m), cui effv dj

. : i
b 9 tlUu i ‘. cem T !

<\J .
coutinuo o riduce dobbianto mdxfpenlabilmen‘tz;
arrivare in una di quefte sipetizioni o al no-
rato argomento. d’ infolubilita, o a trovare per

m)..
rm un numero guadrato, cxce Ta folugione pro-

poftaci « Ma éfpomamo in un’ quadro generale'
il corfo di quefta ripetizione;, onde, vederae in
generale il progrefio e la relazione, “che. lega I'una
coll’altra. .

207.. To per camminare: con oxdwe ﬁlppongo
in quefto quadro che 7, J” fino "3t I“ * rifultano

fempre ¥ K , e che peictb ino wita (rynpeuzm&

ne i lmendo con ! potare’ il maggwre de’

mzmen ol , K¢ fuppongo poi che 7& re) 1ifuled

<K, e che ;ercab quefta notazione che & quella
adottata (205} nenha ;mL luego, Qumeh fino alla

ripetizione (p do pfcs:&cré .r, -,;;_.__‘_ per -aver dal-

7
£ (dr) }’eqaufm& (ar) nelle c(mdszmni‘ cle'1 meto.
"Q o3 :
do, ¢ prenderd x g = q’ yer ave'lll nella
| , i
briy

ripetizioné (h41). Dopo quefts’ avvei-umento io
vengo alla ravela qui appreflo mfenta, incomins
ciando il quadroin cfla tracciato dal)’
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ﬂr‘-nr Lt : g 1
e ' 4 9,, '
i(r
9 = ( ‘)("pr-i-‘ r«t-x r+1:" q”"):
!

Di quefie dye formule generali de’ valoride'q -

' P ° lil‘
la_prima ha laogo quando il corrifpondente
in wna qualunque ’ripetizione (r~1y rifulta>,¢

1z feconda quando rifulea <del corrifpondcutea.

K. Quefte due formule ci danno la maniera on.
de nfa]xze dall’nltima ripetizione,'ciod da quel-
12 ip cui fi trova I3 foluzione ; al Vvalore cers
cato di x. Infatti fe in una qualunque ripeti-
'zlong ’r+ 1 i trova per X” un nwmero qQUas

drato = . , -allora . facendo. 9’ +' "97’"‘!-11""‘: :

r+1) » =
nella corrxfpondcnthp o T ‘1 ~. 9”_l ’

R

(» r+x q g — Ky Ir i ) fi avrép ...g,e pers

) per - e{ferﬁ fuppoﬁo ia; queﬁa rxpenzxone

1

Y (
1""') <K, vicd peY aver Iuogo fa feconda deHe
due formulc neucrah, fi avra .
;. - < )
9 = .-7::_——5 (n o ”r+| ): QJxﬁdt con qup&o

A ' :
valor di g e con quello dx Pry, (54, )"0

fene avrd, ficendo ufo delld pr:ma di eff, per-
che fi ¢ fuppoito l()p.]t" quello d:g g e cosi

continuindo f avranno dt mano in mano | Vxlo-
ri di Tp-3 2 lrgov @ faceado- fempre ufo del

la.prima o dclla feconds delle dug for. nule fes

condo che i cornfponientt l*"" l("'” O
rifu.teranno >, 0 < del corufpondente K,
Conofcendo cosi i valori di- Py ¢ B€. conofcere-
me aacora il cercato di x.

209. Vediamo il wutto pid da vicino nell’
equazione parucolare deila prop«fta enunciazios
ne : e vediamolo in un pnno ragionato onde
fempre anire la bre\mi alla chtarcza.

Equ.. prop. 135" — 159 =Qif —-—-359,
Cd*-'xg fenza fattor qnadrati j qaiadi

e=d l':""S%K'—l.n I’<+,{... d+1) <403
r «ge; *‘r v, - e}‘

N ¥ i Y
A R €



S4 |
GI' interi pofitivi - 40 non poffons; meff per
S . -
Iy foddisfare all' equ. 2 =_" "3 | ciod alla
o ~i59

13—1%9 P=nr%:1 'negaiivi che la rifolvono fo.
no =g, =29, ‘¢ i corrifpondenti di
n =38, =64; / acn un quadrato ci riduce alle,,

s » 2
" () os. 139 - op .= (38¢ "’99):;
| 15¢ = 29p° =688’ + 294 )’

. » o ] .
da cui fatto 2 — x, fe ne hanno le
, 7

* ( 38’ + 9p°)’

RER TR >

fpo—

2
t . H “

i ’ 8 ] Y . -

Ripetendo il metodo fOplzt quefte ' die equazio-
ni fene avranno de'valosj per x» che eguaimen-
te rifolvono la propofta, Ma jo ne ralifcio 13
prima, perché a primo colpo., mi.di.xi=g, e mi
occupo a ripererlo fulla feconda, ‘perchd pij in e
felo (ci moftra il progrefo dellz ripetizione ,

| | 33
(1) ripetiz, Jull eguazfone
’ ’ : [!, *w Sawt NG 2
33‘29.!';2 oot Q ; -ﬂl :_-.__’. dﬁ la laq:——zspi r--QqJJ
7y

2 : ‘ o

z(”,ql"'z;g'y;lzi:_'_?_:._g <K, e ridai
/ h’a‘ .

ce alla (4') 139’; i _31_27; E(tol’l +39‘)f‘ da cui

AL

p
fatf0~,‘— =x, fe ne ha 13-15,:2 P\ — ) ="
- e g
! 1

(2) ripet. full equazione

) @ 2 P, -4 2 4, . % : | X
"'3-3"’2 =Q ’ xz o e da-la g 3P2 -,—3qz ,_--__Q” :

s ~ =
| 63"‘3 7’-!-3 >

per,dn'altra volta la ripetizione del metodo, ridg..

lla (57) 3p,-29] =(6g',— 39,)%+ da cui farrg

¢ fervendomi del primo valore , onde eftendere

......

P N ¢ , _ : .. :
- e f¢nchase® _,, 632 §9,)2
» 3 3h —————— ,._.Q

2



54 _
(3) riper. full. equazione,
P :
3':2 -3 :Qm;,' F ] ‘.:"...__3- da la 3p ’,_393 :qu'l —
_"3  ':~" ' -3 3 -,5

v

: . 4

» 2 i rl .
-3 I g )=k
| ( Tn:qz 'uq 3) | ’W <-— . ') "3. 0 ’
alla (87) P;—gq‘;:q; , d3 cui per ef-

e riduce
fer '™ un Quadrato facendo 9'3’:0, qs’:‘-x fe
ne hap =r.

P Pa

. 3 , —
Qumdx ¥ S—=mpe— ciod p =1e—g 2 )
3 g, ) s
2 9: ’ - caa
e pard dalla (8") ¢, =2 quindi
9y P,
8, o 2s =, cicd p =2, ¢, =eperddalla
Py T vt e ey
UV § S S A e
,'(8’,9;,&=-3;{qnmdx *, 5-; = 374 .",‘9;;8;-3,,
VoL ‘ - ’ . i,
m3,q 3cdalla(8) g=7; quindi ¥ =L = -1
"z; o T o *'_z
I i - H “'

~
}4

. 210, Vclendo ufare perd le formule (2058')’ det
quadre generale della ripetizione, fi rifletta che
nella 3y ' /"= al corrifpondeate X, e perd pud
adcprarfi qualunque di effe; che nella ) I’ I
del corrifpondente X, e perd vi ha luogo 1a fe-
cendag che perfine nell’ applicazione I' 2 5 del
corrifpondente X, e perd wi appartiene la prie
P

ma. Quindi eflendo » ==+ 1 -':-"i,, ciod p_ — .

vz 1""'&
@, SELEQ =09 —n =0, n b8 g
2 — 13 3--:93...,3“,”'2'—-—&’ 3

n —-n
2 e
fard g, = -9, +9’3 =41 quindi -effende !

lﬂ’

o,

2
s T Stz ~ciod p |2,y =t a =ty
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n-n

Cd n— ""63 l',_.u-ig, rﬂ!‘ag,.. l‘+q" _:75

-7
—
2

. quindi £ =

-uya

“IT. Ecco gid arrivati alla feconda” partc det
metoio di cui ftiamo a trattare , arrivad cied al

puato di {cddisfare nell’ equazxonek-hfx =Q
nen f{olo alla condizione di readerla ua quadrae
to perf:tto, m’ a quella ancora di trovare per »
de’ numerti interi . E’ quefta nuova condizione
quella che cene preferive un'altra, di effere cice
Q un quadrato intere, e non &azto.

232, Noi abbfamo veduto nella’ prima parte
di eflere indifferente alla foluznone dell’equazios

ne k+4x" =Q il contenere K, 4 (gid fempre
intieri ) de’ fattor quadrati & ’ ¢ o Ciod di effe=

re k=a* K,A=c?1 , poiche fuppofie & == __.:, ves
¢

nemmo ad ettenere una trasformata X + 2'° =Q

1

59
da cui fene ha il valore di »*, ‘e quindi quello
di ». Non & cost nella ruova condizione, in cut
fiamo gia entrati, Il paffaggio della propofta al-

dx

la trasformata fuppone I’ equazione . #=—, in

¢

cui il valore di « dipende da’fittori g, c; fattor
1i che concorrono a renderla si fratta che inte.
ra fecondo le ftate del loro wvalore. Quindi a
chiare note fi vede che quel paffaggio fempre in<
differente, e perd permeflo nella prima parte,
potrebbe non efferlo in quefta feconds. Quindi
la neceflird di coafiderare o ftato relztivo di .
& £ ciod di ,k A x ; {tato che andiamo a’ “u
d!’
levarlo A parre dall cquazlone ﬁeffa =,

213, La traefarmata K +i¢* =Q nond che
della medefima torma della propofta, e per ren-
dere unico € non imperfetto il metodo dee cer-
ramente rifolverfi fotro le condizioni medefi ime,
dee rx{olverﬁ ciod forte Is condizione di & L'1
numero intero. L' oggerto poi della noftra folu-
zione non & di’ trovare «’iatero, ma x intero,
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- 3

L’ equazione ¥ =~ non cf inte ™
q ¥=— €1 dd r intero quando.

vello & & che ne’foli cafi, in coi x, 08 Un

multiplo di c¢. L’eflere ¥’ un multiplo die @ una

ccndizione che non abbiamo®, e che nen voglia.
mo aggiungere, onde non complicare quel meto-
dr, che cerchiamo femplicizzare con tale tras.
foymazione . Quindi ragionando forto la condi-
zione che «’ intero dee darg » intero nell’ equa.

’
axn

zione x...'*; » & chiaro che fe 4 conterrd ak

cun fattor quadrato.c’, nog potrd mai eliminar.
fi dalla propefta fe non Jo abbia commune con
k Quindi fupponepde che X, A4 abbiano commu-
ne quefto fatter quadrate, e fupponendo che

,a° racchinda tutti quelli che ne contiene &,
Gk 273 £ %, ¢ perd eflendo "
k=e' K =c* B ed A=cl, avremo dalla pros

. 2 -
pcfla la trasformara (Bl XK'+l = Q") in cuj
X',/ fono fenza fattor quadrato commune.

214. Stabilito lo ftato relativo di 2 verfos,ed
avutane la (B’) non ci refta che fiffarne quello di

-—

6r
K rappdrts ad &. Infarti incomincio ad offervare
quefta (B) e vi veggo che K’ pud avere de’ fat-
tori femplici, o quadrati. Quando ne ha de’ fem.
p.lici folamente dee effere primo con x, poiche fe
dieiamo f uno di wali fartori, e fepponiamo di
averlo commune con &, avremo K =fK"ed x = fx',

cnde la (B') ridotta alla X", it =Q y che mai

potendofi rendere razionale, ci convince dell’ ims
poffibilitd dell’ ipotefi; quindi Ia confiderazione
de’ fattori femplici in X’ non «ci guida che a fta-
bilire X', » numeri primi tra loro . ‘
_215. Quando ne ha de’quadrari, allora veggo
diverfi cafl, in cui pud trovarfi » relativamenre a

"K', cicé x pud effere primo con K’ ¢ pud coate-

DNere uno, o pil, o turti i fooi fattori. Il cafe
in cyi « pud effer primo con K', non contrifta
in alcun modo le due condizioni fotto cuj dobe
biamo rifolvere la {B’), ciod in numeri interi e.’
razionali . Veggiamo f vi fi oppongono gli alee;,

a16. Incomincio a fupporre X’ col folo fattore

e%ed offervo che effendo x ey, la (B)fi trafe
formerd gella (C') . x+1? S Q in cui K7 &
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fon primi tra lore . Qiefta nuovs rrisformatd

Fud renderfi razionale, e pud rifol verfi in nume.

ri intieri eol metodo fY:ffo com cui fi rifolve la

propofts, per eflerne nelic medefime circoftanze:
ma I equazione x=es’ ci di » intero quando

velo &-#”: cosi effendo in X ua fol fattore e’, )

affolatamente indiffcrente alle due condiziont pros

pefie 1’ eflere » primo con X7, oppure contenerne
il fattore. Quindi » primo con X, oppure con-
tenerne il fattore. Quiindi » pwd trovarfi in c!uc
cafi diverfi, m’ ambedue dipendeati dalla foluzio-
De di un equazione della forma medefima della
(B", lotto le medefime condizioni, e nella circo.
ftanza ftefla di K’y » primi tra loro . ngdt
dovranno rifolverfi du; equazio'i ’f luna comenfi
a nella (B’), e I’ aisra trasformaca uclla
{g’eif :::xtde ottengrne de'valori diverfi che foddis.
fanno egualmente alla propoﬁa,.. ‘ .
217 Paffy a fapporre ia K i dde fareori
% ed a fupporre percid x i ey, =
=¢"5" yonde avrd 13 (B') trasformata.nelle
(€).e. B +ii = @, (D) e K™+ =

(Fhooo X7 "2 2 Q, nelle quili X7, #;
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"3 B, x™ fi riguardane come primi tra lo<
ro. Quindi nel calo in cni X contiene due fat.
tori quadrati la foluzione della (B’) pud trovarfi
in quattro cafi diverfi, ma tutt dipendenti dal.
la foluzione di una equazione della medefima for.
ma della propofta, e nella medefima cireoftanza
di K*,» primi tra lore . Quindj in quefto cafo &
hanno da rifolvere quattro equazioni l'una comse
fi prefentz oella (B) e le altre come pelle ©)
@) F. *

218. Da queite due coanfiderazioni £ raccoglie
facilmente che tanti fono i caf diverfi, in cui’
pud trovarfi x rapporto 2 K’, e perd tante Pequa.
zioni differenti da rifolverfi , quante fono le
combinazieni diverfe piy wno che f pofiono fa-
re de’ fattor quadrati contenuti in K’ conclufios
ne che venendo confermata dagli altri cafi, in
cui i fartori di K’ fon pid di due, ci guida 2
ftabilire in generale, che chiamato » il numero
de’ fatror quadrati di K’ § avranno da rifolvere
tante equazioni, quante fono le diverfe unitd
Pil una nella fomma dejle combinazioni diverfe
degli » farvori ad uno ad. @no,a due a due, a tre
B trey ec; ciod (L3szq) quaage fono le maui i

-
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‘equazioni rutre della forma della (B'), e nella
circoftanza di effere i carrifpondenti K, » primi
tra loro. Quindi avviene che qualunque fia il
numero de' fartori quadrati conteauti in X' fi

23
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tratra di rifolvere ‘un equazione B+/z*=Q, ia
<ui B z fono riguatdite ¢ me primi tra loro.
arg. Prima di venire alia foluzione di quefta
equazione debbo avvertire che Lagrange nelle
aggiunte agli elem. di Algeb dell’ Eulero, e die-
tro a lai Pietro Paoli, che fembra di averlo fole
ranto tradotto, dice che .e foluzioni dell’ equa-
gioni diferenti fono tante quanti fono i fattor
quadrsti pilt une di X°. L’ autoritd di un geo-
metra si giuftameute celebre e grande mi fa
purtroppo temere di aver in traveduto nelle idee
a tal foggetto corrifpondenti. Per non portar
frattanto alla cicca il pefo dell’ autoritd ho vos

6¢
futo efporle in detraglio; onde efaminsre, bi.
lanciare, ¢ provare col fatto chi legge, il mio
ed il ragionar del Lagrange, per quindi rettje
fic're fe avrd commeffo un errore .
220, Per rifolvere I' equazioni della forma

2
2 . “lx — 4 . . .
B+l =Q, cicd Q 5 =1 in numeri interi ras
zionali, io offorvo che effendo B, x primi tra

foro, dovid farfi (205)Q ,—.-.enga)‘, onde fi avr}

) 2
(K)o oo ‘gB _‘2 % -2gux+Bu =1, Per poter ri<

folvere  in numeri interi quefta equazione &

una condizione indifrenfabile il confiderare

2
2~ come un numero intero P, perchd in
B

‘diverfo cafo farebbe effy impoffibile,, ed impoffi.
bile ne farebbe ancora la foluzions della propo.
fta. Quindi fe niuno de' numeri intieri (i35)

[ §
T <L(;B.+ 1) verri a foddlfsfare all' equazione
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£t _ P, Tar} quefto un fegno che 12 propofta
non ammette foluzione in numeri interi . E’ que.
fto il primo argemento fulla poffibilitd di arri-
vare alla folazione in quefta parte domandata;
argomenzo fimile a quello della prima parte , ma
diverfo perd nelle confeguenze, poiché quello non
riguarda che alla condizione di p, ¢ non maidj

(= L2 ) ua numero iatero. Il tutto quindi £

riduce a rifolvere T'equazione

(K}...I':"-—ﬂgux + Bu® = gciot di trovare per
x, u de’ numeri jnteri tali, quanto-{ene riduca ale
Y uniti il primo membro. Ecco che andiamo a
vederlo, onde averne la foluzione domandatz, o
un argomento fulla fua impoffibilitd.

221, Suppofto pellz (X)) E—-:}’ avremo la trafe

farmata v}uz ( I'Pz,--?gP+B) =1, in cui offervoche
nel primo membro il fattore?P* wr3oP+B & =0

. 69

quando P @& razionale . Quindi in quefio cafo
In cui il primo membro della’ K) non rifulta =1,
fembra che dia Pargomento impoflibile fulla fo.
luzione propofta . Quefto cafo perd trova altroe
ve la fua foluzione quando & pofsibile (l.426) »

pokhé l’ P,—’zgp"’B :O’ Ci d.a :c °

2
Pt "':‘/;g -IB) ;—_g—_‘t‘?/—-l- (169), in cni per effe
re P razionale bifogna che fia / un quadrato per~
fetto, come fi fuppone nell’articolo citato (l.426)
" 2212, Efaminato il cafo in cui P2 razionale, ci
refta di efaminarne quelli in cui ne & irraziona-
le, o immaginario; Il carattere particolare della
(K)2 quello che ci fuggerifce la maniera, onde com=
pire quef’altro efame . Infatti noi abbiamo ve.
duto, che il primo membro della ( K) rifulta
=o fol quando P & razionale ; inoltre fappiamo
che offo & compofte tutto di quantity intere, e
perd i fuci valori non peflono eff:re che tutti in.
tieri; {appiamo- ancora che I unit & il pid pic.
colo fra turti i numeri interi; quindi noa ti tratra
in quefto .efame che di trovare il minimo fra
totti i valori- del primo membro della (K), e
vedere f¢ quefto minimo=i. Vediamolo in ge-
nefale per quindi difcenderne al particolare,
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233. Mi prdpongo adunque di rendefe un minj-

mo Ja quantitd (XL.. Ax" + Bus  +Cu' ¥ ooy
22eTu” ciod ,di trovare ferx,s de valori interi
tzli, quanto ne deflero fra tutti il minimo va-

( %
lore. Suppongo a tale cggetto P.-;. onde avrd

la (X) trasformata nella .

u" (AP”+ BP" ', cP** _,..T)=4"(X).
Se chiamo 4, &, o", ¢, le radici reali, e
b+dv/ -1, s+.&/ -1, ec, le immaginirie della
(X’), aviemo dalla teoria dell'eqnazioni che cfla
pud efprimerfi nella fcrma

AP —g){P —d (Pra") oe0 (P=bmd =1XP o~

b+d 3 )YP Bt f 1) (P = B dV-1) e 2

3
MP—aYP-dXP-2).. (P =D +dP(P-5" +2)
AQuindi riflettendo (he s =uP e che perd itaty
tori della quanritd (X) fono generalmente nell®
efpreflione x -~ uP avremo quefta (X) cfprefla nd
fuoi fattori della formula
(X7) =A —au)(x —a"u)g —a"u) « o 3¢

o lismbu)34d u e = Fu N ), oo

*

'5,‘

- Tutala queflione adunque . §f riduce a rendere

un minimo il prodotto (X”) . Npi abbiamo per
Proprietd del minimo che 1 valori dj * u mag.
giori o minori, di quelli ad effo corritpondenti
debbono portare ad un rifultato. fempre maggio-
re. Per aver§ in quefo cafo mp rifultato mag.
giore per (X”) & chiaro che dovrl fra tutti §
fuoi fattori eflervene almeno uno che aumenti, ciod
gli ftefi valosi p, ¢» che danno per (X" il mi-
nime valore debbono ancora darlo per uno al.
meno de’ fuoi farvori .- Quindi ¢ chiare eziandio
che i- valori p; g fi debbono - indifpeniabilmente
trovare fra quei che rifpettivamente corrifpon-
deno 3’ valori minimi di quefti {fuoi fattori, Quel-
li aguoque fra quefti valori che meffi in
(X’):S() ne danno il minimo rijultato fono ap:
punto ip, g che noi cerchiamo. Il tutto aduns
que fi riduce a trovare i valori di x, u che dan-~
no alla quantitd x~uP il minime valcre j cica
che foftituiti per effi degl' -intieri Piu grandi o
Pid piccioli portano fempre ad: ua rifultato mag-
giore. Efaminiamo percid - quefti fattors ¢ ~ uP;
offerviamone il carattere patticolare nel cafo de|
minimo; e veggiamo [a maniera onde avere §
valori di x,u che vi -corrifpoudono., .-

' 334 Odervo in  primo luogo che &, u pofios .
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no:avere lo fiefflo, o' fl “fésn6 contrario’. Quindo
foro eollofleflo fegnd egge” iche &akumo d¢
favtoré reali  corrifpondenti dlle radici ‘redli ne-
gative della (X°) diviene fempreppit picciolo fe
condo -che pil picciol diverranno i valori di zu:
veggo-inoktre <he -in ciskuno d¢fatrori’ dopp;
immigidarj, la parte d*u? i:r_éﬁ;:ia,é, diminnifce
ecomdo che crefee, e diminuifce , e perd non
pud efla contribuire” @ fargli prendere un valore
piu grandé, quindo pii - piccicli ne fono: quellj
di «, u; ¢ la parte (xrv-,-'hz)‘ corrifpondente a 3
negativa , diminuifce fempre quando diminuifco-
no =z, ». Quindi avviene che - eflendo «, u col fe-
gno fieffe, quelli fra i fatrori che corrifpondvao
alle radici reali pegative della (X') , o 2 quclle
immaginarie che hanno oegativa 1a parte reale;
reftano efclufi dall’ aumentare nel cafo in cui pe
valori: di », # corrifpoaienti al minimo  vifi met.
tono d¢’valori pii piccioli ¢ - SRS
- #25.-Q4ands perd x,u Tono con fegno contfa.
Tio, :allera & -facile 41’ conchiudere con un tazior
cinio affutto fimile che i *fareori,i ‘quili non pot.
fono aumeatare quindo per », u corrifponden ti
al minimo vifi° metrtons de” valori pilt” piecioli,
06 quelli che' comifpondods &lle radici -reali

7t

pelitive. della medeGma; (¥7) ;.02 quelle imma”
ginarie ch? hanno pofitiva la parte reale.

Quindi per wtei i fatrori fi peﬂoajomva-
Te per & u de’ valori p, ¢ tali, quanto ne
deflero i! pid picciolo fra turej j rifultati , che
1 poffone adere con degli <aleri valogi,pad pic-
cioli o pit grandi: avvertende perd che devran.
no avere il medefimo fegno , quando i fattori
corrifpondono alle radici realj pefitive, 0 a quel.
le immaginarie che ne hanno tale la parte reas
le; ed un fegno - diverfo quando )épﬁ,attengoy‘no
alle radici reali negative, o a quelle immagi-
narie colla parte reale negativa, = =

226 Ma 09‘33“ sravare queti valori p9?
Eccone 13 maniers (che. noi.. abbiamo diggid
prevenuta (52.V.). In effetto . abbiamo ivi mo.

ﬁratq che effendo f— pelle \fgu»gntit:‘; della form#;

p-¢X, una delle frazioni convergenti verfo X
allora ‘acquifteramno-effe de’ valori fempre pix‘;
grandl fe per py'g vifi merterango ‘de’ nume.
i pit piccioli. Quindi f¢ riduciamo in fra.
zlone cominua le radici corrilpondensi & ciaf-:

cun detori, fe fono reali o Ja- parte reale
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f¢ fono immgmaie, ne memo le frazioni cons

vcrgenu — (S‘*JV), frz leqaali dovrd cer-
N(n)

tamente trovarﬁ fe s poﬁbﬁe, la = qundx fa-

cendo fucceﬂivamente per ciafcaa fattare

Fx .‘:.M") ed u=N™ troveremo il pid pxccio?o
fra totdi i rifuleati, ed avremo percid i valori
d p, ¢ che vi corsifponderanno.

227. Ecco adunque che il caratters particolare
~dell’ equazione (X quello ciod di avere il mi.
nimo fra tuttd i valon interi mnel fecondo meg.
bro, ci guida ne’ due cafi di = irrazionale” o im«
maginaria ; poiche fe ne ‘trattiamo il pnmo mem.
bro col metodo che veniamo di efporre in gene,
rale, cio fe ne troviamo i valori di &, u chene
daano. il minimo rifultato, ne avremo la folazio-
ne cercata effendo eflo =1, o largomento im"
pofﬁb:le nel cafo contrario . Moftiiamo frattanto
1’ ufo di quefta feconda parre del metod. nell'ap.
plicazione che efponiams in una tavola raginna-
ts, come abbiam praticato e’ precedeati problemie
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~ Bquatione propeftaage? --;59 '-'Q... B=e-igy

A=13... Per etfere k, A'fenzd fattor quad‘rato
comune & k=K, A=l ., Per effere K feniza al.
cun fattore quadrato’ dee la (B) trovarfi nzl caf-

della B+l =0Q. Qumdt B-Jf ...k.—-v--lgg.
¢ /=d4=13. Quindi Q= (gx--Bu ) :

g -l ’3 vl "‘l’ ,-ciob'

=(ge+159u)° . Quindi sy

13-159 2 =¢? Quindi 2o ~B+1<40.
4

Quindi (209)1‘ =g =29, €2 ;:38 =68 .
Quindi le eqaazioni
2

Ll Y |

9x’ +76ux +1§9u
9
(X)eoo

’9“z +136ux1—159u1 =1
Quindi le quantit3
9P? +96P11g9

(X”)C‘ L] 2
19P" 4136P gy

m cui P ¢ irrazionale, 'Quindi ricorro alla tas
vola (193)onde fvolgere P in frazione continua,
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Quindi finalmente fulla guids di quella.pe formo
ta particolare.che fi treva qui.apneils, avvest
prima ‘che quantunque le radicli di:ambedue le
(X”) fieno negative, non le coafidero -frattanto
che per pofitive, col fupporvi Pi=+z, ondeavrd
le (X”) trasgformate nelle '
,z‘l .-763-1;;59 ' .. )
. -<on gadici pofitive:
29z —1362P159/

| Tav. per la pag. 94, contenente I applicazione delle{ X} ¢ per la fua radice col fegno +

m9, 2= —nb, 920 — 9631159,

’ 2
mimmty am ey, 2 g,

— 38+

2= 3 /13’ l<z:4,
9

foeai/ig, gt

2 L X j
mi=g, Y= 6, 427w, 2z Y -y M=y
4
1+/ 1%
({1 . k] — < ({11
m“‘-—"‘—"‘.’nn =2, ""32“‘ +zz‘“++, 2= ) -9 ] <z“‘:f
+./1
v 1v v 1v V— 2Ty 3, LR 4 1
S8 T 53 Py eg, T LA g
v v . V 144t
mo mT4 o S2y emgr 42z s 3 = 3, v azV —t
4
vi Vi3 v \'A ve
mv':::l, 2 =6, 2 w62 ’....4, z  =3+V/13, Va4, =g
BRAR LE VA K]
vt Vit vz Vil z o [SSSRRS—— JR /Y o 1
mme~4y n 6, =z +6z 1, - 4 v iy
; /
vir Vi1t Vit VILTY viiy 1+ /53
m ! =30 = -2, 32 2 ez -4, % =T’ I'""<z‘”"::n
> 1X _ X3 % X 2tV 13 e 1
mORehn P4y =2 agz g3, 20F 3 R AT
X X T x3 X x Vi3
e e T e e T

2
c-—zXI + 6zx'+4,’-

X1 Xt1 12 X1
m =4,n =6, X ~—6z —1, z
xX11s X1 X113 X
meEcgn may gz pazt M,

= 3+V13 5

! <z5 =5

xir_ 3 ‘/_'? X
—9 1!( le! ¥
X183__ 3+ g 3 -
— 3. xut L X7 £

3
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2%8. Ecco arrivati-al ritbriib 41 “pericdo giy
da noi annunciato in fine délla tavola (ig3). Llef=
fere m*'=m", n*'' =" neforma I argomen.
to ficuro pr averlo ftabilito nel luogo citato,
Deflere m’ =~y forma, Ialtro iyi egualmente
dimoftrato, che la (X} ammette . upa foluzions ig
numeri interi; foluzione che corrifponde a

M .
x * [u— — -
z=—P = = :ﬁ',‘,cwéi a-x =M, e =N .

Quindi {"i raccoglie che ogni’ ‘nuovo periodo con-
tenendo m* ¥ = w1 in cui v=m0, ci dar) una
nueova foluzione per (X). Quindi continuando il
progreflo de*periodi in infinito,. ‘avremo una fe.
rie. di foluzioai - per:la propofta; ferie perale
tro diverfs di quelia che potrebbe rifultare dall’
ahxzi radice della .ptima -delle {X”), e dalle due
della feconda. Quindi formando le ferie conver-

gquuﬁao xd %1 giiuﬁzzrle wavcle date (so}-avre-

mo MZ:,;,, N.."'"..!, e iaer?i xﬁ:-—-q., u =1: donde
Q'=49; valori che fodtlisfanno alla propofta enun-

ot 2 T v ’
Clata 13x° =159 .:=Q.,

96

- 229, In queRo Iuogo mon tralafcio avvertire

che ometgo,le altre tre tavole corrifpondenti ale
le rimanenti tre radici, perchd fono nell’ obbligo
di calcolare una formula generale che data
um feluzione we rapprefenti tacie le atire. It
caleclo di' quefta formula & che forma il foggst.

" to del problema feguente, di cui vado gii allo’

ivilappe .
| PROB, 5o .

Trover- le .formule Hel nunere (439) - -

230 11 quefito che forma il foggerto di .que
fla’ enunclazione non 2 che un feguito 'della
feconda’ parte del problema precenieate . Nog
adunque fenza avvertimento alcuno faremo use
in quefio dettaglio di quello che fard per occor-
xerci y e che fi contiene in quella parte! Entria.
‘mo percid .nell’ indicato detraglio, ed incomine
ciamo coll’ avvertire che le formule domandate
nel . numero epungiato nen fono: che ua cafo
particolare di quella che noi fiamo per calcolare.
Propopiamoci  adunque che dati 1 valori p, ¢
di x, [ustali che foddisfacciano allequazione

(X) Ie® — 2pxu+ Bu® = 1, trovarae tutri gli aleri
che la rifolvono eguilmeate "fotto le medefime
condizioni, e di tirarae qaindi coms un corole
Iario le fermule del numero in quettione,

231 Rifletto in primo luogo che p, g fone
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de’ pumerl’ primi fra loro; poichd {g2.V.) fono

i-termini di una delle frazione convergenti ver-
fo X. Qtumh poflo fempre trovare due pumeri
interi m, »' quanto fodisfacciano all’ equazione
pn’—gm’ =1.. Supponga poi x Sptt m'yu = qgs+n’y
nella (X ), onde avrd la trasiormata

( pzi’ —~22r9 +-qu) 2 4af pml — g(pn’+gm'y

4 Bgr') ty¥{m'"*P s agm'n’, Ba'® Jyp* =y
ovverg fatto

— 2, o2
PEp T =~2ppq+Bg

Q =pm’” ~gfpn'+9'u')+39"

L Rew? e agmn’+ B

avrd ]a p:? +thy+Ry ....l, she paﬁ'o ad ea
faminarla, onde cercar la maniera di renderla pi
femplice, ed, alla foluzione piu facile.

232 Veggo in queta equazicne che Py, pois
¢he ho per ipotefi che ¥ = pu = ¢ foddisfanno alla
(X). Veggu inolue (l.409) cke chxamandof, A due
valori di m',»’ che avverana Pequazione pa’ -gm' =T,
fene avranne tutti gli alui che vi kd_xsf.muo
Ogualmente rapprefcntau dalle - formule genciali
&' =f+kp, v =b+kg, in cui k & un’ indeterminae
'a da determinatfi all’ opportunita ; ¢ che perd

8

foftirnlts in @, R ci danno won folo lé efpreffio.
ni gemmd: di- tatti i' valori di cui fon effi- caps.
ci, ma ci prefeatano ancor la maniera di poter
corrifponderc alla- femplicizzazione che ci abbia-
mo propofle, mercd la determinazione di & che
effi racchiudemo. Soflituiti: in efitsvo quefti: va-
lori in Q, R fi avid

Q =pfT = glph+fpr4Bgh.+ Kp*?P- ’tPHBs )
=ofl —g'ph+efitBgh+k
R =f'T —~1ghf + BA® + ak(fpl' ~g(ph ofy+Bhq) + k*

Quadrando i) valor di Q' veggo che diviene =o

fupponendo k= ~pfl +g¢ph+gft —Bgh; ¢ che con
cid la trasformara con tre termini fi ridace ad
averne due foli. Mewendo inolere in R quefto

valore di k avremo

R =f PP eeaphf+BhY —k? '*-'f’! (""p I ﬁgﬂg)‘
+Bh (. — By ’“81’9)"‘, 23*1(1!-33 —p ")
- zsrpth'-:‘( P "*ﬂﬁmf‘”"sr f) ’

Qnind-i~ call’»aﬂumere per k que&a valorc,r 00k &
vrems la (X) ridotra alla (K% e Iyte=ae e
quazione- femplicilima  che: rifoluta ig- pugkrd




P » e ‘~0 . . 79
wesionali interi ci di i valoridi ¢,y, e quindi
quelli di- %, «,

233. Infatri il valore di k gid Rabilito pel ca.

fo poﬁro ci di m' =gp—Bgyn'= pl rgq, ¢ quin-

di «(=pt 4 m'y)=pt 4 (gp —Byly, |
ul =gt -n'y) =gt 4 (pf —gqly « Tutta la ricerca
adunque fi riduce a rifolvere in numeri interi
Tazionali I’ equazione (X°). Efamino pertanto i cafi
diverfi in cui pad  trovarfi quefia equazione, Due
fono quelli che mifi prefentano a primo fguardo
quelli ciod.di.2 negativa, o pofitiva. Quindo /¢’
negativa, I equazione (X7) diviens ¢ + ly” = ’

la quale aon pwd verificarfi che nel folo cafo, in
CllL y =0, 2 i1, ¢ perd in cui diviene x:=p, u =g
edin cui la (X),.e percid lo propofta B+le® = Q

non ammette che una fola foluzione corrifponden-
te al valore pdi ». Quando / & poktiva, allora

fi contengono. in quefio cafo aliri due cat, quel. ™

cicd di / razionale, o irraziecnale,
234 Se ! & razionale, cice 1=h*avreme la (KX’)
trasformaza  nella #* —p2 ¥ e -by)ethy) = ¢

8o

donde 7—hy =2+1, t+hy =¥, clod s by =pe-by,

da cui fi deduce y =), € perd gzt rifultato .
the ci porta all’unica ¢ medefima foluzione dj
%=p. Noi perd fappiamo altronde(L426) trattar
I’ equazione in quefto cafo particolare come mo-
tammo (231) ' ‘

23%. Se ! @ irrazionile facilmente veggiamo che
la (K’; & un cafo particolire della (X), che core
risponde ciod al cafo in cui P =i, g=o0, e perd
B=+~—1. Quindi eflendo ! pofitivo ¢ irrazionale
fappiamo trovare col metodo con cui abbiamo
trattato la (K) nella feconda parte del problema
precedente, i vaiori pin piccioli p, ¢ di ¢, y
che la rifolvono. Quindi chiamando come fopra
m" ,n” due pumeri interi che foddisfacciamo all’
ejuazione p'" —g'm” =1,¢,y’due valori qualunque
di 3,y; e fupponendo ¢ =p'P+m’y’, y =gr + "y,
‘th '2 — Iy‘ =('$2 '-‘Ig' 3)172_‘_2("'”» ﬂlq’k’?}f’x'

+ (m"’ =2 )y'? =1, ovvero fatto '

Fepteig?
Q =pn g

R =n"? =i"®

£ PRI Y
_.‘4":.4(\
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fi avid P'e? #2Q% s Ry = 1. Quindi riflot=
tendo che P*=1; che chiamati £ A%due de’ v
lori di m*n*, e perd fatto m* =f+ kp n* =ht+k'gy
§i avrd Q“ =k (o7 gD 4 pYft mghY =kt +
pft g4 ed Ré = f* —1pe? o & 3 che fatto
k* = —p'f* + ¢'AY, fard Q% =o, ed R¢=f’(1 ,__p,cz)
© .-h‘,l(l _'_chl) L ?j‘p'q' = r—‘l(p’ v q‘f‘)z =l
Quindi finalmente foftituendo tuttoccio nelly

Py aQYrYyt s R%'* =1, ne avremo la trasfor-
mata K%, . ¢ —ly** =1 . Quindi effenio
miy = 1 Wp) sl pht —qf =gthnt(=A HEYY
=ptpht —g'f*) =p* fard, ¢ =p% + {q‘):",g :‘.;.‘t“-;- p:y
Chiamati p*, ¢ i valori pit picioli di #, y",
trittata la K% el modo fteffo della K% ne avreme la

xee. id’_,xc‘z e, o8 =p e Ity =Mty pt g

Continuando a ragionare cosi noi pofhamo fors
mare il feguente quadro delle {uecefive operae

zioni ‘
L
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XK.ot*ly? =1 =py ¢ ci danno
O ely Yz, e mper gy g g gy
X", :z;z '-ly"z :;, ? ::P",’ ::9»" ci daano
Sy e = P Y =Y
R’”. . l""‘z - Iy”z "..'.'.‘]’ t” :Pm’y :qm ¢i danno

.”,
— WS » ” P s — .
Py R mp T T Ty = ey P

I(m. M= H2  (m= !)-2 ‘v Am-1>  Om) @D

ci danno

oLy iy‘m) =1, e 1™ =p™ tg")+lg(u)7‘m)

™ g™ ™) v

256, Si rifletta che le due nliims linee di
Quefio quadro ci danno in ciafcana delle formue
le, di cui fon compefle ot i valori di te,rec,
di Ys ¥ ¥, ec. che foddisfanno all equazionf -
ccrrifpendenti X,K”, K™ ec, Quindi fe mettiamo
{ucccﬂiva.mcme i valori di ¢ 2 €co dt yry vy eco
In quelli di r, y not pe avremo un Co;PU di
Lform.ulc che diverfamente ed in generale cene
efprimono i valori, ne avremo ¢j & le feguentj

.

diverie formale &enerali de’ wvalori di , cdiy
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pp't iy
2 =(pp"+lg " O+ AP +4p") y» |
P M( Pv Pw + Iquu) + ’(["Q“ + 9’P" m) t” + loqmpopn +
| | P+ )" )™
eCe
y ::,q'ttq.’,'y’ ’ o ;’ . )
g =(qp"+P ) PP TG y
9 9 9’ " \d Y N, Ny W w 9
Y =" e AP + (74"
+ ’vqﬂ) + (’P” + Ig.q”)P’”) ymt
€Ce €cC.

239. Se in ciafcuna di quefte formule mor.

tiamo  pe’ rifperivi t('"), y™ i loro piu piccioli

rm+1)  (mT1)
’ ¢

valoii p , che fi hanno dalia Core

rifpondente equazione x+n sy & chiaro che
yei ne avremo per ¢, y il p-4 picciolo valore dj
cui ciafcuna & capace, ed avremo percid un cora
Po di valori diverfi di 4, y che io difpcngo qai
forro coll' ordine fleflo delle formule che ceid
~daano

83"

‘_E.:P‘p 4h[q‘q“ AP 14 TP PR 1 4 < gy CCd

= lpptaigg P I £ 9% g

1 :(P‘“(P‘P“"' 19(9;3 +l'p‘q“ -I'QP“)Q ‘)Pl . -

| 4 Ug ptp g + ' g Nt

€C. 7 ‘ €Ce ‘

y :q'P“+P‘q“ €Y 66

y =19+ g p+ (pp“+ 199" g .

y =104 g ' P+ pp T P
(%P + oy + P TR

ec. r _.CC. . e o
328, I noftri raziocinj fono ftatl diretr1 in.

generale, e percid non hanno avuto riguardo al-

cuno alla medefimezza dell'equazioni k™ e
percid a guella, de’piy piccioli valori di ™, 5™
che da effe fene hanno . Quindi avvertendo 3
quefto carattere particolare dalle K('n), ed_ int‘ro«,
ducendolo nella raccolta de’ diverfi valosi dig,
di y, cied facendcvi pé=p**=p* =ec. .

¥4

" g¢=¢" =¢*“=ec. I'avremo trasformata nella fes'

guente, cui aggiungiamo ancora il pir picciolo
valor pf, y¢di z, y che niuna di quelle formule
generali ci potea dare, ed in cui introduciamo ded
gl indici onde notare la fucceflione dei valori dj



| 1)
e, di y, che come pud facilmente rilevarf fempre
progiedifcono dal piw picciolo al pit grande
e =p
|

’2 1Y)
t, =P+

t, =rlp? +; 7%
¢ . —_ Pﬂ (p'z-+3lq’2)+ Iqﬂ( 3P’2-r19’2)
ec. €Ce
'y, =¢
¥y, =P¢
N 7 2 lr’)
Y, =93P + 4

3
Y4 =pg (39 +lg*)4 PP +30g%)

€C. €Co

Offervando il pregreflo di quefti valeri fi rile:

va facilmente nelle t.rmule

gm =P'tm~l +qum"
' . ) 12 lepge di cff
Ym FPY ey 9
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© 239. Quefte due formunle (on quelle che of pors
tano a rilpondere all' eannciazione propofta, a
trovarne cic& altre due le quals ¢i deflero tutsi
i valori di #,y, merc? la cogaizione foltaate

del pii picciolo di effi

In efle to fe moltiplico per \/ ! la feconda ‘di
quefte due formule, e quindi la fommo e fot-
traggo della prima ne avrd le due equazioni

e 2 VISEEQV ety Vi)

ma ficcome la tavola, cui quefte due formule
fi rapportano ci d} coftiatemente

2, +Vn Vi =p V4 )®  cosi avreme
1 + 9y \/l:'p'i' q’/[) =
donde fene ottengono le formale cercate
7 +d JO® et -q'\/l )™
', = _ -
3
(',4_ qi/l) m _(pv.q:/l)“
| s\/ 4

(2)




Quefle formole che f prefentano foreo fo y
razi?nzle noa foao che razionali
leppiemo in ferie le parti che |
ne vedremo fvanire Je
avremo cicd

» poiche fe fvie
¢ compongono

w078 -
) B il Pt g
>

+ m(m—t)fm~=)’m-37 Fid P!m'f‘i'
5.4
Ym ".:.Inp'mdg'* mm=t)(m-~2a) lp’?’ 9:3
2.3 |
+ TN DYty 2 a5 e
%34S £
240, Quefte efpreflioni ci dicop

d? 1,y da efle rapprefentati
nid, perché finito ed intero

perche interi ne fono i cocflicienti delle quanti
: v

1 y
13 ancora intere 400" r fong rupy; maggiori df

y 9 i 1 1.
Ps ¢» perche tutti i lor rerminj hanao il mede.

fimo fegno: fono infine non folo delle foiuzson;

o che i valoii
éfono i termini f;
m: {ono i
00 1nterj

rma irs

u . . . . ’
quantitd irrazionali, e

g'trec,

83 .
~“a41. Per convincerci di queft ultime caratted
re di tali efpreflioni, efamino fe tra

tey g2 U3 Yoo ed Ym pad efiftere un
altro valore O, ¢ v che foddisfaccia egualmentealla

£t — Iy' =1. lo adopro una di quelle pro-
ve che fi dicono negative, ¢ fuppongo percid
T efiftenza di quefto valore . Mettoa paragone

le tie equazioni
2 3
m=1 ym-l

(). . O —h' =1

=7z

2 2
| m= Tm =
che fi hanno dalla prop-fla col farvi facceflivas

incomincio ad offervare che i valori intermes
dj di s,y parsgonati cogli ultimi mi danno
per 1,y due nuevi valori, cio mi danno
se e I‘V ‘
M...:=0e —by

-2

N-..x:OYn "’”m ) e
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che foddisfinno ancora_alla’y’ ,...uly , E21,poichd
foftituiti in effa mi gu:Huo all’ equazxoue iden-

tica (O‘..‘Iu')(t .—ly ) =1. Gerco adunque

di fcoprlrc il caratrege dl que{h niovi valori di
!, ¥, carattere che io non poﬂ'o rilevare dalle

fo'e efprelioni ¢he 1 i‘apprcf’eutano, peech? ‘nop

conofco le quantitd ‘O, » « Dal paragone de’valoe
ri_eftremi-di ¢, y ne fogmg le due quaatiz3

z:wv.,, 2o

w S .. 'ty
T m-l m .
.

L1 ¥ --.-y m-y ’m
che fieno perfettqmenté fimili al’ efpreffioni M, N
ed offervo che mefcc Ia fofmuzxonc de’ valorx di

fmm1 2 ) Ve 0 ¥ pref dalle frmule (Z), effe
diyengono M’ —-P, N'=4 . Quindi paragonando
M, N, con ¥ N' i fo. non f3 che paragonarli-con
p\¢s di cui se comofco itcagattere particolare di
effere 1 numeri pm pxccmlt fra tuttii valori di 2y y,
Per efezuire con pil faciltd, un tal paragone cerco
di trasformare quefte g{ynmm . ;nfml le e e
quazioni (4) mi dapno’ .+ &

/ 1
s = e
T et Y

& *

M

N

9n E
1 TS

sz’v\/f-l‘___..____
‘ s Quomgdicy v T 1D

i = Ym Y *‘Y W

valom eb.e {cﬁun;tmellcquanntﬁ da p“ag“’“ﬁ
ciod nelle M, M, N, N, @pvrs
ym‘\/l _ 1u! AT s & e

—m T '
o-m/z ? y / 0+’0/ M‘ +Ym‘/’)

et

M= : _4____* n‘“ |
g oy T T Lyt D
‘f”‘"ﬂ."‘-“{.‘ m +y¢ ‘ﬁ o .
L Co oL I 1 ’m"
ST T T % el g T
A e )
Ym oy
Ny
0.v/1 ¢ +ym»/,?f, 5o
‘y | ’ .,“‘, v o
Nz = -

fm 1 mes L 'ﬂ + ’”‘J’

§
i
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Qu;ndi offetyandp che £, . <t ; che O & .tra.
Ty © %y 0 © Percid O<:r P s ‘chie

Ym-1 <Ym'v"¢h=t*!’ftrl~y edy”z
. '
percid » Y& Y~ kl*t..&e facxle il paragone

delle dette quantita . Se i dagciamo_a. paragonarle
termine sper umme»-ﬁe«rrkveremo che! M 4 M,
N <:N’ ciod che 5 nuq{vx valori dis,

e
cﬁ{héi p&rrz i potdei’ d?ll e‘h&enz: di’ dife "¥alori -

& i) ok
vrae oy & r"J yreay €T )f 0o mineri’ dl.

P cioé minori depzu péccioli poﬂitnh, locché'
effendo. 4o \cognga;hzxgncmg;onnncu full’ impoiki -
bsl,:ti di..quefta jpotefi, e percid ¢i. pmvz T u},;x»

mo, caratere delle fagmule .(Z) .. .

342, Gi refta {olo U, quhcgnge Bdc}.l% tech'lz
geﬂenfle al mfn del, gumecq,enunqgagg* oq&e fod- .

disfar - pxenam.qfe alt imaczae gropo&ou. nefe -
fegto I gquazione i cui fi gratta nel namero in

quéftione i éﬂ-}ﬂ 2Q, VeveYo, Q-lx® =1,
Qarids équazwaém’on ~é ‘che vdedla férma dclla.

5 \*"—.'

"‘ ‘fy\ -9[ . Qumdt paragogandolg “con efla
bm‘ “‘""‘V/Q)“ =l gy pimg e =p. \Qum- \

3’* "Nl ‘w ‘.&3 3 \:‘i i “‘"‘li WoE . . !.,i

— e e e

9%
di Je fornttle (Z)~ fi :mmmm ‘pel’ cafvs im.
queftione nelle, R S, ..

= <I+P/d)“x 4(4:#/1) '
om0 ._ QJ“ Yol . ; ’

‘/Qqu+p/4, la-p /A>

=i

a
che fono qucuc ﬁ:ﬂ‘c pcrme dalg An;o;g ilgll?
leziogi, e che formavano 11 (oggp’tto dﬁug not

ﬁre ncexche.
. FRGB &L . n Lo

U wa:oz&tar. ﬂﬂ?mmdo te -raritd “di‘ una cafl
illuftre ‘i Tofctna s invaghi ‘di varj quad‘rt ditdue’

diverfe Jeul: e /opra ‘tutto df -uno-‘in chagnag
opz-fa aqlic.! ove'e dqmmz una Mafa - Poleva acyui-
frirli' é e offiries’in phesio: uns caffereadi Jouds 2
uaJro pitha di gecchini’ dzfpaf ttw In’ 144. piani s’
onle effendo’le pitture di ciafcuns Jeuols ‘tra B0 ¢
100 avrebﬁe jdati. per. i P‘“"“"hﬂ?/’ﬁu 9“"3' "
ti erano i pezsge ;idella Jwaga ripetiivay ¢ tanti .
per la Muf 3. quanti erano .t pezzi delle due Jeue?
de moltiplicati infieme . Determinare quanite ¢rang ¢
qusnto_farebbero imporsase-de pitture di cwfcuna Souas
la; ousnto veaive 4 pagarf ls Mufs, quanti zecchis
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hizordndoin elafeun plans dells caffetrta ¢ qualers
b lovo fomma totale , R

24¢. Riflecto full’ enunciazione del problem:
propofto , e vi rilevo due. efpeailioni della tom-
ma medefima . di zecchini offeyta. in prezzo di
tutte le pitture . Ia fari fe ¢hiamo x, & il nis
mero de’pezzi delle due fouals eauaciate, ne avrd

2 2 )
% < Pew

lore prezazi rifpettivi, x4’ per quel -

cgap e s BT L e S S
lo. dellg I\ﬂ,u,fa;g ‘eyexbx'+,xx’,+;'7 . pel prezzo vo- .

tale delle pitture in ‘queftione, Sé chiama inol

treo’ * jLinumero dggli zecchini contenutoin ciaf-.

cun piano della caffetta enunciata, avrd r448"%
pel preedo’ tetale. defle’ pitture medefime. Quiadi

avrd 1" equazione x° +xx'+5"? 214400, dalla cui
loluzione: dipende lo fviluppo di quefto probles
ma. TR SRR CH

244 Se rifolverei per « quefta equazione, ris:
leverei che la fua foluzione & dipendente da un’
altra della forma e gelle medefime circoftanze di’
quella di cui abbiamo parlato’ néi tre problemi®
Prededenti; la quale trova perd la fua Glazio.
nc_(,,l.g,gs)h Noi frattamq;,f;remq dipen&gre,que—,,

fia foluzione da quella ‘dell’ equazione ‘genérale”

* . o .
del?e _indetermioate del fecondo  gradoe, ciod dek’
| :‘ 2
ione (M) .. Au* +Buv +Cu” +Du+Ev+F =0
;‘rlng:zf‘::re(’it)xcora “a quefto mc.todo §°1;f9¥‘m°
Lagrange una veduta pid femplice ua p;og?gﬁjé‘
pit ragionaté ed ‘uniforme come mi k;fonoi fnge- :
gnato (forfe ‘non vi'avrd ridfcito } di praticare
in tutti gli altri) che lo {viluppo de’ precedentt
oblemi mi ha chiamato ad efporre . o
pr 245 Incomincio ad avvertire ched, B\C,D,E,F
fono delle ‘quantit2 intere, e che fi debbon, ric
trovare per u, v denumeri ancora interi . ﬂopo‘
cid gaflo a rifolvere per x la propofta (M), onde:
aWb‘la‘ Vi e T T ALY T o S '  -
(N). 24u+D =V ((Brt D)= 44 (Co* +EvaF)).
buindf la (M) dipende dalla foluzione della |
(39'+D)?*44(Cp’ + Ep» #F)=Qovvero facendo,:
per maggior femplicitd - o
B*-4 451,80 =1 AE =f, D*4AF =1, dipende
dalla foluziane della fo®+fy oft 225" Rifolvendo
ancor qugfia,, te avieme L
ooz (@ £f* =Iff), ovvero fatto f* =B
nc avremo la (O)idlnt f:/ (I;f-i_-'B_ )R *anndll




. o5 -
Ia. foluzjope della (N) dipende da,.quela dqlli .

B-i- 1;’«_:9,' che fappiamo  rifolvere :
retodo efpofto ne’ tre problemi
cui:prenderemo tutro I occorte
1eglio fenza alcuno avverrije : -
‘246, Trovati in- eflerto  valogs
\/Q,avremo, dalla

e giafta il
‘precedenti’, da

(O} by + f:j-_ / Q_,, gi) "slall'a_,i

(N).. 24utBo+ D mas : donde fi _olliene
| e O ok .. - D
=IO L tenDiBy
e 24 — "; i .

Sono. quefti valori guelli che ‘¢’ nfepnano’ chie.
non bafta rifolvere jn snreri p equazitne -
3R el iy g we oo & ‘
B+Ilx” =0Q, onde fdddisfare alla condizioge dj
trovare per v de’ numeri interi, ma bifopng.
feegliere fra turei § 'valori 8 » & S oo
€ i val e vV O audry -
foltanto- che godot rend idl o \/Q ,QPCm
N B ono la propriets di rendere rali*
:,u. 91 andiamo 'z compire quefta ricerca, op. -
€ compire ancora il dettaglio che of abhif.
propofton -, .. clo che el abbidmo
247 Prendo P égu
che effendo 7 negarjy

N

azione B+&* =0, e rifietto
0 , abbiamo veduto (233)

l;ife:a "kjli'eﬁ%"de‘r:_,

d &, ¢

6> ; ‘ - . - k ‘
d\: e xy Q' noh poflono ave&e“cﬁe.ug ‘ii:h? ?na:
Joye . il quale non dando per ¥, & de mame;x -
teri ,Cl‘ i3 1 argomzato ceito ¢ ticuro ¢ ;eﬁ
xi;*é;):)it@.(m:ma,mmst}c foluzione 18 }m o
sqteriy che effando ! razionale poitcivo > appia..
m (l’.u'ﬁ) che il numero delle foluziogi & fem :
t:;: ﬁrnit{n, e percid col‘pro‘varle; ! una gre(}; di
altra ‘pofiamo rilevare ’fe niung, o ua, > g‘e;cib
effe daano per 7, U de’ numert mt,_,e"’ o
fe la propoﬁa-(M]’*ammette e non _amr_pl irfézioz_
o pi foluzioni; che effendo finalmente

pale. pofirivo, trovammo (:.35) che 5 © {Q .
offono avere ua - AUMEro infinito di v,a ori
I:mcﬁ Come trovare in queft’ ultimo de'tre cafi,

in cui lu B+l =Q pud trov.arﬁ , fe la pro;so:t:
S inipoﬁbile nelle condizfign.t : pl:opo&e):‘ . cg:zscﬁ
ammette uta o pi foluztont > B quet 0 choeed
andiamo brevemeate a vedere.. . . :

. 248 Se prendo (220.233) . " -
J Q=ge —Ba x =pr+ep ~BgWy v =@+ B
e, VEAZ0 A doftituirli nclie g{ggqxﬁomﬂ s y, |
avido : o )
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R ¥ o K . o ’ v Y ' :
.= "’(i(ﬂP“B? tt+g [ *‘Bg) B I'p o-:q‘y *-f):‘
(fupﬁbfto + (g’ —-Bq b l._.l ,+g "P ._.B,) e
BUP“&?) a’) e dl f, e qmndt

u --;-.-(+ P BB )7 pg~Ba)—Bid)y + By Dl }

w.-(fnppoﬁo‘-bpl ~Bb =b' -+l pp —Byg) ~Bd =1,

DIoB! ff sal=1% 2 berd'y 1"
: Y T
La fomiglianzi di ‘que®i due wvalori’, f1 che i
raziocinj ‘generali ¢he pofiamo applicarvi non
debbono: seffere che:tarei fimili. Quindi & che
‘parliamni-di- unc {olranto di .effi .

349, Si-tratta adunque di rendere’ uncra l’;{

-

fpréﬂione v é{t‘;’Y__{f_ i tratta. cmé di ‘deter-
mtgare’ nellg formalev (Z‘,gqu,h fono quei vz[o-
ri é‘ £ ¥y, ovvero cf.lal dee effere il valore' di

¢ N
o * g « . , ¥ ERE
cekdile Fie ¥ IO N TN
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.onde fi abbiano ter-¢, y de’wvalori gali che
icndaro &+dy-f un multiplo di 7. Riflettoa
tale cgeeLio: che eflfendo indefinito il mup;:_odq’
valeri di 4, y, non pefiamo provarlt I’ uno dopbd
I’ altro , onde rilevare il numero delle foluzioni
della propcfia, poiché non poffiamo provarii tute
ti. Ma fe perd quefii valori di z, y fon tali
quanto 'divifi fucceflivamente per {” deffero de're-
fidui che ritornato con un certo periodo, poilia-
mo allora col tentarvi foltante quei contenuti
vel primo periodo., fapers quefto sumero, di fo-
luzicni. Cid ¥ «hjaro, ¢ paffo percid ad efami.
narg fe maj efifie no tal periodo.,

260, 1. equazmm:: »-—Iy«._n c mfeg/na eﬂ'ct
fempie  poffbile fra i valeri di y trovacne ume
muhiplo di 77, pc:ché fe vi ﬁ:pponghumy::r{'

"’ayremo trasformata nella 2® — 1"* 4 % =1 ;€qua,
ziopge fempre folubile jn numeri interi; equazios

ne che fi n’olvc col mettere II" a luogo di ¢

nclla fclgupne ddfat wly =1 Qulndt eflen-
do peffibile il trovare per ‘« un numero intero .
lo & egaalmente il trovare per y un multiplo
di I”.

Quefta ?quazione ¢’ infezna inoltre che effen.
do y multiplo di /”, non pud eflerlo nello flefl
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tempo ¢, poiche in tal cafoefls verrebbe a tras.

formarfl* nella #* —4* —~ 1., che non pud mii
. luz

rifclverfi in numeri inreri .

251, Dopo una cale rifl:fione paffo a chiamare
n il valore di m corrifpoadente al primo de' va.
lori di y multipli di Iy ed a cercare qual fird
il valore dello fleffo m, che chiamo R4y, acCid y
fia' nuovamente malciplo di 7’. Prendo poi (259}

le fo‘rmulg‘:tm ':t‘ym Vi=(p +q /l) ™, che
applicate al cafo noftro ci danno

L r_" L r
:miyhv( l=pty Vi) t,i*y,a/ I ="p% V)
. .. . epperd
P ? oy - . 2 n 41
P :( 11— Yy
toisay V! g Vi

o= :zniy”\/l)(t’ i }:‘r \/1);. B

ParaES}tanflo finalmeate fra-loro le parti razio-
nati ed irrazionali .di quett ultima efpreiline
ne. avid f, .. it +Y,5

Yoy w}”é Y0 Qaiadi lper: deteratinare il
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valor di » fctto la condizione -propefta mettoin
quefte due efpreflioni il valoeg y - alonde avid,

' r=pr °r
289, Offervo poi che nella fronda di quefie
efpreflioni -non potrd ¥,4, tflere un muliiplo di

I* fenza che velo fia Y. ;;eréhé:ﬁ":awebbe'al;‘
uimenti un intero eguale ad un rorto; che v,
e perb’yﬁr fard fempre un multiplo di 7 quan.:

do fi fard Jfucceflivamente r=n=2n=3n= c,
perch r=p dd y =y, che per ipotefi & maule

tiplo di ” ,gperb. Vntr =Y., ﬁanch.e: multipio da
P;ir=andd Y Vin mnltiplo di :’r“ ¢ Pﬂb
Yoty zysnanche"multiplo di I, e cosi di feg

guito; e che firalmente la prima di ¢ali elprefe
fioni d3 fucceffivamente in, quefti valori di », -
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Quindi fi raccoglie facilmente che i valori di y
muhiphi dj # nop’ pcﬂ‘mo effere pikx diftanti ficz
loro del numero di unitl conteaute in =, ma
che quei di 7z 1 quali divily per I dauno; il re.
fto medefimo poffono diftare perd di 2 .'Quindi
i valori-di’#, di y che debboali. mettere 2 pro~ -
va (249) fono fempre 22.,. Q.uncu trovsto nells
indicata maniera (:56) il primo ‘valor ‘di.y mul.
tiplo di I3 meffo nella {econda dcll‘ fermole
(Z); firo confccunvameme m=is gy e,
fino a tanto che efla diviene identica; °e deter-
minato cosi il valore » di m, fi avi3 la grandez.
ea 3a del cercato periodo. Qaimdi continuando i
valori di m fino a 22 noa folo nella feconda ma
mella prima ancora delle formole ( Z’*) fi avra
cerrifpondente ad m =22 un nuovo " valor di y
~muliiplo di I, ¢ per z il valor ¢, , che diminui.

10 di 1 fappiamo che ancheflo @ mhltxplo di I
Qumdt conofci amo is :almmaa nanfolo il nume-
o ¢ i valori 22 di 1 di- y compréfi nel primo
peviodo de’ loro infiiiti contenwi nelle formule
4Z), ma fappiamo eziandio che-I’ altimo de’valor
an di s diminuito di 1, € I vl de’ 22 di y
ritornane coftantementt ad effere’” muluipli di *
alla fine di ogni altro periodo, Quindi finalmen.
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te conofcendo la grandgzza coftante " de’ periodl
dicui fi parla, conofcendo 1a felaziont sdeH’ ultime
valor di ¢, di povaI? Fn hifRuno dj eft; non
ci refta che efaminatoe quellr, deglf altri vzlor

di z diy collo feffo¢* di un periodo allaltzo .
253, In cffetto per eleguire qieft’ altro efame

fia fuppofto m =24 i, onde efprimeéie tutti i va.

lori di m per cwfumm queﬁrfpmodx, fieao ri=

vprefe le ﬂrmule citate (:50)
iy JI n—ﬁ'/” ,ene avremq
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~ciod che i valori di ¢, y cqntenntx in alcnno de.
gl indiéati” petfodi danno‘il meédefims .refto-de’
valori cau;fpondanu negli aitn . Quindi poflia.
mo conchiudere' in ge”nerale che-metendo ‘faceef-
fivamente._ nelleelprefli:ni de’ valori di «, o qu:i
'..dx r, di y di uno foltanto di quefti g;ziu
S¥ietns’ P arpofientd’ ficuré Talfa’ f
waﬁa equasiens, :poichd (o ‘ningo d_p‘ 4= valasi
in effo conteputi. mon fasaqno rifaltare . intere
quell efpreflioni, faremo, certi-. che qualunque di
quei contéhuri ‘neglaleti piriodi,"aviA do in quel-
1o il fuo cout,("gogdbnteﬂ, chs:.,dwxfo _per P da il
m:defim> refto, glammai vele patran fare ri.
7 falgars,. € percid che,npn patranao foddisfare ale
la * propofta. Quindi poffamo ancora crachiudere
in generale che metteado fucce( vameate “dald
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m =2t -fine all'm =1n, tiod firo 2 valori in, cui
t—1, ed y divengono meltiphi di 2 inchufiva.

e

mente, i valori di 7, di y nell efpreffioni di

0 ey L3 2 e @k $5
u, ¥, gid fappidmo che I’ equazione & impolli, |
bi'e fe niuno di effi le renderd iatere”; ma fe

uno o pilt di efli ve te rendera tali allora bi-

fogna offervare ¢ke z o' quantusque fieno delle

: ) : ’

funizioni di 7 y Torio frattanto’ diveffi, e percid’ -

il valore di ¢,y cortifpondente al medefimo va.
lor dim non pud farle intere ambedue. Quindi
uop’ & determinare fra rurti i valori di z, di

corrifpondentiin turti i pefiodi a quei del periodo

di‘prova; che foddis_fi;xiﬁé a quella condiziene ,
quelli che vi foddisfano fimuitaneamente , quellj

ciod che danno. nello. feflo ~tempo dntero tanto -

u che o' U L

254. Per arrivare, a guefta determinazione ..
chiamo =’ i valor di_ m, che nel periode della pro-

va danno perz, ed m” queglialiri che dannodn
effo per .y de’ valari :cheivvendono intere u,z o
chiamo dippid 4’ il oumero determini del pe-
‘riodo #:lle “prove " corrifpondédte falt’ efprefione
u, ed a” il numéro de’ termini’ di quello corrg-
pondente, all’altra o', e finalmente con &) I due
numeéri interi Qu;l@nq?e,(;i avrd

506 o )
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perle ferie ‘di turti i valpri di m, che poffono

foddisfare alla noftra condiziose. Oade fatto

' +k'n’ =m"+k"n", avremo k'n’ —K"n" =m” —iy € |

quazione indeterminata di cui ne fappiamo trova- .
re (1.404%.¢ 407) i valori di K, k%, ¢ quindi faps ,
piamo quali ed in quali de’ periodi fono i valeri

di ¢, y che rifolvono la propofta . .

255. Veniamo ormaj ad ;a‘ppli’car\v;tuttoccib,_\;

che sbbiam detto in generale, all’ equazione fi- |

nale_del problema izi”'q;.igﬁi‘ope . P?tasono. la
propofta generale (4) fon quefta equaziope fina.
le #* 4 ud+ x”rﬂﬂﬁ'z‘::", e ne avrd i \
a=x9 =x,d=1 FB =C, D =E =o , R

FEorget 6 ped la(B)i. wdeE

V (4 1449 % =3 ) . Quindi fenza _ricorsere.
aila. (€): abbiamo.. da rifclyvere I’ equazione - ;
41440%=32" = 2 %della nota ]?é:ﬁ:a»ﬁ;—i-ilz' =Q.

Per venirne a capo offervo che gngﬁg}’:qn@zi:o-‘
ne entra nel cafo del numero (Lg2s). Quindi fen-
za dover ricorrere a tucte le operazioni che ves

niamo di sotare nel metodo generale, i’)hfb‘ 2div

&
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videdls per 4 onde averne AME_ 3oy,
A £ .
epperd 24¢ :»//-“;*'3/:{1-4-13) :‘:’ffi’:
x

¥
X Y, 7]

2

A 30 «-o Quindl la

Zy._‘
— . ™
‘V .

Dunque #” 43427

A?"’B‘z 24a

. » . B ’ ,
{8B) ci viene a dare ax4a' =, 4 - 32 . donde

s 12004%2 damyae )
- 256" Quefte: elprefioni di &, o che fi pre:
!eptano forto ‘ferma—‘fra"zionaria':pofrﬂono rencfc?f;
;::ete‘ me;r:éni' c?gpngrgna »fiec?rmin.azione dell’ in-

ermina < dnfatu fs noi facciame

T smd et
°f‘ a:' =gAe. La nuizia ennnqia;ai che le pitture «,»"
«dt ciafcuna -fouola erago tra 8o ¢ 200, ci g’ui

-
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da g fare d¢ indeterminate "d=r2, a =2, onde
averhe' £ £84, ¥’ =¢8, 0 =13, ¢ quindf rifprde.
re al cafo propsfto nel proplema in queftione col
dire che 9c56 zech. fu il, prezeo offerto alle 8
pitture della prima Icuola; che ¢316 zec}i{qﬁ"éi
lo alle ¢6 della feconda; che 8064 zech. quello
alla Mufa ; e~che 169 era il numero degli zech:
éonténuto- in ciafcun piano della cafletta enin.
ciata , N

. PROB. 52.

i "Nelo feavo di certi . foadamenti sincontrd un
Pavimeato antice di ambrogette quadre. Quella dt
mezzo era roffa intorno a lei ne erano difpofte.quat.
tro ordini tra verdi, bianche, gialle, e turchine;co-
prodotro’di tre ordini tra roff , verdi 4. ¢ bianchi in
quattro ordini di turchine e giaile terminava i paa
wimento. Sene wvolle ornare una fala quadrate § me
effendo troppe me pu efelzfo il prodotto di ua ordine
d: turchine in uno di werdi, .ed .in upo ,dj .gialls.
% fa che ogni ordine conteneva un egual numero di
ambrogette 5 ditemi quante ne_eramo, in’ciafcun ordiv.
ne, quante |ene trovarono nel pavimento aatico, ¢
quarte ne furono impicgate nella Sala.

- 1257. Chiamo- & Pegual numero delle ambrogeti.
te contenuto in ciafcun ordine, ed ho 4» per
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-Qugllo; de’quartno ordini che nellantico pavimen-
10 fi wrovarone difpofti attorno della rofla fitua.

12 nel thezzo, ¢ 1203 pel prodotto de’ tré ordi-
ni tra reffe, verdi, e bianche ne’ quattro tra tuy.
chine e gialle » in:coi detto pavimento terminae

N : . » ’ 1 R
va. Quindi ho in 1+4x+12c° la fomma totale

delle ambrogette trovate 5 fomma da cui levato
il prodotto &3 de’ tre ordini turchino, verde, e

giallo, fene ha sqxt12a” a3 per quello ime
piegato nella fala enunciata. Quinai chikmato y
il numero delle ambrogette di ciafcun lato della

fala avremo y¥ =i d gyt 124% —s3 ‘epperd
Sy ( Th4x+12x° ~x3), Si trawa-di vendere ua

quadrato perfetto 1a quantit} 1 & 45+ 1222 —x3
8ia Q quefto quadraro & fi avra I' equiziose
!l+4x+xu" o3 =Q . Quefta equazieneentra
nel eafo generale confiderato ‘1toluko: al nge
mero 440. delle lezioni. Quindi fscendo le op-
portune foftituzioni .nelle formule. jvi regiftrate
§.sraverd 9528, Conofcendo ung, de’valors div #
che adempiano le condizioni propofte, feue iro,

o]

10
vano col fuo mezzo rutei gli altri infiaitl che
vi foddisfanrio ‘cgualdiente. Al damero g5t delle

- lezioni- fi trova in:dettaglio la mianiera generale

ende riufciryi, Quindi applicandp la ftefla al ca.
fodi cuifi trata, faccid » Sx'+8, ed ho

) y : x ,.2 L]
e pans’ =93 (1) g 4 redt o

- percid P equazione (17)  4°-124"2 .:3’3'_: Q’
‘che entra del pari nel cafo generale del citato o

Mc10 440 delle lezionis Quindiho .

a'= 3454 51, 566 . Similmente faceado
289 , e i s

-'a:..'-.-x"+3i;:—4'-, fi avrd per #” un altro valore che
" aggr B O FE RIS
doddisfa epualmente all' -equazione propofta . E
cosl di feguito, Or fi rifieta che nell’ evuncia.
zione ndn i trova una condizione efpreila che
il numero - delle ;;ﬁbfogettéff”ti-b%a;o in tiaicun
erdine:del pavimento-fia Rato - intero. Quandd-le
dimeazionii delle ‘ambrogerte -mon’ fono parti ‘ali.
quote :di--quelle del pavimento’ ‘;’cm»fgnl\o ’am}f{ g~
¢ 2 coprire, un 'tal numero fﬂﬁﬁ?i@@ *'3?!‘8‘
dempre con frasts Cid & ollefva* Rovets “selip

B AP £13




an
Pratica de’ pavimenti, Quindi tottl § valeri che
fi trevano per « co’ metod; indicati fieno interi,
fieno frattj, adempiono egualmente le condizion;
del  preblema egunciato . Quindi trovaii i valorj
di x fi rifponde prontamente con cffi alle altra
Tifpettive domande in effo ccmprefe. Quindi nul-
la reftandoci per compimento ncn folo deilo {vie
luppo di quefto preblema,ma di tutte le ricerche
ancera in cui gli altri prepotii al fine deli’Alge.
bra delle lezionj hanno potuto impegnarci. Quin-
di finito jl dettaglio delle reorie fopra i puntj-
diverfi di apalif; elementare che gli enunciag; di
tali problemi hanno date principic, e di cuj nog.
mi fono ferviro che come una ipecie d'iniziazjoe
ne, d’introduzione onde dare alle fiefle un. . ordi-
Be ed un’ applicaziope . Quindi compita queila
fpecie di commentario che jn una maniera iecone
daria € quafi accidentaje ne rifulta a perfezione
de'l’ Algebra delle lezjon; + Quindi io ripeto per-
fine eflendo cid Picnamente efeguito » paflo allo
fviluppo de’ problemi propofti alfine geila Geo,
metria delle medefime che formando il {oggetio del-
la feguente lezione, ferviri ja generale per ufp
delPanalifi, ¢ per efercizio della givventy ne’ pro-
blemi geometrici , e in particolare per fupplemen.
to di quella geometria » €d agevolazione de’ gioa
vani nello fudio dj efla,
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Soluzione de' 28 problem: propofti al fine
dells Geomerria,

PROB. 1. ‘ :

D/!tt' (Fioov) ol argoli contigui e eont:aviamen-
te pofti FBC=a, BCD =b, CDH =¢ ec. .trovar
7 efpreffione deir angolo fatto full ultimo 1.0 CD, o
DH, o ec da FN nornale al lato BE de! primo
258, Per calcolare una formula generale, onde
efprimere  I’angolo in queftione, ricorro all’ ana.
logia de’cafi particolari. Incomincio adunque 2a
fupporre che fia cato fo'tanto Pangolo EBC =a,
onde avrid prontamente I' efpreffione cercata di
BIF =900 —a o di BIN =9.%+a. Paflo quindia
confiderare il cafo in cui gli angoli dati fleno i
due EBC=a, BCD=b; e ne avrd I efpreflione
corrifpondente di Cxl =18(0-§=g00+,=9g304a-4
0 di CxN =9 —a 6. Veago ancora ad offrva.
re che eflendo i tre £BC =q, BCD =4, CDH =¢
gli angoli dati, fard lefpreffione domandata di
De=18c0—c ~Crl =900 —a+4 —c, o di
D«’N =g00+a ~b+c; e cosi di feguito. Quindi
ch:amando in generale z il numero dezli angolj
dari contigui e contrariamente pofti,  ['ultimo di
eff, m U efpreffione cercita, cicd del’ angolo for-
| | 4

14 . '
mato {ul? aitimo lato di qusfte dalla normale ti-
rata al primo late del primo « fe guarda la pare
te fuperiare della figura ed m’ fe ne guarda la

< ?
parte infericre, noi ne avremo la tavola de

Vailori di m Valeri di @’ >
9% —a 9O+ '
¢co4+a-5 §0° —~a+b

9%°4a —b4c

g0 —atb—c
90 g b s m @ 907 FatbFc . oo +U
It {egno fuperiore corrifponde ad a pa‘ri, el
inferiore ad # tmpari ., Quindi facendo riflstrere
ed offervare che queft’ analifi ha luogo per qua-
lunqae fieti altra figura, in quanto la diverfitd
nella grandezza degli angcli dati non pad puarto
diverfificare I’ incontro de’ loro lati colla normale
in ‘queftione, noi pafiamo al dettaglio del prog
blema {eguente.
PROB. 1.
Surpoflo (Fig1} era chke FN £ pieghi in I per
IP, ¢ fi accofti ad 10 normale jopra BC, e pa di
muovo per PP ¢ fi jcofti da PR normale Jopra €D,
e cosi continui a Jeoftarfi per un numero qualungue
di angoli . Determinare in qual c1fo jard PP fopra
o forte la normale PR, ¢ I’ angolo cRe jfaranne fra




| ; ns
loro 1 due FN, PP. §i offervi che oltre gli angos
Ii dati 2,b, ¢, ec. come nel paffato probiema i fup-
pongono anche daté gli angoli PIO ==r\PPR -r"ypc,

2¢9.  Ne'I” enunciazione di quefto problema
non fi propone che lo {viluppo della parte geo-
metrich di una queftione di fifica fulle leati acro.
matiche (Fif.Matem Cannovaie del Ricco s9g.).
In tal queftione gli angoli dati noa fono che
due folameate, e non vili tratta che di trovare
la- pofizione della normale enunciata .PR rappor-
to alla nara retta PP e cid nell'angolo contiguo
a quello dato, in jcui la FN fi .2 piegata con
accoftarfi alla normile JO  L'autore delle lezio-
ni intanto wviene a generalizzarla, ¢ .non ce la
enuncia che {né’termini pin generali di cu1 efla &
capace. Detto autere waole che {i determini la noe
tata polizione di quella ncrmale qualunque tia
il-numero e l2 qnaatitd degli angoli dati. Qains
di avviene che jeli -angoli dati poflfono efittzre
in uwna maniesa qualunque rapporto a’ corrif{pons

denti angoli plr+0 pl®) p@) ; poflouo gfferne
ciod rutti maggiori o tutti miaori, oppare mag"
giori ¢ minori a vicenda. Noi .cfamineremo la
queftione fotto queffa wveduta di generalita, oa-
de foddisfare alle mire dell’ autore delie lezions,
¢ rilevare nel tempo ftetfo I' errore, che f¢ noa

—
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m’ inganro, fi trova nella rifpofta che effo cene-

ha datwo. A , RS
250.Ladeterminazicne degli angoli DPP,HP'P,

LP"P” ec. 5,0 <9c®, dipendenti dallo 'ﬁatu rela-

tivo degii angoli dati co' corrifpondenti » @),' 3
chiaro che ci fird conofcere proatamente la po<

2) P(m 1)

fizione cercata di P rapporto alla

corrifpondente P R(n_z). Quindi andiamo
con quefta mira 2 quella determinazione, ed in-
¢ :minciamo ad cflervare
I. Che FN eflendo per condizcione normale fo-
pra BE, f1 che IP fi trovi fempre nello fpazio
angolare €10, qualungue fia 4 rapporto ad ¢
Qaindi abbiamo in tutti i cafi
PIO=r)=qc® —PIC =b+DPZ ~95%: donde
r—b=DPZ —9:° . Quefta equazione, che racs
chiude la relazicne fra le quantity date e cerca-
te, ¢ infegna che eflendo
b r'fi ha DPZ <90°. Quin.PZ e perd PP'fottoPR
b <riiha DPZ5 9.2 Quin.PZ e perd PPf{opraPR
IT. Che potend~ PP’ trevarfi entro o fuori lo
fpazio angolare DPR, pcfliamo avere |
PR =r") =4 9coFPPD =+c+Z'PHF9 ®%:onde
ryc=+x(Z'PH ~ 90° ) Quefta eq@szionc <1 coge
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vinge xolﬂagnwfup&ib:-ei'che‘ T
&> 7 pud inconitrarfi con .
c> 1 che dy 2Py <9°®. Quindi Pz
Eperd PP fopra B L
¢ <ry che 84 ZPHL o5, Quindi P - - ©

.. »I'cfpexb PP’ fctto PR s
col fegno interjo : bf pud incont
Co,n Ch> 40 <", ch; :-i; cfl:npérjt O ncontart
ZPH <9¢° 5 ciad P2’ e perd I'P’ {opra PR’.
AL Che PP pub. effece entro o faori lo fpas
?SP?;golaff HP'R', ¢ percid pud. effece a
DUPR(=1") =2 90o T HPP mxds LI 20 F o0 3
onde r'yd =+, LP'Z" —go ©). Quefta equizice
;;":p ‘C’léd.lmpiiﬂ‘ cp% fegno faperiore, cjod Qu;ndc;
Pr ffop'x";;‘,‘P:R, eppera (I1) quando con |
> Ty €7, Ovvero quando gog |
bgrye >0 fi ha
ds cheLP”Z"qp(@,,Qu‘indi Y A
~ epperd ppv fotto P'R”
d <", che LPZ g0 °,,.~IJQ§indi ¥ o :
le;;perb PP jopra prR”
e col legno infer; i ‘
r'R:, eppt;rb.f( II;r:;:::, dc:ofonquando ?’ P” é fotto
b ¥yc <r” fi ha d> 0 <>-’“,ﬂchﬁe\é fempre -

Ll"’Z" <99°. Quind; P"Z"¢ PRerlF F {otioP"RY |

s

IV. Che PP' pod effere “entro o fuori lo
fpazio angolfre LP“R*“ ec. o

‘Quindi raceogliendo :pofliamo -conchiudere che
fe due fono g}i -angoli -datiy -avremo PP’ fopra o

fotro PR ‘fedonio ~ched <> r* 5 <he fe tre fono

‘gli angoli -datj, ‘fard PPé fopra o forro PR fe-

¢ondo «che contdi'r* Hatd e jo <r che fe quattro
dono “gliangeli dati fi avrd ¥“P“‘ fotto o fopra,
PURY fecondo * che con b5 7éci> 74 fard di> ,0-r

‘6yvero fécondo che odn b < fard di> ;0 <r“quas
lunque 'fia ‘c verfo #, ovvero ne fard fempre al

di {otto quando con &5 7, ¢ <&r* fi avrd d ;0 Lr**
-che fe cinque ‘fa:arno gli angoli dau,fi wroverd
Pucpsct gc, ec. Quindi io dico che il dotto auto
ye delle lezioni col ‘dire,, chic effendo tre ghi.
angoli dati fard P'P* fopra o fotto PR fecon.
do che 5,0 <r%,, fenzz ‘avere in confiderazic.
ne lo frato refativo di’'é ccn.#, mi-fémbra che
fia caduto in inganno., ‘fe ‘pute non mi fono io
ingannato ne’ :raziocinj pe’quali ho' paffate . Tan.
to bafta per ritpondere -alla ‘prima parte della

‘propofta enunciazione . Veniamo 3danqu: alla

feconda ; a trovare cicd -Vefprefione dell'mngelo
formato dall’ ‘incontro sdella F.N tol proliaganicns:

to di una qualunqus delle B PRI,




[ .. . ' ’”94
262 L'efprefione di cui fi 1ratea facilmente £}
ottiene cos un “metcdo regolare e fimetrico da’
triangcli Phe, P4 A% BA“% ey In'efferto abbiamo
Ang. Phx =180° —Prh — DPPE=CaT 9,004
£90% = b —BIF+r% =g —btst.
Ang. Féh%¢ 1800 P4 oh¢ —DPP=Cxl4c-goo

i roes :“"6‘?‘¢;’4‘““
An‘g.p“/,“,“ — 1800 — DI, 605, —L Péspec
; :-'Hx“x*-‘-g Q°ir‘i“‘ =900wdPéy k¢ :,' e,
Fa—btc—dipus )
ec. |
Quefti tre caf] particolari fono baftanti onde mo-
ftrarci la legge coftante cnn cui procedono i’ efe
prefioni degli angoli in qusfiione, e farci con-
chiudere in generale, che ftando alle denomina.
zioni del problema precedente, fi ha |
| p™-2) h(aiz) L2

L::'ﬂ ""6"" C hd"’-ific ety nir(”)
conclufione  generale in cui il fegno faperiore
appartiene al cafo che P " p )y (o

P g3 » ¢ linferiore " a quello in cuj e
é.fopn. Tante bafta onde foddisfar cen v'Vantag.
gio a'propofti quefiti, e venire pertanto al fog-
getto del  problema feguente. 0 o

B el

»

- PROB 3. .
Condotte (Rig 21 s i lati CG,GD di un an-
golo G =1 le normali CF, D7 ¢ ls retta COD che
Ja con-effz gli angoli BIF =c, CDF =i, Juppo.
neado covofciute gli angoli 3y v, trovare in tute i caf
P efpreffione Jell) angolo 1.,

263. Niente pit facile che ‘rifpondere alla pro.
pofta enunciazione. Infarti dalla fola ilpezione
della figura facilmente rilevafi che i =a+r fecen-
do che CD 2 fotto o fopra CF, e facilmente da
quefta efprefione déduconfi i cafi diverfi che I'aus
tore delle lezioni ci difti ngue : cafi che io efpon-
g0 qui fotto in un quadro ragicnato onde rile.
varfi la rettificazione che mi fembra meritare la
rifpcfta di quefto autore, " '
€D fotto CF ci di i=a+r, qualunque fia ¢ rap-
peite ad 7, ¢ non quando e r folan.ente, come

1310

-

dice I’ autore delle lezioni - ;
CD f{cpia CF ci di i=a~r, che non .avendo ri.
guardo al fuo fegno, ma alla fua fola quantitd,
pud feriverfi i =aw r, onde racchiudere i due caii
diap 1, ed.a<r; nel 29 de'quali DF +¢ ‘anche
fopra €D, locche indica il fegno negativo
CD confufa con CF ci di rz=o, e perd i=g.
CD fotto CF con g:=r ci .82 izaa, ¢ fopra, ¢i
d3 i =0, cio DF combaciante con D o
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PROB. 4. '
Condotte nellangolo fieffo G =a due altre nor.
mait C'F', D F* con ud'altra retta C'I* onde Ji aba
biano gli angol: DCF =p, D'C‘'F* =u,
CDF =g, C'D'F* =k, fupponends p , u dallz parte
medefima delle loro normali , ¢ +h un angolo afja;
grande, p—u un angolo piccoliffimo, e P> u, detcrs
minare i caff in-cui fars g miggiore o wminore d;
h, ¢ la ragion depli anpoli p—tye +hxg ., -
264, Dovendo gli aagali pu, e pero le rer-
te CD,CD’ trovarli per condizione dalla parte
medefima delle normali CF, E‘F*~& chiara che
peflono incontrarfi f{uli due cafi nella pofizio-
ne relativa di quefie rette e quefte normali, ciod
le prime non poffono trovarfi che tuite due foe
Pra o tutte due ‘otto delle feconde . Quindi fi
tratta di determinare in quefti due cafi la rela:
zione degli angoli g, 4, mercd la cognizione di
8, py ¢+ Quindi fa ducpo diftinguere in quefti due
c2fi le 9 combinazicni che poflono darfi nello
ftato relativo di quefti tre angoli, cicé
<¢>p., d>l¢:g.. a=g, GplUiccadp, an
a>p, a:u_... APy G=Usse L P,a—=u
'a:>.’i' dGgUasee ap, A Ua.s d<pagu
F{_famnmamo quefte combinazicni, a veggiamo le
conclufioni che. fe ne poffono cavare,

322

afg., Ncll’cnur.ciszic\ﬁe di cui fi tratta offcf
vo cue cendizioni foito cui fi dcbbeno determi-
rore le ivi indicate relazioni; cicd pi> u, ep u
ticee’iftmo . Cffervo incltre ch‘e a!cqnc delie n(?_
1ate ccmbinazioni fono comtrarie a quefte condis
zioni. Infattila fecond-, la terza e la fefts fi op-
fongcno alla rrima di efle, perche danno p o ujia
qﬁ;ma e I'ultima {i contraftano colla {:conda fi‘ ;ffe/k
rerchd lunacidd p—u=c, elalrap - u magsio-
re di una quantird indeterminata . .Qn‘mdt deb.
beno efclnderfi dalle n« ftre confiderazioni. Qita- |
di la prima, ¢ la nona che non fi qppoa%ono al-;‘
le due nctate condizioni, la quarta e 1 ottava’
che fenza cpporfi alla feconda di.eﬂ'e-. guxdang'f
per pecedlitd alla prima, formano '{l {oggefto di
quefte ncfire ccnfiderazioniy fono i quattro caff
cicd in cui fi debbono determinare le d}omanda‘tck
relgzioni fra g el by p—u, e +h Fp. o

266, Riefce affai facile lo rilevare dalla folaifpes
zirne della Figurache g =atp, ed h =a+u fecon~
do che le 1eite .CD, C‘D* fono al di qui oaldi
14 delle nermsli CF, C'F*. Quindi CO, C'D*al
¢i qud di CF, CF* ci danno ¢ %’*’pﬁh:‘/"""‘f
e terd in wurte le quartro da noi notate combi-
razioni «i guidano 2 g5 b, eda p—u—g~h:
CD,C'D* al di 13 di CF, C*F* ¢ci"danno -~
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gze.v-p,‘lz:.::ao.—‘u‘,ue.perb in tutte le quatiro
cembinazioni ci gu:dan-o a gah colla dittinzic.
ne ihe nella quirts diviene g¢=o, A pefitiva ;
nell’ ottava g negativa, ed 4 =o; nella prima
& k pofitive; nella ncna _negative; eeci guidagg
ancora 2 p—uih-g,

Quindi avvertendo che la_ var'szione de'fe.
gni di g, A non tende che a determinarge la po;
fizione, rtfpctto‘ a‘ CD, C'D* e perd quella delle

. 2 4 ' H 7 '

norr{na’h{ DF, D'F* _cwé che non vanno fe non
a rettificare la pofizione: che le abbiam daro nels
. * - , , -

la ficura a | feconda de c.aﬁ diverfi che fi poflo-
no dare; avvsrt?n.do dx.ppm di paragonare Je
confezuenze de’ miei: ragionamenti col rifultato
dell’ autore del’e- lezioni , onde. convingerfi della
correzione che ad eflo conviene, paffo al pro,

blema che fiegue. |
PROB. s.

Condotte da un pinto qualunque d; un triango.

lo equilatero. tre rormali & tre  lati, affegnar la ras
gione .della lor _{br_nma alla normale ch: dal vertice
del triangolo vd: wlla bafei. ~ '
257.,8ia ACR.(Fip.3) # triangolo in quefio-
ne; e un punto prelo ad. arbitrio nella fua fu-
Pe{ﬁf’e; er, emy eu le tre normali tirate a’ iuoi
lati ; ed eq, eb, cc.le rerre che dagli angeli van.

Ta4
n0 a quel punto. Con tale coftruzione abbiama
;1 rriangolo enunciato divifo ne’ rriangoli AeB,

ReC, 4eCy e perd chiamandone & la fuperficie fua,
Ch.4B = (fm""u'"f'u,B: donde

abbiame & =
2 2

Ch —emseu +ons donde fi conchiude effere 'ugunals
ti la domandata ragione . . .
268, I principio deila fimilitudine de’trians
goli ci guida ancora alla medefima conclufione
ma in una maniera tutta diverfa. Infaiti ua
AB =14, Ch =5, Am =2, me =y,e ?erb Bm = 2a-x,
e fi avri dalla fomiglianza d¢ triangoli

ChB,Bai. « . mi 2202472
a8

AMO,AIIC. oo M0 —_—— donde

o
26(a-x) bs . 52e-6) _
ol = p ;n::.—y;edez:: —

'Qnindi fi avrd da’ triangoli fimili
‘enay ACh. .. ne ,_-:f{ _ly; e datrian~sll
' 28 3
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eui, BAC., en="{22=~x)~— —y* donde

i bl At .
me+neteu=b=Ch . ‘
269 8e il uiangolo enunciato oltre di eff=re
equilatero foffe rettangolo, e fe ne domandatfe-
fo le condizioni, onde la ragione di uguara fi

verificafls - tra: il perimetro e la fua fuperfiie;

allora avremmo da rifolvere [ equazione

5 VAR ' i ;
24y + / FONE 5 y"):: ~xy, onde determinare tas

1t condizioni: equaziongindeterminata in cui x,yp
rapprefeatano i cateti det triangolo in quettione:
equazione che rifoluta per » ci dj

s =.;iz:_3_~.—_—¢~+ _f,__ : equazione che con quefto
y-4 '

rifulrato, e colla condizione implicita alla que-
filone di dover eflere x, y interi e pofitivi cia-
fegna che y —4 non pud efler maggiore di 8, ¢
perd y» 125 che fra tatti i valori di y noa vi
poflono foddisfare che i foli quattre |

y =5 =6 =8 =125 che i valari efiremi danno
x =136, € percid lo fieflo triangolo, come i
medj cke ne danno ancora un folo: equsgione

126
fina'mente che, ci fa conchiudere di effere . due
folamente le foluzioni di cuj ¢ capace la queftio-
ne eaunciata. N

‘ PROB. 6.

 Deferirei tre quadrati fu { la; di un tria;:gdo
9ual.em;!ue' e congtunte le loro eftremitd coa linee res
h:, edi nuovs jopra quefle defcritti tre. ak:ri"qziad?r’é.'
i, ¢ unite con tre rette le quattro efivemits corrif-
pendenti di cialcuna lor coppig, affegaar la ragione
del dato triangolo a ciafeun He' 'nove ‘che me rifuls
geranno . o T :

270, Efeguita (Fig.4. ) 12 coftrnzione indicata
n e”,?num:ia.zicm: prop_oﬁa. Fornjata la citata ﬁg:u.
ra, niente riefce pili facile che di affegnar ragione
cclla fola fua ifpezione fu qu;n;a;viéh&qui 3
preflo. S i
bd, cm* normale fopra ac,e Tnl‘-j::r?hing. di ab -

b'm, C‘m;" normali fu i'prolang. di act, ab* - iv
§'m’y a%m® normali fu i prelung. di2%E3% . .
a‘m“’ C“r nqrmali fopra 63"4‘6 Lt e .

¢? n,c*“n’ norm, ful pro'u. di ambe -leﬁ-partf di ;‘é‘

a‘f‘n‘“,d veiv norm.' ful prol‘di ambe {e pafg’{ &ic %

6*n*,biva* norm.ful prolu.di ambe 1€ patts di: %o

£
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PROB. 7.

Data 7 :zftez:za 3 di un triengolo, ¢ la diffe.

renza by ¢, de’ lsz: e de Jegmenti  dells bife, trivare
3 trianpola . - ‘

291, l.’er non aggiungere (Fig.3.) unz nuova
fizura mi fervo dcila citata fupponendo perdnon
effere equilatero il triang clo in quiflioge, Quin
di paflo a far . -
Ak =x, Ch =a, AC «»BC =5, Ak Bk ~¢ , el avrd
'BC’, :¢a+ B/;‘l .":-‘42+(é$,¢)‘2 =¢z+‘_z +2cx+x : ¢
perd AC* (=a’+4® Y=[5+BC)? |
=+ :5\/( a*+etfrcer #2)+¢‘+c2; 2ce+x
donde fene orttiene : |
23, 1{’,“4"51‘: :;;16,/ , (gz‘*'-; cz;zcx 4_7»2) . Quadran.
do quefta efpreflione, e quindi riducendo fene avr:
&++c4'~zézc7'_.4.a 52

33-;38 =, N . donde
1t — 2 o
46" —.* )
R Y e 1PN Y :
3 . ST/ in cui il feon
, : 3 ¥
. ¢~}

foperiore nel 'prinﬁm_membroltnmpere al cafo che
x ¢ il maggiore de* due fegmenti, e I inferiore 2
R

1g0 '
quello cke re ¢ il mincre. Colla cognizione

~ .quindi di gueflo fegmento, abbiamo

A=Y (¥4 FBC =8 v/ (a*+4), 2 Bh =cTFe
cd AB=Ah+Bhk, abb:amo ciod tutte quelte:parti
‘del triangolo in queftione che vi confidera la geo-
metria elementare, e percid la cognizione geome*
srica di ‘eflo; cognizione che' formava: il foggew
1o deli’ cnunciazione propofta .

 Dato un lato a.intorne all angolo rerte di un
triangolo rettangolo ¢ I apgregato b degli altri due

trovar quefls Iqti. , :
: ‘1‘7‘!. Sia- C]lB%l triwgolo di. cni fi tratta, yon.

de albiamo Chi=a, BC+Bh =5, e fia x uno de'la=
1i jncogniti. Nella proprietd Pitagorica del trian.
golo rettangolo io trovo onde - prortameste rif-
pendere al quefito propofto, poichd me-ho

2, %

a= (b - a)ka’s e qnindi"x:{_?f- ; ‘quaatitd

fempre pofitiva, e di cui il fegno fuperiors cors
rifponde al cafo di x-ipotenufs j;ead « cateto lins
fericre. Trovato x fisha ‘tofto in b—x .il vae
lore dell’al _‘

treblema enunciato fi domandava.

116, e percid la rifpofia 2 gquanto ag}.

. g
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LRUB. g
Deteyminare la figura contenuta dalle guattre
rette che pertono dal mezzo di ciafeun lavo di un
quadrilatero, ¢ ls fua ragione al quadrilatere.
293. Se (Fig's.) ABCD @ ié' quadrilatero in
quefticne conefcivto, ed abcd la figura in queftios
ne cercat3, nof{ avremo ' ~

3 1
;:"" A X %) C ::; —
da= " AB o5~ DC

| |
. 114 ='."AD?4 «Bb=~BC
. ‘e guindi le proporzioni
AB: As:: AD: Ad
AB: Ba:: BC: Bé

G‘Be:«Cb::,\CD: Ce
DG Dc: i DADd

le quali-ci ditono:che ab € cd; ad, ¢ b2 fono rif -
Pﬂtévmnwtpgg&kk,p "R‘KClb Chﬁ 13 ﬁgufa_cer!

cata & un parallglogrammo.,
174 Péeaflepasesesil. rapporte col - quadrila-

tero dato, fi ricosdi che{l6.3): dae figure fimili .

fono ‘come i quadrati delle lcro dimenfioni omo-
Joghe, € che i triangoli «Bb, 6Cc,cDJ, d 4z effens

151
do rifpettivamente fimili 2’ triangoli ABC, BCDy

'ADC, BAD, <i danoo
| aBb= —dBC...6Cc=BCD
4 : 4

eDO=2dDC ... ddst= L 4BG
4 T4

e quindi aécd#ﬂ%b~£(dg?+abq

~ (ECD+BAD) = i-ABcD : ‘donde f conchiude
A

che ABCD : aécd::2 5y, ciod chela ragione cere
cata ¢ fuddupla. - |
| PROB. 10i
I guadrati de’ lati di un perallelogrammo quel
tagione hanno & quadrat delle diagonali ,
375: Abbaflando (Fig.8.) fulla bafe 4D d:l pa-

rallelogrammo .propofto ABCD le normali Bm,Cny

abbiamo (L.g62) 4€* = 4p* +DC‘-F¢JD,. D e
BD® =AB’4.AD* w3 4D, 4m=aD* *LD? |
0—240. Dr: donde feng “,otijc'qg B ‘

> .
- . !

}

o,
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¢ ’
f4c*.BD? =3(4D*+DC?), per conchidder che la

Iomma de' quadvari ‘delle diagpnali eguazlia quel.

la de’ quadrati.de’ lati del dato parallelogrammo,
€ percid che’ la.‘domandata ragione fi & Pugualad,

,. PROB ;.
Condoter 44 yn punto E dells dngonde 4B d;
un Parzl/c/ogrmmo HC [ normali  EF,ET [t ilats
AH, AC, affegnar la ragione del resta zgola d3. AE
s rettangals AC . AF + AH AL . |
226, (I, Fxg.rzg) Sieno
! AH=BC—,.,, AC»BH-& ...AB-c
AI::.,,@@ o e et AE:::z |
epp:ro :
EI*--\/(z' —rt),. EF:f(,‘.

B
eft avry I‘“ “colf* :rbbaﬁ‘are da B io}:ra yja go;

9. Ch“

NS T

t

((((((

mite -BD x tm roli ﬁmrh [
dapno  -: ng 4 E JDB

AE (). E1{/ (=) 4Beh BD =S
= L@

—e )3 +c’ %’ ) dippid

zzx\
...,z k 4

dE {z): Alm) B'c): dD(a-l- - “
....\/((6 a-c)z+cx) doade - |
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,._x ("“" ,__58),

‘H-, coll’ abbaffare dallo
ZCC

fieflo B lopra_AC wuna normale. e.col fare unras
zisiinio affatto fimile ful trigngolo ~ che ne riful.
1a. ed 11 ino ﬁnule coxn@oniente AEE ﬁ avri

y= (é “b:" )z Qtundi ¢t+6y?-"~'z ciod la"
2 AP
ragione di cui fi tratza & di ugualﬁ come nel
p ecedente preblema . :
-t PROB. 13 - - |
Prel: mga!% i lati Kl; IG ds un - Pamlltogna-
mo HI, e da un punto qualyngr.c  come wertice dee

Jeritti tre cngolu Ju Z lat: Kly 1G, e iy dxw

nale HI condomz p;r l’m . dailary Ky

IG, dﬁ'rgnar la_rapiane, d: M; ,. gm,l.! gwadgw,

il wertice ¢ dentrolanpelo GIA o A'IK : I, quasdd...

¢ dentro [ angolo KIG, o A'I4* ,,III Qunda P u; |

unp de" due lati | &»lfmdugmde o nel prolgn~-
gamento degh‘* uni o deltaltra ,

277. La foluzigne, dj - quefto preblema,ricchitey:

de diverfi cafi, e ci obbliga alla coftruzione di

diverfe fignre . Noi lig&mim ingeeflivamens ..

te raccbmdcndoh tucti  in dug fole figure,

L (Fig.g.n,1:0) 8e- MimvermM*é 1] puntoche |

dec fervir di vertice a’ triangoli ig quettione,

-




T3y
avremo fecondo che-effo -2 defien 0. finitira
di HG = S

HIM=GIM+GHIFGHM =GIA+ L ¢x . al

—GH.aM=GIM + > pGlTel)=
2

g o My rge Sl Doist e r
erme —CH . Ma=GIm+ikn;.

ovyero avremo fecopdo. -che <offo -2 fotto o fos
&ﬁr}a LHK. . L A‘?,J‘«m»; i «:‘;gi D i V.
HIM =IK N+ HIKFHRM = IK ue +

2 RN ¢ it rew 7 —— o v; R 5 ;‘
—REALSLHE e el S arka g
2

M) =T LHE A s c

CIL (Figs no) Se M ovvero M il punto
in cui i triangoli jn Quetione i ‘debbano rip.
nire ‘comre ‘vertice’ avremy “ecogdo che ‘eflod al

di'qud o $1 i BN wr

326
HIM=+HEM+TEBTHIK =+IKV +
LHE.aM T LHE .0l = +IKM+
LHE (aV=n]) =+ IKMT 'HE . 4u =
2 . Co e, ! 2 :
+HKM G Ty '
ovvero avremo fecondo che eflo & al.di qud o

Prgioat:-

ab di 13 di HL: <V )

-

HIM =+ HEWTHIRFIKMS =1 -;‘*M‘n‘- . HK%

L :

I e I G T R R G LU

ol X 5 P
3 I

+In HEFIRW = L Bt o) IKM

)
T

T LBE TR e CIMTIRM, . o,

3° In qualunque delle pefizioni jnowiil pun
to M dee in quefto cafo trovarfi, il triangolo
peggiato fu quello de’due lati o della.diagenale
in queftione, in coi il punto :M.f trava, & chias
ro che fvanifce, ¢ percid di tre i triangoli” del
propofto rapporto divengono due, ¢ feno fempre
eguali fra lorg,




157 -
278, Quindi fi conchiude che nel primo ca-
fo il triangolo fulla diagonale eguaglia la fom-
ma, e nel fecoride 1 diffcrenza degli altri due |,
e che nel terzo cafo fono ezuali fra loro i due
rriangoli reflanti. Quefia conchiufione che fore
mava il foggetto délla propofta enunciazione ci
permette paffare al prcblema feguente..
" PROB 13.
Defcrivere un quadrato in un fomicerchio .
29¢, Chiamato & il raggio del izmicerchio e.
nunciaro, ed x l'afciffa corrifpondente al lato dei
quadrato,.fard- 2(a—x) il fuo lato. Quindi perla
proprictd de! cerchio abbiamo

y?.( =zag~e—w2)-= 4.4-1;"' Sdl'-l-*t*‘z :'dODdC'
*=a (‘1—_&;/ s ) . L znalif’ col doppio fegno- ci

di i una wvolta le due afciffe che corrifpondono
ad amb. dite lati- del quadrato in queftione, nore
mali al diametro del femicerchio propefto. Ec-
¢o come I analifi ci dice alle volte la verita
quantunque ci parli con an linguaggio imper-
tcite; ed-ambiguo. -

s

138 ‘
. PROB. 14. :

I/ guzlrato del lato d-{ trisono regolare ifzrite
to nel cerchio , qual rugion: he al  gquidrato del
rage’o ? : o

.3~ Sappiamo che il lato del trizoar regolas
re divide ed & divifo per meta dal rag io de! |
cerchio in cui & ifcrictn , e che g'i ¢ sorn e s
finpiamo percid che chiamuto quetto raggiu,
ed y il lato in, quethione, aviemo i

-y =4
4 4

mo ciog efler tripla la ragione d¢’ quadrati in
qucftione

r . .3 z’ e percid yz:az:: 3¢+ Iy Ilappias

PROB. i35, )

I quidraei del Jato del pentagono, dell'efagong
¢ d:l decapono regolari yeretti in un  circolo qual
ragiene hanno tra lore ?

zb‘l. Chiamo L, E, Di lati de’ polizoni re.
golari di cui fi travia, e a il raggioﬁel cera
chic, in cui fi fuppongono iferivti, ed avrd

(l.s42) E =a, (l.546) '{-(/5-!) . Dato il late

‘del decagono  facilmente fi rova Pefpreflione dj
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P; poiche/l.fig 38)CN ::\/ (43.. E.p* ) e ped
S 4 '
_NB :..—\/(.’-—i—'p’ ) donde

.’_ E 2N %  ,, 'g’ ! ) |
e L T L

(a /\d‘—~ 4P’;J cpe_ro,P:;"al//(lo —~2//5)h

o ' : :
Quindi abbiamo P = ;—-d\/{w'—z\/S);E

=1, D =

1
4
,';"4_\/5 —~i) CVVero

24..._.!' zi v,: : o

. .
. | 2 »
oa (\/5 ~1J° : donde fene otrienc§
T N ’ ’
ﬁp =E" +p s dene ottiene cice 1a tifpo-
a dommdat? che il quadrazo  del laro del Fentas
pono e:rgu'gha la femma g quelin de’ lau de.
glt aluri fdue poligoni in queftione,

440
BROB. 16

Qa’ ragione hairo tra lore le differenze degli
afagoni regolari circofcriito ed ifcritto ad un circos
(o, ;i:lz'efago1o ¢ trigono tfcritei, del trigeno edcja,
goi0 circofcritts, dell’ cjagone circojcritto e trigoie
ifcritto ?

282. Marcate{empre cona il’raggio del cerchio

enunciato, e fezoati colle lettere inizials 1. £ £,

LEINLT.C, 171 i lati de'poligoai di cai fi trat-
w, fi avra (Lsg2)LET =s (LsgshTI=a/ 3,

e perd (Lsso)lLE.LC. :;3-6-', LT.€ =2 22/ 3
3

Tnoltre e fi rifiette che 1a normale abbaffata
dal centro di qualunque poligono regolare fipra
alcuno de’ {noi lari eguaglia fempre il raggio del
cerchio, quando ¢ circofcritto, ed alla radice quas-
drata della diflerenza de’ quadrati del raggio del
cerchio, quando gli @ ifcritto, e del fuo femilato

_gorrifpondente, fe fi rifl:tte a cid, avremo (L.6o4)
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Cayla= =a%) .
ET._ R ,="g¢’ v's

2 2

v 3 V{a® L 36%)

o 12e 1 .
E'.C.-'- TG ima vV 3.

V3

1 )
TsC:‘.:a 6‘// :35 J“"
dende le combinazioni enunciate

EC-EJ=~da' V3, Ed-T,I= 3;4’,/3

T.C"‘E.C:a,,/s; E.C~T.I::i‘¢z /3.0

Quindi abbiamo per rifpondere al quefite enun:
ciato il progreffo de’ numeri 2, 3, 4, 5, che fore
eano una progreflione Aritmerica: donde cone
chindo che 1a ragione fra 1a prima e feconda ,
fra la feconda e la terza, fra la lerza e Ia quare
ta & continua a. ritmetics . : ~

4
" PROB. 174,

Qual ragione hanno: tré loro tre  poligoni res

y . . . > . » . - . -
go art dt lati.mg am, m il Primo  circofcritio e gle

altri dae tfcritei_al Circolo ? ;

283. Sia come fopra a il ragsio del cerchio ,
eui i rif:rifcona ¥ peligoni egunciati , e fi di
fiinguaro ancora cclle lettere iniziali i poligoni
di cui vifi tratta. Siccome non fi vuole che ¢’
sflegnare fra quefii poligoni il rapporto che har-
no folamente fra loro; eosl peflo trovar Tefpref.
fione di due di efli in fparti del terzo goantun.

- que non conofciuto, onde rifpendere a quefta doe

manda . Quindi ‘. faccio Lp.i.m =6, ed avro
2ab ‘

£.550) Lpc.m = ! l-s73) Lp.i.as

(4a"=5")
=V (30 —av"4a * ~5 ))1 donde (l.6ag)
P 2457;," ) o bm |

r.‘.ﬂ = Ot
2

Viga*s?) Viga®-8* )

; SR A N
Piezml = ,9m5/(u:z —a ,/(.pz. "‘6)1 X

. q - u SRR r
LI S PLNSRLIPPL I PN 3P ~aén
2 i _
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Pim— -'-Em'/(at_,.'.ﬁe(v‘:: .'-5m 7;4‘&132 )
C 4 . T

L’ efpreffioni quindi de prligoni in queftione for.

= h

mino 1l feguito deila Gaated

AN -;'- 4/(444'2._51): -'-f(fiz.—- 6 ) feguito in. .

Cui il quadrato della media eguazlia il prodotte

dell’ eftveme ; feguito ciod ‘che forma una pro- -

porzione geometrica continua s € checi dice per-
¢id che la ragione cercata & cuntinua geometrici,
184.Senza ricorrere all'efpreffioni analitiche del.
le fuperficie de’ tre -peligoni, ‘poffiamo. arrivare -
alla medefima conclufione mercé un femplice ra-
ziocinio geometrico. Infatti fappiamo che fedal
centro di un poligono regolare fi tirano d<’ rag-
gi a tutei i fuei amgoli, fi avrd effo divifo ig
tanti triangoli -egualt ;' guanel fone i faci latg 5
fappiamo ancora the fe oltre de’detti raggi f
tirano del centro medefimo* delle norma!t a’lati
di eflo, fi-ayrd allera- divilo in-tanti triangoli
quanto & il doppis de' fuci lati; quindi'(Fig.i0.)
fappiamo che effendo 4K, AD 1 lemilay de’po.

ligeni circofcritto ed  iferitto di” m batd ) ed q4p

il late di quello ifcritto di, am lati, le fupeig.

-

344 .
eie d¢’ tre peligeni in queffione faranno come i

i i ' “€AD-, faranno ciod coms
triangoli € AE , €AF, €4D, .
le verte CE,(F,CL: quindi ~1algpiamo ﬁnta.lmen

1a fomiglianza de’tringolt rettangolt
:Aze %lE, chge *. CE: CF : ED;ciod che ql}eﬂe ,
r’ette fono in continua ragione geometrica,
i he in ragion continua geometrica fono
igoni in queftione .
PROB ‘8. . ’ . )
no tra loro tre poligoni rcgelari dt
primé  due circofcristied il terzo

epetCib"C
ancora 3 e .1301

Qual ragionc han
m,2m, am laz &

o 3

iferitra al cerchio } . io, ¢ & il lato del!
. : . 11 ragglo € 1 a L
Chiamando < ’)enunciati, fi avrd

”x * . - - N .
ultimts) de* tre-poligont (F‘gf it

yam =28 fende
(.550) 1pics 1m = —— A Inoltre effen
V(ta~-5") .

: b ‘ IR ) L “ |
b "&:D” h‘dw Dt"‘ A'P f -Co’m, an =
rAB":';‘ LPo‘com’En : ;3: sy . i

i . 'ﬁ, R ) )
— 2
3 5, fasd CB ::l (4’ +4 I.p.g. n®) re pe\r’bf
3 ; . : L

Br=v (a* +=lpc m’).—a. La fomiglianza poj
[ad *. | - .
de’ triangoli BaD, BAC dandoci Ba : Das: ABiACy




-

‘5 .
Vis'-8* )
2a6/(4a2: -6’)

2a® . 5°

vveroy/| (a% ) .'Tl.p;c; ni)’—'a :

1 —
.;.l.p.c.m: a, ci dice che L.p.com =

Quindi ( l.6eq) -
Poc-m — %AC,’MET—)’_-QQ 6m ./(4“1 .
2“2 o-‘éz ﬂd‘t—é :

2
. 1 asm :
pc.am = 1cn AT 2ebm

2. v (49°-5") V(4a0b’)

. T . r ., .
p.zf.;m = v;-aC-'z&m = ;5'”1 s/(q.az.... 6% )

‘Quindi i tre poligoni in queftione fono come le
quantity

s /(4(1’.-52') Y
’

RS LRV Pl

T
/o2 2
Y v {4a'-8")

T‘ﬂ

2 51 )
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ag6. Offervo il. pregreflo di quefie quantitd
e mi avveggo che R
A |
ERACEL ( Wl L/ (4«‘._6’))
2608 \Vigath) ?
a?s’ ' |
e 2 P mPes2m P 3m)
q,(aat.vbz)

1l

, .
;'___/ 21 sY ( 47' J(44’:Lb¢?_ 24? )
Db st y(ge-bl)
a?5* . .
= ————  E=pediam{pezm —p.Cmy
o(2a2 b2) '
Quindi pem: plram 3 pC.

p..am, cicé (l.z12) che i poli
nell ennnciaziong fono in ragione armon

rinua o

am _p_c m: p.c.‘lm ot
goni di cui ﬁ tratta
ica coli

PROB. 19. .

Ifcriteo ¢ circofcritto al .cerchzc uno .ﬂgﬂb polic

gono regolare, trovare il raggio del cerc{uo y Cui cire

gefcrivendo 0 ifcrivendo un polzg:mo Jimzlq il nuove
poligono egusgii ls differenza dg'daie




: . 147
287, Se marchiamo con o, & i raggi del cer-
chio dato, e del cercato, fe chiamiamo Z il lato
del poligono dato iferitto, ¢ percid (.550)

Q‘& ' y . .
quello del dato circofcritto§ fo riflete

Viga' =)
tiamo alla condizione che il peligono cercato
dovendo efer fimile 2’ dati, dee averne eguale il
pumero dlati e percid tirando da’loro centri zgli
angoli loro rifpettivi dé raggi, debbeno tanto
I’ uno che glaltri eiferne divifi in uno egual nu»
mero di triangoli rifpertivamente eguali fralorcey
fe avvertiamo alla {econda condiziome enunciata
che il poligono cercato dee eguagliar la diferen-
za d¢’ dati, e peicid che uno qualunque di quej
triangoli dee effer la differenza di due prefi n¢
po igoni dati § fe facciamo tuttoccido avremo

ll‘.P.C. — :— d..______?.fé—-—- -—-L 6—5; \/(*d: 62)
9/'(432.- 52) 2
e
A ‘
288, 1l principio dimofirato (.6 +3) che due
figure fimii fono come i quadrati deile lcro die
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menzioni omolcghe, ci di per eff .
. ¥ cre !C ’ ua 1
come le Joro parti fimili , '€ Jquantita

trapodeds s TLPWC 2 ié/(“}_éz).- 1 i“c"'sz
4y (4aL87)
2 o _—_
PG TpC: ¢ e 5__,“ — » PEYL P
3 z)' T 1) )
V(geré ) aviga-b

Q T M s ﬂb [ 1 . . | .
Quindi = ———, ~= f;é, cio¢ il cetchio cers

s/(ei-af_.ét)

- cato avrd il raggio eguale alla meta del lato del

Poligono dato,
BROB. 20. :

‘Alzata nel femicerchio ACD T ordinats KB per
cui paffi una corda AC condotta dall efiremitd  del
diamztro, trovar la ragione de’ retrangolt AD. AE,
ed AC. AH.

a8¢. I triangeli (LFig.124.) 4EH, ACD oltre
I’ angolo comune 4 avendo I'angolo 4EH =ACD,
perchd retti, foro fimili . Quindi ci daano
AE:: AH:: AC : AD: donde AD. AE =AC. dH
¢ percid ci dicono che I pgualta & la ragivne

. c8tcata .
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PROB. s v e P

Condolte (J.Flg 50) ds un'pnte Midells eivoans |

ferenza il cui centro ¢ G la tangente MT ol or.
dinata MP, affzgnar la ragione delle quastro linee

TA, TP, TC, TB preje Jul dmmzm dall"origine
della tangente . - -

290x Eflendp CM normalo .ad M’l’ ia quanto

raggio al punto di contatto M, fard per la iomx-"f

plianza de’ TMC, TP M, MT* = TC.TP. Inol-
tre effendo TMC =AMB perchd retti, fard .
TMA=CMB=B, e perd fimili i triangoli T4M,

TMB, e perd MT® =TB.TA. Quindi
TB.TA=TC.TP: donde TA: TP:: TC: TH:
ciod le linee in qucﬁlone fono im pwporzmne
georetricd ..

Potremo altsimenti arrivare alla- concluﬁOne
medelimz, ma lafciamo che altri vi arrivi mercé
I’ articolo (L 564, o s65)

PROB. 21. - :

Data (Fig. 98.) larea AN =2 ed il folo cons
torne laterale ALMNC =c di una  figura, trovare uy
rettangolo che la eguagli in arcay ¢ con tre de’ fuoi
lati gnche in cantorsg .- '

a9t Sieio I p i lati contigii del rettangolo
sercato, ¢ fard Ip la fua fuperficie, e 2p+/ il cone

ol ni-
3¢ fuoi tre lati. Quindi le due equaziof
:13‘::0&:;%&4?% sptlszec,. le quali ci guida
no:a’\ﬁﬂﬂunm»ﬁ - A

e, ¥
4 e/ (e %)

rifultari che’ i'on ‘ambedue i Iégm 4oddisfanno al-
le condizloni * erunciate .
Trovare un circolo eguale alls. Juperficie di un

o cilindro o cono-retto.
Juzga. Con a, r, ed s marco il lato del ciliniro

ato, il rageio del cerchio che
;hc?:ro;l:t;f t:‘f:f ae q;ello dgel cerchio cercato.§
con 1: ¢ efprimo il rapporto del diametro gl{a
circonferenza, ¢ percid (L6os) con 3cr a\;rf la
efpreflicne della circonferenza. della bafe clle d(;I:
do, con 24cr © con acr(l 637.638. ) quella della

fua fuperficie, e con cx * 1a fuperficie del ccr;:hl:
cercaro .- Quindi avrd per. condizione [lequazion

ex® =zacr, 0 cx 2 s=acr: donde K ottiene

:/ur o ....\/ar locchd mi dice che un cer-
clfxo eguagheri la iup etficie di- un dato cilindro
@ cOno-retto fecondo chc 11 fmi ﬂggio fark ‘me.
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dio proporzionale geometrico‘tral diametro o rag-
gio de la iua baic ¢ del {no lato,

<PROB."84.. -~ =
])Jto (L. F!g 2) un trogcs di como-retto cD
con le Bafi 'BC, %E parallele, farvi una [ezione HI
raraliels  alle 6a/i in modo ebe la circonferenza dé
¢ffa fra media propergionale Arztmetwa tra lec circons
ferenze d:lle bafe

294. Il Cono che confidera la geometria Eles
mentare & quello - fpacio comprefo tra un piano
circolare che gli ferve di bafe, e la fuperficie
generata dal mota di una linea che pafla fenza
ifterruzione per - ull pRard ‘prefo fuori-di effo, e
che nel rivolgerfi tocca tutti i puati della fua
circonferenza . La pcfizione relativa del punto
per «cui :paffala linea genevatrice, cio¢ deila.fomme
mitd colla bafe del cono, ¢ quelia che determina
il carattere particolare di effo . Qualunque fia eflo,

ciod retto o obbliquo, riefce facile (i.624)il rile-
vare che le feziont parailele alla bafe fono fem.
pre circolari, perche fono delle figure fimili ad
efla. Qmudx andiamo a ‘ragionare confideraado il
tronco in quef’none qualanqn:e fia il cono (i, Fig,
21y, cui appartiene, Quindi [Fig. 12) rapprefentan-
. do con DC una delle feziani che paflano pel fuo
affe, ed HI quella parallela alledue bafi: facen-

153,
3¢ CE =d. FI- =y, dl‘..a, AC.=b, DE =¢,EK =y,
e pevo AK =a —yyiavremo;.dalla fomighanza rifc
pemva de tmngch 1ADE: AHK, ed ACE,  KIE,

TR T LR V) ixp

HK ” "“:3" KI ...é. ;e pcrb IIK}]{I .-HI —
¢
‘”(‘____'fl‘f. Qnmdx per- h c‘bhd‘moue enunciata

a
. . 'f‘ . ,_ac-l-(é—c;y L ,'— ¥ .
avremo ~(£+e)».-——.~...___: donde y\.-- ..-a,e perb
o AR .

‘i ]

‘-’da mangoh ﬁmlhdx:l' l’I E, x ::r ..d = Ec ;
2

2
qamd: la qneﬁmne propoﬁa per. un  tronco d;

‘¢onc.rettc ha egnalmente loogo per ma’ trenco
di como obbliquo , ci¢é per ma trenco di como

qualunque, purchd le fue bafi ueno pauﬂde. ‘

pROBo 25! .
Trovare un cerchio- cgwle alla faperﬁcze ds un

- Jﬂo jegmento sferico .

395 Chiamando « laltezza de’! fegmento dato
ril raggio della sfera, cui appartiene ,* # quel-
Io del :cerchio domandato ed” 1+ ¢ #l rapporro
del dumetro alln cxrconferma, i a’vri ('1 606)
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2. a .
e»” per.ia fopeficie di:quefio cerchio 5e (1.640)
24acr per quella del fegmento. Quindi lequazio-

ne di condizione oy =34cr; equazione che ci d}

sF/ 2er, che ci dice che il ,r‘aggié, del cerchio
c}omandato ¢ medio proporzionale geometrice tra
Valtezza del fegmento,” ed il diametro della -sfe;
r3, cui effo appartiene . o
» ’ . PROB; 26. ‘
i Trovate una'sfere " eguale in Yfoliditd 4 um dato
Jegmento sferico . ' |
2¢6. Se chiamoe come pel precedente ' proble~
ma a, r, ed x I’altezza . del fegmento dato, il
raggio delia “sfera , cui effo . appartiene , ed i}
raggio della sfcra?cercata , avr d (1 652,1

40‘3 ’ " g .
—-— per l'efprefione della  fua foliditd ; e

(1.655). eelr— :;4) qnelig__ dd - degmento ; ¢ quin

&i. pes spadizione avrd I, equazione

cx 3 ? ! 3 PO
A= 0lr= o W dond’“:b‘ ra8 Je
! nij;l‘xs: LRI . z L ’ * )
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L PROB. 27. )
= Doto va.cono ed un: tronce di -cono vettx y Ire-.
vare una sfera eguaic alle lor fomme . - -
2¢97. Effendo q, af le altezze de’coni intero

¢ troncato, r, %y ¥ i raggi delle dorbafi, ed«

1 raggio delly sfe:a’ demandata®, fard. (L6 9]

5. €= macr’y (LEO).CT = 5_3,‘;+ P gttty
e (Léga) 8 Jf = 45 ° . Qpindi per condisione

3
Sff =§.C.+85CT, ¢ ;_percx_b

) 3 acry 2 4“' ‘q —“' 0.6 . M d .
*Cx ot + | p— (f. -+ r +" r. ) . ‘on €
3 : o

_._.g,. =. . |
; | ¢
. (ar,,;. a‘{r"-ﬁ-r“ 2-!-""'“) )-‘
4
! PR-OB» ’8. )

Data une sf:ra formarne 1° ma cono rette dr unl;
dats bafe, o di una data altezza§ 3° un tronco d:

come retto di due date bafi o di uns ‘bafe ¢d un’ al.

zesza data. .

" eg8.«Nél primo de’ dus cafi enunciati- veggd
che i tratts di trovap I altezza di un como ye:
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to di nota bafe tale che eguagli una - data sfera
in {cliditd, o fi cerca il raggio dellz bafe di
quefto cono conofcendofene I'altezza: nel fecondo
fi vuole I altezza del ,tronco geando,fe ne co.
nofeono le bafi, o il raggio di una bafe quan-
do ‘ferie conofce - Paltra e I'altezza; quindi efpri-
mendo con- 1% ¢ il rapporto del diametro alla
circonferenza, ¢ notando dippill 10 con 7, rf, ¥
il raggio della afera . della bafe tonofciuta del.
‘CORO x,ela +fua.altezaa, fi avrl SRR ‘

3

2 der ‘ .3
o x A7 ed x=.4__,o0con sy l'al
3 - 8 o R r‘,zn;

tezza ed il ragpio della bafe di quefto cono, fa.

¥ r . < 43
1l y:—‘.-r,/ —, 19 con r‘, 1 raggt elle due
) 2 a
bafi del tronco, ¢ = 12 fua altezza, fard

3
cz cr
_,( r"+r“'+r‘r“}:‘.-——4———— , € pexb

3

, . .
4 ; 0 pure con r %, 41 13331
1
PP g
delle bafi, ¢ 'altezza di effa, fi avra

X e
Praud

e ey
:

e a o g
*_ Eecoct at terr‘nfig‘e de’'problemi fulla Geome.
tria Elementare, =d eccocl percid al principio di
quelli che fono flati propofti al fine. delle dus
trigonometrie . Noi aadiamo a darne di alcuni la
foluzione onde fervire di. efescizio e zdi.gtatica;
8ol andiamo ad efporne fotto I eaunciazione de-
gli altri queile teorie clie potranno ia effe tro:
vare un ulc, ua’ applicazione, um priacipio, )

v

)
R
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corte ef prfe. Jotse Penunciazione de* Problen.i
prop./H df ae della Trigonemetria Rettilince .

PROB. «. = |

Teorie

Trovare yn ¢n

del-fungena. T

:99L’P- "eoxj’c.iiz'i’i}né entnciata mj porta a
Rabilire I ‘qudzione tan £ =, Ry : li doppia.
efprefion “ della fecante (1.698..700) mi di

fan x, : .

.

= f RN T 2
fen = \/\l+ tan"x), e perd tan 24 :.fe_".f
o | L | 1-fen’y
:_‘fgﬁquzgp@e' finalmenre di » fen » per tan x in

u Lo L o . . 5 .
quefta efpreflione, 'mi fa trovar ‘

fen 0=y (ey) = Y Bt00-0;

. » emi di I3

feluzione petcld del propofts N

* .D;d | "lPROB. 2,

o Awedere un date engoly 3 i due  enpol

%, 4~x tali, che § 1 S, ",goz ;

lzta di m: n’ ‘ e 8 oo feni fiens™ aills r gione
300  Abbiamo per condizjon

-~ P g e

g fen & --p_tfen (Q .—x) ",:'.(1.703' 39)

qubﬁt. . .

golo X la cui. tangentt fis npls

1¢8 : .,
m{fen scof x~fenx cofa); ed abbiamo percid
_ mfiena
tany= —
n+mcole ¢

Per preparare quefta formula  all® applicizione
de’ logaritmi, i1 di cul ufo & indifpenfabile per
dir cosi in quefd cafi, Ia metto fotto jla forma

miens:a

tan » ;::!
- (14-mcol 82 =) ,
tangente & fufcettibile di ctutti i valori , paffo &

fupporre mcof a : » =tan”u, onde avrd

Quindi riftettendo che una

ran x—=mien acof’u:m . Il calcolo rombinato di
quefte due formale riufcird per logaritmi. affai
vit pronto e {pedito di quello di tanx iz 112

| ' n+meef @
Chi & per poco iftruito nel calcolo. trigoncme.
trico ne conofcerd la veritd, ed io percid fenza
trattenermi 2 metterla in chiaro.paffo-al proble.
ma feguente; e -

Sow
& »
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PROB,. 3. i

Dysa le; differenza d di due angoli x
la ragione n:m de' lovo JSeni, trovareg;;z' i::;co-;id.’
308, La condizione unica di quefto problema
mi di m fen x —n fen (x+d), ciod (1.702.19) mien &
=n (fen & cof d+ fen'd cof. x); equa‘zi:)ne che di-
vifa per cofx, mi porta al rifultato

tan x — _" fen d .
‘me—ncofd
- Per rendervi pit- commoda I’ applicazione de

logaritmi la mette nella forma tap ¢ —___ 2" d

o } m:ncold-1
Quind: copfidero i due cafi in cui effa ,pud tros

varfiy ciod di __ ™ & ,0<s: nel primo fup-

- mcofd
pongo %1€ —cor®s onde avrd tan » = B0Y
, -
! tan’z

e nel fecondo fuppongo. ad. arbitrio
m
ed aved

1en’;u,toco(‘u“ =
o b QGOfd
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—~tap g B @ . L2 diftinziene di
fen®a ' ofu e

qugﬁi due ca@ :lmi e flata indi{pe_nfabile, pOicfé,
nel fecondo fi avrebbe colla fuppofizione del pri-
neof d |

—l =

~1:=taa 2u, ciod fi avrebbe
fen’u cof *u
tznfu negativo 3 locchd dun affurdo; e nel pric
mo coll’ ipotefi ~ del fecendo fi farebbe il feno' o
cofeno &> 1, quando ne ¢ fempre minore »
o * PROB. &. S
Dite le ragioni n: 1 dé feni edm: 3 delle
gangenti di due angoli X, trovare gli-angoli . -
§oz. I rapporti dati fra i feni e tangenti de-
gli angoi cetcati mi  danno le due equazioni
fen x =nfenz, tan x=mtanz. Per eliminare una
delle due incoganite in effe contenute, io ¥egEo

. C e PETRT
mien z e fen z fen « fard

che effendo tan » — ey
: ! 1 B -
¢ J(\-’fcn'z)' cret :
/ ° Py ~ : e W A T f
\’ - !.;, e wew - RIS ST A e;
fens  mfen e g wlufen?e=m’ —

—
2 3
a-fen’s afen's
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' ’ ) ; ; m2 “‘ .
m fen'x, e fen:x .':s/ 2 __, e quindi
2 N
m -1

. 9 % )
fenz = —::/ m—2 _ Se vogliamo  gli angoeli

mha
in gueftione efpref non pe’ loro feni, ma per le
loro tamgenti, allora.aviemo cofs = ianhlt .
me1,

7 m* n :
€ perd tanx = M=t e quiddi
-2

73 s d
Pl % 2 %
' ’ m v'-“n ' «
tanz= Vv e o
m e )
- vl

Quefti rifultati non han bifogno di alcuna tras
formazione onde effere preparati alla prontd ap
plicaiionc' de logaritmi, poiche efi non fono che
decompofti di prodotti e divifient .
: PROB. 5.
Suppofti eritmericzments properzionali i fent d:
tz¢ angoly p, M, }!,‘Jéterm;'inare quali ~debbono eflore

~
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. gli angoll eftremi P, v, affineh’ anche i cofeni di tut.

1 e tre ﬁenb #ella medefima proporzione . .
g08. La proporzione aritmetica in cui i feni

e i cofeni degli angoli in quefiione dcbbonfi fin-

golarmente trovare ¢i porta-a ftabilire le duee=

. L4 . * Ll ’ 3
quazioni di condizione fen m = —(fen p + fen u)
o

cofm= Licof ptcofu) -
PR
sovvero {1.709) fen m=fen -:- (p-+u)cof i_’p vz)

cof m= cof ~(p+u)cof L(p cru)
2 K
504 Maneggizndo la prima di quefte due equa;
zioni io ne cavo il valor di

cof m= \/ (s :,-'cola,"; (pwu)s —cof® i—ﬁ'*“)}s"h‘

mzfso nella feconda d3 cof ~(p tuycof ! (p V) =
| 3 3

sf( t-cof® Lip wu)(1 = gof," E(gtu)) ciod ne ho
2 r
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cof L (p wu)=1,ciod pwu=o . Quindi riguare
2

dando il zero non come il nienteche non haal-
cuna efiftenza, e di cui noi non abbiamo alcuna
idea pofitiva ;. ma bensi come il limite delle gran-
dezze che continuamente decrefcono; e riflettens
do che la grandezzz ed il limite pcflono indiftin-
tamente prenderfi ' una per I’ altro, quando dif
ferifcon. fra- loro dit una quantitd minore di qua-
Tunque quantitd zflegnabile,, ne avviene che io
conchiuda: rifpondendo all’enunciazione prepofta
che allera i feni e i cofeni degli angoli in que-
flione: faranmo' rifpettivamente in proporzione
aritmetica , quando- gli- angoli efiremi differifcon
fia loro di una quantitd. aflegnabile, che piu in
Jaconico diciam picciolifima ..
PROB. 6.

<0-Nj fea p
(n+N) fenu
fon note'y e fenm & medio proporzionale aritmetico
tra femp e jen Oy frovar  langolo p—u che fi fup.
pone piccioliffinia _

30§, L’equazfone enunciata ¢idi fenp: fenu::
n+N: 2 —N, ovvero fenp+ fen u: lenp —len u:s

Duta. I"egz;az;bne' =1, ove n, N

18%
21 N. Quindf fene ottiene (Lyog) nfen. —';fpw};(

eof X (pen) =2 N{lenp+ rnn)= N fenm. Ma
2

fuppofto p~u picciclifimo & fen L(p—u)=

. ]

- ‘
Yip—u) e (304) coflm =cof ;-{p —u)cof -;-{p-{-ua
3

1 . —aNmnanm
eck ~fp4u) cost abbiamo pru =
i ’ a

PROR. 7.

Date Pequaziont fen h (n+N)= fen ul e jern g ¢
(0 —N) = fen plove f ha+hrg=p—2, N g
nota, ¢ fon moti fen'M, fen i, fen m¢ medj propore
zionali Aritmetici tra fen pye fenu, trs fen 2 g
Jen h, tra fenu® e fen p's trovar T angole w— p&
che f; fuppone piccioliffimo .

306~ Sottracndo dalla prima la feconda delle
due propofte equazloni, avremo fen «* —fen p¢ =
»{fen h —~fen g)+N (fenb+len g), ovvera

v
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—g)cof ;_ (h+g)+ Nien 2 (hg) cof L (B=g)..
. . 2 2

Quefta equazione in cui non fi conofce che il
iclo N, ¢ quella da cui dee ricavarti il domans=
dato Yalor di u®—pf. Per eliminarvi percid le
quantitd non conofciute ricorro all'enuaciazione
propetta. Da quefta ho I’ equazioni

-1 :
fenm = —- (fenu+fen p), fen i = .'; (fen & +fen g)

fen m* = ;'-'(fin-u._‘+- fen p% ; da quefta ho efprefs

famen're u‘.--p" ed implicitamente p—ul=+hFg )
“per piccloliffimi; da quefta adunque ho (i.70g})

fen i*= fen..:. (kg cof ' cof © ki),

tofm* =cof ;'..( ut+ p,fen i‘-(u‘ —p) = i_(u‘ ~p°)s

Ienl%'-)':-":':fen!-(t.- =4+t =
: ./ e u) -.;!p 1) =(305)
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+ V0™ - Quindi facendo tali foftituzion

a
nell’eqnazione preparatz alla foluzione, avremo

L —pYcofm® = +Ntan mcofi’+ N feni :onde
2

aNfen (“+m)

fi raccoglie il rifultato u®m=p¢—
ccf m cof m*

PROB. 8..
Cox la regola di doppia fsfa pefizione  trevar
un arco X she fia metd dells fua tangente 4 o calco

lre I' equezione- 3X = 1tanX o -

307. 1l metodo delle falfe pofizioni: gid: ufato
onde calcolare: per apprcffimaziene. I’jultima radi-

ce dell”equazione %313+ =0: propofta (160), 2
quello che adopro ancora nella: foluzione di que.
fto problema, onde mofirarne 1apratica nell'equa.
zioni trigonometriche, e convincere. in certa ma.
piera della fua generalind.. ,
308, Sia y un valore arbitrario diw,e z quello’
¢he ne rifulta nel fecondo membro ,. allorche fi fa
» =y nel primo; fia ciod ' equazione (s.3y =
tanz: fia ifoltre k la differenza tra il ~vero,ed
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il valore ipotetico di », ed & quella tra il vern

ed 1l valqr;c di. # che ne rifulta nel Yecondo mem.
bee, fia -clog ke=y—y h=x ~z, € pero

J::y..fk =z+h: fia finalmente {oftjrnito €1d nell®
equazione propofta ed avremo a(y+k)=

) tan- -

tan (z+k) = (Ly19) Nz 4 tan k
" j-tanztanh

mettendo tan z per 2y, € trafponendo,

tan k (1 +1an "z} Sak (1.~tan k tan z), Quindi
t

1 {en fen
riflsttend o che tanh = fen & , tan z — fen z , e
colh cof 2

fen*z 4 cofz =1,avremo fen-h=ak cofz (cofzcef}
w—fen z fen k) =2k cofz cof (z+h) = ”
a(z—y+h) cofzcof (z+4), e rignardande % come
affai pieciolo avremo I equazione

: f (z+i '

G) oouh =1(z »--y)cofz co (z+ﬁ)’ o¥Vero per pres
1-2c0f zccl z+h

pararla all’ applicazione delogaritmi fappoaendo

cof z cof z+hy = cof >, avremo

": Q(z-y)‘cof’a — 07‘2) 1(y—z\cof2é

cofnu

. .Iﬂ queo
1=3 coi’y

~—368 - A
fia equazione il valor di &% ‘dipendente dalla
conofcenza di de fteffo; 'ma P <dpotefi & eflere
picciolifimo  previene - quefto <inconvenientie 18
quanto ci di fenfibilmente cof (z +k) =cof z € pere
cid riduce fenfibilmente 1la-W) alla - equazione

£y i ?2z-9 oz =‘a(y-z) GOT"'z__ “Quefto

2 coi 2z
p—s3cof -2
‘metodo adungne ci porta alle tre equasioni (a),
(4, (c) onde rifponder con effe ali’ enunciazione
propofta ¢ equazioni cui. il Cagnoli ( Trigoaome:
tria piana e sferica pum.367 Parigi) arriva mercé
Pafo del calcolo differenziale.

nog. Calcolando la prima {a) di quefte equazios
ni; implegatone -quindi- nella () il valer che ne
rifalta per 3, fi avrd  un valore per h, con cui
dalla (6 fene ottiecne un fecondo onde corregge-
re con approfﬁmazione maggiore I ipotetico y
Un numero afflsi riftreito di fuppefisioni per y
.¢j porta prontamente ccll’ ufo di quefte formule

gl rifultato che noi andiamo cercando 4
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In effetto partendo coll'Eulero dall’iporeii ?
y =609 noi veniamo al
Calcolo della form. (e
1 120=2, 0791818
colro =%, 2418994
fomm :10,.3210586 =1 tan 640 £9¢.7¢ 8
264° 29, v~z = 4% 29" = —49, 48
Calcolo della” form. ()
18, ¢6:=c; 9523080
2]l cof 640129° =g, 2654452
col cof128958¢ = col cof 510 2°= £y 201444
fom; —o0,4222466 =12,64
b= 2038k = 7% ed x =679¢
g ro.Papprofimazione di quefio rifultato-non pud.
eontentare le noftre riecrche « Il merodo onde aba
biamo trovato la formula (cy non &appoggato che
all’ ipotefi di h=fenk,e di cof z +h) =cofz . Pa.
ragenando i logaritmi de’ feni con quells degli
archi, e quelli de’cofeni fra loso fi re‘ta convia-
to.clve la: prima ipotefi & permeffa {fenza esrore
fenfibile fino ad 12, e che tanto & piu grande |’
errore che fi commette nella:feconda quanto pil
z i avvicina a ¢9¢2, e quanto piu grande & 4.
Quindi apparendo che il trovatn valore per x dee

eilere molto lontano dal vero fi cheiopafhal
Y

170
Calcolv della furm, (3)

Joei 643,02, R24r491

Lecf 679 7% 8 g, s8gq6e8

fom. =9, 23473579

2 {om, =g,6 130189 =lcof u =l ool 65050

2 ! =

= [:8,96 =0,9522080

col cof 131940 =o0,1773117

s lf‘eofu =9,2247379

1 29,26 ==2015°56'¢ =n,3536576
h =10y 546t kimedy g /56, ed " 6604436
av1. Le.ragioni addotte di fopra ci chiamaoo
ad una feconda ipotefi onde awwicinarci di -van-

gapgio al vero valer di-x: partendo 'col Gagnoli

dall’ ipotefi y =660 45°=266°, 95, vengo al
e Calcolo della Iformula ()
11533,5=2,7254813
col r= b,zﬂ.xS*nq-
fom —10,3672587 =1 tam 660648,y
5=660464:8%73,6d y ~2 = 1482 =8 gg
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2° Calcclo della formula (o
~l1§7, 44=2,:971151

2 col cof 66”46“ =9,1920414

col cofr 33°33° =-col cof 46° 29 =c,16173838

155%56 = fom =1,5509463

[::35,‘ 56,k =548, ¢ds=66046°545 28

m66°46'54" .6 €48
s12. Quefto rifu'tat> non differitce che di 2“8
da quello dato dali’ autors delle lezioni. Noilo
crediamo abbatanza preffimo al vero, e percid ci
difpentiamo  di ricalcolare la formula (4, onde a-
verne una maggiore appreflimazione. Pria di
metter fine a quefta foluzione voglio avvertire
che ! rifultato avuto dal 20-Calcolo della for-
mula o differifce di o', o5 da quello che il Ga-
gneli (np.cit.num.cit.) da: colla medefima ipotefi »
Quindi una rivifione di cui io mi difpenfo, alle
parul di-turto queito Calcolo: delle formule fara ri-
levare facilmente doade quefia differenza proviene.
e s« .- . PRQB9 .

Con. la - vegola-didaoppin falfe rofizione ricavare:l

valer dell angelo. x  dellequaztone
v . ~ 2,. .
afen X fen ~x
2

fen 16° =
cfax

192
513. Il metodo con cui rifpondo alla queftio.
ne propofts, ¢ quello che fi efpone (L316), ecia
per moltrarne I'ufo nelle formule trigonometriche.

' _an-bm
Ne prendo pertanto la formula (o) = =
»-m
n-bm :
a __arc, 19,
n-m

e vengo alla
1. Ipot. ... x =10°=10.arc, 1® =a,are, 1®
‘ 1 +-=0,3010300 ’
A fen yecoimg, 2396902
o] {ep §9 =9,¥809¢20
<ol cof 269 2002770142

fom. =7,4483064
1 0 16¢:57,6678445
e R ¥
m =0,2195381.. ., primo errore

314> Un errcre pofitivo mi dice che » dee eb
ferne maggiore, peich® i feni aumentano -nel pri®
mo quadrante, e 1 cofeni diminuifcono come fi ace
erefcone gli archi, cui corrifpondono, e poichg
adunque x aumentando, il numeratore ne crefee , i;
denominatore ne diminuifce . Quindi paflo ad una
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IL Tpetiiiixi=rio=it. arc 1 =harcae
1 27=0,3010300
1fen 11°=9,2805988
2 1 fen §°30°=7,9631458
col cof 220 =0, 0338341

fom =7,5776c89
1fen 16°= 7,65678445
n=0,0902358 ... feconio errore
Quindi con gue ﬁc due pofizioni, e cogli errork
corrifpondenti calcolo la formuls (s) e ne ottens
80 x= 11741528
315. Ricalcolo la propofta equamone, onde ve.
dere fe il trovato valer di » viene a foddisfarvi ¢
ma fe ci dard un errore, avremo con efly a rifire
il calcolo della (a), onde averne per x un valo:
re pil approﬂimato » Quindi vado a far la
' HL Ipot. .. « =1 1°4 ‘52%,8 =119,698
S —1 § 698 arc.1o
1 2 =0,3010300
1 fen 110 41°52%,8 ==9,306 9675
2 1fen 5°50°56%,4 =806 4088
col c0f33°33°¢5%,6 =o,0372601

1om ._7,66 6664.

,..o,oo6 178 I.,terzo errore
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Ccl paragone di queils colla fecenda Ipotefi,
vado alla foxmula (s) , e me ottengo.
’""“4’458‘:50 ’ .

Quefta nuova approfimazione per « impie.
gata nel calcolo dell’ equazione propcfia mi di
un errore si piccolo che credo poterlo riguarda.
re come mferﬁbxle, ¢ poter ‘conchindere percid
che 11“4.4. s8% ¢ & il valore  approffimatiffimo
ce-cato Per w3 valere pin =rprcﬁmato al vero
di quello che- cidi ! aurore delle lezioni.

" ‘PROB. 10,
Con le formule del num. (l.729) femmarein gensrale
la [erie &= fen 24 fen (a-ib’*f'jen(a-i-zb)“"-..
oe .t fen 1a+nb), ¢ determinar particolarmente S nel

eafo di a4nb—(n+1)a=90°, -
g16. La ferie enunciata a fommare non : che

un cafo pamcolau della fen™ ap+ fen™ (p+6)p+

M (arbip+ « o fen™ (asnblp, ) cafo ciod che
corr:fponde ad m=3=p. Quindi per dare una
veduta pil generale a quefta foluzione, io cerco
il termine fommatorio di quefta ferie., che rap-
prefenta tutte le dirette delle.  potenze fimili de’
feni di archi in progrefﬁone a,mmenca, facendo
afo di quelle formule della_trigonometria  anali
t1ca che ei fono flate eanneiate’ per condizione s
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Quindi darh 1l cafo particolare merc una fempii.
ca app;:caﬂo')e del rifu'tato generale .
51, Tréndo <dal :numero enunciato (L. 727) le

formule occorrenti alla «-propoﬁa ricerca: 10 le

prends fenza dimoftrarle perora con quelle mags
gtore evide1za matcmat(ca, di cui-fono effe ca.
paci ; e cid petché avrd occatione di farle nelle
lezioni chie welt’ avvfrum..nm promm . Quindj

ho fen (d+rz~6) 2= ‘ __ e m a+n6 p\/ -1
: (’1/“': 4 1

P

_ mmi0@=3) . m=fatnbps -1 &.)

~ DR Y
Quindi facendo in quefta efpreﬂione facceffivamen.
te n:=0:=t =2 Sec, avrerho tutti i termini della

ferie in:quefitone, avremo crod :
fen Pap =1 (M V- e (m=2)2pY 1

(/=1 ™ .
+ m(m=1) c(m;{)‘ﬁ;/.' m m:1)(m-2y e'(m.6,‘ap/t"
2 23 .

+ ec)

"l7'6
fen (a+6,p ,_,.________.. ( m(a+5)p/-l
'
m a(ﬂ‘z}:d:h Bpv~i *m(m.;) . (m-4)a+b,p/ 3

2-

" m(m=1)(m-2) awfm-ﬁa(ai-b)p./ -x+ o )

-

fen™ [ a+26)p =-
) (v

, +2b py/ g .
met™ JN TR mepatadpy ey

+;

2. 4.
T (e mlat2bpy 4

mim-1)(m-2) (R-6¥a +2d)py/ -

e
- +ec.)

. [ [ ] - [ = a- &~ ®.- - .. ' - .‘ a

M (awnbpe ! ( em(“‘-t-"‘??\/-&

i av-n"

— mc(m 2)(4+n6)1’v,/~l + m(m-‘r)ey w"&)‘ﬁ*ﬂ‘)’/-}
, / 2 |

T Ay © + e/
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418 Quindi la ferie propofia {i decompone in tante,
altre {crie femplici, quinte fono le lince verticiiy
che formano I’ aggregato de’ fuoi “ermini-. Q1tin-
di per avere I efpreffione dell fomma czrcata
bafta cercarne qaclle di vutte gaeit: {-:n"c fzn.
plici, e fommarle infieme . Qutfxdi per .qéeite.fonx-
me parziali offervo che le ferie femphcsz‘ cai efle
appartengono non fono che delle progreiion geo-
mertiche, di cui fene conofcono il nu @0 .dc tere
mini =a+t 1, il primo di effi b, ed il quoziente g
emap/-l mb/ -1

ho =

B —e (m-2)ipfer e ;_-__-5('72'3)" ey

-re qo:_".e

o e AL el

e_(m-ﬁv\ dpf-[ .. q‘“ :eim'é)é lf.]_-

B =
ec. | ec.
e percid merct la formula (1.298)

n I -

s :h(q

—

)lfene avranno le fimae
g —1 o

wni b [t
A\ ;_,amp/-l_‘ i

Emb / L

-

1 $e ‘4» - - .!
g pgmadepy L OOHDS /2

c(m-z)i J-.-l- . Z

178
dwc:_:“m{m-!; ¢ (m.-‘i)ap/_x e(m’4’)(u-'r’\" J—I —

- —— —— e\ 4o s o et
-» e

Y4 Jm»q.},/ wl 1

e *_ém(m-x 3(m=2) erm-ﬁzap\/ -1 e(m-6)(n+t)6\/ " .
£.3 ; Yo' =
. o (0)0V/ 1

e ec. -

=l (§0 48+ 5S4 ec)
{2y =l)n

. (em“l’/d emcnf |)6/.L ¢

ﬂ”l e - ~—
(2‘/'3) emb“_t-.

3r9.Quindi &

HY
e(m-_;:).ap Vet @G +b/ o1
e (m"z)bJ“l —1

- m

mmsy €

(m=4)ap Vs ¢ M) n 138/ < .
+ (]

L J

, 4/
: S,

— afm)(me2) (m6)apy/-s S 8)at iy T

2. : phd
3 : | Q(W6J‘(:, +CJ

o
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Quind] Yenzs ocrupu‘m {ultprogrcﬂ'o di ques.
frrmula per eflerne affai chiara & manifefta ic

legge pafio all’ appligazione che forma i, {ozget-
to di quefta probl ema,

310, Suppoito m = ::P; avremo ;

pot b

2/ -1 by -1
- 8 ,_,l -
'_e.-a/‘l. e @+ b/ -1 -1 ) =
1

a/-x( (rH- t)év -1
2/ - l(z-c 'b’("j ( ‘

_'xe-—és/- 1) -c/. (e-—ﬁ(n-g-x)b/-x.

(¢+ll‘) / .,

—e .-.(¢+n 5)('1 (e m+né *6) (-i
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retnb ok o ob L b

+ £ a f. Le '—'?‘(.lj =027y

2(1 —ccl by

.--fcn.(aoﬁ)-t,-feh .'t) = (1;76’.11 2)

z

‘ - 1
(""zfen. Y bcof.Ca+(n+ -'; )
a-1fen.? 1} a2 '

b By
+ 2fe? --Cof {a- ——,) =
3. 2

d cﬁf(a'—'—‘)'—caf(a-l-"‘-l-—‘*")

2 fen 16 |
2 ’ B -
Fatta anccra in queffa efpreffione c+n& :fu+17¢
=900, ciod a=$, fi avia =
3

5§~;

8= cOl‘( b ..-;0{.@0"" ;—)1

1
zfen. —a 2

2
i

SR ST
— ot —)
=(lgoqea) 40t =
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221 Se vogliamo fommare ancora la ferie di-
yetta delle potence fimili de’ cofeni di archi ip
progreflione :mtmetxca, ciog¢ fe vogliamo fomma.-
re la ferie

CO£ ﬂp+c°‘.m (a+6,\P + oo CC'fo i ("6 + n‘)P’
bafta riﬂ:ttere“ come fopra che (l.727)
cof.™ G+app =t (¢ < mBYPY -1 —(@+nb py/-

2 ¥ o+ €

! (em(a+n5)p/-x+ (m-z)‘¢+n6)p/..=.~

m
/=

m m-l, (m-4* (4 nb)py 1
= +ec.) e perd che que-

fta formula da'la corrifpondente del cafo prece-
‘dente altra differenza ncn ha che ne'legni,. e nel

coefficiente . Qrindi dalle operazioni di quel cafo,
pefiiamo conchiuderne per quefto
gty e TETOL

( cmb;/,,

2

p—

(me3) (n1)b /-y '
[ . VAR . +
Z

-_Hu(' me2)apy -1 ¢

182

m(m—)) - .4) ‘P/-l e("“4)(n+.nbv'-l e
2 ey .- )

Ia quale effendo m =1 =P, dx\uen;

«(n<) ,b‘/-l
6‘ - (g’ 4 .l. e‘ (”+ l)b/--‘—— | . ,,aJ-l . B
: LNV '/ el
_ . | (¢ o -1 ((F Dby -1
= b/t b/ b
2(2-¢ ~e

—b !/“:'))+eo-74,/-} —.:;_(n+1}5/ 1.!) 6\/-: ))=

e
(Jawnd /7 = b e )

1‘\/ .l o-"b,/'l) \

_ (e("*’”b”)‘/ T yomPtnbtd /o1 J— e ~(d'§)\/ -1

2(z —e¢

T B A e A BT R

cofile + 28) —cof. «+ ynt+1)b)y ~ cof.z ~5)
3(r —coidy .

4 ccla=(l.712.909) )



383

.......!_...__ p ° ! ‘ , ‘_ : 1 ] B
afen.® ) 2 (fen.ta #¢r & . fon y b fen.(e
'3

- 1 S
2 3
P

{fen.(a 4 )n4- -Eu;b) — fimg = LBN
3

?

R —————

afen. L3
2

Q-“fﬂﬂ rifultato nel cafo di a¥2s =+ 1ya =y0°
divieme

r
§ =

afen. ' ¢
2

 §
6Cﬂ.f900 + = ) n--[en__l, 4‘):.‘
LT 3 2

~(cot. 2 —1)
2 2

922, Tanto bafta al noftro foggetto . Sulla fom.
ma zenerale delle diverfe fpecie di ferie pyd rnifa
contrarfi wuna bella memoria che il primo prefi-
dente della focieta Italiana ci ha dato nel primo
volume delle fue raccolte. Il Gav. Lorgna, une
di quegli womini che la natura -prdaduce, onde
tomuovere i lami, ed arricchir le {cienze , nog

r84
folo fu il prime prefidente, di cui ho intefo pare
1a re, ma il fondatore ancora di tal focietd . Que-
fi* uomo fingolare nella femplice condizion dt pri-
vato riani i » on fcl corpo idotti d Iralia,e for.
> nel 178t un’ Accademia nazionale per le
fcienze efatte, che crmai la contende colle pri-
me d¢i Eurcpa. Fgli non folo fi refe utile alla
patria con quefta fondazione, m’ancor ha d¢
driui alla noftra ricono‘cenza per aver prodotto
alla luce delle oper e intereflanti tanto alla pra-
tica che a'la teoria delle matematiche

Mi fi perdeni intanto quefta motizia Apclege-
tica, perchdé non ho pretefo con effa che prefia.
re omaggic ad un vomo, che co’ fnoi proprj tra-
vagli, e ¢op quei del'a di lui fondata focietd ha
molto contribuito all”aumento delle cognizioni
atili, al lufiro ed alla gloria della pazione, cui
nol apparteniamo. 7

PROB. 11.

Rifolvere I'equazioni della forma D -__L-am =0.
 g23 Cotes morto affai giovane’, ci l.afub fra
le fne carte un teorema fenza dimoftrazione {r-
gra una bella proprietd del cerchio . Moivre nel
173> in un opera latina non folo generalizzd que-
fio teorema , ma cene diede ancora la dimoftre
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zioms, mercd Pufo di una fegioms cenica. Los
fia dimoftrazione pud ficilmente caverti dalla fo

luzione dell'equazione (A)...s” ~— 2px 4§ =0
facende ufo delle formule (lLg27). Quindt per
dare uma vedwa pid generale, e per eftendere
ancora le noftre vicerche ¢i proponjamo di tre-
vare ifatto: delia (4 dedarre da effi quei
aeu’equaziom nancmc, dimoftrarae il teorema
dl Meivie ;e come nn  cafo particolare tirarac
quello di Cotes .

. 394+ Trattando 12 (4) co'metodi ordinarj fene

avtl e "‘r" v/(p-—-q donde i dne cafi dr
ptes,® <. ‘Nel primo di quefti cali fi tratea di

rifolvere un’ equazmne della forma s’k =o , in
cai k & wna quanma reale ; e nel fecondo fene

dee rifolvere una della forma s -pﬂ/ x\/ lg=p }=O
Efammumo I’ uno dopo I'altro quefti duc cafi,

L oik=o ci da—Y =1 =(lgro) (coi-20¢
r
vk
1 icil
r ——— -

wV —Tfonzei) " we T (1933)

186
Qumd: effendo (L727) o o e

sl
) Lc‘J. .......f /czf t ‘
L s
Cacl e e L= +h T
CCf -— = . - — . |
r R T o,
’ B : St = ” Jk"‘

G aved (@e w2 2skTC fz"l‘*‘kr;:‘-o"pei- -

efpreffione generale de' fatrori dnpp) della {d[~
cotnfpondenu a quefto cafo. B

IL ﬁ-api-J (g=p*) ¥ =1 sed @

u~p+\/'q-P ‘V/"‘”) =

3

1-7 U)

. 3
(J g (col b_-ts/ —1 fen h)) . in eui cof It .
.
‘/ . Quindi (1,7(0) e
q

.. Yoo



ary glcof (3¢l £kt 1 fen (2ef £ b)) g

2e1+A SRR AN

::(1.735)",/9(1:0 + V-1 fea :
' r r J’
ar . '+h
dOﬂde (6) se s X ™ \/ g(c fﬂCti”;’:/.x &nz_“-_l-—)
r

r
o pe' fattori femplici della (4) pel fecondo ca-
fo , dal cui prodotto fene ha il compoiio trine”

miale
r

' ar _aci+h ;
@ oo x2xg cof——+g " —o.
r

1
Pt

325 Facendo piffare e per tutti i termini del
Iz ferie naturale de’numeri, fi avranno diunoin
wno tutti i fattori doppj. della (44 in ractd i caf,
Si offcrvi perd che guefto ¢ non pud citrepaflare
r efclufivamente ,. e eid perché ci viene provato
tanto a prioti dal grado 2r dell’ equazione pro-
pofta, quétite 1 pofteriori. dalle formule (), (o) le
quali dopo ¢ =r —t ci ripetone i valori medefimi,

316. Deduciamo i fatrori dell’ eqaazioni

o .-_l_—_a'w"__.';.:e . Paragonando quefie eguazioni

&%
[

" 188

colla () oo abbiame m=2r, p=o,g = Fa"
Quindi il cafo del fegno inferiore apparriene al
romero (1), o quelio del fuperiore 4. num. {11}
Infatti rifletrendo

(1) che k=v -g=v ", che._f_.,:.-:
",/.k m, k

”
=

3

L

2
& ¢ 8 ‘e
Y. =i e perd che cof 2% o , G avid
YRS @ =

2 1ax cof 25 +a” =0 pei fattori della

a0y e 1) che col = :’_;. =o, .8 perd

y ] %o . 26ith
1 =90° = L, i = —( = cof
3 ”\/,9 - e r
%/ =1 den ffff.é) = cof (4%’ 1+ /. fen (4"17’ )
- or 2r ’ ar
4t

=(l73s)(EV-1) T = ® 11 ={l.710.785)
cof26+1 ;4 /=1 fen2f*t i) fi avrd
m n
28+

#ee(cof 204 idya fenZl 2 i) =0, pe faps
m m
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tori femrliel” : P o .
phiet’ della ™34 =.a,6 dal foro pro.

2
dctto w's2ax cof 26%1 ; L% f -
R0 & m2dax COI__— ¢ 4a” =0 per l'efp_rcﬁiong

‘ m
gez;:al.e de’ fuoi fattori dop.};f .
niamo a cavarg i 3
n ' e ia . .
rema di Moivre, dimeficazipne. del’teos

327. 8e fopra 12 circonferenza (Fig.12) di un
cerchio fi. dn=l -
‘ prende ;4@3—;_, in cui £ & un arco

indeterminato, ¢iquiadi”
A ‘ H 1“1 i - * 3 *
i L ratd, e'qui ncominciando da
divide in » paiti egaali ; fe.d .m efla
prefo ful diametro che paﬂ“, ' ;n:i B
L] - L] . : A i
" ' per tr &
punti di divifione le rejre mxS @ #%, m * o s
| T MRy B &y 3!"»--:7:68‘.

' ._‘ B E . .
fi avrd du =2, du, ;-‘"ih’ dn 4i+h
e Py =]

~ '_‘_. 2‘8‘1‘:& < ® | | .
Jm_c... ——— , 10 cui il fegnoinferi | |
- . gno inferiore ha luoge
qu'fndo gli archi fi prendono ‘da‘ A per »
Quindi chiamato ail raggio del- cerchio efa;ta
’ , € fatt

€ =x, fi ayr ¢ | act
y H 371l Ox'meC ~Cnf§qco£ic.f.__/'. —y €
. P ; o

- #a ~§eﬁ§i 'ﬂi‘?é,‘j{“

199
St g ‘ L ’ .. ‘:g »:,“ e
pérd’ x‘lzc =1 '.‘-“zu'cofﬂ* +4

’5.28. Xi’aragorfandomqueﬂa eipxdﬁon’e con quella
de’ fattori doppj delia (Aj, io cfiervo che fatto
g =4*" quella del humero {I1) e @ perfertamens
te identica ; che eflendo ¢ +~ &', fard N
p’ ::/ g cof B)=a cofh, € perd che I’ efpreflio-
fenta j fattori doppj dellequd-

ne trovata 1"3]515!3
. rr 27 indi
zxonc“;’iu g JCOIB 44 530 Quindi -fi avrd
‘ . ar

' BEEPTRPEY TS 2 .
(b‘....x‘m.’.x,‘m Lam eee e x'M = e
m. XM " Ta Ty =

. Yoo e o - .l i Y | R . ' 2*"
2al 5 cof b+ a7 =0~ 2 AC + Cs*  cof B+4C.

Jocchd forma la proprietd che nel citato teore-

ma fi profone i dimoReare.
329, In quefto calcolo abbiamo’ confidexato x

i fard alla finiftra, in cui
fi cemprende amcora il cafo di a* fucri del cer-
chio, allora {i avr) Os* negativo: locch® pon pud
produrvi. alenn. cambiamento, mentre il folo fuo
quadrato & quello che ﬂ; én“t‘ga’.*Tﬂ‘r‘:‘lt’ré“abbxamo
fappofte ¥¢ dalla’ parte -medefima di 4 rapportet
2 € fe vi fary dalla parte oppofta, fi avia =

¢
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rveguivo ¢id feneh wittare i progrefio dell’ o
perazione non prodace che .il folo «camblamento
di fegno nel fecondo termine tamto della (A4)che
‘defnoi fatvori, - Offersiashe in;quefto lirogoche nel
elpreflione di_qwefti sfirorifi dee: offervire a-ota
Tegola de'fegiii; (Lypdy ) onde -medificaria ‘o fecomda
che m e, corrifpende -d'diverfi quidrantiidel r¢erchio.
- 350, Pee,dethitne; da:quelia42 propietd con-
tenuga nebireogmu diiGiwpspififaprm e v Landif:
ferenza tra 'uno e I aliro teorema ,: a2 che
in quello dx Moxvm le divifieni fi rapportano ad
un pu;fto a dx&&ht‘e (lw o é &‘a“a‘honde in quel

Gyt q,.‘;.

lo di*Cates - ”ﬁ*r&ﬁpbﬂam ﬂ‘ﬁc&eﬁmo l; ¢ che
fel- pnmo la¢ circonferenza i fi divide in.r,.e gel
feconéa in tig ﬁam eguaﬂ Qumdx fecendo:

f.‘\.xc hee

““_"“;‘T ,,?9, far} cpIZ ....x, %* perb 1’ equazxonq
(k) éi'lese z'q :‘m1-§q»-uxmz |

.
=
i

¥ it ESS S i
Csﬁ’ ﬂ'm ‘Gf‘{ Mg ‘; rC‘Qé Bastoes i

iy rs
#‘éﬂ xﬂ&’ Ud c.- ’P'.:ICA* ..JAC i ‘Pcr

MJ adi

averne lj. fbpynd,q, parte. #l,fa, d»ﬁ'*rcnza fra i teo-

tﬂn{i ﬁ ficcta ‘M“*ﬁﬁ ,3.., deapgrh‘hh-z’ e: oo

i
- - ——— o

Pos
cof b~~x; onde Ia medefims (k) diviene .

xmln.xmg;z.xms z""”‘mr ‘H.—Cv" +
“€” . Quindi 1a propriesk . ﬁoa&nnu nel teorema
di..Cotes :fi ‘prefenta’ forto: I efpreflione - di quefte
due eqaauenr, cke fcpo dve cafi - peric: lari
di quella ‘con ¢ni fi efprime la proprietd di quele
lo &’ Moivre; Abbiamo gi¥ foddisfatto a quanto
fammo 2 pwoporei’in: pnnctpxwrQamdt pamam
al: pfcblma fcgmm.’*s e
: PRM l’v-‘« vl

Un Va/cel?a ’_/i; avansé di 0 mig, -¢ Lemvm edi
16 ‘s "Tramontana , , gual & le pofizionc ¢ la lllﬂ‘
gﬁrzw de'la lineg -vetra. per m,ﬁ: comminata®. .

-23% Senza ricorrere a raziacini_ed adimoftra.
sioni fi vede facilmepte che il Vafcello in que-
flione non . potd fe%mre nel mdgﬁmo tempo le
due rotte “fémplict Levantt & ’Tﬂﬂ!’bxﬂhm
che do vette camminare per una firada’ ad cﬂ'c
intermedia.’ La queRione xdungque firiduce aeal.
colare 1’ angolo  che. la_rotra compoﬁa fa colla
Tramontana , “¢ls quibthd’ gel cﬂflimm. S::,:

feco i Quefie quar

2 prima 1:d---’;,:ﬁa- ¢ hnd:{xl teﬁ?ﬁne delta * rcte

fia a=s30,
1a igmpﬁ;e & Tramorrtana i concepifce alzate

una pormald.,efla- ng hﬂﬁ@"z@% ompoftaig
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un punto che determina la” qoantitd del camm,

Do, e formerd ua triangolo rettangole, in cui cl.
tre I angolo retto fi ‘conofceranno i due cateti

8ybe ,Queﬁq s.rlénzw d?ﬂddm L7gy) tan v 2

=tan. 23 19‘4-“ ’ y:’(LMO)/ (4 +6%) h ={L750)
._{_;..s,:s:[i.%'ﬂ*—— :: 126 91f¢3;€1 dxce che
col » fensx” .
il Vafcello enunciato. cammmo per 126 mxgha
circa al Nordmosd-cft 4.9‘ ‘““nordeeft.
' PROB. 13:

- Dira I"arel 8~ tno a’zglz angdli acuri a. Jz un
kzrzangolo rettatzgclo trovarne t latt %Y, e ri ipete-
nufe z?

33‘3. Ab&amo Q‘blo L) tf:--.-xy, e Perby....

28 ,___s Iholtre a’bbmm {L755) = =y tan 4,

P y :

e (l.q4.o]z:::o/(r g };,Qmmhx -s/uS’ tam a,

y—-u,/mf lOta,ez ...g.'...'. |

: ‘fed 22
B b

ACB=m, sAHB =r,.C +H
trovar AB' , 2 la. giggonale ABa
rev 9- ! 34 (Jl;ig ‘”ﬁ mna%‘.

. |
’* PROB. 14:

Dati i lati AC'=a) AH=b , ¢ F angolt
=T d; yn guaduuteu

333 Per nen aggxun-:re'

ra mi fervo della r2:efima delle lezioni. Ia cffa
i tiiangoli ACB, 4HB ¢i danne:(l 76,:)

f

_afenm _ 6fe“'«~dondg fen-.JBG""

fm ABC ~ lev 47
) fen m . fen ARH ....a fcn ;n. fen*(r-ABC) :

b fer o bfen n
feo m [{en.r cof JBC -—fsn ABE€ col7), ¢ perd

+*
bienn

| b fen n == %4 fen m fen rcot ABCFz fen m cof ”e

faalmente cot ABC = -" fen m cof r dbfen n »
‘sfenmfens

4 Concfcendo ABC fi conofcerd amcors 18
dragomle 4B . Iofatci fuppoﬁo per femplicit

el-nm cof r &4 fen ’.-:I; £ ﬂ'ri
" & fenm. fen r

(en 4BC = .FO;‘{BC = ._2 v (xafen’lBC) e_aon‘.ée.
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G tifa fn ZBC=__ 1 ,eperd AB= 2 ™
efinmy (it )= (¢ fena( b fen » o
. i
Saafen m cofr)+a" fen ) % -
' PROBR. «. |

- Dat: . due cﬂchi“cqncentriﬁ NPK, QRQ ¢olla tan-
gente in Q e la corda QR nel ninore; ‘e coidillg
del punto N la MK paraliela CR,la NE rorma’e
od NP,-c.Ja NL ghe formi I angolo LNE = EMNK;
Srovar la mgiw di: NK+ N,L‘t-‘! QR.

, g¢5. Per venire. alle Jvi'vppe (Fig 1 :2) della
gueftione tiro alle corde QR, LN, NP le ncra
mali Ay, 4¢, AQ, alla NX le normali m&, Q:
ed wnif-c i puatr N ed 4, R e K celle reute
AN, RX. Cid.faro io ho NQ> =gco— 4Q2 =
A =g00 —AQ2) =ENFK 1 =¢c®- KN(Q;=
ENL =p : Quindi ~ {L,7§7.958) i trianzcii 4yQ,,
N.Q mt danne Qy=4Qcolp, N: =NQ fenp )
equindt per efers N2 =mK,m1 =QR =2Qy , io
bho NX¥ = (N2tQy, =2(4Qcof i NQitu p)j«

-

gaiom

¥g6
Lippth il triapgelo QN mi d3 den 4ANQ.
:‘."j%, col ANQ :W + 8 perd cof ANx =
cof ( ENQ+ENx — ANQ) =cof (90o2+p -2‘1{‘93 =
(L7o4) fen (ANQ~—p) = < msz; mmes
Quindi dal triangolo 4« ho Nx =4N cof ANs
=AQ cof p ~NQ fen p, ¢ perd NL=sNx= -
2(4Q. cof p—NQ. fen plyed NL-+ . K =44Qcelp;
dod NL+NK =2 QR: '‘Quindi conchindo cbe
I:im»ragioﬁe cercata @ doppias S e

" | PROB. 6.

Data la retta AQ comune  fezione' di “duc. piand.
triangolari AGCB, ACD' tali ‘che is tersa BD cana:
dotta per i due vertici fis ‘nofmele al piano ACD;
e datiy #itre ot triamgote’ ACB, gl angoli d ineli-.
nazsone BCD = m, BAD =p, déterminare il triane
golo  ACD. o fiz trevare ful’.piano - indeterminat®
MAR i! piana o triangolo di viduzione ACD del
griangolo ACB, : L : T

356. Nelle operazioni pratiche (Fig.15.) [ul ters’
reno occorre fovente diridurre le parth di un trie
angolo da un piano ad un altro. Quefie riduzio.
ni pofiono perd rifparmiarfi jm.quelle operaziey
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ni in cni le diftanze noa- fone molto grandi

_quande le firumento che fi ufa ha nel fpo can=

nocchiale quel moto verticale che I' Ab. Toalde

nelle fue 1avole :gigofiometriche £ n.gg. EALIL) .

indicd per quello’ di Mayer, ciog ¢he fenza {muo=

vere il fuo piaae dall’ orizzonte pofla collimare
gli oggetti quantupque ‘elevati o dgpreﬁi (e} s

(‘) 1! Sig, Za)lfd,"v,miof Mueftro ed " ‘Amico, Profe[fore

di Metematico Jublime in quefia Univerfitd ha-

fatto colla fua direzione efeguirmi lo firumento di

Mayer con queflo moto verticale nel fuo telefcepiv;

e con un meccanifmo si femplice quanto dovea do’

fuoi lumi a]}’ata}'ﬁ o Queft’ Usmo geometra, mi

Ji permetta in tale eecafione ejclamare, che alle
cognizioni prefonde della teoria unifce ancora le

praticke , dope aver corfo le parti diverfe del cone

tinete, dopo awer séommerciato co' Dotti primari

dell Europe; per una cembinaziene arcidentale od

a noi fartunata \f riduffe fra quefle mura. Egl:
¢t ha il were gufle, pertuto per le fcienze efatte .

Epgli fi ¢ compiaciuto “piu colla -voce, iftruirci che

sogh fority; . Egli ¢. flato forfe forfz per noi cioc-

ohé Talete, fu la Grecia,. ¢ Prtagare ‘per ¢
 Calabric , B aparé digusfies Moloy tanse ovltc teny

oy -f.»*:t«»a.‘ 'u-,u . “1 . x

EEL IR LN U T S

'798:

Due cafi fi poffono dare nella riduzione di cui
fi rratta , L uno quando il tricngoloda ridurfi ha
comune col piapo di riduzione de’uno lati, ¢ l'altro
quando vi ha commune une degli angels L'enunciae
gicne propefia ner fi verfache ful primo folamente
d¢* die caf.. E rei li ef: mineremo smbedue ende rils
pondere col prime alla dcmanda erurciate; e coms
pire col feccndo tutte le ricerche trigonometti=
che, che prepor fi pcffono fa quefto argomento ®

I, In cuefio cajo la rema BD fi {uppene nore
r-le al piene di ticvzione, e percid i-rriangoli
ALB, €FD £ foppengone rertargali. Qui fi ave
ve:wa perd che mella pratica quella linea a vuteo

npere & cthligua , ed obbliquangoli jono queiis
vispgoli. Ma nei nom ci occupiame che nelia
fela parte teorica, e percid rimandiamo il letto-
re alla trigonometria piana e sferiea del Cagnell
( art.330. EdL ) per piit da wicino conofcere il

| foggetto di quefia avvertenza: fole dicendo che

per la femplicitd delle riduzlond, ¢ per la infen.

© gbilicd degli errorl, sache aelia pratica fucle

qiella fuppoficione adcttarfi.

@ GO ORGP P SPOD OIS D
sare ¢ mei viufcita, che eolle pid fublimi vedure
deils feienza ddraulics oggi wl egfirucnde/i .//bz;
s fue ifpezione, forme e«n @vgoments pratico fu
pefo grande ¢ exile &c! fus wafts fopere ,
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Cid pcfto fia BAC=a, ABC =5, ACB,_ 9:, e

fi ang do trungoh ADB, CDS;BD* =Bc%
cD*=aB>. 4D’ Quindi Bc* 4B*-cp™
AD™ cicd { g4 9 34C. CB <01 ACB —AC?
=2 24C.CD.cof ACD ~ Ac?
e perd cof ACD = C_{‘.;;“‘CB = (L744)

cofe . Quindi 4B ;.Bc.’ = 4DCD? | det -

COm

sAC. AB.cofBAC - AC( =3 AC.AD. cof CAD

—AC? ¢ perdeof CAD =40 c“1846=°°[1

, ab coi n

Trovati i due angeli ACD, €AD fene avri il

terzo JBC.T:H‘o‘M—IACD-!-CAD) Per awerlo

perd indipendentemeénte da effi, fi rifletta che i
,due tiiangali ACB, ACD ci danno . 269)

AC? = AB*+FCL14B. TC . ccf 4 =AD (DL
24D . CD colADC e ferd cof ADC =

AD chD - °74‘ ’74’4’

cof b —fer m . itn n

.g OVVEro. operando analogas

~~tw cnfp

s08 J |
i‘némg al nnm,(l.ﬂlg.a’) feﬂ‘} 4ADC=

¢
fen L (Bom—n)-fen l(b+a—m) 7
2

—a——

2
( cof mcof a. .
Colla cognizione degli angoli ¢ del lato AC
fene ha prontamente ‘quella degli altri due latd

GD, AD-f baciok €D =460 4D

“fen ADC ‘
P ' ‘coi‘,‘i,’ ”
N - t.ﬂ"""""-, . . -
26 ) cofp ‘ );
s _(coﬂ—-fcnm{ena )s
' cof mcofn

Aac cofm( (cofa ~cof aXcof atcof &): (cof*m ;jf n

o fen 2m fen’a-l-cdf 52 fen = fen a=C of '3')}) 2 =

“¢of bafen m fen n—cof®) —tan’)
™ cof tm+aycof -2

(\-709 708,¢ fapp.
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ﬂl‘-'-

A€ cof mcofu ( fen (ain) fen (a-n) )
col (m +-n) cof (m-n)
AC fen ACD

o fimilmente AD = —
fenAaDC ~

AC eof a cof u (fen_ tctm) fen c-m) ) =
coi(m+n) cof (m-n)

II. Sia RAr il triangolo (Fig.x 6) da ridurfi 2
piano’ EAP, fu di rui fi appeggia coll’a’ngolo A,
Riguardando le .tete ER, er normali al piano
di riduzione, e percid a tutte lelinee chein eflp
le incontrano, fi avrd da’triangoli rertangoli
AER, Aer , ER =4R [:a Ei‘lR, er
Arfenedr; 32 triangoli fimiit EPR jePr

PR _ ER  _ ARfnE4R,

Pr < er - Ar {en eAr’
da’ triangoli MPR, APr, fen APR =
AR fen PAR _ Ar {en PAy
PR pr
Quindi fen PAR fen edr = fen PAr f{en E, iR,

cioe fen PAR fen PAr:: fen E4AR: fen edr K
Cc S

— ot~
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Quindi (L 802) tanl (PAR+PAr}""

van R4 rtan §, (E AR+ edr) cot — (EAR - edr}
2 2

Quindi fatto PAR+PAr =s, fard ,PJIr.—-
-\:— (‘U”{Rdf), € SP{IR'.: :—- (v-l—RAr) .

2 / k 2
| cof ! (.J-R n
Qﬂlﬂ (“ ) P B coi EAR ’ | .
cof .—-(i{.ltdr!
2
cofedr’ Lo

Quindi finalmente canofcmtx "eli’ angoh EAP,
eAP, fi conofcerd EAe =EAP —cdP .
a37. Dippi i tnangoh EPR, eRr ci danne
PR: Pr:: Er: er, e perd PR —Prs PR: : ER~
er: ER, cxoé Rr: ER wer:: 1.fenEPR Quins

R —
di fen EPR = ,f__f.'.:.
at ¢ -

_AR fen EAR — Arfen edv
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. fen AR fen EAR — fen ARr {en e,dij

. fen RAr
Quindi (43631 cof AEP =
col ARP —fen EPRfen EAR |
—cof BBR col EAR _ * ©7°°1°

1 | 1
t{e“ 2 J.cof EPRco{ EAR 2

4+ EPR-EAR) fen " (ARP+E4R-EPR)
. : - . 2
» ; , fen EPR fenedr
Ouiodt pcof AP -fen neAr ,ciod
“Qumd‘, sof 4e ¢+ " cofl EPR ccledr "
CRRER 8 ; .
k' e' "A’ie “v'_vCOf EP\RCOfﬂair ern . r |

+EPR’ —edr)fen Y(ArP+ eAr —EPR)
. )
Quindi eflendo conofciuto AeP, fi avrd deE =
1500 — AeP. o . ‘
828, Dippiu finalmente i triangeli rettangoli
EAR, edr ct danno  AE =AR ien E: R, de =
Ar fen edr je i iriangdli fimili EFR, ePrci dapn-
Ee — Ep Rl"
no fe= PR =Rr cof EPR.
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Tutto il meecanifmo adunque di quefto fecons
do efame non confifte che a ridurlo alle circos
ftanze ed alle formule del primo. .

339. Abbiamo diggii vedute la riduzione di
un triangolo da wn piano ad un altra in tutci i
cafi, cai pud portarci la pratica. Ed abbiamo
percid foddisfatto non folo alle domande dell’ e
nunciazione propofta , ma a gquelle ancora in
cui effla ¢i ba porges impegnare » Adempito:
quindi con guefta eipofizione quanto quefto pro.
‘blema petea domandare e percid compiro il det-
taglio di guelle teorie, che la prima trigonome-
triaci-ha potuto intereflar da’vicino, pafiamo ad
efporne quelle altre che Ia feconda comprende
ne'pils riftretti confini de* qui appreffo problemi«



.%0%

Taorie efpofle fotro T enunciazione de' problems pro=
pofti al fine dells Trigor;ometria sferica .

(‘ pROB. T

4Erco fe la differenza che poffono aver tra loro &

due angoli obligus di un triangolo sferico rettangols

gbbia alcun limite in pit e qual fia . .'
340. Per venire a eapo di qnefta rifpofta

{Fig.108.) ricorro 2’ numeri (Lggt.792j. Dal fe.

condo. di effi ho ED =180° —C, DF =180° B,

EF = 180°—~4, e dal primo ne ho DF +EF>
ED, EF+ ED> DF.Quindi far 4+B —C <180°,
A+C—B> 1800, ciod efprimendo in una formue
la quefti due cafi fard A+BFC <1800, Op fe il
triangola propofto 4BEC & yetrangolo in 4, quéﬁ:a.
efpreflione diviene *BFC, ciod Bw:C <iyoo .

341. Nella maniera medefima le ineguagiianze
DF+ED> EF, DF+EF <ED, ci danno
BFxA*+C <180, ¢ le DF+ED> EF, EF+
ED> DF, ct danno CFA*B <1800, dalle qua'j
fe B o ¢ @ un angolo retto fard fempre 4w
‘dgoo, 0 AYB <90® « Quindi yo° @ il limite
cercato fra gli angeli obliqui di un triang.lo
sforico rettangolo:y . “

18
PROB  1:

Data in un triemgelo sfrico. rettangolo la fomma
o 11 difiercnza.: dell ipoterufa. h edi unlato g, e
dato Tan gols. adjacente. 3, determinare hyeg.

341. Dal numero. tl.819) abbiamo
n: cofa:: tanh:. Tan g, e perd 1+ cofat 1 —
¢=fe:: tan h+tan g: tan h—rang, ciod

- 2a tan h-tan;
A cofa =tan® 2 =120 -
14 col & B ! tan ke tan g

fen hcof g—fengcolh fen (b-2) (uindi
fen hcof g+len gcofh ~ fen (h+g)
fenth—pg) = tan” La fen th+g) 0 fen (4py =7

2.

‘(3!}? Yafen (h—gd: donde »h,r—_-...;-(]u.‘“_

Sh—p, eg =.!_flz+g;~—-..§(ﬁ'-fz)?
2 , ' 2. L A

349 In uu triangole sferico rettangolo {oan.- -
tunque. l’xipotefnu('af (i.ﬂgiﬂ p‘nb cflere minoce, e-
‘guale, o maggio re di up lato chliquo’, fraitasto
; valori di. by g fempre {ufliftono qeal noi I’ ab-
biam prefo, . qualungue fia il loro ftare relativo,
Infatti efendo fempre h—g 180°, pud efiere



a6q

h+gn, 12c% € rercid il valore di fen (A —g) pe-
tendo rifultar negativo ci. mofira ¢che h—g & ne-
gativo, cicd che gi>h . In quefio cafo chee quels
lo folo in cui i dersi valorifi doviebbero prende-
re oppoftamente, il fegno ‘negativo di h-g
cerregge il tuttaj mutando il fegno pofitivo 18
pegativo in queilo di &, ed il negativo in pock-
tive in quello di ga -

' ‘ FROB. 3.

Due triangoli sferici ABD, DBE rettango’l in
K el in E haa [ ipotenufs comune BU: 8¢ cercz
il rapporto delors lati ed angoli obligut .

344, Per rifpondere a quanto cifi propone it
quefto problema non bifogna ricorrere che a’ nu-
meri (1.837.845). Da effi abbiamo prontameate

cof BD = v0f AB cof AD = cof EBcol ED

cof BD =tan ADB tan4BD — tan EDBtan £BD
che fono le due formule con cui I’ autore delle
lezioni pretende rifpondere alle due enunciate
domande : ho detto pretende rifpondere, e non
rifponde; in quanto effe non ci danno che il rap.
porto fra i cofeni de’lati, ¢ le tangenti degli
angoli in queftione: rapporto molto diverfo di
quello che realmente da efl¢c domandafi {ra quefii
lagi, ¢ queft’ angoli-, |
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, PROB. 4 4
:  Datii triangoli A, B, G di un triangolo ife.
réco trovarne la faperficie . : |
:g45. Sia a B¢ il triangolo di eni fene vnoie la
fuperficie . Si continni uno'de’lati, come ac, per
tutta la circonferenza acAC onde rapprefenti la
bafe della femi.sfera, cui quefto triangolo appar
qene . Si continuano egualmente gli altri due

lati Be, Ba nella fuperficie della femisfera infe.

siore fino all' incontro nel punto 4; e fi chia.
mino S, 81, &1, &3 le fuperficie del triangolo
in queftione aFc, e de'triangali abc, AcB, BoCo
Cid pofto il triangolo abc =4BC, poiche¢ ac =
acA — Ac =cAC — dc, =ACycb =bcB —Bc =cBC —¢B
=BC,ed ab —=baB —aB=aBA—aB=4B .La fuper-
ficie b diun fufo della sfera, il di cwi numerodi
gradi & k, & chiaramente .
4cr’;_° _ 4crzk
J600  zer
1a Taperficie di un fufo qualunque dipende dall’
angolo che lo determina. 'Quindi veggo facil-
mente che le fuperficie de’ tre fufi} aBcéa, 24Ca,
acCa dipendendo da’ tre angoli dati Ba,c; e con™
tenendo quelladel triangolo dato ci partano pron;
tamente al rifultato cercato, Infarii efleado

are.1° == ark.arc, 19, ciod

~h =
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i | 20

¢Rchi =S+ 81 g BY  3rca® adea =S

sar arC. 10 48cCa = §+83 =abr arc.1% fard g8+’
+§2483 (=25t a7 1%0°) . Tar(B+a+b) arei®s
donde’ §=¢ (BHa+b—1 80). are. 12, Se glt angold
fono dati in miouti o in fecondi,  allora fary.
8 =HB+ta + b —rodoo) art.3'=r{Bta +b

648000) arc.. +s. , |
246, Quefts Pfef'ﬁ{me' ci convinge che la {u"
erficie cercata epnaglia la differenza trala fom
ma degli angali e 18u0, e perd che efla d}PC“‘

‘de da- quefta fomma. Quindi conofcendo. .t lati

del triangelo in vece: .degli angoli, allcra volen-

do la fngrﬁ.;ig,.jg\qqle&i,.qc,;,_efi:rcif; da’ lati bafta
trovar.la fomma degli angoli in funzione di que.
fti medelimi lati o ‘ |
Infatti fia g la femifomma de’ lati g2 gt op-
pofti agli angolii B, ‘5 del triangclo. ds cui fi
-tratta e f ave . .

_ 6of 2 (a4 B+8) =rof L{a +B)of 4 _
col— lax] - LA

gty e 2
fen - (a+Bjfea ;‘6":2?3,{;*?(3,”,{;‘ acof -;B_ —

R A L
fen — «fén U B) —fe, Thfente coflRps
2 2 i B g | 2

RS L)
[ S I MR, |

fan LBcof o) :{1.86 1)
a

. ate ‘

J fend g fen @-gyfen(y-g9 {eaw,tg e v

fen® gden®g'fen'g"
J ft,ﬂ.gs ftn'(g-‘gf)"fti (q’g‘) fen (q-g‘ﬂfé Wf" -

fen’g {e'n',g‘ ien’{g"‘ -

| me q fen?(g-g‘, ‘en (gg)fen gq-g‘)f?"(‘l’ggl -

fen’ g frn’gYfen’g¥ -

: ‘/fen gfcn?S?’ﬁ)fen(gfg)fégkg-é‘if?\"v(‘yl’g"’ e

{ea”g fen® gMeng o
Vieoglen'g-gyfeng~ghfeng—8% -
fen g fen &' 1en g% :
(Lo} sfen £ teor£H 2 8

s 2
o mey Y fen g o0 (g —pfer g ~ghfentg 4Ty
| fen g fen g'len g*

gu”

3

denlglen Tokale®

2 _? ‘ 2 *v/“ﬂ ’ ¢ 3 ?
ale fen g len g* fen g ﬁn&&g s bt
gifemq-g'fenqg —&9= (lgos)

ol |
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. Liengfon gy ~g)fen (g —ghleng —g%)
acof— g cof L glcot ! gt >
2 2 3
Fin qui la foluzione la-debbe al Cagnols (trig,
piana e sterica 1146: Ed.l1L)
g347. Per dedurre-da quetta efpreffione di
cof L(@+B+4) quella di tan 2(a+B+8) per cui
2 | .
fi arriva prontamente a2 queli’ altra che I’ autore
delle lezioni di nella quinta fua Ediziog;; 10 ofe

fervo che
fen g fen (g —g)=fen Lfgagt+ g“Ifen Lig +2%-g)
X 2 i 2

—{1.709) Y (cof ‘g —collgli g%y = Y (cof e~
3 2

& o
cof g‘ cof g“+fe§~g9&ntgfﬁ):} : .
e che den (g —g°) fes g —g*“)=fen 7 (g - g~
gMen Lig gt ~g% mldegeg) —(cob(zt =)~
3 o

cof g) = — L {cof gleofp"
2 .

‘4len g‘ fen g% ~cof g)

Quindi ferg gy

are ¢ —~g fg8 (¢ g:f?.,f%’ grEI,

. o I
D (x=tof g—cof gl
4' ¥

{en q {CH{Q p-rg)fen @ .—é?fexcq ""8“) =d 70"

ol *g¥aacof geof g%l g")

< mﬂb (o ey (4¥Bﬁzb3z~‘ LI TV 9
; . i ‘

~m oy

X 21
goof® Lopul® o gloof —g*
2 3

2

“)

afen g feh (g —p ferq—g 0 —g 7
- Gieol g +cof g.‘)\xﬂ-cgf g9

- ¢ ({4
- ’;oiz‘ — cof’g‘ —cef® gé+s cof g cof g cofg ]

T (i"'.cofg)(x:i—COi‘g‘) (s +col g*

348. Quefto valore

ta 8 quello di fen? L(a £ BHE= 0 2
- . |

di cof® ;‘... (a+B+4 ci por

~—

(i +cof gacof g+ coff™y" o quindi 3 quels
a1 +cof ga Fcorgircolg® - S

o di tan L(e+B+8)=
2

fen (2+B 158

[
..4'__,

. cof :‘(‘-"B'}'a kel

:

AT |
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IRl Bl g ST Erd Ty obees
3¢ fen-g en g —genig—gtlen (g £

T e s WS
e LT, Vg

efpreflicns  mepo cemode. al calcolo numerico delw
la! (3460 onde . ayete - il: walore ‘delin- femifomma,-

degli.angoli del . smiingolo in quefiiene.; ..+ ..,

349. Divifo § per. r £ avidiefprefla in gradf.

{a fwperficie di cui- fi- tratra-; fi avrd cicd |

Sas= Lfae +Bo b0 maBood, @ qindi - - T

2 coogrntoandk LRI g oo

tan 156, = tanl (s +B b +180%) = e tan90° ~
2 =

P

3 T .
2v fen gfen (g —p)fen (g =g entg—g%

’ .

3V (‘-C_Of & cof® g¢ ol 2cof pcof glccf gt

v ouadk el g col 8¢ foolg®
Quefta & I' efpre flione’ déﬁag vt-:nge'hgte “della mer} !
dd.l'arco che moltiplicaté pel raggio da la fuper-
ficie ‘cercara, e che nella quinta Edizione delle
lezioni fi ad per': rifultato della faronda parte gi -
quefto problema . Il Degua in una memoria dele
T Accademia delle fcienze (an» 1783, pag. 3577,

. ——

— (2% B0y jo» ) =(gog) —cof L (s0+Bo4 b0y 2~
I T T - - ;

un lGo+Botdy ¢
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quello che ci ha dato frfe il prima quefta efpref
fio e, febbene per una ftrada molto diverfa, ed
fai> piy: laboriofa . Per comvinserci della fempli.
i3 "defls noftva’foluzione in -faccia 3 quella del.
Degua,, io fogziungo qui: di- paflapgio che- egli
calcola il valon di ‘cof & == cofXa 4 B 4 b~ 1809
= w—cof (e + B4 6) mercd leformule (ligeg g6y,
¢¥ srriva ad 87 goteo il . cui Aumeratore centie.
ne g5 termini, ed il denominatore

(s — cof’ N 0ot 251 retof £+ Quindi egli
1 avvidde fortunaramente che quéll’ immenfe nu.

meratore avaa col denominarore il fartor, commuae .
C —colg) (s —cofigh(t —cof g%, e trovd ilcam*-
po mnde ridurre quel rotic] ad 'una piu femplice
efprefione. Quindi ottenne con effa i valori di
3 4-cof f, di 5=—cof §;o0nle firalmente \ggel}q di

It

L O
CO[..LJ‘:..—-—_—— 5 . : * ' s ':.1 =
X , = _
2 tanls ¢ —cofs

350s Pria di-por fine 3 guefto -tratto io vai
elio retiificare ,. 0, pititeflq, dilncidsre. una movic
zia iftorica, che il Cagooli di in denfo molto'e.
quivoca . Nel fecondo volume délle: operedi Vaj, -
1is Oxford, 1693.p.875) fi- vedo . inferito nn Sagg:



arg
“Blo-di rrigonomernit pifne werltat gi’ Bigviani
Lafovel, Qacftd duroie in quedt, Saggio, & I'ftorico

delle Matematichg ful pria. def 1l volume dell’

ultima Edizione della fua ftoria; ci dicono, che
Alberto Girard ed i] P, Cavaljerl fono 8li aato:
ri di quella femplice foluzioe’ con ¢di &4.5)35-
biamo arrivato ad efprimece 1a fuperficie cercata.
in funzione degli angoli. Qaindi ' efpreflione
del Cagnoli ,, quefta. efpreffona femplicifima &
pPrefa da Vallz Sy non dee :farci attribuire a Va),
lis quel teorema, ma dee rignardarf piutrofto. co.

me un argomcnto onde du‘lgercx alle opere del geo-
metrs: Inglefe, Up €

FROB, 5, + - |
Ipvl:lg;hc&)uf'l\g K(’foaT Pe
condotzi da eff per 4, punto dato S della fupcgfcze
Sferica gli arch; PSE, TsB, PTC S trova Q==
I, SE = f, BD = —=z. J‘; cerca tl vyalor 3 SB ==.

3st. Bffendo darj (Fxg.n-s,) gli- archi TCSE,
BD faranno ancor datl gel Iriangeclo PJ‘J’ ic

parti: PT =900 -y Pfsgo—fF Pri—g.e —z.
Quindi (LSSQ) cof S = len PT led 74" .co1- BT .
¢of PT cof 755 in eul“merteado i valori Sorrifpon
denti fi avri fen _'—fen fknm-uﬂfuacon ,€

cof Lcof ¢ V{1t~ leg*ayifeon 4.0q a'-—Tcnf

do. quine
wadea nefia qu% ;& Tiducen

dx %gl Tig td?gsgne #n,@ comc incogaisa:y fi ue’n&

| ife f i fefiar2 - e

{7

!en’i + coi’l COI 8 ;,,,;; poras oot h

Yooe 0§ v

cof’l cof a-fca f ovéefbf

fen l+cof‘1ccf z o
zfcnlfenf &n.-—-?’ o s b

fen’sm o
; IRV | !---'CQ# Zfeﬂ 3 :V‘I,%‘,

cof* 1 m{‘*, — fen® f Rxfo!vendo ﬁnalmwteqw

\‘“-t

1 .-COf Ifen z g

fta equazione -- giufla ;i metodl o:dinarj meu' ana.
Hf fenc avrd

7 3  ‘~ Ve
v s ; «
{ L. fenlfenf . ,g‘_,g ‘; ot ’(: §
A ‘g_: P ) -
cn*‘: i el VT \. PR i ltgif: (‘; ft”::}i f‘
1

R TRes lmﬁoiifen'z‘“ s
Yeof - of feuﬁlfen’f )f—f -
(cof of 2 f:n + ,, LA
-2 :—-ﬁm“‘ l!@n‘i ’ §x‘:-‘ﬁzo}hc"l f;m‘?),, 14 Lo

ﬂi‘

P i
;fﬁﬁi"féﬁf + . Q‘L!S .-;-_: 6 co}-z) '&er“l H 1
y 3' 4 "; ¢ ‘ 6:

'1":01 l'\(:o:f2 3.4 ;gcgffliﬂ‘,J N

)

Q,.»
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:—feﬂ":f)('i -Eofs 1fen®z)+ fen® len ’f) ;) =
! (fen ! fen j* {cei’ Icof 3
f cof 1 fen %

fen f.—cof" ! co{ P feﬂ ,z-i-cof’ ! fen’z fen ’.f -+

— t,
fen? 2 fen zﬂ 3) -
R (fm ! fon fr{cof? 1 cof*z -

Sowetns

x'—cof’li"n z

fen’f — cof* ! col*z fen zi.cof lfen 2f(1=cof’z)

1\,
+fen’f( 5 a-cof’l )2 \)
NN (fen Ifcnf-i- (cof® Icofaz -

: 2 :
;)—hcoi’llcn z .

T
cof#l.¢of %z fen 2 o cof lcof®s fen® Fi? )
; E ¢

L S I

,(fen ! fen [f*cof? Icof"x 1 -

s ~ cof®! fen z
1 T

fen’f,.-cof‘flcof 2 fen's) ') =
1 } — (fea? fen % (cof'l QOi' zco'j
1 —cof ¢ fenz ¥

1
"o cofd 1cof®z fen’?) “) =
)

( fen? fen fixcof 7 cof x (coi 1~
3 ~cof 1 Icn z

l
;co( 1fen z) °) o \

PROB. 6.

E’ ignota I inclinazione di due circols (LFig.t 18)
AC, AD o fia la diftinza d2 poli P, T:folo fi sd che
condortz da P,T per un dato punte S della [uperficie
sferica gli archi YSE, TSB, PTD, i ha EC-—-» ‘
SPT, =4k, 8B =a, BD =z, Cercaf di d:terminar
TC “-1. -

552 Per la proprteti de’ poh abbtamo T'f =
90® —a2, ¢ PTS =800~z . Conofcendnft quindi

uel triangolo PTS gli angoli SPT, PIS, col la,
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to TU fene avid PT= g0l e perd I, Lufatti
(1.8<s) abbiamo o

tan 7§ = fen PT s O
Cco{ PTS coi PT+1ien PTS cot PTS
cota = L cof ] —:donde fi ha
fen 2 cot k—cofz fen ! -

) G

tan o1 —{en? ! )? =len z coth —~cof z fen I.
Qunadrando quefta equaziene, e rifolvendola quin.
di per I"inccgnita fen / fene avrd fen /=

- 2
fcn'zco"zcoilx_* (ran’au fen? z cet h+

—

. 2 2 .
tan%e + cof z tan"a 4 coi’z

‘ X
f; Q. 2 .
en’ zcof zcot*h | 3

= (L 705)
(tan%s + cof* z)*

! f{en 2zcot A+{tante —

l (
2 2 3
tan @& + cof z ;

1
8 .2 | —
ta0 s fen "z €ot”h + tan” 4 cof® ;) 3 )

') ¥ VW

g0

- .. o \ » . ‘ i 4
¥ (-{_fen 2z cot htan aftan e =
)

vam -
tan’a + co{ ‘2

. 1 )
fen>zcot’k ~l~(:oi"z)‘x =
s fen2zcolh tana o
( i bl TS (fen’s .,
N afenk cof ¢

! 1
tan” a+ cof z

: 1
. 2 3 3 - )
%en*z cofacot h4cof acol’z) 2/ o

4 ‘ ) ’
(,Ien 23 “of 4 cof 4=

] 3 T L Lé

2 fen b cof o { tan®a + cof 32)

‘ t
2 tan a (1 —fen” 2 cof>a( 1)+ cot’h)) sfenh )::
’ . ) . .

3

azcof b sofa®
2 fen heofg(tan®s + cof’5) (fen, zcof A sofa 3

7 1
2tan o( fen’h — fen? z cof *g) T)
o o PROB g
; Dopoli (V.Figt18) P,T di due dati circeli AC,AD:
4 cur inclinazione ¢ CAD =i, conduco per un dato

punto S gli archi PSE,TSB, Suppoflo che fiana daté
A B =m, BS =¢; cerco AE =L, ed ES=f,



321

12 I poli de'cirtoli maffimi non effeado che
1 puntiche i iloro aff marcanofnlla fuperficie della
sfera, cui appartengono , mne avviene che la dis
flanza d¢ poli di due di quefti circoli & fempre
eguale al loro angolo d inclinazwne Qumdx fa.
ri PT—;,

Inoltre it punto 4 commune a’ cerchj AC, AD
é 9c° diftante da’ punti BT, e percxb e il polo dt
TPD. Quiadi I'arco BD’ chc mifura Pangolo
PTS =gco + AB=90° + m, eCE =TPS§=go°-L+
Conofcendo adanqne ‘nel triangolo PTJ’ i lags
P =i, TE= 900 —a," collungolo ‘comprefo
PTJ]-— 9o°+m G avrd {l.860) tan TPS =

fen PTS . , ayvero

fen PT cotT'$§ ~c<>f PT. cof PT'S

: coﬁ

r
cotE £t e —
- 7T ttanZ  tangfen i 4 fenmcofi,

c;oé tan L = tanp fen ¢+ fen mcof z
cof m

Inoltre {1.85¢) fi avrd .
cof P§ =fen PT fea T# cof PTS +cof PP cof TS,

" ovvero fen f = fen a cof i—fenicofafenm
Quefto & i due problemi precedenti appartens

gono all’Aftronomia sferica « Si potraa vederc e«

-

213
nunciati in linguaggio Aftrotomico nelle leuom

di fitica m:temmca degli E&iton Fiotentini .2*
numeti (6”..65, 656 650)
~ PROSB. 8.

Dato un picciolo arco di psrallelo CoE = ye
data la fua dzﬂanza ED = pddl P010 D trover la d.f.
fefenra =& dell' an olo sED = g0° dall'.zngoio
mED f atto dall arco CmE =m del cerchio maffime
che paffa per pli fi.[f punti C, E .

354 Yer edlere D (I, Fige1s 9.) il polo dell’arco
dato (7 E, ian’a\ DC=DE, e ngb ifofcile il triand
golo’ CDE ‘Quindi immaginando per D fopra
Cm¥ un arco normale fi avrd il triangolo CDE
divifo per merd, e fi avrd peicid (L841)

cof mED = tan ’%ﬁm DE; 12 quale per effere

¢ =nED wmED =900 —mED, ciod mED} 2900 —e

ci da fen = tan Lz ¢ot DE. . Quindi effendo
: =

. T ) § <% N }1,,‘ l\, ‘4 o
fempre affai piccolo ~ m, ede fi avrd e=
ol

) ]
—m Cot.
2 .



. "’zg A
. ‘5 ds Queﬁ’cfpreﬂiog.e dell’ errore  domandate
dapegi e-da m & 8o mii da n, che & la quantith
s noi cono(qgtg,; ,,Q_g‘mdii(l.Fig.gos) bifogha dee
€rf111{la.re m per =, In efferto i raggi cs yod del
icerch‘.xo minore -bd-fuppcfli normali ati’.fle 4K
dranno paralleli alli CB, CD del cerchio maﬁi-’
mo BD, e daranse. percid bed=BCD, e I'arco éd
gello fefl> numero di gradi di BN . Quin.dhi
MD--( = B ADj:-4d ; SCB( =t) 2 b —=fen P cice
=BAD fen p, cicd (1fir. 119} CaE —=CDE fen p
ma il triangolo ifofcile CDEm ci di (1.8 16)

l,,_ﬁ_t o :
fen <" a.{en;_CDE fen p, dunue fen LCDE =

3
o ,fen,;'_ -
fen C7F g = ® | donde-
fon Ly fenp A
2 7 e cof tm =
: len n: afen p?”

(((fen’n: 2fen p — {e;;zp) e
" fenagafenp o

-

-

&
-

“ o

| fn 5 . |
tan = 4 ‘ “‘;". qudl
. % Jfken®azalen p;-'f‘en r) |
cofp . Quefta for-

v ({en’u s afenp = fen 'p)

mula ci ¢3 a 1ntto rigore }’cfrore cercato s
356. La. vslutazicre perd di m in 2 che abs

biamo efeguita & ‘del?® intutto fuperfiua ne’ cafi or-

n cui I angolo al pclo CDE non fuole

10 20% ¢ cid perchd non differifcono

- Quindi pofiamo ™

fea e=

diparj 1
oltrepafiare ’
fenfibilmente I'uno dall’ altro .

fervirci della fen e=tan = cot p; oppuredella ¢ |
3

T m cot p. Una praova di quefta afferzione’ pud
5 | . — N N . ’
—~CDE ] R
fen lCDE fen --m
IO
re’ it valore di fen p dalledne -
no alla valutazione di

averfi dall’ equazione

che fi ha col preyd;é
altre che ci guidaso



| “5
_poxtht per qnanto abbhmo riflettuto (sxc}
SR
.3 ¢DE pod yrcnderﬁ per fen lepE ﬁntant“o cha

3 2
CDE <. Un zpphcaz'rone pet dellz gz& efrd
fia teoria | abbiamo nel preblema tegucme. ~
PROB. 9.

Juppoﬁo'l.F:g.nnlche paﬁnoper g fle/ff puntiDy. B
anarco di cerchio maffimo DmB eun arco di paralle
le DnB =b =1 °8% /a cui diflanza dal polo C fa
BC =p =86 5°; e che inoltre nel pzccwlzﬁmo triane
golo sferico’ ﬂnBM Jra dars MB = ¢ = 2% 0% Poiché
trattando qaeflo Irtdng come rettiiineo ft calcolapiuttofio
Barco DmB ( come pid vicino alla corda comune)che
DnB e I'angolo mB\'l non & pilt =90®, fi ceirca-
h m:jura vera'de qu:ﬂ' angolo a , Il. condorto fo
pre DmB il vers arco normale Mm ﬁ cerca I’ arco
intercetts Bm'

357- I, In cuefto cafo, in eni 1 angolo al pb
lo <t°30® pofliamo prendere DmB per DuB , e:
gercxb pdﬁamo fcnza errore fenfibile adotrare la

t
formula e = L m cot p, eude averne I’ esrore fu:»
2

! angolo 4. Calcolando quefta formola colle date

Ff

$16
in queftione fi avrd e = 22° 4135, ‘J‘; géllndl

I' angobd ‘cetcats” Feboo -*c‘%"’g‘ﬁ“

II. Si cocnduca fopra 7ImB il vero arce pors
male. Mp.,, ot K Tavad . il »mnggalo nt@mb
MmnB, che attefa la fuz pxcuo!czza pud riguage
darfi come portilineo . Quindi--abbizmo B Mt
mMB =90” szmBM+ mBn , ciod mMB=mnB1=
90" —a = e. Conofciute gueft'angaio fi conofccrf
a conezmhe mB dal: zrjango}o ,mM;B giod d}ll’
eqnazione mB.=c. sof 4 =c fen mMB , i ,wri nel
cafo noftro mB =evals* 32 s - o

SnppO;ﬁO ¢ =y m¥B. it i mi mB"" . {
»0“ o1 74,5, e~perc;b eﬂ‘gndo m M& [Wre pt.cm?lf
£i avrd B =¢f cy745.c. mMB per 1a formula ge\
nerale; onde s[pnme:z coq fenfibile: cfa;wua if
valor di mB in augti; i cafi;; formula. 5‘130 P{t
date 8i quefts safo. ci. di. mB.=s51* “gpsh cog!i“foj
pra ; L'autoke delle levionidi U864, B =54 32
per rifuitato : lccché atmbutlcq ad mo :rrore
dell* Edizione . . S

‘ o PROB, 0,

Ia un pzazdzﬁmo triangale cfrrtco J( cui f &w
no I ipotennfs h e un lato & /1' é trovato g* callé
formule de ﬂ'ldngolz remlum Cen.o Terroré e'come
meffo nel walutarlo o

;ss Rnguardando p:; sfcnco ,ﬂ triango!v ia



quaftione, come & sealmeate, fi aviy {L.s
cof 8 = cof g calpt tiod (Lye9)

N v 2 5\_; Bdo . Gt ﬁ [ 4 | 4
okt el beos (1 Lot Dgher) -
24 32 14

217

; e+ L _p%ec) . Efeguendos Ia moleie
24
plicazione indicata, ed omettendo i teemini, ig

cui fi contemzono’ pik di quatrrd dimewnioni dela

le quantitd in queftione, perchd affai piccivli, fi

¥

. ‘ 4 4 L
awsd fé-*z:é’## 8“5“_# il S ARSI
. ST "’!1 . - 23?“ )

Quaadrando quefta equ’;zlone e trattenendo come
fopras fing & tpsmini‘con  quattre dimepfioni, fi
avr} fenfibilmente &% :;‘wg*.a- zgg‘@“" +4 v
lore che! Taftitttitg’ . in efla ci di
i & 4 ‘ v, 2)
g e e
T et

- N F . ‘ ) ; 3; ‘ v )

fvilappanda i ferie V/{x, = Lg%} coli omiffinae

Sl ey | 3

de foliti termini, f avd V(1= 25%) =y
3 &

. L 4 2
£7 ¢ quindi g = V=g )
46 L » .’ st 1 2

i

£1% R | -
359, Riguardando - pesd’ tome rettilineo il
friangolo enunciate i avid (L¢3’ o

Ty Al x4 fﬁ?—-‘i g’) e 8
gc.::s/(h“,_,.g'l). Quisdie = - ,‘;g“ .-‘\/It.—-g
R ; %

NERRY "
T g hig
= 2 o { emettend

6".0— -
\ 68) «

0. ando i termini’

| PR P S
cop quattro dimenfioni } _’ag v - B

. 2 ;02 2 ‘
(L. 6opy £ v & —£ )
G

e (
L

per avere.in fecons

e g WV=g)
&i 1,608 guefla efprefonc) £ =-T=—

Quindi bifoguz avvertire per T ufo di c'p:e&l for:
mula che i lati 4, g fi fuppongono dati in fe&:onﬁr
di che il loro nupero & quello che dee prendesft
per efi nel calcolo di cffa, € che il rifultaco’ @

- . b4 .
fempre dato in fecondi, come vedremo in un €°

fempio qui apprefio ,
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PROB. tic. = -~

- 3‘1'?[ ori nello Feffo’ modo e nello feffo trion.

golo trovato :il vélor di h per mezzo. -de’ due lati g
8°. Cerco [ errore e da corriggerfr-o- - |
360. Nel prcbiema precedente fi traetd di affes
- gnare \'efrore commeflo fopra un lato obliqua
di ua picciolo triangolo sferico rettangolo merc
{a cognizione dell’ ipotenufa e P-altro lato, aller~
chd fi confidera come rettilineo ; ed in quefto fe
ne cerca- quelle {ull’ ipotenufa, mercd la cognis
zione de’due lati obliqui. Quindi prendo dal
problema precedente , onde evitare la repetizione
del medefimo calcolo,.la equazione

BV 4 e ¢ enchobmv(g+ gl

fiderando foltanto i termini con quattro "dimens

s (3
ﬂg"

fieni, fi awrd b =y g’iég‘ ') -
’ ' ( S VAP AN o §
Quindi effendo per un triangolo rettilineo

42 2
e g

6/(s*+ g

ks gt+ o, fard ez

REN

6T+ £

2

2 8 ek £

Y e .
Wk 0 Uy oL e e e

{pet averne [a cecmi'ox;e 1.608, m (69"#41 )

. ’T“: U SR
& & .3

. N
C
g )

61. In quefto ¢ nel: pmbfemz dente abo'
bia%no ,tr‘ittgtq due -cafi del i‘vﬁaﬁm?:o:'ﬁm: is
sriangoli-sferici rerrangolico’ retiitinel . Noiiges
dovremo confiderare 2ltri diveerfi, {;‘;@mMmm

. 4 \ﬁao QO”»;Ma’i oug i j:£O _i*‘»{
ep:;; ‘alltri ’ir‘ew:he ne confidéra fantog'egdeii; Tea
sioni (1. 864), fono baftanii onde infegdarct co~
me guidar ct dobb‘x’amel.inf _quaim:lq;te g;gifal.g;é,’

i intanto un’ applicazione del cafe [ 3597
2:3? ‘Le‘d‘:f Iufo de{lp% formule di quefld paraé
gone, giacchd 4l detto antore non e fa cenno
.alcuno ,:'e b?ﬁl@° fl“’":&é & m!ﬁnf?:maim&paﬁ
fagzio un'altra Apecie di paragone ft} le fiu”e: tri.
gonometsie , di cui liameore- fiefo s - pacha;

ello ciop di mo triangolo sferico col rettilineo

formato delle corde deldag foly 0L



14 4]
S =50 bt saonio®s sty =
A f4ip3’ B 1] calcold fegp L
) (gl s7dyess, 75868?4.8
! U""!) ""l 34683 --454.01 167

lomma"'ﬂ “agsEors
1\/ A? '—g — fom;u T4y :4.94@07 .-N{.WS“

T. S o st aew

%fg—-zwl.x“.é‘;«._s, 34!7172 BN
‘i e .+ s ool Gizgg 8318488
;t mi s :(le6¢8) 9y:871 :”8 i
ol T Amngsisiss s
an%f at— ;*-F‘p' ({30 2 L= 4:063‘-!-1!%“ g
3°ss‘17“°té 73" fin fecondo’ di efrote i - .
‘36 Dok fafi fi poffono incbnteare nol pzh:z
8one-di nd triangolo wferico. cokrettilineo corrif.
Pondente : di un lato oic2 o di mu angslo del®
primo_col lato.a angcle comlpoudente del, fecon-
do. I primo che fi fiduce a trovar la- differens
23 tra Parco e la fua corda, non forfce alcuna
difficolt s e cid p&ch&:(!‘ ha" ptnhtimenre dalla
Prima equazione indefinita (l.929), & ha ciod con

quango. apgroﬂimmoae fi-yuole dalla ’ cgumonc

agd

T Y TR S
a-fene= . ( ¢ 4o ee.) ciod

B3 4§ 4]

{ fuppofio & '-'-'% » )\ dalla » --ﬂen E—x g -eordus =t

e e 4 8 .~
's?’"_fx + 34 - sﬁ ""cc.)
133 v s 4—5 h 5’4-- o g - 364.-"9
Quindi tutre le ricarche in quefta nuova fpecie
di paragonefi riduce a} folo cafo fecondo.

Per foddisfarvi dico (I. Figi120) [, 141 latf del
triangelo sferico inrorno’ all’ angolo 4 che fi dee
paragonare col rettilineo corrifpondente: mda =
ed 1 il terzo lato di eflo} ed avxb‘(l.sggkcof hod
= fen I fen I'cofl A+¢oll cof r, ciod (1.705) i~

4 fen® ‘..- =fen ¢ fen Fcof A+(1 -vsfea ...I)(lg‘...-

| { JUP— "1
Aﬂﬂ) ..- l‘) Quindi fen :I‘ fen 3 Y

fen'—-""' .-kn I{enl‘coid'—sfca ,—fen %

Dialle fcrpmle xnoltre (1.761] dellg 2112

e P
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e T L e o0 g -t
gonometria rettilinea io ottengo fen® —/¢= -
- o L et . . - 2 X

=fen® Lo fen? 16— afenl ften foofe.

“ S TP T T 2 .
Quindi paragonando queftz due efprefioai ¢
- (13 .
Qn?’ !—, trovo cthe cofa=fen?! ! tenlt 1y
L » + v“ N v ;o LI k3 . " . B : i
A fenl fen gqf_d” = fen .'_.Z Ien LZ‘ o+
- 3 3

4 fen lfen X oo
2 _ 2

cof Ly culﬁ,,—fl‘jc_qfﬂu U
2 a ot

,363. Offervando qnefta formula veggo che-fe
A'=90%, fard cofs = fen L # fen L85 <y, e perd
Tt o - 2 : E I . . 4
4"49?¢,’ed A>a; che fe 4 <90° fac} cof A v ‘
cof,da:_-(!“f‘-cef;- lki;ffl%o 14— ’)

UL SRS KA 3 -—cof.{.cdf-i
2 ¢
3 qua. -

frry o

=d{notando toa m “wna quamiy pofitiv
;, .. “§. G [ed

3

fen ¢ fcnf: .

234 :
lunque)m, e :perd cof 4>, 0 <dcof oed A,
*> g, fecondo che cof 4,0 .« di
fen f__ {en ’:_ ~

- ; 3 <hé de finalmehte J 9~b° , fard
r-cof — cof |
3 2 .

fempre cof 4 —ccf.a==m, eperd fempre cof A<
cof 2, ed A% a.-Quindi conchiudo che 4 é fem.
pre maggiore di 2, fuerchd nel cafo foltanto in
cui coa eflo acuto fi ha cof 4

l‘
{en Lfen....
a2 2 ) . L
— 5 cafo in cul ne & minore .
1—cof Lot tn
2 2

$64. La fmmp’la {.42).come ci di i.l c‘o.feno}dal-:
r ango!o' re wilingo 4 i funzione di duc: lat.-, e
dell’ angolo contenfto del triango.o sfericol el
ci pud dire jmerct un’ opportuna fo{h.tuznone\gl
valor del cofeno del’angelo sferico 4 in funzio®
ge di dae lati e delPangelo da efi comprelo del
wriaagolo reuilineo. In effetto fe chiamiamo g,g*

: i :
quefti latiy, noi a?mmo»fenl_::g_, an,f., =gy
| ’ 2 4 8 3
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.
cof L=nmtygpe |
8 4 | o
cof.l:a =11 oo% se quindicofer= Lggt+(1
2 4 2

!.‘..g’x:_-,- .‘... g,") col d; ciot col 4=
4 4

4cofag ot
£ ng‘) (1= = g")

- Wot non of dilunghiamo  di vantaggio fulle
confefuenze che fi pcffono dedurre dalle formula
del paragone di cui fi tratta. Ci batta- di aver.
ne dato: un’idea- generale; e di citarne‘il Cagno-
li (Op m} per vederne il dippil.

‘ PROB. 11.-

-
*

Nel sriangolo (Figa8.)sferico SPT in' cui ﬁeno dar;

i due angoli P=h, T =1800 —z, ¢ i due lut: PT =

9ro ~1, TS._-goo -3, SJuppengo che l'arco PS paﬁ
in Pr jcorrendo Parce-8t =da=q. Cerco L. la difa.
jere»-a dh , ovvero I' angolo SPr; IL la differenza

df czoe PS —Pr.
. L’Aftronemiz prefenta mclte diverfe qne-

ﬁioni in"cui fi é oblxgato 4 fnpporrc un triane
golo che varia o mteramente o in parte. Un

236
tmr?;galo per variare non pubconfervarecoﬁan-
ti pitt di due delle fei quantitd che fi confidera=
no nelle mgonom;t:w, Quindi tl.;te le qucfho,,‘;,,
ni che: proper:fi poffono {ulla variaziore de'tridn-
goh non poflono fupporre coftanti .che due, 03,
o niente delle Tor fei quantird . La cngncuzlone'
di quefto problema non.fi verfa che fop;\a ma ca.
fo della warfazicne de’ triangoli sferici,in cui due-
parti del triangolo fono fuppofte cofanti, cafo.
in cui eflendo le coftanti ua lato e I’ angolo ad.
jagenge, .demanda, L. la variazioge dell’ mgolo ad.
jagente al late coftange; e 1L la vanazmge del\
lato oppqﬁo aU’angolo coﬁznte ~ .

JLa teoria_del'a vgriazione de’ mangok detta
altrlmcnn tecrl; dcllc analogie dxﬁ”erenauu o dn=i
terefla continuamente, come fopra cennai ¢ come
pud- vederfi col fgtro ( Cagneli Op. cit. Cap xx1),
le ricerche 2ﬁronom1chc. Quindi & defla ng rar
mo delle matemanchc pure mdxfpenfabtle a chi
vairi mo,!trarﬁ in qne«h altro delle matematiche
mifte . T Cagnoli ha per_cosl dire efaurito que-
fto foggetto in. quell’ opera’ da moi pilr wolte cis
tata, ¢ che gli.ha farto tanta gloria.ed .onore ¢
Queft’ ‘opera & oggi dwenuta comuae, ¢ percxb mi
dxfpenfa ad occuparmi qux dx propofito_fa. gaeﬁ:c
rimto cosi necefrarw. To non dd zdunqne chele”
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fvxluppo {cltanto ‘del’cifo propefty in. quefto pro=

blema: e cid- non’ pe%‘ alkero che per foddisfare da -

una ‘parte’ all’ enunciazione di effo, ¢ per darge:

dzll’ alera_an’ xdca. a chn ne. fara interamente dis

gmu‘o, incoraggiandolo a vederne un faggio tuts
to. nuovaze :compito nell’ opera citata dell’ filu- .

ﬁrc Cagaoli. -

- Pria di-venire.a quefto fviluppa io rifl:tto
che fupponendo §r per rapporto a BS col fegno
piu, - dobbiamo . fuppprlo col: fegno meao. rapporto
a T§. Quindi ne’ calceh feguenu LA cui_l'arco
1mnxegato @ TS e non BS, dee fupporfi §r =< de

- 9. Dopo cid paﬂiamo al quefito

L Il triangoletto Prf ci di (l 802) fen J‘Pr~

fen Sr &3(.9, ciod ien b= —
.Aden Pr- .
fen de fen & » fen dc cofl fenh

fen (PS —dP3) " cofafen(PS§—dPS}
Quindi prendcndo dlz de per fen dk , fends, che

fenza timore-di crror -fenfibile pub firfi nos 1o+

lo entro 2’limiti affegnati (310), ma fpeffo anco«
ra fuor di effi nel cafo noftro; che apphmene a’

triangoli sferici, come (Cagnoh opicit. art, 43 3l

pud col farto convingerfi : dippili pieiidendo -
len P§ = fgn (90° ~4) per -fen (PS ~dPy' ), che

238
pud farfi con tanta pid ficyrezza quanto pitt pius

ctolo 3 1" arco. PS'3, e cir perchd tanto meno fens

fibile & ik c:mbhmentoa delfeni; fi avid d A= ...f--_

d a fen Kcofl =(fuppofto- de pfenllcol
‘cofacof f cof & cof f

rifultato tutto corrifpondente zquello dato dﬂl’

autore- delle leziani,.
Tra le: quanmﬁ che I enn:cnauone fappone

conofciute io non trovo f, ¢ percid il trovato
valor di d & chpcnde da una qnnmh a noi tot-
ta ignota . Per eliminarla.io mi avveggo che il
wriangola PTS aa cof fi= fen 2 cofa ', ¢ parcid
colh: o
che ci d}. il mezzo- a: trasformare. in.d h—--—

d acof? fen’k: il rifultatodell’ autore-dellé kztoml

‘ fen z cof's

II. Lo ﬁ:eﬂ'o trnnooleﬂo BSr- e d&
( 8ss5) tan L ( Ps --Pr) = tam ~d PJ‘ =
3

fen x___(PrJ' .-J') :
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di ‘quefto. Per- vederlo id effetto io ricorro al foz
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Canchiufione generale dellOpera

I} E;Cec finalmente arrivatt ful termine del pe.

firo lavoro. . | -
ivi ndola come una
Jdel maffimo comun divifore, tirandola co

fpecie di corollario daHa te?ri‘a delle fraz:cn:
continue ¢ abbiam refo tanto m‘f_’.e.nerale rag ?:'i-
di quella ful ccmpendio della dxv}ﬁone e mo »
lica d¢" decimali onde fizm vetll.utti*ta fegnar alle
i ' rermini foot un certo lmmite,
:;gedg:iene incerta ed .eqxfivoc?: ?bb.\amo dztt;
fviluppo 2 ‘Jdiverfi preblemt-fu ¥ pr:‘mt due gr':. 1
e fulle regole a quefla. del tre fubalterne, ondel.
fere di efercizio pe’ glovani, e guidarli cesicoila
pratica in un cammino »Chez-n"on ammette regolc-e
¢ gererali principj : abbiam dxgo&rat? nop pochi
intereflanti teoremi che propofti da dw;rﬁ auto-
5i raccelti fi trovano nelle lezioni: abbiam dato

Hh

Noi abbium dimofirato la regola "

eltre cuti -

4
wn faggio fujie frazieni continyg, e con un det"
tagliosi generale ¢ fublime, cnde fia‘riel tenpb(fif:
fo di foccorfo ed”ajoto in quei prcblemi arit
metici che lenza di~efle non fanno.rifolverfi, di
ufo e deftino: perlo {viluppo- in-nameri- iateri- de«:
gl’ indeterminati ; di efempio ¢ gi guida per 13
generalitd del.e vedute delle conf.guenze: de’cal
coli: abbiam farto ufo di alcuni merodi affai coe
nofciuti in analifi, onde dare nn’idea delle appli-
cazioni analitiche ; calcolato qualche formula gg-
nerale, onde meftrar la maniera di unire. pid-cafi*
fotto una fola efpreffione; feorfo con celeritd e
rapidezza {ull’ origine, diftingioae, fomma, ed in.
gerpolazion delle ferie, onde vedere come efle £
generane da’primi principj dell’ algebra,, come di-
ftinguonf le une dall’altre, come in general fene
fommano le ricorrenti, come fene affegnano in
un modo femplice e piano quei termini chein effe
non veggonfl. efpreffi, S '

:La teoria dell' equazioni, la parte pih interef-
fante e piu utide deli’analifi finita, & tattora fea-
2a compimento e-imperferta. Il probiema eonde
generalmenre rifolvetle ancor fi difends: ne’ ridet-
ti piu dnteroi della fua. ritirata:e da’ tempi dj
Leonardo di Pifa, di-Luea de Borgo- di ‘tutte le
forze con cui fi & bauurto fin'oggi, di tuwii
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metodl ‘cKe immagimatl i fone, niuna ha potu®
to fortetetterlo e vincere, miuno ha faputo ccm-

letamente rifpendesvi. I merodi del Ferrari e
Tartaglia onde rifolvere I equazioni biquadrati-

che e cube : I' Algoritmo enalitico generalizzato

dal Vieta, e femplicizzato quindi dall’ Harior 2
le ricerche fulla trasformazione dalf’ equzziong
di quellog e le fcoverte tanto feconde di quefto
fulla formazione ¢ matwra di efferil metodo del-
le indeterminate di Cartefio, ¢ le tanto fertili
fue cognizioni {ulle negative radici: 1l tecrema
di Hudde fulle radici egmali e quello del genio
fingolare di Nevvien ~ fulla fomma delle potenze
lor imili; i travagli fublini delf immenfo Eue
lero: i metodi ingegncfi- del f.mmo e laboriofo
Bezout: le vedite prefonde dil faggio Varing 3
Pefanie ammirabile del celebre noftro Lagrarge:
i fio bel avoro fa §limiti delle radici irrazio
pali, ful'a ccnofcenia e ful numero delle imma

ginarie = fon delle forze & vero e de’'metodi onde
el cotfo ‘di- cirez ties fecoll fi & cembartuto ¢
freattato il-problemez; ma de’ merodi perd e 'delle
férze con ‘coi refifte validamente tutrora, con cui
rimané ancora a combattere il forte centrale e
inefpug aabile: farie delle {fue refiftenze; con cul
reasdol fensa: folazione cempleta e rifpofta vene
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ghiamo in certa maniera deluf di quelle fperand
2¢ felici che ful®principio ‘concepito fi aveano,
Noi feefi ful campo di quetto conflitto sbbia-
m coninrciasto cempletamente ad efporie il me.
fedo de’ tartori razionall, e ¢clia foluzione nus
merica dell’ equazioni fecondo le- jubiumi vedute
dell’immeriale Lagrange , abbiam dimotirato il
teorema famofo di Nevvion gia {opra cirate, Un
teorema fulle funzioni fimetriche delle radici,ed
g0 altro perfine onde gonofcere il limite {“'P""v
sicrg dj efle. Npi fiemo quirdi venuti alla fo-
)‘uzionc algebrica con cpi il Bezour vi ha dato
il pif grande degli urry, e al o metodo di elis
mipazipne opd’egli avrebbe innalzato forfe un
trcfeo fe 13 morte venuta non f fle a si preﬁ.?ﬁ
rapirlo . Noi abbizmo infeguito prefo a trattar®
guei metcdo, che per averne avuta dal Carda-
po un’ idea -elementare, pud dirfi Gardanico, €
c.hc nylla lafcerebbe per la virtoria fe univerfas
lizzar ﬁ’ potrebbe ed eftendere ad ognj equazios |
ne, fe limitato non fofle a guelle. foltanta che
mancano de’ termijani <pari; fe in queﬁé:mendeﬁmef
on cadefle alie volte in un cafo ove non pud
2 tatto riore applicari . Noi in quefto metodo
“:’5‘.11;?5{?:3;? dt}ttagli?la mmifra,,qn.de gence
SHmenie sReguar la redice delle puantitd mific .
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J* jeccminenforabili e razionali 3 sbbiamo efamis
pato la cesii detta: formula Cardanica nella .for-
‘ta della pid eftefa fua gener alitd § rilevato i ca-
ratteri veri- del—tanto famofo ca fo irriducébxle;
dimcftrato ¢ol Lorgna I’ impe flibil fua ridnztenc 5
efpefto un metodo’ -generale e trigonometrice on«
de averne in effo le vicine radici. Noi finale
mente col dimoftrare in ua medo tutto pronto
e affai piano la propofizicne d'Alembertiana {ul.
le radici immagiaarie ; coll’ efporre tre metodi
fra loro diverfi, onde coll’ approfimazione af
fegnarae le irrazionalij col render ragione di
varj aleri intereffanti teoremij  col!’ efeguir delle

aletre meno ma fempre impo rranti ricerche; abe

biamo non iclo raccolto ma perfezionato, ezian®
dio ed aggiuate a quaanto dippil rilevante fi s3
e di piu utile nella teoria in quettione ; quasto

altrove riunite nou trovafi; quanto i giovani

che nella fcienza inoltrarfi pretendono haano di
pecefitd e di tutto bifogno a comofcere.

L' Analifi indeterminata, quella parte.ciod del-
1 analifi pura che tutta fi verfz su delle queftios
ni capaci di varie foluzioni diverfe, che avura

ls prima fua origine da Diofanto fi dice ancor

col fuo nome, cke coltivata con frutto e fuccefs

fo da Bachet @ Fermat ha ricevuto dalla mane
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maéftra del’Enlero - e.Lag range delle  pennellate
aflai vive, ¢ che cid mzlgrado effa: & .inviluppas
ta turtora € mancante: U analifi indeterminaca

_i¢ -dico & vennra dope di ¢id ad cecuparci. Noi

ragionando’ le foluzioni particolari di molti pro.
blemi ad effa fpsteanti , ci fiam fatri di guida ia

un cammino tanto incerto e fpinofo : rifolveado

per approfiimazione lequazieni quadratiehe, iam
venmii a convingerci come effe ci portanoa del .
le frazioni continme: generalizzando, difponenda

con ordine, ¢ tracciando nella vera fua profpete

tiva i metodi che Lagrange vi ha dato, abbiam
creduto ccmpi re e perfegicnar witoccid che di

pidt - impertante comprendefi in si ofcura ed ime
.perferra fcienza . -

La Geometria mata dalla necefi'3 e dal bifos
gno, origine comune delle conofcenze dell’- no-
mo, fviluppa alle fponde del Nilo b filanensi piit.
tenui della fua vita, ed.acquifta la forma .i hacas
menri di una vera fcienza fotto i Taletici ia
‘Grecia, € i Pitagorici in Italia : crefciuta nella
fcuola Platonica’y ¢ fia le imani .di Arghimede e
Apollopio: alimentata dal. Vieta :eoll’ slimsato.
analitieo 5 fortificata e, farta robufta Jorra Cartes!
fio; ¢ oggi forfe arrivara coli’ invenzione. del:
calcolo di Leibnizio .al.grado. emiments. della pit:
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aféa- fes: mivwritdc Noi don atbizmo avuto nel
noftro‘pianc argedvento che di enurare in dettas
glio foltanto fulla’ parte-elementare di quefta va-
a2 e fublime feienza. Noi non fiamo flaii in quea
fia fiefla- parte: impegnati. che nel folo {viluppo
di ventotto problemi. E noi-avendo cid fatto
neile vie per lo pit dell’analifi abbiam creduta
di fupplire in un tempo alla geometria delie le-
tioni, e di farne un foggerto-di-efercizioe di
pratica nell'artearifolverei problemi geometrici.

Il ramo della- geumetria pura perfine che fol,
tanto copfidera: le relazioni e i rapport fra gli
angoli ¢ i lati di un triangolo qualungue ; hs
or ferma falla fapeificie. terreftre fottometic al
calcolo i triangoti- reutilinei, ed or volante per
gli fpaij ceiefti- ne: va mifurando gli sfzrici ; che
generata in uno flato di puritd ¢ di ichiettezza
dal laboricfifime Hippareo ha oggi veitito ua
carattere mifte ed & divenura anch’ effa analitica;
1a trigonofnetria io dico ha formato luitimo trat-

to delle noftre fatighe . Noi coilo {viluppare eo..

si di paffaggio e di faga diverfe queftioni fulle
{inee trigonometriche, coll’ applicare 3 delle fuq.
zioni circolarii il metodo noa - folo delle falfe po-
fizioni (168) che crediamo potérci noi attribuire,
ma. |’ ordinario. eziandio ¢ nelle lezioni fpiegata,
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col fommare in generale e in un modo tutte di+
verfo di quello ha fatto il Fentava, ma fimile a
quello che il Lorgna ha tenmto nelle memorie
delle fcciera Italians, le feric delle potenze fimili
di feni e cofeni di archi in progreffione aritmes
tica ; col dimcfirare pitn femplicemente , colle
fiendere in ua piano piti contornato ed unito di
quelio fi & fatto, i teoremi di Moivre e di Cor
tes; ccll’ eleguire ed efrorre diverfe ricerche
Gecdetiche fpentanti alla pratica: noi io dico
col fir tuttoccid abbiam dato a sonofcere molte
di quelle tecrie che pid intereflano la parte fux
rettilirea . E nci finalmeete coll’ averci fermaty

heila parte fua sferica fu delle queftioni che aj

calcolo aftronomico tutte appartengonoy coll'aver
calcelato la fuperficie di un triangclo per mezzo
degli angcli fecondo il Cavalieri o #l Gerard, e
per mezzo de' lati fecendo un metodo che parte-
1o dobbiame 2i Cagnoli ¢ parte a noi fiefli;cols-
I’ aver paragonato in alcuni cafi fia «ffe le due.
trizencmetrie § coll’aver dato ua faggio un'idea
delle analogie differenziali finite e dovute al Cos
gnoli, tanto wili ed all’ aftronomia vantaggiofe;
abbiam pertato ful termine in cui fermar § do.
vea il noftro lavoro ; abbiam foddisfitto e adems -
pito I’ impegno in cui fia dal principio fammo -
24 entrare.
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. Ridotta adungue: al fao terminé la hoftra Tane’
colta -trattate ed ef?é&e*‘%xell‘efi teorie che fors
mac la deveanos compito il piano fu di cui dos
vea ftenderfi effa e modellare; altro non ci re-
fta: che il 'lolo conchiudere . Conchitidiamo adune

que, ma conchindendo per fotrrarci da qualanque -
fiafi equivoco riffertiamo, che usa raccolta di’
rante st ‘rilé vante ricerche, quali - fcorrendone’
non falo-le: pagine; leggendone I’ avvertimento

non fole, ma col folo tifletterne il titolo fi refta

fal campo convinti, che “ci poffizm noi -lufinga~

re di potgrci tatte attribuire non gii per I affolata
novitd del foggetto - ma per ‘la relativa. bensi al-
je dimoftrazioni ‘o alla’ maniera di ‘prefentarle
e efporle, che tutte ftanno da fe come a taote

diflerrazioni e memorie,. che la pid parte noa

vd in:alcun mode dalle leziont 2 dipeaderey che
I’ altra pilpicciola’ parte, che ne & dipendente,
non ne dipende eziandio che come da c:gnizio-
ni fuppotte da notizie gid notej che una raccol-
ta.di tal firta' io ripiglio non pud certamente
guardarfi come (un femplice fappie mento un coms
mentario ¢ ltanto delie lezioni fenza un cadere in
inganno f{ul fine cui tende e ful reale fuo conte.
pugo ,che lidea di fupplemento di commentarionon
pud i 7gerl ad effa che come un’ idea {ubalterna,
un'idea fecondaria, un'idea prefocchd accidzas

Ii

L1 D
'tzlcs,; che I’ epunciazioni de’ problemi {fottw eul -
vanno ftefe ed efpofie le.div erfe fue reorie,quali
fembrano darglieps nna priscipyle twira ; pie
mariz y 009 baano ad altro oggetto fervito che.
a dare un ,piano_cd i‘ﬂ’ﬁe?uc a;iohe alle Reffe. Cone

‘chindendojoripeto. pec pvitarogni d ubbio di ofcus

ritA e Ajoviluppoyrefliamo pur preyennti che quefta -
{agcol.;a nonfi} preteto jndrizzare g-,qnci‘ giovani,
i quals appena #niziati o son molrs pella feienza
ineltyati- hanno bifogno'di una yoce tyeta yiva e
macra ; ma a quegli alui bensi, i quals effens
dogi £id che nelle lezionj fi dice in pieno poffeffo,
i quali cammjnar potendo da fe nel cammino
afpro e difiicile che preflo ad efle ritrovafi , i
qualj dotati di amore grande per le lettre ¢ di
genio, yanno ja cerea 2 conoicere delle dotigi-
o¢ pid complicate ¢ piu alte, delle vedate pid
generali ed cftefe, delle maniere piu grandiofe & -
fublimi, onde poi pepetrare ne’ tefor pil nafcofti
dell’analifi tutta, percorser le opere con facilt}
e fpediezza di Autori piy clafici, inoalzarl
al livello de’tratti pil eminenti e difficili di &
i’c.erminata' fcienza . Conchiudendo io ripeto di
pitt per non perderc alcar de' vanraggi che
trar fi ponno da quefta raccolta oflerviamo che
una lezione non & che la ‘fpiega di upa oerta
:dottrma'; che tanto fe le dottrine fpiegate fie
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guono um ordine tutto feguite dalla pin baffa -

alla pid alta di eflfe, quanto fe efle fuppongono
alcani principj o cammiran per falto § che tane
to fe tali dettrine fono efpofte con un difcorfo
eontinuato ed unito dal principio alla fine, quans
to fe vanno a fuccederfi in differtazioni o me-
morie ; poffono fempre formare, come I’ efempio
@ illuftri geometri ¢l  autorizza e ci attefta, un
corfo di lezieni compito: e quindi che Ia neftra
saccolta pud giovare ancor effa e indrizzarfi co-
me un lavoro finito aila prima claffe di giova-
ni, col fcrmare effz cosi un corpo di lezioni da
poterf loro detrare; e dettare io dico in manie-
ra quanto le parti in cui fi comprendono folu,
zioni foltanto di foli preblemi formaflero deile
lezioni di efercizio fole e di pratica . Cenchiu.
dendo io finalmente ripeto reftiam prevenuti che
la woftra raccoltz & in fomma un lavoro finito,
un lavoro che tutto regge da fe, e tutto in fe
indipendente, un lavoro perfine che pud indriz.
zarfi e fervire, come il geometra fommo e cele-
bre Aftronomo P. Piazzi con upa fua da Paler.
mo e coll’ imponente autorita del fuo voto «i fa
ficuri , di giovamento e utilid alla gioventd in
generale .

Fine del Secondo ed ultimo Tomo.
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