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ELEMENT]

DELLA GEOMETRIA
LIBRO SECONDO

L’*\)
DEFINIZIONE 1.

L corpo, o solido & quella quantitd, che ha lun-
ghezza, larghezza, e grossezzafI ’ N

DEFINIZIONE II

a superficie & quella quantit, che ha soltanto lun-
ghei2a, e larghezaa,

DEFINIZIONE IIL

%a linea € una quantitd, che ha solamente Iup-
a ghezza, ed ¢ senza larghezza, e senza spessezza,

DEFINIZIONE IV,

L punto geometrico & un segno nella quantita con-
_tinua, che dalla mente nostra si concepisce senza ve-
runa estensione, egli ¢ il fine, o termine della linea
o il segno della divisione della linea in due parti. ’
. AI:«'NOTAZIO.NE. La linea, i cui termini sono i pun-
ti, st concepisce generarsi dal flusso » O scorrimento
del punto. La superficie, che terminata viene dalle
!lnee, st concepisce formarsi dal flusso dclla linea : ed
il corpo, che ha per termini la superficie, si cm;ce-
Pisce descriversi dal flusso della superﬁcie:
Tom. 11, a-
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Perlaqualcosa i punti dicunsi elementi della knea;
le linee sono gli elementi della superficie, e le shper-
ficie sono gli elementi del corpo, o solido.

DEFINIZIONE V.

La linea retta & la pil corta di turte quelle, che
da un punto ad un altro si possono tirare.

Linea curva dicesi ogni linea , che non & la pit
corta di wtte quelle, che si possopo condurre daun
punto ad un altro punto.

CoroLLARIO. Dunque upa sola linea retta si pud.
condurre da un punto ad un altro; essendo una sola
lIa pit corta strada, che si possa fare-da un punto
ad un altro juato.

Conscguentemente se gli estremi, o fini di una retta
saranno posti sopra i termini di un’ altra linea retta,
allora necessariamente quelle due rette saranno uguali
fra loro, e I’una cadra sopra l"altra, cioé perfeta-

mente si combacieranno.

DEFINIZIONE VI

La superficie piana & quelita, sulla quale perfetta-
mente si puo adattare in ogni verso una linea retta.

Superficie curya dicesi quella, su di cui non si pud
da tutte le parti adattare una linea retta; e pomasi
superficie convessa , quando & la superficie esterna di
un corpo rotondo , e superficie concava, quando &

Tinterna superficie d’ un corpo rotondo.

DEFINIZIONE VIL

>
L angolo piano & quella inclinazione, che fanno
due lince, che si toccano in un punto, e non sono

poste per diritto fra loro.
Il punto, in cui concorrono le linee, ed in cuisifa
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P angolo , chiamasi vertice, o cima, o apice dell
angolo; e le lince, che formano I' angolo, diconsi
lati dell’ angolo.

L’ angolo piano dicesi rettilineo , quando & fatto da
linee rette 5 curvilineo, se & formato da linee curve ;
e mistilineo si dice I angolo piano fatto da una linea
retta, e da una curva.

Perlaqualcosa I'inclinazione delle due rette AB, AC
(Tav. L. Fig. 1.) che si toccano nel punto A, éun
~angolo piano rettilinco.

L’inclinazione delle due curve FL, LE (Tav.l. Fig.
2.) che s’incontrano nel punto L ¢ un angolo piano
curvilineo.

L’ angolo fatto dalla retta BC, e dalla curva BM
( Tav. L. Fig. 3.) nel punto B, & un argolo plano
mistilinec,

Qualsivoglia angolo piano si stole indicare con tre
lettere deli’ alfabeto,, mettendo sempre nel mezzo que's
la, che sta scriva vicino ai vertice delf’ angolo. Co-i
nella Fig. 1. Pangolo fatto in A dalle linee Ba, CA
si noma I'angolo BAC, oppure CAB.

Alcune volte I'angolo piano siindica con la sola let-
tera posta presso al vertice dell’angolo, e cid soltanto
quando due sole lince concorrono in esso punto. Come
il suddetto angolo CAB si chiama anche I angolo A.

Inoltre qualsivoglia angolo piano si puo indicare con
una lettera minuscola posta tra i due loti nel vertice
dell’ angolo. Cosi I’ angolo ACL ( Tav. I. Fig. s. )
formato dai lati AC, LC ¢ indicato dalla lettera mi-
nuscola x; e la lettera m indica I’ angolo ACB.

CoroLLARIO. Giacché I angolo piano consiste nella
sola inclinazione delle linee, che s' incontrzno in un
- punto, percio la maggiore, o minor lunghezza di esse
non accresce, né diminuisce I’ angolo . Esempigrazia
I"angolo CAB ( Tav. I. Fig. 1.) non si cangia quan-
tunque i lati AB, AC si prolungassero infintameate
al di I3 di B, ¢ di C.
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Parimente I'angolo DER ( Tav.l. Fig. 4.) & mag-
giore dell’ angulo LEF ( Ass. r10.) quantunque le lme'e
DE, ER, che formano il primo, sieno molto mi-
rori qelle livee LE, FE, che fanno I’ altro angole

LEF.
DEFINIZIONE VIIL

Stando una linea rerta sopra un'altra retta, fa due
angoli, che si chiamano angoli conseguenti ; qua!l
sono i due angoli m, ed x nella ﬁgura. 535 medes
mamente i due angoli ABC, ABL ( Fig. 6. ) sono

angoli conseguenti.
DEFINIZIONE 1IX.

TAV. 1. FIG. 6.

uando una linea retta (AB) stando sopra un'a!tn’
retta (CL ) non s’inclina piti da una parte, che dali
altra, e percid fa gli angoli consegu_enn‘(ABC_, ABL)
fra loro uguali; allora ciascuno di essi cht?masl angolo
retto, e la retta (AB), che sta sopra I'altra (CL)
dicesi linea perpendicolare a quella (CL ) alla quale

ella soprasta. .
CoRroLLARIO. Dunque ad una retta CL, e"ad un

punto’in essa B, una sola linea retta perpendicolare

BA si pud cendurre; perché in una sola posizione BA,
: . . . ] ?

Ja linea non s'inclina pili dall’ una, che dall’altra parte.

DEFINIZIONE X.
TAV. 1. FIG. §.

uando una linea retta ( AC) stando sopra un’al-
tra retta ( BL ) s’ inclina piQ verso una parte , che_
verso I’ alira, e che per conseguenza fa gli angoll
conseguenti { m, s ) disuguali, allera la retta (AC),
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ehe sta sopra I altra, chiamasi linea cbligua, ed i due
angoli conseguenti, e disuguali (m, x) diconsianguli
obbligui; ma quello ( ACB , o sia m), che ¢ mags
giore del rewwo, chiamasi angolo ottuso, e I' aliro
(ACL, osiax), che ¢ minore del retto, dicesi an~
golo acuto.

CoroLLaRIO. Dunque I angolo retto ( ABC, Fig.
6.) é quello, dicuiun lato prolungato ( CB verso L)
forma un angolo conseguente ( ABL ) uguale al medes
simo angolo dato ( ABC ).

L’ angolo ottuso (m, Fig. 5.) si pud definire quello,
un lato di cui prolungato ( BC verso L) fa un angolo
consegueate (xr) minore d’ esso angolo dato (m).

L’ angolo acuto ( x) ¢ quello, del quule un lato
prolungato ( LC verso B ) forma un angolo conse-
gueate (m ) maggiore di esso argolo (x).

DEFINIZIONE XI.
TAV. I. FIG. 7.

Lince parallele , o equidistant: diconsi quelle, che
essendo poste in un medesimo piano, conservano sem-
pre la medesima distanza fra loro; onde quantunque
si_prolunghino in infinito da ambedue le parti non si
eongiungeranpo giammai insieme.

Fingasi , che la retra terminata AB si muova, e
scorra perpendicolarmente sopra la reua AL, in esso
movimento I’ estremo puato B descrivera la linea retta
BBM paralicla, o sia equidistante alla retta AL. Con-
seguentemente quando le perpendicolari frapposte tra
due linee sono uguali fra loro, quelle due linee scno
parallele. Scambievolmente quando due linee sono pas
rallele,, le perpendicolari interposte fra di esse sono
vguali fra loro.
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DEFINIZIONE XII.

La figura & uno spazio chiuso d' ogni intorno da
uno, o da pit termini.

DEFINIZIONE XIIL

.La Sfigura piana & una superficie piana terminata
d’ cgni iotorno da una, o da pitt linec.

La figura piana dicesi rettilinea, quando & chiusa
d’ ogni mtoruo da linee rctre. Chiamasi curyvilinea
quella, che ¢ terminata da una, o da pit linee curves
e mustilinea si dice la figura piana terminata in parte
de lince rette, e parte da linece curve.

Le linee, che circondano, o terminano la figura
piava , si chiamano lati della figura piana.

Tutte le linee, che terminano la figura, insieme
prese, diconsi perimetro della medesima figura.

CoroLLaRIO. Dunque due linee rette non pos-
sono formare una figura, perché con due lince rette
non si pud chiudere intorno intorno uno spazio.

DEFINIZIONE XIV.

a figura solida & uno spazio chiuso & ogni in
turoo da una, o da pi superficie.

ANN-1AZIONE, Due sono le principali parti della

geometra , la prima delle quali chiamasi geometrid

Ppiana, ed in essa si dimostrano le propriera delle li-

nec, degli angoli, e delle figure piane, e trattasi della
loro uguaglanza, e proporzione, e degli alri zcci-
deot di esse quantnd: nell altra parte si dimostrano
le propriera. ed accidenti deile figute solide 5 € no-
masi geometria solida.
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DEFINIZIONE XV.

Il cerchio € una figura piana curvilinea terminata
da una sola linea curva, alla quale quante linec recte
pervengono tirate da un punto, che ¢ dentro aiia
figura , tutte sono uguali fra loro. o

Se per esempio si concepisca , che qualsivoglia li-
pea retta terminata ( AC ) intorno allfuno, o ali’al-
tro ( Tav. L. Fig. 8.) de’ suoi estremi ((C ) fisso, ed
immobile si rivolga ncl piano (da A per B, D, E,
F, ec.) sino a che essa ritorni al medesimo punto
(A), o sia alla medesima positura (AQ) dzlia quale
dipartissi , lasciando in ogni positura il vestigio, ©
stampa di se stessa; allora la figura piana curvilinea
( ABDEFGL ) descrirta dal rivoligiare deila stessa
retta ( AC) chiamasi cerchio, o cz’rcolo.. .

La lisea curva ( ABDEFGLA) descrina d.a!l‘.ahro
termine (A) della rivoltolata retta (AC) dl_ccsn circon=
ferenza y o periferiz g o perimetro del cerchio.

Qualunque parte della circonfercnza come ABD,
o EF, o AL, ec. ) si dice arco del/ c.trcolo.‘

Il punto di mezzo, o sia I estremo immobile (9]
della linea genitrice ( AC) si noma centro del circolo.

Le linee rette ( CA, CB, CD, cc. ) tirate. dal
centro alla periferia si chiamano raggi, o semidia-
metri del circolo, i quali sone tutti uguali tra loro.

DEFINIZIONE XV1I
'i'AV. I. FIG. 9.

Diametro del cerchio dicesi qualunjue retta, che
passa pel centro, ed ¢ terminata dail’ una, e dall’ al-
tra parte dalla circonferenza, come la reua AB )
divide il cerchio in due parti ugnal’, le quali addi-
mandansi semicircoli , 0 meggi cerehi.
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Perlaqualcosa il semicircolo, o mezgzo cerchio & una
figura piana mistilinea conteoura dal diamerro, ¢ dalla
meta della circonferenza, come la figura AFB, 0 ABM,

DEFINIZIONE XVIL
TAV. I. FIG. IO,

Corda s O sottesa del cerchio si addimanda qualun-
que linea rerta terminata da amendue le parti dalla
circonferenza, e che non passa pel centro del cerchio,
come la rcita AM, e divide il cerchio in due parti di-
suguali, che diconsi segmenti, o porgioni del circolo.

Laonde il segmento, o porgione del cerchio & una fi-
gura piana mistilinea circoscritta da un arco di cerchio,
e dalla corda, che sottende lo stesso arco. Dicesi se-
gmento maggiore quello (AEM ), che contiene il cen-
tro del circolo; e I'altro (ABM ) chiamasi segmento
minore.

DEFINIZIONE XVIII
riangolo rettilineo & una figura piana rettilinea
terminata da tre linee rette , le cui specie per rapporte
ai lati sono tre, ciot
DEFINIZIONE XIX.
TAVG X. Fle IIO
L triangolo equilatero, che ha tutti tre i lati uguali.
DEFINIZIONE XX.

TAV. 1. FIG, 12,

.[l triangolo isoscele , o equicrure, il quale ha so-
lamente due lati uguali.
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DEFINIZIONE XXI
TAV. I FIG. I3,
]1' triangolo scalero, che ha tutti tre i lati disuguali.
ANNOTAZIONE. Tre parimente sono I¢ specie di
triapgoli in risguardo agli angoli, e sono
DEFINIZIONE XXII
TAV. I. FIG. I4e
L triangolo rettangolo, il quale ha un angolo retto.
DEFINIZIONE XXIII
TAV. L. FIG. I§.
.Il triangolo ottusiangolo, che ha un angolo ottuso.
DEFINIZIONE XXIV.
TAV. 1. FIG. 16.
Il triangolo acuziangolo, che ha tutti tre gli angoli
N DEFINIZIONE xxV.
TAV. I. FIG. 14.
N el triangolo rettangolo il lato ( AC) opposto all*
angolo retto (B) chiamasi iporenusa, e gli alui due
l:zttim(. BA, BC ) formanti I’ angolo retto appellansi

ANNOTAZIONE. In ogni triangolo rettilineo si deb-
bono considerare sette cose, che sono itre laii, i tre

i
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angoli, e lo stesso triangolo, vale a dire fa superfis
cic piana terminata dai tre lati.

Inoltre quando sono gia swati nominati due lati &’
uo triangolo, il rimancnte lato si noma base del me-
desimo triangolo, e nel triangolo isoscele dicesi dase
il lato disuguale. E generalmente base del triangolo
si chiama quel lato, su cui pare , che il triangole
s’ appoggi.

DEFINIZIONE XXVI

_F rgura rettilinea quadrilatera , o quadrangolare &
quella, che ¢ contenuta da quattro linee rette.

DEFINIZIONE XXVII.

_[1 parailelogrammo & una figura quadrilatera, che
ha i lati opposti due a due, parallcli fra loro.

Il parallelogrammo dicesi rettangolo , quando ha
tutti quattro gli angoli retui { Tav. I. Fig. 17, 19 )3
ed obbliguangolo, quando ha gli angoli obbliqui ( Tav.
I Fig. 18, 20).

Inoltre si chiama equilatero, quando ha tutti quat-
tro i lati uguali fra loro ( Tav. I. Fig. 17, 18).

DEFINIZIONE XXVIIL
TAV. I. FIG. I7.

L guadrato, o tettragono & un parallelogrammo

equilatero, e rettangolo.

DEFINIZIONE XXIX.
TAV. I. FIG. 18.

.Il rombo & un parallelogrammo equilatero, ¢d ob-
bliquangolo.
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DEFINIZIONE XXX.
TAV. I. FIG. 19.

La figura dall’ una parte pitt lunga, la quale pia
semplicemente rertangols, o quadrilungo si noma, e
‘ua parallelogrammo rettangolo, ma non equilatero.

DEFINIZIONE XXXI.
TAV. I. FIG. 20.

Il romboide & un parallelogrammo obbliguangolo, ¢
Bun equilatero, :

DEFINIZIONE XXXIL
- TAV. I. FIG. 21. 22,

Ogni altra figura quadrilatera, che non & paralel
logrammo si addimanda trapezio.

DEFINIZIONE XXXIIIL

Le figure piane rettilince contenute da piy di quat-
tro lati generalmenre si chiamano Jigure moltilatere,
0 poligoni y o rettilinei, che prendono il loro nome
pariicolare dal numero de’ lati; laonde |l polizono
conrenuro da cinque lati si dice pentagono , o guin-
guangelo (Tav. 1. Fig. 23.)3 se & contenuto da sei
lati, chiamasi esagono, o sessagono; ( Tav. I. Fig.24).

Se da sette erragono; se da otto oftugone, o ottan-
golo; se da nove ennagono; se da dieci decagono
se da undici undecagono ; da dodici dodecagono y da
cento ecatogono ; da miiile chiliogono ec.
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DEFINIZIONE XXXIV.
TAV. I. FIG. 23. 25,

Linea diagonale di qualsivoglia figura & una linea
retta tirata cotro la figura da un angolo ad ua altro
angolo opposto, come AC; e nel parallelogrammo
essa linea chiamasi diametro del parallelogrammo.

DEFINIZIONE XXXV.

Arca, o aia di qualunque figura piana ¢ la su-
perficie della medesima figura, cioé lo spazio chiuso
dal perimetro della stessa figura. Come 2 area del
trrangolo ¢ la supcrficie contenuta dai tre lati del
medesimo triangolo. L’ area del circolo & lo spazio
chwso intorno intorno dalla circonferenza del mede-
simo circolo cc. .

DEFINIZIONE XXXVI
TAV. I. FiG. 16.

Se una linea retta terminata AC si concepira muo-
versi, e scorrere perpendicolarmente sopra un’ aitra
retta terminata AB, e che in ogai sito, o positura AC,
EF, GH, ec. lasci la stampa, o vestigio di se stessa
sinattantoche giunga nel sito BL ; allora la retta AC
col suddetto movimento descrivera il rettangolo ACLB.

Lo stesso rettangolo AL si descriverd, se concepi-
rassi, che la retta AB perpendicolarmente scorra so-
pra twta la retta AC. Perlaqualcosa il rettangolo AL
8’ immagina, e si concepisce essere composto da altret-
tante linee rette, uguali alla rea AC, quanti sono
gli elementi, o diciamo punti formanti la retta AB;
ovveramente , che ¢ la stessa cosa, il rettangolo AL
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si concepisce composto da iante rette linee uguali alla
retta AB, quanti sono gli elementi, che formano la
retta AC.

Quindi qualsivoglia rettangolo AL dicesi contenuto
dai due lati contigui AB, AC, che formano I’ angolo
retto; ed il lato AB chiamasi base, e la perpendico-
lare AC dicesi altezza del medesimo rettangolo.

CoroLLARIO 1. ( Tav. 1. Fig. 27.) Perlaqualcosa
I' area, o superficie di qualunque rettangolo ABCF
si otterra moltiplicando la base AB nell’ altezza BC.
Se, verbigrazia la base AB sara di 4 oncie nostrali
di lunghezza, e I' altezza BC di 3 oncie; moltipli-
cando il 4 nel 3, il prodotto 12 esprimerd I area
del dato rettangolo AC.

Ma se la base di qualsivoglia rettangolo si nomer3
b, e I' aliezza si chiami m, allora il prodotto bm
significhera I' area dello stesso rettangolo ; e questa
& la ragione, per cui nell’ aritmetica al numero 150.
abbiamo detto, che il prodotto di due quantitd disu-
guali, come bm, si chiama rettangolo.

( Tav. I. Fig. 28.) Ma quando la base AB & uguals
all’ aliezza AC, allora il rettangolo AF contenuto da
esse linee dicesi quadrato della linea AB, o della AC;
e se la base AB sara 5 oncie di lunghezza, anche I’
nguale altezza AC avra 5 oncie di lunghezza j ed il
prodotto del 5 nel 5, cioé il 25, esprimerd I’ area
de! medesimo quadrato.

Se la base AB del quadrato AF si nomera a, I’al-
tezza uguale AC si chiamera pure a, ed il prodotio
@a, 0 sia a* indichera I’ area, o superficie del qua-
drato della linea AB, o AC. Per questa ragioane ( arit.
142. ) si chiamd guadrato il prodotto di quabivoglia
quantita moltiplicata per se stessa,

CoRroLLARIO 1. ( Tav. I. Fig. 27.) Dalle antece-
denti pozioni ne segue, che una linea motltiplicata
per un’altra linea da per prodotto, non una linea, ma
una superficie ; come moltiplicando la linear BA di
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oncic 4 per la linea BC di oncie 3 di lunghezza, il
prodotto € veramente 12, ma non sono I12. oncie
di lunghezza, sono bensi, come ocularmente si vede,
dodici piccole superficie, od aree quadrate, ciascuna
delle quali ha un’ oncia di lunghe¢zza, ed un altr’ oncia
di larghezza; ed una tale piccola superficic quadrata
appeilasi oncia quadrata.

CoRrOLLARiO 111. Quindi ne viene, che le misure
altre sono lineari, colle quali si misurano le distanze,
cio¢ le luoghezze, le larghezze ec.; altre pui diconsi
misure superficiali y con cui si misurano le superficie.
Sonovi inoitre le misure solide per misurare la mole
de’ corpi, delle quali parleremo nel sesto libro, nell’
acnorazione della proposizione 20.

Le nostrali misure fineari sovo il piede liprando, che
¢ diviso in dodici parti uguali, che chiamansi oncie
lineari . Ciascun’ oncia & divisa in dodici parti uguali,
che nomansi punt: lineari. Ciascun punto lineare di-
videsi in dodici part uguali nomate atom:i lineari .
Abbiamo inoltre ¢/ trabucco, che ha sci piediliprandi
di lunghezza. La pertica, che & lunga due trabucchi,
o sia dodici piedi liprandiy e per misurare i panni
abbiamo il raso, che ha quattordici oncie lincari di
lunghezza, Inoltre ¢i serviamo in alcune misure del
piede manuale, che ¢ lungo due terzi del piede li-
prando, cio¢ cncie otto, e della tesz, che ha cin-
que piedi manuali di lunghezza, cio¢ oncie quaranta.

Le superficiali misure, di cui ci serviamo, sono
formate dai quadrati, o da’ rettangoli delle misure li-

-neari. Come /lz zavolz & il quadrato di una pertica,

cioe un quadrato che ha due trabucchi dilunghezza,
e due trubucchi di larghezza. Il trabucco guadrato ,
che ¢ la quarta parte dclla tayola, & lungo sei piedi,
e altrevtanti largo. Il piede guadrato, che & la tren-
taseesima parte pel trabucco quadrato, & il quadrate
d’un piede lineare.

L'oncia guadrata, che ¢ il quadrato di un’ oncia
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lineare, ed ¢ la cenquarantaquattresima parte del piede
quadrato. Il punto guadrato, e ! atomo quadrato.

Inoltre il piede di tavola, che & la dodicesima
parte di una tavolz , € un rettangolo, che ha la lun-
ghezza di una pertica, e I’ altezza di un piede, percid
contiene dodici piedi quadrati.

1l piede di trabucco quadrato & un rettangolo lungo
un trabucco, e largo un piede; ed ¢ la sesta parre
del trabucco quadrato ; onde contiene sei piedi qua-
“drati.

L’ oncia di tavola e un rettangolo lungo due tra-
bucchi, o sia una pertica, e largo un’ oncia lineare,
e contiene I44. oncie quadrate.

L’ oncia di trabucco quadrato ha di lunghezza un
trabucco, e di larghezza un’ oncia lineare; e perd
contiene 72. oncie quadrate. Lo stesso intendasi del
punto 4 e dell’ atomo superficiale di tavola, e di tra-
bucco ec.

DEFINIZIONE XXXVIL
TAV. 1. FIG. 20.

Il rettangolo ABFC contenuto dalle rette AB, AC
alcune volte vicne indicato scrivendo ABXAC; e se
la linea E sara uvguale al lato AB, e la linea G sia
uguale al lato AC, allora il rettangolo AF si potra
anche dire contenuto dalle linee E, G.

( Tav. I. Fig. 28.) Ma il quadrato FA della retta
AB si indica cosi AB*; e leggesi AB gquadrato, e
se la retta L sara. uguale al lato AB di esso qua-
drato FA, in tal caso il medesimo quadraio dirassi
ancora quadrato delia linea L.
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DEFINIZIONE XXXVIILI.
TAV. 1. FIG, 30- 3[- 320

2
L altezza di una figura rettilinea & la linea per-
pendicolare alla base , tirata dal vertice, o dal Jato
posto alla stessa base , come AM, la qual perpen-
dicolare pud cadere entro la figura, come nelle figurg
30, 32, o cadere fuori di essa sopra la base pro-

lungata , come si vede nella figura 31.
POSTULATO I

Addimandasi da un punto dato ad un altro punto
dato tirare una linea retta.

POSTULATO 1IL

I rolungare una data linea retta terminata diritta-
mente , ed indefinitamente.

POSTULATO IIL

Dav qualsivoglia centro, e con qualsivoglia inter-
vallo, o sia raggio descrivere un cerchio.

ANNOTAZIONE. Tredici assiomi sono stati posti nel
secondo libro degli elementi dell’ aritmetica universale
ne’ numeri 103, 104, €c., laonde sia

ASSIOMA XIV.
TAV. I. FIG. 33.
uelle cose, che soprapposte I' una all’ alira si

adartano bene insieme, e perfettamente si combacia-
no , sono uguali fra loro.
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Cosl il cerchio A, se si sovrapporra al cerchio B,
e posto il centro del circolo A sopra 'l centro del
cerchio B, la circonferenza del cerchio A si adatti
perfetamente colla circonferenza del cerchio B al-
Jora i due circoli si combacieranno perfettamente , e
saranno uguali fra loro. '

Similmente tutti i circoli, che hanno { raggi vguali
soprapposti I"uno all’altro, si combacieranno bene in-
sieme , e conseguentemente saranno uguali fra loro.

Iooltre tutte le liee rette uguali sovrapposte I' una
all’ altra si adatteranno bene insieme.

Medesimamente gli angoli reutilinei uguali soprap-
posti I uno all’ altro si combacieranno perfettamente ;
il che tutto facilmente si deduce dalle dcfinizioni de-
cimaquiata , quinta, e settima,

ASSIOMA XV.

Se un tutto sard doppio d’ un altro tutto, e la parte
tolta dal primo sia doppia della parte tolta dal secoa-
do wtto, anche la rimanente parte del primo tuito
sara doppia della rimanente parte del secondo.

Se dal 24, doppio del 12, si sottrarra il 10, dop-
pio del 5, che si sotiragga dal 12, resterd 24=—10
doppio di 125, cio¢ il residuo 14 doppio del re-
siduo 7.

ASSIOMA XVIL
TAV. I. FIG. 34

Tutti gli angoli retti sono uguali fra loro. Siens

le rette AB, LG perpendicolari alle rerre CD, EF,

gli angoli retti in B saranno uguali agli angoli retti

in G. Imperciocché se la retta CD si soprapporra

?ma retta EF in guisa, che il punto B cada sopra

il punto G, allora la perpendicolare BA dovra aeces-
Tom. 11 b
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sariamente adattarsi colla reua GL, perche se cadesse
o di qui, o di la da essa perpendicolare, sarebbe
obbliqua, e non pill perpendicolare,'il ch_e_é contro
I’ ipotesi ; conseguentcmente gli angoli retti in B sono
wguali agli aogoli setti in G, poiché si adautano be-
ne insicme.

ASSIOMA XVIL
" TAV. 1L FIG. 3§.

Due lati di qualsivoglia triangolo rettilioco , insie-
me presi, sono maggiori del rimanente lato,

Come oel triangolo ABC egli & evidente, che due
lati insiemme presi a piacere, verbigrazia AB, e BC,
sono maggiori del rimanente lato AC, che & la pil
corta surada, che si possa fare dal punto A al pun-
w0 C.

E la propos. 20. del lib. 1. d’ Euclide.

Similmente del triangolo mistilineo ALCB, i due
Jati AB, CB insieme presi sono maggiori della curva,
o sia rimapente lato, ALC, quando la convessita di
essa & rivolta verso I angolo ABC contenuto dalle
due rette AB, BC, essendo cosa evidente , che la
strada , che si fa dal punto A passando per B, per
arrivare al punto C, & pili lunga della strada curva

ALC.
ASSIOMA XVIIL
TAV. H. FIG. 36,

'Se da’ termini (A, ¢ C) d'un lato ( AC) di qua-
lunque triangolo rettlineo ( ABC) e qualsivoglia punto
(D) preso, o dato entro lo stesso triangolo, " si con-
durranno due linee rette ( AD, CD )3 allora esse
Jinee insieme prese saranno minori de’ due rimanenti
Jati (AB, CB) del triangolo, insieme presi ; essendo
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cosa evidente, che la strada da A passando per D
.per andare al puoto C @ pil breve di quella, che si
‘farebbe da A passando per B per giugaere allo stesso
punto C. -
E la prima parte della propos. 21. del lib. 1. di
Euclide.

PROPOSIZIONE I
PROBLEMA TAY. 1l FIG. 37.

Sopra una data linea retta terminata costituire us
triangolo equilatero.

Sia data la reuwa linea AC terminata ne’ puntii A,
e C, bisogna sopra essa costituire il triangolo equi-
latero. _ .

CostruzioNe. Dal centro A, cell intervallo, o sia
raggio AC, (post. 3.) descrivasi il cerchio CDF.

Similmente dal centro C coll' intervallo medcsimo
CA descrivasi un altro circolo ADE, la cui periferia
segherd in qualche puato la periferia dell’ altro cer-
chio come in D, perché hanno il raggio comune ;
da esso punto D ai punti A, e C ( post. 1.) si tirino
le linee retite DA, DC ; dico essere equilatero il trian-
golo ADC.

DivosTRAZIONE . Le rette linee AD, AC sono
raggi del medesimo circolo FDC, percid ( def. 15.)
sard AD=AC. Similmente abbiamo CD=AC, perche
sono raggi dello stesso cerchio ADE ; duaque (ass 1.)
sari AD=CD, poiché amendue sonosi dimostrats
uguali alla medesima linea rerta AC. Adunque le tre
linee rette AD, AC, CD soao uguali fra loro, con-
seguentemente ( def. 19.) il triangoio ADC & equi-
latero, ed & costituito sopra la dara linea retia ter-
minata AC. Il che bisognava fare , ¢ dimostrare.

K Ia prop. 1. del lib. 1. d’ Euclide.
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 PROPOSIZIONE 1L

PROBLEMA TAV. Il FIG. 38.

Da un punto dato tirare una linea retta uguale ad
ata linea retta terminata. ) .
un;i;l data la linca retta terminata AB, e@ato sia il
unto D, dal quale si debba tirare una linea reuta
le alla data AB.
ug?osmuzxoss. Dal centro A coll’ intervalle AB
{post. 3.) descrivasi il cerchio BEF 3 indi dal punto
A 2l punto dato D ( post. 1.) tirisi }a retta linea AD,
e sopra essa ( prop. antec. ) costituiscasi il m?ngulo
equilatero ADC, il cui lato CA ( post. 2. ) si pro-
lunghi sino alla periferia in F, poscia dal centro C
con I intervallo CF ( post. 3.) s descriva il cerchio
FGL. Finalmente ( post. 2.) si prolunghi il lato CD
sino alla periferia di questo cerchio in L, sara DL
la ricercata linea retta. . .
D:MOSTRAZIONE. Il triangolo CDA ¢& di costruzione
equilatero, onde ( def. 19. ) sara il lato CD=CA;
ma ( def. 15.) la reua CL & uguale alla CF , per-
ché sono raggi del cerchio FGL: dunque dalle uguali
linee CL, CF togliendo le parti uguali CD, CA
( ass. 3.) rimarra DL=AF; ma la retra AB ( def:
15.) ¢ uguale alla medesima AF, perché sono raggt
del cerchie BEF ; adunque ( ass. 1. ) sara DL=AB.
Perlaqualcosa dal punto dato si ¢ tirata una linea retta
uguale ad un’ altra data linea reuta terminata. Il che
si dovea fare, e dimostrare. '
" Ela prop. 3. del lip. 1. ¢ Euclide.
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PROPOSIZIONE IIL
PROB. TAV. 1I. FIG. 39.

Date due linee rette disuguali, dalla maggiore tam
gliarne una parte uguale alla minore.

Sieno date le due lince rette disuguali AB maggio-
re, ¢ CD minore, biscgna dalla maggiore AB tagliar-
ne una parte uguzle aila mincre C.

CoSTRUZIONE, Dall’ estremo puoto A delia mag-
glore AB ( prop. ant. ) tirisi la licea retta AE=CD,
e dal centro A coll intervallo AE (post. 3.) aescri-
vasi il cerchio EFG, la cui circonferenza segherd
in qualche punto F la retta maggiore AB; e sara AF
la ricercata parte. !

DimMosTRAZIONE. Essendo il punto A centro del
cerchio EFG, sara ( def. 15. ) il raggio AF=AE;
ma ( costruz. ) abbiamo AE=CD; dunque (ass. 1.)
‘ sara ancora AF=CD. Adunque dalla data linea reua

~maggiore si & ragliata una parte uguale alla data linca
minore. I! che bisognava fare, e dimostrare.

E la prop. 3. del lib. 1. dEuclide.

PROPOSIZIONE 1IV.
PROB. TAV. IL FIG. 40.

Date tre linee rette terminate, due delle quali in-
sieme prese in qualsivoglia modo, sieno maggior! della
rimanente , costituire sopra una di esse un triangolo,
che abbia gli altri due lati uguali alle alre due date
linee rette.

Sieno date le tre linee rette A, C, GH, due deile
quali insieme prese, ed in qualsivogiia modo, sieno
maggiori della rimaoente ( ass. 17. )5 bisugna sonra
Ia GH descriyere un triangolo , che abbia gli aitri dus
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lati uguali alic ale due date licee reue A, C, cie
scuno a ciascuna.

CosTRUzZIONE. La retta terminata GH prolunghisi
( post. 2. ) indefinitamente da ambedue le parti verso
E, ed F; indi ( prop.antec.) si taglino le parti GE
uguale alla linea retta A, ed HI uguale alla retta li-

pea C 3 e dal centro G con I’ intervallo GE ( post. 3.)

descrivasi il cerchio ELM, e dal centro H col rag-

gio HI si descriva I altro cerchio ILK . Finalmente
dal punto L, in cui le circonferenze si tagliano ai
punti G, H (post. 1.) tirinsi le linee rette LG, LH;
sara LLGH il ricercato triangolo.

DIMOSTRAZIONE. Imperciocché il lato GL (def. 15.)
& uguale alla GE; ma la GE ( costr. ) & uguale alla
A, dunque ( ass. 1. ) eziandio il lato GL & uguale
alla linea retta A. Similmente ( def. 15. ) abbiamo
HL=HI, ma ( costr.) si & fatta HI=C; adunque
(ass. 1. ) sara ancora HL=C. Conseguentemente so-
pra la GH si & costituito il triangolo GLH , che ha
gli aitri due lati GL, HL uguali alle altre due linee

rette date, A, C. Il che sidovea fare , e dimostrare.

E la prop. 22. del lib. 1. &' Euclide.

COROLLARIO. Se le tre linee date saranno tutte tre
uguali fra loro, il descritto triangolo sard equilatero
( def. 19. ); ma se due soltanto saranno fra loro
uguali , il triangolo sard isoscele ( def. 20. ); e se
wite tre le linee date saranno disuguali, il triangolo
eara scaleno ( def. 21.).

PROPOSIZIONE V.
TEOR. TAV. Il FIG. 4I.
Se due triangoli hanno due angoli uguali a due an-
goii, I'uno all’ altro, ed un Jate uguale ad un lato,

che ¢ fra gli angoli uguali, avranno aocora gli alri
lati uguali agli altri lati, I uno all’ altro 4 il rimaneote
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angolo uguale all’ angolo rimanente , e tutto il trian-
golo sara uguale a tutto il triangolo.

I due triangoli ABC, EFM abbiano I' angolo A
uguale all’ angolo E, I angolo C uguale all’angolo M,
ed il lato frapposto AC uguale al lato frapposto EM;
dico, che sard il lato AB uvguale al lato EF, il lato
BC uguale al lato FM, che sono sotroposti agli an-
goli vguali, I’angolo B uguale all’ angolo F, e wo
il triangolo ABC sara unguale al triangolo EFM.

DIMOSTRAZIONE. Prendasi il triangolo ABC, e
sovrappoogasi al triangolo EFM di maniera, che il
puato A si metta sopra 'l punto E, ed il lato AC
sopra I' ugual fato EM, il punto C cadrd necessaria-
mente sopra il punto M, e perfettamente si comba-
cieranno questi due lati uguali ( cor. def. 5. ); ma
perché d’ipotesi I' angolo A & uguale all’ angoio E,
ed il lato AC & stato posto sopra EM, percid il lato
AB necessariamente cadra sopra il lato EF.

Similmente perché il lato AC sta sopra EM, e
I angolo C & d’ ipotesi uguale all’ angolo M, il lato
CB dovra necessariamente cadere sopra MF; conse-
gucntemente il punto B, comune a due lati AB, CB,
dovra cadere sopra il punto F comune ai due lati EF,
MF , ed il triangolo ABC si adattera perfettamente
al triangolo EFM ; adunque ( ass. 14.) sara il lato AB
vguale al lato EF, il lato BC=FM, I angolo B
ugaale all’ angolo F, ed il triangolo ABC uguale al
triangolo EFM.

Perlaqualcosa se due triangoli avranno due angoli
vguali a due angoli I'uno all’aitro, ed un lato ugua-
Je ad un lato, che & fra gli angoli uguali, avranno
«eziandio gli altri lati uguali agli altri lati Iuoo all ak
tro, il rimanente angolo uguale all’ angolo rimaneote,
e tutto il triangolo sard uguale a tutto il triangolo. Il
che bisognava dimostrare.

E.la prima parte della propos. 26. del Jib. 1. di
Euclide.

o6 RLEMENTI DELLA EEOMBETRIA

* . pROPOSIZIONE VL

) YEOR. TAV. II. FIG: 42.

Se due triangoli avranno due lati -uguali a due l:tl
I uno all’ altro, e I' angolo uguale all’ angolo, contex
puto dai Jati uguali , avranno ancora la base vguale
alla base, il triangolo sari uguale al triangolo, e gli
altri angoli saranno uguali agli altri angoli ' uno all
altto, fra loro quelli, ai quali sono sottoposti i lati
uguali.

I due triangoli ADE, BCF abbiano il late AD
uguale al lato BC, il lato AE=BF, ¢ I’ angolo A
uguale all’ angolo B, che sono contenuti dai lati ugua-
li ; dico, che la base DE sara uguale alla base CF,
il triangolo ADE uguale al triangolo BCF, I'angolo D
uguale all’angolo C, e I'angolo E uguale all’ angolo
F, 2i quali scno sottotesi i lati uguali,

DimosTRAZIONE. Il triangolo ADE s’ intenda posto
sopra il triangolo BCF talmenteche il punto A cada
sopra il punto B, ed il lato AD si stenda sopra I' ugual
lato BC, allora il punto D cadrd necessariamente
sopra il punto C, percheé d’ ipotesi & il lato AD=BC.

Inoltre, perché I'angolo A & d ipotesi uguale all’
angolo B, il lato AE cadra sopra il lato BF, ed il
punto E cadrd sopra F, perché d’ipotesi ¢ il lato AE
uguale al lato BF ; e perche si & dimostrato, che i
due punti D, ed E cadono sopra i punti C,edF,
percid ( cor. def. 5. ) la base DE si combaciera colla:
base CF, e tutto il triangolo ADE si adanera per-
fettamente a tutto il triangolo BCF ; adunque ( asse
14.) sard la base DE uguale alla base CF, il trian;
golo ADE uguale al triangolo BCF, I’ angolo D uguale
all’argolo C, e I’angolo E=F. Dunque sc due trian-
goli hanno due latiec. 1l che si dovca dimostrare.

E la prop. 4. del lib. 1. d" Euclides -
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ANNOTAZIONE. Daila dimostrazioge di questa pro-
posizione facilmente si pud comprendere , che posti
i lati uguali AD=BC, ed AE=BF , se I’ angolo A
fosse maggiore dell’ angolo B, anche la base DE
sarebbe maggiore della base CF; perciocche la mag-
giore , o minor lunghezza delia base dipende dalla
maggiore ,. © minor grandezza dell’ angolo sotjoposto,
quando. -+ lati, che contengono I' angolo, si manten-
gono della medesima lunghezza; come si suppone
nella seguente proposizionc, nella quale con razioci-
mio convincente si dimostra questa verita.

PROPOSIZIONE VIL
TEOR. TAV. IL. FIG. 43.

Se due triangoli avraono due lati uguali a due latiy
I' uno all’ altro, e I’ angold maggiore dell’ angolo, che
& contenuto dai lati uguali, avranno ancora la base
maggiore della base.

I due triangeli ABC, EFL sbbiano il lato AB=FE,
il lato BC=EL, e I'angolo ABC maggiore dell’ an-
golo E 5 dico che la base AC sottoposta al maggior
angalq. sara maggiore della base FL sottendente I' an-
golo minore.

COSTRUZIONE. Prendasi il triangolo EFL , e siso-
vrapponga al triangolo ABC in manicra, che il punto
E si metta sul punto B, ed illato EF sopra I'nguale
Jato BA , il punto F cadra necessariamente sul punto

A a cagione dell’ uguaglianza de’ lati EF, BA. Inoltre.

perche I' angolo E ¢ minore -dell'angolo ABC, il lato
EL cadra al di sotto del lato BC, come in BR, ed
il lato FL in AR; e sari il triangolo ABR come la
stampa del triangole FEL. |

DiMOSTRAZIONE. Abbiamo d ipotesi BC=EL , e
per costruzione egli ¢ BR=EL; dunque ( ass. I. )
sara eziandio BC=BR ; ma ne} triangolo BIC (ase. 17.)
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i due lati BI, IC presi insieme sono maggiori del ris
manente BC; adunque per la seconda parte del primo
sssioma, saranno anche maggiori del lato BR dimo-
stratosi uguale al BC. Ma ( ass. 11. ) abbiamo
BR=BI+IR; percio ( seconda parte ass. 1. ) i due
lati BI, IC saranno anche maggiori dei due BI, IR
insieme presi; cioé sard BI+IC>BI+IR, e da queste
disuguali somme togliendo la parte comune BI (ass.
7.) resterd IC>IR, ed a queste lioee disuguali ag-
giugnendo la parte IA comune si avra ( ass. 6. )
ICHIASIR+HIA, cioé ACOIR+IA; ma nel triangolo
IAR (ass. 17.) i due lati IR, IA insieme presisono
maggiori del rimanente lato AR; dunque (ass. 13.)
il lato AC sara eziandio maggiore di AR, ed-& per
costruzione AR=FL; laonde ( seconda parte dell'ass.
1.) il lato AC sard parimente maggiore di FL. Adun-
que se due triangoli avranno ec. Ii che si dovea di-
mostrare. E la prop. 24. del lib. 1. d’ Euclide.

ANNOTAZIONE. Se i due triangoli dati saranno taliy

* che il lato BA sia maggior di BC, e per conseguen-

za anche EF maggiore di EL, io tal caso mettendo
il lato EF sopra BA, ed il triangolo EFL in BAR,
come si & fatto ncll’ antecedente costruzione, pud ac-
cadere , che il punto L non cada in R sotto la base
CA, ma cada nclla stessa base CA, o sopra la me-
desima base entro al triangolo ABC, ed aliora per
non essere obbligato a ricorrere ad altra dimostrazio-
ne, ed acciocché il punto R sempre sia sotto la base
AC si cangino le lettere, si meua la C nel luogo
dell A, ed A nel luogo della C; medesimamente si
trasporti F in L, ed L si metta in luogo della F, e
si faccia la medesima costruzione, che troverassi dall’
altra parte, come si pud vedere nella figura 44., €
la dimostraziore sard la stessa di prima, e non s'is
contrera piti verun caso diverso da questo.
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PROPOSIZIONE VIIL
TEOR. TAV. Il FIG. 45.

Ogniqualvolta due triangoli avranno due lati uguali
a due lati, 'uno all’ altro, e la base maggiore della
base , avranno eziandio I'angolo maggiore dell’angolo
contenuto dai lati uguali.

I due triangoli ABC, EFL abbiano i lati uguali
AB=FE, BC=EL, e la base AC maggiore della base
FL; dico, che I' angolo B sarl maggiore dell’ an-
golv E.”

DiMOSTRAZIONE. Imperciocché se Iangolo B fosse
uguale all' angolo E, allora, perché &’ ipotesi sono
vguali i lai AB=FE; e BC=EL, anche la base AC
( prop. 6. ) sarebbe uguale alla base FL, il che ¢
contro [ ipotesi, e se I' angolo B fosse minore dell’
angolo E, allora ( prop. antec. ) acche la base AC
sarebbe minore della base FL, il che parimente e
contro I ipotesi. Adunque I angolo B (ass. I2.)sara
maggiore dell’ angolo E , essendosi dimostrato , che
non gli pud essere uguale, né minore di esso. Perla-
qualcosa ogniqualvolta due triangoli avranno, ec. Il
che ec.

E la prop. 25. del lib. 1. & Euclide. /

PROPOSIZIONE IX.
TEOR. TAV. Il. FIG. 40.

uando due triangoli hanno tutti i lati uguali a
tuti -i lati, Puno all’ altro, avranno ancora tutti gl
angoli vguali a tutt gli angoli, I'uno all’altro, e fra
loro quelli, che sono sottesi da’ lati uguali, e rutto
il triangolo sara uguale a tutto il triangolo.

Sicno dati i due triangoli ACF, EBL, i quali ab-

30 ELEMENTI DEILA GEOMETRIA
biano i) lato AC=BE; il lato CF=EL, e la base AF
uguale alla base BL, si dee dimostrare, che I’ angolo
C sia uguale all’angolo E, I angolo A=B, I angolo
F=L, ed il triangulo ACF uguale al triangolo EBL.

DIMOSTRAZIONE. Perché, d ipotesi, i due lati AC,
CF sono uguali ai due lan EB, EL I'uno all’ altro,
se Pangolo C non fosse uguale ali’ angolo E, ma fosse
maggiore , o minore di esso, allora ( prop. 7. ) la base
AF sarebbe ancora maggiore, o minore della base
BL, la qual cosa & contro I’ ipotesi. Adunque essendo
Ja base AF uguale alla base BL, necessariamente sard
I'angolo C uvguale all’ angoio E, i quali sono conte-
nuti da’ lati ugualiy dunque ( prop. 6.) sard czianclo
I angolo A=B, I' angolo F=L., che sono sottesi da’
lati nguali, ed il triangolo ACF sara uguale al trian-
golo EBL. Petlaqualcosa gmando due triangoli hanno
ec. Il che ec. E la prop. 8. del lib. 1. d’ Euclide. —~

PROPOSIZIONE X,
PRCBL. TAV. Il FIG. 47

Ncl!a data retta linea indeterminata, ed in un punte
dato in essa costitaire un angolo rettilineo uguale ad
un altro angelo rettilineo dato.

Sia dato I' angolo rettilineo A, e sia data la linea
retta CE, ed il punto in essa daro C, bisogna in essa
linea CE, e nel puato in essa dato C costituire un
angolo rettilineo uguale al dato angolo A. '

CosTruzioNE. Tirisi la retta FG, che unisca due
punti F, G presi a piacere ne’ lati AF, AG, che
contengono I angolo A, e si avra il triangolo AFG.
Quindi dalla retta indeterminata CE ( propos. 3.) si
tagli la parte CI uguale al lato AG, e sopra laretta
CI ( propos. 4.) si descriva il triangolo CMI, che
abbia il lato CM uguale al lato AF, ed il lato MI
uguale al lato FG del triangoloe AFG; sara MCI
P angolo ricercato.
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DiMosTRAZIONE. 1 due triangoli , anno
( costr. ) i lati uguali Cl=AG, CM=AF, ed MI=FG;
dunque ( prop. antec. ) sara I'angolo MCI uguale al
dato angolo A, che sono sottesi dai lati uguali MI,
FG. Adunque nella data reta linea ec. 1l che si de-
vea fare , e dimostrare. .

Kla p,rop. 23. del lib. 1. ¢ Euclide.

PROPOSIZIONE XL
PROBL. TAV. II. FIG. 43.

' Dividere per mezzo un angolo rettilineo dgto. .

Sia dato I'angolo rettilineo CAB, che si debba di-
idere in due parii uguali. o
‘ldCrosmuzon‘;. Pregndasi nel lato AB qpalsnvogh_a
punto F, e dall’ altro lato AC p.ro!unggto indetermi-
nataments verso C ( prop. 3.) si segh} 'la parte AE
uguale alla parte AF , e (post. I. ) si tiri la reua FE,
e sopra di essa (prop. 1.) si costituisca il triango-0
equilatero EFL, indi del punto L al puoto A (post. 1.)
tirisi la rewta AL, che dividerd il dato angolo CAB
s due angoli uguali CAL, LAB.
. Dmosfmzxogws. I due uiangoli EAL, LFA hanno
il lato AL comune, il lato AE ( costr.) uguale al
lato AF, ed il lato EL ( def. 19 ) uguale al lato
FL , essendo lati del triangolo equilatero EFL:, adgn-
que ( prop. 9-) sard I angolo EAL u_guale all’angclo
LAF, che sono sottesi dai latl uguali EL , FL. Ma
i due angoli EAL, LAF ( ass. 11.) forman? turto
I’ angolo CAB. Dunque il dato angolo CAB ¢ stato
diviso ip due parti uguali. Il che si dovea fare, e
dimostrare. , _

‘E la prop. 9. del lib. 1. d’ Euclide.

32 ELEMENTI DELLA GEOMETRIA
PROPOSIZIONE XII.
PROBL. TAV. II. FIG. 49.

Data una linea retta terminata, dividerla per mezzo.
Sia data la retta AE terminata ne’ punti A, ed E,
che si debba dividere in due parti uguali.
COSTRUZIONE. Sopra la data retta AE ( prop. I.)
descrivasi il triangolo equilatero ABE, indi ( prop. ant. )
! angolo ABE si divida per mezzo colla linea retta BC,
la quale segherd la retta data AE in due parti uguali,
cio¢ sard AC=CE.
DimosTRAZIONE. I due triangoli ABC, BCE hanno
il lato BC comune, il lato AB=BE ( def. 19. ), €
P angolo ABC, contenuto dai Jati AB, BC, per la
costruzione , ¢ uguale all’angolo CBE contenuto dai
lati EB, BC; adunque ( prop. 6.) avranno ancora ia
base AC uguale alla base CE, le quali insieme prese
(ass. 11.) uguagliano la data retta AE. Dunque sié
divisa per mezzo la data linea retta terminata. Il che ec.
E la prop. 10. del lib. 1. d Euclide.
CoRroLLARIO. Inoltre ne’ due triangoli ABC, BCE,
( prop. 6.) sara ancora I'angolo ACB uguale all’ an-
golo BCE , che sono sottesi dagli uguali lati AB, BE,
e questi due angoli uguali sono angoli conseguenti,
percid (def. 9. ) sono amendue retti, e la linea BC
¢ perpendicolare alla AE. Perlaqualcosa la linea retta
BC, che divide per mezzo I’ angolo ABE contenuto
da’ lati uguali AB, BE , non sclamente divide per
mezzo la base AE, ma di pia & perpendicolare alia
medesima base ; le quali cose tutte si verificano ,
quantunque il triangolo ABE non si faccia equilatero,
ma isoscele , i coi lati uguali sieno AB, BE, come
st proya colla medesima dimostrazione.
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PROPOSIZIONE XIIL
PROBL. TAV. Il FIC. 50.

Iunalzarc una linea retta perpendicolare ad unz data
rerta linea da un punto dato in essa.

Sia data la retta AB, ed in essa il punto C, dal
quale si debba tirare una linea retta perpendicolare
alla data linea AB. &

CosTRUZIONE. Nella parte CA piglisi qualsivoglia
punto E, e dall’alira parte CB ( prop. 3. ) taglisi la
parte CF=CE, e sopra EF (prop. 1. ) descrivasi il
triangolo equilatero ELF 5 indi ( post. 1.) tirisi la
retta LC, che sard la perpendicolare ricercata.

DivosTrAZIONE. I due triangoli LCF, LCE hanno
il lato CF=CE per costruzione , il lato CL comunes
ed il lato LF=LE ( def. 19.); dunque { prop. 9. )
sara I angolo LCF uguale all’ angolo L.CE, che soro
sottesi da’ lati uguali LF, LE, conseguentemente
( def. 9.) la retta LC sara perpendicolare alla reta
linea EF, o sia AB. 1i che ec.

E la prop. 11. del lib. 1. d' Euclide.

AxNOTAZIONE. Quando il punto dato & unestreme
della dara linea , allora ( post. 2.) si prolunghi inde-
terminatamente Ja data linea retta, e nel resto si
eperi come sopra.

Inoltre si pud invece del triangolo equilatero ELF,
descrivetlo isoscele , purché i due lati uguali sieno LE,
LF, e la dimostrazione sara la medesima.

PROPOSIZIONE XI1V.
PROBL. TAV. IL FIG. §I.

Sopra una data linea retta infinita, e da un punte

e
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dato , che non sia in essa, tirare una linea retta pet-
pendicolare. : SR

Sia data la retta infinita AB, e fuori di essa, sia
dato il punto C, dal quale si debba tirare una retta
linea perpendicolare alla AB.

CosTRUZIONE. Dall’ altra parte della data rerta AB
prendasi qualsivoglia punto L, e dal centro C col
raggio CL (post. 3.) descrivasi il cerchio, o arco
ELF, che seghi la data rema in F, ed in-E; po-
scia ( prop. 12.) si divida per mezzo in G la sotte-~
sa EF, e (post. 1.) tirisi la retta GC, che sara la
ricercata perpeadicolare. Tirinsi i raggi CE, CF.

DiMOSTRAZIONE. I due triangoli GCF, GCE hanno
il lato comune GC, e, di costruzione, il lato GF=GE,
ed il lato CF=CE (def. 15.); percid ( prop. 9.) sard
¥ angolo CGF uguale all' angolo CGE ; conseguente-
mente ( def. 9.) la retta CG & perpendicolare alla
retta EF , o sia alla data retta AB. Dunque sopra
una data linea retta infinita, ¢ da un punto dato fuori
di essa si & tirata una linea retta perpendicolate . Ii
che bisognava fare, e dimostrare.

E Ia prop. 12. del lib. 1. d" Euclide.

PROPOSIZIONE XV.
TEOR. TAV. IL FIG. 52.

~

Cadendo una linea retta sopra un’ altra linea reta,
f2 i due angoli conseguenti, o amenduc retti, o uguali
a due angoli retti.

Cada la retta AB sopra la renta CE, fara i due
angoli conseguenti ABC, ABE, i quali ( def. 9.)
saranno amendue retti , quando la rerta AB ¢ perpen-
dicolate alla CE. Ma se la retta AB cade obbliqua-
mente sopra la CE, i due angoli obbliqui ABC ortu-
so0, ed ABE acuto, insicme presi, $QRO sempre uguali
a due retti,
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CosTRUZIONE. Sopra la rewta CE, e dal punto in
B (prop. 13.) § innalzi la perpendicolare FB.

DimosTRAZIONE. I due angoli FEC, FBE ( def. 9.)
sono amendue retti ; ma I’ angolo ottuso ABC supera
I' angolo retto FBC dell’ angolo FBA; e ' angolo
acuto ABE manca dal retto FBE dell’ istesso angolo
FBA ; percid levando dall’ ottuso ABC la parte FBA,
rimane I’ angolo rewto FBC; ed all’ angolo acuto ABE
aggiugnendo I' angolo FBA , tolto dall’ otuso, si
forma ( ass. 11.) un altro angolo retto FBE . Dun-
que i due angoli conseguenti ABC, ABE insieme
presi, sono uguali a duc angoli retti. 1l che ec.

E la prop. 13. del lib. 1. d’Euclide.

COROLLARIO I Adunque ttti gli angeli CBF,
FBA, ABE ec., che si fanno ncl medesimo punto B
da quantc si vogliano linec rette concorrenti nelio
stesso punto , e tirate da una sola parte della linca
CE, insieme presi ( ass. 11. ) sempre sonp vguali a
due ongoli retti,

Cororrario 1. ( Tav. IL Fig. 53.) Iooltre i
quattro angoli CBA, CBE, FBA, FBE, che si fanno
in B dalle due rette AE, CF, che si segano nel punto
B insieme presi, sono uguali a quattro angoli retti.

CoRrOLLARIO 1It. Conseguentemente tutti gli angoli,
che si possono formare in un medesimo punto B da
Jinee rette concorrenti d' ogni intorno ad esso punto
B, prosi iasieme, sono uguali a quattro angeli reud;
perché (ass. 11.) insieme presi uguagiiano i quattro
angoli fatti dalle due rette AE , CF segantesi nella
stesso punto B. :

PROPOSIZIONE XVI
TEOR. TAV. Il FIG. §4.
Sé ad un punto preso in una data linea retta sa-

ranso tirate da parti opposte due linge retic, che fac-
Tom, (L c
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cicuo gli angoli conscguenti vguali a due reui, esse
linee saranno per diritto fra loro.

Sia la data retta AC, ed al punto in essa C, da
parti opposte , vi concorrano le duc retre BC, FC,
che facciano gli angoli conseguenti ACF, ACB uguali
a due angoli retti; dico la retta BC essere per diritto
alla FC.

DimosTRAZIONE. Imperciocché se la CF non &
posta per diriue alla BC, sia la CI, se & possibile,
per dirito aila BC; ed allora cadeado la rewta AC
sopra la rewta BCI ( vrop. antec. ) furd i due angoli
ACB, ACI ugnali a due reui; ma, d ipotesi, abbia-
mo i due angoli ACB, ACF anche uguali a due retti;
onde (ass. 1.) i due argoli ACB, ACI saranno uguali
ai due angoli ALB, ACF, e 1olto il comune aongole
ACB ( ass. 3. ), rimaria I’ angelo ACI uguale all’
angoio ACF, cice la parte al wtto, la qual cosa
( ess. 10. ) & impossibile; durnque la CI nun & per
diritto alla BC. Nella stessa maniera si dimostra non
essere alcun’ altra linea, fuori che la CF per diritto
alla BC. Adunque la CF ¢ per diritto alla BC. Pur
laqualcosa, se ad un punto preso in una data linca
rcea ec. I che ec.

E la prop. 14 del lib. 1. d' Euclide.

CoroLrakto. Conseguentemente due linee rette non
possono avere veruna parte comune, fuorche il punto,
mel quale si seganc . Perciocché, se la hoea quan-
tunque brevissima BC fosse per diritto alle due CI,
CF, allora, tirata al punto C, la reita AC, per
I antecedente dimostrazione, sarcbbe I' angolo ACI
upuale all’ angolo ACF , il che (ass. 10.) € impos-
sibile ; adunque la licea BC, quantunque menomissi-
ma, non pud star per diritto a due hnee rette CI,
CF; percid due lince rettc non possuno avere veruna
perte comuue, fuorche il puato, in cui si segano.
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PROPOSIZIONE XVIL
TEOREMA TAV. 1L FIG. §5.

Se due linee rette si segheranno insieme, faranno
gli angoli opposti alla cima uguali fra loro.

Le due rette linee AB, EF si seghino fra loro nel
punto C; dico, che I’ angolo x sara uguale all’ argolo
C, e I'angolo m uguale all’ angolo 7, che sono alla
cima opposti.

DimosTrAZIONE. La retta AC cadendo sopra Ia
retta FE ( prop.15.7) fa i due angoli conseguenti m,
ed x uguali a due retti. Per Ja stessa ragione la retta FC
cadendo sopra AB fa eziandio i due angoli conseguenti
7, ed x uguali a due reti; adunque (ass. 1.) idue
angoli m , ed x sono uguali ai due angoli 7, ed x,
e levando I'angolo comune x (ass. 3.) rimarrd J'an-
golo m ugua'e all’ angolo 7, cioé I angolo ACE uguale
all’angolo FCB, i quali sono alla cima opposti.

Inoltre,, perché i due angoli C, ed m ( prop. 15.)
sono uguali a due retti percid ( ass. 1. ) saranno
cziandio uguali ai due 7, ed z, che sono parimente
nguali a due retti; cioe sard C4m=z+x, e togliendo
i due angoli m, e 7 g'a dimostrati uguali ( ass. 3.)
resterd C=x, cioe I’ angolo ECB uguale ali’ angolo
ACF, che sono parimente oppost alla cima. Adun-
que se due linee rerte ec. Ilche ec.

E la prep. 15. del lib. 1. d' Euclide.

Cororrar1O. Se ad un punto C di una linea retta
AB saranno trate dalle parti opposte due linee reric
FC, EC, che facciano gli angoli alla cima opposti mz,
7 uguali fra loro, quelle due linee reite saranno poste
per diritto fra loro; perciocche agli angoli vguali m,
% » aggiugaendovi I angolo x comune, saraono ( ass. 2. )

"1 due angoli m, ed x presi insieme uguali ai due 7,

ed x insieme presi; ma i due angoli conseguenti g, cd
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® ( prop. 15.) sono uguali a due retti; dunque (ass.
1.) i due angoli m, ed x saranno anch’ essi uguali
a due retti; conseguentemente (‘propos. 16.) le due
rette EC, FC saranno poste per diritto,

PROPOSIZIONE XVIII
TEOREMA TAV. IIL FIG. 56.

Le rette linee perpendicolari ad una medesima linea
retta sono parallele fra loro. :
Sieno due linee rette FE, LM amendue perpen-
dicolari alla medesima linea retta AB; dico, che esse
tette FE, LM saranno fra loro parailele.
~ CosTRUZIONE. Da qualsivoglia punto S preso nelld
rewta FE si tiri ( prop. 14. ) la reuta SI perpendico-
Jare alla retta LM ; indi dall’ altra parte BM ( prop.
3.) si tagli la parte: BC=BI, e dal punto C sopra
la linca LM (prop. 13.) ¢ innalzi la perpendicolare
CR, e tirinsi le rewte CA, lA.

DiMosTRAZIONE. I due triangoli ABC, ABI hanno
di costruzione il lato BC=BI, il lato BA comune,
e I’ angolo ABC (ass. 16.) uguale all’ angolo ABI,
essendo ambedue retti, d’ ipotesi; dunque ( prop. 6. )
sari la base CA uguale alla base IA, I' angolo 7=2,
e I angolo #=y, che sono sottesi da lati uguali. Inol-
tre perché le linee RC, SI sono di costruzione per-
pendicolari alla retta LM, gli angoli rewi RCB, SIB
sono fra loro uguali, da’ quali levando le parti dimo-
strate uguali, cioe gli angoli ¢, ed x, restera ( ass. 3.)
I'angolo ACR uguale all’ angolo AIS. Similmente da-
gli angoli BAR, BAS, d’ipotesi, retti, ed nguali si
tolgano le parti dimostrate uguali, ciod gli angoli ¢,
ed y, (ass. 3.) rimarra I'angolo RAC uguale all’an-
golo IAS, Perlagualcosa.i due triangoli ACR, IAS
hanao i due angoli RCA, RAC uguali ai due angoli
AIS, IAS I uno al altro, ed il lawo frapposio AG
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wguale al lato interposto TA. Laonde ( prop. 5. ) sark
il lato, o la perpendicolare CR uguale al lato, o
alla perpendicolare 1S, che sotrendono angoli uguali;
conseguentemente le due rewe FE, LM ( def. 11.)
saranno parallele , essendosi dxmos:raro s che le per-
pendicolari IS, CR frapposte fra di esse sono uguali
fra loro la qual cosa ovunque si verifica, sia ch&
le perpendicolari IS, CR sieno pill vicine , o pil
lontane dalla retta AB. Adunque le linee rette perpend
dicolari ad una terza sono parallele fra loro. Il che ec.

COROLLARIO. Se dunque una linea ‘retta cadra per-
pendicolarmeote sopra altre linee rerte, vale a dire,
se fara con esse gli angoli retti, quelle linee retto
saranno parallele fra loro.

PROPOSIZIONE' XIX.

.

TEOREMA TAV. 1I. F1G. §57.

Cadendo una linea retta obbliquamente sopra due
linee rette, se fa gli apgoli alterni uguali fra loro; o
I angolo esterno uguale all’angolo interno, ed oppo-
sto dalle medesime parti ; ovvero i due angoli inter~
ni, e dalle medesime parti, uguali a due retti; quelle
due linee rette saranno parallele fra loro.

1. La retta GF seghi obbliqguamente le due rette

AB, CL, e faccia I’ angolo x=z, ( che sono angoli
interni, ed opposti, e chiamansi angoli alterni ) ;
dico, che le linee AB, CL saranno parallele.
. CosTRUZIONE. Dividasi per mezzo ( prop. 12.) la
retta GF nel punto I, dal quale si tiri ( prop. 14.))
sopra la CL la perpendicolare IS indi ( prop. 3. )
dalla indeterminata GA si tagli la parte GR uguale
alla SF, e ( post. 1.) tirisi la retta IR.

DiMosTRAZIONE. [ triangeli RGI, ISF hanno ( co-
struz. ) il lato GI=IF, ed il lato RG=SF, e, d’ipo-
tesi I'angolo x=7, che seno contenuti da lati uguali;

\
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dunque (prop. 6.) sara I'angolo RIC uguale all' an
golo alla cima opposto SIF; percid ( cor. prop. 17.)
le rette RI, IS stanno per diritto fra loro, e formano
una sola retta RS; inoltre sard I’ angolo IRG uguale
all’ angolo ISF, ma I'angole ISF ¢ retto, di costru-
zione ; percio anche I angolo IRG ( ass. 1. ) sard
petio 3 laonde { def. 9. ) la. retta SR sard perpendi-
¢olare aila retta AB, ed & per costruzione eziandlo
perpendicolare alla retta CL. Dunque ( prop. antec. )
le linee AB, CL sono parailele fra loro, perché sono
perpendicolari alla medesima retta SR. ~ ;

Ma' se saranno fra loro uguali i due angoli ¢, edo,

che sono parimente alterni; allora perché (prop. 15.)
tanto la somma degli angoli x+¢ 4 quanto la somma
o047 ¢ vguale a due retti , percid ( ass. 1. ) sard
x+t=0-+7, ¢ togliendo gli angoli ¢, ed o, & ipotesi
uguali fra loro (assioma 3.) rimarra I'angolo x=¢; e
perd, per I antecedente dimostrazione, le linee AB,
CL saranno parallele. Adunque se una linea retta,
eadendo sopra due rerte linee, fard gli angoli alterni
uguali fra loro, quelle due rette saranno parallelé. Il
che ec. ’
- 2. (,Tav. II. Fig. 58.) La retta CI cadendo sopra
le due rette AFs GH faccia I’ angolo esteriore s uguale
all angolo m intetiore , cd opposto, dalle medesime
parti; le recte AF, GH saranno eziandlo parallele fra
loro.

D1MOSTRAZIONE. L’ angolo ¢ ( prop. 17.) & uguale
all angolo s alla cima opposto; ma, d’ipotesi, I’ an-
golo m e uguale al medesimo angolo 53 dunque ( ass.
1. ) sara I’ angolo ¢ uguale al suo altcmo m, per con-
seguenza le retre AF, GH saranno parallele per I'ane

tecedente dimostrazione . Col medesimo raziocinio si

dimostra, che Je rette AF, GH sono fra loro paral-

lele, se I’ angolo esteriore CLF sara vguale all’ angolo

g suo- imtetiore, ed opposto, dalle medesime parti,
Perlaqua!cosa se una retta, cadendo sopra due linee
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 gette, Pard I angolo esteriore uguale all’ interiore , ed
“opposto , dalle medesime parti , quelle due rette sa-
. £3000 parallelc fra loro . 1l che si dovea in secondo
‘Juogo dimostrare.

3. ( Tav. II. Fig. 59.) Laretta LI cadendo sopra
le rerte AF, GH faccia gli angoli m, ed z (oppure ¢,
e 7 ) interiori, e dalle medesime parti, insieme presi,
uguali @ due angoli retti; le reue linee AF, GH sa-
ranno parallele fra loro. '

DiMOsTRAZIONE. I due angoli conseguenti 7, ed m
insleme presi ( prop. 15. ) souno uguali a due retti
ama, d’ipotesi, i due angoli m, ed x sono anch’essi
uguali a due angoli reui; percid (ass. 1.) i due an-
goli 7, ed m saranno uguali ai due m, ed x; e le-
vando I'angolo comune m ( ass. 3.) restera I’ angolo
z uguale al suo alterno x. Dunque per Ja prima di-
mostrazione le rette GH, AF saranno parallele fra loro.

Nella stessa guisa si dimostra, che le linee GH, AF
$0N0 parallele, se gli alri due angoli ¢, 7 interioni,
e posti dalle medesime parti saranno uguali a due an-
goli retti.

Dunque se, cadendo una linea retta sopra due li-
- mee rette, fard i due angoli inseriori, e dalle mede-
sime parti, vguali a due angoli retti, quelle due rette
linee saranno parailele, o equidistanu fra loro. Ii
ehe ec.

Sono le prop. 27, e 28 del Iib. 1. d’ Euclide,

PROPOSIZIONE XX
TEOREMA TAV. 1I. FIG. 56.

Se una linea retta, cadendo sopra due linee rette
parallele , sard perpendicolare all’ una di esse, sata
eziandlo perpendicolare all’ altra.

Sopra le due rette paralielc FE, LM cada la retta AB,

e iz

=
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‘® sia perpendicolare alla retta LM 4 dico, che taflf
anche perpendicolare alla-reua FE. -
. CosTRUZIONE. Nella parte BL si prenda a piacere -

il punto I, e ( prop. 3.) si tagli dalla BM la parte -

BC=BI; indi ( propos. 13.) dai punti C, ed I s’in-
nalzino le perpendicolari 1S , CR , e tirinsi le retce
1A, CA.

Dmosmuxoms. I due triangoli ABI, ABC intor-
no agli angoli (ass. 16.) uguali ABI, ABC, hanpo
i lati uguali BI=BC, e BA comune; percxb (prop.
6. ) saranno uguali le basi JA=CA, I' angolo x=z,
e I'angolo y=t. Che perd dagli uguali angoli retti SIB,
RCB togliendo gli angoli uguali x, e 7, (ass. 3.)
rimarra I’ angolo AIS=ACR. Perlaqualcosa i due trian-
goli ATIS, ACR hanno, di dimostrazione, I' angolo
AIS::ACR, il lato IA::CA,' ed il lato SI (defi 11.)
uguale al lato RC, perché sono linee perpendicolari
interposte tra due linee parallele; laonde (prop. 6. )
sara I'angolo IAS uguale all’angolo RAC; ai qualisi
agglungano gli angoli y, e g dimostrati uguali, e ( ass.
2. ) sara tutto I'angolo SAB uguale a turto. I angole
RAB ; dunque ( def. 9. ) la retta BA & anche per-
pendicolare alla rena FE. Il che ec.

PROPOSIZIONE XXLI

TEOREMA TAV,. II. FIG. 6o.

Cadendo una linea retta cbbliquamente sopra due
rette parallele fara gli acgoli alterai nguali fra loro
e ciascun angolo esteriore uguale al suo interiore, ed
opposto, e dalic medesime parti 3 e gli angoli iate-
riori, e dalle medesime parti, uguali a due retti.

1. La retta GF seghi obbliquamente le due rette
AB, CL; dico, che tard gli angoli alterni uguali fra
loro, ciod x=7, e I'angole BGF=CFG.

haiS
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¢ Cosravuzione. Dat punt F, G sopra le rette AB,
~CL (prop. 14. ) tirinsi le perpendicolari FE, GI

- DiMosTRAZIONE. Pérche la retta FE &, di costru--

tione,, perpendicolare alla rewta AB, percid ( prop.
antec. ) sara eziandio perpendicolare alla parallela CL;
eonsegueatemente le due rewte EF, GI, che sono
perpendicolari alla stessa CL , saranno ( prop. 18. )
" parallele fra loro. Adunque i due triangoli EFG, IGE
hanno ( def. 11, ) il lato FE=GI, che sono linee
perpendicolari frapposte tra due parallele AB, CL .
Similmeate hanno il lato EG=FI, perché sono per-
pendicolari interposte fra le liscee EF, GI dimostrate
parallele ; hanno igoltre il Jato FG comune ; laonde
sara ( prop. 9.) I’ angolo x=z, che sono sottesi da
lati uguali EF, GI, e sono angoli akerni. Inoltre sard
eziandio I’ angolo o=t, di quah aggiugnendovi gli uguali
angoli rewi EFC, 1GB; sara (ass. 2.) tunoiangolo
CFG uguzle a tutto I'angolo BGF, i quali sono pa-
rimente angoli alterni. Dunque cadendo uoa linca
retta sopra due linee rette parallele , fird sempre
gli angoli alterni uguali fra Joro. Il che si dovea ia
primo luogo dimostrare.

2. ( Tav. II. Fig. 58.) Cadendo la retta CI oh-
bliguamente sopra le duc parallele AF, GH, fard
I angolo esteriore s uguale all’ angolo m interiore, ed
opposto , dalle medésime parti.

DimosTrazIONE. L’ angolo s (prop. 17.) & uguale
all’ angoio ¢ alla cima opposto, e per I’ antecedente
dimostrazione I' angolo m & uguale al medesimo an-
golo ¢ suo alterno; dunque (ass. 1.) sara I’ angolo
s=m. Callo stesso raziocinio si dimostra I’ angolo
CLF=g, perché sono amendue uguali all’ angolo =x.
Perlaqualcosa cadendo una retta linea sopra due rette
parallele, fara I’ angolo estcriore uguale all’ angolo io-
teriore, ed opposto, dalle medesime parti. Il che
bisognava in. secondo luogo dimostrare.

3+ ( Tav. II. Fig. 59.) Cadendo la retza LI ob-
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ﬁliquameme sopra due tette parallele AF, GH, fark

i due angoli x, ed m interiori, e dalle medesime
pam, insieme presi, uguali a due angoli retti.

DiMosTRAZIONE. Gli angoli alterni 7, ed z, per
Ja prima parte di questa proposizione sono ugualifra
Joro ; aggiungasi ad essi il comune angolo m, ed
( ass. 2.) idue angoli 7, ed m saranno uguali ai due
x, ed m; ma i due angoli conseguenti 7, ed m
( prop. 15.) sono uguali a due retti, adunque ( ass.
1.) anche i due angolix, ed m saranno uguali a due
retti. Nella stessa maniera si dimostrano uguali a dug
retti gli angoli 2, e 7. Dunque una reua linea; see
gando due linee rette paralicle, fa i due.angoli inte-
riori. e dalle medesime parti, insieme presi , uguali
a due angoli retti. Il che ec.

E la prop. 29. del lib. 1. & Euclide.

PROPOSIZIONE XXIL
TEOREMA TAV. II. FIG. GI.

Lc linee rette ( AE, CF ), che sono parallele ad
una medesima linca retta ( DL ), saranao eziandio
parallele fra lora,

Tirisi la retwta IM, che le seghl tutte tre ne’ punn
I,G, M.

- DimosTRAZIONE, Perché le due rette AE, DL sono,
& ipotesi , parailele , percid ( parte 1. della propos.
antec. ) sard I’angolo x ugnale al suo alterso . Inol-
tre essendo le linee. CF, DL, d’ ipotesi, parallele,
sard ( parte 2. della prop. antec. ) I’ angolo interiore
& uguale all’ angolo 7 esteriore, ed opposto dalle me-
desime parti; perd sara (ass. I.) I angclo x uguale
all’ angolo alterno 55 dunque ( parte 1 della prop. 19.)
le due rette AE, CF sono parallele. Il che, ec.

E la prop.. 30. del lib. 1. d’ Euclide,
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PROPOSIZIONE XXIIL
PROBLEMA 'fav. ix FIG. 62.

P er un punto dato ( C) tirare una linea retta pa-
tallela ad una data retta linea ( AF ).

: CosTRUZIONE. Dal dato punte C a qualunque punto
L preso nella data retta AF tirisi la rewta CL, e
nel punto inessa C ( prop. 10.) costituiscasi I angolo
LCE uguale alf’ angolo FLC, e si prolunghi EC verso
D, sara ED Ia ricercata linea.
. DimosTRAZIONE. Gli angoli alterni ECL, FLC sono
uguali fra loro per costruzione ; adunque ( parte 1.
prop. 19.) le reue AF, ED sono parallele. Dunque
per un punto dato, ec. Il che ec.

E la prop. 31. del lib. r. d* Euclide.

PROPOSIZIONE XXIV.
PROBLEMA TAV. II. FIG. 63.

In ogni triangolo rettilineo i tre angoli interiori, presi
insieme , sono uguali a due angoli retti; e prolungan<
dosi qualsivoglia lato I' angolo esteriore & uguale ai
due angoli interiori, ed opposti.

1. Sia dato il triangolo rettilineo ACD , dico, che
i tre angoli interni ¢, m, x insieme presi sono uguali
a due angoli retti.

CosTrUZ1ONE. Pel punto C ( prop. antec. ) tirisi la
rerta GCF paraliela alla base AD.

- DIMOSTRAZIONE. Perché le rette GF, AD sono 4
d: costruzione , parallele , perd la retta CA cadendo
sopra di esse ( prop. 21.) fara gli angoli alerni z,
e 7 uguali fra loro. Similmente cadendo la rerta CD
sopra le stesse parallele, fara gli angoli alterni ¢, ed
s vguali fra ioro; ed aggiugnende cose uguali a-cose
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wguali (ass. 2.) sard x+e=z+s, ed aggiugnendovi di
comune I angolo m 3 (ass. 2.) siaved xdtbm=g+4s
+m. Ma (cor 1. prop. 15.) la somma degli angoli
g, m, s ¢ uguale a due retti; dunque {ass. 1.) an-
che gh angoli x, £, m insieme presi sono uguah a

-due angoli retti. Il che ec.

2. Si prolunghx qualsivoglia jato AD verso E, e
langolo esteriore r sara uguale ai due angoli z, ed
m interiori, ed opposti.

DiMosTRAZIONE. 1 due angoh conseguenti £, ed r
(prop 15. ) sono uguali a due retti, ma itre angoli
interiori z, ¢, m, per I antecedente dimostrazione o
sono anch’ cssi uguali a due retti; dunque ( ass. 1.)
i due angoli conseguenti £, ed r saranoo uguali .aé
re x, £, m, e togliendo I'angolo comune ¢, ( ass.
3 ) nmarré I’ angolo esteriore r uguale ai due angoli

x,edm mterxon, ed opposti, insieme presi. Adua-
gue in ogai triangolo rettilineo ec. Il che ec.

E la prop. 32. del lib. 1. & Euclide.

CoRroOLLARIO 1. Dalla prima parte di questa pro-
posizione chiaramente si vede, che due angoli di qua-
lunque triangolo remlmeo, insieme presu sono sempré
minori di due retti; perche tutti tre insieme presi
faono soltanto la somma di due retti.

E la prop. 17. del lib. r. d’ Euclide.

CoroLraRrIO 11. In qualsivoglia mangolo remhneo,’
prolungandosi un lato, [’ a'agoln esteriore & maggiore
dell’uno, e dell’ altro iateriore, ed opposto; poxche,
per la seconda dimostrazione, I' angolo esteriore r
uguagha i due angoli interiori , ed opposti m, ed =z
presl insieme ; consegnentemente I angolo esteriore r
€ maggiore tanto dell’ angolo m, quanto dell'angolo z.

E la prop. 16. del lib. 1. ¢ Euclide.

- CororLar1o 11, ( Tav. 1. Fig. 64.) Se una retta
linca BL , cadendo sopra due lince rewe AF, ME,

fard due angoh interiori, e dalle medesime pam ABL,
MLR, issieme. presi , maggiori di due aogoli retti;
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gllora gli altri due angoli interiori FBL, ELB, iosieme
presi, saranno mioori. di due angoli retti; perché i
due angoli conseguenti in B ( prop. 15.) insieme ai
due angoli conseguenti in L uguagliano quarttro retti,
dai quali levandone idue ABL, MLB d’ ipotesi mag-
giori di due retti, i due rimapenti FBL , ELB sa+
ranno minori di due retti. :

Inolire le linee ME, AF non saranno parallele ,
perché quando le linee sono parallele (prop. 21.) gli
angoli iateriori, e dalle medesime parti, uguaglizno
due retti.

Che se le due rete AF, ME si prolungheranno
da amendue le parti, certamente concorreranno da
quella parte, verso la quale fanno gli angoli interiori
FBL , ELB minori di due retti, perché ( cor. 1.)
due angoli di qualunque triangolo retrilineo, presi in-
sieme, sono sempre mioori di due retti. Ma dail’altra
parte, verso la quale fanno gli angoli interiori ABL,
MLB maggiori di due reui, esse linee rette proiun-
gate pon mai concorreranno 4 anzi sempre piu si al
lontaneranno I' una dall’ altra. Perlaqualcosa le linee
ME , AF diconsi convergenti verso la parte FE, e
divergenti dall’altra parte AM.

_ CoroLrar1O 1v. ( Tav. II. Fig. 65. ) Se dagli estre~
mi A, ed F d’un Jato AF di un triangolo retiilineo
ACF saranno tirate due linee rette AE, FE ad un
punto E preso nel triangolo; esse linee conterranmo
un angolo AEF maggiore dell’angolo ACF contenuto

dai rimanenti lati del dato triangolo CAF. Perciocche, -

tirata la retta CEL, I’ angolo AEL esteriore del trian-
golo AEC ( cor. 2. ) & maggiore dell’ angolo ACE.
interiore, ed opposto. Medesimamente I’ angolo este~
giore LEF € maggiore dell’ angolo ECF interiore, ed.
opposto ; dunque turo I’ angolo AEF & maggiore di
turto I’ angolo ACF.

E la parte 2. della prop. 21. del lib. 1. d’ Euclide.

COROLLARIO V. Perché i tre angoli interiori di;
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qualsivoglia‘ friangolo reutilineo sono wguali a' due soli
#ngoli retti; come si & dimostrato: percid se un ans
golo sard ottuso, cioé¢ maggiore del retto, gli altri due
saramno necessariamente acuti, ed insieme presi saran
no minori d’un angolo retto. Ma se un angolo d’un
triangolo rettilineo sara setto, gli altri due saranno
acuti, e presi insieme uguaglieranno un aongolo retto.

Perlaqualcosa quando un.angolo d’ua triangolo ret-
tilinco ¢ uguale agli altri due angoli insieme presi,
allora esso angolo & retro, perché & uguale alla met
della somma di due retti. ;
- COROLLARIO V1. Inolire perché tutti tre gli angoli
d’ un triangolo rettilineo uguagliano due reti, percid
i tre angoli d’ua triangolo rettilineo insieme presi sa-
ranno sempre uguali alla somma dei tre angoli di
quaiuaque altro triangolo rettilined. '

CoRroLLARIO ViI. Conseguentemente se due angoli
d’ un triangolo rettilineo saranno uguali a due angoli
d’un altro triangolo rettilineo , anche il rimanenre an-
golo del primo triangolo sard uguale all’ angolo rimna«
nente dell’ altro triangolo. :

Scambievolmente se un angolo d’un triangolo ret-
tilieo sara uguale ad un angolo d’ un altro triangolo
rettilineo, anche i due rimanenti angoli del primo
triangolo insieme presi saranno uguali ai rimanenti due
angoli dell’altro triangolo insieme presi. »
- CoroLLARIO viiL ( Tav. II. Fig. 66.) La somma
di turti gli angoli interiori di qualunque figura rettili-
pea & uguale a tanti angoli retti, quanto & il doppio
numero de’ lati diminuite di quattro; vale a dire si
raddoppi il numero de’ lati- della data figura, e da-
esso numero doppio costantemente si sottragga il nu-
mero quattro, ed il residuo esprimerd a quanti an-
goli retti sia uguale la somma di tutti gli angoli in-
teriori della data figura. : .
. Come dato il pentagono ILCGF, la somma di tutti
gli angoli intesiori FIL, ILC, LCG; ec. di essa figura
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sard uguale a dieci angoli retti meno quattro ; ciod
sard uguale a sei angoli retti. Imperciocché se da
gualsivoglia punto A, preso entro la figura, a ciascun
angolo di essa si tireranno le linee rewe AC, AL, AG,
ec., la figura rimarrd divisa in tanti triangoli, quanti
sono i latx, ciog in cinque triangoli AGF, AFI, ACG,
ec. Ma i tre angoli di ciascun triangolo sono uguali
a due retti, per la prima parte di questa proposizione,
dunque la somma di tutti gli angoli ¢i quei cinque trian-
goii sard vguale a dieci angoli retti, doppio oumero
de’ latry ma gli angoli di essi triangoli, che si fanno
nel punto A, non appartengono alla dara figura, e
presi insieme (.cor. 3. prop. 15.) sono uguali a quat-
tro angoli retti; onde da dieci retti ( che & la somma
di w:ti gli angoli di quei cinque triangoli ) si levino
quattro recti ( somma degli angoli faui in A) i rima-
menti sei saranno uguail ai rimaneati angoli di essi
mangoh, cioé saranno uguali alla somma di i gli
angnli iateriori del pentagono dato.

Nclla stessa maviera si dimosira, che, se la data
figura avra quindici lati, tuui gli angoli interiori di
essa saranno uguali a trenta angoli retu mero quattro,
cice formeranno ventisei angoli retti, e cosl discor=
rendo di qualunque altra ﬁgura rcttilinea.

CoroLLARIO 1x. Adunque tutti i poligoni, che hane
no lo stesso numero dilati, avranno eziandiv le soms=
me degli angoli ioteriori uguali fra loro.

CoroLrARrIO X. ( Tav. 1. Fig. 67.) Prolungando
totei i lari di qualunque figura rettilinea verso una sola
parte im giro , i gli angoli estericri insieme presi
saranno sempre uguali a quattro angoli retti. Impercioc-
ché nella figura CLFGE i due angoli conseguenti LCE
interiore, ed LCD esteriore, presi insicme ( prop. 15.)
sono uguali a due angoli retti , la qual-cosa si verifica
i tutei gli aleri punti L, F, G, E, conseguentemente
gh angoli esteriori insieme cogli intetiori furmano tante

peja di xem, .quanti sono i luil della figura, fanne. -

-

TR
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¢ioé un numero d’ angoli retti doppio del numero de’latig
ed in questa figura formanmo dieci angoli retti, dai*quali
levando tutti .gli- angoli interiori, che. in questa figura
( ant. cor. 8.) sono uguali a sei angoli rewi, i rima-
nenti quattro angoli retti saranno uguali alla- somma
di. tutn gli angoli esteriori-di essa figura. La stessa
cosa si dimostra di qualunque altro pohgono.

COROLLARIO XI. -Adunque. la somma degli angoli
esteriori di qualsivoglia figura reuilinea & uguale alla-
somma di turti- gli angoln esteriori di qualunque alua:
rettilinea figura, :

PROPOSIZIONE XXV
TEOREMA TAYV. III. FIG. 68.

In ogni triangolo isoscele gli angoli sopra la base sono
uguali fra loro; e prolusgandosi i due lati uguali; gl
angoh sotto la base saranno ancora uguali fra loro ..

- Sia il triangolo isoscele ABC, i cui lati uguali sie-
no AB, AC, e la base BC; dico, che sara J'angolo.
x uguale all’ angolo z, che sono sopra la base BC,
e prolungati sotto la base BC i lati uguali, AB verso
R, ed AC verso E, sara I'angolo m uguale all’ an-
golo s, che sono sotto Ja base.

CosTRUZIONE. Dividasi per mezzo in F la base-
BC ( prop. 12.), e tirisi al vertice A la rerta FA.

DimostrAZIONE. I due triangeli ABF, AFC. han-
no, d ipotesi, il lato AB=AC, e per costruzione, il
lato BF=FC ed il lato AF comune all’ uno, e all’altro
triangolo ; percido ( prop. 9. ) sara | angolo x uguale
all’ angolo 7, che sono sottesi dal lato comune AF.
¢ Inoltre i due aogoli conseguenti x, ed m insieme
presi- (prog. 15.) sono uguali a due angoli retti; si-.
milmente i due angoli conseguenti 7, ed s presi in-
sieme uguagliano due rettiy dunque (ass. 1.) i due
angoli x, ed m sono uguali ai due g, ed 5, ciee



, ianno urti i lati uguah a tutti i
ﬂuu yucxb sard eziandlo ( pfop. 9.)

'8 aigaale all’angolo AFC, che sono sot-
] WKMAB AC; e perd la rema AF
| vertice A del triangolo isoscele ABC al pubto
0, F; della base (def. g. ) sard perpendico-
la: mémma base ; ed m&te divide I' angolo

si dat lati ugeali BF, FC.

angole «quicrure ABC si tirerd ( prop. 14.)alta
JC una retta perpendicolare AF, questa scgherd
o peepietd lnbase BC, e I'angolo verticale CAB ; per-
- giocchd (as3..16.) Pangolo AFB ¢é uguale all’ angole
v APG, e I angolo x dimostrato ugnale all’ angolo 73
. _percid [cor. -y. prop. 24.).il rimaveate angolo FAB
. sark:ugusle alP angolo rimanente FAC ; ed il lato AB
&, @ ipotesi, uguale al lato AC, che sono frapposti
‘aea ght angoli uguali; dunque (prop. 5.) sard il late
. BF=FC, che sottendono angoli uguah
. CoroLLARO 11 ¢Tav. lI. Fig. 69.) Ogni trizn-
" golg equilatero, ACF, & aucora equiangolo. Imper-
ciocché essendo fra loro uguali i lati CA, CF, rren-
dendp AF per base, sard per I’ antecedente dimostra-
zione, I’ angolo A==F . Similmente esseado il lato
AC=AF, prendendo CF per base, sara pure [' an-
. Bolo C=F; laonde (ass. 1.) sara T aggolo A uguale
"% all' angolo C,, zdunqm tutti ¢ gre gli angoli saraano
uguali fra Joro, e ciascuno di-essi sara la terza parte
- @i doe angoli rettj.
CoroLiario 1v. Dunque ciascun angolo del triangole
Tom. 11 d

e CAB in due angoh uguali FAB, FAC, che -

Ik Scambm,lmecte se dal vertice A-
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equilatero & uguale a due terze pari d’ un angolo
fetto 3 ;:oxché sei terze parti ‘d’ un intero costituiscono
due interi, ed i tre angoli del triangolo equilatero si
sono dimostrati uguali, ed insicme presi uguagliano
due retti; percid ciascuno di essi sard uguale a due
terzi d’ un angolo retto.

PROPOSIZIONE x.xm
PROSLEMA TAV. 1iI. FIG. 70. g

Se un mangolo 3vrd un lato maggiore di un altro,
avra.ancora I’ angolo sotteso dal maggior lato, mag-
giore dell’ angolo sotteso dal lato minore.

Il triangolo ACD abbia il lato AC maggiore del

Jato CD; dico, che I’ angolo CDA sotteso dal mag-

gior lato CA sard maggiore dell’ angolo CAD, a cui
¢ sottoposto il minor lato CD.

CosTRUZIONE. -Dal- -maggior lato CA si tagli ( prop.
3.) la parte CE' uguale al minor lato CD, etirisi ja
retta DE ( post. 1.).

DimosTRAZIONE. Nel triangolo CDE, :soscele dn
costruzione , abbiamo ( prop. antec. ) I’ apgolo x=g;
percid ttto I' aogolo CDA, che (ass. 10.) & ®ag-

-giore dell’ angolo 7 sua parte, sara ( parte 2. ass. 1.)

anche maggiore dell’ angolo x, Ma I'angolo x esteriore .
del triangolo ADE ( cor. 2. prop. 24.) ¢ maggiore
dell’ angolo A interiore, ed opposto ; dunque ( ass. £3.)
P angolo CDA, dimostrato maggiore dell’ angolo =z,
sara parimente maggiore dell’ angolo A. Che pero il
Jato maggiore di ciascun mangolo ¢ sottoposto all’
angolo maggnore, ed il lato minore sottende un an-

lo minore. Il che ec.

E la prop. 18. del lib. 1. & Euclide. ,

‘COROLLARIO. Adunque il triangolo scaleno, aven-
do et i lau dlsuguah, avra ancora tutti gh angoli

disuguali.
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P.R*‘POSIZIGNE XXVII.

IR TR 'rsonnua.

Se un triangolo avrd due angoli uguali, avra pari-
amente uguah tra loro i due lati sottoposti ad essi ao-
golis
Ma se un mangolo avra un angolo maggiore- d’un
mh, avra ancora il lato sottoposto al maggior an-
 goaggiore del lato sottoposto all’ angolo minore.
2% %o ( Tave HL Fig. 71. ) Nel triangolo ACF sia
i‘ aagolo A uguale all'angolo F3; dico, che il lato CF

. 'sard uguale al lato CA.

“#%  -DMOsTRAZIONE. Imperciocche se il lato CF fosse
*mgg:urc, o minore del lato CA ; allora, perla pro-
posizione amecedente, I angolo sotteso A sarebbe an-
.che maggiore ; o misore dell’ angolo F, il che ¢ con-
‘tro I' ipotesi ; dunque ( ass. 12. ) il lato CF sara ne-
cessariamente uguale al lato CA. Il che ec.
E la prop. 6. del lib. 1. d’ Euclide.
o 2. Tav. I th 72. ) Il triangolo ACF abbia
T angolo A maggiore dell’ aogolo F ; sara ancora il
lato CF, sotroposto al maggior angolo, maggiore del
‘Jato CA sottoposto all’ angolo miaore.
‘DIMOSTRAZIONE. Perciocché se il lato CF fosse
uguale al lato CA, allora (prop. 2s. ) sarebbe I' an-
golo A uguale all’ angolo F, il che & contro la sup-
. posiziooe; e se il lato CF fosse minore del lato CA,
anche P’ angolo A ( prop. ant. ) sarebbe minore dell
lo F, il che parimente & contro I lpoteSl adun-
qne il lato CF (ass. 12:) sara necessariameate mag-
giore del lato CA, quando I' angolo A & maggiore
dell’ angolo F. Il che ec.
E la prop. 19 del lib. 1. d' Euclide.
COROLLARIO 1. Dunque ogni triangolo, che ha
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due angoli uguali, & isoscele; ma se avia tutti gh
angoli uguali, ciod se sard equiangolo, sard eziandie

eyuilatero, e se avrd tutti gli angoli duuguaﬁ sata‘

scaleno.
Cororrario 1. ( Tav. IIL. Fig. 73.) Di tmteh
linee rette, che da qualunque -punto C si

‘tirare a qualsivoglia linea retta FE, la pith conaéh;
perpendicolare CL. ;. perciocche, urata qualunque abm

retta CA, oel triangolo ACL I' angolo retto ALC &
maggiore dell’ acuto. CAL ; percid il lato .CA sotto-

posto al maggior angolo ALC ( parte 2. di. questa

proposizione ) sara maggiore del lato CL mttgapuwo
all’ angolo minore CAL ; la qual cosa sempre si verifich,
ovunque. prendasi il punto A nella rewta FE . Percib
la distanza tra la linea FE, ed il puato C & misurata
dalla perpendicolare CL, e dallo stesso pnnmC alla

cet:a FE una sola perpeudxcolare CL si pub nrm.

P.ROPOSIZIONE XXVIII.
TEOREMA TAY. ML FIG. 74

Ogm parallelogrammo ha i lati, e gli angoli ap-
posti fra loro ugunali, ed & segato per mezzo del dia-
metro. -

Sia dato il parallelogrammo ABFC; dnco, che sarﬁ
il lato AB=CF, il lato AC=FB, I’ angolo A=F,
1 angolo ACF=FBA, e tirato il diametro CB; saxé
il triangolo ABC uguale al triangols CFB. >
. DimosTRAZIONE. Cadendo la retta BC sopra e due
yarallele AB, CF (prop. 21.) fara gliangoli alterni g,

ed x vguali fra loro. Similmente perché le rette AC§

JFB sono, d’ipotesi, parallele, ed in esse cade la retta
BC, sara I’angolo ¢ uguale al suo alternos. Laonde
i due mangoh ACB, FCB hanno i due angoli s, ed

-z uguali a due angoli ‘¢, e 7, I' uno all’ altro, ed il lato

CB frapposto tra gli angoli uguali & comune all’ uno,

g2
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# all’ altro tnangoto. Dunque ( prop. 5.) sard il lato
AB=FC, il lato- AC=FB, I' angolo A<F, ed il
trﬁmgolb ABC uguale al triangolo FCB. Inoltre per-
ché gli’ angoli s, e g si-sono dimostrati uguali agli
aogoli-¢, ed x, pefcid (ass. 2.) sard wte I angolo
ACF' uguale. all’ angolo. FBA.. Adunque ogpi paralle~
logrammo ec. Il che ec.
B la prop. 34. del lib.. 7. d' Euclides
~ PPROPO-SIZIONE., XXIX

TEOREMA . TAV. .1lk. FIG.. 75+

Se ‘una figura quadrilatera avrd due lati paralleliy ed
nguali, anche gli alri duc lati saranno paralleli, ed
nguah; cio¢ essa figura sard un parsllelogrammo.

* 1l quadrilatero ACFE abbia il lato AC parallelo,
ed. ugaale al lato EF , avrd ancora il lato AE paral-
lelo, pd upguale al lato CF.

Dt osTRAZIONE. Tirisi la diagonale EC , che ca
dend_o sopra le due .rete AC, EF, d'i lporesx, paral-
lele, fa ( prop. 21.) gli aogoli akerm z, e 7 uguall
fra loro; laonde i due triangoli ACE, EFC hanoo
il lato: EC comune , e, d’ ipotesi, il lato AC=EF,
e I’ angolo z=7, che sono contenuti dai lati uguali «

Duaque ( prop. 6.) sara il lato AE uguale al lato FC,

- ¢'I" angolo s=m, che sono angoli alterni ; percid
Lprop. 19.) le rete EA, FC svoo paraliele, e la
figura FA (def. 27.) & un parallelogrammo; e perd
il quadrilatero , che ha due lati paralleli, ed uguali,
¢ un parallelogrammo. Il che ec.

.- E.la prop. 33. del lib. 1. d’ Euclide.

. CoRrOLLARIO. Da questa dimostrazione ne segue,
chc se un quadrilatero, AF, avrd i lati opposti a due
& due uguali fra loro, EA=FC, ed EF=AC, sard
un parslielogrammo ; poiché tirata la diagonale EC,

§¢  ELEmMENTI 'DEILA GBOMETRIA
i due triangoli EFC, AEC sono tra di loro equila
teri, percid ( prop. 9.) saranno fra loro equiangalij
e saranno gh ‘angoli 1=x, ed s=m, che 000 ﬂn
teroi, perd i lati opposti saranao, parslleh. 7

%

. PROPOSIZIONE. xxx.(

PROBLEMA TAV. IIL ms. 76 ;
Sopra una “data linea fetta terminata, AC, descﬁvm
un quadrato, o qualunque altro paralielogrammio.

CoSTRUZIONE. ‘Sopra la retta AC, prolungata, se fia
d’uopo, e dai punti A, e C ( prop. 13.) s innalziiio
Je perpendicolari indefinite AB, CF ; indi (prop. 3.)
da ‘esse si taglino le parti AB, CF, amendue uguali
alla data AC, e tirisi la rea BF ( post. 1.); sard
AF il ricercato quadrato.
~; DIMOSTRAZIONE. Le rette AB, CF, di commnk
perpendicolari alla stessa linea AC ( prop. 18..) sono
Earailele e sono uguali di costruzione ; dunque per

anrecedente proposizione sara il lato BF uguale, e
parallelo al lato AC, e la figura AF sara un parak
lelogrammo ; ma allo stesso lato AC sono, di co~
struzione , uguali i due lati AB, CF; e perd (ass.1.)
wtd 1 lati sono uguall fra loro; e gli angoli A, ¢ G
sono retti, di costruzione, percid gli angoli Fy ¢ B
ad essi ~opposti, ed uguali ( prop. 28. ) saranno ezian~
dlo renti, e la figura BC sard un quadrato ( def. 28. )s
essendosi dimostrato, che & un paraﬂelogtammo equr
later,o, e rettangolo. II che ec. ;

E la prop. 46. del lib. 1. d' Euclide.

2. { Tav. 1II Fig."77. ) Sele uguali perpendicelari
AB, CF si faranno maggiori, o minori deila rerta AC,
Hora la descritta figura sara uo rettangolo, o figura

dall’ una parte pil lunga, o sia quadriluogo , come

chiaramente si vede, ;
3. ( Tav.lIL Fig. 78. ) Dovendo descrivere il Rom-
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5 sopra la. data retta AC si tiri dal punto A la
tta AB=AC, che faccia I’ angolo in A obbliquo,
doé acuto , oppure ottuso ; poscia dal punto C ( prop.
2}. ) tirisi la retta CF parallela, ed uguale alla AB,
eigiungasi la retta FB, e sara AF il Rombo, cbe si

ya. . -
4. Y( Tav, IIl. Fig. 79.) Ma se fatto I'angolo A
olbliquo, si seghera AB maggiore , o minore della
hta AC, e si termini come sopra il parallelogrammo ,
;ﬁ descritto i1 Romboide BC. Il che ec. :
- COROLLARIO. Dunque se un parallelogrammo avra
én angolo retto, tutti gli altri ancora saranno retti «

\‘A\\

\ PROPOSIZIONE XXXL
. "raéri-suA TAV. III. FIG. 80.

I parallelogrammi descritti sopra la medesima base,
e inelle medesime parallele , sono uguali fra loro.
. T due parallelogrammi ABCE, BCFG abbiano ia
base BC comune, e sieno costituiti tra le medesime
paralicle AF, BR; sard il parallelogrammo AC uguale
al parallelogrammo BF. - -
: gzmosmnzrons. Imperciecché ( prop. 28.) hanno
§ lati opposti uguali AE=BC, e GF=BC, percib ( ass.
1.) sard AE=GF, ed aggiuntavi la parte comuoe E
{ass. 2.) si avid AE+EG=GF+EG, cio¢ AG=FE.
Lavnde i due triangoli ABG, EFC ( prop. 28. ) hanoo
i lati uguali BG=FC, AB=EC, ed il lato AG-FE
er dimostrazione, dunque ( prop. 9. ) il triangolo ABG
sara uguale al triangolo EFC, dai quali silevi la parte
comune , cioé il triangolo EIG, e (ass. 3.) restera
il trapezio ABIE uguale al trapezio CFGI, a’ quali

" siaggiunga di comune il triangolo IBC, e ( ass. 2.)

sard ABIE+IBC==CFGI+IBC, cicé il parallelogrammo
"ABCE uguale al parallelogrammo BCFG. Adunqued
parallelogrammi descritti, ec. Il che ec.

S R T R
Fi 5 £
4% X

*

ELRMENYY -DEILA OROMATRIA
: E Ia prop. 3s. del lb. 1. ¢ Euclide,. .
. ~CoROLLARIO 1. L’ area, o superficie del pata
logrammo retrangolo ABCE, ( def. 36. ) ritrovasi

tiplicando la base BC nell’ altezza BA , uguale alla F{ |

{ def.x1.) . Ma il parallelogrammo obliquangolo BCFp -
si & dimostrato uguale al rettangolo ABCE ; pergd
J area di qualunque parallelogrammo BCFG i otterfa -
moltiplicando la base BC nell’ alkezza BA, o sia FR. -
- Dunque se la base del parallelogrammo si chismerk
m, e la sua altezza si chiami a, allora il prodot
am esprimera I area del parallelogrammo , cioé g~
goifichera lo stesso parallelogrammo. .
CoroLLARIO 11 ( Tav. IIl. Fig. 81.) Ma I'area
qualsivoghia triapgolo_rettilineo ABC &,uguale alla mefa
del prodotto della base AC moliplicata per I altez)
BM (def. 38.). Perciocché dai punti A, e B tirgte.
( prop. 23.) le rete , A.E parallela al lato BC, e
parallela ‘sl lato AC, si avra il paralielogrammo AC
( prop. 28.) doppio del triangolo ABC, ma ( cdr.
#pt. ) I'area del parallelogrammo ACBE ¢ ACXBM,

1a cui metd 2™ s Parea del triangolo ABC,

a : {
Se dunque la base AC si chiamera 5, e I altezza
BM si chiami ¢, il prodotto bc significherd I area, o

superficie del parallelogrammo ACBE, e sard I‘area
del triangolo ABC . Ma ( aritmetic. 134. ) abbiamo
Ybxe=bx? . Dinqué la- superficie del triangolo

rettilineo $i ottiene ancora, moltiplicando la metd
della base per tutta [ altezta, o pure la metd dell
gltezza per tutta la base. . .
Sia la base AC piedi 8, e [ altezza BM piedi 12,
I area del parallelogrammo CE sara 8x12, ciot 96
piedi quadrati, e I' area del triangolo ABC sara

Lé=4X12==8X6, clot 48 piedi quadrati.
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COxoLLamo m. ( Tav. IIL Fig. 82.) L’afea di
"un trapezio , 'ABCD., che abbia due lati AB, DC
’wrallek, si trovera moltiplicando la meta della somma

de due Jati puraileli, ciod AB'*'DC

dicolare frapposta tra essi lati paralleh.
- Impefciocché, tirata la diagonale DB, e ad esse
- parallele una perpendicolare DL; I area del triangolo

ADB ( cor. ‘anrec.) sara é—BxDL e I'area del trian-

pér la perpen-

golo BCD sara ——xDL( perché DL & anche I altezza

del mangolo BCD posto tra le parallele AB, DC );
duaque [ area. del trapezxo » composto da questi due

triangoli, saré -xDL+—xDL, cioe

AB+T EIjxm., oppure sara AB+DCx-—- (arit. 134 ),

' {L________W percid I’ area di esso ‘trapezio & la metd

del prodono della somma de’ due lati paralleli. nella

‘perpendicolare frapposta tra esse parallele; o pure si
trovera moltiplicando la suddetta s8mma per la meia,
della perpendicolare suddetta; oyvero moliplicando
wta la- perpendicolare per la metd della somma di
essi lati parallelic

- Quando il trapezio ba i due lati paralleli, che sono

petyendicolari ad unq degli altri due lati, allora co-
munemente si chiama capotagliato, quale ¢ il trape-
Zio della Figura 21. Tav. 1., che ha i lati AB, CD
paralleh, e amendue perpendlcolan al lato BD; ed
allora si moltiplica la semisomma di essi lati paralleli
per la perpendicolare. Per esempio. Sia CD piedi 6.,

- , . g . e . . 6-+-4
ed AB piedi 4, e BD piedi 8 , moliplicando —_

ciod 5 per 8, il prodoxto 40. sxgmﬁcher&, che la su-
perficie del trapezio, o capotagliate AD ¢ 4o. piedi
quadratis

€  ELEMENTI DEILA 'mhxmu '
PROPOSIZIONE XXXII.
TEOREMA TAV. 1L FIG. 83;

I triangoli (ABC FBC ) costituiti sopta]a madtﬁw/ f
ma base (BC ), e nelle medesime parallele { L BC)
sono uguali fra loro.

~ CosTRUZIONE. Pei punti B, C ( prop. z;.)uriasx
le rette, BL , parallela al. lato AC,. e CI parallela al
fato EB.

DiMosTRAZIONE. I parallelogrammi ACBL, FBCI
costituiti sulla medesima base, e nelle medesime. pa-
rallele ( prop. antec. ) sono uguali fra loro; dungue
(ass. 9.) i due triangoli ABC, FBC saranno eziandlo,
uguali fra loro, perché ( prop. 28. ) sono le me:d de-
gli vguali parallelogrammi LC, BL. Adunque i trians
goli costituiti, ec. Il che ec.

- E la prop. 37. del lib. 1. d' Euclide.

PROPOSIZIONE XXXIIL
_ TEOREMA TAV. Iil. FIG. 84.

Se un paraﬂelogrammo (ABCF), ed un trxangola
(LBC) saranno costituiti sopra la medesima base (BC)y
€ pelle medesime parallele ( AL , BC), il parallelo-
grammo sara doppio del mangolo.
DiMosTRAZIONE. Conducasi il diametro AC , ed il
triangolo ABC ( prop. antec.) sari uguale al maugolo

-LBC. Ma il parallelogrammo ABCF ( prop. 28.) @

doppio del triangolo ABC; dunque ( parte 2. ass. 1)
esso parallelogrammo saré ancora doppio del trian-
goio LBC. Adungue se ua parallelogrammo, ed un
triangolo, ec. Il che ec. "

- E la prop. 41. del lib. 1. d'Euclide.
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PROPOSIZIONE. XXXIV.
s anBqu TAV. M. FIG: 85. > v

mnvm un- paralielogrammo uguale ad un dato
trisngolo ( ABC); e-che abbia un angolo uguale a

 un dato angolo (Z).

" CostRuzIONE. Da- qualsivoglia angolo B del dato

& triangolo al lato ~opposte. AC, prolungato , se fia &'

uopo, tirisi { prop. 14.) la retta perpendicolare BE,
che (prop..r2.) dividasi per mezzo in E; e per esso
pusto F ( prop. 23.) conducasi la retta RFM paral-
lela alla base AC, sel cui punto’ A ( prop. 10.) co-
stituiscasi ' angolo HAC uguale al dato angolo Z.
Finalmente pel punto C ( prop. 23.) tirisi la retta CI
pawlicla alla retta HA; sara AHIC il ricercato pa-
rallelogrammo. . .
- DIMOSTRAZIONE. L'area del parallelogrammo AHIC
(‘cor. 1. prop. 31.) & uguale al prodotio della base
AC nella retta FE, che ( def. 38.) ¢ I aliezza del
mellesimo parallelogrammo. Ma I’ area del triangolo
ABC (cor. 2. prop.. 31.) & anche uguale al prodotto

~ della base AC npella retta FE, che, di costruzione,

& la metd dell’ altezza BE di esso triangolo. Dunque
(ass. 1.) le aree sono uguali, cioe il parallelogrammo
CH ¢ ugualeal triangolo ABC, ed ha I angolo HAC
wguale all’angolo dato Z. Ii che ec. :
i~ E la prop. g2..del lib. 1. d’ Euclide. .

» COROLUARIO. Se I angolo dato Z & retto, .il de-
scritto parallelogrammo sard rettaogolo; e se I angolo
Z ¢ obbliguo, il paralielogrammo sara obbliquangolo.

"ELEMENTI

'DELLA GEOMETRIA

'LIBRO TERZO
DEFINIZIONGE I .

TAV. NI FIG. 86, <

Egare simili diconsi quelle, che, avendo lo stesse
pumero di lati, ed angol?:e ha;nobgokr'e c;slg::z:‘
golo_ uguale a ciascun angolo, e proporzionali fra loro
H kén frapposti -‘:ra gli angoli uguali. - RO,
iascun angolo del pentagono M sia u cias
scun angolo del pentagono gh?, cio¢ A:%n:kBﬁG‘cm;
C=H, D=I, E=L; abbiaoo inoltre i lati incerposti
tra gli angoli uguali proporzionali' ciascuno a cissco~
BO, ciotsia AB:FG.::BC:GH::CD:HI::DE:IL
:: AE : FL, ovvero alternando sia AB : BC ;3 FG: GH,
BC:CD::GH:HI,eCD:DE::HI&,IL, :
DE :EA::IL:LF, allora i due peotagoni M, ed N
saranno due figure settilinee simili, o due poligoni
simili. Lo stesso si dee intendere delle altre figure
simili.
. ‘COROLLARIO. Se dunque due retrilinei- igodi
M, ed N saranno ambedue simili ad un,t:rz%oltpso??j
goo R, saraono eziandlo simili tra di loro. Impér-
Ct'qcché gli angoli de’poligoni M, ed N, perché sona,
d ipotest, uguali agli angoli del poligono R, ciascuao
a ciascuno, percid (ass 1.) saraano eaiandlo ugua

#
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fra loro. Similmente perch® le ragioni de’lati de’poli-
goni M, ed N sono, ¢ ipbtesi , uguali alle ragioni
de’ lati del poligono R, perd ( ass. 1. ) sarango aa-
che uguali fra' loro . Dunque i poligoni simili ad aa
* terzo sono ancors simili fra loro.

" . Eia prop. 21. del lib. 6. d"Euclide.

, DEFINIZIONE TL

‘”Nelln figure simili i lari- interposti tra gli angoli
‘uguali si chiamaneo lati omologhi. Cosl negli antece-
deati poligeni simili My ed N, ilati AB, e GF sono
omologhi fra loro ; come anche lo sono tra di loro
i lati BC, GH, e fra loro CD, HI, ec..

DEFINIZIONE 1lL

Cm TAV. 1L EIG. 87.

F igure reciproche diconsi *quelle , che hanno i laid
reciprocamente proporzionali , quelle cioé, nelle quali
sta unlato della prima figura ad un lato della secon-
da, come un-alro lato della stessa :seconda ad un
altro lato della prima figura. Cosl i due triangoli ABQ,
DEF sono due figure reciproche , perché egli &
AB:DE::DF :BC, o AB:DF :: DE : BC.

DEFINIZIONE 1V.
TAV. 1. FIG. 88.

I triangoli{ ABF, ACF, AFG, ec.), che hanne
il vertice comune (A), e le basi ( BF, CF, FG, ec.)
peste nelia medesima reua (- BG ) sono ugualmente
alti ; poiché I' altezza loro ( def. 38. lib. 2.) ¢ la
perpendicolare tirata dal vertice comune (A) sopra
la reta (BG), in cui ritrovansi le basi.

64  ELEMEWYIDELLL CZONETRIA
- 'PROPOSIZIONE L-, "
p . . TEOREMA, e
I parallelogrammi agualmente alti, o costititl aells
medesime parallele sono-fra loro nella ragionesdelle
Similmente 1 triangoli, che hanno le altezze uguali,

0 sono entro le medesime parallele, stanpo tra i
‘boro nella ragione: delle proprie loro basi. *© -~ -

. 1. ( Tav. L Fig. 89.) I due paralieloprammi
ABCR ;, FGHL sieno -costituiti ‘nelle medesime: parab-
kle AL, BI, o abbiano le altezze ugnali AM=Lfp
stara il parallelogrammo-AC al paralieldgrammo FH;
come la base BC alla base GH; vale a dire se sari
la base BC=GH, anche il parallelogrammo BR sard
ugusle al parallelogrammo FH; se la base BC.sard
doppia della base GH jil parallelogrammo AC sard
ancora doppio del parallelogrammo FH, ec. S
' DiMOSTRAZIONE. La bse BC del parallelogrammo
BR sichiami 5, e Paltezza AM chiamisi ¢, e ( cor.
x. prop, 31. lib. 2. ) I'area dello stesso parallelogram-
mo BR sard be. Similmente del parallelogrammo FH
la base GH si chiami m, e la sua altezza LI, perchg,
d’ ipotesi, & uguale all’ altezza AM, sard ancora c;
laonde (cor. 1. prop. 31. lib. 2.) sard em I’ area del
parallelogrammo HF. Ma essendo bexm=cmx5, percid
(prop. 2. lib.1.) stard be:cm::b:m, ciod il pa-
rallelogrammo BR al parallelogrammo FH, come fa
base BC alla base GH. Dunque i parallelogrammi
ugualmente alti sono fra loro pella ragione delle basi.
H che ec. ‘ . ¥ -

2. ( Tav. Il Fig. 90.) I triangoli BCR, HLI ugual-
meate alti, o costituiti nelle medesime parallele EM,
BI sono fra loro come le basi BR, LI. L
- COSTRUZIONE. Dalla retta ME ( prop. 3. lib. 2.)
si taglino CM=BR,- ed HE=LI, e dirinsi le rette BM,
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IE, c:iamnno ‘.zg.ih;.)idue paralle-
lagramml RM, LEWgualmente alti.

DIMOSTRAZIONE.  { trisngolo BCR: ¢ Ia meta del
parallelogrammo RM ( prop. 28. lib. 2. ), edil maa-
geb HIL & la metd del. parallelogrammo LE.

‘Ma.(¢or. %:-prop. 16. libs 1.) la meta di qua-
Iunqug quantitd sta alla metd di qualsivoglia altra quan-
- tith, come la prima quantitd alla seconda ; percio il

triapgolo-BCR stara al triangolo HLI come il paral-
~ lelogrammo RM al parallelogrammo LE ; ma per 'ans
* gecedente .dimostrazione il parallelogrammo RM sta al
parallelogrammo LE come la base BR alla base LL
Dunque (ass. 1.) sara ABCR : AHLI:: BR: LI, ciod
jl triangolo BCR al triangolo HLI stard come la base
BR alla ba# LI Il che ec.

E la prop. 1. del lib. 6. d Euaclide.’

COROLLARIO I. Adunque se le basi de’ parallelo-
grammi, che hanno la medesima, o uguale alezza,
saranno uguali fra loro, i parallelogrammi saranno
ancora uguali tra di loro.

E la prop. 36. del lib. 1. d’Euclide.

COROLLARIO 1I. Medesimamente saranno fra loro
vguali i triangoli ugualmente alti, se avranno le basi
uguali.

E la prop. 38. del Iib. 1. & Euclide.

. CoroLLARIO u1. ( Tav.IIL Fig.o91.) Se due pa-
rallelogrammi am , e bm avranno le basi uguali, o la
medesima base m, e le altezze disuguali 2, ¢ &, al-

Jora essi parallelogrammi saranno fra loro nella ragic-

ne delle altezze ; poiché ( prop. 2. lib. 1.) abbiamo
am:bm::a:b.

La medesima cosa si verifica de’triangoli avent la
medesima base, o basi uguali, percht¢ sono la meta
de’ parallelogrammi, che -hanno le stesse basi, ed ai-
tezze di essi triangoli.
¢ CoroLLARIO 1V. ( Tav. IIL. Fig. 92.) Chese due
parallelogrammi am, e bc saranno uguali, ed avraono

o5 :zusm mmrmmmA
£ bati ¢, ¢ 5 uguali fra -  parithente ‘18
altezze m, ¢ ¢ tra di'loro upw * Perclocché essends
am=bc, ed a=b, &' ipotesi , dividendo am per a, ¢
b per & .(ass 5. )mW.Aqum:puaueé
legrammi uguali, posti dalla medesima ‘parte, & che
hanno Iz medesima, o uguali basi costitvite nella me-
desima linea retta, saranoo costituiti nelle me&esima
parallele. .

COROLLARIO V. (Tav. INL. Fig. 93.) Consegseu- 5
témente i triangoli uguali, ABC, EFG, posti dalla -
medesima parte, e che hanno ‘le basi- ugnakco:m&im. <
pella medesima linea retta, saranno ancora costituiti
nelle medesimes parallele, ciod saranno ugualmente alti.
Perciocché essi triangoli (prop. 28. lib. 2. ) somo me-
13 de’ parallelggrammi BL , FS, che haffao le basi,
ed altezze comuni coi medes:mx triangoli. :

E la prop. 40. del lib. 1. d' Euclide. o
- CoroLLARIO VI. { Tav. IlL. Fig. 94. ) Per la me-
desima ragione i triangoli uguali ( ABC, RBC ) co-
stituiti sopra la stessa base (BC), e daila medesima

“parte , saranne eziandio nelle medesime paraliele (AR,

BC), dvranno cio¢ la medesima altezza.

E la prop. 39. del lib. 1. d' Euclide. .

AVVERTIMENTO. Perché in avvenire occorrerda so-
veatemente di enunciare proporzlom' di triangoli, e
parallelogrammi, per noa ripetere si spesso gli stessi
vocaboli, e per maggior brevita iavece della parola
Triangolo si porra questo segno A, e quest’altro 0
1o luoge di Parallelogrammo.

PROPOSIZIONE IL

TEOR. TAV. 1Il. FIG. 9S5.

ISc in qualsivoglia triangolo rettilineo ( ABC) sarh

tirara una rewa (FG ) parallela alla base (AC), essa
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retta se; lm& in pani_proporziosali i due rimanent
 lati (AB "CB,’ciot fard AF:FB::CG:GB). -

Ma se due km (BA, BC) d’un tmngolo (ABC)
, i.in parti pmporztona‘h da‘una linea retm

i pa "‘izgk,alnmmm lato, o sia base (AC) del

i Dmosnazxom DELLA PRIMA PARTE. Condone

leirerte AG, FC, i due triangoli AFG, FCG, co-
sﬁmm nelle medwme parallele, AC, FG, e sopra\ ’i
da “‘stessa base FG ( prop. 32. lib. z.) sone uguali fra -
- Joro; laonde { cor. 5. prop. 2. lib. 2. ) avranno la
mpdeshna sagione. ad un terzo triangolo BFG , sarhd °

¢ OAGF : ABGF :: ACFG: ABGF; ma, per la
seconda parie della . proposizione amecedeme, i trian~
goli_ ugnalmente &iti sono fra loro nella ragiooe delle
“basi ; percid sard AAGF : ABFG :: AF:FB, e

" ACFG : ABFG :: CG:GB; dunque ( ass. 1. ) nri
AF’ FB::CG : GB. n che ec.

“DIMOSTRAZIONE DELLA SECONDA PARTE. Abbiamo,
& ipotesi,. “AF : FB :: CG : GB, e, tirate le reste AG,
FC, per la parte 2. della proposiz. antec. , avremo
OAFG : ABFG :: AF :FB, e ACFG: ABFG:: CG: GB,
percid ( ass. 1.)sarda AAFG : ABFG:: ACFG: ABFG,

. sicché i due triangoli AFG, CFG, che hanro la stessa -
ragione al terzo triangolo BFG ( cor. 2. propes. 3.

- 'jib. 1,7) saranno uguali fra loto, ed hanno la mede-
sitha base FG, e sono posti dalla stessa parte; dun.
que (cor. 6. prop. aatec.) sarabno nelle medesime
paraliele, ciot sard FG paraliela alla base AC.
~ Adunque se in qualsivoglia triangolo reuilinéo, ec.
1l che ec.

& la prop. 2. del lib. 6. d'Euclide.

Tom. 11, e

iod sie AF:FB::CG:GB ) allora essa rewa

wna pane proposna,permmw&gm,ﬂ, ey
. CosTauzioNg Tirisi dal puota A Ta mm&eﬁaka e
AC, che colla data AB faccia gualsivoglia sogolé
CAB, e da essa rena AC si 'ﬂﬂm pia .
parti vguali fra loro AE, EF, FG. : e
retta GB, e pel punto E ( prop. 23. ﬁb. }ceudn-'
casi la fetta EL parallela alla- GB. Sard AL .da e
parte della dara retta AB.
+ DIMOSTRAZIONE . Nel triangolo | i By
di costruzione, parallela al lato GB; hondu,yerh
parte- 1. delia prop.. antec., ‘satd GE :EA. BL%M:
¢ componeado ( prop.. 4.3&.:,)ﬂani T
GE:+EA: EA:: BL4+LA: LA, Cio2GA. :EA:2BA LA, |
Ma, per costruzione, la reta GA & wipla.della reta
EA; dunque . laBAsarAanchetripk&c&a LA; vie
@ dire sard LA la terza parte -della. Bils Ilch‘
E hp«opvy. del &ib.’ &d’EuQﬁdu '

Pxoz’oszzmzm IP:.

)ROEL- TA% l?o HG- !-

Dmdere una dan tetta termmata ( ‘AL, ) in pani
proporzionali alle pani di un’ akra data retia termis
pata (*AM segata ne’ punti B, C).

Costauzione. Le date retre AL, AM pongansi df

- modo, che contengano quzhxm angoln:LAM, £3 GOD-
‘giunta. la retta LM, per i pynti B, C ( propes. 23.

ib. 2.) tirinsi le rene BE, CF para!kie alla retta
LM, le quali segheranno la retta AL in parti pro-
pomoaah alle parti della retta AM. Dal punto B ti-
zisi Ja recta BGI parailela ad AL.

A
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. D1MOSTRAZIONE. Ne’ triangoli ACF, BIM ( parte
t3. prop. 2. ) abbiamo AB:BC:!AE:EF, ¢ )
BC:CM::BG:GI. Ma (prop. 28. lib. 3.) ahbiamo
-BG=EF , ¢ GI=FL; e perd, sostituendo cose uguaji
& cose uguali, sard BC:CM ::EF: FL, e ordinande
£ propos. 7. lib. 1.) sard AB: CM :: AE:FL'. Che
perd la rea AL ¢ divisa in parti proposzionali alle
parti della rerta AM. 1l che ec. L

E la prop. ro. del lib. 6. d Euclide. .

é

PROPOSIZIONE V.
PROBL. TAV, 1V, Fld- 2. .

Dare due linee rette ( F, G ) trovare la- terza
proporzionale. S o
CostruzioNz. Facciasi qualsivoglia angolo rettili~
peo LCB, e dal lato CB ( prop. 3. lib. 2.) taplisi I
parte CA=F, ed .AB=G; e dall'akra lato CL seghisj
CE=G, e tirisi la rera EA, alla quale pel punte
B, (prop. 23. lib. 2.) si tiri l]a rewa BL parallela;
sara EL a ricercata lineas : c
DIMOSTRAZIONE. Imperciocche ( parte . 1. prop. 2.)
abbiamo CA: AB::CE: EL, cio¢ sostituendo cose
pguali a cose uguali, sard F: G :: G: EL. Aduoque
alle due date rette si & trovata la terza proporzionale.
1l che ec. : :
E la prop. 11. del lib. 6. &' Euclide. )
- COROLLARIO 1. Se la prima linea F si chiamera a,
e la seconda G si. chiami ¢; allora la terza trovaia

EL ( cor. prop. 10. lib. 1.) sari £ ;percidlaterza

proporzionale trovata EL esprime il quoziente , che
nasce dividendo il quadrato dalla secoada G per Ig
prima F. . o

]
&
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COROLLARIO 11, Inoltre , percheé si & dimostrato
essere F:G::G:EL; percid ( cor. prop. 1. lib.1.)
sard FXEL=G*. Vale a dire il rettangolo contenuto
dalla pnma linea data F, e dalla trovata EL & uguale
sl quadrato dell’ altra data linea G. E perd sopra una
«data .livea retta. F si potra descrivere un rettang: lo
uguale al quadrato d’ un’ altra data retta, G, tros
vando la terza proporzionale EL.

PROPOSIZIONE VL
PROBL. TAV. 1IV. FIG. ;-

Date tre linee rette (F, G, L) trovare la quarta
proporzionale. ) :

CosTruzioNE. Tirinsi due linee rette CB, CM,
che formino ‘qual angolo si voglia , e dai lati CB,
CM ( propos. 3. lib. 2.) si tagliso le parti CA=F,
ABe=G, e CE==L ; indi tirisi la retta AE, a cui,
pel punto B ( prop. 23. lib. 2.) si conduca la paral-
lela BM, sara EM la ricercata linea. ~

DimosTRAZIONE. Nel triangolo ABM ( parte 1.
prop. 2.) abbiamo CA:AB::CE: EM, cioé
F:G::L:EM, sostituendo le cose uguali alle uguali
cose. Adunque alle tre date linee rette si & trovata
la quarta proporzionale. 1l che ec.

COROLLARIO 1. Supponendo, che le date linee sieno
¥e=a, G=c, L=m; allora la linea trovata EM

( prop. 1e. lib. 1.) sara <= ; percid la retta EM ¢

il quoziente, che ritrovasi dividendo, perla prima F,
il rettangolo contenuto dalla seconda G, e dalla terza L.
COROLLARIO 1I. Perch® abbiamo F:G::L:EM,

-percid ( prop. 1. lib. 5. )} sard FXEM=GxL. Dunque

per descrivere sope la linea F un reuangolo uguale
al rettangolo copteauto dalle due G, ed L, alle tre
linee F, G, E si trovi la quarta' proporzionale EM.

-«
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PROPOSIZIONE VIL
TEOR. TAV. IV. FIG. 4.

I triangoli equiangoli bhanno i lati sottoposti agli an-
goli vguali proporzionali fra loro.

Sieno i due triangoli ABC, EFG equiangoli, ab-
biano cive gli angoli vguali A=E, B=sF, e C=2G3;
avranno i lati frapposti rtra gli angoli uguali propor-
zionali j cioé sara AB:EF :: AC:EG::BC:FG.

COSTRUZIONE. Pongasi I’ angolo F sopra I' angolo
uguale, B, ovvero dai lati BA, BC ( prop. 3. lib. 2.)
si taglino. BI=FE, e BL=FG, e tirisi la retra IL.

DiMOSTRAZIONE. I due triangoli IBL , EFG, che
hanno i lati uguali BI=FE, BL=FG, e, d ipotesi,
I angolo B=F satanno uguali fra loro ( prop. 6. lib. 2 ),
e sara la base IL—=EG, I angolo LIB=E, e 'angolo
JILB=G. Ma, d’ ipotesi, abbiamo I angolo E==A, e I'an-
golo G==C; dunque ( ass. 1. ) sard I angolo LIB==4, e
J’ angolo ILB==C, cioé I’ angolo esteriore uguale ailinte-
riore, ed opposto dalle medesime parti; percid ( parte
2. prop. 19. lib. 2.) sard IL parallela alla rerta AC;
laonde, ( parte 1. prop. 2.) siavra AI: IB::CL:LB,
e componendo ( prop. 4. lib. 1.) said :
Al+IB:IB:: CL+LB: LB, cice AB:BI::CB:LB,

e sostituendo i lati FE, FG agli uguali BI, LB, sara_

AB:EF :: CB:FG. '

Nella stessa maniera se 1" angolo G si soprapporra
all’ ugual angalo C, dimostrerassi CB : FG :: AC : EG.
Percid i lati sotroposti agit angeli uguali sono propor-
zionali fra loro, cioé AB: EF :: AC: EG::BC:FG,
ed alternando ( pr. 3. lib. 1.) siavrd AB: AC::EF:EG,
"ed AC:CB::EG:FG,ed AB:BC::EF:FG.licheec,

E la prop. 4. del lib. 6. d’ Euclide.

CoroLLARIO. Adunque la retta IL, parallela al lato
AC, raglia il triangolo LB simile al triangole ABC,
essendosi dimos trati equiangoli.

TR T
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PROPOSIZIONE VIIY
TEOR. TAV. IV. FIG. §.

I triangoli, the hanno i lati proporzionali, sono equian-
goli fra loro. ) :
T due triangeli ABC, EFG abbiano i lati propor-
giorali, cict AB:BC::EF:FG, ed AC:CB::EG:FG,
avranno uguali gli angoli, a’ quali sono sottoposti i lati
omologi , cicé A=E, B=EFG, e C=EGF.

+ COSTRUZIONE. Sopra la FG, e nel punto in essa

F costituiscasi I aoglo CFL=B ( prop:. re.lib. 2.},
e nel punto G facciasi I' angolo FGL=C, sar3 il ®i
manente angolo L=A ( cor. 7. prop. 24. lib. 2. ).
.- DIMOSTRAZIONE. I due triangoli ABC, FGL ,- di
costruzione , equiangcli avranno ( prdp. antec. ) i lati
proporzionali, cicé sara AB : BC :: FL : FG, ed
AC:CB::LG:FG: ma, d ipotesi, asbbiamo
AB:BC::EF:FG, ed AC:CB:: EG:FG; e perd
(ass.1.) sard FL:FG:: EF:FG,ed LG :FG::EG: FG;
tonseguentemente ( cor. 2. prop. 3. lib. 1. ) sard
FL=EF, ed LG=EG. Inoltre la base FG & comune

eidue triangoli FEG, FLG; percid (prop. 9. lib. 2.)

essi triangoli avranno gli angoli uguali E=L, EFG=LFG;,

ed EGF=LGF. Ma, di costruzione, ¢ I' angolo

. LGF=C, Pangolo LFG=B, ed L=A ; dunque ( ass.1.)

sara I’ angolo A=E, I' angolo B=EFG, e I’ angolo
€=EGF; e perd sono equiangoli. Il che ec.
E Ia prop. s. del lib. 6. d' Euclide.

~~, PROPOSIZIONE IX.
TEOREMA TAV. IV. FIG, 6. _

Se due triangoli ( ABC, EFG) avranho'un/angolo
{B) uguale ad un angole (F), ed i lati. che forma

3

s e
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oY essi angoli,m,pwpmiouh(AB EF::BC: FG):
awanno ancora i rimaoenti angoli uguali { A=E , -
C=G) che son0 sottesi da lati propomonah, e sa-
#ono simili ‘i triengoli dati. .

{ CosTRUZIONE. Dai lati BA, BC ( prop. 3. lib. 2. )
ﬁ taglino le parti BI=EF, BL—-FG .e tirisi la retta IL,
DimosTrAZIONE. I due triangoli ILB, EFG hanoo
i .costruzione il lato BI=EF ,-il lato BL=FG, e,
" ipotesi, ‘I' angolo B=F, percid ( prop. 6. lib. 2.)
dard il-date IL=EG, I' angolo LIB=E, e P angolo
ILB=6. Ma, d' ipotesi, abbiamo AB : EF :: BC : FG;
e, sostituendo BI per I'uguale EF, e BL in luogo
I suo -uguale FG , si avra AB: BI“BC BL; e
dividendo (prop. 5. lib. 1.) si ouerra :
AB~BI: BI :: BC—BL : BL, cicé AI: BI::CL : LB.
Adunque ( parte 2. prop. 2.) la rewa LI @ paralleld
al lato CA; laonde ( parte 2. prop. 21. lib. 2.) sard
¥ angolo esteriore ILB=C, e I angolo LIB=A ; ma
superiormente si ¢ dimostrato I’ angolo ILB=G, e
P angolo LIB==E, percid { ass. 1. ) sara I'angolo A=E,
¢ " angolo C=G; e perd ( prop. 7. ) itriangoli ABC,
EFG, dimostrati equiangoli, saranno similis Il che ece
E la prop. 6. del lib. 6. d' Euclide.

PROPOSIZIONE X

TEOR. TAY. IV. FIG. 7.

fSe per qualsivoglia punto ( I) del diam¢tro ( BR)
d’ un parallelogrammo ( AC) si condurranno due k-
pee rette ( GL, FE ), parallele ailati dello stesso pa-
rallelogrammo, esse rette lince divideranno il paralle-
logrammo in quanro parallelogrammi, de’ quali i due
(GF, ed EL ) che sono intorno al diametro (BR)
saraono sim#li al tutto (AC), e simili fra loro. Ma
gli .akri due ( GE, ed LF) saranno vguali fra lore,
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# chiamansi .complementi di que' due, che sone u-
torno al diametro.

DIMOSTRAZIONE DELLA pxmu mms . Nel triag~’
“golo BRC la rera IL, d’ ipotesi, parallelaal lato R

(. cor. prop. 7.) tagha il mangolo ILB simile al mtm
BRC. Dunque (def. 1.) sara RC:CB::IL:LB, s
sostituendo le linee AB, BE alle uguali linee RC,
IL si ayrd AB:CB:: BE BL ; e nuovamente sosuf
wwendo cose uguali a cose ugual: s Sard eziandlo
RC:RA::LI:IE; e perd i parallelogrammi AC, EL
hanno i, lan proporzionali. Inolire hanno gli. angoli

~eguali contenuti dai lati proporzxonah ; poiché ( parts

2. prop. 21. lib. 2. ) I' angolo interiore A & uguale

all’ esteriore , ed opposto dalle medesime parti IEB,
e I'angolo - C=ILB; e I’ angolo ARC=EIL, perché
( prop. 28. lib. 2.) sono amendue uguali all' angolo
comune, ed Opposto ABC. Adunque il parallelogrammo
EL ( def. 1. ) & simile al paralielogrammo AC; al
quale oello stesso modo simile si dimostra il paralle-
Jogrammo GF 5 laonde ( cor. def. 1.) i due paralle-
logrammi EL, 'GF sarapno eziandio simili tra di loro,
1l che ec.

E la prop. 24. del lib. 6. d’ Euclide. ,

DIMOSTRAZIONE DELLA SECONDA PARTE. Il dia-
metro BR (prop. 28. lib. 2.) sega per mezzo i pa-
rallelogrammi AC, GF, EL , percid abbiamo
OAABR=ABCR, AIGR——-AIRF,e AEIB=AILB, e dagli
vguali triangoli ABR, BCR levando parti uguali, cioé
i triangoli IGR , EIB dal primo, ed i triangoli IFR,
ILB dal secondo ( ass. 3.) restera il parallelogrammo
GE uguale al parallelogrammo FL, cio¢ i comple-
menti saranno uguali fra loro. Il che ec.

E la prop. 43. del lib. 1. d’ Euclide.

CoRroLLARIO 1. Se il dato parallelogrammo sard un
quadrato, anche i due parallelcgrammi intorno al suo
diametro sarzano duc quadrati ; percheé,.per la prima
dimostrazione , sono simili al dato parailelogrammo .

G *?I :
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- COROLLARIO 11I. Se accadra di dover descrivere
sopra uoa.data linea retta un parallelogrammo, che
sia uguale ad un dato triangolo, e che abbia un an-
golo uguale ad un angolo dato : in tal caso si descriva
primieramente ( prop. 34. lib. 2.) il parallelogrammo
uguale al triangolo dato, e che abbia un angolo uguale
all’ angolo dato; e supponiamo, che quel parallelo-
grammo descritto sia AEIG coll’ angolo GIE uguale
-al dato angolo, e che ladata linea retta sia IF posta
per diritto al lato EIj indi pel punto F tirata la retta
RFC parallela alla AE, che incontri in R il lato AG
prolungato; poscia tirisi la RI, che prolungata s’ in-
contri in B col lato AE prolungato, e pel puato B
si tiri BC parallela alla AR, o FE, e si compia la
figura prolungando GI in L, sard il parallelogrammo
FL descritto sopra la linea data 1F con I’ angolo
FIL=GIE (prop. 17. lib. 2. ), e percid uguale all’
angolo dato, ed esso parallelogrammo FL, per I’ an-
tecedente dimostrazione, ¢ uguale al parallelogrammo
GE, e per conscguenza uguale al dato triangelo
(ass. 1.).

K la propos. 44. del lib. 1. d’ Euclide.

PROPOSIZIONE XL
TEOR. TAV. 1V. FIG. $.

I parallelogrammi simili, e similmente posti, che
hanno un angolo comune, sono posti intorno al me-
desimo diametro.

I due parallelogrammi BM, LG abbiano I ango]o
in A comune, sieno simili, e similmente posti; cioé
sia I’ angolo B=ILA, ed i laii proporzionali
AB:BC::AL:LI; drco, che saranno iatorno al me-
desimo dxametro AC, cio¢ che il diamewwo Al cadré
sopra AC
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¢ DIMOSTRAZIONE. Imperciocche , d’ “ipotesi, I’ an.
gole B ¢ uguale all’angolo ILA, ed i latiy, che fore
mano essi angoli, somo. proporzlonah AB:BC::AL:LIls
dunque ( propos. 9. ) sara I' angolo CAB' uguale all’
angolo TAL ; ma il lato AL cade sul lato AB, per~
ché l‘angolo in A & comune a tutti due i parallelo~
grammi; adunque anche il lato Al cadra sopra ACj
percid i parallelogrammi BM, LG sono posti intorno
al medesimo diametro AIC. Il che ec.

E la prop. 16. del lib. 6. d" Euclide.

PROPOSIZIONE XIL
PROB. TAV. IV. FIG. 9.

Sopra una data linea retta terminata ( AB ) descris
vere un rettilineo, o sia poligono simile, ¢ similmente
posto ad un retilineo dsto ( EFGC).

« CosTRUZIONE. Da qualunque angolo F del dato
poligono a ciascun angolp opposto tirinsi le rette dia-
gonali, come FC, le quali segheranno il poligono in
mangoh. Quindi sopra la data AB ( prop. ro. lib.-2.)
si costituiscano gli angoli LBA==FEC, ed LAB=FCE,
e (cor. 7. prop. 24. lib. 2.) sard il rimanente an-
golo x==n.

Similmeote sopra AL facciansi gli angoli =, ed
=2, e sara il rimanente I uguale all’' angolo rima-
nente G; e cosl proseguendo, se.il poligono dato
conterra pil mangoh. Sara ABLI il ricercato poli-
ono.

? DIMOSTRAZIONE. I triangoli AIL , FGC sono, di
zostruzione , equiangoli; onde ( proposiz. 7. ) sara
Al : AL :: CG: CF.

Similmente ne’ triango!i ABL , CEF equiangoli
{ costruz.) sara AL : AB ! CF : CE; percid ordinando
( prop. 7. lib. 1. )} si avré Al: AB::CG:CE. Col-
medesimo raziocinio si dtmostracssereBL LI::EF:FG.
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Inoltre { ‘prop. 7. ) abbiamo LI:TA:: FG: GQ > ‘ed
AB:BL::CE:EF; laonde ilati sono prqporz:giaé iy
e gli angoli sono, ‘di costruzione , uguali, l?i._f. ;
=G, IAB=GCE, ed ILB=GFE. Adunque (def. 1.
it poligono ILBA ¢ simile al poligono EFGC, € si-
milmente posto sopra la data retta AB. Il che ec.
© E la prop. 18. del lib. 6. d'Euclide.

PROPOSIZIONE XIIL
TEOREMA TAYV. 1V. FiG. 10,

I trianguli simili sono fra loro in ragione duplicara,
i me i quadrati de’lati omologi. .
?.loSéief:(c):mdati (ildue triangoli simi-l.i ABC., EFI, A Cll—.]aEh
cicé abbiano ( def. 1.) gl ar;gol; uguali B=F, A=E,
ed i lati proporzionali - o
;C:(;:I éied ABa:“E% :gOBC : F1; dico s che il ntxangolo
‘ABC al triangolo EFI ha una ragione dt‘:phcara (}!si
quella, che ha il lato AC al lato EI, o il lato A
gl lato EF ec., vale a dire sard SR
) e — — —_—a L
AABC:AEFI:: AC®: EI®, o :: AB*: EF?, ec.
¢ : I, e soprap-
. CosTRUZIONE. Prendasi il triangolo EF g
pongasi al triangolo ABC, in guisa che | angolo E
tada in A, il lato EF in AZ sopra il lato AB, e,
er essere I' angolo A=E, l'altro iato EI cadra so-
pra AC, come in AL, ed il lato FI caggia in ZL,
tirisi la rewta LB.
e DimosTRAZIONE. I triangoli ABC, ABL, ( def. 4.)
sono ugualmente alti, e similmente sono uguglimentc
ahi i triangoli ALB, ALZ. Ma i tre .mangohABC,‘
ABL, ALZ (aritm. 26.) sono quantith omogeneesy
percid la ragione del primo ABC al terzo Al_:Z ( prg;é.
17. lib. 1.) & compesta dalle ragioni del primo ALZ.
al secondo ABL, e del secondo ABL al terzo A
Ma (parte 2. prop. 1.) abbiame: e
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AABC:AABL::AC:AL, e AABL:AALZ:: AB: AZ;
€ perd alle ragioni de’ triangoli sostituendo le uguali
ragioni delle loro basi, la ragione del primo triangolo
ABC al terzo ALZ, o sia al suo uguale EFI, ¢ com-
posta dalle due ragioni AC :AL, ed AB: AZ; cioé
dalie ragioni AC:El, ed AB:EF (‘essendo AL=EI;
ed AZ=EF di costruzione ). Ma » d’ipotesi, le ra-
gioni AC: EI, ed AB : EF sono uguali, essendo
AC:EI::AB:EF; percib ha ragione del triangolo ABC
al wiangolo EFI & composta da due ragioni uguali
AC:El, ed AB:EF; adunque (cor. 1. def. 7. lib.
1.) & duplicata di ciascuna di esse, cio¢ ( cor. 2,

def. 7. fib. 1.) sard AABC:AEFI::AC? :EI*, o

$3AB” : EF*, ed anche ::BC® : Fi* ( propos. 14.
bb. 1:); perche, & ipotesi, sono ' :
AB:EF::BC:FI::AC:ElL Aduoque i triangoli si-
mili sono fra loro in ragione quadrata de’ lati omo~

- logi. 1l che ec.

Ela prop. 19. del lib. 6. &’ Euclide. .

COROLLARIO I. Se alle due rette AC, EI ( prop.
5-) si trovera la terza proporzionale M; allora la pri-
ma AC stard alla terza M » come il triangolo ABC
descritto sopra la prima AC al triangolo simile EFI,
e similmente descritto sopra la seconda EI Imper.
ciocché essendo, di costruzione , ++ AC: EI: M, percid

(cof. 4. prop. 2. lib. 1.) sard AC:M::AC* : EJ® ;

¢ per I’ antecedente dimostrazione , avendo -

AABC : AEFI :: AC* : EI®, “perd (ass. 1. ) sard

AC:M:: AABC: AEFI. o
COROLLARIO 1I. Perché si ¢ dimostrato essere

AABC : AEFI :: AC* : EI*, percid se il lato AC
sara doppio del lato omologo EI, il triangolo ABC
sara quadruplo del triangolo EFI; se il lato AC sard
dieci volte il lato El, il triangolo ABC conterra ceato
volte il triangolo EFI; e cosl discorrendo.
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PROPOSIZIONE XIV.
TEOREMA TAV. 1IV. FIG. II.

I parallelogrammi equiangoli ( R, ed S ) sono fra-
loro in ragione composta dalle ragioni (AB: BE, e
BC : BG ) d¢’ lati, che contengono gli angoli eguali-
( cio¢ sara R:S:: ABxBC: BEXBG). ' '
CosTRUZIONE. I lati AB, BE si metano per diritto
fra loro, ma in guisa, che gli angoli uguali ABC,
GBE sieno opposti alla cima, ed allora ( cor. prop.
17. lib. 2. ) i lati CB, CG staranno anche per di-
ritto fra loro. Indi si prolunghino i laii DC, FE fi-
nattantoché concorrano in- qualche puanto L.
DiMOSTRAZIONE. I tre parallelogrammi R, X, ed
S ( aritmet. 26. ) sono quantitd omogenee; percid
( prop. 17. lib. 1.) la ragione del primo R al terzo
S sard composta dalle intermedie ragioni del primo
R al secondo X, e del secondo X al terzo S. Ma
( parte 1. prop. 1.) abbiamo (OR: X :: AB: BE,
e OX: S :: BC: BG, e perd la ragione del paral«
lelogrammo R al parallelogrammo S & composta dalle
due ragioni AB: BE, e BC: BG. Adunque ( cor. 3.
def. 6. lib. 1.) sara IR : 1S :: ABXBC : BExBG.
Il che ec.
E la prop. 23. del lib. 6. d’ Euclide.
CoroOLLARIO 1. Se dunque sard COR=]S, e I’ an-
golo ABC=GBE , si avra ancora ABXBC=BExHKG,
e dissolvendo ( cor 1. prop. 2. lib. 1. ) sara
AB:BE ::BG: BC; che perdi parallelogrammi uguali,
ed equiangoli hanno i lati reciprocamente proporyio=
nali , ciok sono figure reciproche.
Che se i parallelogrammi equiangoli avranno i lati
- reciprocamente proporzionali AB : BE :: BG : BC, al-
lora ( prop. 1. lib. 1.) siavra ABxBC==BEXBG, ed
in conseguenza sard parimente il {JR=13S, perché
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si &'dimostraro essere il SR : 35+ : ABXBC : BEXBG;
percid i paradielogrammi -equiangoli; che hanno i lati
reciprocamente proporgionali, sono uguadi fra loro,

E la prop. 14. del.iib.. 6. &’ *Euciide.

COROLLARIO 11. Medesimamente i triangoli equians
goli (ABC, GBE) se saranno fra loro uguali, avran-
po i fati reciprocamente proporzionali; e scambievol-
mente, essendo equiangoli se ayranno i lati reciprg-
camente proporzionali, saranno uguali fra loro. ;
- Perciocché i rriangoli (cor. 1. prop. 16. lib, 1.
stanno tra di loro pella ragione medesima, nella quale
soao i parallelogrammi, che sono doppi di essi triam
goli ( prop. 28. lib. 2.) , :
. E la prop. 15. del lib. 6. d" Euclide,

PROPOSIZIONE XV,

<

TEOR. TAV. IV. FIG. 12.

;I poligoni simili (ABMRC, EFILG ) sono fra lorg-
In ragione duplicata,, cioé come i quadrati de’ lag
omologi. ;

Si ha dunque da dimostrare, che il poligono ABMRC
sa al poligono EFILG::AC*: EG*, o
sia 1: CR*: GL*, ec.

Dagli uguali angoli M, ed I agli asgoli opposti tis
rinsi le diagonali MA, MC, IE, IG, che divideranno
i poligoni in triangoli simili, e uguali di aumero.
' DimosTRAZIONE. Perché i poligoni sovo, d ipotesi,
simili , percid ( def. 1.) & I angolo B=F, ed i lati
proporzionali AB: BM:: EF : FI; laonde (prop. o.)
i triangoli ABM, EFI ‘saranno simili. Nclla stessa
maniera si dimostrano simili triangoli MCR , ILG.
Iaoltre dagli angoli, d’ ipotesi , uguali CAB, GEF
levando parti uguali,.cioé gli angoli BAM, IEF, di
mostrati uguali, rimarrd I' angolo CAM (ass. 3. )
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uguale aﬂ'tngofo 1IEG ; ma abbiamo,.d’ ipotesi,
BA:FE:: AC:EG, e di dimostrazione,- .
‘BA:FE :: AM: El; onde ( ass. 1.) sara ¢
AM:EI::AC:EG, e per dimostrazione, & I'angolo
/CAM;::}'EG, ‘percid ( prop. 9.) anche i triangoli
AMC EIG saranno similt tra di lorq . Ma i trian-

: in ili ( propos. 13.) soro fra loro come i qua-
' ’jan omologi , sara dunque

SABM : pIEF :: AB* : FE*, e
zgmc AIEG ::AC® EG e

. BMCR : AIGL:: CR* . Inoltre, d’ ipotesi, ab-
bim AB:EF:: AC: EG CR GL, ec. onde ( prop:

xq..!ib.x.)saﬁAB :EF*::AC*: EG*::CR® GL»

ec, Mnaque (ass. 1.) sara

tmnghendo ( prop. ¢. lib. 1.) sara

ﬁAEM+AAMC+AMCR AIEF4+AIEGH+AIGL.

13 AABM : AIEF ; cioe il poligono ABMRC al poli:

gdmo IFEGL come il triangolo ABM al riangolo 1EF,
gyrop. 13. ) abbiamo

. AABM: AIEF :: AB® : EF* , € perd (ass. 1.) sar3
. il poligono ABMRC al poligono

IFEGL::AB' EF*, o :1AC* : EG*, ec.

emsendosi dimostrato AB® : EF* :: AC® : EG® ec.
Dunque i poligoni simili sono fra foro in ragione du-
plicata, o sia come i quadrati de’ lati omologi. Il
che ec.

"E Ta prop. 20. del lib. 6. & Euclide.

COROLLARIO. Se dunque saranno tre linee rette cor-
tinuamente proporzionali &+ AC : EG : Z, allora il po-
ligono descritto sopra la prima AC stara al poligone
simile , -e similmente descritto sopra la seconda. EG

(ass. 1.) come la prima AC alla terza Z; perché‘

1 : AIEF :: AAMC : AIEG :: AMCR : AIGL, ¢

SR R Ty P T e
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(cor. 4 prop. 2. lib. 1.) abbiame anche L

AC:7::AC": EG”. =
PROPOSIZIONE xvit;,;&...”

TEOR. TAV. IV. FIG. 1},

Se saranmo quattro linee rette proporziomali. .. .
(AB:CD::EF:GH), anche i poligoni simili, e'dl
milmente descritti da esse linee, mram@ropnmm&
(ciot M:N::R:S).

Vicendevolmente se saranao properzmh ipﬂl@d
(M N::R:S) simili, e similmente descritti saprx
quauro rette linee (AB, CD, EF, GH ), esse lines
saranno ancora proporzionali (AB CD::EF: GH)-»

DIMOSTRAZIONE DELLA PRIMA PARTE. ‘Abbiamg
d’ipotesi AB: CD :: EF : GH, onde ( prop. 14. lib. x.' *’

sarh eziandio AB®:CD"::EF*: GH"; ma (per h
propos. aotec. ) i pohgom ‘simili sono fra loro" cmm

i quadrati de’ lati omologi, ciotM:N:: AB* :CD* e

ed R: S::EF*:GH"; dunque ( asi 1.) s:n’fiE

M: N"R S. Il che ec.
DIMOSTRAZIONE DELLA SECONDA PARTE. Perché,

d’ ipotesi, abbiamo M: N R S, e ( prop. antec.)
si ha M:N:: AB® :CD* ’ ed R:S::EF* :GH* %

perd (ass. 1.) sard AB*:CD” :: EF": : GH"; laonde
( prop. 14. lib. 1.) avremo AB:CD::EF:GH.
Il che ec. E la prop. 22. del lib. 6. d' Euch&e-

P.ROPOSIZIONE XVIL
TEOREMA TAV. IV. FIG. 14

In ogni triangolo rettangolo ( ABG) se dall’ angolo
rerto (in B ) sopra I ipotenusa ( AC) si tirera una
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~ perpeadicolare ( BL ), quessa dividerd tutto il triaow:
golo in due trisogoli ( ABL, BLC ) similf al tutte
(ABC), e simili fra lora. .
DimosTgAZIONE. I due triangoli ABC, ABL hasno
Y angolo A comune, e I'angolo retto ABC (ass. 16
guale all' aagolo retto ALB; onde ( cor. 7. propos.
24. lib. 2.) sard il rimanepte angolo C uguale al ri-
Jmagente angolo ABL 3 percid ( prop. 7.) i triangoli
ABC, ABL souo simili . Dunque stard I ipotenusa
AC all’ipetenusa ,‘AB, come lo stesso lato AB sotto-
posto all’ aogolo C nel triangolo ABC , al lato AL
sottoposto all’ ugual angolo ABL ; cioé ‘sari '

#AC: AB: AL. Col medesimo raziocinio il triangolé ,

BC si dimpstra simile al triangolo BLC. Perciocché

haono I angolo C comune, g I angolo retto )

hABQ—-wT'(BLC, ~~oade) satﬁ31 il rimanente angolo A==CBL;
e (prop. 7.) sara AC:CB::CB: ci

2 AC:CB:CL. - Bl cit

_ Conseguentemente ( cor. def. 1. ) saranno ancora

simili fra loro i triangoli ABL, BLC; essendosi dimo~

~ strato I’ angolo A==CBL, [ angolo ALB==BLC s .

L.angolo LBA=SC 3 e sara AL:LB::LB:
ciok %%AL:LB:I:C; mbhé ec. AL : LBiiLB _LC"’

E I3 prop. 8. del lib. 6. &’ Euclide, :
- COROLLARIO 1. Adunque ciascun cateto., AB i 0
BC, ¢ medio proporzionale tra I ipotenusa AC,- ed

il suo segmento AL , o LC, frapposto tra il mede-:

simo Cateto, e la perpendicolare tirata dall’ angole
E?;tq all’ipoteousa. Perciocche si & dimostrato estere
$AC:AB: AL, e AC:CB:CL. Quindi ( cor,
prop.. 1, lib. 1. ) si avid ACXAL=AB*, ed

S——— [y ‘ » o . ! E ‘
ACXCL=CB"®, ¢ dxvsdendo;_queste due equazioni
per AC (am. 5.) sard AL=23", CL.=gg:,‘valé
a dige s il quadraro di qualsivoglia cateto si dividerd

per P ipotenusa, il quozieote i
ToM. 1. dosied espn;‘nexé la lungbe‘zu

84  zrrumENTY pELLA OPOMETRIA
8el segm¥aid, ‘o sia porzione dell’ ipotenusa frappostd
$ra I’ istesso cateto, e la -stddetta . perpendicolare ti~
sata sopra I’ ipotenusa. o b ey
«+COROLLARIO 11. Tnoltre 3i & dimostrate essere -
#AL:LB:LC, cioé, che 1a perpendicolare BL
tirata dall' angolo retto' su I' ipotenusa & media-pro-
porzionale tra i segmenti AL , L.C della stessa ipote-
pusa; onde { con prep {. lib. 1. ) sard ALXLC=LB*

COROLLARIO 11t. Perché la media proporzionale
(LB) wra due rette. ( AL, LC) ¢ determinata, e non
$i pud accrescere, né sminuire; percid se in qualche
triangolo ( ABC ) la linea perpendicolare tirata da us

_ angolo (ABC) al lato opposto ( AC) sard media pro-

porzionale tra i segmenti, o parti ( AL, LC) diesso
lato (AC ), sllora I'aggolo ( ABC ), dal quale si &
sirata Ja perpendicolare , necessariameate sard retios

PROPOSIZIONE XVIIL
T LR LI PR s :
' TEOREMA TAV. IV. FIG. 15. :

Sc-sopra- I'ipotenusa ( AC') d’ un triangolo rettay
golo ( ABC ) si descrivera qualsivogliz-figura reuilineh
(M), e sopra’i cateti (AB,'BC)%i descriveranno
due ‘Brure™( S, T simili 2lla fighra medesima (M),
e similmente -poste ; sara sempre la figura (M ) de-

" scritta sopta I ipoténusa’ uguale alle’ due figure dev

ycrirte sopra i cateti presi insieme.
<" ‘DalPiangolo retto' B all’ ipotenusa AC ( prop. 14,
iib. 2. ) si-crl la perpendicolgre: BL.* “
DiMOSTRAZIONE. Perche dall’ antecedente proposi-
gione abbiamo 22 AC: AB: AL, percid (cor. prop. 15.)
wtard il rettilioco. M " descritto sopra la ptima ‘A€ al
rettilineo simile S, e similmente descrittg sopra. la
seconda AB, comé la.prima linea AC alla terza AL;
tiod sara'M: §7: AC : AL. Sithilthente, perché (prop.
sut. ) abbiamo 5 AC: (B: CL; perd { cor. prop. 15.9)
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- M: T-'sAc CL ;" laonde :le -dus proporzio
M:S2:AC? AL,edM T 2 AC :-CL- bannogﬁﬁém
aantecedenti M, ‘ed AC, ‘conseguententente { corwptop.
12.kb. 8. ) sarda M ; S+T 1 AC : AL4CL; m-{8sb.
1. ) AC & uguale ad AL-I'-CL, dunqnw sa{tianc&
M—Sd-\"’l\ fl:che ec. < Lol atd

 E<la propor. :31. del lib 6 d Euchde. L fi' R
© CoRrOLLARIO ‘1. ( Tav. V. Fig. 16. § Perch® auth
¢ quadrad sone (def. 1.) figure rettilineesimilis pes
&id in ogni triangolo rettangolo (' ABC') il-quadrare
€ AF ) dell’ ipotenusa (\AC ) & ugualé ai due qua~
drati (- AR, BI') de' due cateti' ( AB, BC) ibblamb

ciot AC® ..AB +BC » conseguentemente pcr nnn-

tesi (aritm. 106.) sard AB *=AC*-BC*, ciot il
quadrato’di qualsivoglia ‘cateto & sguale. aMaxdifferenza
tra ’l quadrato dell’ iporeuusa, e u quadra(o deil’ al-
tro cateto.

E la prop. 47. del lib r. d' Euclide.

CororLaRIO 1% { Tav. IV. Fig. 17.) Se ut tridn-
golo - :ettaugo!o ACD sara isoscele, allora il quadrati
dell' ipotedusa .CD sard doppio - del - quadraro -di ‘cia-
scun catetp AC, © AD. Perciocché dal corollario ar-

tccdeme abblamo CD =AD" +AC* 5 ma i quadrau

dello lince uguali AD AC (aritm. 179. ) sono ugual’
fra loro; e perd il quadrato dell" ipotenusa CD sark,

e

. «doppio , tanto" del, quadrato di AC, yuaoio del’ qua~

drato di AD. Sard’ dunque il quadrato dell’ ipétenusa
CD‘al quadmo di uno--dei cateri AD, come il dud

gll uno; c:qé CD :AD*:: 231,

‘COROLLARIO 1IJ. ( Tav. IV. Fig. 18.) Dal? arm,-
cgdente corallario ne segue , che il diameyo { AC )
4’ no quadrato & incommensurabile al lato ( AB)) ai
esso0 quadrato. Percxocghq nel, maugolo feLtangoiQ. qu—

sccle ABC abbiamo AC’:AB*:::2 2:1, ed estrzendo
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a radice quadrata da ciascun termine -della proporzio-
ae(prop. 14. lib. 1.) si avrd AC: AB"‘/"" 1;

Ma /5 (ariem. po. 151, 15§3.) & un numero irra-
ziomle; percid il diamewro AC sta al lawo AB, come
#» pumero irrazionale all’ unitd, conseguentemente il
diametre AC non & commensurabile col lato AB, poi-
ché ( arim. 151. 152. ) le .quantita commensurabill
sono tra larg, o come ua numero rationale all’ uni
td, o come Bo numero razionale ad ua altro pumero
razionale. Dunque non mai si potrd trovare una lines
quantusque minimissima, che replicata intere volte
possa misurare esattamente il dlametro, ed insieme i!
Iato d’ un quadrato.
‘ 12 Ia prop. 117. del lib. ‘10, ‘d" Eaclide.

, PROPOSIZIONE XIX
PROBLEMA TAV. xv. PIG. 10,

Trevare una linea retta, il cul quadeato sia uguale
®i quadrati di molte linee rette date A, B, C. -
Tirisi nel pisno una renta EFe=A, ed nﬂa retea
EF ( prop. 13. lib. 2. ) si ionalzi la perpendtcolarc
EG G==B, e si tiri I' ipotenusa EG, il cui quadrato
-( cor.: 1, prop. antec. ) sard uguale ai due quadrad
"de’cateti EF, FG; ciot ai quadrati delle Jinee A, B,
‘che sono - nguali ai cateti. Parimente alla rewta EG -
s’innalzi la perpendicolare GL=3C, e tirisi I’ ipetenusa
EL, il cui quadrato & uguale ai due quadrati- de’due
cateti EG, GL, o sia ai quadrati & EG, e diC
che ¢ uguale a GL. Ma il quadrato di EG'si & di-
mostrato uguale ai doe quadrati di A, e di'B. Adun-
que il quadrato della retta LE ¢ uguale ai tre qua-
dmdellemlmu date A, B, C; e cosl prose-
guendo, se saranno di pid e hm date , sempn o
t:ondhncetcma!im Ilcheec. :



- ZIsRO YERZO &
PROPOSIZIONE XX
“TECREMA TAV. 1V. FiG. 20,

So una retta linea ( BL ) tagher& per mezzo quai-
sivoglia -angolo (ABC ) d’un triangolo ( ABC); essa
reta prolnngata seghefé il lato ( AC) SOHOpOsto ad
ekso angolo. in pari ( AL, LC ) proporzionali ai i
maoenti lati (AB BG) del medesimo triangolo.
Ma se un lato ( AC ) di un triangolo sard segato

(io L ) in pari ( AL, LC) proporzionali ai rima- .

nenti Jati ( AB, BC ) del dato triangolo, allora la
rea linea (BL) tirata dall’ angolo opposto ( ABC )
al punto ( L ) della “divisione del lato ( AC) seghera
esso angolo per mezzo.

Si prolanghi AB verso R ( prop. 3. lib. 2. ) fac-
ciasi BR=BC ; e tirisi la retta CR.

DIMOSTRAZIONE DELLA PRIMA PARTE. Abbiamo
di costruzione BRexBC ; percid. ( prop. 25. lib. 2.)
sara I'angolo s=wm; ma I angola CBA esteriore del
triangolo CRB ( parte 1. props-24. Lb. 27) & uguale
ai medesimi angoli ¢, ed m insieme presi; e perd

sard doppio di ciascuno di essi, come di m, e Is.

stessb angolo ABC & dlipotesi doppio dell’angolo 13
dunque ( ass. 9. ) sard I’ angolo m==g suo altefno 3 3

laonde ( parte 1. prop. 19. lib. 2.) la retra BL sara
paxalleia al lato CR pel triangolo ARC, ouade (prop.
2.) siavid AL:LC::AB:BR, e sosutundo BC

in luogo dell’ uguale BR, sara AL:LC::AB:BC.

I che ec.

‘DIMOSTRAZIONE DELLA SECONDA PARTE. Prolun<
gata AB sico ad R ia guisa che sia BR=BC, e ti-
mea RC, come nell’ antecedente costruzione ; perché
o ipotesi abbiamo AL : LC:: AB : BC, sostituendo BR

in luogo dell’ uguale BC, si avré AL:LC::AB:BR;

onde ( parte’ 2. prop. 2. ) sard BL parallela al lao
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CR, ¢ (prop. a1. lib. 2. ) sard I'angolo m=x suo
alterno, ¢ I'angoly interiore s==z esteriore; ed oppo-
sto dalle medesime parti. Ma ( proposs 5. lib, 2. )
abbiamo I' angolo. m==s; percid. ( ass. 1. ) sard an-
cora I’ angolo x=7; vale a dire la retra BL dmﬂp
per mezz0 I' angelo ABC sotteso dal lato AC . 1
she oc. E la prop. 3. del lib. 6, &' Euclide.

(WW@MW}

ELEMENTI

LIBRO QUARTO
DEFINIZIQN.E A

Cmok coneenerici. diconsi qnelh, che hamuoi: cens
‘ro comune. Cume i.cerchi AL, BS ( I‘av.IV.'th
21.) che-hanoo lo stesso centro C..

. Kircoli eccentrici sono quelliy che hasno xcexmi dl-
versi; quali sono i cerchi BA, CA ( Tav. IVc ‘th¢ zl»
‘che hanso i centri diversi E, D.

I esreoli sisdicono segarsi tra di loro, quando le
loro circonferenze si segano fra loro: come ( Tav. IV,

- Fige 23.) due cucoli MRS, ZRS,

- cirgolé si: dicona toccarsé l’ un I altm, quandc
ke loro periferie si toccano, ma noa si segano, come
( Tav. IV. Fig. 22.) i circoli BA, CA, che si tots
Gano ipteriormente io A : .oppure i due cerchl AB,

- RB,.che si. toccano estericrmente in B.
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' DEFINIZIONE 1L

TAV. IV, FIG. 24e

- .

T angente del circolo dicesi ogoi linea retra, che
" tocca in un solo punto la periferia” del circolo, e
prolungata da ambedue le parti non la sega. Come
kf, reria EB, che rocca il cerchio AFC nel solo pun-
o L. :
. Angolo del. contatto chiamasi I angolo mistilineo
( ELA, q BLC ) formato dalla tangente, e dalla

circonferenza del cerchio.

* ' DEFINIZIONE IIL

:éCjerchi uguali_diconsi quelli, ehe hanno i diame
tri, o raggi uguali, e soprapposti I' uco all’ alro si

adattano beneé insieme.

" DEFINIZIONE IV.
TAV. IV. FIG. 25

U n angolo rettilineo { ABC) dicesi inscritto 4 ©
contenuto nel segmento ( ABC ) del cerchio ( AECB )y
quando ¢ formata da lince reue ( AB, CB ) tirate
wagli estremi ( A, e C ) del medesimo segmento a
qualsivoglia punto ( B ) della periferia dello.stessg
segmento. ‘

~ Inoltre il medesimo angolo ABC si dice insistere,
o appoggiarsi sopra I' arco opposto AEC.

Similmente I’ apgolo BCA dicesi iascritto nel seg-

‘mento BCEA, ed iosistere sopra I'arco AB. |
.. Angolo del segmento si noma I’ angolo -coptenutQ
dalla rangente, e dalia corda tirata dal puoto del con-
tatto , e che sottende I' arco di essp segmento. Cosd

-
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e {"Tav. 1V. Fig.- 36.) la rerta AR toccherd ilcér; '4

chio BMCS el punto C, e da esso punto C. del
contatto sard tirata la corda CB; allora ACB sard
f",ugolo del segmiento rhinore BSC, ¢ BCR sara
Fangolo del segmeato maggiore BMC. s

DEFINIZIONE V. . . :
TAV. v, FIG. 17. o Q

Da!d un angdio rettilineo (EAB) se, fatto cens
tro -l wvertice ( A ) di esso, com qualsivoglia inters
vallo (AB), si descrivera un ceschio (BCFE ); al
Jora I arco ELB, frapposto tra i lati ( AB, AE)
di esso angolo si chiami la miswra. di esso angolo.
Imperciocché quanto & maggiore I angolo EAB, al-
trettanto sard pid grande T arco opposto ELB; e
dimicuendesi I’ asgelo, si dimiriisce ancora I' arce
opposto. Parimepte I'arco FE & la misura .dell’ ango-
loEAF: eI'arco EFC ¢ la misura dell angolo EAC,
& cosi degli altri. ' o
CoROLLARIO 1. Per la qual cosa se I'angolo EAF
sara uguale all’ angolo FAC, anche I’ arco EF sara

vguale all' arco FC. Vicendevolmente se i due archi

¥E; FC saranno fra loro uguali j anche' gli angoli

EAF , FAC saraono tra di loro uguali.

CoRoLLARIO 11 Adun i i i :
_ . que gli angoli uguali hanno
de lor misure ugnali; e scambievolmente gli ga‘rcmhi uguali

misurane -angoli uguali.
DEFINIZIONE Vi

TAV. IV. FIG. 28,

Ll'circonferenz’a di qualunque circolo (ABEL) o

divide in 360. parti, o archi uguali, che chiam
' | s 0 ansi
qdc del cerchio. Ciascun grado si éin‘de in alre 60,

i

. % i

v
e
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pard vguali, che diconsi ‘minuti primz Jel circolo .
Ciascun minute primo si suddivide in alire 6o. parti
ugoali, che si nomano minutéi sceondi del cerc/uo,
cosi proseguendo ‘tiascun ‘minato sécondo si suddivide
in_6o. minuti tergi, ogni minuto terzo in 6o. miniti
guartt ec. Perlaqualcosa il semicircolo ABE, o ALE

*  contiene 180. gradi, e la quarta parte EB, o A!

dell’ ftera - circonferenza contiene 90« gradx.

Conseguentemente [ intero cerchio contiene .
360x60 , ciot 21600.- minuti primi; e umxﬂo,
&ioe xz96ooo mioati secondi.

«. "DEFINIZIONE VIL

e dal centro C al diametro AE s’ invalzerd la per-
EeFdxcohre CB, sard I arco AB uguale all' arco
E, come chisramente ne segue dalla definizione
15. del ld) 2.5 ¢ perché la linea BC ( def. 9. lib. ‘2.)
ol ¢’ idclioa "pitt verso A che verso E ; percid 2
misura: dell angolo retto ) ACB ) ¢ 7 arca opposte
{AB) di oo, gradi. Medesimamente I’ arco BFE di
90. gradi ¢ la misura dell’ angolo rewto BCE, e cost
degh altri. -

“Ma la misura dell’ angolo ottuso ( ACF ) & l'arce
’pposxo ( ABF ) maggiore dell’ arco (BA) di gen
gradi. La misura di un angolo acuto (FCE) & T ar-
€O opposto (F‘E) minore deﬂ’ arco ( BFE) di 90.
gradi;’
~ COROLLARIO. Adunque Ia umicnrconferenza (ABE)
di gradi 180. & la misura di due angoli reri (ACB,
BCE ); e I'intera perifena di 360. gradi é la misu-
va di quattro angoh rettis

9%  NLEMXNTI DELLA GROMETRIA
DEFINIZIONE. VIIL
TAV. IV. FIG. 29,

.Ilsm'ore del cerchio & una figura mxmlmea (CAB)
®rminata da due raggi (CA, CB), e dall arco in-
terposto ( AB). -

Quando I’ angolo ( ACB ) contenuto dai taggi i

‘ teew, allora I arco frapposto (BA) e la quarta patte

e e

guadrante del circolo, pen.hé ry Ia quarta‘ Parte dell’
intero cerchio.

DEFINIZIONE X

e

TAV. V. FIG. 28, . -

Complemento d wun angolo, o & un arco dato 8
& ‘quell’ angolo, o arco, che aggiunto al dato, forma
uo angolo retto , 0 un arco di go. gradi

Cosi I apgolo BCF ¢ complemento dell’ angolo
FCE ; scambievolmente dato I’ angolo BCF s, il suo
complemento sara I’ angolo FCE. Medesimamente dato
Farco BF, sard suo complemeato I'arco FE; e date
P arco FE, sara I'arco BF suo complemento.

Supplemento di un dato gngole, o arco, & va altro
angolo » 0 arco, che col dato fa la somma di due
aagoli retti, o un arco di 180. gradi, cio¢ la semi-
sirconferenza. Come il supplemeato dell’angolo FCE
¢.il syo conseguente FCA. Vicendevolmente I angolo
FCE ¢ supplemento dell’ angolo FCA .. Similmente
T arco ABF & il supplemento dell’ arco EF, e scam-
bievolmente I’arco FE & supplemento dell’ arco ABF.

CoroLLARIO. Adunque i complementi di due an-
goli, o di due archi uguali, sdno uguali fra loro.
Parimente sono uguali fra loro i supplementi di due
angoli, o di due archi nguali.
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e

- .. DEFINIZIONE X.

. " TAV. 1V, FIG. 3@,

.

L. ’,Dém Qualsivoglia angelo’ acuto ( TCV ), se
firo centro il'suo vertice (€£), con qualsivoglia rag:
gio ( CR ) si descriverd wn arco ( RV ), 0 un cir
¢colo (AEMVR'), .&* dall’ estremo puoto (R ) d’ un
raggio , o lato ( CK)) si tirerd una rewra (RS) pers
peadicolare ali*altro raggio ( CV ), essa perpendico-

lare si chiami seno retto del dato angolo (RCV) o

sia dell’ atco (RV ), che & la misura del medesime
angolo, - ; '
2. Ma se al panto estremo (V) del raggio (CV)
g iowalzerd una perpendicolare (VT), che inceptriia
géalche punto (T ) I'altro raggio (CR) prolutgato,
quella perpendicolare (VT ) si dird tangente dell an-
golo daro ( RCV ), o deil’arco ( RV ) daro. .
- 3. U raggio prolungato, o sia Ja retta (CT) ter-
minata dal centro, e dalla tangente , dicesi segant
dell’ angolo 4 o arvo dato. :
4. La porzione ( SV ) del raggio (CV ) frappost
tra ’| seno retto ( RS ), e I' arco dato (RV ), si

chiama seno verso, o saetta del medesimo angolo

(RCV), o del’arco ( RV ) dato. :
- §. Il seno retto (RS ), la tangente (TV ), e la
segante ( CT) del dato angolo acuto ( RCV: ) 'song
ancora 'seno Fetto , tangente , & segante dell’ angolo
(ECR), e arco ( EAR); del supplemento.

= Ma il seno verso del sugpiemento (ECR, 0 EAR)
& la porzione { SE ) del diamewro ( EV ) termidata
dal seno retto, e dall’arco ( EAR) del supplemento.
6. Tirando il raggio CA perpendicolare al raggio
CV, e le rene RF.y AB perpendicolari- allé stesso
raggio CA-allosa {{ def. .amec..) ¢ dngolo ACR, ©
¥ arco AR sard il compicohente del dato angolo-RCV;
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® arco RV ; e saranno RF seno retto del complse
mento , 0 seno retto secondo; AB tangente del com-

_ Pplemento , tangente seconda ; CB segante del com-

Plemento , o segante seconda ; ed AF seno verso del
complemento , o seno verso secondo. T
Ma per maggior brevita il seno retto, la tangente,
la segante, ed il seno verso del complemento ACR
chmmasi_co;.r;{ﬂo nm;, cosegante, cotangente,’ e cos-
seno verso deld angolo dato { RCV Y,
daro (RV). g PR, ol areo
- COROLLARIO I, Adunque quanto sard mageiore il
dato angolo acuto ( RCV ), altrettanio saréﬂ’atgg!ggimd‘
# seno retto (RS), e scambievolmente diminuendosi
I angolo acuto , si dimiouird ascora il seno retto s
come chiaramente si vede. La stessa cosa s' intenda:
del seno verso, della tangente, e della segante. Inoltre
quanto minore sard il dato angolo acuto (RCV) ak
trertanto pil piccola sard la differenza tra ' seno: retto
(RS), e la tangente (TV).
- COROLLARIO 1I. Perlaquaicosa il seno retto (ACY)
dell angolo retto (ACV ) ¢ il massimo di tuti i seni
retti, essendo Jo stesso raggio, che ¢ la massima di’
tutte le perpendicolari, che si possano tirare sopra il’
d:a{ncugldai punti della circonferenza; e per quesra
ragiooe 1l seno retto del’angolo retto, ciod j io’
del circolo si chiama seno tgmle. © ctoé) l!yuggxo‘
~ La tangente poi dell angolo retto & infinita hé
persilela all’ altro laro, Cofne dell’ angol‘cfarett,tfeAr.%h\ﬁ
il Jato AC, e Ia tangente VT, benché si prolunghis
no.infinitamente , nop mai s’ ipcontreranno ( prop. 18
lib. 2.), perché sono-perpendicolari alla stessa retra
CV; percid sono parallele ; laonde la tangente dell®
angolo retto ACV sara la. VT prolungata allifinito 5
coosegueotemente anche la segante dell’ angolo rettq
«ard infinita, cioé # lato CA prolungato infinitamente,
" 1 COROLLARIO 111. Essendo le rette AC,RS, VT
patallele fra loro-( prop. 18. lib. 2. ) ; siccome ancora
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seno parallele tra di loro le rente AB ER Cv;

percid ( prop. 27- lib. 2. ) nel patal)elegtammo ES
sard FC uguale al sepo rewco RS, e CS uguale al
cosseno retto RF 5 che perd. se dal raggio CA s
sottrae il seno retto RSe=FC, rimarré FA cosseng
perso. Ma se dal raggio CV si togliera il cosseno
petto FR=CS, il residuo sara SV seno verso. ,

2. Inoltre perché ( propos. 21. lib, 2. ) gli angolj
alterni sono uguali ABC=BCV, ed ACB=CTV,
percid i triangoli ABC, CTV saranno simili, e ( prop..
7. ik 3.) si avra TV VC :: GA : AB, cio¢ sara
proporzione continua o tangmte TV al raggio CV,,,
o sia CA, alla cotangente AB. Vale a dite il raggiq
del cerchio- & medio proporzionale tra la tangente, c
la cotangentd di qualsivoglia angolo acuio.

‘3. Oltreccid - ( cor. propos. 7. lib. 3. ) abbiame
CS:SR::CV:VT; ciod il cosseno retto FR=CS sta
al seno retto RS, come il raggio CV alla tangente
VT; ¢ CF:FR::CA:AB, vale a dire il seno retto

RS=CF sta al cosseno rerto FR, come il mggzo CA

ella cotangente AB.

- 4 Medesimamente ( prop. 2. lib, 3.) sard
CS:SV ::CR :RT, ciod il cosseno rerto al seno verse
sta come il raggio all eccesso della segante sopra il
raggio , ed inoltre sara CF:FA::CR:RB, ciod &
seno retto al cosseno verso sta come il raggio alf
eccesso della cosegante sopra lo stesso raggio. .

. 5. Figalmente perché I'angolo FCR ( propos, i
Jib. 2. ) & uguale al suo alterno CRS, ed FR, o
r uguale linea CS, ¢ seno rento dell’ angolo RCF;
percid la linea CS sard eziandio il seno retto dcu'
uguale angolo CRS

"~ ‘COROLLARIO 1V. Adanque datd qualoague trisngole
rettangelo (CRS), se I' ipotenusa ( CR ) si prendé
per raggio, o sia per seno- totale, allora i careri sa~
ganno seni retti degli angoli opposti ; sard percid il
cateto RS seno retto dell’ angolo RCS, ed il cateto
CS sara sedo retto dell’ angolo CRS.

_ FLEMENT? PELIA CROMETRIA
"‘COROLEARID *v. Che se¢ in un' dato mangaio “ref
tabgolo ("CTV') 'si prenderd uncateto (CV ) per rag-
glo » 0 seno totale, ullora I'altro cateto ( TV') sard
Ja rangente: :delf~epposto angolo - acuto: ( VCT ), e
!‘:porenusa (CT ) sa:é Ii segaate’ del medesimo an-
golo. " = N ety
. AnNoTAzIONE. T seni, i <cossem, le tangem@ LY
sono linee, deile quali si servodo i Geometri per: ri-
trovare gli angoli, ed ilati de’ triangoli; quando ctod
di qualsivoglia mang(}lo rettilineo sono dfti o i ‘e
lati , o due lati’,®d Lo angodlo y o-due angoli, ‘ed ul
lato , aliora | per mczzo de’3eni, ‘o ‘delle tangenti 4 o
ﬂelle seganti si trovano le ritnanenti cost -del medes
ﬂmmtnangnlo A questo fine moki -Geometri rinomas

mslmt ’ sugpcmenéo |I raggto diviso’ m’?féo,ébo partl
s
uguah, o 'in Io 000,000 §, @ purc in ro,oeo ooo,oco,

ec. di parti uguali, costrusscro _canoni, o tavole ou:
meriche, nelle gualx ritrovansi 1 sem, le tangenti, le
seganti, i cosseni, le _cotangenti, e:le coseganu"da
ciascun angolo , o arco del quadrame, incominciando
dall’angolo, o sia dall’ arco d’ un minuto ynmo, e
proseguendo sino all’angolo retto, o sia fino alf arco
di go..gradi. Coteste tavole. chumansz tayole de’ seni
tangensi yzseganti, ed ur"éase comunemente il raggio,

o seno Horale &" diviso in o 600,000 di parti ugualis
Alle suddete- tavoje’ altri Chiarissimi. Geometri hanno
aggiunte le tavole de’ logafitmi -de’ numeri natarali ( def,
r3. hb.1.) e dé‘ibgarmm de’ seni, ¢ delle *xangenﬂ
di ‘ciascun sahgolo , o arce’ &el- _guadrante; od’ in
qusste”tavole A sénb-totald, o’ raggxo si’t s&ppahe

;no 000,000 ..di-pagi ugualiy. e tutte le suddene tavole
servono mirgbilmente per abbrevxare, e rendere pw
&cm i calceh tngqnomcmcx. e, ,

s # iofe g
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PROPOSIZIONE L
TEOR. 'I;AV. lV: FiG. 31,

I circoli concentrici ( BCFG, ILER ) hanno le cir-
conferenze parallele, o equidistanti.

- DIMOSTRAZIONE. Dal comune centro A si tirino
quant si vogliano raggi AB, AC, AF, AG, ec. del
cerchio maggiore , i quali (def 15. hb 2.} saranno
tawti uguali fra loro; e da essi levando le parti uguaii
AL, Al, AR, AR ec. raggi del cerchio minore, le
rimanenti parti LB IC, RF, EG ec. (ass. 3.) sar
ranno tutte uguali fra loro, xl che si verifica di ttid
i raggi. Dunque le periferie BCFG, IRFL sono equi-
distanfi, o-sia parallele. Il che ec.

COROLLARIO 1. Adunque i cerchi, le cui periferie
% seganu , non sono concentrici, noa potendo avere
le periferie parallele.

E la prop. §. del lib. 3. d’ Euclide.

- CoRroLLARIO II. Per la medesima ragione i cerchi,
le cui circonferenze si toccano, non possono essci@
concentrici.

E la prop- 6. del lib. 3. & Euclide.
PR?_POSIZIONE IL
TEOR. TAV. IV. FIG. 32.

Nél cerchio qualsivoglia retta linea ( CE ) tirata
dal cemro (C) alla meta ( E ) di qualunque corda
(BR) & perpendxcolare alla stessa corda.
Scambievolmente se dal centro(C) sopra qualsic
sia corda ( BR ) si tirerd -una linea  perpendicolare
(CE), questa segherd per.mezzo Ja corda ( BR ).
DIMOSTRAZIONE DELLA PRIMA PARTE. Tirati §
saggi CB, CR, ael triangolo isoscele CBR (cor. 1,

‘B‘ ELEMENT? DELIA® GROMETRIA
prop. 25. lib. 2. ) la retta CE tirata dal vertice €

al punto dimezzo E della base BR, é pétpendicolats.

alla medesima base. Il che ec.
DIMOSTRAZIONE DELLA SECONDA PARTE. Tirat
parimente i raggi CB, CR, perché nel triangolo iso-

scele CBR, la rena CE & tirara perpendicolarmente.

dal vertice C sopra la base BR, percid ( cor. 2.
propos. 28%. 1ib. 2. ) dividera la base per mezzo. Ul
che ec. E Ja prop. 3. del lib. 3. d’Euclide. -

LY

 CoRoLLARIO 1. ( Tav. IV. Fig. 33. ) Perchd daf

mez20 C defla corda AB una sola linea si pud tirare,
che sia perpendicolare alla stessa ‘corda (cor. def. 9.

lib. 2.), ¢ la livea titara dal ceptro al mezzo dells

eorda si ¢ dimostrata perpendicolare alla medesima
corda, perd se in un cerchio ( AFBE ) dal mezzo
{ C) di qualsivoglia corda ( BA) s’ innalzerd ina. i
nea ( CF ) perpendicolare alla stessa corda, essa per-
pendicalare passera pel centro del cerchio, e prolan-
gata da amendue lé parti sino alla periferia, sard
( FE.) diametro dello stesso cerchio. -

. CoRroLLARIO II. { Tav. IV. Fig. 34. ) Nel trian-
golo isoscele BCR , la perpendicolare CE ( cor. 2.
prop. 25. lib. 2.) dmde anche per mezzo I' angolo
verticale BCR ; perd se la stessa perpendicolare CE
si prolunghera sino. alla periferia in F, allora la retra
CF dividera per mezzo I’ arco BFR sotteso dalla corda
BR, ciot sara I' arco BF uguale all'frco FR ( cor.
1. def. 5.) perché P angolo BCF & ugnale all’angolo

P Mcdesimamente se la rerta BC si prolungherd sim-
alla periferia in A { cor. 1. def. 5.) sard I arco B
pguale all’ arco AR ; perché I angolo BCA ¢ uguale
al’ angolo ACR ( cor. def. 9. ), essendo supplemmti
degh angoli- uguali BCF, RCF. :

Inolre se dal centro C al punto di mezze F dell’

arco BFA si rirera. il 1aggio CF, esso dividera per..

mezz0 [ gngolo BCR , e perd. esso raggio CF sard
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perpendicolare alla corda BR, e la seghera per mezzo
in E. :

-
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wl)oi:dos:aazrona. Le linee rette hanno ua solo pnmt
comune ( cor. prop. 16. lib. 2.), nel quale si fegam:;
ma il centro del cerchio ( cor. propos, 2. )th.rovar'
tanto nella perpendicolare EC, quanto nellal ,fp:n;
cid sara il puoto C comune ad almendpeci p: EB, ‘
i i e perd fatro centro C col raggio LA,
g::coi?nd;escrﬁveré P intera circ:cmfr'elgen?z:j . Il che ec.
| ’ ] op., 2§. del lib. 3. d uclide. . ,
PROPOSIZIONE . 171 goto{;&lo ( Tav. IV. Fig. 36. )a. h',fe"r?a‘;:::;
T. | i i i riferi .
. PROBL. TAV. IV. FIG. 33. E ‘ maniera §i d.escm.re un cercllilo, cl:;ee‘:oge o Post
. l rovare il ce,‘,‘tro d’ un dato cerchio. ( AFBE ). , per :lr_c.tgmu t;i;t{:dg ,le I; Gevr’e BB va?}e .
Nel dato cerchio si tiri a piacere unma corda AB, la A per diritto , e wiangalo ABL, sempre o *
quale ( propos. 12. lib. 2.) si divida per mezzo nel dire intorno ad v  duo wiangolo ABL sempre s pub
pusto C, da cui (propas. 13. lib. 2.) s’ innalzi so- descrivere un cerchio, la au _

»~~ " CoOROLLARIO 1. Adunque il seno rerto (BE) d:
un angolo (BCF), o &' un arco (BF) & sempre la
metd della corda (BR ) che sottende un arco (BFR)
‘doppio del dato.arco ( BF ).

‘pra essa AB una perpendicolare CF, chesi prolunghi

da ambedue le parti sino -alla periferia in F, ed E.
Finalments la reua EF si divida per mezzo in I;
sara il punto I il ricercato centro del cerchio .
DIMOSTRAZIONE. Imperciocché la linea perpendi-
colare FE ( cor. 1. prop. antec. ) & diametro del cer-
chio ; dunque ( def. 15. lib- 2. ) il centro di esso
cerchio sard il punto I, che taglia per mezz0 il dige
metro FE. Il che ec. ' ‘
E la prop. 1. del lib. 3. d’ Euclide,

PROPOSIZIONE 1V,

PROBL. TAV. IV. FIG. 35,

Dato un arco (AB;L

o, ¢ descrivere I’ intera circonferenza, .
“ Nel dato arco si tirino due corde AB, BL, che
{‘prop. 12. lib. 2.) si dividano per mez2zo in E, ed
- Fy e (prop. 13. lib. 2. ) s’ innalzino sopra di esse le
perpendicolari CF, CE, le quali prolungate ( cor. 3.
prop. 24. lib. 2. ) si segheranno in qualche puato,
come C, che sard il ricercato centro,
ToM. 11. S g

) di cerchio, ritrovare il cen-

.

i ‘angoli di esso. i . 4
YE B orop. 5. del lib., 3. & Euclide,

PROPOSIZIONE V.
TEOREMA TAV. IV. FIG. 37.

, hio
S unto ( C ) preso deotro d’ un ::erc ,
( Ei&ga)u:algnno t(irate alla periferia tre linec reatt;a'
(CA, CB, CE) uguali fra loro; esso punto sas
del cerchio. N
cer"lt“ri(r)insi le. corde BE, BA, e { prop. I:x.dl:l: 3“}
si dividano per mezzo ne’ p,u:it‘lc F ,F éd ’ q
i tirino al punto C le recte LC, FC. s
" g:;‘:)smizmsz. I due triangoli CLA, (}Bolsliz-
o il lato comuse CL, il lato LA=LB_8 i ::0 .
ione , e d’ipotesi il lato CA=CB; perci (p (‘E)I:B.
lzib z:) sary I'angolo CLA uguale all' angolo a i
i:o;nseguemememe ( def. 9. lib, 2. ) la‘tett?k Chon
erpendicolare sul mezzo della corda BA; onde .
g op. 2.) il centro del cerchio ritroverassi in cssa
IC{Lw‘sgr;ih;kﬁte i due triangoli CFB, CFE haan% ;13;
igu;: lato uguale a ciascun lato; percio gli angoli Ck 1,
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" CFE saranno uguzli, e retii, ed il centro del cerchio
ritroverassi ancora nella perpendicolare FC. Adunque
_l centro del cerchio & il punto C comune alle due
perpendicclari LC, FC. 1l che ec.
E la propos. 9. del lib. 3. d’ Euclide.
CoroLLARIO. Dunque nel medesimo piano, da un
punto, che non sia tentro del cerchio, non si possono
tirare alla periferia pit di due linee rette, che sieno
wguali fra loro; perché ( antec. dimostr. ) se si po-
tranno tirare, allora quel punto sara centro del circolo,

PROPOSIZIONE VI
PROB. TAV. IV. FIG. 38.

P er qualsivoglia punto (L) della periferia tirare una
linea retta tangente del circolo. »

Dal puato L dato nella periferia al centro C si rirl
il raggio LC, o il diametro LF, al quale dal punto
L ( propos. 13. lib. 2. ) s’ innal#-la perpendicolare

BLA, che sard la ricercata tangente, e toccherd il

cerchio nel sol> punto L.

DiMOSTRAZIONE. Dal cettro C a qualunque altro
punto E della retta AB si tiri la retta CE; il trian-
golo CLE ¢, di costruzione, rettangolo in L; percity
£ angolo “retto CLE & maggiore dell" angolo ( cor.
§. propos. 24. lib. 1. ) acuto CEL; laonde ( parte
2..prop. 27. lib. 2.) il lato CE sottoposto al mag-
gior angolo CLE sard maggiore del lato CL sotto-
posto al minor angolo CEL. Ma la retta CL & rag-
gio del cerchie; onde la linea CE ¢ maggiore del
Taggio, ed ¢ tirata dal centro C. Dunque:!altro suo
estremo E sard fuori del cerchio. Nella stessa guisa
si dimostra, che turti gli altri punti della linea AB,
eccetto il punto L, cadono fuori del cerchio; perd
la retta AB & tangente del cerchio, e lo tocca nel
solo punto L. Il che ec, - ' '

Yor ZEIEZMENT! DEILA GEOMETRIA )
" 'COROLLARIO 1. Adunque la retta, AB, perpendi-
colare all’ estremitd, L, del raggio CL, o del dia-
‘metro , FL , & tangente del cerchio. Inoltre perché
all estremitd (L) del diametro ( FL ) si pud tirare
una sola perpendicolare ( cor. def. 9- lib. 2. );- per-
cid una sola lisea rctta pud toccare il cerchio in un
medesimo punto della circonfererza ; conseguentemente
ogoi altra linea retta tirata pel puato del coatatto ses
gherd il cerchio. . :

E la prop. 16. del lib. 3. d’ Euchde. o

Cororrario 1. { Tav. IV. Fig. 39. ) Qumd} ne
viene in conseguenza, che la reua linea (CM) tirata ~
dal centro (C) al punto del contatto (M ) & sem-
pre_perpendicolare alla tangente (AB ).

E la prop. 18. del lib. 3. d’ Euclide. ,
. COROLLARIO I1I. Similmente & chiaro, che la per-
pendicolarﬁ"( MC), innalzata dal punto del contatio
( M ) sopra la tangente (‘AB) passa pel centro del

cerchio. .
E la prop. 39 del lib. 3. &' Euclide.

PROPOSIZIONE VIL
*

.

TEOR. TAV. V. FIG. 40.

9
L angolo del segmento ha per misura la metd

dell’ arco dello stesso segmento. , ;
La retta AB tocchi il cerchio EMLR nel punto R,

dal quale si tiri qualsivoglia corda RS; dico, che
Pangolo ARS del segmenio minore ha per misura l'a
meta dell’ arco SER dello stesso segmento; e la mi-
sura dell’ angolo SRB del segmento maggiore sara la
meta del suo arco SMLIR. o

Pel centro C (propos. 23. lib. 2.) si tiri la reta
MCI parallela alla corda SR, a cui dallo stesso cen-
tro C ( prop. 14. lib. 2.) si iri il raggio perpegdl-
colare CDE , il quale ( prop. 20. lib. 1.) sara ezian-

§
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dlo perpendicolare a1 diametro MCI. Finalmente al
puato del contatto si tiri il raggio CR.

DimostRAZIONE. L’ anogolo ARC ( cor. 2. propos.

an;eced ) € retto, e ( ass. 16. ) uguale all’ angolo
ECI anch’esso retta, di costruzione. Ma ( prop. 21.
lib. 2.) I angolo SRC, o sia z ¢ uguale al suo al-
terao. RCI, o sia 7. Adunque dagli uguali angoll
retti ARC , ECI si levioo gli angoli uguali z,'e g
e (ass. 3. ) rimarrd I"angolo SRA uguale alf’ angolo

ECR. Ma ( def. 5. ) la misura del’ angolo ECR & .

I' arco opposto ER, meta dell’ arco SER ( cor. 2.
prop. 2. ). Dunque la misura dell’ugual angolo SRA
(cpr. 2. def. §.) sard parimente la metd del mede-
simo arco SER.

Oltrecid, perché la meta dell’ intera circonferenza
ELMR (cor.def. 7.) & la misura di due angoli retti,
ed i due angoli conseguenti SRA , SRB ( prop. 15.
lib. 2.) sono uguali a due retti; percid Ia meta dell’
intera periferia EMLR & la misura di essi angoli SRA,
SRB. Ma si ¢ dimostrato, che la misura dell’ an-
golo SRA & la metd dell’arco SER, dunque la meta
del rimanente arco SMLIR ¢é la misura del rimanente
angolo SRB. Adunque I'angolo del segmento ha per
misura la meta dell’ arco del medesxmo segmento «
Il che ec.

PROPOSIZIONE VIIL
TEOR. TAV. V. FIG. 41.

?

L angolo (SRM) alla periferia ha per misura la
meta dell’ arco opposto (SM ).

Pel puato R vertice dell’angolo alla periferia ( prop.
6. ) si tri la rangeate ARB.

DisosTRAZIONE. 1 tre angoli ARS, SRM, MRB
{cor. 1. prop. 15. lib. 2.) insieme {Sresx sono uguah
2 due rem, onde { cor. def. 7. ) haono per misura

angolo retto.
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la metd di wua la circonferenza del cerchio SRM ,
cioé la meta dell’ arco SR , pit la metd dell’ arco
SM, piti la merd dell’ arco MR ; ma ( prop. antec. )
Ja misura dell’ angolo ARS ¢ Ia mexé dell’ arco SR,
e la misura dell’ angolo MRB ¢ la metd .dell arco
MR; dunque la' misura del - rimanente angolo SRM
$ard necessariammente la me:d del rimanente arco SM.
Adunque I’ angolo alla periferia -ec. Il che ec. -

COROLLARIO 1. Perlagualcosa I’ argolo ( SCM ) al
centro & doppio dell’ argolo ( SRM ) alla circonfe-
renza, quando s’ appoggiano sopra il medesimo arco;
perciocché la misura dell’ angolo ( SCM ) al centro
(8ef. 5.) & twwo I arco opposto ( SM ), e la misura
dell’ aogolo ( SRM ) alla periferia ( dimostr. aotec. )
¢ la mewx del medesimo arco opposto ( SM). -

E la prop. 20. del iib. 3. & Euchde.

CoroLLario 1. ( Tav. V. Fig. 42.. Qumdu i
gli angoli ( ALB, AIB, AMB ec. ) inscritti nel me-
desimo segmento ( ALTMB ) del cerchio, cioé che
s’ appoggiano sopra il medesimo arco ( AEB ) del cer-
chio , saranno fra loro uguali ; poiché hanno la stessa
misura , cioé la meta dell’ arco opposto (AEB).

E la prop. 21. del lib. 3. d" Euclide.

CoroLrrario ur ( Tav. V. Fig. 43.) 1. L’ angolo

. { ACL ) inscritto nel semicircolo ( ACFL) & sem-

pre reto; poiché ( dimostraz. antec. ) la misura di
esso & la meta della semicirconferénza (‘ABL), cicé
un arco di go. gradi, che ( def. 7.) ¢& la misura dell’

2. L’angolo ( CAL ) inscritto nel segmento magj:
giore ( CABL ) & acuto, perché la misura di esso &
ja metda d'un arco ( CFL ) minore della semicircons
ferenza, e perd essa meta & minore d’ un arco dz

‘90 gradi.

3. L’ angolo (CFL) inscritto nel segmento mmor§
( CFL ) é ottuso; perché la sua misura & la metd -
& un arco ( LBAC ) maggiore della senticirconfe?
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' genzay e percid essa metd ¢ maggiore d' un arco di
* go. gradi. :
9°E %a prop. 31. del lib. 3. d Euclide. o
CoroLLario Iv. ( Tav. V. Fg. 44.) Inoltre l{ an-
golo (ECB) del segmento minore (ELIC) ¢ sem-
pre uguale all’ ancolo ( CFE) inscritto nel segmento
maggiore ( CRFE ) ; perciocché amendue ( prop- 7
ed 8) hanso per misura la meta dell’arco (ELIC)
del segmento minore. Simi'mente I' angolo (’ECA 7)
del segmento maggiore (CRFE) ¢ .ugua!e all’angolo
( ELC) contenuto nel segmento minore ( ELIC )3
perché turti due ( prop. 7., ed 8 ) hanno per misura
la meta dell'arco ( CRFE ) del segmento maggiore.
CoroLriAriO v. ( Tav. V. Fig. 45. ) .O‘gm qua-
drilatero ( ABCL ) inscritto nel cerchio, cice che ha
tutti gli angoli nella periferia del cerchio, ba gh an-
goli-opposti (A, e C, parimente B, ed L )‘ insieme
presi, uguali a due angoli reui; perciocché hanro
per-misura la metd di wta la circonferenza, che
(cor. def. 7.) & la misura di due retti. Consegpeu-
temente niun parallelogrammo obbliquangolo pud es-
" sere inscritto el cerchio. ...
E la prop. 22. del lib. 3. d’ Euclide.

.PROPOSIZIONE 11X
TEOR. TAV. V. FIG. 46.

Se?‘dué linee rette parallele segheranno un cerchio,

gli archi frapposti tra di esse saranno uguali fra loro.
7 be linee parallele AB, CL seghino il cerchio

ACRLB; dico, che gli archi interposti AC, BL sa-

ranno uguali fra loro. Tirisi la retta AL. '

DimosTrAZIONE. Perché gli angoli alterni x, g sono -

uguali { prop. 21. lib. 2. ); percid (cor. 2. def. 5.)
le misure di essi, cioé ( propos. amec.ed.) le meta
degli archi opposti AC, BL saranno eziandio uguali
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fea loro. Adunque gli stessi archi AC, BL (ass.8:) |
saranno patimente uguali tra di loro. . !

~Che se delle parallele CL, EF, la EF sard tan. /
gente del cerchio in R ; allora, tirata la rerta CR y
perché gl angoli alterni LCR, ERC. sono uguali fra;
loro, anche le misure di essi saranno tra di loro
vguali; cioé la metd dell’ arco CR, che (prop. 7.)
& la misura dell’ angolo ERC, sard uguale alla mera
dell’ arco RL , che (prop. 8.) & la misura: dell’ an~
golo LCR ; conseguentemente ( ass. 8. ) essi acchi
CR, RL saranno uguali. Il che ec. "

PROPOSIZIONE X
TEOR. TAV. V. FIG. 47.

1. Se in qualsivoglia punto (R) posto tra Ia pe-
riferia, ed il centro del cerchio si costituira un angolo
gettilineo (ARC ), i cui lati sieno prolungati da-am-
hedue le parti fino alla circonferenza ; la misura del
medesimo angolo, saranno le meta degli archi (AC,
MS) frapposti tra i lati di esso angolo , prolungasi
fino alla periferia.

DimosTRAZIONE. Imperciocche tirata la MB paral-
Jela al lao AR (propgs. 23. lib. 2. ); allora si avrd
I’angolo interiore BMC (propos. 21. lib. 2.) uguale
all’ esteriore ARC. Ma la misura dell angolo BMC
( prop. 8.) & la meta dell’ arco BAC; cioé la meta
dell’arco BA, piti la med deli’ arco AC; ma Parco
BA ( prop. antec. ) & uguale all' arco MS, e perd
( sostituendo I'arco MS invece dell’arc# uguale BA)*
Ja misura dell’ angolo BMC sard la med dell’ arco
MS, pitt la metd dell’ arco AC; adunque la misvra
dell' ugual angolo ARC sara eziandio la metd dell’
arco MS colla metd dell’arco AC. Il che ec. -

2. (- Tav. V. Fig. 48. ) La misura d' un angolo
(ABM ) formato fuori della circooferenza & la merd ﬁ
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dell' opposto arco concavo ( ARM ) meno la.med
dell' opposto arco convesso ( CS ) frapposti tra i lat
del medesimo apgolo. : ,

. DimosTRAZIONE. Condotta la retta CR ( prop. 23..

lib. 2.) parallela allato BM, sara I’ .arco RM ( prop. -

antec. ) ugvale all’arco CS; e I'angolo ACR.(prop.
21. lib. 2.) uguale all’ angolo dato ABM. Ma la mi-

sura dell’ angolo ACR ¢ la metd dell’ arco AR, cioé :

lameta di tutto I'arco ARM meno la metd dell’ ar-
€0 RM, o sia meno Ja metd dell’ arco uguale CS.

‘Dunque la misura dell’ angolo ACR, o sia dell’ ygual :

angolo ABM & la metd dell’ opposto arco concavo
éRM, meno_la meta dell’ ‘opposto arco convesso

S. '

Che se dell angofo ( ABE ) fatto-fuori della peri-
feria un lato ( BE ) sara tangente del cerchio, collo
stesso raziocinio si dimostrera, che la-sua misura & la
meta dell’ opposto arco concayo { ARME ) meno la
meia dell’ opposto arco convesso ( CSE ), interposti
tra i lati del medesimo angolo. La medesima cosa si

dimostra dell’ angolo costituito da due linee tangenti -

dello stesso cerchio.
PROPOSIZIONE XL
PROBL. TAV. V. FIG. 49.

Tirare una linea retta tangente del circolo (LGM)
da un punto ( R) dato fuori dello stesso cerchio.

Dal punto dato R al centro C del dato cerchio
si tiri la retta RC, che ( prop. 12. lib. 2.) si tagli
per mezzo in A, e fatto centro A, col raggio AC,
o AR, descrivasi il mezzo cerchio CGBR , e dal
punto G, in cui si segano fra loro le circonferenze,
al puoro dato R tirisi la rena GR, che sard Ja tan-
gente ricercata,

’
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. DiMOSTRAZIONE. Imperciocché , tirato il ragsio
CG, [ angolo CGR inscritto nel mezzo cerchio CGBR
( cor. 3. prop. 8.) & rettos laonde la retta GR, per-
pendicolare all’ estremitd G del raggioc CG ( cor. 1.
prop. 6.) & tangente del cerchio LGM. I che ec.

CoroLLARIO. Se dal centro A, e col raggio AC
si descrivera 'altro mezzo cerchio CLR, e si tirera
la rewta LR, nella stessa maniera si dimostrerd, che
laretta LR & anche tangente del cerchio in L. Adun-
que da un punto dato fuori del cerchio si possone
tirare due tangenti del medesimo cerchio.

PROPOSIZIONE XIL

&
TEOR. TAV. V. F1G. §O.

Gli angoli uguali farti ai centri (ACB==EIG), o
alle circonferenze ( ALB==EFG ) di cerchi uguali
( ALBM , EFGR ), o d" un medesimo cerchio, si
appoggiano sopra archi uguali ( sard cioé I'arco AMB
uguale allarco ERG ).

Ma quando gli archi sono fra loro uguali ( AMB
=ERG ), aoche gli angoli insistenti sopra essi archi
saraono fra loro uvguali, sia che essi vengano formati
ai centri, o alle circonferenze de’ cerchi uguali ( ciod
sara ACB=2EIG, ed ALB=FFG. ;

DIMOSTRAZIONE DELLA PRIMA PARTE. Concepisca-
si, che il cerchio AMBL sia talmeste soprapposto al
cerchio EFGR, che il centro C cada in I, ed il
raggio AC sopra I ugual raggio IE ( def. 3. ), col
quale ( cor. def, 5. lib. 2. ) si combacierd; ed il

“saggio CB si combacierd col raggio GI, perché, d'

ipotesi ; gli angoli ACB, EIG sono fra loro uguali;
ed i punti A, e B cadranno in E, ed is G percid
wmrro I'-arco AMB si adatera coll’ arco ERG, onde
( ass. 14. ) saranno fra loro uguali.
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{ Ma se gli acgoli uguali saranno ALB, EFG alla
periferia ; - allora tiran i raggi AC, CB, EI y GI,
anche gli angoli ACB, EIG ai centri saranng ( ass.
8. ) uguali, perché ( cor. 1. prop. 8. ) sono doppi
degli wguali angoli ALB , EFG; laonde nella stessa
maoiera si dimostreranno uguali gli archi AMB, ERG.
Il che cc. ‘ -
< 'E Ta prop: 26. del fib: 3. &’ Euclide. -
* DIMOSTRAZIONE DELLA SECONDA 'PARTE.' Perohé y
d’ ipotesi , I"arco AMB ¢ uguale alf' argo- ERG, ed

i circolt sono fra loro uguali; percid soprapponcndo -

it cerchio ABL sopra I uguale cerchio EGF, in ma-
niera , che i centri C, ed I si adattico insieme, ed
il punto A col punto E, allora P arco AMB si adat-
terd coll’ arco uguale ERG, ed il puato B cadrd in
G; percid si ‘combacietanro insieme i raggi CA ¢on
IE, e CH con IG; onde ( ass. 14.) I’ angolo ACB
sara uguale all’ angolo EIG. C

Inoltre gli angoli ALB, EFG alla periferia ( ass. 9.)
$aranao ancora uguali fra loro; perchd ( cor. -. prop.
8.) sono mera degli uguali angoli ACB, EIG ai cen-
tri. :Dunque ec. Il che ec. ‘ ' ‘

Ela prop. 27. del lib. 3. d' Euclide.

( PROPOSIZIONE XIIL
TEOREMA TAY. V. FIG. 51,

'Ne’ cerchi ugnali ( ALCM, EIGR ), o nel mede-
simo cerchio, le corde uguali ( AC, EG’) sottendong
archi uguali ( ALC—§IG, ed AMC=ERG. .
* Vicendevolmente” se gli archi (  ALC, EIG ) sa-
ranno uguali , le ‘corde ( AC, EG'), che gli sotten-
dono , saranno parimeate uguali fra loro.
DIMOSTRAZIONE DELLA PRIMA PARTE: Condoiti i
raggi (def. 3. di questo, e def. 15. lib. 2. ) uguali
fra loro, BA, BC, FE, FG, Perche » d'ipotesiy le

110 ELEMENTI DELLA GEOMXETRIA
basi AC, EG sono ugualiy percid ( prop. 9. lib. 1. )
sara I’ angolo ABC==EFG ; laonde ( parte 1. prop.
antec. ) sard-I' arco ALC=EIG, e dalle ugual cir
conferenze levando gli archi uguali ALC, EIG ( ass. ‘
3. ) restera I' arco AMC uvguale all' arco ERG. II -
che ec. o

B la prop. 28. del lib. 3. d’ Euclide. A
- DIMOSTRAZIONE DELLA SECONDA PARTE. Perché ,
d’ ipotesi, gli archi ALC, EIG sono uguali, percid,
tirati i raggi BA, BC, EF, FG ( parte 2. propos.
antec. ) sara I’ angolo ABC=EFG, ed i lati BA, BC
( def. 3. ) scoo uguali ai lati FE, FG. Dunque
(prop. 6. lib. 2.) sard la base AC ugualg alla base
EG. Periaqualcosa gli archi uguali sono sottesi da cor-
de uguali. Il che ec. . A

E la prop. 29. del lib, 3. d' Euclide.

PROPOSIZIONE X1V.
PROBL. TAV. V. FIG. §2.

D ividere per mezzo un dato arco ( AMCRL )di
cerchio. : - . -
Tirisi la corda AL, che ( propos. r2._lib. 2.) si
divida per mezzo io B; indi ( propos. 13. lib. 2.)
§' innalzi la perpendico'are BC, che dividerd per mezzo
in.C il dato arco AMCRL. Si tirino le rette AC, CL.
DimosTrAZIONE. [ due triangoli ABC, CBL intor
no. agli uguali angoli rewi ABC, CBL, haono il late
CB comune, e, di costruzione , il lato BA==BL ;
dunque ( prop. 6. lib. 2.) sard §C=LC; onde (parte
1. prop. antec. ) gli archi CMA, CRL ( sottesi da
uguali corde AC, CL ) saranno uguali fra loro. Il -
che ec. ' ,

E la prop. 30. del lib. 3. d Euclide.



LIBRO- QUARTO ATT
PROPOSIZIONE XV.
TEOREMA TAY. V. FIG. 53.

ng nel cerchio '( ALBC ) due linee rette ( AB, CL)
terminate alla periferia , si segheranno fra-loro { come
in F); il rettangolo contenuto dalle pari ( AF, FB)
-di una, sard uguale al rettangolo, che si contiene daile
parti (CF , FL ) dell’ altra, cioé sari
AFxFB=CFxFL ). ‘
DiMOSTRAZIONE. Imperciocche, tirate le rette AC,
LB, i due triangoli AFC, FLB baano ( propos. 17.
lib, 2:) I'argolo AFC==LFB ; e ( cor. 2. prop. 8.)
I angolo CAB==CLB, perch¢ s’ appoggiano sopra lo
stesso arco CB; e per la stessa ragione & I' angolo
ACL=ABL; percid i due triangoli AFC; FBL sono
equiangoli ; onde (- prop.+g. lib. 3. ) sard AF : FL ::
CF : BF, e perd ( propos. 1. lib. 1.) sard AFXBF
=FLXCF. Ii che ec. ,
E la prop. 35. del lib. 3. d’ Euclide. .
Corocvrario. (Tav. IV. Fig. 33. ) Se dunque la
corda AB di un arco dato AEB sard 12. piedi, e
la saetta, o sia perpendicolare CE, che divide per
mezzo in C la corda AB, sia 4 piedi, sara CB=CA
di 6. piedi; dovendo trovare la rimanente parte CF
del diametro, si faccia il prodotto di CA in CB, o
sia il quadrato 36 di CA, e si divida per CE, che
€ 4, ed il quoziente 9 sard la lunghezza di CF:
poiche dall’ antecedente dimostrazione abbiamo
ACXCB=CEXCF , ciod 6x6=a4x9 ; laonde tutto il
diametro EF sard 449, ciod 13 piedi; il raggiodE

)

sard piedi 6 1, la porzione CI sard piedi 2 i

TR
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PROPOSIZIONE XVI
TEOREMA TAV. V. FlG: 54

Se da qualsivoglia pubto ( A) fuori del cerchio
( BCL ) saranno tirate due reute linee, delle quali una
{"AL ) toechi il cerchio (in-L), e I'altra ( AB) {o
seghi; il quadrato della tangente ( AL ) sard uguale
al rerrangolo ( BAXAC ) contenuto da twra la segante
(AB), e dalla sua parte ( AC) posta fuori del cet-
chio, tra la periferia, ed il punto data,¥ cioé sard

AL*==ABXAC). Tirinsi le corde CL, LB. ,
DimosTraziOoNE. L’ angolo, CLA del segmento mis
nore ( cor. 4. prop. 8.) & uguale all’ angolo LBC in-
scritto pel segmento maggiore CIBL , ¢ I' angolo in
A ¢ cothine ai due triangoli ALB, ALC; percid ( cor.
7. prop. 24. lib. 2. ) il cfhanente angolo BLA sara
vguale al“rimanente angolo ACL; laonde i triangoli
ALB, ALC scno equiangoli, onde ( prop. 7.1b 3.7
sara BA: AL :: AL : AC, cioé ( def. 9. lib. 1. ) si
avrd z:BA: AL: AC. Dunque (cor. prop. . lib. 1.)

sard AL’=BAXAC. Il che ec. , .
'E la prop.- 36. del lib. 3. ¢ Euclide. -
Carorrario 1. ( Tav. V. Fig. s5. ) Se da un

punto A preso fuori del cerchio ad ua punto S della

circonferenza sara tirata una retta AS, ed un’ altra

retta AB , che seghi il cerchio, se sarh BAXAC=AS",
allora AS sard tangeote del cerchio. Perciocche ( prop.
31.) si tiri dall’ altra parte la tangente AL, e (ant

dimos_ir,) si avrd BAXAC=AL®; ma , d’ ipotesi, ab-

, biamo "BAXAC=AS", percid (ass. 1.) sara

AS*=AL*; onde ( aritmet. 179.) si ayrd ASe=AL,
e tirati i raggi MS, ML, ela reua MA, i triangoli
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AMS , AML hanno il lato MA comune, MS=ML
( def. 15. lib. 2. ); ed AS=AL di dimostrazicne 'y
percid ( prop. 9. lib. 2. ) sara I angolo ASM=ALM;
ma I'angolo ALM ( cor. 2. prop. 6.) & retto. Dune
que (ass, 1.) anche I'angolo ASM sari retta; e perd
(cor. 1. prop. 6.) Ia retta AS ¢ tangente del cerchios

E la prop. 37. del lib. 3. d’ Euclide.

COROLLARIO 11. Adunque la tangente AL & media
proporzionale tra la segante BA, e la sua porzione
CA posta fuori del cerchio; essendosi dimostrato es-
sere =2 BA: AL: AC, .

Cororrario 111 Inoltre .( dimost. antec. cor. 1.)
si dee conchiudere, che due tangenti del mcdesima
cerchio tirate dallo stesso punto preso fuori del cers
chio sono wguali fra loro. - ‘

CoroLLARIO 1V. ( Tav. V. Fig. §6.) Se dal me-
desimo punto A si urera un’ altra segante AM, col
medesimo raziocinio, col quale si é dimostrato esseie

ABXACe==AL", si dimostrerd ancora essere

AMXAS==AL*; dunque ( ass. 1.) sara ,
ABXAC=AMXAS, e dissolvendo ( cor. 1. prop. 2.
Jib. 1.) si avra AB:AM :: AS: AC 5 vale a dire qual-
* sivoglia segante del cerchio ( AB ) ad o’ altra sce
gaote ( AM) tirata dallo stesso puato (A) fuori del
cerchio 5 sta reciprocamente come la porzione esies
riore ( AS) della seconda ( AM ) alla porzione este-
riore ( AC) della prima segante (AB). :

CororLario v. ( Tav. V. Fig.’ 57. ) Quindi date
un triangolo ABC, il cui lato massimo sia AB, ed!!

minimo CB, se centro il pusto C, e cql raggio CB

si descriverd il cerchio BRML, e si prolunghera il
lato medio AC sino alla periferia in R ; indi dal cece
tro C ( prop. 14. lib. 2.) si tirerd la rerta CS per-
pendicolare al Jato massimo AB, che da essa per~
pendicolare rimarrd diviso in due parti BS, SA. Ora
perché ( def. 1 §. lib. 2. ) abbiamo CB=CR=CM,

g
AN
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. 2. ) BS=SL, percid sa B
gﬁf—fi\‘éi}cm AM=’=AC-CB, ed AL==AS-SB; ma
(‘cor. aatec,) abbiamo AB: AR ::AM:AL, e susti~

tnendo cose uguali a cose uguali si avia

AB:AC-+CB:: AC—CB:AS—SB. Adunque in.un trias~

golo rettilineo il lato massimo sra alla. somma degh
gftir‘i) fiite lati, come la differenza di essi.lati alla-dif
ferenza tra le parti del lato massimo, fatte dalla per-
péddicolare tirata sopra. di esso dall’ angolo opposto .
CoRoLLARIO V1. Se dunque saraono dati i tre la'x.l
d’ un triangolo ABC, verbigrazia, AB:IO‘pl'ed’!.;
AC=8, e BC=6, sara AC+CB=38+46=14 pxed:, ed
AC—CB=8—6=2 piedi. Ora volepdo ritrovare |
tezza CS di esso triangolo , primieramente ( cor. an«
tec. , e prop. 10. lib. 1.) si trovi la parte AS-SB,
ciot AL, vale a dire facciasi la proporzione
AB : AC+CB.2: AC—CB: AS—-SB=AL, cioé

) 28_ 14 4
o v e L 2X14__28 =284,
10:,4‘;,_,_5.__10, onde sara AL-——m i

.Y
In secondo luogo sottraggasi AL da AB, cio¢ %2 dal
10, o sia dal X2 (aritm. 115.), e restera

BL=18==7L, la cui metd BS sard 13, 05sia 3%,

In terzo luogo dal quadrato 36, del lato BC=s¢,

i ia 24 : lla parte
sottraggasi ‘L2* , o sia 2%, quadrato della p

BS=12, il residuo 23 75, o 'sia *53—’;9.( ari.t. 1 g.)
sara il quadrato della retta CS, la cui radtce‘ 2,0
sia- 4 * sard la lunghezza della perpendicolare CS, la

cui merd 2 2 moltiplicata per la basg BA , cioé per

" 30, da il prodotto 24 piedi quadrati, che sara I area

¢ iangolo ABC ( cor. 2. prop. 31. lib. 2.).

delcgnmg,umo vu.( ( Tav. V. Fig. 58.‘) Dato qua-
"Junque triangolo ABC rettangolo io A, se-fatto :ceua-
o C, e coll’ intervdllo del cateto CA si des_crwe,rl |
‘un cerchio, e si prolungherd I'ipotenusa BC sino a é'-
weriferia in M ; sard BM la somma dell’ ipotenusa BC
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col catcto CA=CM, e BE sard la differenza tra I'ipo-
ténusa BC, ed il cateto CA=CE; laonde facilmente
si dimostrera, che il quadrato dell’ altro cateto AB
& uguale al rerrangolo contenuto dal'a somma BM
.dell’ ipotenusa BC col cateto CA, e dalla differenza
BE tra I'ipotenusa, e lo stesso cateto. Perciocche la
retta BA perpesdicolare all’ estremitd del raggio CA
(cor. 1. prop. 6.) & tangente del cerchio, e la BM
& segante ; dunque, per questa’ proposizione, ‘sard

BMxBE=BA*. "

PROPOSIZIONE XVII

PROBLEMA TAV. V. FIG. §8.

Dm usa linea retta terminata ( AB ) segarla tal-
meote, che il rettangolo contenuto da tutra Ja Jinea
e dalla parte minore sia uguale al quadrato dell’alira
parie. Il che dicesi dividere una retta linea in me-
" dia , ed estrema ragione.

Sopra la data AB, e nel punto in essa A s innalzi
( propos. 13. lib. 2. ) la perpendicolare AC uguale
alla merad della data retra AB. Postia fatto centro C,
col raggio CA descrivasi il cerchio AEM, e pei punti
B, C ririsi la reta BCM. Finalmente dalla rerta AR
8i seghi la parte BL uguale alla BE, parte di BM,
che & foori del cerchio. Dico, che la retta AB sara
segata in media, ed estrema ragione nel punio L ;
vale a dire sard 2 AB : BL : AL.

DiMosTrazIONE. I raggio CA, di costruzione, &
Ja meta della retta BA, ed & ancora (def. 15.Lb. 2.)
la metd del diametro ME ; percid (ass. 8.) sara la
retta’ BA uguale al diameiro ME ; ma la BA essendo
perpendicolare , di costruzione, all’ estremisa del rage
gio AC, & tangente del cerchio (cor. 1. prop. 6. ),

Tom. 11, ' h
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 la retta BM ¢ segante; onde (cor. 2. prop.dat.)
-sard MB: BA ::BA: BE, e dividendo ( prop. 5. lib.
‘1. ) si-avra MB—~BA:BA::BA~BE:BE. Ma si ¢
dimostrato ME=BA, e di costruzione abbiamo BL=BE,
percid sostituendo cose ugoali a cose uguali, sard
MB-~ME : BA :: BA~BL : BL ; ma BA—BL significa
AL, ed MB—ME significa BE, a cui si sostiwisca
Y uguale parte BL, e si avra BL: BA:: AL:BL,ed
invertendo ( prop. 3. lib. 1.) sara BA:BL :: BL: AL,
ciot ¥ BA:BL:AL. Aduoque lp data reuta AB &
stata divisa in media, ed estrema ragione. Il che ec.

E la prop. 30. del lib. 6. d’Euclide.

CoroLLARIO. Essendosi dimostrato essere
3+ BA:BL: AL, percid (cor. prop. 1. lib. 1.) sard

BAXAL=BL*. Dinque la data retta AB si & divisa

talmente in L, che il rettangolo contenuto da‘tutta
AB, e dalla parte AL & uguale -al quadrato della ri-

1manente parte BL.
E la prop. 11. del lib. 2. @ Euclide.

PROPOSIZIONE XVIIL
PROBLEMA TAV. V. FIG. 59.

D ate due linee retrte ( AB, BC), trovare la me-
dia proporzionale. PR
Si mettano le due date retre AB, BC per dirirtp
in maniera , che formino una sola retta AC; che
{prop. 12. lib. 2.) si divida per mezzo in F, e fauto
centro F, col raggio FA, o FC descrivasi il me2-
zocerchio ALMC . Poscia dal punto B ( prop. 13.
Jib. 2.) sopra la retrta AC s’ innalzi la perpendicolare
BM, che sia terminata in qualche punto M dalla pe~
tiferia ; sara BM la ricercata linea.
- DimostrazZIONE . Tirinsi le corde AM, CM, e
J angolo AMC inscritto nel mezzocerchio ALMC ( cor~
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3. prop. 8. ) sara reto. Dunque ( cor. 3. prop. 17.
lib. 3. ) la perpendicolare MB tirata dall’ angolo retto
AMC all’ ipotenusa AC & media proporzionale tra le
pari AB, BC della stessa ipotenusa; sard percid
& AB:BM :BC. Il che ec. '

E 4a prop. 13. del lib. 6. d' Euclide.

CoroLLARIO 1. Adunque ( cor. prop. 1. lib. 1. )

sard ABXBC=BM*, ciod nel cerchio il quadrato di
Qqualsivoglia linea ( BM ) tirata perpgndicolare al dia-
mwetro da qualunque punto della periferia ¢ sempre
vguale al rettangolo cootenuto dalle parti del diametro
(AB, BC), aeile quali rimane diviso dalla medesimg
perpendicolare , la quale chiamasi ordinata al diame-
tro del cerchio.

Inoltre essendosi dimostrato BM *==ABXBC, estraen-
do la radice quadrata ( aritm. 179. ) sara
BM=y/ABxBC. .

- Cororrario 1. ( Tav. V. Fig. 6o. ) Adunque
+ volendo descrivere un quadrato uguale ad un dato ret
tangolo ABCR, si trovi tra i lati AR s BC la media
proporzionale BL, e sopra di essa ( prop. 3. lib. 2. )
si descriva il quadrato BM, che ( cor. prop. 1. lib. 1.)
sara uguale al rettangolo ABCR contenuto dai lati
AB, BC. ‘ :

CoROLLARIO 111. Ma dovendo descrivere un qua-
drato uguale ad un parallelogrammo obbliquangolo
ABST, alora si tirino le perpendicolari AR, BC, e
{ prop. 31. lib. 2. ) siavra il rettangolo ABCR uguale
al parallelogrammo obbliquangolo ABST ; laonde
(cor. antec.) descritto il quadrato BM uguale al ret-
tangolo ABCR , esso quadrato ( ass. 1.) sard anche
uguale al parallelogrammo obbliquzngolo ABST.

- CORQLLARIO 1¥. Se dunque si vorrd descrivere un
quadrato, che sia uguale ad una data figura rertilinea ,
dividasi la figura data in triangoli; indi a ciascun rrians
golo ( propos. 34. lib. 2. ).si descriva un regrangcho
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nguale 3 poscia, per I antecedente corollario secondo,
a ciascun rettangolo si descriva un quadrato uguale .

Finalmente ( propos. 19. lib. 3.) trevisi una linea
yetta , il cui quadrato sia uguale a tuttii ritrovari qua-
drati insieme presi, ed esso quadrato sard uguale al
date reriliceo; e questo dicesi guadrare una figura
yetr linea. '

E la propos. 14. del lib. 2. d' Euclide. .

CoroLrAriO V. ( Tav. V. Fig 59. ) Dalla dimo- -
strazione di quefto problema facilmente si pud cons
chiudere , che se in un triangolo ACM, la perpendi-
colare BM tirata da un angolo AMC al lato sotto-
postc AC, sard media proporzionale tra le parti AB, BC
di esso lsto; allora I'angolo AMC sara retto, e pren-
dendo esso lato AC per diametro , se si descrivera
un cerchio, la periferia di esso passera pel punto M.
Perché se cosi non succedesse, ne seguirebbe, che la
media proporzionale non fosse di una .dete{mmata, e
costante lunghezza, il che ripugna, poiche il suo-qua-
drato dee uguagliare il determinata rettangolo conte=
puto dalle duc estreme.

PROPOSIZIONE XIX
TEOREMA TAV. V. FIG. 6I.

Se una linea retta ( AB ) sard segata per mezzo
(io C), e ad_essa si aggiugnera per diritto un a.lua
kinea retta terminata ( BL ), il quadrato della linea
(CL) composta dalla merd, e dail’ aggiunta sara ugua-
le al retrangolo { ALXLB ) contenuto dalla data cella
giunta ( AL ), e dal’ aggunta ( BL ) insieme col qua-
drato della meta (CB). S

Dal centro C col raggio CA, o CB descrivasi 1!
mezzocerchio AFB, e dal punto L ( prop. 11. ) tirisi
la tangente LF, ed il raggio CF al punto del con-

tate F.
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DiMOSTRAZIONE. La retta LF, di costruzioge, &
tangeate del cerchio, ed AL jo sega; percid (prop.

16) sard LF'=ALXLB, a queste cose uguali aggiun-
gansl i quadrati uguali ( aritm. 179.) de’ raggi CF,

CB e ( ass. 2. ) sara LF*+CF'=ALXLB+CB*

ma [ angolo CFL contenuto dalla tangente , e dal
saggio ( cor. t. prop. 6.) & retto, e perd nel trian-
golo rertangolo CFL ( cor. 1. prop. 18. lib. 3.) sard

LF*4+CF'=CL*, adunque (ass. 1.) sara

CL*=ALXLB+CB*. 1l che ec.
E la prop. 6. del lib. 2. d' Euclide.

PROPOSIZIONE XX.
TEOR. TAV V. FiG. 62.

ge una linea retta (AB) sard segata in parti uguali
(in C). ed in pari disoguai (in L), il rettanzolo
{ ALXLB) contenuto dalie parti disuguati (AL,LB),
insieme col quadraro della parte ( CL) frapposta tra
i due segamenti, saraono uguali al quadrato della me-
t2a (CA, o CB) della dawa rewta. Cioé sara
ALXLB4CL’=CB".

Ceatro C, e col raggio CA, o CB descrivasi il
mezzocerchio AIB, e dal punto L (prop. 13. lib. 2.)
s’ inmalzi la retta LI perpendicolare al diametro AB,
e trisi il raggio CI. ‘

DiMOSTRAZIONE. Pel corollario primo della prop.

18, noi abbiamo ALXLB=LI?, ed aggiugnendovi il
quadrato della parte frapposta CL, ( ass. 2.) avremo

ALXLB+CL*=LI'+CL?. Ma ne} triangolo rettan-
golo CLI ( cor. 1. propos. 18. lib. 3. ) abbiameo

CI’=LI*+CL’; dunque ( ass. 1.) sard |
ALxLB+ﬁf=C‘1’; ed essendo ( def. 15, lib. 2.)
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CI=CB=CA, sard (artm. 179.) eziandio~

CI*=CB*=CA"; percid (ass. 1. ) aviemo

ALXLB+CL*® =CB*=CA®. 1l che ec. ‘ -
E la prop. 5. del lib. 2. d' Euclide.
CoroLLARIO. Essendosi dimostrato essere

ALXLB+CL*=CB* , per antitesi ( arit. 106) sard

ALXLB=CB*~CL*; vale a dire quando una lmeq
& segata in parti uguah » ed in parti disuguali, il ret=
tangolo contenuto dalle parti disuguali ¢ uguale alla
differenza tra ’| quadrato della metd, ed il quadratp
della parte frapposta tra i due segamenti. -

PROPOSIZIONE XXI
TEOB. TAV. V. FIG. 63.
Se una linea retta terminata ( AB ) sar3 segata#h

"qualunque modo (in C), il quadrato di tutta fa IS

nea ( AB ) sara uguale ai due quadrati delle par
{ AC, CB ), ed al rettangolo contenuto due vo}té
daile date parti, ( cioé sara

AB® =AC*+CB*+2ACxCB ).

La data retta AB seghisi per mezzo in F, e cen-
tro F col raggio FA, o FB descrivasi il- mezzocerchio
ARIB, e dal puoto C ( prop. 13.lib. 2.) ' ionalzi la
¥etta CI perpendicolare alla AB, e tiriosi le corde
14, IB.

DIMOSTRAZIONE L’ angolo AIB iscritto nel mez-
2ocerchio (cor. 3. prop. 8.) & retto; onde ( cor. 2.

propos. 17. lib. 3.) avremo ACXCB=Ci*. Ma oe’
triangoli AIB, AIC, BCI rettangoli ( cor. . prop,

18. 1ib. 2. ) noi ubbiamo Kﬁf:ﬂ'+TB’ , ed
Al’=AC’+CI*, ed TB*=CI*+CR"; percid sostie
tiendo cose uguali a cose uguali, avremo

14

s T . -
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Eﬁ'::ﬁ'—l-ﬁ“-%ﬁz-kcﬁ' ; ed in luogo di' CI®
sostituendo I’ uguale rettangolo ACXCB, si-avra- -
AB*=AC* +ACXCB+ACXCB+CB* , ciod
AB*=AC’>+2ACXCB+CB*. Il che ec.

E la prop. 4- del lib. 2. d' Euclide.

Conox.uuuo I Quaudo la retta & segata per mezs
z0 in F, allora i due quadrati delle pani uguall
AF , FB ( aritmet. 179 ) sono uguali fra loto, e
due rertangoh contenuti dalle medesirie . parti uguah
AF, FB sono amendue uguali al quadrato di una
metd AF, o FB. Perlaqualcosa il quadrato di wuga
AB ¢ quadruplo del quadrato della sua meté AF, q

FB, Sard dunque AB* =4AF*,
CoroLLaRIO 1I. Giacché ( cor. 1. prop. 17 hb-\

3. ) abbiamo  ABXAC=AI", ed ABxBC=BI*, ed
inoltre (cor. 1. prop. 18. lib. 3.) abbiamo

AB*==AI’F+IB*, percid sostituendo cose uguali a cose

uguali avremo AB°zABXAC+ABXBC . Vale a dire
il quadrato di tutta la linea segata ( AB ) ¢ uguale
alla somma de’ rettangoli contenuti da essa linea (AB),
e da ciascuna delle sue parti (AC, CB).

E la prop. 2. del lib. 2. & Euclide.

PROPOSIZIONE XXIL
TEOR. TAV. V. FIG. 64,

Sye il quadrato d’ un lato ( AC ) d un triangolo
( ABC ) sard uguale ai quadrati degli altri due lati

"( AB, BC ) I' angolo ( ABC ) contenuto dagli altri

lati sarad retto. )
~ Sopra il lato AB ( prop. 13. lib. 2.) s’ innalzi la
perpendicolare BE=BC, e tirisi AE.

*
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Dxuos'ruzxoxa. Nel triangolo rettangolo ABE ( cori’

. prop. 18, lib. 3.) abbiamo AE’=AB"+BE’;
ma ( aritm. 179.) ab,biamp BE’=BC’; percid sosti-
tuendo BC® invece di BE®, sar2 ﬁ’:ﬁ'él-ﬁﬁz;
ma d ipotesi abbiamo ‘AC*==AB°+BC’ ; dunque ,
(ass. 1.) sard AE’==AC*; onde (aritm. 179.) sard
eziandlo AE=AC. Adunque i due triangoli ABE, ABC
hanno il Iato AB comune, il lsto BE=BC, du co-
struzione , &, di dimostrazione y il lato AE.-AC ’
percid ( prop. . lib. 2. ) avranno l'angolo ABE-—ABC,
ma I’ angolo ABE & retto di costruzione; e perd

(ass. 1.) anche I’angolo ABC sari retto, e conse-

guentemente il triangolo ABC sar3 rettangolo. Il che
bisognava dimostrare.

E la prop. 48. del lib. 1. ¢ Euclide.
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DEFINIZIONE L

.F igure regolari , o restilinei regolari , o poligoni
regolari chiamansi quelle figure retilinee , che sono
equilatere, ed equiangole , cio¢ che hanno tutti i lat{
uvguali , e tutti gli angoli uguali. .
Per esempio ogai triangolo equilatero, ed ogni qua<
drato & figura regolare. S
- CoroLLARIO. Perlaqualcosa tutti i poligoni regola-
ri, che hanno lostesso numero di lau;,' saranno ( def.
© Ko libe 3.) simili fra loro. ‘

DEFINIZIONE ILI

La figura rettilinea dicesi inscritta nel circolo.,
ovvero il cerchio dicesi circoscritto alla figura retti-
linea y quando ciascun angolo della figura ritrovasi
nella periferia del cerchio. o .

CoroLLARIO. Se dunque la periferia del cerchio
sara segara in parti, o sieno archi ugdah., e qgmdn
$i tireragno le corde sottendemti essi archi uguali, le
quali ( parte 2. prop. 13. lib. 4. ) saranno fra loro
uguali; e gli angoli da esse corde conrenuti ( parte.
3. prop. 12. lib. 4. ) saranno eziandio uguali fra loros
Mlora si sara inscritte nel cerchio ua poligono rego-
lare .
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DEFINIZIONE 111

La Sfigura rettilinea dicesi circoscritta al cerchio ,
0 il cerchio si dice inscritto nella figura reitilinea ’
quando ciascun lato della figura & tangente del cer-
chio. Ce R
DEFINIZIONE 1V.

1-1 centro &' un poligono regolare ¢ lo stesso, che
il ceotro del cerchio inscritto , 0 circoscritto al me-
desimo poligono.- .

La retta linea tirata dal centro perpendicolarmente
sopra qualsivoglia lato del poligono, o sopra una.
corda del cerchio chiamasi catero » O raggio retto,

- dngolo del poligono regolare & qualsivoglia ‘angolo-
contenuto da due ati dello stesso poligono. - '
. Angolo al centro del poligono regolare chiamasi
quell’ angolo formato nel centro del poligono da due
raggi terminati dagli estremi d’ un lato del medesimo
poligono : e la misura dello stesso angolo & I' ‘arco:
opposto , sotte¥o dal lato del poligono. .

DEFINIZIONE V.

tgure isoperimetre chiamansi quelle, che banno i
perimetri uguali ( def. 13. lib. 2. ) cioé quando la
fomma de’ lati di una figura & uguale alla somma.
de’lati dell’ altra . -

-

DEFINIZIONE VI

-A rchi simili de’ cerchi sono quelliy .che hanno il
medesimo rapporto, a sia la stessa relazione: alle loto
intere circopferenze : cioé quelli s Che contengono age
Boli uguali (def. 4o lib. 4.). ~: . . *
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"DEFINIZIONE VIL L.
P orgioni simili, o segmenti simili de’ cerchi diconsi
quando hanno gli archi simili, cjoé quaando ( def. 4.
lib. 4.) contengono angoli uguali. o .

Per esempio tutti i mezzi cerchi sono simili, perché
tutti gli angoli inscritti ne’ semicercl.ai ( cor. 3. prop. 8.
lib. 4. ) somo reuf, e perd uguali fra-loro. Inoltre
qualsivoglia mezzo cerchio ha la ‘stessa relazione al
suo, intero cerchio, che ha qualunque altro mezzo
cerchio ‘al syo intero circolo. :

DEFINIZIONE VIIL
TAV. YL FIG. 77.

N La superficie, o area terminata da due ciltc.onfe-
genze ( ILB, AMFE ) di due cerchi concentrici no=
masi armilla , o gona, o corona. o '
~ La differenza (AB), che passa tra il raggio (CA)
del maggior cerchio, ed il raggio (CB) del cerchia
minore , chiamasi larghegza della zona, o sia della

sorond.
PROPOSIZIONE L
TEOR. TAV. V. FIG. 65.

Se dal centro C de’ cerchi concentrici ABEFG,
SHILM si tirerapno quanti raggi si vogliono CA, CB,
CE, CF, CG, che seghino I'una, e I'altra circom
fergaza; indi si condurranno le corde AB, BE, EF,
FG; GA, ed HI, IL. LM, MS, SH; i due poli

goni ABEFG, HILMS inscritti ne’ medesimi‘ cerchi

saraono simili fra loro. oo y
. DimosTrazioNE. I due triangoli, ACB, HIC in-
toreo al comune angolo in C haano i lati proporzio~

TRy
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wali AC:CB::HC:CI; percht soc0 AC=CB, ed
HC=CI ( def. 15. lib. 2. )} percid ( prop. 9. itb. 3.)
essi triangoli saranno simili fra loro ; sard dunque I'an-
golo CAB=CHI, [ angolo CBA=CIH, e di pitt sara
AB :H!I::BC:Clec. Medesimamente ne’ triangoli BCE,
ICL si dimostra I'2ngolo CBF=CIL,l'angolo CEB=CLI,
¢ BE : IL::BC:Cl, e perd ((ass. 2 ) <2rd turto Pangolo
ABE=HIL. Inoltre ( ass. 1.') sard AB: Hl:: BE: IL.
€ol medesimo raziocinio dimostrasi Tangolo BEF=ILM,
I aongolo EFG=LMS, I'angolo FGA=MSH ec. , e che
sta BE:IL::EF:LM::FG:MS::GA:SH::AB:HI;
laoode (def. 1. lib. 3.) i poligoni ABEFG, ILMSH,
sono simili tra di loro. Il che ec.

COROLLARIO 1. Se tutn gli angoli al centro, ciod
ACB, BCE, ECF, ec. fossero uguali fra loro, allora
gli archi opposti ) parte 1. prop. 12. lib. 4. ) sareb-
bero anche tra di loro uguali, e le corde suttendenti i

R

medesimi archi uguali ( parte 2. propos. 13. lib. 4.)

sarebbero aacora uguali fra loro; percid i poligoni
sarebbero regolari, e simiii.
COROLLARIO I1. Adunque gli angoli ai centri de’
poligoni regolari simili sono uguali fra loro. o
- CoroLLARO 11 ( Tav. V. Fig. 66 ) Se dal cen-
tro C a ciascun punto della periferia ABEFG s’ inten-
deranno condotii i raggi CA, CB s CE -ec. essi con-
terraono nel centro C angoli uguali, ed infinitamente
piccoli; e se si concepiranno tirate le finee rette, che
congiungano gli estremi de’ medesimi raggi, esse linee
gette saranno ancora infinitamente piccole , ed uguali
fra loro, e si adatteranno colia periferia, e costituiy
sanno un poligono regolare d’ infiniti lati. -
. Similmente se ¢'intenderanno tirate linee rette, che
congiungano i punti, ne' quali gli stessi raggi segano
la periferia del cerchio minore, e concentrico HILMS,

. esse rette linee saranno eziandio infinitamente piccole,

ed uguali tra di loro, e si adatteranno colla periferia ,
e formeranno un altro regolare poligono d' infiniti lati,
che, per la dimostrazione antecedenie, sard simile
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alf altro poligono ABEFG . Adunque i cercki sono
poligoni regolari simili & infiniti lati.

PROPOSIZIONE IL
TEOR. TAV. V. FIG. 67.

Le figure regolari simili ( ABEFG, LMKRS ) io-
scritte ne’ cerchi sono fra loro come i quadrati de’
saggi ( AC, LI, ec.), o sia de’ diametri, o de’ca-
teti (CX, IZ).

DimosTRAZ.ONE. Ne’ triangoli isosceli ACB, LIM
gl angoli ACB, LIM (cor. 2. propos. antec.) sono

uguali fra loro, e ( cor. 2. prop. 25. lib. 2. ) sono"

segati per mezzo dalle perpendicolan, CX, 1Z; onde
i triangoli ACX, ILZ ( ass. 9. ) haopo I’ angolo
ACX=LIZ, ¢ ( ass. 16. ) I’ angolo AXC=L1ZI, e
{ cor. 7. propos. 24. lib. 2. ) I' angolo rimanente
XAC==ZLLI; aduoque ( propos. 7. lib. 3.) sara

AC: LI AX:LZ::CX:IZ. Ma (cor. 2. prop.25.
Ib. 2.) AX ¢ metd deila retta AB, ed LZ ¢& mea
della retrta LM laonde ( cor. 1. prop. 16. lib. 1.)
sara AX:LZ::AB:LM; consegueatemente ( ass. I1.)
sard AC:LI::AB:LM::CX:IZ, e si avra ( prop.
14. lib. 1. ) AC : LTI ::AB : LM*::CX": 1Z"°
~ ma ( prop. . 5. lib. 3.) i poligoni simili ABEFG, LMKRS
staono tra di loro come i quadrati de’ lati omologi

AB, LM, cio¢ :: AB : LM 5 adunque ( ass. 1. )
sdranno eziandio fra loro come i quadrati de’ cateri
CX, 1Z, o de raggi AC, LI, o sia come.i qua-
dratl de’ diametri ; perc:ocché (cors 1, prop. 16. lib.
3. ) la ragione de’ diametri & uguale alla ragione delie
loro metd, cioé de’ raggi. Dunque le figure regolari
simili, ec. Il che ec.

E la prop. 1. del lib. r2. d' Euclide.

CoOROLLARIO 1. Perché, d’ipotesi, abbiamo
AB:LM::BE:MK::EF:KR,ec., e per | antece-
dente dimostraziowe egli ¢ AB: LM ::AC: LI::CX:IZ;
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percid ilati de’ simili poligom regolar: 1scritti ne’ cers
chi sono fra loro nella ragione de’ raggi , o sia de’
diametri, o dei cateti.

COROLLARIO I1. Inoltre perche, d ipotesi, abbiamo
AB:LM::BE:MK::EF:KR::FG:RS::GA:SL;
e perd raccogliendo ( propos. 9. hb. 1.) sara
AB+BE+EF4FG4GA : LM+MK+KR+RS4SL
‘:AB:LM; ma si & gia dimostrato, che sta '
AB:LM::AC:LI::CX:IZ; adunque i perimetri
de’ poligoni simili inscritti ne’ cerchi sono fra loro nella
ragione de’raggi, o de' diametri, o de’ cateti.

CoROLLARIO 11T, Perché tuti i raggi del cerchio
fra loro, e tutti ilati d’un poligono regolare, inscritto
pel cerchio, tra di loro sono uguali ; percid anche
wutti i cateti d’un poligono regolare saranno fra lory
vguali essendosi dimostrato, che sono nella ragumt
de’ raggi, e de’ lati. }

Coaou.amo 1v. Parimente i circoli sono tra di
loro in ragione duplicata, ciod come i quadrati de’
raggi, o diametri, perciocché i cerchi ( cor. 3. prop.
1. ) si deono considerare come poligoni umth d'infiv
piti lad, : :

E la prop. 2. del lib. 12. d' Euclide, :

COROLLARIO V. Ma le circonferenze de’ cerchies:
sendo (cor. 3. propos. 1.) perimetri de’ poligoni re-
golari simili d” infiniti lati, percid ( antec. cor. 2.)
staranno- fra loro come i diametri, o i raggi.

. CoroLLARIO VI Essendosi dunostrazo, che i cerchi
fra loro, ed i poligoni simili inscritti’ ne’ cerchi, au»
che fra loro, stanno come i quadrati de’ raggi,
diametri , percid ( ass. .1. ) ¢ cerchi stanno. fra 1aré
come i poligoni simili inscritti in essi verehi.. |
+ COROLLARIO VM. Gl archi simili de’ cerchi( deﬁ
6.) sono fra loro come le intere periferie; ma le
penfene ( amtec. cor. 5. ) stanno fra di loro come
i raggi, o i diametri; adunque (-ask. 'I.') gli archi
simili de’cerchi somo fra loro nella ragmns de raggt,
o diametri.
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CoRroLLARIO viin I circoli (ante¢. cor. 4.) stan-

no fraloro come i quadrati de’ raggi; e perd unrag-

gio doppio descrivera un cerchio quadruplo ; un rag-
gio triplo descrivera un cerchio nonuplo del circolo
descritto dal raggio semplice, ec. Similmente la quinta
parte d’uo raggio descrivera un cerchio, che sara la

venticinquesima-parte del cerchio descritto da tutio il

raggio , ec.
| PROPOSIZIONE IIL
PROBL. TAV. V. FIG. 68.

Nel dato cerchio descrivere un quadrato.

Al diametro AB si tiri un altro diametro perpendi-
colare EF ; indi si tirino le corde AE, EB, BF, FA,
e sara AFBE il ricercato quadrato.

DiMosTRAZIONE. I quattro angoli al centro C sono
uguali (ass. 16.) laonde ( parte 1. prop. 12. lib 4.)
gli archi . opposti saranno anche uguali fra loro; e
( parte 2. prop. 13. lib. 4.) le corde AF, FB, BE,
EA sottendenti gli stessi archi sarznno pure uguali fra
loro ; e gli angoli AFB, FBE, BEA, EAF ( cor. 3.
prop. 8. lib. 4.') sono tutti retti, ed uguali, essendo
inscritti e’ mezzicerchi. Adunque la figura AEBF di-
mostrata equilatera, e rettangola ¢ uo quadrato ( def.
28. lib. 2.). Il che ec. -

- E la prop, 6. del lib. 4. & Euclide.

- ANNOTAZIONE. Se gli archi ALE, EIB, ec. ( prop.
t4. lib. 4.) si segheranno per mezzo in L, I, G, R,
e si condurranno le corde AL, IE, EI, IB ec.,
allora si sard iscritto un ottangolo regolare nel dato
cerchio.

Che se gli archi sottesi dai lati dell’ ottagono si
segheranoo anche per mezzo, e si tireranno le corde,
allora sard inscritta nel cerchio una figura regolare di
sedici lati, e cosl continuando si descriveranno le e
.golari figure di 32. lati, di 64. ec.
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PROPOSIZIONE 1IV.

o

PROBL. TAV. V. FIG. 69,

Nel dato cerchio descrivere un esagono regolare,
Fato centro qualsivoglia punto F .della periferia ,

" e col medesimo-raggio FC del dato cerchio descrivasi

un altro cerchio, o -arco ACE," che seghi in due puati
A, ed E Ia periferia del cerchio dato. Poscia dai punti
A, F, ed E si tirico nel dato cerchio i diametri AM,
FL, EB. Finalmente tirinsi le corde FA, AB, BL,
LM, ME, EF, e sard inscritto nel dato cerchio il
ricercato esagono ABLMEF.

DiMosTrRAZIONE. I triangolo CFE coatenuto da'
raggi FC, FE, EC di cerchi nguali-¢ equilateros e
perd ( cor. 4. propos. 25. lib. 2.) I' angolo ECF &
la terza parte di due angoli retii, e la sua misora ,
cio¢ I' arco EF ¢ Ia-terza parte della semicirconfe-
reoza EFAB, la qoale ( cor. def. 7. lib. 4. ) ¢ Ia
misura di due angoli retti; vale a dire I' arco EF &
di Ge. gradi. Similmeate ael triangolo equilatero AFC,
! angolo ACF ¢& la terza parte di due angoli retti, e
I'arco AF sua misura ¢ un’altra terza parte della se-
micirconferenza EFAB, cioé di 6o. gradi; in conse-
guenza il rimaoente arco AB sara la rimanente terza -
parte della semiperiferia EFAB, e I' angolo opposte
ACB sard ancor esso la terza parte di due rettiy ciod
di Go. gradi; percid i tre angoli ECF, FCA, ACB
(.ass. 1.) saranno frajloro uguali; e ad essi sono an-
che uguali gli angoli alla cima opposti BCL, LCM
MCE (propos. 17. lib. 2.); essendo* adunque uguali
fra loro i sei angoli al centro C, gli archi opposti

( parte 1. propos. 1:. lib. 4.) saranno ancora uguali -

tra di loro, e le corde AB, BL, LM, ME, EF, FA,
che gli sottendono ( parte. 2. prop. 13. lib. 4. ) sa-
ranno eziandio uguali tra di loro. —
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Inoltre tutti gli angoii ABL, BLM, LME, MEF,

ec. ( parté 2. prop. 12. lib. 4.) sono fra loro ugvali, -

perché insistoro sopra archi uguali AFEML, MEFAB
ec. ; mentre ciascuno di essi archi contiene quattre
seste parti della periferia intera. Laonde I' esagone
ABLMEF ¢& ‘equilatero , ed equiaagolo, cio¢ regolare,
inscritto nel cerchio. Il che ec.

E la prop. 15. del lib. 4. d’ Euclide.

CoROLLARIO I. Dalla costruzione antecedente si va<
de chiaramente , che il lato del sessagono inscritem
nel cerchio ¢ uguale al raggio dello stesso cerchio .
Pergid I’ apertyra dal compasso, con cui si descrive
il cerchio, applicata alla circonferenza, la divide in
sei parti uguali; e per questa ragione il compasse
chiamasi anche sesta , o seste.

CoROLLARIO IN Se nel descritto esagono si tirane
le corde AE, AL, LE, il triangolo inscritto EAL
sara equilatero, perché i suoi lati sotreadono archi uguali,
Inoltre se gli archi sottesi dai lati uguali dell’esagono
si segheranno per mezzo, e si tireranno le corde, al-
lora sara inscritto nel cerchio un dodecagono regolare.

AnnoTtazionE. Ogai poligono regolare inscritto nel
cerchio divide la periferia, che & di 360, gradi, in
altrettante parti, o archi uguali, quanti sono i latt
del poligono inscritto ( def. 2. ). Percid il lato del
triangolo equilatero inscritto nel cerchio sottende um
arco di gradi %2, ciot di 120. gradi. Il lato del

quadrato sottende un arco di gradi 13*, ciot di 9o,
gradi, Il lato de! pentagono sottende un arco di gradi
1o, ciot di 72. gradi. Il lato dell’ esagono sotteade
un arco di 6¢. gradi, e cosi discorrendo degli altri.

Inoltre perché la misura dell’ angalo al centro del
poligono { def. 4.) & I'arco sotteso dal lato del me-
desimo poligono; e perd I angolo al centro del poli-
gono regolare si ritrova dividendo la periferia, cioé
360. grad’, pel numcro de’lati del dato poligono. Pee

Tom. 11 ' i
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esempio I’ angoio ai centro del pentagono sara di gradi
‘e cioe di 72. gradi. L’ angolo al centro del de-
cagono sara di gradi L%, ciot di 36. gradi, e cosl
degli aluri. V
PROPOSIZIONE V.
; WROB:. TAV. VI. FIG, 70.

? :

D intorno al dato cerchio (SHM) descrivere un
rettilineo equiangolo ad un altro rettilineo dato (ABC).

Si prolunghino a uno a uno twti i lati del gato
rettilineo in giro verso una parte solamente, e tuti
gli aogoli esteriori ACE, FAB, CBI ec. ( cor. 10
Prop. 24. lib. 2.) Insieme presi saranno uguali a quat-
tro angoli retti. Poscia nel dato cerchio tirisi un raggio
LH, e facciasi I' angolo. HLM ( propos. 10. lib. 2.)
tiguale all’ angolo esteriore ACE ; indi sopra ML co-
stituiscasi I’ angolo MLS=FAB, e cosi costinuando,
se la figura avra piti angoli, sara il rimanente angolo
CBI uguale all’angolo SLH ; perché i gli angoli,
che si possono fare nel punto L, insieme presi.( cor.
3. prop. 15. lib. 2.) sono anch’ essi uguali a quattra
retti. Finalmente pei punti H, M, S ( prop. 6. libs
4. ) tirinsi le tangenti RZ, TZ,. TR, che prolungate
da amendue le parti ( cor. 3. prop. 24. lib. 2.) ¢ in-
contreranno come in R, T, Z, e sara RTZ Ia ri-
cercata figura, :

DiMosTRAZIONE. I quattro angoli interni del qua-
drilatero ZHLM insieme presi ( cor. 8. prop. 24 lib.
8.) sono uguali a quattro angoli retti; ma di essi i
due LMZ, LHZ sono, di costruzione, ambedue retti;
e perd gli altri due HLM, HZM presi insieme sa-
ranno uguali ai due angoli retti; cioé ( ass. 1. ) saranao
uguali a4 due angoli ACE, ACB, i quali insieme presi
sono ( prop. 1§. lib. 2.) parimente uguali a due ret-
tiy, ¢ da queste somme uguali levando gli angoli, di
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eosiruzione , vguali HLM, ACE, resterk ( ass. 3. )
I"angolo HZM, o sia TZR uguale all' argolo ACB.
Nella stessa maniera si dimostra I’ angolo T=CAB,
e I’ angolo R=ABC, ¢ cosl degli altri, se la data
figura avrd maggior numero d’ angoli. E perd Ia fi-
gura RTZ ¢& equiangola alla figura ABC, ed i suoi
lati RZ, RT, TZ (cor. 1. prop. 6. lib. 4.) toccane
il cerchio in H, S, ed M. Dunque la figura RTZ
(def. 3.) & circoscritra al dato cerchio, ed & equian-
gola alla data figura. Il che ec. ~

E la prop. 3. del lib. 4. d Euclide.
~( Tav. VL. Fig. 71. ) Nella medesima maniera al
cerchio SPVHM si circoscrive il poligono TZRGD
equiangolo al poligono ACBKN. '

COROLLARIO I Se il dato poligono sara regolare,
allora twmi gli angoli T, Z, R, G, D del poligons
circoscritto al cerchio saranno eziandio fra loro ugualt;
e tirate lerete LT, LZ, LR, LG ec., perché ( cor.
2. prop. 16. lib. 4.) abbiamo la tangente TS=TM,
ed i} raggio SL=LM, ed il lato LT comune ai due
triangoli STL, LTM; percid ( prop. 9. lib. 2.) sard
I angolo TLS=TLM, I’ angolo LTS=LTM; cio¢ I
* angolo LTS sara la metd di turto I'angolo STM. Per
la stessa ragione ' angolo LDS ¢ la metd dell’ an-
golo PDS ; laonde (ass.9.) sara I' angolo LTS—LDS.
Ma (ass. 16, ) abbiamo I' angolo LST=LSD; per-
cid ( cor. 7. prop. 24. lib. 2. ) il rimanente angole
TLS sara uguale all’angolo rimancnte DLS ; ed il late
LS, frapposto tra gli angoli uguali, & comune aidue
triangoli STL, SDL; dunque ( prop. 5. lib. 2.) sara
ST=SD . Similmente dimostrasi TM=MZ ; ma ab-
biamo TS=TM (cor. 3. prop. 16. lib. 4.); laonde
( ass. 8.) sara TD=TZ. Parimente dimostrasi TD
- =DG=GR=RZ, e cost continuando , ‘se vi sara
maggior numero di lati. Perlaqualcosa quando il po-
ligono dato & regolare, anche il poligone circoscrito
al cerchio sara regolare-
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CoroLLARIO 1I. Inoltre condotte le reite VH, HM,
MS, SP, ec. il poligono PSMBYV inscritto nel cer-
chio sara anch’ esso regolare. Perciocché essendosi
dimostrati uguali gli angoli TLM, TLS, DLS, DLP,
ec., anche gli angoli MLS, SLP, PLV, ec. doppi
di essi, saranno fra loro uguali, e sono contenuti dai
raggi uguali LM, LS, LP, ec.; dunque ( prop. 6.
Jib. 2.) le rimanenti cose de’ triangoli MLS, SLP, PLV
ec. saranno uguali fra loro, cioé i lati MS=SP=PV,
ec., e gli angcli LMH=LMS=LSM=LSP, ec. con-
seguentemente saranno anche uguali iloro doppi, cice
gl angoii HMS=MSP=SPV=PVH ec., percidil poli-
gono PVHMS sara regolare.

COROLLARIO 111, Dalle antecedenti cose dimostrate
me nasce, che I'angolo del poligono regolare ( def.
4. ) ¢ uguale al residuo, che rimane, sottraendo I
angolo al centro del poligono dalla scmma di due
retti, cioé da 180. gradi. Cosi I’ angolo del pentagono
¢ di 180—72. gradi, cioe di 108. gradi; perciocché
I' angoio HMS @& doppio dell' angolo LMS, cio¢ &
vguale ai due angoli uguah LMS, LSM; e dalla som-
ma didue retti LMS+LSM+MLS togliendo I’ angola

'MLS al centro, rimane la somma LMS+4LSM uguale

all’ angolo HMS del poligono, come chiaramente si
vede. L' angolo dell’ esagono sard di 180—60, cioé
di 120. gradi. L’ angolo del decagono sara di gradi
180—36, cioé di 144. gradi. Nella stessa maniera,
ritrovato I’ angolo al centro ( annotaz. propos. 4. ) di
qualunque poligono regolare, e sottraendolo da 180,

gradi, si avra I' angolo di esso poligono.

"PROPOSIZIONE VI
PROB. TAV. VI. FIG. 72.

Nel dato triangolo ( RTZ , inscrivere un cerchio.
I due angoli RTZ, TRZ, (prop. 11. lib. 2. ) si
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dividano per mezzo colle rewwe LT, LR, le quali
(cor. 3. prop. 24. lib. 2.) si segheranno in qualche
punto, come in L, da cui ai lati del wiangolo ( prop.
14. lib. 2.) si tirino le perpendicolari LS, LM, LH.

Indi fatto centro L coll' intervallo di una di esse-

perpendicolari descrivasi il cerchio HSM, che sara
inscricto nel tridngolo dato.

DiMOSTRAZIONE. Abbiamo di costruzione I' angolo
STL—MTL, e (ass; 16 ) I'angolo LST-LMT, e
per conseguenza ( cor. 7. prop. 24. lib. 2.) I’ angolo
SLT—TLM, ed il lato LT posto tra gli angoli uguali
& comuone ai due trfangoli LST, LMT; laonde ( prop.
§. lib. 2.) sara LS=LM. Similmente dimostrasi LS
=LH ne’triangoli SL.R, RHL ; percid le tre perpen-
dicolari LS, LM, LH (ass. 1.) sono fra loro ugua-
li, e la circonferenza del cerchio descritto dal cen-
tro L, col raggio LH, passerd pei punti H, M, S,
ed il cerchio HSM sara inscritto nel daw triangolo;
perche i {ati del triangolo essendo, di costruziune ,
perpendicolari agli estremi de’ raggi, sono rtangeati
del cerchio '( cor. 1. prop. 6. lib. 4.). Il che ec.

'E la prop. 4. del lib. 4. d’ Euclide.

ANNOTAZIONE. Nello stesso modo s’inscrive il cer-
chio in qualsivoglia dato poligono regolare.

- COROLLARIO .I. Dall’ antecedente dimostrazione ne
segue, che i cateti delle figure circoscritte al cerchio,
cioé le perpendicolari LS, LH ec. sono uguali al rag-
gio del cerchio inscritto. ‘

CoRoLLARIO II. Inoltre egli & evidente, che il pe-
rimetro di qualsivoglia figura circoscritta al cerchio
{ ass. 17.) ¢ maggiore del perimctro, o sia circon~
ferenza del cerchio inscritto. Per esempio le due rette
TS, TM, insieme prese, sono maggiori dell’ arco
frapposto SM, e cosl delle altre; onde la somma
de’ lati RT, RZ, TZ sard maggiore della_periferia
del cerchio inscricto HSM. B
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PROPOSIZIONE VIL
TEOR. TAV. ¥YI. FIG. 73.

2
L area, o superficie di qualunque poligono rege-
lare ¢ vguale ad un triangolo retiliveo, la cui bass
sia uguale al perimetro, e I’ altezza sia uguale al ca-
teto del medesimo poligono. .

DimosTRAZIONE. Dal centro C del dato poligone
tirinsi i raggi CA, CB, CF , ec., ed il poligono re~
sterd segato in altrertanti triangoli, quanti sono i lati
del poligono, e tutti essi triangoli sono uguali fra loro.
( prop. 9. lib. 2.), perché sono contenuti da' raggi.
uguali, ¢ dagli vguali lati del poligono regolare. Per-
cid I intero poligono ABEFG altrettante volte coo=-
terrd uno di essi triangoli ACB, quanti sono i lati
di esso poligono.

Si proluoghi AB verso H, e facciasi AH uguale al
perimetro del poligono ABEFG ; vale a dire il lato
AH contenga tdnte volte un lato AB, quanti sono i.
lati del poligono. Si tirino la CH, ed il cateto CR.

Il triangolo ACH ( parte 2. prop. 1. lib. 3.) sta
al triangolo ugualmente alto ACB come la base AH
alla base AB. Ma la base AH, per costruzione, con- °
tiene , in questa figura , cinque volte la base ABj;
adunque anche il triangolo ACH (_ def. 8. lib. 1. )
conterrd cinque volte il triangolo ACB; ed il poligono.
ABEFG contiene parimente cinque volte I' istesso
triangolo ACB ; percid ( ass. 8.) il poligodo ABEFG
sard uguale al triangolo ACH, la cui base AH &
ugwale alla somma de’ lati del poligono, e I altezza
CR ¢ il cateto del medesimo poligono. Lo stesso si
dimostra di qualunque aitro poligono regolare.

Il che ec.

CoROLLARIO I. Adunque I’ area di qualsivoglia po-
ligopo regolare si trovera moltiplicando il cateto per
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' fa metd del suo perimetro, ovvero tutto il perimetro
pella. metd del cateto (cor. 2. propos. 31, lib. 2.).

Cororrario 11 ( Tav. VI, Fig. 74. ) Il cerchio
( cor. -3. prop. 1.) & un poligono regolare d infiniti
Iati, che essendo irfinitamente piccoli si adattano colla
periferia, ciot formano la stessa periferia, ed i co-
teti, o le perpendicolari tirate dal ceatro sopra gli

“stessi lati infinitamente piccoli sono gli stessi raggi
del cerchio. Perlaqualcosa I' area di qualsivoglia cir-
colo EFB sard uguale al triangolo ABC, la cui base
BC, perpendicolare al raggio AB, sia uguale al peri-
metro , ciod alla circonferenza, e I’ altezza sia il rag-
gio, AB, del cerchio. '
. Ma I’ area del triangolo ABC ( cor. 2. prop. 3T.
lib. 2. ) & uguale alla metd del prodotto della base
BC nella altczza AB. Perlaqualcosa I area, o sid
shiperficie del cerchio & uguale alla metd del rettangolo
contenuto dal raggio, e dalla periferia; ovvero & uguale
al rettangolo formato dal raggio, e dalla merd della
circonferenza, o pure & uguale al prodotto, o sia
rettangolo contenuto da tutta la periferia, c dalla metd
del raggio, o sia dalla quarta parte. del diametro.

Conseguentemente il rettangolo contenuto dal rag-
gio, e dalla periferia & doppio dell’ arca del cerchio 3
ed il rettangolo contenuto dal diametro, e dalla cir-
conferenza ¢ quadruplo dell’ area, del medesimo cer-
chio.

ANNOTAZIONE 1. La regola geometrica di rettifical
re la circonferenza del cerchio, cio¢ di trovare una
linea retta perfettamente uguale alla circonferenza, fi-
nora i Geometri non I' hanno potuta ritrovare, e for-
se non mai si trovera, perché probabilmente il dia-
metro, e la circonferenza del cerchio sono due linee
tra di loro incommensurabili. Cid non ostante, dato il
diametro d’ un cerchio, si trova la periferia colle
regole di approssimazione state inventate da Archi-

mede principe de’ Matematici, ¢ da alri valentissimi

Geometri, .

S ZIruENTI DRITA eEOMETRIL

~ Daro i!. adiame:.tro d’ ua cerchio ; se si dividerd in.
sette panti uguali, allora la sua periferia, come di
mostrd Archimede , conterrd ventidue delle medesime,’

N

parti incirca.

~ Pidt esatta, e pid prossima alla vera sié la regolp;

stata ritroya:a. da M?zio » cioé dividendo il diametre
in cento tredici parti uguali, la lunghezza della cir-
conferenza sard circa trecencinquantacioque delle mes
desime parti. '

~( Tav. VL. Fig. 75. ) Dato adunque il cerchio

A.CBM, il cui diametro AB sia di lunghezza 35. on-
cle, a ntrovare la periferia facciasi la regola delle
proporzioni 7:21:: 35 al quarto termine proporzio-

male , che (prop. 10. lib. 1.) sard 2233 ciod r1o;

vale a dire Ia lunghezza della periferia del medesima
.

cerchio ACBM, secondo la regola d’ Archimede, sara

110, oncie In circa.

Conseguentemente ( antec. cor. ) moltiplicando %
metd del diametro, per 1%, meta della cisconfes.
senza; ciot 17 L per 55, il prodotto 962 %' oncie

guadrate sara la superficie del dato cerchio.
Ma facendo la proporzione 113 : 355 32 35 al quarte

proporzionale, che ( prop. 10, lib. 1. ) sari ___;;sx‘gs

113
fioé 109 ;f:-: s si avrd una pii esatta lunghezza della

periferia di oncie 109 H—: . Laonde pel corollario an.

tecedente , moltiplicando 54 235, metd della pesife
tia, per 17 5 meta del diametro, si otterrd nel pro-
dotto I'area del cerchio dato di oncie quadrate 962

1
s

453
_Ma se fosse data la circonferenza, per esempio ,
di oncie 88, e si dovesse trovare il diametro, allora

-

/
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facciasi la regola del tre 22:7:: 88 al quarto pre-
porzionale , il quale ( propos. 10. lib, 1.) sar3 183
cioé¢ in tal caso la lunghezza del diametro sari di
113x88

355 2 ¢
si trovera una pill esatta lunghezza del diametro di

oncie 28., ovvero facciasi 355:113::88:

encie 28 4.

Inoltre se il diametro del cerchio si supporra diviso
in 1vo,000 parti uguali, allora la circonferenza ne
conterra 314172 di esse parti, e questa relazione del
diametro alla periferia ¢ molto pit esatta delle due
antecedenti, delle quali quella di Archimede eccede,
e quella di Mezio manca dalla vera ragione del dia-
metro zlla circonferenza , e quest’ ultima ¢ maggiore
di quella di Mczio, e minore di quella di Archimede,

e perd pill approssimante alla vera. Ma perché tutte -

queste diverse ragioni sono paco differenti I’ una dall®
altra, e la piti facile di wnte si é quella di Archi-
mede, percid i Geometri comunemente di essa si
servono , quando pon si trata di cose, che richiege
gano una somma esattezza.

ANNOTAZIONE 1L..Dalla sopraddetta regola di Ar-
chimede ne segue, che il quadrato del diametro del
cerchio sta alla superficie, o area dello stesso cerchio
come il numero 14. al numero 11.

Imperciocche se il diametro del cerchio si chiamera.
a, supponendo, che la ragione del diametro alla pe-
riferia sia{:1m:n; allora per ritrovare la periferia si
faccia la proporzione m:n::a al quarto termine pro-

porzionale, che sara - ( prop. 10. lib. 1.) dunque

&1

fa circonferenza del dato cerchio sara =, la quale
moltiplicata per %, quara parte del diametro, il pro-

2 . 1)
dotto 2=, pel corollario antecedente, sara I area del

am

eerchio dato, Ma quaado ci serviamo della regola di

R M
PRAR B
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Archimede , allora m significa 7, ed n significa 23,
abbiamo tioé -m==7, ed n=22; laonde ( ass. 4. )
si-avra 7n=22m, e moltiplicando questa equazione
per 2a4*, doppio quadrato del diametro, ( ass. 4. )
avremo 14a’n==44a*m; e dividendo quest’ equazione

per 4m (ass. 5.) restera bl 12" e dissolvendo
(cor. 1. prop. 2. lib. 1.) si avra

]
14:11%a%: -i_m.’.'. Ma a* ¢ il quadrato del diame-

3
tro, e 22 ¢ ['area del dato cerchio. Dusque il quadrato
s , Jusque il q

4m
del diametro sta alla superficie del cerchio:? 14: 11,
Perlaqualcosa avendo il diametro d’un cerchio, si
faccia il suo quadrato (aritm. 142.); indi s institui-
sca la proporzione 14: 11 ::il quadrato del diametro
al quarto termine proporzionale, che sard I’ area del
dato cerchio; vale a dire il quadrato del diametro si
moltiplichi per 113 ed il prodotto si divida per r4,
il quoziente sara la superficie del dato circolo. Ver-
bigrazia a trovare la superficie del circolo, ehe ha il
diametro di 35 oncie, si moltiplichi il quadrato di
35, che ¢ 1225, per 11, ed il prodotto 13475 si
divida per 14, ed il quoziente 962 L sara I ared
del dato cerchio, quale gia I' abbiamo trovata nell’
annotazione antecedente.

PROPOSIZIONE VIIL
TEOREMA TAV. VI. FIG. 76.

Il cerchio & maggiore di tutte le figure regolari, che
gli sono isoperimetre. ’
DimostrazioNe. Una figura circoscritta al cerchio
mon pud essere isoperimetra al medesimo . cerchio
poiché ( car. 2. prop. 6.) il perimetro d’una figura
circoscritta & maggiore della periferia del cerchio in-
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scrittos e perd la figura ABCDE isoperimetra al cerchie
FLGKM sard minore della figura circoscritta allp stesse
cerchio . Ma il cateto della figura circoscritta & it
medesimo raggio del cerchio ( cor. 1. propos. 6. );
percid il cateto SI della figura isoperimetra al cerchio
sara minore del raggio SL; ma I' area del cerchia
( cor. 2. prop. antec. ) si ritrova moltiplicando il rag-
gio SL nella metd della periferia FLGKM; e I' area
del poligono regolare ( cor. 1. prop. antec.) si ottiene.
moltiplicando il cateto SI nella meta del perimetro
ABCDE; esi & dimostrato, che il raggio SL & sem-
pre maggiore del catero SI, e la metd della periferia
¢ uguale alla meta del perimetro del poligono, per-
ché, d ipotesi, sono figure isoperimetre . Adunque il
rettangolo contenuto daila semicirconferenza, e dal
raggio & maggiore del rettangolo coatenuto dalla metd
del perimetro del poligono , e dal cateto; cioé il cer-
chio & maggiore del poligono isoperimetro allo stesso.
cerchio. Il che ec.

PROPOSIZIONE 1IX.

TEOR. TAV. VI. FIG. 77.

Il cerchio (AEFM) sta alla zona ( EIALF ) ad esse
inscritta come il quadrato del raggio ( AC ) dello
stesso cerchio al retrangolo ( ABXBF) contenuto dalla
larghezza ( AB ) della zona , e dalla rimanente parte
(BF ) del diametro ( AF ) dello stesso cerchio.
DiMOSTRAZIONE. Il diametro AF & segato in parti
uguali nel punto C, ed in parti disuguali in B; e pero
( prop. 20. lib. 4.) sard AC*==ABXBF+BC?, e per
antitesi ( aritm. 106.) rimarrd AC*—BC*=ABxBF,
ma ( cof. 4. prop. 2.) il cerchio AEFM sta al cer-
chio ILB: AC*: BC®, ciot AEFM:ILB ::aC*:BC?%
. convertendo ( cor. I. propos. §. lib. 1. ) si avra
AEFM : AEFM-ILB :: AC*: AG*~BC*. Ma dal
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eerchio AEFM levando il cerchio ILB rimage Ia zona
EIALF , cioé abbiamo AEFM—ILB=EJALF , esié
dimostrato essere AC*—BC*==ABxBF ; percid, nell’
antecedente ultima proporzione sostituendo cose :Jguali

- ®cose uguali, sard AEFM : EIALF UR':ABxBP‘,

cio¢ il cerchio AEFM sta alla zona ad esso inscritea
come il quadrato del raggio AC al retiangolo ABXBI‘:
contenuto dalle parti AB, BF del diametro AF. I
che ec. |
- COROLLARIO 1. ( Tav. VI. Fig. 77. 78,
que altro cerchig_ STV (cor. 4. gprgg. Z) E,g;aclgf:
chio AEFM::II:S‘ :AC*, e, per I' antecedente dir
mostrazione , abbiamo il -cerchio AEFM aila zo.
EIALF :: AC* : ABXBF; percid ordinando ( pro!: 7e
lib. 1.) szzr_é il cerchio 'STV alla: zona
EIALF ::RS?: ABXBF 3 vale a dire qualsivoglia cir-
cf:lo sta a qualunque zona, come il quadrato del rag-
gio di esso cerchio al rettangolo compreso dalla lar-
ghezza della zona, e dalla rimanente parte del dia-
metro del maggior cerchio, che contiene la zoha.
Cogox.x.‘mlo il. Se dal punto B sopra il diametro
AF s’innalzera vna perpendicolars BZ terminata dalla
periferia in Z ; allora ( cor. 1. prop. 18. lib. 4 ) si
avra ABXBF=mBZ*, Ma per I’ antecedente corollario
abbiamo il cerchio STV alla zona )
EIALF ::RS* : ABXBF ; laonde, sostituendo BZ* in-
vece dell’ uguale rettangolo ABXBF , si avra

STV :EIALF :: R3* : BZ* . Ma il cerchio STV ( cor.

4. prop. 2.) sta al cerchio, che si descrive dal ragpi

BZ::RS*:BZ*. Adunque ’(ass. 1.) sard Bl
STV : EIALF :: STV al cerchio descritto dal raggio
BZ; or essendo il primo termine di questa propor-
zione uguale al terzo, ( cor. 2. prop. 3. lib. L)
anche il secondo sard uguale al quarto, cio® la zona
EIALF sara nguale al cerchio descritto dalla ordinata

o sia dalla perpendicolare BZ, la quale ( prop. r8:
Lib. 4.) & media proporzionale tra le parti AR, BF
del diametro delia medesima zona. ’ .
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COROLLARIO I1i1. Dunque per trovare I' area dellg
2ona EIALF bastera ( cor. 2., ed annotaz. 1. prop.
7.) ritrovare la superficie del cerchio, il cui raggie
sia la perpendicolare BZ, ed essa superficie sard quella
della zona, essendosi dimostrato esso cerchio uguale

alla zona. \
P.ROPOSIZIONE X
PROB. TAV. VI. FIG. 79.

'Nel dato cerchio inscrivere ua triangolo equiangole
ad un triangolo dato’ ( ABC ).

Tirisi la recta DEF (prop. 6. lib. 4.) tangente del
cerchio nel punto E. Poscia (prop. 10. lib. 2.) fac~
ciasi I'angolo DEL uguale all’ angolo C., e I’ angole
MEF=A, e si tiri la retta LM, sara ELM il ricere
cato triangolo.

DimosTRAZIONE. Imperciocché I angolo DEL ( cor.
4. propos. 8. lib. 4.) €& uguale all’ angolo M, e, di
costruzione , ¢ uguale all’angolo C; percid ( ass. 1.)
sard I angolo M==C. Nella stessa maniera dimostrasi
I angolo L=A, perch¢ tutti due sopo uguali all’ an-
golo MEF ; laonde ( cor. 7. prop. 14. lib. 2.) sard
il rimanente angolo LEM uguale all’ angolo rimanente
B, ed il triangolo LME inscritto nel cerchio sard
equiangolo al triangolo dato ABC. Il che ec.

E la prop. 2. del lib. 4. & Euclide,

CoroLLar1o 1. ( Tav. VL. Fig. 80.) Ma se si doe
vra segare dal dato cerchio una porzione, o segmento,
che contenga un angolo uguale ad un angolo dato 73
allora tirata, come sopra, la tangente EAL, e fatto
I angolo EAB=¢, il segmento BMA sara il ricercato.
. Perciocché se a qualsivoglia punto M dell’arco di esso
segmento si tireranno le corde BM, AM, formeraane
P angolo BMA ( cor. 4. prop. 8. lib. 4.) uguale all’
angolo EAB, e conseguentemente ( ass. 1..) aache
wguale all’angolo dato z. .
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- E la prop. 34. del lib. 3. d’Euclide. ‘

‘COROLLARIO 11. Se sopra una data linea retta AB
bisognasse descrivere un segmento di cerchio, che cop-
teaesse ua angolo uguale ad un angolo dato EAB,
® sia {; allora sopra la rewa EL (prop. 13. lib. 2.)
¢'inualzi una perpendicolare AC. Quindi sopra la retea
AB, e nel punto B ( prop. ro. lib. 2.) costituiscasi
I angolo ABC==BAC; indi fatto centro il puoto C,
in tui si segano le rette AC, BC, e coll’ intervallo
di una di esse AC, o CB (essendo CB=CA per la
Prop. 27. del lib. 2.) descrivasi il cerchio BMAS, it
cui segmento BMA conterrd I'angolo BMA (cor. 4.
prop. 8. lib. 4.) uguale all’ angolo EAB y € per con-
seguenza anche uguale (ass. 1.) all’ angolo dato 73
essendoche - la Knea EL perpendicolare all’ estremitd
del raggio AC ¢ tangente del cerchio ( cor. 1s prop.
6. lib. 4.).

Se il dato angolo fosse I'ottuso ¢, a cui sia fatto
vguale I’ angolo LAB; in tal (caso fatta la costruzione,
<ome sopra, per I’ angolo conseguente acuto 7, o sia
per I uguale angolo EAB, rimarra descritto il segmento
ASB sopra la data. retta AB, che contiene I angolo
BSA uguale al’ angolo LAB ( cor. 4. prop. 8. lib,
4. ); e perd (ass. 1.) uguale all angolo z.

Ma quando il dato angolo & retto, allora dividasi
in due parti uguali la data retra, e sopra di essa de-
scrivasi un mezzo cerchio, che ( cer. 3. propos. 8.
b, 4. ) conterra P angolo vguale al dato angole retro.

PROPOSIZIONE XLI
TEOR. TAV. VI. FIG. 8;.

Se il raggio AC d’un cerchio ABRGE sari segato in
media, ed estrema ragione nel puato L, ( prop. 7.
1ib. 4.) e dall’ estremo A del raggio CA si tirerd la
eorda AB uguale alla porzione maggiore.CL; condotre
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il raggio CB , si avra il triangolo isoscele ACB, in cul
ciascuno de’ due angoli vguali CAB, CBA aila base
sard doppio del rimanente angolo verticale ACB, e Ia
base ‘AB sard un lato del decagono regolare inscritto
" nello stesso cerchio.

Tirisi la reita BL, ed intorno al triangolo BLC
. (cor. prop. 4. lib. 4.) si descriva il cerchio BLCM.

- DiMOSTRAZIONE. Percht, d’ipotesi, abbiamo
g2 AC:CL: AL, percid (cor. prop. 1. lib. 1.) sark

ACXAL==EI:', ma, per costruzione, abbiamo
AB=CL; onde (arit. 179.) sara Xﬁ’:(fl.—.-‘; per-

cid (ass. 1.) sara ACXAL=AB*®; e perd (cor. 1.
prop. 16. lib. 4. ) Ia retta AB ¢& tangente del cerchio
BLCMS, e BL lo sega; kionde ( cor. 4. prop. 8.)
lib. 4.) sara I'angolo ABL=LCB, o sia ACB, e
aggiugoendovi I’ angolo comune LBC, (ass. 2.) si
avtd ABL4+LBC=LCB+LBC; ma nel triangolo/BLC
( parte 2. prop. 24. lib. 2. ) abbiamo I"angolo esteriore
BLA=LCB+LBC; dunque ( ass. 1.) sara I’angolo
BLA==ABL+LBC, cio¢ BLA=ABC, o sia==BAC;
perché, di costruzione , egli & I’ angolo ABC=BAC,
adunque il triangolo ABL ¢ isoscele, ed ha il late
BL=BA, ma, dicostruzione, abbiamo BA=CL; en-
de (ass. 1.) sard BL==CL, e ( prop. 25. lib. 2.)
sara ancora I’ angolo LCB=LBC; ma abbiamo gia
dimostrato [ angolo ABL=LCB, conseguentemente
( ass. 1. ) sara I' angolo ABL=LBC; perlagualcosa
I angolo ABC, o il suo uguale BAC sara doppio
dell’ angolo ACB, che si & dimostrato uguale all’ an-
golo ABL, o sia LBC. Dunque il triangolo isoscele
ABC  ha ciascun angolo della base doppio dell’ angcle
verticale. Il che ec.
 E la prop. 10. del lib. 4. & Euclide.

Inoltre perché turti i tre angoli d’un triangolo ree
tilineo insieme presi ( prop. 24. lib. 2.) sone. uguali

146 ELEMENTI DFLLA @EOMETRIY
W due retti, la misura de’ quali ( cor. def. 7. lib. 4. )
& di 180. gradi; perd ciascun angolo alla base del
ariangolo ACB sara di 72. gradi, e I'angolo verticale
ACB sard di 36. gradi; poich¢ 72472+36=180;
laonde il lato opposto AB sottendente un angolo di
36. gradi ( annotaz. prop. 4. ) sari un lato del de-
<agono regolare ; che perd segando gli archi BS, SR,
RI, IH, HG ec. uguali all’ arco AB, e tirando le
corde BS, SR, RI, IH, HG, ec. si avra il deca-
gono ABSRIHGFED iascritto nel dato cerchio .’ ]l
che ec.
~ ‘CoroLLARIO 1. La misura dell' angolo LCB alla
periferia del cerchio LCMSB ( prop. 8. lib. 4.) ¢la
#eta dell’ arco opposto LB 3 ma I'angolo LCB si ¢
dimostrato essere di 36. gradi, il cui doppio ¢ 723
{aonde I' arco opposto LB sard di gradi 72 , ¢ la
<orda sottendente LB ( annotaz. propos. 4.) sard ua
lato del pentagono regofare inscritto nel ccrchio
CLBSM; ma, di costruzione , e dimostrazione , ab-
biamo CL=LB==BS; se dunque segherassi I' arco
CM=CL , tirate le corde CM, CS, si avrd il pen-
tagono CMSBL inscritto nel cerchio CLBSM.

CoroLLARIO 11. ( Tav. VI. Fig. 8..) Avendo de.
scritto , come sopra, il triangolo isoscele CAB, I'ar-
co AB & di 36. gradi, e perd, se dal centro A,
col raggio AB si segherd I' arco AD=AB, e si con-
durra la corda DB, sard questa un lato del peata-
gono regolare ( annotaz. prop. 4. ), perché sottende
ap arco DAB di 72. gradi; onde segando gli archi
DEF, FGH ec. uguali all’ arco DAB, e condotte le
corde DF , FH, HR, RB, sara inscritto nel cerchio
il pentagono regolare DFHRB. Inoltre se nel mede-«
simo cerchio ( cor. 2. prop. 4. ) s’inscrivera il trian-
golo equilatcro HES, allora I’ arco EIFGH sotteso
dal lato HE del triangolo equilatero sara di r20,

.gradi ( annotaz. prop. 4.), e I'arco DEIFGH sotteso

da due lati DF, FH del pentagono sara di gradi
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72$72, ciot di 144., € la diffcrenza di essi archi
‘DEIFGH—-EIFGH, cio¢ I' arco DE sard di gradi
‘T44—120, cio¢ di 24. gradi. Ma il 24 & la quindie
cesima parte di 360. gradi ; e perd tirata la corda
ED sara essa un lato del quindecagono regolare in-
scritto in .esso cerchio; laonde se si segheranno gli
archi EI, IF, FG, ec. uguali all'arco ED, e si
‘tireranno le corde sottendenti essi archi, avrassi il
quindecagono inscritto nel dato cerchio.

E la prop. 16. del lib. 4. &’ Euclide.
"~ CoRroLLARIO 111. Adunque se I’ angolo verticale d’
un triangolo isoscele sard di 36. gradi, allora ciascun

angolo alla base sara di 72. gradi ; e vicendevolmente .

‘essendo ciascun angolo alla base di 72. gradi, I' an-
golo verticale sara di 36. gradi.

PROPOSIZIONE XII
TEOREMA TAV. VI. FIG. 33.

Se’ una linea retta ( BR ) sara composta dalla som-
ma del lato (BI') del decagono, e del lato ( IR )
dell’ esagono inscritti nel medesimo cerchio ( ADIBM );
essa retta ( BIR) sara segata ( in I ) in media, ed
estrema ragione ,.ed il lato ( IR ) dell’ esagono sard
la porzione maggiore; sara cio¢ > BR: RI:IB.

Tirinsi il diametro BCA, il raggio CI, e la fetta
CR. '

DIMOSTRAZIONE. Perché , d’ ipotesi, IR ¢ lato dell’
esagono inscritto. nel cerchio ADIBM, percid ( cor
1. prop. 4.) essa retta & uguale al raggio CI, edil
_ triangolo CIR ¢ isoscele. Inoltre essendo, d’ipotesi,

la retta BI lato del decagono inscritto nello stesso
cerchio; e perd nel triangolo isoscele BCI (annotaz.
prop. 4. ) I'angolo verticale ICB sara di 36. gradi,
in conseguenza (cor. 3. prop. antec.) ciascun angolo
- CBI, CIB alla base sara di 72. gradi. Ma del triane

Tom. 11 - : k
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golo CIR I’ angolo esteriore CIB ( parte 2. propos.
24. lib. 2.) & uguale ai due angoli interiori, ed op-
posti R, ed ICR insieme presi, i quali ( prop. 2.
lib. 2.) sono uguali fra loro; laonde ciascuno di essi
sard di 36. gradi, cioé la metd del’ angolo CIB di
7. gradi; percid I’ angolo RCB sara di 72. gradi,
per essere RCB==ICR+ICB (ass. 11. ); e si & di-
mostrato I'angolo CBR acch’ esso di 72. gradi. Dun-
que il triangolo CRB (parte 1. propos. 27. lib. 2.)
sard isoscele, e si & dimostrato equiangolo al trian-
golo BCI; onde (prop. 7. lib. 3.) stara il lato BR
epposto all’ angolo BCR , al lato BC ‘sottoposto all’
ugual angolo BIC, come lo stesso lato BC opposte
all'angolo R nel triangolo BCR, al lato BI sottopo-
sto all’ugual angolo BCI nel trigngolo BIC; cioé sard
£ BR:BC: Bl, ed invece del raggio BC sostituendo
¥ uvgoal rewta RI, si avra & BR:RI:IB. Adunque
la retra BR { prop. 17. lib. 4. ) & segata in media,
ed estrema ragione nel punto I. Ii che ec.

E la prop. 9. del lib. 13. & Euclide.

CoRoLLARIO. Perlaqualcosa se la parte maggiore
di una retta linea segata in media, ed estrema ras
gione sard lato dell’ esagono, ciot raggio del cer-
chio, ailora la parte minore sard lato del decagono
inscritto nel medesimo eerchio. .

* PROPOSIZIONE X1I1

r 3

TEOR. TAV. VI. FIG. 84.

IJ quadrate de) lato del pentagono regolare inscritto
nel cerchio & uguale ai due. quadrati de’lati dell’ esa~
gono, e del decagono inscritti nel medesimo cerchio,
. Sia AB lato del pentagono inscritto , e I’ arco sote
teso ASLB digradi 72. si seghi per mezzo in § ( prope
14. lib. 4.), ciascun arco AS, SB sard di 36, gradi,
Tirinsi le corde AS, BS, che ( amnotaz, prop. 4. )
saranno lati del decagono.
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Dal centro C al lato SB ( propos. 14. lib. 2.) si
tiri il raggio perpendicolare CRIL, il quale ( prop.
2. lib. 4., e cor. 2. di essa) seghera per mezzo il
lato SB in I, e I' arco SLB in L ; onde I’ arco
BL=LS sara di gradi 18., metd dell’ arco BLS di
36. gradi. Dal punto R, in cui il raggio CL sega
il lato AB al punto §, tirisi la reuta RS, e si tirino
i raggi CA, CB, e prendasi il raggio CA per lato
dell’ esagono ( cor. &. propos. 4. ). Dico essere

‘E‘:’&E‘+§'S' R

DimosTRAZIONE. L'angolo ACB al centro del pen- -

tagono ( annotaz. prop. 4. ) ¢ di 72. gradi; e perd
nel triangolo isoscele ACB gli angoli uguali CAB,
CBA, alla base, saranno ciascuno di 54. gradi; per
ciocché gradi 72454+54 uguagliano 18o0. gradi, som-
ma di due rewi. Ma I’ angolo ACR, o sia ACL &
parimente di §4. gradi; poich¢ la sua misura & 'arco
ASL, o sia AS+SL di gradi 36+18=54; percid &
I angolo ACR—-RAC, essendo dimostrati amendue
di 54. gradi; in conseguenza il rimanente angolo ARC
sara di 72. grad:, e ( parte 1. propos. 27. lib. 2.)
sara RA=RC, e i due triangoli ACB, ARC saranae
equiangoli ; laonde ( prop. g. tib. 3.) sara ~

AB: AC:: AC: AR. Dunque (prop. 1. lib. r.) si avr&
ABXAR—Ac'. Inoltre i due triangoli RIS, RIB hanno
il lato RI comune, il lato I1S=IB, di costruzione ,
e gli angoli RIS, RIB retti di costruzione, ed uguali
{ ass. 16. ); percido ( prop. 6. lib. 2. ) sara il lato
RS=RB, I’ angolo RSI=sRBI, ed in conseguenza il
triangolo SRB ¢ ‘isoscele; ma il triangolo ASB ¢ pa-
rimente _isoscele ; pcrché di costruzione , & il lato

SQ-—SB Sicché i due triangoli RBS, BAS saranno

equiangoli , poiché haano I angolo in B comune , ¢
I' angolo RSB‘—SAB, perche sono rtuuti due uguali
allo stesso angolo in B ;5 omde il rimanente angolo
SRB ( cor. 7. prop. 24. lib. 2. ) sard uguale” al ti-

<hio.
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manente angolo ASB; e perd ( prop. 7. lib. 3.)sard

AB:BS::BS:BR, in conseguesza (prop. 1. lib. 1.)
avremo ABxBR=BS2?; ma antecedentemente si ¢ di-

‘mostrato ABXAR=AC?*. Dunque ( ass. 2. ) sara

ABXAR-+ABXBR=AC*+85*. Ma ( cor. 2. prop. 21.
lib. 4.) abbiamo ABXAR+ABXBR=AB?. Adunque
(ass. 1.) sara AB*=AC*+BS*. 1l che ec.

E la prop. 10. del lib. 13. & Euclide.

CoROLLARIO. Adunque quella linea retta, il cui
quadrato ¢ uguale ai due quadrati de’lati dell’ esago-
00, e del decagono inscritti nel medesimo cerchio,
sara un lato del pentagono inscritto nello stesso cer

PROPOSIZIONE XIV.
PROBL. 'fAV. V1. FIG. 85

Nel dato cerchio ( ARBM ) mscuvere un penta-
gooo regolare.

Tirisi 1l diametro AB, al quale ( prop. 13.lib. 2.)
s innalzi il raggio perpendicolare CR. Poscia dividasi
per mezzo il semidiametro CB in L ( prop. 12. lib.
2.), e sitiri LR, e seghisi LS=LR, e giungasi la
retta RS, che sara il lato del pentagono regolare da
inscriversi nel dato cerchio ARBM.

DiIMOSTRAZIONE. La retta CS sta per diritto alla
retta BC , che ¢& segata per mezzo in L; percid

( propos. 19, lib. 4.) sarda [S>*=BSXSC+CL?; ma,
essendo di costruzione , LS=LR, sard ancora
1S2=TR?* (aritm. 179.); e nel triangolo rettangolo
LCR (cor. 1. prop. 18. lib. 3.) abbiamo
IR*=CR*>4CL?; sicché (ass. 1.) sard
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L5*+BSXSC+4CL? ; dunque ( ass. 1.) sara

L5*=CR*+CL?, ed abbiamo gia dimostrato
BSXSC+CL*=CR*+CL?, e togliendo il comune CL*
(ass. 3.) restera BSXSC=CR*; ed essendo il raggio
CR=BC, sara eziandio CR*=BC?*; percid (ass.I1.)
sara BSXSC:EE’, e dissolvendo si avra

2 BS:BC:SC ( cor. 3. progos. 2. lib. 1.); e
perd (props 17. lib. 4.) la retta BS ¢ segata in C
in media, ed estrema ragione, e la parte maggicre
BC & raggio del circolo, o sia lato dell’ esagono 5
percid la parte minore ST (cor. prop. 12.) sard lato
del decagono. Ma CR ¢ raggio, o lato dell’ esagono,
e nel triangolo rettangolo SCR ( cor. 1. propos. 18.
lib. 3. ) abbiamo RS*=CR*+(S*; dunque la reua
RS ( cor. prop. antec. ) sara lato del pentagono re-
golare inscritto nel mecdesimo cerchio, esseadosi di-
mostrato ,  che il suo quadrato uguaglia i due qua-
drati de’ lati dell’ esagono, e del decagono inscritti
nello stesso cerchio. ~

Perlaqualcosa se coll’ intervallo RS si segheranno
gli archi vguali:RG, GM, ME, EF, e si condur-
ranno le corde RG, GM, ME, EF, FR, sara
RGMETF il ricercato pentagono regolare. Il che ec.
. Questa proposizione fa dimostrata da Tolommeo
nel libro primo del suo Almagesto.

COROLLARIO. Se coll intervailo SC si segheranno
successivamente archi uguali, e si tireranno le corde,
si avra il decagono regolare inscritto nel cerchio.

_ls& Z;EMEH!'J DRLLA GEOMETRIA N
PROPOSIZIONE XV.

PROBL. TAV. V1. F1G. 86.

Dividere il cerchio in 120. parti, o archiuguali,
ciascuno di tre gradi. , ’
Nel dato cerchio AEBN si tirino due diametri AB,
EN perpendicolari I'uno all’ altro, che segheranno il
cerchio ( def. 8. lib. 4. ) in quanro quadranti, e la
periferia in quattro archi uguali, ciascuno di go. gradi.
Fatto centro E, coll’ intervallo del raggio EC si de-
ghi nel punto F la periferia, e tirisi la corda EF,
che (cor. 1. prop. 4.) sara lato dell’ esagono, e I'arco
ELF (annotaz. prop. 4. ) sara di 6o. gradi, e l'arco
FRA, suo complemenio sara di gradi 3o..( def. 9.
lib. 4.) seghisi I' arco FIH=FRA di 30. gradi, ri-
marrd 'arco HSE anche di 3o0. gradi. Inoltre ( prop.
antec. ) ritrovisi il lato del pentagono regolare da io-
scriversi pel medesimo cerchio, e dal punto E tirisi
la corda EM uguale ad esso lato del pentagono, l'arco
MFLE sotteso da essa corda sara di 73. gradi (an-
notaz. prop. 4.); e perd il suo complemento , cioé
I arco MRA sard di gradi 18. Dall’ arco ELFM di
72. gradi togliendo I 2rco ELF di Go., rimarra Parco
FZM di 12. gradi. Indi centro M dall’ arco MRA
di 18. gradi si seghi I'arco MRG==MTZF di 12. gradi,
resterd I'arco GA di 6. gradi. All' arco GA si fac-
ciano uguali gli archi GR, MZ, FV, Vi, ID, DL,
HS, SK, ec., e I'arco del quadrante ACE sara di-
viso "in quindici parti uguali, ciascuna di 6. gradi,
cioé la sessantesima parte di turta la circonferenza.
Quijndi I'arco GA di 6. gradi ( propos. 14. lib. 4.)
st seghi per mezzo in ¢, e sara I' arco tA=xG di

- gradi 3, laonde se i rimanenti archi GR, RM, MZ,

ZF , ec. del quadrante si segherango anche per mez-
203 allora I' arco del quadrante ACE sara diviso in
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tfenta parti uguali ciascuna di 3. gradi, ciot la cen- *

toventesima parte di tutta la circonferenza.

Se dai punti ritrovati nell’ arco del quadrante ACE,
¢ pel centro C si tireranno i diametri #C3, GC6,
RC12, MC18, ec. I' opposto quadrante CNB sara
sach’ esso diviso in tante parti uguali, in quante &
stato diviso il quadrante ECA; poiché gli angoli in
€ alla cima opposti ( prop. 17. lib. 2.) sono uguali
fra loro, e gli archi opposti ( prop. 2. lib. 4.) sono
parimeate fra loro uguali.

Dividasi nella stessa maniera il. quadrante CBE, e

tirinsi i diametri , che divideranno I' opposto quadrante
CNA in’ altrettante parti uguali ; ed il cerchio sara
diviso in cento venti parti uguali, ciascuma di tre
gradi. II che ec.
~ ANNOTAZIONE. Nella geemetria piana non si & fi-
fora trovata la maniera di dividere geomeuicamenie
ja tre parti uguali qualunque arco, o angolo dato .
Percid quando si debbono trovare tutti i gradi del
cerchio, si divida in primo luogo in archi di 3 gradi
I uno, come abbiamo insegnato antecedentementc;
indi I arco A col compasso praticamente si divida
in tre parti uguali, e lo stesso facciasi degli altri archi
di tre gradi, ed il cerchio sard diviso ne’ suoi 360.
gradi. :
- COROLLARIO I. Dividendo in due parti uguali I'arco
tA di tre gradi, si avrd uo arco di un grado, e
trenra miouti, che sard la dugenquarantesima parte
di tutta la periferia.

Dividendo nuovamente per mezzo la meta dell’arco
¢A si avra un arco di 45. minuti, che sara la quat-
trocentottantesima parte di tutta Ja periferia.

COROLLARIO 1I. L’ angolo al centro del poligoso
regolare di venti lati (annotaz. propos. 4.) & di 13.
gradi; percid la corda dell’ arco MGAB di 13. gradi
sard un lato del medesimo poligono.

%.g
3
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~Lacorda dell’ arco MZF di 12. gradi sard unlato,

del poligono di wenta lati, il cui angolo al centro &,
di 12. gradi. " ;

Similmente la corda dell’arco AG di 6. gradi ¢ unm,
lato del poligono di Go. lati. 5

La corda del lato A¢ di 3. gradi ¢ il lato d" un
poligono regolare di 120. lati. ' E

La corda della meta dell’ arco At sara lato d’ un
poligono regolare di 240. lati; e Ja corda della quarta
parte dell’ arco Az, di minuti 45., sara un lato del
poligono regolare di 480. fati. Conseguentemente fatta
da divisione del cerchic, come sepra si ¢ dimostrato,
si possono inscrivere nel cerchio moltissimi poligoni
regolari. :

CoroLLARIO 1. Quando il dato cerchio & molte
piccolo, come PX, allora dal suo centro C si de-
scriva un cerchio concentrico maggiore AEBN, che
si divida ne’ suoi gradi, e tirati i raggi tC, GG, ec.
divideranno il cerchio minore PX ne’ suci gradi, co-
me ocularmente si vede.

CoroLLARIO 1v. Dall’ antecedente divisione del
cerchio si vede, che I’ arco del quadrante, o sia I’ an-
golo retto ACE ¢ stato geometricamente diviso in tre
angoli uguali ACF, FCH, HCE, come anche |’ an-
golo ACM, o I'arco AGRM, di 18. gradi, e I'an-
golo ACV, o I' arco AMV di 36. gradi ec. sone
stati divisi ia tre parti uguali.

PROPOSIZIONE XVI
PROB. TAV. VI. FIG. $7.

Trovare I’area d'un settore (CBFR, e d’un se-
gmento ( BFR ) di cerchio, e la misura dell’ arco
di esso settore , o segmento dato.

Primieramente , ayendo il raggio CB, ed in con
seguenza il diametro suo doppio si trovi ( cor. 2.,

SN
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ed annotaz. 1. prop. 7. ) la circonferenza di tuug il
cerchio ABFR. Poscia per mezzo d’ un cerchio con-
centrico diviso ( prop. antec. ) ne’ suoi gradi si trovi
di quanti gradi sia I’ arco BFR; poi facciasi la regola
di proporzione; # 36o. gradi mi danno la gid ritro-
vata circonferenza, il numero de’ gradi dell’ arco dato
BFR quanta lunghezza mi dara; ed il quarto termine,
che si trovera { prop. 10. lib. 1. ) sata la dimensio-
ne dell’arco BFR ; indi si moltiplichi ! arco ritrovato
BFR per la meta del raggio CB, o CR, ed il ret-
tangolo, o sia prodotto sara la superficie del settore
CBFR. ’ '

Perciocché tutta la circonferenza moltiplicata per
la meta del raggio ( cor. 2. propes. 7. ) da nel pro-
dorto tutta I' area del cerchio; laonde qualunque arco
BFR moltiplicato per la suddetta meta del raggio
dard mel - prodotto I' area del settore corrispondente
CBFR.

Trovgta " area del settore CBFR, si trovi ( cor.
2. prop. 31. lib. 2. ) quella del triangolo retilineo
CBR, la quale si sottragga dzli’area del sétrore, ed
il residuo sard la superficie del segmento BFR, come
ocularmente si vede. Il che ec.

Sia il raggio CB di piedi 10 %, sara il diametro
piedi 21, e tuta la periferia (annotaz. 1. prop. 7. )
sard piedi 66. Siasi trovato I'arco BFR di gradi 120,
@ facciasi la regola del tre 360:66:: 120 al quarto
proporzionale , che ( prop. 10, lib. 1.) sard piedi 22,
che si moltiplichi per piedi 5 metd del raggio, ed
il prodotto di piedi quadrati 115  sard I’ area del
settore. Poscia (cor. 2. propos. 31. lib. 2.)-si trovi
la superficie " del triangolo rettilineo CBR, e si sottrag-
ga dall’ area trovata del settore, ed il residuo sara
la superficie del segmento BFR.
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DEFINIZIONE 1,

TAV. VIL. FIG. 1.

Uza linea retta (AC) dicesi perpendicolare ad ua

piano ( STMI ), quando fa angoli retti con tutte le
hfxee rette (CB, CE, CF, CL ec.) tirate nello stesso
piano al punto (C) in cui essa cade sul piano.

DEFINIZIONE 1IIL
TAV. Vi, FIG. 2.

Cadendo una linea retta AB obbliquamente sopra
un piano ST, se dal punto sublime A sard tirata la
retta AC perpendicolare al piano ST, e dal punto
C al punto B si tiri in esso piano la retta BC. L’an-
golo ABC chiamasi inclinagione della linea AB al
piano ST. '
o DEFINIZIONE 1II

TAV. VIL FIG. 3.

Il piano BKRC si dice perpendicolare , o retto, al
piano AMGL, se qualsivoglia reta EI tirata nel piano
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BR perpendicolare alla retta BC, la quale chiamasi
¢omune segione, o comune segamento de'piani AG, BR )
sara anche perpendicolare all’ altro piano AMGL.

DEFINIZIONE 1V.

TA'- VII- FIG. 4‘

Se nell’ uno,. ¢ nell’ altro piano AMGL,BCRK,
alla comune sezione BC, e dal punto, in essa, I
s’ innalzeranno le due perpendicolari, EI nel piano
BR, ed SI pel piano AG, le quali facciano I’ angolo
EIS obbliquo, allora il piaro BKRC si dira obbliguo,
o inclinato al piaro AG ; e I angolo acuto EIS con-
tenuto da esse perpendicolari & ' inclinagione &' un
piano all altro piano.

DEFINIZIONE V.
%
TAV. Vil FIG. §.

P icni paralleli sono quelli, che prolungati per ogni
pane nen st congiungono mat msieme 4 € Conservano
sempre tra di loro la medesima distanza. Quali sono
i piani MG, ST, che in ogni luogo conservano sem-
pte la medesima lontananza AC, AG, ec. ‘

DEFINIZIONE VI
TAV. VII. FIG. 6.

Il prisma & una figura solida, compresa da due
piani opposti ( ABC, EFL ), o poligoni paralleli,
mguali, simili , e similmente posti, o da altrettanti
parallelogrammi ( ABFE, BFLC, AELC ), quant
sono i lati di ciascuno degli opposti piani.

Si chiama prisma triangolare , quando i due op-
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posti piani ( che diconsi eziandio basi opposte, o se-
ioni opposte ) s i iy ¢ il pri
k BCLF[;{. ¢ ) soao du.e triangoli ; come il pnsmg
Dufesi prispza.qa'adrangolare, o quadrilatero, quan-ﬂ
f!o gli opposti piani sono figure quadrilatere, qualc &
il prisma ( Tav. VIL Fig. 7.) ABCDEFGL,
.Pruma. pentagono, o quinguangolo si noma, quando
gli opposti piani sono due pentagoni uguali, simili
¢ similmente posti, e cosl degli altri, ’ ’

DEFINIZIONE VIL
TAV. VII. FIG. 8. |

L parallelepipedo & un pri i cui piani
prisma, i cui piani opposti
sono due parg\“e{ogrammi uguali, simili,‘;simihs]inté
p;])sn, € Ppercio e contenuto da sei parallelogrammi,
che a 'due a dt‘xe., gh.o’pposti, sono paralleli, ugnali,
e simili; qual € il solido AL, terminato da sej paral-
lelogrammi AM, Al, AC s LE, LB, LF.

DEFINIZIONE VIIL
TAV. VII. FIG. g.

I ! cubo, o esaedro & un parallelepipedo

da. sei quadrati uguali, Come la ﬁguprap solid?txxlmtl:
cui Junghezza BC ¢ uguale alla larghezza CM ’ed
uguale all’ altezza CL, ed & compresa da sei’ ua-
drati, AC, AF, AE, BM, ML, MI. k

DEFINIZIONE 1IX

2
.L _angolo solido si dice quello, che & formato da
Pit di duc linee rette concorrenti in un medesimg
punto, e che non sono poste in un medesimo iano?
ovvero I'angolo solido si definisce quello, cheg con-
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tenuto da pitt di due angoli piavi, che non sieco nel
medesimo piano, e si terminano ad un puato . Cosi
nel cubo LF I’ angolo formato in C dai tre angoli
piani BCL, BCM, LCM, o sia costituito dalle tre
linee rette CB, CM, CL non esistenti in un mede-
simo piano, ¢ un angolo solido,

DEFINIZIONE X.
TAV. VIL. FIG. Ie.

Se si concepira, che un parallelogrammo rettangolo
( ABCL ) si rivolga intorno intorno ad un suo lato
( AL) fisso, ed immobile, finattantoche si restituisca
nello stesso sito, da cui incomincid il suo movimento,
lasciando in ogni luogo il vestigio di se stesso; il so~
lido ( EC ) descritto da esso parallelogrammo addi-
mandasi cilindro.

I cerchi uguali ( ESBR , IMFC ) descritti dagli
opposti, ed uguali lati (AB, LC) nel rivoigimento
del parailelogrammo si chiamano piani opposti, o se-
géoni opposte , o basi del cilindro.

La’ superficie convessa descritta dal lato CB nel ri-
volgimento del parallelogrammo dicesi superficie cilin-
drica. -

Il lato AL, che sta fermo, ed unisce i centri A,
L delle basi, o cerchi opposti ERBS, FCIM, si noma
asse del cilindro. A

Quando I’ asse AL & perpendicolare alla base ESBR,
il cilindro si dice retro. Ma quando I'asse cade ob-
bliquamente sopra la base, i/ cilindro nomasi inclis
nato, ovvero obbliguo: Come FG. Tav. VII. Fig. 11.

Sifone , 0 tubo chiamasi un cilindro traforato, sia
retto , sia obbliquo, o incurvato, come ( Tav. VII,

Fig. 12. 13.) sono AB, e CEF.
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DEFINIZIONE XI.
TAV. VIL. FIG. I4e

La piramide & una figura solida. compresa da une
base poligona, e da altrettanti triangoli concorrenti in
un medesimo punto, quanti sono { lati della stessa base,

Il punto, in cui concorrono i triangoli, s’ addi-
manda vertice , apice, cima, o punta della piramide.

Quando la base & un triangolo (BCD ), la pira-
mide dicesi trilatera , o triangolare; qual’ & la pira-
mide ABCD.

Se la base ( Tav. VII. Fig. 15.) ¢ una figura di
quattro lati ( CIGF ) 5 allora la2 piramide (BCFGI)
dicesi quadrilatera, o guadrangolare. Se la base sara
8D pentagono, si nomera piramide pentagona, ec.

i

DEFINIZIONE XII.
TAV. VII. FIG. 16,

Se un triangolo ALB rettangolo in L si gira intor.
no al cateto AL, che sta fermo, finché sia riportate
di nuovo al medesimo luogo, da cui comincid a muo-
versi, lasciando in ogni sito il suo vestigio, descrivera
upa figura solida AECFB, che dicesi cono.

Se il cateto AL ¢& uguale all’ altro cateto LB, #
cono sara rettangolo 3 ma se AL sard minore di LB,
il cono sara ottusiangolo; e se AL ¢ maggiore di
LB, il cono sara acusangolo.. . ,

Il cerchio CFBE descritto dall’ altro cateto LB
ehiamasi base dcl conoe.

‘La superficie convessa descritta dall” ipotenusa AB
si noma superficie conica.

Il punto sublime A dicesi apice, wvertice, cima,

® punta del cono
4
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H lato, che sta fermo AL, cio¢ la retta linea ti-
rata dal vertice A del cono al centro L, della hase si
chiama asse del cono.

Qualsivoglia linea retta tirata sulla superficie conica
dal vertice A del cono a qualsivoglia punto della cii-
conferenza della base, dicesi Jato del cono ; quali sono
le rette AB, AE, AF ec.

Inoltre il descritto cone si moma retto , perchd
I’ asse AL ¢& perpendicolare alla base CFBE.

Cono obbliguo nomasi ( Tav. VIIL Fig. 17.) quello,
il cui asse nop ¢ perpendicolare , ma obbliquo alla
base , come il cono AFCBM. ‘

DEFINIZIONE XIIL
TAV. VII. FIG. 18.

: La sfera, o globo & una figura solida terminata
da una superficie convessa, che ha tutti i pur:i’della
medesima superficie ugualmente distanti da un punte,
che ritrovasi entro_la sfera, ¢ chiamasi centro della
sfera. -

La sfera AEBLSI si concepisce descriversi dal ri-
volgimento del semicircolo ASB intorno al diametro,
che sta fermo, AB, finché ritorni al medesimo luogoy
da cui comincid a muoversi. -

La superficie curva descritta dalla semicirconferenza

ASB nel rivolgimento del semicircolo si noma super-
ficie sferica. '

Il centro C del semicircolo geperatore ASB chia
masi centro della sfera, da cui tutte le linee retre
tirate alla superficie sferica sono uguali fra loro, e
si chiamano raggi, o semidiametri della sfera; quali
sono CA, CE, CB, ec.

_ It diametro fisso, AB, intorno al quale si rivolge
il semicircolo, o la sfera medesima, dicesi asse della
sfera; ed i punti estremi di esso, cioé A, e B, si
momano poli dellz sfera. )
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- Ogni altra linea retta, che passa pel centro della
sfera, ed & terminata da ambe le parti dalla super-
ficie sferica, saddimanda diametro della sfera.

i .'Ogoi cerchio, che hala sua periferia nella super-

ficie sferica, ed ha per suo ceniro il centro mede-

simo della sfera, ‘chiamasi cerchio massimo della sfera,
quali sono i cerchi AEBS, AIBL, EISL, ec.

" Ogni cerchio massimo sega la sfera in due parti
uguali, che nomansi emisferi. Sicche I emisfero & una

figura solida compresa dalla metd della superficie sfe-
"rica, e da un cerchio massimo della sfera; qual &

I' emisfero AEISL, che si concepisce generato dal ri-

.volgimento del quadrante ACS intorno al raggio im-

mobile AC; e come chiaramente si vede , I arco AS
del quadrante descrive la metd della superficie sfe-
rica AISLE, ed il raggio CS descrive il cerchio mas-
simo SIEL, che é la base dell’ emisfero.

*

) DEFINIZIONE XIV.
1

QJ ualsivoglia figura solida terminata da pilt figure
piane rettilinee si chiama poliedro. '

'Dicesi policdro regolare, quando & conteputo da

pitt figure piane regolari, uguali, e simili, ed ha

wti gli angoli solidi uguali fra loro.

‘Cinque soltanto sono i poliedri regolari, cioé 1. I
tetraedro, o sia piramide regolare, compreso da quattro
triangoli equilateri, ed uguali. 2. L’ esaedro, o cubo

_conteputo da sei quadrati uguali. 3. L’ ottaedro ter-

minato da otto triangoli equilateri, ed uguali. 4 1l

" dodecaedro compreso da dodici pentagoni regolari, ed

uguali. 5. L’ icosaedro contenuto da venti triangoli
equilateri, ed uguali. Tutti glialtri poliedri chiamansi
irregolari, : :
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DEFINIZIONE XV,

-

¢ figure solide simili nomansi quelle , che sone
contenute da figyre piane simili, e similmente poste,
ed uguali di oumero. ~ -

DEFINIZIONE XVI

- P rismi simili sono quelli, le cui basi simili sone

tfa diloro come i quadrati delle loro altezze » le quali
. hanno la stessa inclinazione alle loro basi.

* “La ‘medesima cosa si dee intendere delle piramidi
simili , de’ cilindri simili, e de’ coni simili,
DEFINIZIONE XVILI

&

%
Esséndosi dimostrato nel corollario 4. della prop.
a. del lib. 5., che i cerchi, che sono basi de’ cilin-
dri, e de’ coni, stanno tra di loro come i quadrati
de’ raggi, o diametri; percid cilindri simili, e coni
simili’ sono quelli, i cui quadrati delle altezze stanno
tra di loro come i quadrati de’ raggi, o diametri delle
basi. Ma perché le radici de’ quadrati proporzionali
( prop. 14. lib. 1.) sono anche proporzionali, percid
i cilindri tra di loro, ed i coni anche fra loro sa-
ranno simili, se avranno le altezze proporzionali ai

-raggiy, o diametri delle loro basi. Inoltre acciocché i

cilindri, o i coni sieno simili, bisogna, che i Ioro

ssi abbiano la medesima ioclinazione alle loro basi,

' DEFINIZIONE XVIIL

9
L altezza &' un' prisma , o cilindro € una lines
retta tirata a piombo-, cioé perpendicolarmente d:!
" piano superiore sopra il piano della base. Dunque nej
eilindro retto I asse & I' altezze del cilindro,
ToM. 1, 1

<3

T
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L’ altezza’ d’ una piramide, o d’ an cono & la per-
pendicolare tirata dal vertice sopra il piano della base.
Percid nel cono retto I altezza di esso ¢ I' asse del
medesimo cono. . - A

DEFINIZIONE XIX.

TAV. VIL FIG. Ig.

La sezione d' una figura solide & quells-figurm
piana , che rimane descritta pel solido, quando essa
figura solida & segata da un piano traversale. Se, per
esempio , il cilindro retto AB sard segaro da un piano
EG parallelo alla base AC, il cerchio EG, che in
quel segamento resta descritto nel cilindro, si chiama
sezione del cilindro. : o ‘

Inoltre gli opposti piani, o basi &’ un cilindro, o
d’ un prisma, si chiamano anche sezioni opposte del
cilindro y o del prisma.

Ma se il cilindro retto AB sard segato da un piano
obbliquo DI, la sezione DI sard una figura ovale
chiamata ellisse 5 della quale parleremo pel seguente
libro. .

Se un cono retto AFBEC ( Tav. VII Fig. 20. )
verra segato da un piano, che passi per I' asse AL,
cio¢ che sia perpendicolare alla base CEBF, la sc-

- gione del cono sard un triangolo ABC, o AFEec.,

che avra per base il diametro della base del cono.
Se il piano, che sega il cono, sard parallelo alla
base CB, la .setione sard un cerchio, come SM, a
cui & perpendicolare I' asse AL nel centro Z.
Che se il piano segante il cono sard obbliquo alla

‘ base, ma non la incontrerd, se non & prolungata fuori
- del cono, allora la sezione sard un’ellisse, qual’é IN.

Ma se il piano, che sega il cono, seghera la base,
ed un lato AB, e sara parallclo all’ altro lato AC del
cono ; allora fa sezione sara una figura mistilinea KPV,
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{a quale chiamasi parabola, e la rewa PQ tirata dalla
cima P al punto Q, che divide per mezzo la base
KV, nomasi asse della parabola.

Finalmente se il piano, che sega il cono, seghera
aoche la base, e sara, o parallelo all’ asse AL, o
tale , che prolungato seghi fuori del cono il lato BA
prolungato ; allora la sezione GHR addimandasi iper-
bola, ¢ la retta HO & il suo asse, ¢ GR la sua base.

Le proprieta principali delle due prime sezioni, cioe
del triangolo, e del cerchio, le abbiamo vedute degli
" antecedenti libri, e non ci siamo serviti del cono per
dimostrarle . Nella stessa maniera esporremo alcuoe
delle principali proprieta, ed accidenti delle rimaneati
tre sezionij cioé dell’ ellisse, della parabola, e delia
iperbola nel seguente libro settimo, senza punto set-
virci del cono per dimostratle.

DEFINIZIONE XX.

Il cilindro circoscritto alla sfera & quello, che ha
I asse comune colla sfera, ed il cui diametro della
base & uguale al diametro, o asse della medesima sfera.

Cilindro circoscritto all’ emisfero & quello, che ha
la base comune coll’ emisfero , e la cui altezza e
uguale al raggio della sfera, cioé uguale all' altezza
dell’ emisfero. t . \

PROPOSIZIONE I
TEOREMA.

b 3 Ogni linea retta giace tutta in un medesimo
piano j cioé & impossibile, che una parte di una me-
desima linea retta sia posta i un piano elevato, e
Y altra parte di essa giaccia in un piano soggetto, il
che & chiaro, ed evidente dalle definizioni del piano,
e della licea retta ( def. 5., e 6. lib. 2.).

.
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2. Ogni triangolo rettiliveo giace sempre tutto in
un medesimo piano ; perciocche il triangolo rettilineo
( def. 18, Iib. 2. ) & una figura piana; onde ( def. 6.
lib. 2. ) ripugna, che una parte di esso triangolo giac-
cia in un piano soggetto, e I altra parte sia- posta
in un piano elevato. Lo

3. Se due linee rette ( Tav. VI Fig. 21.) sise-
gheranno fra loro, saranno eziandio situate in un me-

-desimo piano, vale a dire tra due linee reue AB,

AC , che si seghino fra loro , si pud sempre esten-
dere un piano; poiche tirando una linea retta BC,
che unisca due punti B, e C presi a piacere in esse
linee, si avra il triangolo ABC, il quale , per Pante-
cedente paragrafo, tutto giacerd nel medesimo piano

-ABC; e perd anche i suoi lati AB, AC saranno

posti nel medesimo pianc.
4. Medesimamente qualsivoglia alwra figura piana
giace sempre tutta in un medesimo piano. Il che ec.
Sono le prop. 1. e 2. del lib. 11. d’ Euclide.

PROPOSIZIONE 1IL
TEOR. TAV. VIL. FIG. 22.

Il comune segamento ( BA ) di due piani ( FG,
BM ), che si segano fra loro, & una linea retta.
DiMosTRAZIONE. Imperciocché se la comune se-
zione BA non fosse uoa linea rewta, perché i punt
B, ed A sono comuni all’uno, e all’ altro piano,
si potrebbe ( postulato primo ) tirare nel piano BM
una linea retta BLA, e nell’ altro piano FG un’altra
linea retta BEA, e pérd due linee rette chiudereb-
bero uno spazio ; il che ripugna ( cor. def. 13. lib. 2. ).
Dunque le due linee BLA, BEA non sono rerte , ¢
la -sola linea BA , comun segamento de’ piani ¢ retta,

11 che ec.

E la prop. 3. del lib. r1. ¢’ Euclide.
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PROPOSIZIONE 111
TEOREMA TAV. VIL. FIG. 23. |

Se una retta linea (AC) sard perpendicolare a due
linee rette ( BE, CF ) che si segano fra loro ( in
C); essa ligea retta ( AC ) sard eziandio perpendi-
colare al soggetto piano (ST ), in cui giacciono esse
linee rette. :
. DIMOSTRAZIONE. Imperciocché tirata al punto su-
blime A la reita LA, se concepiscasi, che il trian-
golo reuwtangolo ACL si rivolga intorno iatorno al ca-
teto immobile AC, finché ritorni al luogo, dal quale
comincid a muoversi, I’ altro cateto CL in esso ri~

volgimento descriverd il piano circolo LMEFB, a cui

sara perpendicolare la retta CA; perciocché in ogai
positura del triangolo ACL, la reta AC & sempre
perpendicolare alla retta CL, cioé a tutti i raggi del
cerchio; ma nello stesso piano del cerchio descritto
dalla retta CL ritrovansi le rette BE, LC; essendo,
d'ipotesi, la retta AC perpendicolare alle medesime
rette nel punto C; e le rette BE, L.C sono, d’ ipo-
tesi , nel piano ST ; adunque il cerchio descritto daila
retta LLC giace nel piano ST ; percid lareuwa AC di-
mostrata perpendicolare al piano del cerchio & pari
mente perpeandicolare al piano ST. Il che ec.

E la prop. 4. del lib. 11. &’ Euclide.
« CoOROLLARIO I. Adunque se una linea retta AC
sard perpendicolare a tre linee rette, che si segano
fra loro nel punto C, quelle tre linee rette giaceranne
in un medesimo piano.

E la prop. 5. del lib. 1. &’ Euclide.

CoroLLARIO II. Inoltre resta evideate , che una
sola perpendicolare CA si pud innalzare sopra il piano
ST dal punto C.
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"PROPOSIZIONE 1V.
TEOR. TAV. VIL FIG. 24

Le linee rette ( AB, CL ) perpendicolari ad ua
medesimo piano (EF ) sono parallele fra loro. :
DimMOSTRAZIONE. Nel piano EF tirisi la rerta BC,

@ cui saranno ( def. 1. ) perpendicolari tutte due le
rette AB, CL. Concepiscasi la retta AB muoversi,
e scorrere perpendicolarmente al piano EF sopra la
reua BC, finché giunga al punto C, in cui necessa-
tiamente si combacierd colla CL, percht ahrimentd
o I'una, ol'altra di esse non sarebbe perpendicolare
al piano ( cor. 2. prop. ant. ), il che & contro Iipo-
tesi. Inoltre essa retta AB nel suo movimento avri
descritto il piano ABCL , nel quale sono  poste le
rette AB, CL, e sono segate dalla retta BC, che
fa con esse ‘gli angoli interni ABC, LCB retti, e perd
{ prop. 18. lib. 2.) le rette AB, CL sono parallele.

1l che ec. E la prop. 6. del lib. 11. d’ Euclide.

COROLLARIO 1. Adunque le linee rette parallele
( AB, CL ), e la recta ( BC ), che cade sopra di
esse , SOno poste in un medesimo piano.

E la prop. 7. del lib. 11. d' Euclide.

COROLLARIO 11 Se due linee rette AB, CL saran-
no parallele , e una di-esse, AB, sard perpendicolare
ad un piano EF, anche I'altra CL sard perpendico-
lare al medesimo piano . Perciocché ( cor. 2. prop.
antec. ) dallo stesso punto C una sola perpendicolare:
al piano EF si pud innalzare, la quale, per I ante-
cedente dimostrazione, sara parallela alla perpendico-
lare AB; dunque essendo la retta CL , d’ ipotesi,
parallela alla retta AB, sara anche perpendicolare al
piano EF, perché, se cio non fosse, da uno stesso
punto C si condurrebbero due linee parallele alla stessa
retta AB, il che & impossibile. _ o

E la prop. 8. del lib. 11. ¢ Euclide.
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PROPOSIZIONE V.

} TEOR., TAV. VII. FIG. 2§.

‘Se ad una medesima linea retta ( EM ) saranoo
pallele altre due linee rette ( AB, CL ) che non
sona poste nel medesimo piano con essa;- dico, che
esse Wue liee saranng eziandio parallele fra loro.

- "Neb piano AM, in cui giacciono le due rette pa-
tallele AB, EM, tirisi la retta EA perpendicolare alla

seua EM ( prop. 13. lib. 2.). Similmente nel piano

'CM, in cui sono poste le due rette parallele EM,

CL si tiri la rerta EC perpendicolare alla medesima

- zetta EM, e giungasi la retta AC,

 DimMOsTRAZIONE. Perché, di costruzione, la retua
EM ¢ perpendicolare alle due rewte AE, EC, chesi
segauo fra loro in E; percid ( prop. 3. ) essa reta

sara perpendicolare al piano AEC, in cui giacciono

esse rette ; in conseguenza tanto la retta AB, quanto
laretta CL, che sono, d’ipotesi, parallele alla stessa
retta EM ( cor. 2. prop. antec.) saranno ancora per-
pendicolari al medesimo piano AEC; onde ( propos.
antec. ) saranno parallele tra di loro. Il che ec. -
B la prop. 9. del lib. 11. & Euchc}e.

" CoroLLARIO. Da questa dimostrazione ne segue,

"che la comune sezione ME, di due piani ABME,

EMLC, che passano per due lince parallele AB, LC,

* vara parallela all’ dna, ¢ all’ alra delle rete paraliele

AB, CL. |
PROPOSIZIONE VL

 TEOR. TAV. VIL FIG. 26.

~ Se due linee ree ( AB, BE ), che si segano fra

loro in un piano ( FT) saranno parallele a due altre

2 ek : T A
s I L . e g
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linee rete ( CL, CG), che si segano tra di loro ia /
- un altro piano ( MH ); que’ due -piani ('TF, HM )
saranno paralleli fra loro. ' i
DimosTRAZIONE. Le due rette AB,.CL essendo,/
d'ipotesi, parallele, saranoo poste nel medesimo piany
‘ABCL (cor. 1. prop. 4.). Per la stessa ragione £
reue parallele BE, CG giacciono nel medesimo pigio
EBCG ; percid i due piani TF, MH non pospne
concorrere insieme ne’ prolungati secondo le dirzioni
delle reve AB, CL, né secondo le direzioni/dells
rette EB, CG; perche, se concorressero in eme,
anche le linee parallele AB, CL, o pure BE, CG
concorrerebbero insieme, il che & impossibile ( def.
38. lib. 2.). Dunque necessariamente i piani TF ,
MH (def. 5.) sono paralleli. Il che ec.
E la prop. 15. del lib. 11. d’ Euclide.

PROPOSIZIONE VIL
TEOREMA.

Se una linea retta ( BC) sard perpendicolare a due
piani ( TF, MH ), essi piani saraono paralleli fra
loro.

DimosTrazIONE. Tirisi la retta EG parallela alla
retta BC, e sara essa EG ( cor. 2. prop. 4. ) anche
perpendicolare ai due piani TF, MH ; indi si tirino
in essi piani le rette BE, GC, che saranno parallele
fra loro ( parte 3. prop. tg. lib. 2. ), essendo amen-
due retti gli angoli interni EBC, GCB. Similmente
tirata la retta AL parallcla. alla data BC, e condotte
negli stessi piani le rette BA, CL si dimostra la retta
BA parallela alla CL 5 percio ( prop. antec. ) il piano
TF sara parallelo al piano MH. Il che ec.

E 1a'prop. 14. del lib. 11. d’ Euclide.
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PROPOSIZIONE VIIL
TEOREMA TAV. VIL. FIG. 27.

O"gni prisma poligono si divide in altrettanti prismi

 triangolari , quanti sono i lati della base, meno due.

B
R

" 2.) sara BM=AI, I angolo GMB=AIS, ec.; sicché

A

Sia darto il primo pentagono AM, e dagli uguali
angoli GBC, SAF, delle opposte basi ugnali ( def. 6.),
e simili, e similmente poste, si tirino agli angoli op-
posti le. linee recte BM, BL, Al, AE, e ciascuna
base, o sia ciascun pentagono rimarra diviso in tre
triangoli, de’quali i due GBM, SAI sono uguali, e
simili ; poiché (def. 6.) haoro i lati uguali GB=AS,
GM==IS, e I’ angolo BGM==ASI; onde ( prop. 6. lib.

dagli angoli uguali GML, EIS togliendo gli angoli di-
mostrati uguali GMB, AIS ( ass. 3.) restera I’ angolo
BML=AIE ; ma si & dimostrato BM=AI, ed abbiamo,

" d’ ipotesi, il lato ML=IE; percid il triangolo BML

( prep. 6. lib. 2.) sard uguale, e (def. 1. lib. 3.)
simile al triangolo IEA. Per la stessa ragione sono
vguali, e simili i due rriangoli BCL, AEF, che hanno
gli angoli in C, ed in F uguali contenuti da lati uguali.

Inoltre perché le due rette AB, IM sono, d'ipotesi,
parallele, ed uguali alla stessa SG, percid ( prop. 5.,
ed ass. 1. ) saranno parallele, ed uguali fra loro;
laonde ( propos. 29. lib. 2.) le uguali rette BM, ed
Al saraono parallele . Medesimamente le uguali rette
BL, AE saranno parallele tra di loro; conseguente-
mente i due piani ABMI, ABLE sono parallelogram~
mi, e segago I intero prisma AM in tre parti
ABLEFC, ABMIEL, ABMISG, che ( def. 6. ) sono
tre prismi triangolari, perché sono contenuti dagli op-
posti piani , triangali paralleli, e dimostrati uguali, si-
mili, e similmente posti, e da tanti parallelogrammi,
quanti sono i lati della base.
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Col medesimo raziocinio dimostrasi, che il prisma
esagono si divide in quartro prismi triangolari; il pri-
sma ettagono in cinque; il prisma ottangolo in sei prie
smi triangolari, e cosl successivamente. 1l che ec.

CoRoLLARIO. Dunque se due piani paralleli saran-
no segati da un altro piano, le sezioni de’ piani sa-
ranoo parallele ; come le sezioni BM, Al fate dal

piano AIMB segante i due piani opposti , e paralleli

BCLMG, ISAFE si sono dimostrate parallele.
E la prop. 16. del lib. 1r. d' Euclide.

PROPOSIZIONE “IX.
TEOR. TAV. VII. FIG. 28.

1. Se un prisma triangolare ( AM) sard segato da
un piano (BCL) parallelo alla base ( AEF, cGRM),
la sezione ("BCL ) sard uguale, e simile alla base.

DimMosTRAZIONE. I piani paralleli BCL, AEF sono
segati dal piano AR, percid ( cor. prop. antec.) i
segamenti BC, ed AF saraono paralieli. Per la stessa
ragione la sezione LC ¢ paralicla alla FE, e la BL
parallela alla AE. Ma la retta AB, d’ipotesi, & paral-
lela alla FC, e la FC parallela alla reta EL, che &
parallela alla AB; onde ( prop. 28. lib. 2.) sard
BC=AF , CL=FE, ¢ BL=AE, e perd ( prop. 9.
¥ib. 2.) sard I'angolo BC1=AFE, I’ angolo
CBL=EAF, e BLC=AEF ; consegueniemente Ja se-
zione' BCL sard uguale, e simile alla base AEF.

2. { Tav. VIIL. Fig. 29. } Se un prisma poligono
( RS ) sard segato da un piano ( EFGL ) parallelo
alla base (RBCI), la sezione ( EFGL ) sard ezian-
dlo uguale, e simile alla base. '

DIMOSTRAZIONE. Perciocche il prisma poligono si
divide ( prop. antec. ) ne' prismi triangolari RBITZYV,
BCITZS , ed i piani opposti'ZVTS , RBCT si divi-
dono in ugual numero di triangali TVZ, STZ, RBI,.
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CIB, de’quali gli opposti 4 due a due, sono uguali ,
simili, e similmente posti; percid I intera sezione sara
uguale , e simile alla base. Il che ec. ~ :
CoROLLARIO. Perché i’ cerchi ( cor. 3. propos. r.
lib. 5.) seno poligoni simili d' iofiniti lati, e le basi
poste del cilindro ( def. 10.) sono due cerchi uguali;
rcid il cilindro si pud considerare come un prisma
oligono d”infiniti lati, e perd la sezione del cilindre
parallela alla base sara parimente un cerchio uguale,
¢ simile alla base. ]

' PROPOSIZIONE X
TEOR, TAV. VIL. FIG. 30.

Ogni prisma si concepisce composto da altrettanti
piani paralleli, ed uguali alla base, quanti sono i
puati, o $ia elementi nell’ altezza del medesimo pri~
sma; ed il prodotto della base nell’ altezza sard la
soliditd dello stesso prisma.

DIMOSTRAZIONE. Dato qualsivoglia prisma AM, se
colla mente concepiamo, che il piano, o base ASEF
con un movimento costantemente ase parallelo s’in-
nalzi fino all'altezza, o sia ulima posiziose GKRM,
lasciando in ogni punto dell’altezza AK , o sia in ogoi
posizione BCLI, il vestigio di se stessa, egli & evi-
dente, che la base AE descrivera il solido prisma AM.
Lo stesso si dee intendere di qualunque altro prisma.

Inoltre essendosi dimostrato, che il prisma & com-
posto da altrettanti piani vguali alla ‘base, e simili, e
similmente posti , quanti sono gli elementi, o sia punti
nell’ altezza AK ; percid la soliditd di qualsivoglia pri-
sma sard uguale al prodotto della base ASEF nell
altezza AK, o FR ec. Il che ec.

CoroLragrto. Il cilindro (cor. prop. antec.) & ua
prisma poligono d’ infioiti lati, e perd anche del ci-
lindro si verifica quanto si & dimostrato del prisma.

Al
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Se dunque si trovera ( cor. 2. ed annotaz. prop.*'7
&

lib. 5. ) I’ area del cerchio base del cilindro, e sj.

moltiplicherd per Ialtezza di esso , si avra Ia solidity

del cih’gdrp. 'Pe'rciocché il cilindro & composto da a}
trettaotl piani circoli, quanti sono gli elementi, o punti
mella sua altezza. o » O puat

PROPOSIZIONE XI
TEOR. TAV. VII. FIG. 3I.

Se una piiamide triangolare ( ABCM 3
da un piano ( EFL ) parallelo alla base)(EEMs;ga;:
:ezhxzne' (I;FL) sara simile alla base. g
a la base (BCM) a qualunque sezione | ‘
g iEtI;?:la) ]asxafé cc.a(;ne il quadrau)q dell’ all(t)::z;a(ralilezia)
piramide , al ’ '
della _piral:nide segasa’(?ﬂiql;‘zd)t? 0 dell alezza (AL
CDDji? I!fn( CB, CM_ seghinsi le parti CR=EF , €
o DR;.)rop. 3. lib. 2. ), e tiriosi le rette ER,
DimosTtrazIONE. Il piano ABC se i
) _ . ando i
ni paralleli BCM, EFL .fa le sezionig RC, ;S?"'uc( cI:.:?
prop. 8.) paraliele fra lcro, e sono uguali di costm:

zione ; percid ( prop. 29. lib. 2. ) le rerte ER, CF -

saranno uguali, e parallele. Similmente | i
ual . nte le ugual
FL, CD si dimostrano parallele , onde le E:t: ';té:

LD saranno ancora ugualiy e parallele ; laonde ( prop.

5. edass. 1.) le rette ER, LD s i
ara
rallele , ed uguali fra loro ;, sicché ( p‘:'t:;)). e:;al;?!io f a;

la retta EL sari parallela, ~d uguale alla retta RD, "

Dunque ( prop. 9. lib. 2.) sara I angolo

i dangolo CRD=.=FEL, ec., ed il triaigoloRE%'?;iEnﬁ{L’
uguale al triangolo RCD. Ma ( cor. prop. 8 le’

retta BM ¢ parallela alla retta EL, a2 ¢:uip et

dimostrata parallela la retta RD; e perd ( p:c:pe 53 33

sara RD parallela al lato BM. Percid ( cor. prop. 7

4
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fib. 3..) il griangolo RCD sara simile al triangole
BCM, ed & stato' dimostrato anche simile al triangolo
EFL; laonde ( cor. def. 1. lib. 3.) sard il triangole
EFL simile al triangolo BCM. . ;

‘Ma il triangolo BCM sta al simile triangolo

EFL::CM":FL’ ( prop. 13. lib. 3.); e ne’ trian~
goli ACM, AFL ( cor."prop. 7. lib. 3. ) simili fra
loro sbbiamo CM*:FL":: aM" :AL", e (tirate o
rette LI, ZM ) ne’ simili triangoli AZM, ALI abbia«

mo AM : AL ::AZ': Al Adunque ( ass. 1. ) sta-
ra la base RCM alla sezione parallela EFL,

+:AZ" : AL ciot come i quadrati delle distanze di
“essi piani dal vertice della piramide. Il che ec.

CorotLARIO 1. ( Tav. VIL Fig. 32. ) Lo stesse
si venfica delle piramidi poligone , perche si dividono
in altrettante piramidi rriangolati ugualmeate alte, quan«
‘ti sono i lati della base, meno due. -

Cosi la piramide quadrilatera BCFGI si divide in
doe piramidi triangolayy BCFI, BIFG ugualmente alte,
¢ qualsivoglia sezione AEML parallela alla base si di-

- mostra simile alla stéssa base CFGI. Perciocché i due
triangoli IFC , FGI, per la dimostrazione anteceden~
te, sono simili aitriangoli AEL, ELM, e similmente
posti; percid tutta la base ICFG sard simile a tutta
la sezione AEML , e cosi delle altre,

CoroLrario 1. ( Tav. VIL Fig. 31.) Perlaqual
cosa in ogni piramide le sezioni parallele alla base,
cominciando dalla stessa base, e proseguendo sino al
vertice decrescono nella ragione de’ quadrati delle loro
distanze dalla cima. Se, verbigrazia, tutta I’ altezza,
o distanza AZ -sara tripla della distanza Al, in tal
caso la sezione EFL sard la nona parte della base

~——2 T2
BCM; essendosi dimostrato BCM: EFL ::AZ" : Al 3
cioé 11 9: 1, in questo esempio; onde invertendo
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abbiamoEFL:BCM ::Al" : AZ", cioé ::1: 9.
"~ CoroLLARIO 111 Imolre perchd il circolo base del
cono (cor. 3. prop. 1. lib. 5.) & un poligono rego
Jare d’infiniti lati, percid il cono si dee considerare
come usa piramide poligona d’ infiniti lati, e le se-
zioni del cono parallele alla base saraono simili alla
stessa base, ciod saranno circoli dalla base sino al
vertice decrescenti nella ragione dei quadrati delle loro
distanze dal vertice. _

CoroLLARIO 1v. ( Tav. VII. Fig. 31.) Data I’ ak
tezza ‘21 d’ una piramide tronca BELMCF, si tro-
vera facilmente I'altezza AI della mancante porzione,
© sia piramide AEFL. Imperciocche dall’ antecedente
dimostrazione abbiamo CM : FL 12 AZ : Al e dividenda
{prop. 5. lib. 1.) sard CM—FL : FL ;: AZ~AI s Al
ciot CM~FL :FL::1Z:AI. Sicch® ai tre termini
coguoiti, e dati CM~FL, osia DM, FL, IZ sitro-
vi ( prop. 6. lib. 3., o prop. 10. lib. 1. ) il quarte
termine proporzionale, che sard I’ altezza ricercata Al

Similmente ( Tav. VII. Fig, 20. ) data I’ altezza

"ZL del tronco di cono retto MSCEBF, si trovera

P altezza AZ del cono mancante ASM , facendo la
#egola di proporzione BL—ZM:ZM ::ZL al quarto
proporzionale , che sard AZ, come facilmente si Fud
somprendere dalle antecedenti dimostrazioni.

PROPOSIZIONE XIL
TEOR. TA¥. VIL FIG. 33. 34

Le piramidi ugualmente alte sono fra loro ‘nella ra-
gione delle loro basi. o
Le due piramidi EFHM, ABCDL sbbiano le altezze
vguali EI==AZ; stari la piramide EFHM alla pira-
mide ABCDL come la base FHM alla base BCDL.
DimosTrAZIONE. Imperciocché I una, e I’ altra pi-
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ramide s'intende composta da altrettanti piani paral-
leli alla base , e simili, e similmeate posti, e decre-
scensi in ragione quadrata delle loro distanze dal ver.
tice, quanti .sono gli elemeati, o sia punti nell’ altez2a
El, o AZ; che perd dalle uguali altezze EI, AZ si
prendano a piacere parti uguali ES, AR, e pei punti
S, R si estendano i piani GKO, TVXY paralleli alle
‘basi FHM, BCDL; le sezioni GKO, TVXY ( prop.
ant..) saranno simili alle corrispondenti basi; onde sard
FHM:GKO::E1* :£S*, o sia:: AZ® : AR* ( essen~
do di costruzione, e d’ ipotesi EI==AZ, ed ES=AR).
‘Medesimamente ( cor. 2. propos. antec.) sara
‘BCOL : TVXY :: AZ* : AR?, e perd ( ass. 1.) sark
FHM : GKO :: BCDL : TVXY, e permutando ( prop.
3. lib. 1. ) sara la base FHM alla base BCDL come
la sezione GKO alla sezione ugualmente alta TVXY;
il che sempre siverifica di tutte le sezioni ugualmente
alte; percid raccogliende ( propes. 9. lib. 1. ) sara
-la base FHM alla base BCDL, come la somma di
turte le sezioni, o piani, che costituiscono la piramide
.EFHM, alla somma di altrettanti piani, o sezioni, che
-compongono tutta la piramide, ABCDL; cioé sard la
piramide ad. up’ altra piramide ugualmente alta, come
ia base della prima alla base dell’ altra. Il che ec.
Sono le prop. 5., e 6. del lib. 12; &’ Euclide. .
CoROLLARIO 1. Dunque le piramidi ugualmente alte
saranno uguali fra loro, se avranno le basi uguali.
CoroLLARIO 11. Parimente i coni ugualmente ali
sono fra loro, come le loro basi, cioé come i cer-
chi, basi di essi coni; poich¢ i coai ( cor. 3. prop.
11.) sono piramidi poligone d infiniti lati.
E la propos. 11. del lib. 12. &' Euclide.
Conseguentemente se i circoli, basi de’ coni, sa-
. vanno uguali fra loro, anche i coni ugualmente ali
‘saranno uguali.
. CoroLLARIO 111 Perché i cerchi , basi de’ coni
{ cors 4. prop. 2. lb. 5.) sono tra di loro come i

e R R,

IR T e T
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guadrati de’ loro raggi, o diametri; percid i conf ugbal
mente alti, che, per dimostrazione, stanno tra di
loro nella ragione delle basi, sarango ancora fra loro
ceme i quadrati de’ raggi, o de’ diametri delle basi,

PROPOSIZIONE XIIL
TEOR. TAV. VIII. FIG. 35. ‘

I I prisma & triplo della piramide , che ha 1a stessa,
© ugual base, e la medesima, o uguale altezza.

- 1. Sia dato il prisma triangolare BCLEFA, nel
quale si tirino | diametri BE, AB, AL de’suoi pa~
rallelogrammi , e st avranno i due piani triangoli ABL,
ABE, che segheranno il prisma oelle e piramidi
ABLC, BFEA, ABLE uguali fra loro.

DiMosTRAZIONE. Le due piramidi ABLC; BFEA
( cor. 1. prop. antec.) sono uguali fra loro, perché
hanno ( def. 6. ) le basi BCL, AFE uguali, ¢ la
medesima altezza, essendo_poste tra i piani paralleli
BCL, AFE. Inoltre se per vertice della piramide
ABFE si prendera il punto A, allora Ja sua base sara
EBF , e ( cor. 1. prop. antec. ) sard essa piramide
nguale alla piramide ABLE (il cui vertice & il punto
A, e la base EBL) perché hanno le basi EBF, EBL
( propos. 28. lib. 2.) uguali fra loro, ed hanno la
stessa altezza, che & la perpendicolare tirata dal ver-
tice comune A sopra il piano EFBL, in cui ritrovansi
le loro basi. In conseguenza ( ass.”1.) le tre piramidi
ABCL, BFEA, ABLE soao uguali fra loro, ed
insieme prese { ass. 1§ ) costituiscono I intero prisma
BCLEFA. Dunque esso prisma ¢ triplo della pirami-
de inscritta, cioé che ha la stessa base, e la stessa
altezza del prisma; e perché le piramidi ugualmente
alte , che hanno le basi ugunali ( cor. 1. prop. ant.’)
sono fra loro uguali; percid il prisma triangolare sara
triplo di ogni piramide, che abbia la base, e I'altezza

sguali a quelle del prisma. It che ec;
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' 34 Se -l prisma gark potigono , allora ( prop. s.. )
i mi triaogolari , cuncuoa de’

sara mscmta, e yerb tutti i prismi tqangalari, insicme

prési, saranao -tripli di tutre le- piramidi triangolari ad

 e#si inscritte, insieme - prese ; ciod ‘il prisma poligone

¢ triplo ‘della piramide poligona, che ba,la $tess3, @
ugual base , e la stessa, o uguale alne-
ii cheec. .

- Come - il prisgra. poligono CH ( Tav, Vﬁi’?‘#g. 36.)
irmplo della piramide poligona. AEBCDE . Rercioc-

ché il prisma triangolare ADBILC, per la- dimostras’
zione antecedeate ¢ -triplo della piramide- ADBC; il

prisma triangolare ADBIHF ¢ triplo della ‘piramide
inscrittagli AFBD ; ed il.prisma triangolare ADEFHG
# triplo della piramide ADEF ; sicche tutto il prisms

CH # triplo diturala plmmde AFBCDE. Lo stesso.

slintende di qualunque akro prisma poligono. Il che ec.
% COROGLLARIO 1. Medesimamente il cilindro ¢ triple

,del cono inscrittogli, ciod che abbia la medesima, o

ngual base , e.la stessa, o uguale- altezza del cilin-

drog pemoccbé il cilindro #.prisma, ed il cono e,

piramide d’ infiaiti- lati, -
-E Ia prop. 10, del lib. 12. & Euclxde. :

COROLLARIO IL -Dusque la piramide & Ia- terzi‘

fntm del prisma, ed il cono ¢ la terza parte del ci-
lindro , quaodo: hanno basi, -ed altezze uguali.
-+ Ma la solidisa del prisma, o del cilindro ( prop,

“go.e.cot. ) si ritrova moliplicando la superficie della -

base. nell’ altezza ; dunque la solidita della piramide,
‘0 del cono si otterra moltiplicando Ia superficie della
base perla terza parte della sua alezza.

. Se la piramide sard tronca, come (Tav. VIL Flg. "
31‘) QELMCF » @ trovarne la soliditd, si trovipri-

mamease ( cor. 4 prop: 11.) I altezza Al dejla por.

te recisa AEFL, per avere tuta I altezza AZ detie

Town. 11 m

mide triangolare, che ghi -
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intera piramide, poscia trovisiy come si ¢ detto poc’
anti, la solidita di tuna la piramide ABCM, e quella
della parte recisa AEFL, e sottraggasi questa AEFL
da wna ABCM, il residuo sard la solidita della pi-
ramide tronca BELMCF.

Nella stessa maniera si trova la solidit d un cono
tronco MSCEBF (Tav. VH. Fig. 20.) segato da un
piano SM paralielo alla base CEBF ; trovando prima -
(cor. 4. geop. 11. ) I altezza AZ del cono reciso
ASM; iadl la solidit di tutto il cono ACEBF, ¢
1a solidith della parte recisa ASM, che sotratta dal
tuto ACEBF , restera la solidm‘a del cono tronce
MSCEBF.

PROPOSIZIONE XIV-
TEOR. TAV. VIII. FlGo 37'

Se un prisma ( AM ) sara segato daun piano (KLZ)
parallelo alla base ABC; le pani, o segmenti (AK,
LM) di esso, saranno fra loro nella ragione dells
altezze ( SI, IF), o dei lati (BZ, ZF).
DiMosTRAZIONE. Imperciocche la sohdx:a della pam
AK ( propes. 10.) & uguale al prodotto dell’ altezza
SI pella base ABC; e la soliditd della paste LM
uguaglia il prodotto dell’ altezza IF nella base KLZ.
Sard dunque il prisma AK al prisma LM :: ABCXIS :
KLZxIF , e divideado I' ultima ragione pec le basi
ABC, KLZ ( propos. 9. ) uguali fra loro , rimarrk
(prop 11. lib. 1.) il prisma , o parte AK a!pﬁsma
LM ::IS: IF. Ineltre ( tirate le rerte BS, ZI ) per
che¢ i piani ABC, KLZ sono segati dal piano BFS,
percid ( cor. prop. 8.) la sezione BS sard paraliela
alla sezione ZI; laonde ( prop. 2. lib. 3. ) avrema
BZ:ZF::SI:1F; esi& gia dimostrato il prisma AK
al prisma LM“SI IF, eperb (ass. 1. ) sard aache
il prisma AK al prisma LM :: BZ:ZF, o:: AL:LE
ec. essendo BZ=AL, e ZF-LE ec. 1l che ec.
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CoRroLLARIO 1. AbBiamo dimostratoy che la parte,

o sia prisma AK, sta alla parte, o prisma LM, co- -

"me I’ altezza -SI all' altezza IF , o come il lato AL
al lato LE, e componendo ( prop. 4. lib. 1.) sari
AK+LM; LM :¢AL+LE: LE; cioé I' intero prisma
AM sta alla parte LM, come il lato AE alla parte
LE, osia come I'altezza FS alla sua parte FI. Nelia
stessa maniera si dimostra AM: AK:: AE: AL ::FS:SL

Cororrario 1. ( Tav. VII. Fig. 38.) Lo stesso
dimostrasi de’ cilindri , perché sono pmxm d iofiniti
htlc

" Inoltre in qualunque cilindro AM segato da qn pia-
no EF parallelo alla base AB sard la parte, o cilin-
dro AF alla parnte, o cilindro EM, come I’ asse SI
all’ asse JZ ; poiché ( propos. 28. lib. 2.) & il lata
AE=SI, ed il lato EC=IZ.

E la prop. 13. del lib. 1a. &' Euclide.

PROPOSIZIONE XV.
TEOREMA.

I prismi ugualmente aki sono fra loro mella ragiens
delle basi. :

DimosTRAZIONE. T prismi ( prop. 13.) sono tripl
delle piramidi in essi inscritte ; ma le piramidi uguale
mente alte ( prop. 12.) sono fra loro come le basi.
Dunque ( prap. 11. lib. 1.) anche i prismi che sono
tripli delle [piramidi’ staranno tra di loro aella ragione
delle proprie loro basi, quando sono ugualmente alti.
Il che ec.

‘E 1a prop. 32. del lib. 11. & Euclide.
~ CoRroLLARIO 1. Dunque se i prismi ugualmente alti
avranno la stessa base, o basi uguali, saranoo uguali

" fra loro.

~Sono le prop. 30., ¢ 31. del lib.. 11. & Euclide.
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‘COROLLARIO 11. Le medesime cose si verificano

de cilindri che sono prismi d’ infiniti lati.

PROPOSIZIONE XVL

TEOR. TAV. VIII. FIG. 30. 48

: I prismi ( AD, GL ), che hanno le basi :;guili

( ABC, GHI') sono fra loro nella ragione delle loro
altezze (AE GZ).

DiMOSTRAZIONE. Dalla magglore al:ezza AE si ta-
gh la parte AT uguale alla minore GZ, e pel punto
T si conduca il piano TRM parallelo alla base ABC;
il prisma AM (cor. 1. prop. antec.) sara uguale al
prisma GL. Ma il prisma AD sta al prisma
AM::AE: AT (cor. 1. prop. 14. ) ; sicche sostituen-
do il prisma GL -all’ ugual prisma AM, e GZ invece
dell uguale altezza AT, sard il prisma AD al prisma
GL , come i’ aftezza AE all’ altezza GZ . Il che es.

“COROLLARIO 1. Le pxramxdn ancora , perché sono
sutriple de’ prismi ad esse circoscritti, se avranno la
stessa, o uguali basi, staraono tra di loro nella ragio-
‘ne delle altezze ( cor. 1. prop. 16. lib. 1.).

COROLLARIO 11. Lo stesso s intende dimostrato de’
cilindri, e .de’ coni, perché i cilindri sono prismi, ed

i coni sono piramidi d’ infiniti lati. -

K la prop. 14. del lib. 13. &’ Euclide.
PROPOSIZIONE XVIL
TEOR. TAV. VIIL FIG. 4I. 42.

Due qualunque prismi (AD, GL) sono ﬁ-a lore
io ragione composta dalle ragioni delle basi ( ABCXY,

" GHI'), e dalle aitezze (AE, GZ).

Dal prisma piu alto AD, come nella proposizione
antccedente , si tagli con un piano la parte, o sia il
prisma AM ugualmeate alto, che il prisma GL.
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DIMOSTRAZIONE. Dei tre prismi AD, AM, GL il
primo AD (cor. 1. prop. 14.) sta al secondo’
AM:: AE: AT, cioé sostituéndo GZ per I’ uguale
AT, s il pﬂsma AD: AM:: AE:GZ.

Il secondo prisma AM ( prop. 15. ) sta al terzo
ugualmente alto GL, come Ja base ABCXY alla base
GHI. Dunque ( prop. 17. lib. 1. ) stara il primo AD
al terzo prisma GL id ragione composta dalle due
ragioni AE : GZ, del primo al secondo; ed -

. ABCXY : GHI del secondo al terzo; vale a dire
(.cor. 3. def. 6. lib. 1. ) stard il prisma AD:GL
" 12 ABCXYXAE : GHIXGZ. II che ec.

COROLLARIO 1. ( Tav. VIIL. Fig. 43. 44. ) Se i
prismi AD, GL saranno siniili, ciod terminati da
ngual sumero di piani simili, e similmente posti; vale
a dire se surda AE:GZ:: AK: GV ::AB:GH:: BC
:HI ec., e gli angoli corrispondeati saranno*uguali
EAB=7GH, EAK=7ZGV, KAB=VGH, ec., allora
( propos. 13., € 15. lib. 3.) si ayra la base ABCK

EGHIV:: AB':GH o:: AE' :GZ} ec, ; ma per I'
antecedente dimostrazione abbjamo AD : GL :: ABCK
XAE : GHIVXGZ, e sostituendo Ia ragione AE :GZ
. in luogo della ragime uguale ABCK : GHIV, avremo
AD:GL: :AE XAE GZ xGZ, cioé sard ‘
AD:GL::AE':GZ'. Ma, d' ipotesi, abblamo
AE:GZ:: AK:GV::AB: GH ec.; laonde ( prop.
‘14.‘lib. I. ) sard eziandio KE' G’Z’ "KTC‘ 67_‘
:AB’ :GH' ec.; adunque (assxotna 1.) sara

AD GL::AK':GV'::AB':GH’ ec.; ciot i pri-
smi simili_stagno fra loro come i cubi de’ lati omo-
lpg!{i y O delle altezze.

y8§ ZELEMENTY DELLA GEGMETRIA

 $¢ dunque i lati di un prisma saraono quadrupli
¢ lati omologhi d'un altro prisma simile, in tal caso
il primo sard sessantaquattro volte maggiore del se~
t:ondo prisma ec.

‘Contieoe la prop. 33. del lib. 11. &' Euclnde.

COROLLARIO 11. Le medesime cose si verificano
delle simili piramidi, perché (prop. I 3.) smmtriﬂ
ple ‘dei primi circoscritti. :

COROLLARIO 1i1. Lo stesso si dimostra de’cﬂiudd
ﬁm’h, e de’ coni dimili, perche i cilindri sono prismi,
ed i coni sono- piramidi d' infiniti lati. Per la qual
cosa i cilindri, o'i coni staranno fra loro come i cubi
delle loro attezze, o come i cubi de’ diametri, o rag-
gi delle loro basi; poiché ( def. 17 ) baono i dia-
metri, 0 raggl delle basi nella ragione delle altezu.

PROPOSIZIONE XVIIL
TEOR. TAY. vii. FIG. 45+ 46. ,

I prismi (AD, GL ), che hanno le basi in reciproca
ragione delle altezze ( AE, GZ ), s6no uguali fra lore.
Scambievolmente i prismi uguali-hapno le basi in
ragione reciproca delle loro altezze.
D1mosTRrAZIONE. Imperciocché abbiamo, d’ ipotesi,
ABC : GHI :: GZ : AE; oode ( prap. 1. lib. 1. ) sara

fABCxAE._GHIxGZ cio¢ ( prop. xo.) il pmma AD

uguale al prisma GL. Il che ec. -

2. Se il prisma AD sard uguale al prisma GL,
ciod ABCXAE-GHIXGZ, allora dissolvendo ( cor.
1. prop. 2. lib. 1.) si avra-ABC : GHI ¢: GZL:AE;
cioé iprismi uguali hanno le basi in ragione reciproca
delle altezze. 1l che ec,

- COROLLARIO. Lo stesso si verifica delle piramidi,
de’ cilindri, e de’ coni, come resta ewdente dalie an-

- tecedenti dnmosmmom.
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PROPOSIZIONE XIX. -
TEOR. TAV. VIIL FIG. 47.

La sfera & uguale a due terze parti del cilindre
circoscritto.

Sia ABCL un quadrato, in cui si titi il diametro
AC, e dal centro A col raggio AL, o AB descrivasl
P arco LFB, che sard ( def. 7. lib. 4. ) la quarta parta
della periferia del cerchio, ed il triangolo mistilineo
ALB ( def. 4. lib. 4. ) sard un quadrante del cerchio.

‘Tirisi il raggio AF, e pel punto F la rerta ST pa-
rallela al lato AB (prop. 23. lib.2.). Concepiscasi,
che il quadrato ABCL col triangolo ALC, e col qua-
drante ALFB del cerchio si rivolgano intorno intoroo
al lato immobile AL finattanto che ritornino al mede-
simo luogo, da cui cominciarono a muoversi, lqsczaz}-
do in ogai positura il loro vestigio. In esso rivolgi-
meoto il quadrato ABCL ( definizione 10.) descriverd
il cilindro CD il triangolo rettangolo ALC (def. 12.)

~ descriverd il cono ACQMX, ed il quadrante ALB

(def. 13.) descrivera I' emisfero LBIDZ. 1 ?iiipd}'o
( cor. prop. 10.) & composto da altrettanti piani cir-
coli uguali, i cui raggi sono AB, LC, ST ec.,
quansi sono gli elemeoti, o punti nella perpendicolare
AL. Il cono & parimente formato da vgual numero
di cerchi decrescenti ( cor. 3. prop. 11.) dal punto
L fino al punto A, i cui raggi sono le rette LC,
SR ec., cio¢ gli elementi del triangolo ALC. Mede-
simamsaote I’ emisfero & composto dallo stesso numero
di cerchi, i cui raggi sono AB, SF ec. decrescent
dal punto A fino al punto L. In conseguenza i tre
descriti solidi sono composti da ugual numero di
elementi, cioé di piani circoli. N
DimosTrAzIONE. Sia ST il raggio di uno degli
wguali circoli costituenti il cilindro, sard SF il ragg'e

e

T

wi

~IT T
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deél corrispondente circolo nell’ emisfero., ed SR sand
il raggi6 del circolo® corrispondente el cofio.” Ma per-
che i cerchi-( cor. 4. prop. 2. lib. 5.) sono fra loro
come i quadrati de’ raggi, percid i cerchi descritti
dal raggio ST nel cilindro, dal<raggio SF nell’ emi-
sfero, e'dal raggio-SR nel cono saranmo: tra di loro
come i quadrati de’ raggi ST , SF, SR; ed essendo

_ di-costruzione - ST==AB, ed-AB=AF, perd (ass. 1.)
7 sard ST=AF. Abbiamo inoltre ( cor. prop. 7. lib. 3)
- AL:LC::AS:SR, e d ipotesi ¢ AL=LC, onde
~ sara ancora AS==SR ; e perd alle linee ST, SR o0~

stituendo le uguali rette AF, AS, allora i cerchi: de-
scritti da’ raggi ST, SF, SR, i quali di dimostra~
zione sono fra loro come i quadrati di essi raggi,
staraono ancora tra di loro come i quadrati delle

" rette AF, SE, AS; ma (cor. 1. prop. 18. lib. 3.)

abbiamo AF ==SF +AS"; adunque anche il cerchio

descritto dal raggio ST nel cilindro sard uguale ai due
cerchi descritti da’ raggi SF pell’ emisfero, ed SR.nel

" ' cono. Se dunque dal cerchio descritto dal raggio ST

ael cilindro si togliera il cerchio corrispondente de-
scritto dal raggio SR nel cono , rimarra il cerghio
. descritto dal corrispondente raggio SF nell’ emisfero.
La stessa cosa dimostrasi di tutti i corrispondenti cer-
chi, che compongono i suddetti tre solidi. Dunque
sottraendo la solidita del cono da quella del cilindro,
il residuo sara la solidita dell’ emisfero. Ma il cono
( cor. 1. prop.13.) & la terza parte del cilindro cir-
coscrirto , cioé che sia  ugualmente alto, ed abbia la
stessa base ; conseguentemente I’ emisfero sard uguale
alle rimaneati due ‘terze parti del circoscritto ciliopdro.
Quanto si ¢ dimostrato deli’ emisfero, s’ intende
anche dimostrato del suo doppio, ciod di tutta la
sfera, il cui cilindro circoscritto & doppio del ciline
dro circoscritto all’ emisfero , come. si: pud, osservare

~uella Fig. 48.
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Duoque la solidica della sfera & uguals 2 due terzi
del circoscritto’ cilindro, Il che ec. K ‘
E il corollario della prop. 32. del libro della sfera,
e del ciliodro di Archimede. - ST
COROLLARIO 1. Perlaqualcosa la sfera sta al cilin-
dro circoscritto 22 2 : 3, ed ‘invertendo il cilindro swd
alla sfera inscritta :23:2. - 4
COROLLARIO II. Adunque trovata ( cor. prop. 10.)
la - solidit del circoscritto cilindro, se da essa si to-
glier la terza parte, il residuo sard la solidita della
sfera. Inoltre percheé il cono & la terza parte del ci-
lindro circoscritto, percid la sfera & doppia di esso
tono; conseguentemente i suddetti tre solidi, ciod il
cilindro circoscritto, la sfera, ed il cono stanno fra
loro come i numeri 3, 2, T. . :

" COROLLARIO 1H. Il diametro della sfera, che &
uguale al diametro della base del cilindro circoscritto,
si chiami a, e supponiamo, che la ragione del dia-
metro alla periferia del cerchio sia:im:n (essara-

1

. gione secondo Archimede & prossimamente::7:22,

e secondo Mezio &::113: 355, ¢ pill approssimante
alla vera & :: 100000: 314172 ; come gid abbiamo
detto nell’ annotaz. 1. della prop. 7. del lib. 5.), ¢

PR . emes s an
si avra la proporzione m:n::aal quarto termioe T

( prop. ro. lib. 1.); laonde la circonferenza del cer-
chio massimo della sfera, o sia del cerchio base del

cilindro circoscritto sara <= ; e I' area, o superficie
di esso cerchio ( cor. 2. prop. 7. lib. 5.) sard
3x2, ciot 4= (il cui quadruplo & 222 ).

, Or perche I asse del cilindro circoscritto (def. 20.)
4 parimente g, percid la solidita di esso cilindro ( cor.

prop. 10.) sard ax42 , ciot 22, Ia Cﬁ{‘“z?— par-

te ;;;% sard la soliditd del cone iﬂiéti"ﬁ al m“’;"‘i"’

| 188 EImMENTI DELLA CEOMETRIA ,
cilindro , e la solidit della sfera sard *2's , ciod -

Uaritm. £26.) sard 472, doppia della solidizi del co-

20’ pel corollario antecedente. Ma $x<’= 43 W pari-

menti il prodotto 33';'! « Per la qual cosa 21 :oha'm!
della sfera si troverd ancora moltiplicando il tergo
del raggio, o sia la sesta parte del dismetro H per '

‘a 3. o .
555y che 2 il quadruplo del cerchio massimo dlla
medesima sfera. - o

Inoltre moltiplicando 3%, ciok i due teryi det dia-
metro della sfera per !;:5 superficie del cerchio mal
simo, il prodotto (aritm. 133.) sard etiandlo 222x

3

» L T;;”.
ciod %, vale a dire ls medesima soliditd della sfera.
" COROLLARIO 1v. Per i 3 (‘
metro alla circon&mnucezc;:;iur’g;i:e&e’: édel' gh
cioé.abbnamo m=7, ed n=21, o‘ssiamm";:z:’
percid (prop. 1. lib. .) sara Fn==222m emakipﬂ:
cando questa equazione per 3a* triplo c::bo del diz
metro (ass. 4.) avremo 214%n=66a%m y © dividendo

questa equazione per 6m ( ass.s.) sard i'-};-’i =n1a', ¢

dissolvendo avrassi la proporzione 21; 11 +: 41 4

ma &* & il cubo del diametro , ed 2% & Ia solidich

della sfera, come abbiamo dimostrato ant Y :
e abbiany d

@ Adnnqu‘e dato il diametro della :fe:f:i;”:? ::z

esso diametro ¢ moltiplichérd per 11, ed i) pre-
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dotto si dividerd per 31 o il quogiente sard la soli-

ditd della sfera; ovvero facciasi la.regola dipropor
zione 21 all' 11, come il cubo del digmetro della
data sfera al quarto termine proporzionale, che sard
la solidird della medesima sfera. - o

~ PROPOSIZIONE XX
TEOREMA.

Le sfere fra loro stanno in ragione triplicata, ciod
come i cubi, de’ loro diametri, o sia de’ loro raggi.

D1mosTRAZIONE. Tutti i cilindri circoscritti alle sfere
( def. 20.) sono retti, ed hanno i diametri delle basi
uguali alle loro altezze; e perd ( def. 17.) sono si-
mili. Ma (cor. 1. propos. antec.) il gilindro stz alla
‘sfera inscritta :¢ 3 : 23 percid ( ass. 1. ) un cilindro

sta alla sfera in esso inscritta come un altro ciliodro .

alla sfera, che gli & inscrita; ed altersando ( prop.
3. Jib. 1.) stard un cilindro ad un altro simile cilin-
dro, come la sfera inseritta nel primo alla sfera in-
scritta nel secondo; ed i cilindrl simili ( cor. 3. prop.
17.) stanno fra Joro come i cubi de’ diametri, o raggi
delle basi; aduaque (ass. 1.) anche le sfere staranno
tra loro come i cubi de’loro diametri, che (def. 20.)
sono ugusll ai diametri delle basi de’ medesimi cilin-
dri; ovvero staranno tra diloro come i cubi de’ pro-
pri_raggi; essendo che ( cor. 1. prop. 16. lib. 1.)
ia ragione de’raggi ¢ la medesima di quella de’ dia-
metri, ‘Adunque le sfere ec. Il che ec.

E Ia prop. 18. del lib. 12. ¢ Euclide.

COROLLARIO. Dunque la sfera, il cui diametro &
€, stard alla sfera, il cui diametro §ia 2, come 2156
al’ 8.; ma sta 216:8:227:1, e perd un diametro
triplo, o sia un raggio triplo descrive una sfera ven-
tisette volte maggiore di quella descritta dal raggio
semplice. Un raggio quintuplo descrive una sfera cea-
toventicinque volte maggiore della sfera descritta dal
raggio semplice, ¢ ¢osl discorrendo degli altri.

t§o ELEMENTI DELLA GROMETRIA
- ANNOTAZIONE. Le ‘misure postrali, di cui ci ser-
siamo per misusare le figure solide, somo i cubi, ed

- 1 parallelepipedi costituiti dalle misure lipeari,, di cui
- ahbiamo fatta merzione nel corollario teszo della def.
~ 36. del lib. 2.; ciod »

L’ oncia cubica., che & un cubo, il quale ha un®
encia di lunghezzd, un’ oncia di larghezza, ed un’
oncia di altezza, o sia.di grossezza, e perché I’ on-
cia lineare & divisa in dodici punti lineari, I’ oncia
cubica conterra 17:8. punti cubici, o sieno -eubi
aventi lunghezza , larghezza, e grossezza di un pusto
lineare. E per la stessa ragiond ciascyn:punto cubico -
contiene  1728. atomi cubici. .. - 5 ,

- Il piede cubico, che & il cubo d'un piede liprando,
e contiene 1728. oncie cubiche. .

I trabucco cubo, che ha sei -piedi liprandi di lno.
ghezza, sei Jilarghezza, e sei di grossezza, e percid

- contiene 216, piedi cubici. ; S
... "1l piede del trabucco cubo & un paralielepipedo, che

ha uo twabucco di lunghezza, un trabucco di lar-
ghezza, ed un piede di grossezza, e perd contiene
trentasei piedi cubici, S P
L’ oncia del trabucco cubo & un- parallelepipedo lua-
go un trabucco, largo un trabucco, e alto un’ oncia,
ende contiene 5184 oncie cubiche. RS
L' oncia del piede cubico & un parallelepipedo lun-
go-un piede , largo. un piede, ed alto un’ onciaj per-
cid. contiene 144. oncie cubiche; Lo stesso si deein-
tendere de’ punti, ed atomi del piede cubico, e del
trabucco cubo ec.. N
* La tesa cubica & un cubo, che ha cioque piedl
manuali di lunghezza , cinque di larghezza, e ciaque
di-grossezza ; lsonde contiene 325 piedi manuali cu-
bici, ¢ ciascuno di essi piedi contiene 512 oncié¢ cu-
biche , perché -esso _piede ha soltanto ott’ oncie di
lunghezza ec. - - Sy
. Selalunghezza AB ( Tav. VIIL Fig. 43.)del prisma
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AD sarh, verbigrazia y di oncie, é,:.'q s larghezia
BC, o AK ( ct?e s intende perpendicolare alla lun-
ghezza AB) sia di oncie 4; I'area della base ABCK
(cor. 1. props 31 lib. 3.) sard .24 oncie quadrate;
sia I’ altezza AE di 20. oncie, moltiplicando la base
ritrovata di 24. oncie superficiali per T’ altezza 2e.
( prop. 10. ) il prodotto 480 esprimera la solidita del
dato’ prisma AD, ‘cioé sard 480 oncie Cubiche. - .
Similmente (.Tav. VIIL- Fig. 48. ) se il diametre
del cerchio GN, base del cilindro GC, sara di 42.

_oncie, la sua periferia ( anao:az. 1. prop. 7. lib. 5.} .

sard 132 oncie lieari, e I’ area diesso cerchio.( cor.
2. prop. 7. lib. 5.) si trovera esscre di 1386 oncie-
quadrate. L’ altezza GM , o sia HL del cilindro sia.
parimente di oncie 42, la sua solditd ( cor. propos.
10.) sard 42X1386, ciod 58212 oncie cubxchg. Ma
siccome il cilindro, che ha I aliezza .ugnale al diame-
tro della base (def. 20.) pud essere circoscritto alla
sfera. HBIDZL, che abbia ugual diametro DB, o HL3
 ed essendo.la solidita della sfera ( prop. 19.) uguale
ai due - terzi del cilindro circoscritto 5 percid la soli-
dita della sfera BBIDZL', che abbia il diametro. di
~ 42 oncie, sard di 38808 oncie cubiche, che sono i
due terzi di 58212 , soliditd ritrovata del cilindre
circoscrito GC, - R e

La medesima soliditd della sfera ritrovasi, come si
¢ dimostrato , ( cor. 3. prop. 19. ) moltiplicando x386,
superficie del cerchio massimo DZBI . ger 28, che
sodo i due terzi del diametro DB, essendo 28X1386
=38808.

3im)ltm moltiplicando la quarta- parte de’ due terzi,
ciod la sesta parte del diametro, che & 7, pel 4X1 386,
ciot per 5544, quadruplo del cerchio massimo-; s
otterrd la stessa soliditd della sfera; essendo

-2x5544=38808. ' A
7 Finalmente , se- il cubo del diametro 42 y. Che . &

~ 74088 , si moltiplica per 11, ed il prodautd 814968
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st divide pér 25, ( cor. 4. prop. 19. )-il quoziente
38803 sara Ia medesima soliditd della data sfera.

PROPOSIZIONE XXI
NS TEOR. TAV. VIIl. FIG. 46.

La superficie di qualsivoglia prisma retto ( HL),
escluse le basi, & uguale al retrangolo contenuto dall’
altezza, olato (GZ ), e dal perimetro (GH+HI+IG)
della base (GHI ). - .

- DIMOSTRAZIONE. Prisma retto dicesi quando i pia--
i parallelogrammi ( def. 6. ), che lo costituiscono 4
sona rettangoli, e perpendicolari alla base; laonde la
superficie del prisma retto HL , escluse le basi, &
composta da altrettanti rettangoli GZSH, GZLI, HSLI
ugualmeate alti, quanti sono i lati della base GHI,
e Paltezza di ciascun rentangolo ¢ I altezza medesima
del prisms ; sicché moliplicando I altezza o lato GZ,
o HS: nel perimetro GH+HIHGI della base GHI, il
prodotto sara la superficie di tutti essi rettangoli, cioé -
del prisma , escluse le basi. Lo stesso s intende di-
mostrato di -qualunque altro poligono zetto . Dunque
Ja superficie ec. Il che ec.

CoroLLaRIO. La superficis convessa del cilindre
reuo ¢ parimente uguale al rettangolo, o sia prodotto
dell’ altez2a, o Iato, o asse del cilindro pella perife-
sia- della: base, perché il cilindro ( cor. prop. 9. ) &
prismu poligono - d’ infioiti lati.

PROPOSIZIONE XXIL
TEOREMA ﬁv. Vil FIG. 49.
La supepﬁcié della piramide retta ( ABCD ) esciy-

sa I3 hase,, ¢ nguale al rettangolo contenuto dal pe-
simetro { BCHCD-DB ) della base ( BCD ).nella
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metd della retta (AL ), che dal ventice ( A ) delia
piramide & tirata perpendicolarmente sopra un lato
( BC) del perimetro della base ( BCD). :
DiMOsTRAZIONE. La piramide dicesi retts, quando
tutti i eriangoli concorrenti al vertice sono isosceli’,
ed ngualmente alti. Laonde la superficie della piramide
rerta ABCD, esclusa la base BCD, & composta da
altrettanti triangoli ABC, ACD, ABD ugualmente ali,
quanti sono i lati della base BCD, e ciascuno di essi
triangoli ( cor.. 2. prop. 31, lib. 2.) ¢ uguale al ree
tangolo contenuto dalla sua base, che ¢ un laio del
perimetro della base BCD, e dalla mewd della per-
pendicolare, o sia altezza AL. ;

Dunque moltiplicando BC+CD+DB perimetro della

base nella metd dell’ altezza AL, il prodotto sard
uguale alla somma de’ triangoli ABC, ACD, ABD,
ciod _all’ intera superficie della piramide , esclusa la

base BCD. La stessa cosa si dica di qualunque altra -

piramide poligona retta. Dunque ec. Il che ec. .

Contiene le prop. 7., ed 8, del lib, 1. della sfera
di Archimede. ‘ \

CoRoOLLARIO 1. Adunque la superficie della pirami-
de retta, eccettuata la base, e la metd del rettangolo
compreso dal perimetro della base BCD, e da turta
I altezza AL di uno de’ triangoli ugualmente alti, ABC.

CoroLLARIO 11 .( Tav. VII. Fig. 16. ) La curva
superficie del cono retto ACEBF ¢ parimeote uguale
al prodotto, osia rettangolo contenuto dalla periferia
CEBF della base, e dalla meta del lato AC, o AE-
del cono; perché il cono & una piramide poligona
d’ infiaiti Igti , nella quale la perpendicolare tirata dal
vertice ad uno degl’ infiniti lati del perimetro della
base ¢ il lato del medesimo cono, cioé la retta AE,
o AB ec.

Conseguentemente il rettangolo compreso da tutte
il lato, AC. nella periferia della base BFCE & doppia
della conica superficie curva. -
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PROPOSIZIONE XXIIL
" TEOREMA.

L ‘sfera & vguale ad un cono, la cui altezza sia”
ugua';esil‘ raggiog,"e la base sia uguale alla superficie -
della stessa sfera; e la superficie della sfera’ & qua-
drapla del cerchio massimo di essa. 3
DiMQSTRAZIONE. La sfera pud concepirsi compo-
sta da infioite piramidi, o coni inﬁn_u:a;neme :pzccol{.
ugualmeate alti, che abbiano per vertice comuoe il
centro della sfera; e le basi mﬁ.m:ameute ifuccole ;s
che costituiscano tutta.la superficie della sfera, eg}
esse piramidi, o coni hanno per altezza comune il
raggio della sfera.. Perlaqualcosa se si cnncgptr? (!e-‘
scritto un cono, o piramide , la cui base sia uguale
a tutta la superficie della sfera, e I altezza sia il rag-
gio della medesima sfera, il descritto cono (cor. 2.
propos. 12.) sard uguale a i i conl infinitamente
piccoli, che compongono la sfera; cio¢ esso cono
sard uguale alla sfera. Ma la solidita del cono (c?!r;-
3. prop. 13.) & uguale al prodotto della base nella
terza parte della sua altezza. Che perd se il diametro

della ofera si chiamesd «, il raggio sard 5, e later

za parte di esso raggio sara 3. Supponiamo, che n
superficie della' base del sopraddetto cono si chiam?
2*; e sard “-!.-'- 1a solidita del medesimo cono uguale
alla sfera; ma la solidita della sfera, il cui diametre

: - e
sia a ( cor. 3. prop. 19.) si & trovata essere A=

2 3 . s G
i = tta I equa-
percid avremo =%, ¢ dividendo qua-

‘i 8
=0n ‘ Y ) £ &
ione per § (ass. §.) restera ¥* ==, ma '
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4’ ipotesi , la base del cono, la quale & uguale alla .

“superficie’ della sfera; ed === & il quadruplo det cer-

chic ,massimo della sfera (cor. 3. prop. 19.). Adun-
‘que la superficie della sfera & quadrupla del cerchio
amassimo della medesima sfera. Il che ec.
‘CoroLLARIO & Essendosi dimostrato ( cor. 2. prop,
7. lib. 5. ) che il rettangolo contenuto. dal diametro
del cerchio nella sua periferia & quadruplo della su-
~ pecficie del medeslino cerchio ; percid la superficie
della sfera & ugnale al rettangolo contenuto dal dia-
metro, e dalln circonferenza del cerchio massimo di
essa sfera. Cosi (Tav. VIIL Fig. 48.) moltiplicando
il diametro DB’ di 14. oncie per la circonferenza
BLDH, che sara oncie 44, il prodotto 616 oncie
Suadrate sard la superficie della sfera LZBIDH.
- CoroLLARIO 11, [oolire perché il rettangolo, o pro-
dotto fatto dal diametro nella circonferenza del cerchio
imassimo della sfera & uguale alla superficie della sfera

madesima 5 percio il retcangolo, o prodotto contenuto

dalla periferia del cerchio massimo, e dalla me:a del
diametro sard vgeale alia superficie curva dell’ emisfercs
la quale si ouiene ancora molriplicando la metd delia
suddetta periferia per tutto il diametro. Come ( Tav.
VIIL. Fig. so.) moltipiicando la periferia ABFD, o
BCDE del cerchio massimo pel raggio AS, altezza
dell’ emisfero, il prodotto sard la curva superficie deli’
emisfero ABCDE, la quale parimente si troverad mol-
tiplicando turto ii diametro AF, o BD per la semi-
circonferenza BAD.

«Per la medesima ragione ( Tav. VIIL. Fig. s1. )
moltiplicando la periferia ADBL del cerchio massimo
per la parte AR del diametro, la quale & I' altezza
del segmeato ADELI, o moltiplicando il diametro AR
per I'arco DAL, il prodoto sard la superficie curva
del segmento sferico ADELL '

- CoroLrario ur. Quaado il diametro della sferz,
o Tomem n

0 ST NG e 0l DA
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che uguaglia ii diametro della base del cilindre circe-
scritto si chiama a; allora ( cor. 3. prop. 19 ) !a
circonferenza della base del cilindro circoscritto, o sia

del cerchio massimo della sfera & = ;e perché I'al-

tezza di esso cilindro circoscritto ( def. 20.) & ugua-
le all'asse, o diametro della sfera, percid essa altez-
za sard anche 2, ed in conseguenza la superficie

curva di esso cilindro ( cor. prop. 21.) sard axX 2%,
cioé 2:-.‘.'. , ma la superficie sferica si & parimente dic

mostrata =.='_;.'.'. . Adunque la superficie sferica ¢ uguale

alla superficie curva del cilindro circoscritto.
Inoltre perche , secondo il ritrovato di Archimede,
a
abbiamo m=7, ed n=22, percid sard i::-:_-g;— .
Sicché dato il diametro a della sfera, se si fard Ia
segola del tre 7:22::a*, quadrato del diametro, al

. . 3
quarto termine proporzionale ¥ , sard questo Ia su-

perficie della medesima sfera . Adunque la superficic
della sfera ritrovasi ancora moltiplicando il quadraro
del suo diametro per a2, e dividendo il prodotto per
7 ed il quotiente sard la superficie sferica; e sard
anche la superficie curva del circoscritto cilindgo. Sia,
verbigrazia, il diametro della sfera oncie 134 il suo
quadrato 144 si moltiplichi per 22, ed il prodotio
3168 si divida per 7, ed il quoziente 452'%, cio¢
oncie quadrate 452, 6 punti, ¢ 16. atomi circa sara
la superficie delia sfera. .
COROLLARIO 1V. Se nel mezzo cerchio massimo
ADB si condurranno le corde BD, DA, I’ angolo
ADB (cor. 3. prop. 8. lib, 4.) sard retto, ¢ da esso
sopra I’ ipotenusa AB é tirata la perpendicolare DR 3
ende ( propos. 17. lib. 3.) sara BAXAR==AD?; che
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perd se faremo il diametro BA=q, e la sua porzione
AR=c, avremo BAXAR=ac; e perché abbiame
BAXAR=:AD*, sard (ass. 1.) ancora AD*=ac, ed
estracndo, la radice quadrata ( aritm. 179. ) avremo
A.D:::';/ «c . Supponendo inoltte , che la ragione del
diametro alla circonferenza sia::m:n, per ritrovare
' l§ periferia del cerchio descritto dal raggio AD, q
. sia dal raggio V'.}' (il cui doppio, cicé il diametro,
/ j Jp-repala di vroporzione ( prop.

zionale , che sark Y%, o questo sara la ricercata
m

periferia, la quale ( cor. 3. prop. 7. lib. 5. ) molii-
plicata per la metd del raggio AD, ciod per Y.’L’ .

Ve Ve oo .., ane . acn .
cidé ——, o sia (arir,

X——»

il prodotto

133. 172, 126. ) sard la superficie del cerchio de-

scritto dal raggio AD. . : :
La superficie curva del segmento sferico ADELL

( antec. cor. 2.) & uguale al prodotio di tutta la cir-
conferenza ADBL nella parte AR del diametro, che
¢ Ialiezza del segmento sferico; ma ( cer. 3. prop.

19.) la periferia del cerchio massimo ADBL ¢ -,

ed essendo d’ ipotesi la porzione AR=c; percid Ia
superficie curva dello stesso segmento sferico sark

ADBLXAR=2Xxc, ciot sard 77, vale a dire uguale

alla superficie ritrovata del cerchio descritto dal raggia

AD. ~

* Adunque dato qualsivoglia segmento di cerchio
ADELI, e tirato il diametra DL del cerchio DELI
base di esso segmento , e dal centro R innalzata la

perpendicolare RA, e dal punto A al pusto D tirata
la corda AD, I’ area del cerchio descritto dal raggio

AD sara uguale alla superficie curva dello 3tesso seg-

mento sferico ADELIL

S
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PROPOSIZIONE XXIV.
PROB. TAV. VII FIG. §2. -

Da un punto sublime dato ( A') tirare una’linea
retta perpendicolare al soggetto piano (XZ ).

Nel piano X7 tirisi quzlunque linea retta BE, a cui
penaicoiare” AL. "Poscia nel piano” XZ tirisi dal punto
L la rerta LH perpendicolare alla stessa retta BE .
Finalmenze dal punto sublime A si tiri la reua AC
perpendicolare alla retta LH; € sard essa AC perpen~
dicolare al piano X7, nel quale tirisi pel punto C la
retta RCS parallela alla retta BE ( prop. 23. lib. 2. ).
_ DimosTRAZIONE. Essendo di costruzione la retra BE
perpendicolare’ alle cue retre LA, LC, percio ( prop.
3.) sara .perpendicolare al piano LAC s in cui esse
rette sono poste, ed in conseguenza anche la rewa
RS {(cor. 2. prop. 4.) sara perpendicolare allo stesso
piano LCA, perché & parallela alia retra BE ;. sicche
( def. x) gli angoli-ACR, ACS saranno retti y € di
costruzione gli angoli ACL, ACH sono parimente retti.
Dunque Ia retta AC essendo perpendicolare alle due
rette LH, RS, che si segano fra loro nel piano XZ
( prop. 3.) sard perpendicolare al medesimo piano.
Il che bisognava fare, e dimostrate.

E la prop. 11. del lib. 11. d’ Euclide.

COROLLARIO. Se da un punto G dato in un piano
XZ si dovesse. innalzare una Jinea perpendicolare allo
stesso piano ; allora si dovrebbe primieramente da
qualche punto sublime A tirare una reta AC perpen-
d_u.olare. al soggetto piano XZ , come poc’ anzi si ¢
dimostrato, e quindi pel punto dato G tirare: upa ret-

ta GM parallela alla AC, la quale ( cor. 2.-prop. 4.)

sarebbe la ricercaia perpendicolare, -
E la.prop. 12. del lib. 11, & Euclide, -

A
..

R
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DEL.
: OG0 :
. DELLA ELLISSE.
"DEFINIZIONE L
TAV. VI FIG. 53¢

Se.due linee rette disuguali, AB maggiore, g.DE_
minore si segheranno fra. loro per mezzo,. € peerpenl
dicolarmente nel punto C, da cui fatto cen,tro(,)'e.cc(;i
raggio CA, o CB si descriva il cerchxo,A}\B ,l_mml
per moltissimi puati, G, L cc della mag&gﬁ iz\/[
.AB (prop. 13. lib. 2.) si trino le corde o 5 a;'e
‘ec. perpendicolari alla medesima retta AB. Vbobclav).;i
tre linee rette AB, DE , GH ( prop. 6. '}.C.Vi.—‘GI-
wrovi la guarta proporzionale Gl, e seghaS{ S ,am;
similmente alle tre rette AIB, E]SE‘,, E}a‘;/l tem;:lngel:ima
i LR, e taglisi LS=LR; e la
g::go:imf)::::?a a t’utte lge perpendicolari tirate sopra

1 ’ ivasi la linea curva
Ia retta ABj ﬁnalmemg de}cpvasn . v
AVSDBERI, che passi pei ritrovati punti 1, % 9y ¥
- €C., € pei p’umi A, D, B,'E; la curva ADBE, e
la figura conrenuta da essa si chiamera ellissey, .
. Le linee date AB, DE chiamaosi ass: conjugaté

. SRRy | 18~
deld ellisse. Ma AB dicesi: asse muggiore, piabo ras

¢
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verso, ¢ DE 2 I'asse minore. 1l punte C), in cui gli
assi_conjugati si segano perpendicolarmente, e per
mezzo, nomasi centro dell’ ellisse. Le rette linee GI,
LR, LS ec. tirate perpendicolarmente sepra ' asse
AB dai punti della curva, chiamaosi ordinate al mag-
gior asse. Ma le linee, che dai punti della curva si
tirano perpendicolari al minor asse, diconsi ordinate
&l minor asse, come PR, TY ec. . . .
COROLLARIO 1. Adunque le linee ordinate ad ua
asse sonp parallele all’altro asse conjugato.
COROLLARIO 1. Perché di costruzione abbiame
AB:DE::GH:GI::GZ:GV::LM:LR ec.; ed
moltre ( prop. 2. lib. 4. ) abbiamo ZH doppia di GH,
KM doppia di LM, VI doppia di GI, SR doppia di
R ec.; percid (proposiz. 11. lib, 1.) sara cziandie
AB:DE::ZH:VI:: KM :SR:: ON:DE ec.
ANNOTAZIONE. Se intorno al minor asse DE si de-
scrivera un cerchio QF, e alle we linee DE, AB, T«
si trovera la quarta proporzionale TY; facendo Jp
Stesso a tutte le perpendicolari all’ asse DE, si de-
scrivera la medesima curva ellittica.

DEFINIZIONE II

I! cerchio, che ha per diametro I asse maggiore,
momasi cerchio circoscritto all ellisse; e quel cerchio,
'che ha per diametro I asse minore, dicesi cerchio-in-
scritto all’ ellisse.

PROPOSIZIONE 1
TEOREMA.

*Ndﬂa ellisse il quadrato di qualsivoglia ordinata
( GI) al maggior asse ( AB) sta al rettangolo con-

teouro dalle parti ( AG, GB ) del medesimo asse,

fatte dall’ ordinata, come il quadraro del minor asse
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{DE) al quadrato del maggior asse ( AB); ovvere
come il quadrato del semiasse mioore (CE) al qua-
drato del semiasse maggiore ( CA); cioé sara
G1’:AGXGB:: DE " : AB'::CE":CA".

DiMOSTRAZIONE. Dalia descrizione dell’ ellisse ( def.
1. ) abbiamo AB : DE :: GH : GI, ¢ inverteado ( annot.
prop. 3. lib. 1.) abbiamo GI:GH ::DE: AB; oade

( prop. 14. lib. 1.) sard Gi':GH"::DE*:AB".
Ma nel cerchio ANBO (cor. 1. prop. 18. lib. 4.)

igii ¢ GH'=AGXGB,e¢ Qerb sostituendo AGXGB iave-
ce deluguale GH ', avremo G1': AGxGB:: Eﬁ’ :KE‘

e::CE :CA ( cor. 1. prop. 16. lib. 1.).
. Dunque il quadrato di quaiunque ordinata al mag-
gior asse sta al remwangolo contenuto dalle pari def
"medesimo asse, come il quadrato del minor asse af
quadrato dell’ asse maggiore , o come il quadrato del
~ semiasse minore al quadrato del maggior semiasse. Il
che bisognava dimostrare. )
CoROLLARIO 1. Condotta qualunque altra linea LR
ordinata al maggior asse, col medesimo ragionamento

si Aimestra essere CR":ALXLB:: DE’ Kﬁ' 5 ed
_;e%sendosi gid dimostrato , che sta GI" : AGXGB ::
‘DE*:AB’; percid ( ass. 1.) sara GI' : AGXGB ::

LR’ : ALXLB, ed alternando si avra GI':IR":
AGXGB : ALXLB.

1l che si avvera di tutte le ordinate al medesimo asses
~ Adungue nella ellisse i quadrati delle ordinate al
maggior asse sono fra loro come & rettangoli com-
presi dalle corrispondenti parti dell’ asse medesimo «

Cororrario i1. Facciasi la metd dell’ asse maggio-
re AC==CB==a, ¢ sari esso maggior asse AB=1a.

Similmente pongasi la metd del minor asse
CD==CE=}, e sara il mioor asse DE=1b.

P AR A e
v H
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« Tacltre si- fagcia I ordivata Gl=y, e la parte dell
asse maggiore frapposta wra I'ordinata, ed il centro,
c.méh‘lau(_]G::x (questa tal parte dell’ asse per brevita
si chiami ascfssa) ed avremo AGe=AC—~CG=g—2z
¢ GB=BC+CG=c+x; onde sara ' ’

AGXGB::a:tX;-{sza'—qr' . ~
* Ma perche si & dimostrato essere Gi° : AGXGE

Y —2 ‘ — RN b . .
2 CE .:CA", sostituendo gli uguali valori, si avid

y¥:a*—x*::5% ¢ 2% 'laonde (prop. 1. lib. 1, ) aviemo
R —"“'—P-!'z,,,.“ :.i;, N DI . N i
l?quu‘azmne at—x X b*=a* y*, che divisa per 4*
(ass. s. ) ci da I’ equazione a'-x‘..ﬁa’.!} ,.la quale
contiene la proprietd principale delia ellisse. Se la stéssa
- . 2 2 : ’ .
équazione -‘-::L.;——;a’:::x‘ si moltiplicherd per 5*; ¢

"si dividera per a? (!as;s.‘4. ¢ 5.) ne nascerd I’ equa-

jope yi=" Ppteptat
ziope y*==-——-—— , ‘the esprime il yalore ‘del
quadrato di qualunque ordinata al maggior asse. ’
) e oty

Ma se della cquazroue'%{-'- =a*—x*, il termine

—x2si" trasport'erjla‘ dalla seconda’ nella prima ‘par}e ,

. - R 23 ...
a’y : . g . / » oy . * .-
ed il ternfine 22— ‘nella seconda, ‘cangiati i segni)
i b PR
2.2

P?r fmmgsx ( aritmet, 1€6. ) si avra x‘;a’—h‘-i -y

R
a2 0% de #? 92

ciot (aritm. 119.) sard z*= = 3 equazio-

ne ,. che esprime il valore del quadrato di qualu ‘
ascissa. dell’ asse maggiorc. quadrato di gt uqu’e

PROPOSIZIONE '11;
: .- TEOREMA.

I I quadrato dj qlialsig,ia ordinata (PR) al minor aésc
{ DE) sta al rettangolo ( EPXPD ) contenuto dalle
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+- corfispondenti-parti ( EP, PD ) del medesimo asse ,
come (AB®) Hl'quadrato del maggior asse al (DE?)
quadrato del minor asse , o come il quadrato del
maggior semiasse al quadrato del semiasse minorc, sara
cioe }_’—Rz:EPXPD::EE‘ : DE! 9 Osial: AC":Cg".
Dal medesimo punto R della curva ellittica al mag-
gior asse AB.si conduca I ordinata LR. "
< DimosTRAZIONE. Dall’ antecedente proposizione ab-
biamo CE :a\z'::fﬁ’ : ALXLB. Ma ( cor. prop.
20. lib. 4.) egli & ALXLB=CA —CL’; ¢ di pit
{ prop. 28. lib. 2., ed aritm. 179. ) abbiamo
LR =CP" s € CL'=PR" ; onde sostituendo avremo
AL);[ZB:E_A?-TFR‘:; e peré la proporzione antece-
dente , sostituendo cose uguali ad uguali cose, si can-
gierd in quest’ altra CE*:CA"::CP":CA"-PR".
ed alternando, e convertendo ( prop. 3., € cor. I.
prop. 5.-1ib. 1. )"avremo
CE*:CE'—CP ::Ca’ :.(T‘&’PEZ2+!3T{'1, cioe
E_E—Iz :CE —CP*::CA" : PR’ ( perche +CA” s €
~CA" s distruggono I'uno I'altro ), ed alternando
sard CE*:CA>:: CE'—CP" : PR’ ma ( cor. prep.
20. lib. 4.) abbiamo CE" —CP =EPxPD. Danque
sostituendo avremo la proporzione
CE':CA" :: EPxPD :FR’ , edinvertendo ( annoruz.

prop. 3. lib. 1.) siavia PR” : EPxPD:: CA": CE,

ovvero::AB : DE s (cor. 3. propos. 16. lib. 1.).
Dunque il quadrato ec, 1l che ec.

- CoroLLARi0. Da qobesta dimostrazione evidente-
mente ne scgue ( cor. I. prop. I.) , chei quadrati
delle ordinate al miner asse stanner pariments fra lore
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come i rertangoli contenuti dalle cornspondenti parti
del medesimo asse segato dalle ordinate.

DEFINIZIONE IIL
TAY. VIIL FIG. 54

Data un’ ellisse (ADBE), se fatto centro us estre-
mo ( D, o E) del minor asse, e con un raggio (DF)
uguale alla metd ( AC, o CB) del maggior ‘asse, si
descriverd un arco ( F, f) che seghi I'asse maggiore
( AB) in due punti ( F, f); essi punti (F, f) si
chiameranno focki della ellisse.

Le rette linee tirate dai fochi a qualunque punte
della curva ellittica si nemano raggi vetrori della ellisse.
Cosl le due rette IF , If sono due raggi vettori.

La distanza CF, o Cf di ciascun foco dal centre
della ellisse dicesi eccentricitd della ellisse.

PROPOSIZIONE IIL
TEQREMA.

Se dai fochi (F, f) a qualsivoglis punto (I} della
curva ellitica si tireranno due rette ( FI, If) la som-
ma di esse ( FI+If) sard sempre uguale al maggior
asse AB. . .

Si tirino i raggi vewtori DF, Df, ela retta IG or-
dinata al maggior asse AB, poscia facciansi, come
wel corollario secondo della proposizione antecedente,
AB=22, DE=2:4, ¢ GI=y, e CG=r; saranno
DFe=AC=CB=z, ¢ CD=CE==b. Inoltre pongasila
distanza di ciascun foco dal centro CF=Cf=c; laonde

sard FG=CF—CG=c~1, ed ﬁ}_':c"—-zcx+z'r ( arit.
142.). Di pit sard Gf=Cf+CG=c+x, ¢

5}'==c’+zcz+x’.
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DimosTRAZIONE. Nel -triangolo rettangolo CDE
{ cor. 1. prop. 18.lib. 3. ) abbiamo CF '=DF '-..(':3',
civé c*=qa*—b*, e nel triangolo rettangolo FGI ab-
biamo ﬁz=f:—6.+(ﬁ'; cioe ﬁ‘=t‘—m+g’+y‘.
Ma il quadrato y* di qualunque ordipata al maggior
asse si & dimostrato ( cor. 2. P10pOs. antec. ) essere

Pl S

yi= = sicthé nellaequazione FI' =c*—3cx

+x*+y* sostitvendo a*—5* i luogo dell’ ugual qua-
‘.' bt —-—-5: '.

drato ¢*, ed = invece dell’ uguale y* ,

e 2, 2.3
avremo Fl =a®—§* —zoxtar b= b o s Cio#

.l
{ aritm. 119.) sari :
I’ 8412 L2 242 (X0 %2 12 $3 e f3 g2

= - ; vale
. - N
a3 dire (aritm. 51.) si avra (L)
crm3 A 20? CXfa12 afe X2 a3 83
FI = s - Inoltre essendesi

. t :
dimostrato ¢*=x*—5*, moliplicando I equazione per
¥ (ass. 4. ) si AR Cat==pa—biar , e perd so-
stituendo ¢*a* invece di 2%x*—522> pell’ anrecedente

48 e 312 CH—fecB X3 .
= , ed

estraendo la radice quadrata (arit. 176, 177, 179.)

2
A ———

si troverd Fl= —_.

equazione L avremo FI =

Parimente nel triangolo rettangolo IGf abbiame
$r2 T oyl .
H =Gf +GI', vale a dire '
—1 y
If :—.:.:z +acx+2’+y>, @ sostituendo i valori delle
quantita e _-y\i trovati superiormente, ¢ riducendo
il medesimo nome, come si ¢ fatro di sopra, si tro-
veri 17:’:"—‘ G4 2 b2 oy 33 cx+:‘ X3 —fe0? 53 commmn)? 53

L

’

N
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ciod If =22 cx"::’ X2 =h =2 | e sostitiendd ¢
x* invece della quantitd uguale ‘a* x*~b*x*, si otterrd
iIf e C:: aad ’ ed estraendo_la radice qua-

: . a* -H:x
drata , si trovera If=

, ma abbiamo dimostrate

2
Fl==<~—=% sicché (ass. 2.) avremo

2 — at X .y
FI4 =" , cioé
a a

A2 X Q2 X . 20 . Cmhe b

Fl41If= == ——==2a, ciot ugualé al
aQ a

maggior asse AB, che da principio si ¢ denomiaate

2a. Dunque (‘ass. 1.) sara FI4+I1f=AB. Il che ec.
:  COROLLARIO. PRIMO.

' TAV. VIIL FIG. §4.

e P

COSTRUZIONE DELLA ELLISSE,

Dati i due assi coniugati AB, DE , e trovati (def.
3.) i fochi F, ed f, nc’punti D, F, ed f si pian-
tino tre spille forti, o aghi, o chiodi, e-intofio ad
essi si annodi un filo ben teso FDf. Poscia tolgasi . la
spilla, o I'ago D, e in sua vece mettasi la punta del
compasso colla matita, o sia .lapis, e si aggiri intorno
intorno colla mano in guisa che il filo sja sempre
ugualmente ben teso, e che compito il giro, la pun-
ta del lapis ritorni precisamente al punto D, e sard
descritta l'ellisse ; perché sempre abbiamo FD+4Df=AB,
Fd+df=AB. e
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COROLLARIO SECONDO.:
TAV. VIIL FIG. §§.

ALTRA COSTRUZIONE DELL ELLISSE

Medésimamente si possono geometricamente tro-
¢ moltissimi punti della curva elittica, e descri-
verﬁ"‘ncnw,w.snmc manierd,
~Tra-il centro C, e I unode’fochi fsi noti un pune
to R a piacerc, che segherd il maggior asse AB in
due parti disuguali AR, RB, indi faco centro il fo-
co f, e coll intervallo AR si descrivano dalle parii

- di A i due archi GI, HM. Parimente fatto centro F,

e col medesimo raggio AR, dalle parti di B, descrie
vansi gli arghi LO, PN.

Poscia col raggio RB, e dai medesimi centri £, ed
F ¢ intersechino gli archi descritti, come in L, P,
G, 'H; ed essi quattro punti saranno nella curva ellit-
tica, perche, di costruzione, abbiamo
JG+FG=AR+RB=AB, FL+fL=—AR+RB=AB.

Nella stessa manierd, se da aliri punti’ presi ta il
centro, ed un foco' si-dividera I asse maggiore in al-
tre parti disuguali, e si fard la medesima operazione,
si troveranoo alsti punti della curva ellicica; e perd

- se pei punti A, E, B, D, e pei ritrovati G H,P, L

ec. si descrivera una curva, essa sara un’ ellisse, i
cui assi coniugati sono AB, DE.

PROPOSIZIONE 1V,
PROBLEMA TAV. VIII. FIG. 5G.

P er un punto (I) dato nella periferia dell’ ellisse
tirare. una .tangepte di essa. curya
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Dai fochi F, ed f al punto dato I tirinsi le retce
FI, fI, e una di esse FI si prolunghi per diritto sino
in L, di modo che sia IL=If; onde sara
FL=FI+If=AB (prop. antec. ). Tirisi la retta Lf,
la quale (prop. r2. lib. 2. ) si divida per mezzo in
R, e si tiri la reta RIS, che tocchera [ ellisse pel
solo punto I.

DimosTrAZIONE. Imperciocche se la retta RS toe-
casse la curva ellittica in qualche altro punto S, allora,
coadotte le rette SF, %f SL , perché oel .triangole
isoscele IfL la retta RIS® lrava .4a1 ;

R della base Lf al vertice I, percid ( cor. 1. prop.
25. lib. 2.) sard perpendicolare alla stessa base Lf;
in conseguenza (prop. 6. lib. 2.) sara SL==Sf 3 ma
se il puoto S fosse nella periferia elhuica, per | ag-
tecedente proposizione , sarebbe SF+Sf=AB, ciet
SF4-SL=oAB, ed abbiamo gid FI+If, cioé¢ FI+IL,
o sia FL==AB, ¢ perd (ass. 1.) sarebbe §f+SL=FL;
la qual cosa (ass. 17. ) & impossibile . Dunque noa
pud essere, che la rerta RIS tocchi la periferia ellit-

" tica in altro punto, fuorché nel punto I; percid &

tangeate dell’ ellisse. 1l che ec.
PROPOSIZIONE V.
TEOREMA.

Nell’ cllisse le lineo rette (IF , If) tirate dal punte
del contatto ( I ) ai fochi ( F, f ) fanno colla tan-
gente (RS ) angoli uguali ( SIF=RIf). .
DiMOSTRAZIONE. Impercioccheé { prop. 17.’hb. 2.)
P angolo SIF & uguale all’ angolo RIL, e | angolo
RIf (cor. 1. prop. 2§. lib. 2.) & uguale al‘meden-
mo angelo RIL; dunque ( ass. 1. ) sara I' angolo
FISe=fIR. II che ec. / o
- COROLLARIO. Sicché mettendo un corpo. lucido ia
f, wati i raggi di luce, che partendo da esso cadranne
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sui punti della curva ellittica, si rifletteranno sempre
neil’ altro foco F; perché secondo le leggi della ca-
tottica, T angolo della incidenza fIR & costantemente
uguale all’ angolo FIS di riflessione; e per questa
ragione i punti F, f si dicopo focki; perciocché i
i raggi cadenti in ciascun pumto della curva, esseado
tiflessi, concorrono in essi puntl,

DEFINIZIONE 1V.
TAV. IX. FIG. 57.

Data un’ ellisse, i cui assi coniugati sieno AB, DE,
tirando pel centro C qualunque altra linea retta MH
termigata da ambedue le parti dalla curva ellittica in
M, ed H; questa retra si chiami diametro dell ellisse.
Se poi da uo estremo H del diametro MH ( prop. 14.
lib. 2.) si condurra la retta HS ordinata al maggior
asse AB prolungato indefinitamente verso L; poscia
alle due rette CS, CA ( prop. s. lib. 3. ) trovisi la
terza proporzionale, che pongasi in CL; e dal pumte
H al puato L conducasi la retrta HL indefinita; e
fioalmente pel centro C ( prop. 23. lib. 2. ) tirisi la
retta GR parallela alla rerta HL, sara GR il dig-
metro coniugato al diametro HM.

Se da quaisivoglia punto K del diametro GR si tis
rera sino alla curva una retta K7 paraliela al diame-
tro coniugato HM ; essa rewa KZ sard un’ ordincta
8l diametro GR.

Similmente la retta PV parallela al diamerro GR
sard un’ ordinata all’ altro diametro coniugato HM .

DEFINIZIONE V.
TAV. VIIL FIG. 53.‘

b B Sé ai due assi AB, DE si trovera (prop. s.
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lib.:3.) la terza proporzionale, la quale si metta.ia
BX perpendicolare al maggior asse: AB, questa reua
si chiamera parametro, o lato.retto del maggior asse AB,

Similmente la terza proporzionale ai due assi, DE, .
AB dicesi parametro del minor asse DE. g

Parimente . la terza proporzionale ai due diametri
coniugati & il lato retto, o sia parametro di quiel diae
metro , che si prende per primo termine della pro-
porzione. . :

CoRroLLARIO. Perché, di costruzione, abbiamo
== AB: DE : BX ; percid (.cor. 4. prop. 2. lib. 1. ) sara
AB:BX::AB":DE ; ciot I'asse maggiorte sta al suo
parametro , come il quadrato del medesimo maggior
asse al quadrato dell’ asse minore. Ma ( propos. I.)
abbiamo. gia GI' : AGXGB :: DE': E’, cioé imver-
tendo AGXGB: GI'::AB: DE’ ; dunque ( ass. 1.)
sard AGXGB : Gl ::AB : BX; sicché il rettangolo

contenuto dalle parti del maggior asse sta al qua-
drato dell’ crdinata corrispondente , coms il maggior

asse: al suo parametro.
PROPOSIZIONE VL
TEOREMA. .

Il cerchio sta all’ ellisse in esso inscritta come il dia-

metro di esso cerchio, o sia I’ asse maggiore al mi-
por asse, o come la metd del primo alla metd del

" secondo. ..

Per ciascun punto del maggior asse ‘AB s’ intendano
tirate linee perpendicolari al medesimo asse, che se-
gando la periferia dell ellisse, sieno terminate dalla

eriferia del cerchio circoscritto, come sono le rette
7H, KM ec.

DimosTrazioNE. Il cerchio si concepisce composto
da altretiante perpendicolari. ZH, KM, ON ec. qugnti
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000 gli elementi, @ diciamo punti oell’ asse AB. Park
~“mente ' ellisse s'fntende composta da altrettante per-
pendicolari VI, SR, DE, ec., quanti sono gli ele-
menti dell’asse AB. Conseguentemente il cerchio, e
P eliisse inscritta sono composti da vgual- numero di
elementi , ossia linee; ma (cor. 2. def, 1.) si &di-
mostrato essere ZH:VI::KM:SR::ON:DE €C. 3
¢ perd raccogliendo ( prop. 9. lib. 1.) stard la somma
di tutti gli antecedenti ZH+KM--ON ec., che sono
gli elementi, che costituiscono il cerchio AOBN, alla
somma di totti i conseguenti VI4+SR-+DE ec. » Che
compongoro I'ellisse ADBE, come qualsisia antece-
dente ON=AB al suo consegueate DE, ovvero ( cor,
1. prop. 16. lib. 1.) come CA al CD. Sicché il cer
chio AOBN sta all' inscritta ellisse ADBE , come il
maggior asse AB al minore DE, ovvero come la merd
del primo alla meta del secondo. Il che ec,
CoroLLARIO. Col medesimo raziocinio si dimostra,
che il cerchio DFEQ sta alla circoscritta ellisse ADBE
come il minor asse DE al maggiore AB, o come il
minor semiasse CD al maggiore CA; laonde inverten~
do stara Iellisse ADBE al cerchio inscritto
DFEQ:: AB: DE; ma antecedentemente si & dimo-
strato, che il cerchio circoscritto AOBN sta all’ ellisse
ADBE :: AB : DE. Dunque (ass. 1.) sari
AOBN : ADBE :: ADBE : DFEQ ; ciod 2" ellisse 8 me-
dia proporzionale tra il cerchio circoscritto, ed il cers
chio inscritto,

PROPOSIZIONE VIL
"TEOREMA,

Trevare la supetficie dell’ ellisse.

RisoLuzione 1. Darta I’ ellisse ADBE s il cui -assa
maggiore sia AB, ed il minore DE. Primieramente
(anootaz. 1. prop. 7. lib. 5.) trovisi I'area del cer-

Tom. 11 )

Fi
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<hio cirtoscritto AOBN, che ha il maggior asse AB
per diametro. Poi si moltiplichi Ia stessa area pel mi-
nor asse, ed il prodotto dividasi pe‘l maggior asse AB,
ed il quoziente sara Varea dell' ellisse. . o

DiMOSTRAZIONE. Nell’ antecedente proposizione si
& dimostrato, che sta AB : DE ¢ : al cerchio circoscritto
AOBN all’ ellisse ADBE ; dunque ( prop. 10. lib. 1.)

sard ADBE:‘.‘-Q%%’QE. Il che ec.

RIsOLUZIONE . Si mohipljchino fra loro i due
assi coojugati AB, DE, ed il prodotto ABXDE si
moltiplichi per 11, e questo prodotto :1ABXDE si

. ABxDE }
divida per 14, il quoziente -’-‘-—3—-— sard la super

cie della ellisse. :
. DiMoOsTRAZIONE: Abbiamo dall' amtecedente pro-

posizione AB: DE::AOBN: ADBE, e n.loltiplicando
la prima ragione per AB ( propos. 11. lib. 1.) sara

AB" : ABXDE :: AOBN : ADBE, e alternando si avra

AB”: AOBN :: ABXDE : ADBE , ma secondo il ri-
trovamento di Archimede (ampot. 2. prop. 7. lib. 5.)

sbbiamo AB’ : AOBN :: 14:1:; duugue ( ass. 1.)

sara 14:11:: ABXDE : ADBE, ed in confgug‘ga
X

¢prop. 10. lib, 1.) siavra I’ ellisse ADB 1-1---1--":—— .

Il che ec. o
RisoLuzIONE 111. Ai due assi conjugati AB, DE

( prop. 18. lib. 4.) trovisi la media proporzionale, la
quale ( cor. prop. 10. Bb. 1., e cor. I. prop. 18,

Jib. 4.) sard V' ABxDE. Poscia ( annotaz. I. prop.
7l. lig. )53)' trovisi Ja superficie del cerchio, che abbia

per diamctro la medesima retta v Aﬁx’ﬁbE; \cd’es&a
superficie sara I'area della data ellisse. .
Di1MOSTRAZIONE. Perché; di costruzione, abbiamo

#+ AB :ABxDE: DE, percid quadrando i termini
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proporzionali ( prop, 14. lib. 1.), ed aritm. 179, )
avremo == gﬁz’: ABXDE:DE’. Ma i cerchi ( cor.
4+ prop. 2. lib. 5.) stanno fra loro come i quadrati
de’ loro diametri; ¢ perd i cerchi, che hanno per
diametri le suddette linee AB, /ABxDE, e DE sa-
ranng ancora tra di loro in proporzione continuay vale
a dire il cerchio AOBN starx al cerchio, il cui dia-

metro & la retra ;/ABxDE; come questo medesimo
cerchio al cerchio DFEQ; sicché il cerchio che ha

il diametro VABXDE € medio proporzionale tra ’I
cerchio circoscritto AOBN, ed il cerchio _inscritto
DFEQ; ma I ellisse ADBE ( cor. prop. antec. ) &
anche media proporzionale tra i medesimi cerchi
AOBN, DFEQ. Adunque I ellisse ADBE & uguale
al cerchio, che ha per diametro la retta \VABxXDE
media proporzionale tra i due assi AB, DE. II che ec.

ANNOTAZIONE. Sia I'asse maggiore AB di 28. piedi
di lunghezza, e I'asse minore DE di piedi 21, per
la prima, e seconda risoluzione, I' area dell’ ellisse
- 8i trovera di 462 piedi quadrati; ma servendosi della
terza risoluzione, la superficie della medesima ellisse

ritroverassi di piedi quadrati 461 5= in circa, cioe di
piedi quadrati 461, oncie 8, e poco pit di atomi
"2, e percid minore dell’ area ritrovata per mezzo
delle due prime risoluzioni; e cid sempre accade’,
. .quando il prodotto de’ due assi non & un perfetto
quadrato , poiché allora non si pud ritrovare la vera
t_adice di esso prodotto, ma soltanto la radice pros-
sima minore,
. Che se I' asse maggiore sard di 48 piedi di lun-
ghezza , ed il minore di piedi 12, allora perché il
prodotto degli assi & 576, quadrato de!l numero 24,
si troverd la medesima superficie dell’ ellisse di piedi
quadrati 452% rtanto colla prima, quaanto colla seconda,
. terza risoluzione, S _

. \
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. DEFINIZIONE VL

.Lc sferoide & una figura solida, che si concepisce

- generata dal rivolgimento di una semiellisse intorno

all’ uno, o all’ altro asse.

La sferoide ( Tav. IX. Fig. 58.) descritta dal ri-
volgimento della semiellisse ( AEB ) intorno al mag-
gior asse ( AB) si chiama sferoide ovale , quale #
AVIDEB. . -

La sferoide ( Tav. IX. Fig. §9. ) generata dal ri-
volgimento della semicllisse ( DAE) intorno al minos
asse (DE ) dicesi sferoide lenticolare ( ADBE)..

La sferoide ovale da alcuni & chiamata sferoide
lunga, e la lenticolare ¢ detta sferoide ottusa.

PROPOSIZIONE VIIL
TEOREMA TAV. IX. FIG. 58.

La sfera sta all’ inscritta sferoide ovale, come il
quadrato del maggior asse al quadrato del minor asse
della stessa sferoide.

Ma la superficie della medesima sfera sta alla su-
perficie della suddetta sferoide, come il maggior asse

al minore. =
Si concepisca, che il mezzocerchio ANB, coll in-

scritta semiellisse AEB si rivolgano intorno al mag-
gior asse AB fisso, ed immobile lasciando in ogni
sito il loro vestigio, finché ritornino al medesimo luo-
g0, da cui cominciarono a muoversi . Il mezzo cer-
chio ANB ( def. 13. lib. 6. ) descriverd la sfera
AZHONB, e la semicllisse AEB descriverd la sferoide

ovale AVIDEB, e stara la sfera alla sferoidé::z-ﬁ‘

:DE; ela superficie della sfera stara alla superficie
della sferoide :: AB : DE. , .
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PIMOSTRAZIONE DELLA PRIMA PARTE. Impercioc-
ohé questi due solidi s’ intendono composti da uguat
aumero di elementi; ciod di piani cerchi, i cuirag-
gi oella sf?rg sono le tewe GH, LM, CN ecc., ¢
nella .sfetoxde sono GI, LR, CE ec. tanti ciog,
quaoti sono gli elementi, o punti, che costituiscono
ll‘ maggior asse AB. Ma dalla definizione prima ab-
bu;mo GH:GI::LM:LR::CN:CE ec.; onde (prop.
14. lib. 1.) sara GH":GI'::IM*:LR"::CN":CE"
ec., e raccogliendo ( prop. 9. lib. 1.) avremo
STEr e poee =y e == e
GH'+LM +CN%ec.: GI' + LR '+ CE*ec. : :CN*
=3 . 5 == '
:CE”, osia ::ON" :DE" (cor. 1. propos. 16. lib,
1.) ovvero ::AB :DE’ s essendo AB=ON. Ma i

cerchi ( cor. 4. proposiz. 2. lib.' 5. ) stanno fra loro .

come i quadrati de’ loro raggi. Dunque tutti i cerchi,
. che costitiscono la sfera, i cui raggi sono le rerte,
GH, LM, CN ec. a tui gli altrettaoti cerchi, che
compongono la sferoide, i raggi de’ quali sono le rette

GI, LR, CE ec. staranno come AB : DE , ciotla
sfera ALHONB sta alla sferoide inscricta AVIDEB
::AB”:DE’. I che ec. v
DIMOSTRAZIONE DELLA SECONDA PARTE. ‘La su-
perficie della sfera AZHOBN si concepisce formata
dalla somma delle circonferenze de’ sopraddetti cer~
chi, che hanno i raggi GH, LM, CN ec.; e la
superficie della sferoide ovale AVIDEB & composta
dalla somma delle periferie di altrettanti cerchi cor-
mpom.ienti, che hanno iraggi GI, LR, CE ec. Ma
le periferie de’ cerchi ( cor. 5. prop. z. lib. 5.) sono
fra loro nella ragione de’raggi, o diametri de’ mede-
simi cerchi; ed i diametri, o raggi ( def. 1.) sono
proporzionali GH:GI :: LM: LR ::CN: CE : ec.

Sicché raccogliendo ( prop. g. lib. 1.) la somma di

tutte le periferie, che costituiscono la superficie della
sfera, stara a tutte le altrettante circonfercaze , che
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formano la superficie della sferoide ovale, ciot ja su-
petficie della sfera stard alla superficie della sferoide

" ovale inscritta, come CN:CE, o ::ON:DE, osia

<+ AB : DE. Dungue la sfera ec. Il.che ec. R
. CoroLLARIO 1. ( Tav. IX. Fig. 59.) Nella mede-

sima maniera si dimostra, che la sfera inscritta DNEQ
sta alla circoscrittale sferoide leoticolare DAEB, come
il quadrato del mivor asse DE al quadraio del mag-
gior asse AB della stessa sferoide, ed invertendo sta-
ra la sferoide lenticolare DAEB alla sfera inscrittale

DNEO :: AB": DE. L
Ma ( Tav. IX. Fig. 58.) per I aniecedénte dimeo-
strazione la sfera circoscritta AOBN st all’ inscritta
sferoide ovale ADBE :: AB : DE'; dunque (ass. 1.)
sara AOBN:ADBE :: DAEB: DNEO; cio¢ gquando

" gli assi conjugati della sferoide ovale sono uguali agli

assi conjugati della sferoide lenticolare, allora la sfera
sta alla inscrittale sferoide ovale , come la sferoide
Jenticolare inscritta nella medesima sfera alla sfera in-
scritta nella sferoide lenticolare.

Inoltre ( Tav. IX. Fig. 59.) si dimostra. come 'so-
pra, che la superficie della sfera inscrita DNEO sta
slla superficie della circoscrittale sferoide lenticolare,
come il minor asse DE all’ asse maggiore AB.

CoroLLARIO. 11 ( Tav. 1X. Fig. §8.) Col mede-
simo raziocinio si dimostra, che la superficie d’ un
segmento sferico AZH sta alla superficie del corri-
spondente segmento sferoidale ovato AVI, come l'asse
maggiore AB al minore DE, 0::CA:CE, ovvero
:2GH : GI. Ma quando la sferoide & lenticolare ( Tav.
IX. Fig. 59.), allora sta il segmento DIT della sfera
inscritta al corrispondente segmento DXZ della sfe~
roide lenticolare come I’ asse minore DE al maggiore
AB, o sia:: LT :LZ, cio¢ come il raggio della
base del segmento sferico al raggio della base del
corrispondenté segmento sferoidale. o
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PROPOSIZIONE IX.

v . PROBLEMA.

rovare la superﬁcre » ¢ la soliditd dell’ una, @
deY'altra sferoide,

| RISOLUZIONE
PER LA SFEROIDR OV ALR
TAV. IX. FiG. 58.
1.4 i moltiplichi I’ asse maggiore AB pel minore DE ;
‘in ( prop. 1o0. lib. 1.) facciasi la regola di propor-

oe 7:22:: ABXDE al quarto termine proporzio-
22ABxDE

nple s che sara la superficie della sferoldc

ofale AVIDEB,
2, Si molnphchl il quadrato del minor asse DE
per I' asse maggiore AB, e poi si faccia la regola

\del tre 21:x12s ABxDE" al -quarto proporzionale
2 . .
\’_’Ai__’:_@., il quale sara la solidita delia sferoide ovale

VIDEB. Ovvero trovisi la superficie d’ un cerchio,

the abbia per diametro il minor asse DE, ed essa

aiperﬁc:e si moltiplichi per due terzi. del maggior
asie AB, ed-il prodotto sari parimente la solidith
defla sferoide ovale AVIDEB.

" 1. DIMOSTRAZIONE. Dalla seconda parte della pro=~
 posizione antecedente abbiamo AB-: DE :: la superfi-
Gie della sfera AZHONB alla superficie della sferoide

ovale AVIDEB, e moitiplicando la pnma ragione per

AB (prop. 11. lib. 1.) avremo AB :ABXDE :: la
superﬁc:e della sfera AZHONB alia suyerhcne della
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sferoide AVIDEB, ed aliernando sard AB aila’ sus|
perficie AZHOBN :: ABXDE : AVIDEB superficie della
sferoide. Ma ( cor.. 3, propos. 23. lib. 6. ) abbiam¢

7:2238 AB' alla tuperﬁcze della sfera AZHON
sunque; ( ass..1.) sara ancora 7:233: ABXDE(
tangolo compreso dagli assi’) alla superficie della ger .

roide AVIDEB, la quale ( propos. re. lib. x.) ]
22ABxDE ‘
. Tl che-ec.

2. Nella prima parte della proposxznone anteced te

si & dimostrato, che sta AB' DE £ lasolidita dgla
sfera AZHONB alla' solidita della sferoide ovale
AVIDEB, e moltiplicando la pnma ragnone per 4B

| (pmp 11, lib. 1.) si ayra aB' : ABXDE ::la

lidita della sfera AZHONB alla solidica della sferorle
AVIDEB, ed aliernando sari %'

AB':AZHONB:: ABXDE" AVIDEB Ma ( cor.
prop. 1g. lib. 6.) si & dimosirato essere

21:11:3AB' : AZHONB; dunque {( ass. 1. ) sati Y

21:11:: ABXDE’ : AVIDEB ; perciod la solidita della
11ABXDE* | o

-2
i

sferoide ovale sard =
Inoltre I area del cerchio , che ha per diametrj

j’asse -minore DE ( annot. 2. pmp. 7. lib. 5.) sar

,4 DE y € moltiplxcandola per  AB, cick péi dpe
2
terzi del maggior asse, il prodotro 2222 2ABXD—E ——y c;ioé

L’.A.%;(..Df_ ci da -la medesima sohdué deﬂa sferoxde

ovale AVIDEB, -come evidentemente si vede. H che

€C -
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T :rav. IX. FIG. 59.

P

s La superficie della sferoide lenticolare si ottiene

anche moltiplicando il prodotto de’ due assi pel nu- .

~ mero 22, e dividendo questo prodotto pel 7, il quo-
ziente sara la ricercata superficie della sferoide lenti.

colagre. . . : )
~ 2. La soliditd della sferoide lentieolare ritrovasi mole

tiplicando il quadrato del maggior asse AB per l'asse

- minore DE; poscia instituiscasi la regola del tre -

21:11::DEXAB” al quartd termine proporzionale,

e .
1:1DExAB , € questo

che (prop. 10. lib. 1. ) sara —

sara la solidita della sferoide lenticolare.

O, altrimenti, si moltiplichi la superficie del cer
. chio, che ha per diametro il maggior asse AB, per
i due terzi del minor asse DE, ed il prodouo sara
la medesima solidita della sferoide lenticolare.

1. DIMOSTRAZIONE. L’ asse minore DE sta al mag-
‘giore AB ( cor. 1. prop. antec. ) come la superficie
della inscritta sfera DNEO alla superficie della circo-
scrittale sferoide lenticolare DAEB, e moltiplicando
la prima ragione DE : AB per DE ( prop. 11. lib. 1.)

avremo DE : DExAB :: la superficie della sfera
DNEO alla superficie della sferoide lenticolare DAEB,

ed alternando sara DE’: DNEO:: ABXDE : DAEB.

‘Ma ( cor: 3. prop. 23. lib. 6.) abbiamg 7:22 :: DE"
alla superficie della sfera DNEO; sicché (ass. I.°)
sard ‘ancora 7:22 :: ABXDE : DAEB superficie deila
sferoide lenticolare ; dunque ( propos, 1c. lib 1.) la
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22ABxDE

supérﬁcie di essa sferoide sara . Il che ec.

2. La sferoide lenticolare DAEB (cor. 1. prbpos.
anc. ) ‘sta’ alla sfera inscrirtale DNEO ::AB” : DE”,
ed invertendo ( annotaz. propos. 3, lib. 1. ) avremo

DE’: KB":: DNEO: DAEB, e moltiplicando la pri-
ma ragione per DE ( propos. 11, lib. 1.) si otterrd

. DE’ : DEXAB’:: DNEO: DAEB , ed alternando si

mvrd DE': DNEO:: DEXAB : DAEB. Ma ( cor. 4.
prop. 19. hb. 6.) abbiamo DE': DNEO :: 21 : 11 -

dunque (ass. 1.) sard 21:11:: DEXAB" : DAEB ’
ed in conseguenza ( propos. 10. lb. 1. ) la solidid

della sferoide lesticolare DAEB sarg 1DEXAB

21
" La medesima solidita della sferoide lenticolare s$i-

AR2
trova ancora moltiplicando 1LAB

( annotaz. 2. prop.
7. lib. 5.) area del cerchio, che ha per diametro il

maggior asse AB, per 22% due terzi del minor asse DE.
Imperciocche abbiamo '
aDE X 11AB*__ 2:DExAB? _ 11DExAB?
3 7T T T e T m
CoRrOLLARIO 1. Dunque la superficie della sferoide
ovale & uguale a quella della sferoide lenticolare ,
quando haono gli assi uguali. < .
.. Cororrario 1. ( Tav. IX. Fig. 8. ) La super-
ficie & un segmento AVI di sferoide ovale, da quanto
abbiam detto antecedentemente, si troverd in questa

. Il che ec.

- maniera. Primierameate ( cor. 2., 0 4. propos. 19

lib. 6.) si trovi la superficie del corrispondente se

mento AZH della sfera circoscritta, ed essa superficie
si_moltiplichi pel raggio GI della base del-segmento
sferoidale AV, ed il prodotto dividasi pel raggio GH
delia base del cortispondente segmento sferico AZH,

H
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. ed il quotiente sard la ricercata superficie del date
segmento sferoidale ovale ; perciocche ( cor. 2. prop.
antec.) abbiamo GH: GI :: la superficic del segmento
sferico AZH sla superficie -del corrispondente sege
mento AVI della sferoide ovale.

Ma quando cercasi la superficie &’ un segmento DXZ
di sferoide lenticolare ( Tav. IX. F ig. 59.) allora si
trovi ( cOr. 2+, 0 4. prop. 19. lib. 6.) la superficie
del corrispondente segmento DIT della sfera inscritaa,
~ ¢ si moltiplichi essa superficie per LZ raggio della
base del segmento sferoidale, ed il prodotto dividasi
per LT raggio della base del segmento sferico, ed
il quoziente sara la superficie del sudderto segmento
DX7Z di sferoide lenticolare ; poich¢ ( cor. 2. prop.
antec.) abbiamo LT : LZ :: la superficie del segmento
DIT della sfera inscritta. alla superficie del segmente
DXZ. della sferoide lenticolare circoscritta.

h DEFINIZIONE VII
DELLE EVOLUTE, ED EVOLVENTI.

TAYs IX. FIG. GO.

1. Se intorno alla convessitd di qualunque curva data
AILBC si ravvolgerd un filo, che esattamente si
adatd alla curva medesima , e quindi stando fermo
Pestremo C del medesimo filo, I’ altro estremo A si
vada discostando a poco a poco, ma.in guisa, che
quella parte del filo, che gia si & distaccata dalla
curva , ciot IF, LG, BE ec. sempre sia ben tesa;
sllora la linea curva AFGED, che rimane descritta
dall’ estremo A del filo, chiamasi eurvag evolyente, 0o
sviluppante , ¢ la curva data AILBC chiamasi curya
evoluta , o sviluppata. -

. 2. Ma se il filo CD distaccato da mrtra I' evoluta
AILBC siavvolgera intorno ad uw’altra curva CNM,
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wguale, e simile alla curva evoluta AILB, e posta
nello stesso modo dall’ altra parte, allora il medesimo
esuwemo D del filo descrivera la curva DHM uguale,
e simile al’evolvente AFGED, purche il filo sia sem-
pre ugualmente ben teso; e tirata la retta AM, sara
questa la base della evolvente.

3. Qualsivoglia parte distesa del filo dicesi raggio
osculatore dell’ evolutd ; onde le rette IF, LG, BE
€G., $000 raggi osculatori dell’ evoluta AILBC, e
dallo sviluppamento della curva egli & evidente, che

- 1 raggi osculatori sono tangenti della curva evoluta.

4 Inolire chiarameante si vede, che i raggi oscula~
tori IF , LG ec. sono uguali alle corrispondenti parti
!A s LIA, BLIA ec. dell’ evoluta, e che la retta CD
€ uguale a mua la curya evoluta AILBC.

DEFINIZIONE WIIL

La linea retta, che & perpendicolare ad una tan-
gente di qualunque curva, nel punto del contatto,
dicesi perpendicolare alla medesima curva; laonde il
raggio del cerchio & perpendicolare alla periferia di
esso ; perché ( cor. 1. prop. 6. lib. 4.) ¢ perpendi-
colare alia gangente di esso cerchio nel punto del
contatto. .

PROPOSIZIONE X
TEOR. TAV. IX. FIG. 1'51.‘

La retta linea ( GZ ) perpendicolare all’ estremo
( G ) di qualsivoglia raggio osculatore ( LG ) tocca
in up sol puato ( G) I'evolvente ( AED ). )
. Conducasi un altro raggio osculatore BE, che pro-
lungato incontri in qualche punto Z la perpendicolare
GZ, e si prolunghi il raggio GL finché seghi, come
in 1, il raggio BE. : . ’ .
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- DimosTRrAZIONE. Nel triangolo mistilineo BIL ( ass.
1'7.) i due lati BI, IL sono maggiori dell’ arco frap-
posto BL, ed a queste cose disuguali aggiugnendovi
cose uguah, cio¢ I'arco LA della evoluta, e ( def.
7. 0. 4.) P uguale raggio osculatore LG ( ass. 6. )
avremo BI+IL+LG>BL+LA ; cioé BI4+I1G maggiore
dell’ arco BLA dell’evoluta. Ma ( definizione 7. num.
4. ) abbiamo il raggio osculatore BE uguale all’arco
BLA . Dunque ( porte 2. assioma.I.) sara eziandio
BI++IG maggiore di BE, ossia maggiore di BI+IE,
e tolta la parte comune BI (assioma 7.) restera IG
maggiore di IE. Ma nel tniangolo IGZ rettangolo in
G il lato 1Z (parte 2. proposiz. 27. lib. 2.) & mag-
giore del lato IG; conseguentememe lo stesso lato IZ
( ass. 13.) sara mclto maggiore di IE ; e perd il punto
Z cade fuori della curva evolvente AGED.

Ma se il punto E ( Tav. IX. Fig. 62. ) si pren-
derd tra il principio della evolvente,, ed il punto G
del contatto; allora conducansi il raggio osculatore EL,
la' corda LB, e la retta BE prolungata fino in R
e fard I’ arco BIL maggiore della corda BL, ed aggin-
. gnendovi parti uguali, cio¢ I' arco LA, ed il raggio

LE, e I'arco BL+LA, cioé I’ evoluia BLA (ass.6:)
sara maggiore delle rette BL4+LE, le quali (ass. 17.)
sono maggiori - della retta BE , e perd I'arco BLA,
o I’ vgual raggio BG (ass. 13.) sara molto maggiore
di BE. Ma I'ipotenusa BR ( parte 2. prop. 27. lib. 2.)
¢ magglore del cateto BG ; percio BR sara molto
maggiore di BE ; sicche il punto R cade fuori della
evolvente. Lo stesso si dimostra di ogni altro punto

della retta RZ; dunque essa rerta tocca nel solo punto

G la curva evolvente AEGD. Il che ec.
COROLLARIO 1. Adunque ogni raggio osculgtore,
cioé ogni linea tangente dell’ evoluta ¢ perpendzcolam
all’ evolvente.
Scambievolmente le linee perpendicolari alla evol~
vente sono tangenu della evoluta. :
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- Corotrario 11 { Tav. IX. Fig. 6o. ). Smché, se
molte linee rette IF, LG, BE, ec. tangenii delia
evoluta ne’punti I, L B ec. saranno perpeadicolari
se'punti F, G, Eec.adunacumAFGEl} egli
¢ chiaro, ed ev:dente, che essa curva AFGED sard
i evolvente descricta dagli estremi de’ raggi IF, LG,
BE ec. della evolura AILBC.

- DEFINIZIONE 1IX
TAV. IX. FIG. 63, '
DELLA CICLOIDE.

1. S! al diametro AB &’ un cerchio AMBS si tire-
ranno moltissime perpendicolari KY, HL, NR, DE,
ec., che saranno ( prop. 18. lib. 2.) fra loro paral-
lele; e gli archi frapposti ( prop. 9. lib. 4. ) saranno
tiguali AG=AS, AM==AP, GN=SP ec., quindi si
seghi GH uguale all’ arco GA, MN uguale ail’ arco
MGA, ed SL=GH=GA=AS, BD=BE uguale alla
semicirconferenza BMGA, o BPSA ; e la stessa cosa
si faccia di wutte le altre perpendicolari. Poscia pei
punti D, N, H, L, R, ec., e pel punto A descrivasi
una curva DNHALRE ; questa curva sard la cicloide,
® trocoide stata ritrovata dal dotissimo Marematico
del Gran Duca di Toscana, Galileo Galilei.

2. Questa curva si descrive ancora nella seguente
maniera.
- 1i cerchio DUK tocchi la retta lmea DEinD, ¢
rotolando si rivolga sopta la medesima retta DE finat-
tantoche il punto D della perifexia nuovamente si troe
vi nella medesima linea retta in E; la linea curva
DHARE descritta dal punto D in esso rigolgimento
del cerchio, con movimento progressivo verso E; s
di rotazione intorpo al sdo centro, sara I3 cicloide.

It cerchio AMBS, o I uguale DUK, dal cui ri-

volgimento si & descritta la cicloide, chlamasz cerchio

generatore della cicloide.
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. 1l diametro AB del cerchic generatore s’ad8imanda
asse della cicloide , ed il punto A dicesi wpertice, o
. @apice, 0 cima rdclla cicloide. Le rette linee FL, CR,
FH ec. perpendicolari all’ asse AB, e terminate dalla
curva cicloidale si chiamago ordinate all’ asse della
cicloide ; e la reta DE, che & uguale alla circonfe-
renza del cerchio generatore AMBS, si noma Jase
della cicloide ; e la ugual linea KY addimandasi tan-
gente yerticale della cicloide.

La superficie DAEB terminata dalla curva cicloi-
dale DAE , e dalla base DE chiamasi anche cicloide,
o spagio cicloidale interiore , ed il triangolo mistili~
peo DAMB si dice semzc:cloxde, 0 spagio semicicloie
dale interno.

3. Il retiangolo DKYE si chiama rettangolo circo=
scritto alla cicloidey ed & quadruplo del cerchio ge-
neratore AMBS ; poiche I'area di esso ritrovasi mol-
tiplicando I’ altezza DK ( uguale al diametro AB di
esto cerchio) nella base DE, che & uguale alla cit-
conferenza dello stesso cerchio;, dunque ( cor. 2. prop.
7. lib. 5.) & quadruplo di esso cerchio generatore 3
€ la metd ABDK di esso remangolo sara quadruplo
del mezzo cerchio BMGA. -

ANNOTAZIONE. ( Tav.IX. Fig. 64.) Che la curva
descritta dal punto D nel rivolgimento del cerchio
generatore sia la cicloide , ritrovata dal celebre Ga-
lileo, si dimostra cosl

Da qualunque punto R della curva cicloidale DRA
tirisi la rerta RS ordinata all’ asse AB, che segheri
Ia periferia del cerchio generatore in qualche punte
Q; dico, che la porzione QR dell’ ordinata sara sem-
pre uguale all’ arco QA. Imperciocche nel rivolgimente
del cerchio generatore quando il punto D, che de-
scrive la cicloide , sara pervenuto in R, esse cerchio
generatore tocchera la base DE in qualche punto I,
¢ sara I' arco RKI uguale alla porzione DI delia base
descritta dallo.stesso - arco nel rivolgimento del cerchio
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generafore. ‘Ma i cerchi NIR , ABQ, che toccand la
Terta DE' oe’ punti1, e B sono, d' ‘ipotesi', "uguali fra

loro 5 e perd gli archi di essi RKI, QOB frapposti
tra le parallele RS, DB ( prop. 9. lrb 4.") ‘saranno

~ uguali, e le corde Ioro RI, QB (prop. 13. fib. 4.)

saranno anche vguali fra lcto, Yiccome ancora saranno
tra di loro uguali gli angoli RID ; QDB dei segmenti
uguali, perché¢ hanno misure uguali s cioé ( prop. 7.
lib. 4.) le metd degli archi oguali' RKI, QOB; sic-
che le uguali-corde RI, QB ( parte 2. propos. 19
lib. 2. ) saranno anche parallele; laonde ( prop. 28.
fib. 2. ) le rette parallele QR, IB saranno eziandio
uguali fra loro. Ma dalla costruzione della cicloide la
retta DB ¢ uguale alla semicirconferenza AQB, e si
& dimostrata la parte DI uguale alf’ arco RKI, ciod
uguale all’ ugual arco QOB sicché ia rimanente parte
IB, o I'ugual linea RQ, sard uguale all’ arco rima-

nente QA il che sempre in ogni punto si verifica

dunque ec,
PROPOSIZIONE XL
PROBL. TAV. IX. FIG. 65,

D escrivere la cicloide.
Sia daro-il' cerchio generatore A2BX, "¢ diesso sia

tangente in*B la reta DE uguale aiia periferia del

medesimo cerchio, e sia la DE segata per mezzoin
B, e perpendlcolate all’asse AB. La semicirconfer¢nza
AB dividasi in qualugque numero di parti vguali
Ar=1,2==2.3==3B ec.; e pei.punti di divisione tirinsi
le rette IC, ZF , MS ec. ordinate all’ assg AB, e si

tirino ancora le corde Br, Bz, B3, €c. " Poscia la.

tangente DB dividasi in altrettante parti uguah,‘
quante si & divisa I’ uguale semxpenfena, e sieno’

BG=GH==HL==LD ec.; indi pei ritrovati punti-G, -

H, L, ec. sitirino le rette GI  parallela aila corda
sorrispondente Bi. HZ parallela alla corda Bay, LM
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parallela alla corda B3 ec., le quali concorrano colle
corrispondenti ordinate ne’punti I, Z, Mec. Inoltre
dalle ordinate prolungate dall’altra parte dell’ asse se-
ghiasi alre ugvali ordinate CK=CI, FN=F Z, SR:SM,
ec! Finalmente pei punti D, M, Z, I, A s K ec,
descrivasi la curva DZANE, che sard la ricercata
cicloide. ’

DimosTRAZIONE. Perché, di costruzione, le uguali
linee, cio¢ la retta DB, e la semiperiferia A2B sono
state divise nel medesimo numero di parti uguali, per-
cid la parte DL sard uguale all’arco B3, ¢ la LB ’
che (prop. 28. lib. 2. ) & uguale alla M3, sara uguale
al rimanente arco 3.2.1.A ; percid il punto M ( def.
ed annot. ant.) & un punto della curva cicloidale; e
lo stesso dimostrasi degli altri puoti Z, I, ec. Dun-
que la curva DZANE ¢ una cicloide. Il che ecc,

PROPOSIZIONE XII
TEOR. TAV. IX. FIG. GG,

1. Se al diametro ( AB) d’un cerchio ( ARBI )
si condurrd un’ ordinata ( DR ), e da un estremo
(A) del medesimo diametro si tirera una corda (AG),
che seghi I ordinata ( DR in C) entro- del cerchio,
dico, che la porzione ( CR) dell’ ordinata frapposta
tra la periferia, e la suddetta corda sard minore delf’
‘arco ( GSR ) interposto tra I ordinata, e la corda.
2. Ma se la corda ( AL ) prolungata incontrery
(inF) I ordinata ( DI) prolungata fuori del cerchio;
;llora la porzione (IF ) dell’ ordinata prolungata sard
maggiore dell’ areo (IL ) frapposto tra la corda, e
" ordinata, :

DIMOSTRAZIONE DELLA PRIMA PARTE . Tirate le
gette AR, RB, RG, i due triangoli ARB, ADR
rettangoli in R, ed in' D ( cor. 3. prop. 8., e cor.
1. prop. 18. lib, 4.) haano I'angolo comune RAR;

Tom. 1, p
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percid (cor. 7. prop. 24. lib. 2.) sard il rimanente
ARD uguale al rimanentc ABR. Ma ( cor. 2. prop,
8. lib. 4.) I’ angolo AGR ¢& uguale al medesimo an-
golo ABR; e perd (ass. 1.) I' angolo ARD, o sia
ARC, sara uguale all' angolo AGR, o sia CGR.
Ma I’ angolo RCG esteriore del triangalo RCA ( cor.
2. prop. 24. lib. 2.) & maggiore dell’ angolo ARG
iateriore , ed opposto, percid sara anche maggiore
dell’ ugual angolo CGR ( parte 2. ass. 1. ); sicché nel
triangolo CRG ( prop. 27. lib. 2.) il lato RG oppo-
sto al maggior angolo RCG sara maggiore del lato
RC sottoposto all' angolo minore CGR. Ma I’ arco
RSG ( def. 5. lib. 2. ) & maggiore della sua corda
RG; dunque lo stesso arco RSG ( ass. 13.) sard
molto maggiore della retta RC. Il che ec. . .

DIMOSTRAZIONE DELLA SECONDA PARTE. Pel punto
L (propos. 6. lib. 4.) tirinsi la tangente LE, e la
retta LB.-I due triangoli ALB, ADF rettangoliin L,
e in D, e che hanno I’ angolo BAF comune, avranno
ancora il rimanente angolo ABL=AFD ( cor. 7.
prop. 24. lib. 2.). Inolre perché I' angolo BLF ester-
no -del iriangolo BLA ( parte 2. propos. 24. lib. 2.)
¢ uguale ai due angoli ABL, BAL interni, ed op-
posti insieme presi, ¢ ( cor. 4. prap. 8. lib. 4.) dell’
angolo BLF, la parte BLE ( angolo del segmentq
BIL ) & uguale all' angolo BAL inscritto nell’ alterno
segmento BGRAL ; percid la rimaoente parte , cioe
Pangole ELF, sard uguale all’ angolo rimanente ABL;
g si' & gid dimostrato I angolo ABL==AFD, sicché
(ass. 1.) sara I' angolo ELF=AFD ; cio¢ =LFE,
e perd ( parte 1. proposiz. 37 lib. 2. ) sard il late
LE=FE, ed aggiugnendovi la parte comune, EI, sard
LE+EI=FE+EI, cioé LE4+EI=FI. Ma LE+E]
{ ass. 17.) ¢ maggiore dell’arco frapposto LI; dune
que (parte 2. ass. 1.) anche la rewa FI sara mag-
giore dell’arco LI, 1l che ec.. .
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" PROPOSIZIONE XIIL
'PROBL. TAV. IX. FIG. 63.

:Al dato puato ( R ) della cicloide tirare la tan-
gente.
~ Dal punto dato R si tiri I’ ordinata RPC, e dal
ptnto P, in cui. sega Ja periferia del cerchio gene-
ratore al vertice A dell’ asse, si tiri la corda AP, a
cui pel punto R (propos. 23. lib. 2.) si conduca la
retta parallela TRV, che sara la tangente ricercata.
Nella ‘retta TV prendansi a piacere due punti T,
ed V, [ uno al dissopra, e I'altro al dissotto del punto
R, e da essi punti tirinsi le ordinate all’ asse TF,
ed VO, e questa venga segata dalla corda AP pro-
lungata in Q. :
DIMOSTRAZIONE. Perché, di costruzione, le rette
AQ, TV fra loro, e le rete IT, PR, QV, anche
fra loro sono parallele; percid (propos. 28. lib. 2.)
sard IT=PR=QV. Ma dalla descrizione della cicloide
abbiamo PR uguale all’ arco ASP; onde ( ass. 1. )
sara ancora 1T= al’arco ASP. Ma ( parte 1. prop.
antec.) la parte IS dell’ ordinata & minore dell’ arco
SP; dunque la rimanente parte ST sara maggiore
dell’ arco rimanente AS, che sempre ¢ uguale alf’ or-
dinata SL; sicché il punto T ritrovasi fuori della cie
cloide. Inoltre essendo QVe=PR, e PR=m all' arco
ASP ; sara ancora la QV= all’ arco ASP. Ma ( parte
2. prop. antec.) la parte ZQ .dell ordinata, é mag-
giore dell’arco PZ, e percid tutta la retta ZV sard
‘maggiote del corrispondente arco ASPZ, a cui &
uguale I ordinata ZX; sicché anche il punto V ritro-
vasi fuori deila cicloide; la medecsima cosa si dimo-
ara degli alri punti della reta TV3 dungue essa
Jinea wcca -la cicloide nel solo punto R. Ii che ec..
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COROLLARIO. Per la qual cosa se il cerchio gene-
ratore seghera la cicloide in R, e toccherd la base
in m, se si condurrd la corda mR, sard perpendi-
colare alla cicloide. Imperocché la tangente RT &,
di costruzione , parallela alla sottesa AP, e la corda
mR ( aonotaz. def. 9. ) & parallela alla corda BP;
percib sara retto I' angolo mRT , perché ( parte 2.
prop. 21. lib. 2.) & uguale all’ angolo ( cor. 3. prop.
8. lib. 4.) retto BPA. Dunque la retta mR perpén-
dicolare pel punto del contatto alla tangente RT
(def. 8.) sara perpendicolare alla cicloide.

PROPOSIZIONE XI1V.
TEOR. TAV. IX. FIG. 67,

"9
L evolvente della cicloide & un’ altra cicloide sie
mile , ed uguale alla cicloide evoluta,
*- Sieno due semicicloidi uguali CEM, DEF, i cui
vertici C, D sieno pella medesima retta CBD paral-
lela, ed uguale alla base MEF, la quale, dalla co-
struzione della cicloide é uguale alla periferia del cer-
chio generatore LCM. Poscia col cerchio AQBP, o
RIN uguale al cerchio generatore LCM (def. 9., e
propos. 11.) si descriva la cicloide CAD, che sara
uguale alle due semicicloidi CEM, DEF insieme presc,
dico questa cicloide essere I’ evolvente della cicloide
-data. ‘ '

Per qualsivoglia punto H della semicicloide CHE
si tirino HG ordinata all’ asse CM, la corda CL, e
parallela ad essa, la retta HI tangente della cicloide
in H, e che sega in I la base CD, che tocca nel
medesimo punto I il cerchio generatore RIN, e dal
punto R, in cui sega la cicloide, al punto I tirisi la
corda RI. ) R

DiMosTRAZIONE. Perché dalla costruzione dellaiet
cloide ( annotaz. def. 9.) I’arco RKI ¢ uguale. alla
retta CI da esso arco descritta, ed essa CI ( prop,
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28. lib, 2.) &ugyale alla LH, e questa LH & uguale
all’ arco CZL (def. 9., ed annotaz.); percid I arco
RKI (ass. 1.) ¢ uguale all' arco CZL, e le corde
RI, CL sottendenti archi uguali di cerchi uguali
( prop. 13. lib. 4.) saranno anche uguali fra loro .
Ma abbiamo CL=IH ( propos. 28. lib. 2.), e perd
(ass. 1.) sara RI=IH. Inoltre gli angoli RIC, ICL
de’ segmenti uguali RKI, CZL sarano eziandio uguali
fra loro , perché haono misure vguali ( prop. 7. lib.
4.) cio¢ le meta degli uguali archi RKI, CZL, ma
I'angolo interno ICL ( parte 2. prop. 2r1. iib. 2.} &
uguale all’esterno BIHj dunque I’ angolo RIC ( ass.
1.) sara uguale all’ angolo BIH opposto alla cima;
sicché ( cor. prop. 17. lib. 2.) la retta RI sara po-
sta per diritto alla vgual linea TH. Ma la retta-RI
( cor. propos. antec. ) & perpendicolare alla cicloide
CAD ;7 e perd tutta la reta HR, raggio osculatore
dell’ evoluta CHE, & perpendicolare alla cicloide CAD;
il che nello stesso modo si dimostra di i gli alui
raggi osculatori, tanto dell' evoluta CHE , quanto
della DE. Adunque ( cor. 2. propes, 10. ) la curva
evolvente della cicloide & un’ altra cicloide simile, ed
.uguale alla cicloide evoluta. Il che ec.

CoroLLARIO I. Dalla dimostrazione antecedente &
chiaro, ed evidente, che ogni raggio osculatore HR
della cicloide evoluta CHE resta.diviso per mezzo in
1 dalla base CD della cicloide qvolvente CAD. Con-
seguentemente la corda CL dell’arco CZL del cerchio
generatore & la meta del corrispondente arco CH delia
« cicloide; perché si ¢ dimostrato CL=HI meta del
raggio osculatore HR , che & uguale allo stesso arco
CH della cicloide.

Similmente la corda AQ & la meta del corrispon-
dente arco AR della cicloide , e cosi delle altre.

COROLLARIO II. Da queste cose ne segue, chei
- raggio osculatore EA, che ¢ uguale alla semicicloide
GHE, o sia CRA, ¢ doppie del diametrp AB, osia
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CM, del cerchio generatore; percid anche I' uguale
semicicloide CHE, o CRA sard doppio del diametro
AB; etatta la cicloide CAD sara quadrupla del me-
desimo diametro AB del cerchio generatote. -

PROPOSIZIONE XV.
' TEOR+ TAV. IX. FIG. 68.

I_.a superficie della cicloide & tripla del suo cerchio
‘géneratore. -

Sia data la semicicloide ADB, il cui rettangolo
circoscritto sia ABDK. Si prendano nell’asse AB dei
punti- ugualmente distanti dal ccotro . C del cerchio
‘generatore- ABEF , come sono H, ed M, e'da essi
tiriosi le rette HG , MS ordinate all’ asse, che se-
ghioo la curva cicloidale nei punti L, ed I, pei quali
.si descrivano i cerchi generatori NLO, RIP, che
-tocchino la base- DB ne’ punti N, ed R, ed i cui
*diametri perpendicolari alla base sieno NO, RP.

Di1MOSTRAZIONE. Le rette parallele HG, MS sono,
d’ ipotesi , ugualmente distanti dal centro C; percid
sari I' arco AF=all’arco EB, il quale ( annotaz. def.
9.) ¢ uguale all’ arco RI; onde ( ass. 1. ) sara pa-
rimente I'arco AF== all’ arco RI. Ma per la natura

"della cicloide la retta FL & uguale all’ arco AF, ¢

la retta DR= all' arco RI; percid sara la reua

‘FL=DR., ed & DR=SV ( propos. 28. lib. 2.);

laonde (ass. 1.) sard FL=SV, cioé FL=SI+IV, e
sostituendo invece della IV I'ugual retta EM, siavra+

: FL==SI4+EM¢ Inoltre essendo I arco AF= all’ arco

EB , aggiugnendovi la parte comune EF ( ass. 2.')

- avremo I ‘arco AFE= all’ arco BEF, che & uguale

all’arco NL ; e perd Varco AFE (ass. 1.) sard anch’

%esso uguale- all’ arco NL; ma per la nawra della ci-

cloide la retta IE & uguale all’arco AFE, e la retra

DN uguale all'arco NL, e peérd sara la reua IE=DN,
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che & uguale alla GT (propos. 28. lib. z.‘); sicche
sard 1IE=GT, o sia-IE=GL+LT, e sostituendo la
getta FH invece della uguale LT, sara IE:_G{..+FH.

Col medesimo raziocinio la stessa cosa si dimostra
di wrte le ordinate all’ asse AB; conseguentemente
zotte Je linee rette LF , IE ec., cio¢ gli elementi,
che costituiscone lo spazio semicicloidale intermedio
AFEBDILA, sono uguali ad altrettante linee retre FH,
£M ec., che formano il semicircolo AFEB, con al-
trettante rette SI, GL ec., che compongono il trian-
golo mistilingg, O sia spazio semicicloidale esterno
ALIDK ; vale a dire lo spazio semicicloidale di mezzo
AFEBDILA & uguale al mezzo cerchio AFEB collo
spazio semicicloidale esterno ALIDK. Per la gual
cosa il mezzo cerchio generatore AFEB collo spazio
semicicloidale esterno ALIDK sono la meta dgl ret-
tangolo circoscrito ABDK. Ma il mezzo cerchio ge-
peratore ( num. 3. def..9.) & la quarta’ parte di esso
rettangolo circoscritto; percio la semicicloide esterna
ALIDK sara I' altra quarta parte del medesimo ret-
tangolo, e sard ugnale al mezzo cerchio generatore ;
ed in conseguenza lo spazio semicicloidale di mezzo
LAFEBDILA ¢ anche meta del rettangolo circoscritto,
e perd sara doppio del mezzo cerchio geaeratore
AFEB. Sicché¢ allo spazio semicicloidale di mezzo
aggiugnendovi il mezzo cerchio generatore , si avra
tutta la semicloide interna DAB tripla del mezzo cer-
«chio generatore AFEB ; percid anche tuta la cicloide
sard tripla dell’ intero cerchio generatore. 1l che ec.

Corocrrario ( Tav. IX. Fig. 63. ) Da quanto st
¢ dimostrato chiarameate apparisce , che lo spazio
cicloidale esterno AHNDKAREY ¢ uguale al cerchio
generatore AMBS. -

Inoltre il retangolo circoscritto DKYE sta allo
spazio cicloidale interno DNARE ::4: 3; e lo spazio
cicloidale interno sta allo spazio cicloidale esterno
©23:3. Di pin lo spazio semicicloidale di mezzo

~.
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AHNDBMGA ¢ uguale al cerchio generatore AMBS,
ed in conseguenza anche uguale all’ intero spazio ci-

i cloidale esterno ANDKAREY ; perciocche lo spazio
semicicloidale di mezzo si & dimostrato doppio del
mezzo cerchio generatore. S

ANNOTAZIONE. Se la curva cicloide si rivoltera in
guisa, che il vertice A sia posto aledi sotto (- Tav.
XIL Fig. 93.), e la base DE sia al di sopra, ed
in ua piano parallelo all’orizzonte , allora s= un corpo
grave cadendo discendera per la curva DNHA, o
ERA; esso in uguale spazio di tempo perverra all’
infimo punto A, sia che si lasci cadere dal punto E,
o dal punto D, o dal punto N, o dal punto H, o
da qualsivoglia altro punto della medesima curva; e
per questa proprieta particolare la cicloide chiamasi
curya isocrona.

DEFINIZIONE X.
TAV. IX. FIG. 69.
DELLA PARABOLA

Se in qualunque piano sitirerd una linea retta NV,
e dal punto di mezzo D s’innalzerd una perpendico-
colare DB, dalla quale si seghino a piacere due
parti fra loro uguali DA, AF. Poscia per moltissimi
punti I, E, B ec. della retta AB si tirino le rette
indefinite GS, HL , KY ec. perpendicolari alla stessa
AB, o sia parallele alla NV. Indi dal centro F con -
intervallo uguale alla DI si segnino i punti G, ed S
nella retta GIS. Similmente dallo stesso centro F, e
col raggio uguale alla DE si segnino i punti G, ed
S nella rewra GIS. Similmente dallo stesso centro F,
e col raggio uguale alla DE si seguivo i punti H,
ed L nella retta HEL ; cioé facciasi FH=FL=DE3
e cosi proseguendo facciasi FR=FQ=DP; FK=FY
+=DB; e cosi delle alire. Finalmente pei punti K,
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R,H,G, A, S, L, Q, Y ec. descrivasi la curva
- KHALY; che sard la parabola di Apollonio.

La rerta NV dicesi linea directrice, o regolatrice
della parabola.

La linea retta AB si chiama asse della parabola .
Il punto F dicesi foco della parabola; edil punto A
chiamasi vertice, 0 apice, o cima della medesima
parabola.

Le perpendicolari GI, HE, IS, EL, BY ec. no-
mansi ordinate all’ asse. Le pani AI, AE, AP ec.
dell’ asse frapposte tra’l vertice A, e qualsivoglia or-
dinata. GI, o HE ec. addimandansi ascisse dell’ asses
ma I ascissa AF dicesi distanza del foco dal vertice.
La doppia opdinata KBY chiamasi base della parabola.

Lo spazio KHALY chiuso dalla curva parabolica,
e dalla sua base si noma area, o superficie della
parabola.

Tangente verticale della parabola & la rewta OZ,
che passa pel vertice A della parabola, ed & perpen-
dicolare all’asse AB, e percid parallela alla direttrice
NV. Qualunque altra retta ( HT ) che tocca in un
solo punto (H ) la curva gparabolica, e che prolun-
gata da ambedue le parti non la sega, si. dice tan-
gente della parabola. .

Diametro della parabola.chiamasi ogni linea retta
parallela all’ asse, tirata da qualunque punto della curva
entro la medesima parabola ; come la retta HX, il cui
punto H dicesi vertice, o cima del medesimo diametro.

Parametro, o lato retto dell’ asse della parabola ¢
una linea retta quadrupla di AF distanza dal foco al
vertice 5 ovvero € doppia di DF , che & la distanza
dal foco alla direttrice; e perd se dalla rangente ver-
ticale si sagliera AZ=4AF, o pure AZ=2DF, sara
Al il parametro dell’ asse AB della parabola KAY.

+«COROLLARIO 1. Se da qualunque punto H estremo
di un®ordinara HE si tirerd la retta HM perpendico-
lare alla direutrice NV, cioé paralicla all' asse AB;
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essa retta HM sara sempre uguale alla rea HF di-
stanza dal foco F al medesimo punto H della curva.
Imperacche dalla descrizione della parabola abbiame
HF=ED ; ma ( prop. 28. lib. 2.) ¢ HM=ED; per-
cid (ass. 1.) sard HM=HF.

COROLLARIO 11. Adunque se due linee rette tirate
da un medesimo punto, I'una al foce, e I’ altra per-
pendicolare alla direttrice, non saranno uguali fra loro,
quel punto non si troverd nella curva parabolica.

DEFINIZIONE XI

La distanza ( HF ) dal foco (F) a qualsisia punto
(H) dclla curva parabolica, si chiama rgggio vertore.

PROPOSIZIONE XVIL
PROBL. TAV. IX. FIG. 70.

;_Ad ua punto dato ( R ) della parabola ( KAY )
tirare ‘una tangente. -

Dal punto dato R sititk la RM perpendicolare alla
direttrice XV'; poi dal foco F ai punti M, ed R con-
ducansi le reue FM, FR, e di esse Ia FM si divida
per mezzo in C ( prop. 12. [ib. 2. ). Finalmente pei
punti R, e C uirisi la retta GRCT 4 che sara la ri-
cercata tangente della parabola.

DimMOsTRAZIONE. Dall’ antecedente. corollario prime
abbiamo RF=xRM ; percid nel triangolo isoscele RFM
la retta RCT tirata dal vertice R al punto di mezzo
C della base FM ( cor. 1. propos. 25. lib. 2. ) &
perpendicolare alla medesima base FM, e tocca la
parabola nel solo punto R. Imperciocché se da qua-
linque altro punto I della medesima rerta GRT si
tireraono le rette IM, IF, e la retta IL. perpengi-
colare alla direttrice XV; allora ne’ triangoli ICH ICM
abbiamo-1F=IM ( prop. 6. lib. 2.): ma nel trian-
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golo ILM sestangolo in L-il lato IM ¢ maggiore del
Jazo IL. ( parte 2. prop. 27. lip. 2. ) dunque ( parte 2.
ass. 1.) anche la rewta IF tirata al focq sara mag-
giore della 1L perpendicolare alla direttrice 5 e »’perb
il punto I & fuori della curva parabolica , per i ag-
tecedente corollario secondo, S ’ ‘

Per la stessa ragione /F & maggiore di Z {, ‘?d il
punto ¢, & fuori della parabala; e lo stesso si dimo-
stra di ogoi altro punto della reua GT; sicche essa
linea tocca mel solo punto R la parabola. Il che ec.

DEFINIZIONE XIL

S'e I’ asse BA della parabola si prolunghera di {a dal
vertice A sino a che concorra colla tangeate GRC‘z
anche prolungata, in T allora la porzione ST del:
asse prolungato si chiama Zinea surtangente, e.d ¢
terminata in T dalla rangente prolungata, ed in §
dall’ ordinata RS tirata dal punto R del contatro.

Se ddl ponto del contatto R ¢’ innalzera (‘propos.
13. lib. 2.) la renta RN perpendicolare alla tangente
GT , che seghi I"asse in N, allora la porzione SN
dell’ asse dicesi linea sunnormale, o sottoperpendi-
«olare, perché terminata dalle due perpendicolari RS
all’ asse , ed RN alla tangente. .

- PROPOSIZIONE  XVII
. TEOREMA.

Nella parabala la suttangente (ST ) & sempre dop-
pia della corrispondente ascissa ( AS). ;
.~ Ma la sunnormale (SN) ¢ sempre uguale alla mewa
. del parametro ; cioé uguaglia la ( DF ) distanza dalia
AMirettrice (XV ) al foco (F). - = .

. DIMOSTRAZIONE DELLA PRIMA PARTE. I due trian-
goli RCM, TCF hanno gli -angoli alla ¢ima oppo#ti
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in C ( prop. 17. lib. 2.) uguali fraloro, & I angole
RMC uguale all’ angolo alterno TCF ( prop. z1. fib.
2.), ed il lato frapposto tra gh angoli uguali, ciod
MC=CF ; dunque ( propos. 5. lib. 2. ) sara il lato
TF=RM; ma ( prop. 28. lib. 2. ) abbiamo DS=RM,
percid (ass. 1. ) sara TF=DS, cio¢
TD+DF=DF+FS, e levando la parte comune DF
(ass.’ 3.) resterda TD=FS, a cui aggiugnendovi le
parti uguali DA=AF, (ass. 2.) si avrd
TD+DA=FS+AF, ciot TA=AS; eperd la TS &
doppia della AS. Il che ec. -

DIMOSTRAZIONE DELLA SECONDA PARTE. Le due
rette MR, DB sono, di costruzione , parallele, e le
due rctte RN, MF perpendicolari alla tangente GT
(prop. 18. lib. 2.) sono anche parallele ; percid ( ptop.
28. lib. 2. ) sara RM=FN; ma abbiamo ancora
RM==SD; sicché sara FN=SD, cio¢ F S+SN=FS+FD,
e tola la parte comuse FS, rimarrd SN==FD cioé
la sunnormale uguale al semiparametro. Il che ec.

CoroLLARIO. Dunque per tirare da qualsivoglia

‘punto R della parabola una linca retta, che siale tan-

geate, bastera rirare da esso punto R uba retra RS
ordinata all’ asse, e poi dall’ asse prolungato di Ja dal
vertice A segarne una parte AT uguale all'ascissa AS,
e dal punto R al punto T tirare la rerta RT, che
sard la tangente, che si cercava, essendo la suttan-
gente ST doppia della corrispondente ascissa AS.

PROPOSIZIONE XVIIL

TEOREMA.

"Se dal punto del contarto ( R ) della parabola si

tireranno una linea rewta ( RF ) al foco, ed un’ altra
retta parallela all’ asse , cio¢ un diametro (RZ ); esse
due linee rette faranno sempre angoli uguali

(GRZ=TRF ) colla tangente (GRT ).
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Ma la somma (ZR+RF) di esse linee gette sard
costantemente uguale all’ asse prolungato (BD ) sine
alla direttrice ( XV ) ovunque prendasi il pumo del
contatto (R ).

DIMOSTRAZIONE DELLA PRIMA PARTE. Nel trian-
golo MRF ( cor. 1. def. 10. ) isoscele abbiamo I' ap-
golo TRF=TRM ( cor. 1. prop. 25. lib. 2. ); inok
tre ( prop. 17. lib. 2.) abbiamo I'angolo GRZ=TRM
opposto alla cima ; dunque ( ass. 1. ) sara I’ angolo
GRZ=TREF. Il che ec.

DiIMOSTRAZIONE DELLA SECONDA PARTE. Condotta
I' ordinata RS, abbiamo RZ=BS (prop. 28. lib. 2.);
ma la retta RF (def. 10.) & uguale alla rerta SD ;
sicché ( ass. 2.) sara ZR+RF=BS+SD, cio¢
ZR+RF=BD; la qual cosa si verifica in ciascun pun-
to della parabola, sempre dimestrandosi Zr-4rF=BD.
Dunque ec. Il che ec.

CoroLLARIO 1. L’ angolo esterno GRZ ( prop. 21.
lib. 2.) & uguale all’ aogolo interno RTF; ma I’ an-
‘golo GRZ si ¢ dimostrato uguale all’ augolo TRF;
percid (ass. 1.)sara I’ angolo RTF=TRF; laonde
( parte 1. proposiz. 27. lib. 2.) sara TF_.RF cioé
4a distanza dal foco F al punto'T, in cui la tangente
sega I’ asse, & uguale alla dzstan{a dal medesimo
Joco al punto del contatro K.

COROLLARIO II. Secondo le leggi della catottica
TI'angolo d’ incidenza ¢ uguale all’ angolo di riflessione ;
ed abbiamo dimostrato, che nella parabola ' angolo
GRZ ¢& sempre uguale all' angolo TRF, percid i
raggi paralleli all’ asse, come ZR, zr cadenu sopra
la parabola tutti si riflettono nel medesimo punto F,
che per cid chiamasi foco della parabola.

Che se nel punto F si metterd un corpo lucente,
i raggi di luce cadenti sopra ciascun punto della pa-
rabola come in R, ed in r, tutti si rifletteranno per
linee parallele all’ asse s come RZ, rz cc.
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CorotLARIO 111, Inoltre la somma di -ciascun rag-
gio- incidente col corrispondente raggio riflesso, come
ZR+RF & sempre uguale alla somma BA+AF dell
assc BA colla distanza AF dal vertice al foco, o quar-
ta parté del parametro. Imperocché: per I amecedente
drmos:razxone seconda abbiamo
ZR+RF=BD=BA+AD; ma ( def. 10.) egh é
AD=AF; onde mettendo AF in Juogo dell’ ugdale
AD, sdra ZR+RF-—-BA+AF ;s similmente sara
gr+rF=BA+AF; il che si venfica di ciascun raggio
incidenfe imsieme ol 'suo raggio riflesso.

CoRoLLARIO 1v. Finalmente egli ¢ evidente, che
se nel punto R della tangente GT si costituira I an-
golo TRF pguale all’angolo GRZ, la rerta RF pas-
sera pel foco F . Vicendevolmente se si fara uo.an:

golo GRZ uguale all'aogolo TRF, la retta RZ sara
parallela all’ asse, cioc sara un dlamem) della para-
bola.

Lemma. La d:&'erenza tra 'l quadrato della somma,
ed il quadrato della differenza di due date quantitd
¢ uguale a quattro volie il rettangolo coatenuto dalle
medesime date quantitd. .

DiMOSTRAZIONE. Sieno le date quanm& a, ed x,
sard la loro somma a4z ( arit. nn. §50. §3. ), e la
differenza sara a—x, o pure x—a, secondo che a
sard maggiorey o minore di . Il quadrato della somma

a+x sard a*+2axx” (aritm. 142.); ed il quadrato
della differenza a—zx, 0 x—a scmpre sara

a’—2a2+2", e questo sottraggasl dal quadrato della
somma, ed il residuo sara ; :

o’ +raxtx’—a’42ax—2" { aritmet. num. §2.) cxoé
22x+2ax , vale a dire 4ax (aritmet. §1.), che ¢ il
quadruplo prodotto di a in x, ovvero ¢ il prodotto
di 42 nel z, oppure di 4x moluphca:o per a. Dun-
que ec. Il che ec.
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Sia a==7, x=3, sard 2-tx =100, ed F—z =16 ; sic-
ehé sard 100—-16=4X7X3=4X2 x=28x3;=7x'rz=84;

Ma se sari a=2, x=6, allosk sard ats’ =64 ,

ed x—a’=16, onde si avr¥

64—16=48=4X2X6=8x6=24X2.
PROPOSIZIONE XIX
TEOR. TAV. IX. FIG. 7%y

Nella parabola il quadrato di ciascuna ( PR ) onv
dinata all'asse (AB) ¢ uguale al rettanigolo contennto
dalla corrispondente ascissa (PA ), e dal parametro
4AF , cioé¢ dal quadruplo della distanza dal foco (F)
al vertice (A). ,

Sia come sopra la direttrice XV, e tirisi al foco
la retta RF.

DimosTraZIONE. La retta RF (def. 10.) &uguale
alla PD, cio¢ alla PA4AD, e mettendo AF in luogo
della uguale AD, sara RF=PA+AF ; ed ¢ f
PF=PA—AF ; laonde RF & la somma delle due li-
nee PA, AF, e PF & la differenza delle medesime
linee PA, AF; e percid il quadrato di RF; meno il
quadrato di' PF (lemma antec. ) & uguale al quadrus
plo rettangolo di PA in AF, cioé sara

RF® —PF’=4AFxPA. Ma oel triangolo RPF rettan-
golo in P ( cor. 1. prop. 18. lib. 3.) abbiamo

PR*=RF*-PF*, danque (ass. 1.) sard

PR*=4AFxPA; ciot il quadrato di qualsivoglia or-
dinata all’ asse & uguale al rerangolo contenuto dal
parametro nella corrispondente ascissa. Il che ec.

ROLLARIO L. Dall’ antecedente dimostrazione ab-
biamo RF=RA+AF s vale adire la distanza dal focg
all’ estremo pusto di qualunque ordinata & sempre
vguale alla somma della corrispondente . ascissa .colia
distanza dal foco al vertice.
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COROLLARIQ 11. Sicché se saranno date un’ ordi-
pata all’ asse, e la sua corrispondente ascissa, facil,
“mente si troveranno il parametro, il foco, ed il pun.
to0, incui la direttrice sega I asse prolungato. Impe-
rocché si & dimostrato PR *==4AFxPA, e dissolvendo
sara 1t PA:PR: 4AF , e perd se all’ ascissa PA‘, ed
al’ ordinata PR si trovera ( prop. 5. lib. .3.) la terza
proporzionale , essa sara il parametro 4AF, la cui
quarta parte AF sara la distanza dal foco al vertice,
e sara eziandio la distanza AD dal vertice alla djret-
trice. ,
PROPOSIZIONE X2X.

TEOREMA.

I quadrati delle ordinate all’ asse della parabola staono
tra di loro come le corrispondenti ascisse.

Sieno RP, SN due ordinate all’ asse AB; saranno
AP, AN le loro corrispondenti ascisse, ed avremo
RP*:SN"::AP: AN.

DiMosTRAZIONE. Imperciocché dall’ antecedente
proposizione abbiamo RT":AP)MAP" » © per la me-

desima ragione abbiamo SN”==ANx4AF; laonde ( cor,
S. propos. 2. lib. 1.) avremo la proporzione

RP" : SN :: APX4AF : ANX4AF , e dividendo i due
ultimi termini per 4AF ( prop. 11. lib. 1. ) si avrd

RP? :SN*::AP:AN. Il cheet. .. -
. DEFINIZIONE XIIL
TAV. Xa FIG: 72.
"Neﬂa parabola 6gni linea retta ( CI; NQ, Hl ec. )

parallela alla tangente (RT ), e terminata dalla curva
‘parabolica (HRCNAK ), e dal diametro RG tirato dal
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‘ponlo del centatto ( R) chiamasi ordinata ol medesime
&iamerro (RG). Le porzioni ( RI, RQ ec.) del dia~
atetro (RG ) términate dalle ordinate, e dal vertice
( R ) dello stesso diametro, si chiamano ascisse del
medecsinio diemetro.

' DEFINIZIONE XIV.
Se alla m:a; AT, o AP della suttangente TP, ed
alla tangente RT si troverd ( prop. s. lib. 3. ) una

terza proporzionale , essa linea sard il parametro, o
dato-resto -del diametro RG. ‘

PROPOSIZIONE XXL
‘ ) iEOREMA.

Il parametro di qualsivoglia diametro ( RG ) della
parabola & quadruplo della distanza ( RF ) dal foco
(F) al vertice (R) del medesimo diametro.

" DimosTRAZIONE. La suttangeate PT ( prop. 17.)
‘& doppia dell’ ascissa ;PA ; percid il quadrato di PT
(cor. 1. prop. 21. lib. 4.) sard quadruplo del qua-
drato di PAj ciot avremo PT’*==4PA*. Inolire

( prop. 19.) abbiamo ﬁ’.:-AAFxPA. Ma nel triane
golo TPR rettangolo ( cor. 1. prop. r8. lib. 3.) ab-

biamo RT>=PR*#+PT*; sicch¢ sostituendo cose
uguali a cose wguali si avry RT ==4AFxPA+44PA”,
ovvero RT *=qPAXAF+4PAXPA, ciod

RT'=4PAXAF1PA. Ma abbiamo AF+PA=RF
( cor. 1. prop. 19. ); percid sostituendo RF invece

di AF4+PA avremo RT '==4PAXRF, o sia

RT *==4RFxPA y ¢ dissolvendo sara 3 PA:RT:4RF
“Tom, 1. = q
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-dunque per I actecedente definizione 4RF & il pasa-
metro del diametro RG. 1l che ec.

CoroLLARIO. Sié dimostrate, che il parametro del

_diametro & quadruplo delja distanza RF dal foco al

vertice di esso diametro ; ma (cor. 1. propos. -390 )
noi abbiamo anche dimostrato RF==AF+4PA ; onde
((3ss. 4.) sara eziandlo 4RF==4AF+4PA ; e per an-
titesi sara (aritm, 106.) 4RF—4PA==4AF; ma 4AF
{ def. 10.) & il parametro dell’ asse. Adunque 4RF
parametro del diametro & maggiore del parametso 4AF
dell’ asse di quautro volte PA, che & la corrispon-
dente ascissa dell’ asse; vale a dire la diffetenza tra
il parametro del diametro, e quello dell asse & uguale
al quadruplo della corrispondente ascissa dell’ asse;
poiche per antitesi sard ancora 4RF—4AF==4PA.

PROPOSIZIONE XXII

¥

TEOREMA,

N ella parabola (HAK) il quadrato di ciascuna retta
(Cl, o HI ec.) ordinata a qualunque diametro (RG)
& uguale al rewangolo ( 4RFxRI ) conteswo dalla
corrispondente ascissa (RI), e dal parametro (4RF)

di esso diametro ( ciot sara CI’=4RF>(*RI )

Tirisi CL ordinaca all’ asse- AB s la quale prolune
gata s'iocontri in E col diametro GR prolungato. Si
tirino anche I crdinata RP, e la retta 1S parallela
alla stessa RP, osiaalla EL. Quindi facciansi AF=a,
AP=z , RP=EL=IS==GB=—=y; Elz=SL==c; RI=<PS
==r ; e saranno RF==AP+A¥z=z4a ( cor. 1. prop.
19.)5 e 4RF==qr+4a; AS==AP+PScaztr
AL=AS—SL=241-c, ¢ PT=2AP=1z ( proposiz.
17. ). looltre per I’ antecedente proposizione abbiamo

f{—'—F'=4RFxAP5 e perd sard }’{_T’=4x+4a)(;
==4x*-+4az. Or si dee dimostrare, che sia

Cl’=4RFxRI, cio¢ CI *=41F 42 X 1=4rx+ 4ar.
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DiMOsTRAZIONE. I due triangoli rettangoli TPR,
EIC formati da linee paralicle sono equiangoli, e per-

<id simili; laonde ( prop. 7. lib. 3.) sara
PT:RP::EI:EC, vale a dire 2x:y::c:EC, e perd

{ prop. 1e. lib. 1. ) sard EC==~ 3 sicche troverq;sl
‘C‘L_E‘L'-EC—y— 2. onde sard CL* =y T gL £ ’
{-erit. wn, 133. 134. 143.). Olrraccid (prop zo.)
abbiamo AP:AL::RP*:CL" » Cio@

T adrec:y’ :ﬁ'; laonde ( proposiz. 1o. Iib. 1.)
avremo un altro valore di CL", cio#
Ei’::-?;::-z:—?: » O sia ﬁzzy‘ +'_’:. -9,
sicche paragonando insieme i due ritrovati v:lon d:ﬂa
medesima quanmi CcL* (ass. 1 ) avremo Pequazione

y _‘7 + -—-y +Z -—», da cui levando da

ambe le pam la quanmé comune y* =-— (ass. 3.)
resgera ‘«’ :::" y € moliplicando per 4x? ( ass. 4.)

8i avrd c’yl.—.m vl , Ciot ¢* y emgray® (arit. 68.),

] divxdendp quest’ equazione per y* (ass. 5.) rimarrd
¢*==4rx: ma perch¢ d’xpo:esl abbiamo EI_c, per-

cid sary EI’ =4rz.
. Isolre ne’ triangoli simili TPR, EIC abblamo
PT:EI::RT: CI 3 percxb ( prop. 14. lib. 1.) sara

PT" : EI'::RT": CI°, cioe
4x* }.m::4x’+4ax : CI*, sicché { propos. &. ib.
1. ) sard W‘ﬁz—Eer‘+16arx’ s € dividendo Ia

equazione per 4z (ass. 5. ) rimarra CI° ==4rx4-42r
ciot =4RF><RI la qual cosa bisognava dimestrare.
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Che se posti, come sopra, AF...a, AP=x, ec.

si fard IG=SB==sm , allora si avra-
AB==AS+SB=x+r+m, e col medesimo raglonamento

si dimostrerd essere HI* ==4RFXRI==4rx+4-4ar.
Imperocché i due triangoli rettangoli TPR, GIH
formati da linee parallele , sono simili fra 1oro, onde

sara PT:RP::IG:GH, ciot 2z:y::m:GH=s 2;

laonde sard BH-BG+GH_-y+ ) ©
BH ="+ —Z—+ -——' Ma abbiamo ( propos. 20,)

AP:AB::RP’ :BH s cioe z.z+r+m::y'.BH 3
percid ( prop. 10. lib. 1.) sard

B—ﬁ’:_:yz+'-’;z- +"‘,,-l:; sicché paragonando insieme i
due valori di I_S'ﬁl ( ass. x.) saté

y +"” +-—.'” L=yt o +-—;—, e toghendo

y 4+ = (ass. 3. ) restera I’ equazione —-—Z- —-Q- .

che moltiplicata per 4x*, e divisa per y s (358 4,

‘e 5 ) resterz\ m*=4rx, ma essendo IG==m , sara

1G =m’ y Cioe 1G*=4rz.

Oliraccid ne’ simili triangoli TPR, GIH (prop. 7

lib. 3 ) ¢ e 14. lib. 1.) abbiamo

PT”:IG*::RT :IH", ciok

4r? i 4rx 1t 4x*4ax: 1H 5 duoque ( prop. 1. lib. 1.)

sard 4z X IH =16rx* 4+ 16arx* , e dividendo pes

4x” (ass. §.) rimarra ﬁ—iz=4rx+4ar, ciog
=4RFXRL Il che ec.
Adunque il quadrato di qualunque ordinata al dia-

‘metro & uguale al rettangolo contenuto dalla rispon-

dente ascissa, e dal parametro dello stesso dxameno.
1l che <. ,
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COROLLARIO I Essendosi dimostrato CI"=4RFxRI

ed HI'=4RFXRI; percid (ass. 1.) sard Cl'=HI"
ende ( aritm. 179.) si.avra Cl==HI. Sicch¢ il dia-
metro sega per mezzo tutte le linee rette parallele
alla gangente verticale di esso diametro, e terminate
dalla curva parabolica, e per questa ragione si noma
diametro.

Conseguentemente se una linea retta seghera cbbli.
quamente, e per mezzo due, o' pili linee parallele
terminate dalla curva parabolica, essa linea retta sard
un diametro della parabola, cioé parallela all’ asse.
Ma se Ic segherd per mezzo, e perpendicolarmente,
allora essa linea sara I'asse della parabola, come resia
evidente dalla definizione decima.

CoROLLARIO 11. Nella medesima maaiera, che si

¢ dimostrato CI' ==4RFXRI, si dimostrerd
ﬁ_Q'=4RFxRQ » e perd ( cor.5. prop. 2. lib, 1.)

sard CI: ﬁaz 1t 4RFXRI: 4RFXRQ, e dividendo
i due ultimi termioi per 4RF ( propos. 11. lib. 1. )

si aved CI' : NQ*::RI: RQ. Per la qual cosa i qua-
drati delle ordinate a qualsivoglia diametro della pa-
rabola stanno fra loro nella ragione delle corrispon~
deati ascisse del medesimo diametro.

CoROLLARIO 1i1. Oltraccid perché s’ & dimostrato

CI"==4RFxRI, dissolvendo ( cor. 3. prop. 2. lib. 1. )
avremo = RI:CI:4RF. Adunque se a qualsivoglia
ascissa RI del diamewro, ed alla corrispondente or-
dinata CI si trovera ( propos. 5. lib. 3. ) una terza

proporzionale, essa sard 4RF, cioé¢ il parametro dello

stesso diametro.
14
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DEFINIZIONE XV.
TAV. X. FiGe 73

Se dal vertice A dell’ asse, o di qualsivoglia' dia-
metro AB si tirera la retta AN tangente della para-
bola, e per quanti si vogliano punti C, D, E, F,
ec. della medesima tangente si tireranno sino alla
curva parabolica le reue linee GC, CH, EI, FL.
ec. parallele all’ asse, o diametro AB; esse lince rette
si chiamino ordinate esterne, ovvero ordinate alle
tangente , e le porzioni della tangeate corrispondenti
alle ordinate, cio¢ le parti AC, AD, AE, AF ec.
dicansi ascisse della tangente. |

PROPOSIZIONE XXIIL
TEOREMA,

Le ordinate esterne ( CG, DH, EI ec.) sono fra

loro come i quadrati (AC; AD" 3 AE , ec. ) delle
corrispondenti ascisse della tangente.
DimosTRAZIONE. Dai punti. G, H, I, L ec.,.in
cui le ordinate csterne sono terminate dalia parabola,
si tirino le rete GM, HP, IQ, LR ec. ordinate all’
asse, o diametro AB; ed allora le ordinate esterne
CG, DH ec. ( prop. 28. lib. 2.) saranno uguali alle
corrispondenti ascisse AM, AP, AQ ec. del diame-
tro, e le ascisse AC, AD ec. della tangente saranno
uguali alle opposte ordinate GM, HP ec. al diame-
tro. Ma ( prop. 2e. e cor. 2. prop. antec. ) noi abbiamo

dimostrato essere. AM: AP :: GM :ﬁT’z; laonde so-
stituendo cose uguali a cose uguali, sara GC : DH

::AC : AD". Similmente sard DH: EI::AD : AE ,

e cosl delle altre. Dunque le ordinate esteriorl stanne

fra loro come i quadrari delle ascisse della tangeate.
Il che ec.
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PROPOSIZIONE XXIV.
PROBLEMA’ TAV. X. FIG. 74

Data una parabola ( EAN ), trovame P asse, il
. parametro, il foco, e la linea diremice..‘ - .

" Nella dara parabola si tirino due, o pil linee rette
" €I, EH ec. parallele fra loro, e terminate dane’x curva
parabolica, le quali si seghino per mezzo ne’ puntl
L, eéd M, e per essi punti tirisi la reta R’LM,‘ lzt
quale, se sara perpendicolare ad esse linee, sara I
asse (def. 10.); ma segandole obbliquamente, sara
un .diametro, come RMG, al quale si tiri la perpen-
dicolare EGN, che sarX la base della parabola. Di-
vidasi essa EN per mezzo nel punto B, da cui s'in-
palzi fa BA perpendicolare alla medesima EN, o sia

parallela al diametro RG, sara BA I asse della pa-.

rabola ( def. 10. ) al qoale tirisi qualunque ordinata
RP. Poscia all ascissa PA,. ed all’ ordinata RP ( prop.
§. lib. 3. ) si trovi una terza proporzionale P> che
sard ( cor. 2. propos. rg. ) il parametro dell’ asse.

Quindi si tagli AF=Z, quarta parte del ritrovato pa

rametro , e sard il punto F il foco della parabola .
Medesimamente dail’ asse prolungato dila dal vertice

A si tagli la parte AD=AF=2, e pel punto D si

conduca la yz perpendicolare all’ asse, e saré‘ yz la
direttrice della parabola (def. 10.). Il che ec.

PROPOSIZIONE XXV

PROBLEMA.

1. Dato un segmento (ECRH) deila paraboh,‘

descrivere | intera parabola:

SRR T

SR ez e N e
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2. Nella descritta parabola tirare un diametro, che
faccia colle sue ordinate un angolo uguale ad un an-
golo dato, Co ' ‘

1. Nel dato segmento ECRH della parabola si ti-

tino , come nell’ anteccdente problema, due corde

i

Cl, EH parallele fra loro,. ¢ trovato il diametro RG, | A

pel cui vertice R tirisi la retta RT parallela alle dop-.
pie ordinate CI, EH, sard RT (def. 11.) tangente |

verticale di esso diametro. Poscia alla stessa tangente. '

RT prolungata in Q, ed al punto inessa R ( prop.
10. lib, 2.) facciasi I’ angolo TRF=GRQ, ¢la retta.
RF (cor. 4. prop. 18. ) passerd pel foco della pa-

rabola. Quindi all' ascissa RL, ed all' ordinata LI

( prop. 5. lib. 3.) trovisi Ja terza proporzionale m,,

che ( cor. 3. prop. 22.) sard il parametro - del dia-
metro RG. Finalmente si seghi RF== 1 quarta parte

del ritrovato parametro, ed il punto F ( prop. 21.)
sara il foco della parabola. Pecl punto F ( prop. -23.
lib. 2. ) tirisi la retta AFB parallela al diametro RG,
sard AB I asse ; che si prolunghi finartantoché si con-
giunga, come in T, colla tangente RT prolungata ;
tirisi RP ordinata all’ asse, e dividasi per mezzo in
A la suttangente PT, e sard il punto A ( prop. 17.)
vertice della parabols, ed FA la quarta parte del pa-
rametro dell’ asse . Facciasi AD==FA, e si tiri pel
punto D la direttrice yz, e ( def. 10.) si compisca
la parabola. Il che ec.

. 2. Ma data la parabola EAN, se in essa si dovra
tirare un diametro, che faccia colle sue ordinate un
angolo uguale ad un dato angolo x; allora costitui-
scasi sopra !’ asse AB, e nel punto verticale A I'an-
golo BAS==r; poi dividasi per mezzo in V la corda
AS, epel punto V (prop. 23. lib. 2.) si tiri la retta

"RVG parallela all’ asse AB, e sard RG il diametro

ricercato. Imperocché I angolo AVR ¢ pguale al suo
alterno BAS, ed in comscguenza uguale all' angolo
L]

o

SR

<
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dato x; ma all'angolo AVR { propos. 21. ‘lxb, 2. )
sono. uguali gli abgoli esterni HMR, ILR ec., adun-
gue § & tirato un diametro RG, che colle sue ordé,
pate AS, HE ec. fa un angol uguale““aq'un ?ngolo

~daro- z. Il che ec. .

PROPOSIZIONE XXVI
TEOR. TAV. X. FIG. 75. o

‘La superficic della parabola & uguale a due terze
. parti del circoscritto rertangolo.

Sia la semiparabola ALCB, il cui asse sia AB, e
la base sia I’ ordinata BC, e facciasi la tangente ver-
ticale AR=BC, e si tiri la retta RC, e sara ABCR
il rettangolo circoscritto alla semiparabola ALCB.
Tirisi il diametro AC sottendente la semiparabola.
Poscia per ogni pusto della tangente veriicale AR
s’ intendano tirate licee rette PM, pm ec. parallele

" allasse AB, che segheranso la semiparabolica curva

ne’ punti L, Z, ec. e la sottesa AC ne’ punti S, s
ec. Le linee rette AB, CR, PM, pm ec. sono gli

‘elementi, che formano il parallelogrammo BR; altret-

tante rette CR, PS, ps, ec. sono gli elementi, che
costituiscono il triangolo rettilineo ARC; ed altrettante
rette CR, P, lp ec. saranoo gli elementi, che com-
pongcno il triangolo mistilineo, o semiparabola ester-
na ALCR; fa quale si dimostrera essere la terza
parte del rettangolo ABCR, ed in conseguenza la
semiparabola ALCB uguagliera i dae terzi del mede-
simo rettangelo.

D1mosTRAZIONE. Nel triangolo ARC essendo PS

- parallela al lato CR ; percid (cor. prop. 7. lib- 3.4

e prop. 14. lib. 1.) avremo CR*:PS” :: AR*: AP®

. ma_le ordinate esterne CR , PL ( prop. 23. ) sone
. fra loro come i quadrati delle ascisse della tangeste,

AR, AP; onde abbiamo

T ™)

Ak e
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CR:PL:: AR": AP', e perd ( ass. 1.) sara
CR:PL::GR’:PS', ¢ sostituendo PM, ¢ PM" in-
vece delle nguali CR, e ET{’, si avrad
PM:PL :: PM’: PS*. Per la stessa ragione sard

pm:pl:: pm’: ps’, e lo stesso si dimostra di tutte.
le parallele all’ asse; conseguentemente gli elementi
(AB, CR, MP, mp ec. ) che costitniscono il ret-
tangolo BR stanno agli elementi (CR, LP, /p ec.)
che formano la semiparabola esterna ALCR, come

i quadrati (AB® , CR*, MP’ 9 n_ﬁ‘ eC. ) degli ele-
menti, che compongoro lo stesso retwtangolo BR, ai

quadrati (CR’ , PS*, ps‘ ec. ) degli elementi com-
ponenti il triangolo rettilineo ACR. .
‘Concepiscasi ora, che il rettangolo BR , col trian-
golo ACR, talmeote si rivolgano intorno intorno al
lato AR fisso, ed immobile, finattantoché ritornino
alla posizione, da cui cominciarono a muoversi, la-
sciando in ogni luogo il loro vestigio; ed allora il
rettangolo BR descrivera il cilindro BZ, ed il trian-
golo ACR descriverd il cono ACQZ. Il cilindro si
concepisce composto da altrettanti circoli uguali ,.
quanti sono gli elementi, o punti , che formaoo la
retta AR, che hanno i raggi uguali AB, RC, PM,.
pm ec.; il cono & parimente composto da ugual nu-
mero di circoli decrescenti dal punto R.sino al punto
A, i cui raggi sono le rette RC, PS, ps ec., ciod
gli elementi del triangolo ARC. Ma qualsivoglia cir-
colo del cilindro descritto da un raggio PM sta al
corrispondente cerchio del cono descritto dal corri-

spondente raggio PS, coms PM’: PS* ( cor. 4. prop.
2. lib. 5.); laonde tueti i cerchi, che formano il
cilindro, stanno a tutti gli altrertanti cerchi, che com-
pengono il cono ; ciod il cilindro sta-all’inscrittoconoy
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come i quadrati di tuci gli elementi AB, CR, PM,
pm ec. componenti il retrangolo BR, ai quadrati di
wrti gli altrettanti elementi CR, PS, ps, ec., che
costituiscono il triangolo rettilineo- ACR. Ma di sopra
&'¢ dimostrato , che il rewtangolo BR sta alla semi-
parabola esterna ALCR come i sndderti quadrati degli
elementi AB, CR, PM ec. del medesimo rettangolo,
ai quadrati degli elementi CR, PS, ps ec. del trian-

lo reuilineo ACR ; adunque ( ass. r. )il cilindro’
BZ descritto dal retangolo BR ,- sta al cono inscrit-
togli ACQZ, descritto dal triangolo ACR, come il
rettangolo BR, alla semiparabola esterna ALCR. Ma
il cilindro ( cor. 1. prop. 13. lib. 6. ) & triplo delf’
inscritto cono; dunque anche il reuangolo BR sara
wiplo della semiparabola esterna ALCR.

Sicché se dal rettangolo BR si levera la terza par-
te , cioé la semiparabola esterna ALCR, rimarra Pin-
terna semiparabola ALCB uguale ai-due terzi del cir-
coscritto rettangolo. Conseguentemente tutta la para-
bola DYALC sar3 uguale a due terze parti del ret-
tangolo circoscritto RCDN. II che cc.

COROLLARIO I. Dunque la parabola esterna
NDYALCR & la metd della parabola interna DYALC.

COROLLARIO 1. L’ area, o superficie della para-
bola DYALC, si otterra moltiplicando la base DC
pei due terzi dell’ altezza, o sia dell’ asse AB. Ma
la superficie della parabola esterna NDYALCR si
trovera moltiplicando la stessa base DC, o I' ugual
linea NR, tangente verticale , per la terza parte dello
stesso asse AB.

"COROLLARIO 1L Sicché il rettangolo circoscritto
DR sta all’ inscritta parabola DYALC 3322, ciog
in ragione sesquialtera; e la parabola DYALC, sta

alla parabola esterne NDYALCR::2:1, cio¢ in ra-

gione dupla.
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PROPOSIZIONE XXVIL
TEOR. TAY. X. FIG. 76. |

Se I' asse della parabola sard u :
metro, ed uguale al diametro del f:f:;izlgzaoerz::a
di una cicloide , allora Ia superficie della medesima
p}alrabf:la sara u_guale alla somma di tutte le cordé’ '
ciie si possono tirare nello stesso cerchio daun estr‘e-.
;no del ql:ame}ro a ciascun puntq della periferia ; e.
a medesima superficie sard la meta della somm; dis
umsx'l gl:i arc!’n della suddetta cicloide. = . ; )
, Ola daa la semiparabola ABCF, il cui pa ro
§;a uguale all'asse AB; e sia ABDM xm&c’aﬁﬁ?
:orcm asse, 0 sia diametro del suo gerchio generar
ABe sia la stessa retta AB. Per ciascua punto dell’ asse
s mtepdaxzo urate le recte FEM, HGR ec. per-
%?dnco}an all asse comune AB. Le ordinate CB HG:
', ec. sono gli elementi, che formano Ia se:népa-'

rabola ABCF. Si tirino le corde AS, AL ec. a cia-

scun punto della semicirconferenza ALSB i
;nsze.nze prese saranno la metd di tuui gli..a’rc::i ?i:ﬁl;
;gm‘:m‘lolde ; perciocché ( cor. 1. prop. 14. ) la corda
AL ée a meta del corrispondente arco AM, la corda
S & la metd del corrispondente arco AMR della
:elc oide , e cosi delle altre. Dico, che I area della
cot:;paxzbola ABCF é uguale alla somma di e le
.fe AS, AL ec. tirate a ciascun punto della semi-
perniferia ‘ALSI_B, ed uguale ancora alla metd della
somma di tutti gli archi della semicicloide AMRD.
- DIMOSTRAZIONE. L’ asse AB ¢, d’ ipotesi , il pa-
sametro della parabola, e le rette EF, GH e’c. SOno
ordinate all’ asse , percid ( prop. 19. ) :'aré

EF =ABXAE ; ma nel mezzo cerchio ALSB, tirata
la corda BL, I angolo ALB ( cor. 3. prop. 8. lib. 4.)
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& rettoy laonde pel triangoio renangolo ALB ( cor.

1. prop. 17. lib. 3.) avremo E’.—-ABXAEs dunque

(ass. 1.) sara EF° =AL’>, e perd ( aritm. 179.)
sara EFs=AL. Nello stesso modo si dimostra GHe=AS,
e cosl di ttte le altre. Adunque la somma di tutte
le rette BC, GH, EF ec., che formano la semipa-
yabola , cioé I’ istessa semiparabola ABCF, ¢ uguale
alla somma di tutte le corde AB, AS, AL ec., che
¢ intendono tirate a ciascul punto della circonferenza.
Ma ciascuna corda AS ( cor. 1. proposiz. 14.) ¢ la
meta del corrispondente arco AMR della semicicloi-
'de : percid tutte esse corde AB, AL, AS ec. insie-
‘me -unite sono uguali alla meta della somma di rutti
gl archi AMRD, AMR, AM, ec. della semicicloi-
de, che perd I' area della semiparabola AFCB ¢
uguale alla semisomma di ttei gli archi della semi-
cicloidle AMRB; e cid, che si ¢ dimostrato della
mertd , si verifica eziandio del suo doppio . Adungue
se I'asse della parabola sara uguale ec. Il che ec.

DEFINIZIONE XV
TAV. X. FIG. 77.

La figura solida ( AQFZCN ) generata da un inte-
g0 rivolgimento della semiparabola ( ALCB ) intorno
all’ asse ( AB) fisso, ed immobile, chiamasi conoide
parabolica 4 o paraboloide.

La retta AB, intorno a cui si rivolge la semipara-
bola, dicesi asse della conoide, ed il punto A si no-
ma vertice , o cima della medesima conoide.

Il cerchio FZCN descritto dall’ ordinata,
BC nel rivolgimento della semiparabola, si chiama
base della conoide parabolica.
~ Ma se il retangolo ABCD
gabola si rivolgera insieme a

o base

circoscritto alla semipa~
lla semiparabola ALCB
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intorno all’asse AB, descrivera il cilindro XZ che
av;-lﬁ la base FZCN, e I'altezza, o asse AB, cgmune
colla convide , e percio addimandasi cilindro cire
scritto alla paraboloide, : e

PROPOSIZIONE XXVIIL
TEORE MaA,

La conoide parabolica ¢ ’ ili
ess; Conoide : ohcal e la @é del cilindro ad
ia data la semiparabula ALC i
ABCD.aHa medesima circoscriuo.i,séidté:]i fl:tt:mgoh
AC, diametro del circoscritto rettangolo BD ; m;:
ciascun punto dell’ asse AB della semipatabola’ﬂle.CB
¢’ intendano tirate le rette PM, HR ec. ordinate ail’
asse , che segheranno la semiparabola ::omc n:’te a:i
L., S, ec., e la sottesa AC in E,’I eC. 3 sipzln
dimostrare , che il cilindro descritto ’da ’u,n’i v
nvolu'z:one del rettangolo BD ¢ doppio della co m?;a
descritza dall’ intera rivoluzione della inscri i
rabola ALCB. A semipa:
DimosTrAZIONE. Nel triangolo ‘
7. lib. 3. ) abbiamo AB :AI§::B%B:C;’E(;C:; ‘gzﬁfa.

proposizione 20., egli ¢ AB: AP::BC : Ez;percib

(ass. 1. BC*:PL’:: '
(2ss. 1.) sard BC :PL ::BC:PE » € sostituendo

PM all’ uguale BC, ¢ PM" al EE’, avremo

e

PM f.f_L i PM :PE. Nella stessa maniera si dimo-

stra HR: HS"::RH:HI; e lo | ’ i i

mtg le altre ordinate all ;ssz. © oo o intenda &

oncepiscasi ora, che la semiparabola

suo rertangolo f:ircoscrino BD facpcia un in?e’;f Ifivicﬁ

gimento citca ‘l asse AB, lasciando in ogoi luogo il

zeuoél vestigio; ¢ chiaro, che il rettangolo BD descri-

ng il cilindro ZX, e la semiparabola ALCB Ila co-
ide parabolica AQFZCN ; ed in esso rivolgimento
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del rettangolo BD, le uguali rerte BC, HR, PM ec.
descriveranno cerchi uguali formanti il cilindro ZX,
le altreniante retie decrescenti BC, HS, PL, ec.
componepti la semiparabola ALCB descriveranno .i
cerchi costituenti la conoide parabolica AQFZCN.

Ma i cerchi ( cor. 4. prep. 2. lib. 5. ) sono fra
loro come i quadrati de’ raggi, e perd il cerchio de-
scritto nel cilindro dal raggip PM sta al cerchio cor-
rispondente descritto nella conoide dal raggio

PL ::PM*: PL’, ed abbiamo gid dimostrato

PM’: PL ::PM:PE; laonde il-cerchio descritto nel
cilindro dal raggio PM stara al cerchio corrispondente
descritto pella conoide dal raggio PL , come PM ele-
mento-del rettangolo BD al PE elemento del trian-
_ golo rettilineo ABC ; il che si verifica di tutti i cer-
chi componenti questi due solidi. Sicché tutti i cer-
chi, che formano il cilindro stanno a tuti gli altret-
tanti cerchi costituenti la conoide, come tutte le rette
BC, HR, PM ec. componenti il rettangolo BD, a
tutte le rette costituenti il triangolo ABC ; vale a dire
il cilindro XZ sta alla inscritta conoide AQFZCN,
come il rettangolo BD al triangolo ABC. Ma il ret-
tangolo BD ( prop. 28. lib. 2.) & doppio del trian-
golo ABC; dunque anche il cilindro 7X sara doppio
della inscriuagli conoide parabolica AQFZCN 3 in con-
seguenza ‘la conoide parabolica ¢ la metd del cilin-
dro circoscritto, Il che ec. .
CoROLLARIO 1. Nel rivolgimento del rettangolo BD,
e della semiparabola ALCB intorno all' asse AB, il
triangolo ABC ( def. 12. lib. 6. ) descrive il cono
AFZCN inscritto alla conoide AQFZCN, ed al ci-
lindro X , ed il cono ( cor. 1. prop. 13. lib. 6. )
& la terza parte del circoscritto cilindro; sicche es:
sendosi dimostrato, che il cilindro ZX sta alla in-
scritta conoide AQFZCN::2:1, e che sta al cono
inserittogli AFZCN ¢ 3: 1, percid 13 conoide parabolica

|

!
|
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‘AQFZCN stara all’ inscritto cono AFZCN 313 : 2
cio¢ in- ragione sesquialtera. o ’

CorotrLArIO 1. Dunque la solidita della conoide
parabolica (AQFZCN ) si trovera moltiplicando I’ atea
del cerchio { FZCN ) base della conoide per la meth
dell’asse, o altezza ( AB).

DEFINIZIONE XVII
DELL IPERBOLA
TAV. X. FIG. 78,

D ata una linea retta terminatd AB, che si pros
lfmghi indefinitamente verso P, e K ; tirisi un’ altra
liea retta indefinita LX, da cui si tagli la parie LM
uguale alla data AB. Quindi dalla- data retta AB pro~
lungata si seghino a piacere verso P, e K due parti
uguali AF==Bf’; e fatto centro £, colll intervalle f2
maggiore di fA, descrivasi un arco GiH, e dalla li-
nea assunta LX taglisi LNe=f2 3 poi fatto centro F,
coll’ iotervallo uguale alla MN s’ intersechi I' arco
G:H in G, ed in H. Similmente dal centro f, con
altro maggiore intervallo f3 , si descriva I’ arco R3S,
e dalla Jicca assunta Lx si seghi LO==f3, indi dal
centto F, e col raggio =aMO ¢ intersechi I’ arco
R3S in R, ed §, e cosi continuando col medesimo
ordine facciansi altre intersecazioni di archi come in I,
Z_, ec..Finaimente pei ritrovati punti, e pel punto A
si descriva la curva IRGAHSZ,,la quale chiamasi iperbola.
- Sc fatto centro F, ¢ coi medesimi raggi LN, LO
ec. 4 descriveranno gli archi gh, rs ec.; e yguindi
fatto centro f, coi raggi NM, MO, ec. s'interseche-

ranné in g, h, r, s, ec., si descriverd la curva

irgBAsz 5 sard un’ altra iperbola uguale , ed opposta

alla prima, ed amendue insieme diconsi iperbole opposte.

_ I punti F, ed f si chiamano focks; B, ed A soro
i vertici y o eime delle opposte iperbole; e’ la-deis
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dinea.retta - AB chiamasi lato trasverso, o primo asse
dell’ iperbola. = .
~ Sev P asse AB si divide per mezzo in C, esso pun-
10.C dicesi centro dell’ iperbola. La distanza ( CF,
o Gf) dal centro-( C ) -al foco (F, o f) dell'iper-
‘bola addimandasi eccentricitd dell' iperbola. ,
savLetrette linee (fR:, FR, o F&, fh ec. ) tirate
dai fathive: qualunque punto (R, o hec.) dell iper-
Hola si chiamero raggé vettori. .
- Dell’asse AB prolungate le “parti A23. A3, AP ec.
o Bz, B3, BK ec. si dicono ascisse dell’ asse pro-
Jungato. Mt Wt T LI mTo
Le linee rette tirate dalla curva iperbolica perpea-

«dicolarmentd sopra ¥ asse prolungato .chiamansi ordi-
‘mate 4l primo assey: come soso. PV, PQ, Ku ec. :
.. JGoROLLARIO. Dall' astecedeate ‘costruzione dell’
sperbola-si vede-chiaramente , che la.differenza. de’
- gaggi-vetiori ¢ una linea cosantey: Cioe sempre uguale
al-prime~asse AB . Imperocche -dalla medesima .co-
strumienc. abbiamo LM=ABy LO=fR, ed RE=MO;
onde abbiamo fR—RF=LO~MO; ma LO-MO. ¢
mgualet-ad LM-Jeche:si & posta:yguale all’. asse. AB,
dunque ‘sard fR—RF==AB . Similmente & - ...
fG—GF=AB; e cosi delle-altras +v: poo o

‘DEFINIZIONE XVIIL

s i) 4wt TAVe Kot FiGeaF s «

i vre, v PR LNEE L L2
S‘e dal centro & dell’ iperbola s’ inpalzerd upa inde-
terminata livea. DS perpendicolare all' asse AB, e
fatto cefitro A toll’ intervallo délla eccemricita CF ,
o Cf < intersecherd Ja-getpacDS: ne’ punti D, ed S,
cioé si fara AD=AS=CF, allora la retta terminata

DS sara il ‘sefondo asse dell iperbola , che rimane -

diviso Per. mezzovin .C dakpsimaasse: AB; pesosche
ek uriangelo isoscele ADS.- la perpgadigalare AC. (o6
Tom, 11 £ -
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2. prop. 2§. lib. 2.) taglia per mezzo in C la base
DS, onde abbiamo CD=CS. ;

[ due assi AB primo, e DS secondo, si chiamano
«assi coniugati; e quando gli assi coniugati sono uguati
fra loro, I’ iperbola dicesi equilatera.

Se 2i due assi AB, DS si trovera ( prop. s. lib.
3. ) una terza proporzionale p, questa sard il laro
vetto , O sia parametro del primo asse AB. Ma uoa
terza proporzionale ¢ ai due assi DS, AB sard
parametro del secondo asse DS. ;

DEFINIZIONE XIX.

Se pel centro C dell’ iperbola si condurranno due
lince rette, CM paraliela alla retta AS, e la CN
paraliela 2l AD; esse rette CM, CN. si chiamino
e assintoti dell iperbola ; ciot linee non concorrenti
coll’ iperbola ; poiché¢, come dimostreremo, prolun-
gandole indefinitamente si andranuo accostando sem-
pre pit all’ iperbola, ma pon mai s’ incontreranno
con essa.

" 8e le suddette assintoti si prolungheranso di 1 dal
centro C verso K, e Q, saranno CK, CQ Z as-
sintoti dell’ opposta iperbola. ‘ - ]

Ogni altra linea reua tirata pel centro, se ¢ termi-
nata dalle due opposte iperbole si addimanda primo
diametro dell’ iperbola , come ZCR. Ma quando pro-
lungata indefinitamente non-sega I’ iperbola, allora
chiamasi diametro indeterminato dell’ iperbola 4 qual’
¢ Ja retra \GCH. ' ‘

PROPOSIZIONE XXIX
FTEOREMA.
Se pel vertice { A.) dell’iperbola ( RAO) si tirerd

Ja retta ( LE) paraliela al secondo asse ( DS), ciod
perpendicolare al - primo_asse ((AB ), e terminata ( in
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L, ed E) dalle assintoti { CM, CN ); essa reua
(LE) sara uguale al secondo asse ( DS), e segata
per mezzo dal primo ( AB).

- DIMOSTRAZIONE. Perché, dalla definiziohe antece-
dente, tanto le rette CL, AS fra loro, quanto Ie
rette AD, CE anche fra Joro, e le rette DS, LE
parimente tra di loro sono parallele ; percid ne’ pa-
tallelogrammi DE, LS ( prop. 28. lib. 2.) sard
AL=CS, ed AE=CD, conseguentemente sard
DS=LE; ma egli ¢ CD=CS ( def. 18. ) dunque
sard ancora AL==AE. Il che ec.

CoROLLARIO I. Quindi abbiamo un’ altra maniera
di tirare Je assiatoti ; cioé si tiri la retta LE tangente
verticale dell’ iperbola divisa per mezzo nel vertice
A, e sia posta uguale al secondo asse DS; indi dal
centro C, pei puntiL , ed E si tirino le rette CM,
CN, che saranno le assintoti dell’ iperbola; come
chiaramente si vede dall’ antecedente dimostrazione.

COROLLARIO 1. Nei parallelogrammi ADCE,ASCL
sbbiamo ADe=CE, ed AS=CL ; ma ( def. 18.) egli
¢ AD=AS=CF; dunque (ass. 1.) le parti CE,CL,
delle assintoti terminate dal centro C dell’ iperbola,
e dalla tangente verticale LE, saranno uguali fra
loro , ed uguali all’ eccentricitd CF dell’ iperbola.

CoroLLARIO 111. Nel triangolo rettangolo ACD
(cor. 1. prop. 18. lib. 3.) abbiamo

AD*=CD"+CA" ; ed & AD==CF (def. 18.): onde
(aritm.’ 179. ) AD*==CF"; percid ( ass. 1. ) avremo
CF*=CD" +CA" . Sicché il quadrato della eccen-
tricitd CF & uguale ai quadrati dei due semiassi con-
iugati CD, CA. lnoltre , per astitesi, sard eziandio
G—B'=C-§‘“€—A-‘o

" CoroLLARIO tv. Oltraccid perchd nel triangolo
DAS la rewa CT, di costruzione , ¢ parallela al late

54 znxn@mm»mg!;)u .cam&z') -y RIA

S percio, rop. 2 lib, 3.) sara, . - 7 sy
ﬁq’;.%s T Ths d evondo DOCS ( def, 187)
perd sard ancora DT=TAy ; --on , _ sri- e
.. Parimente nel. triaogolp; CLE laesta LA & ¢ sirata
parallela al Jato. CE ionde sara LA : AE1ILT: TC;
e perché abbiamo dimowratp LAF=AE, sagé qz:aggp
LT=TG. - e LTI T S S TR k‘z«"'ﬁ\

Inolire gel smedesimo; griangolo ( cor. \propwy 7« Jibe
3. ) dbbiamo,L.C.: CE :: LT : TA; e per I’ antegaderge
&or.. 3. ¢ CL=CE; lacpdg sara ancora LT::TA 5
ma si & dimostrato LT=TC, e TA=TD; percid
le rewe LF, TA, . BC, TR sovo tutte uguali fra
doro ; siccome ancheguguali fra loro si dimostranole
zette JA ¢ T I8 51 dGe inoedh 4 o et i ma_der
ir, Dicpilt, ( proposize.28: W 2ei)zs0n0 TAS=CI, e
CT==IA, dunque le, otta, gette; kinee. TC, 'I.A,f )
»‘JA‘:EC'«“ fgﬂinF!tG,*ﬂg@iz @'&:f‘%ﬂ’w REGE WL s R
.. COROLLARIO Vo Aduggue Jg -reva AT & Ja. mgtd
Sellipotgausa. AR 3.€ PErOA 608 Propendhndibscd: )

%rd AT la tfanta pifte ‘dit KD”, co8 i"a#A" "

ﬁs:%gza ma egli,@ AD;7GA LR’ 4: dungae
8 gy ST ; wav-onrs K i g"‘g.« s
sar3, AT, :,Mé,per la qual cosa il quadrato
della retta AT, odi CT ec..& la-quana para‘eABeHa
somma de’ quadrati de’ semiassi ceniugati CA, CD .
Cotesto quadrato di AT; o di CF, o di }}_I“«ect
“icesi porerizae8ell pefbdlal »3. ik 7. Bl
- COROLLARIO Vit! Inolréfiqerch¥/alla retia BA di-
visa per mezzo in C ritrovasi aggiunta per diritto la
retta AF 5 percio ¢ propy 195-lib 4-’).;,59@
CF =BFXFA+CA'» @¥a dpl) antecedente  corollario
terzo abbiamo CF ==CD*+ (?Z’;_dupque (ass. 1.)
1 S413 Co’+ 64-\’ =BFxHA+ ﬂ ’ »; €_tqgliendo il co-
“inuse ‘TR < ass. 309 Atharty -ED =BFXFA) ¢ ths-
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" solvendo ( cor. 3.prop. 2. kbl 1. ) avrempr e
£ BF 1 CD'$ PA; vale a dire il secondo semiasse
(CDy.& medip praporziqnale tra, il pripq psse (BF )
prolungato sino al foco, e la (AF) distanza dal ver*
tice al faco. AT S
 Sicché se si fard il primo semiass¢ CA==CBe=r;
il secondo- semiasse CD=CSt=c, e I eccentricna
CF=AD==m, -allora si avrdi FB==CF1CB=m}a,
ed FA=CF—CA==m—a ; laonde sara !

FBXFA=m+a )(m—a,'—--‘r,_nz —a®, ed “essendosi gxél
: i no S Ve . RIS 3
dimostrato CD 2:FBXFA ,~sard ci=mm®—a?; e"dis-
solvendo si-avrd, Zvarke heim=—ae, st eoL. O

Y

LTS

PROPOSIZIONE * XXX

ETZUTINEE T PNE & TTPAT . B

'TEQR. TAY: XL FiG. 8o,

Y wt

Ncll’, iperbola il quadrato di qualsivoglia retta (PN)
ordinata al primo asse-sta al rettangolo ( BPXPA )
contenuto _dal primo asse prolungato sino all’ ordinata,
e dalla torfispondente "ascissa ( PA ), “come il qua-
drato del ‘secdndo 4sse PSP quadrart- de¥ primo
(AB); ovvero come ibquadrato del secondo semias-
se (CDY al quadrato del grimo semiasse (CA).
v§i tirtho ¥ ragst veddord fN'; FN. Faeciis il pHi-
mo asse AB=2a, il secondo DS==2¢, e saranno il
primo semiassé CA==CB=u, ed il seogdo semiasse
CD==CS==; e ( corollar. definiz. 17.) sara
FN—F N‘=AB=14. Mettasi FN=x, e sara
fNE=2a+q; onde i avid FN'=¢", ed
FN 240" pgorhg . Di pi si facciano il semiasse
proldupute OP=yje Ta torfispotidente ordinata PNeay;
e saranno PA==CP—CA=xx—ay & L
BP=CP3CB==x+1 ; percid sard"

BPXPA=z+a X x—a=z*—at. Inoltre ﬁon)ggsijl’ eccen-

5, .
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tricita CF==Cf==AD=2m, e saranno
FP=CP—CF==r~m , fP=CP+4Cf=x4+m , onde

( aritm. 142.) avremo, FP=x? —2mz4m® , ed

fP'=x* +2mz+m*. Finalmente sary
AF=CF—=~CA==m=—1, ed . / .
Af=BF=CF+CB=am-+a . Cid supposto si dee di-

mostrare, che sia PN* : BPxPA :: CD*: CA® s Cio®
yrixt —at it ctiat.

' DiMOSTRAZIONE. Ne' triangoli rettangoli FPN, fPN
( cor. 1. prop. 18. lib. 3.) abbiamo ’ f

FP* +PN* =FN*, ed fP’ +PN* =fN*, ciod
z' —2mxtm® 4y* =z7*, ed

z‘.+z.mz+r{z' 4y =44 4-4434-7°, e sottraendo fa
prima equazione dalla seconda, ciot la prima parte
dalla prima, e la seconda dalla seconda ( ass. 3. ) rimar-

i ' 2mrem® oy’ =zt e 2mr—m®t -yt =—ga®
4-4a7-+72—1" , vale a dire ( aritmet. 51. ) si avrd
4mx=4a-+44*, e dividendo per 4. ( ass. 5. ) re-
sterd I’ equazione mx=aa7-+-a®, e per antitesi { arit.
106.) sard ap=mx-—a', e diﬁdendo per a si avrad
{:::l-?-—a;: lfonde ( aritm. 118, 133. 134. 142.)
sard g'=="~ ——2mz--a*; ma si ¢ gid trovato

' —2mx+-m* —y*=3g* ; sicché ( ass. 1. ) avremo
x* —2mx+m* +yi= 5-:7': —2imz-4-a®, elevandeil
termine comune —2mz ( ass. 3. ) rimarra I’ ;aquazioae
&' +mtyt= -"-:,—': ~+a*, la quale si moltiplicht
8>, e (ass. 4.) si avra o
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i 23 4-g* m* +-a* y'=m*x* +-a*, e per antitest
(ritm. 108. ) sara
a"\y' e=m? 2t + g =—g* 2t —a* m*. Ma ( coroll. 3.

bosiz. 29. ) abbiamo fﬁ’ﬁﬁ'—-CA" , cioé
'c,:g,us'l‘z-—:?, )pet la qual cosa dividendo I antete-

~denty equazioge per questa ( ass. §.) restera

.

ot y* m32 g -0t ——=a? x’_.faln?t’ ciot facendo I'at-

amp—— = 2
v M2 vy

tuale divisione della seconda parte (aritm'et. 75 ).
A 2 2

rimarra |’ equaziohe - ‘;’ ==x*—a*, che moltiplicata
per ¢ (ass. 4. ) produrrd quest’ altra equazione

P —t dissolven-
(E) e yr=c*Xr—a*=c 5" —a ¢ty €

do si arrd la proporzione y*:z*—a’iictia’, cloe

PN : BPxPA:: Cp’:CA’ , medesimamente ( propos.

© xr. lib. 1.) sard yrrat —at it 4at, cioé

PN': BPxPA :: DS": AB" . Adunque nell’ iperbola x§
quadrato di qualunque ordinata 3l primo asse sta ae
rettangolo coatenuto dallo stesso asse px-olung'a‘t;')al ) ©
dalla corrispoodente ascissa, come il quadrato ; se_
condo asse al quadrato del primo, o come Il qua
drato del secondo semiasse al quadrato del pt"m‘vo;u‘
COROLLARIO I. Nella stessa maniera, che si &

mostrato PN’: BPxPA ::DS": AB’, si dimostrera an-
cora GH : BGXGA :: DS : AB ; onde {assiom. 1.)
sard PN’ : BPxPA :: GH': BGxXGA , ed alternando

PN:GH':: BPxPA:BGXGA.
“ gﬁqfeNne!‘?!ilperbola i quadrati delle ordinate al
primo asse prolungato, sono fra loro come i r:ttzim
goli contenuti dal primo asse prolupgate sino 2. ¢
dipate , ed alle corrispondenti ascisse . Questa © uca

delle principali proprietd dell’iperbola,
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: .COROLLARIO 11. Le iperbole - opposte ( def. 37.
$0n0 esattamente uguali; percid tuttocid,- che §i &.d
mostrato dell’iperbola NAR, siintenda ancora di
strato della opposta: iperbola ZBa= + 7t % ¢ %
; Oltr;ccib le .mgjnate:‘ngalglggreagigtami dal cegiro
comune C sono fra loro uguali. Imperocché segardo-
la Cp=CP, sara PA=pB, &, CP+-LB=Cp-+-fAs,
ciot BP=Ap; lagnde. (ass, 4.) sara . ._ | .
BPXPA=ApxpB ; e tirate P ordinara-pn y 3i pvra-,
‘cpme_ nell’ antecedente dimostrazione » / B
pn’: ApxpB::DS": AB‘msﬂ‘m“;a antecedentemente $i

& dimostrato PN : BPXPA{;:‘E—S‘“- 'Aiﬁ‘q;&_cjunqqg

(ass. 1.) sard pn : ApxpB :: PN': BPxPA y € si &
dimostrato ApXpB=BPXPA ; percid ( corollar. 1.
proposiz. 3. fib. 1.") sard eziandlo pn'==PN", ¢
( aritmet. 179 ) pa=PN. Sicch¢ helle opposte ipere
bole le ordinate a) primo asse ugualmente distanti dal
centro sono uguali fra loro. o

CoroLLARIO 111, Nell' antecedente : dimostrazione
abbiamo I' equazione (E) o2 y* ==c* x* —a* 2, fa
quale divisa per a*, (ass. s5.) ci da quest’ altra gqua;

3 x2, §

zione y* = -
L3

—c* ’ ciod

CD*xCP* ., .. L
= —CD’, vale a dire il quadrato di

qualuaque ordinata al primo asse & uguale al residuo,
che si trova sottraendo il quadrato del secondo se-
miasse dal quoziente , che nasce dividéndo pel quas
drato del primo semiasse il prodotto del quadrato del
secondo semiasse nel quadrato del pritmo prolungato
sino’ all’ ordinata.. ' I
Inoltre nella medesima equazione .( E )

PN' =

gL '.?w‘:
€* x*—a*¢* ==a* y* trasportando per antitesi il ter-
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fick g ¥ (arit. ‘106, si avrd quest altra- €903
I : R o P G e *

zipne ¢ x* =a* y* +a* ¢*, che divisa pere® (ass. S )
‘ 2 2 »

ci dard I' equazione x*== 5L —-2*, la quale sigai-
, ; . .

fica, che il quadrato del primo semiasse” prolungato
sino all’ ordinata ¢ uguale al quadrato del primo se-
miasse aggiunto al quoziente,. che ne viene dividendo
pel quadrato del secondo semiasse il prodotto “del
quadrato. del primo semiasse nel quadsato dellordinata.
. COROLLARIO 1v. Se ['iperbola ‘sard equilatera, als
lora essendo AB=DS , o sia za==2c, e CA=CD,

cio& a==c; sard pure d*==c*, sicché dividendo I"equa-

zione ( E ) a* y*==c* xiea* c* per questa a@*==c*

(ass. §.) §i'avry y*==x*=z*, Ma x*—a® & il pros

dotto di z+a per xi=a, cloé' di BP 'in PA. Adun-
que nell’ iperbola equilatera il ‘quadrato dell’ ordinata
al’ -asse & wguale al rettangdlo conteniito dali” asse

olingato sido’ all’ 'ordinata, .e dalla {corrispondente
scissa; clod qualunque ordibata all’ asse & media pro~
pbizionale tra I ascissa, ‘e I' asse ‘prolungato.,sino all’
ordinatag perciocche dissolvéhido’ 1’ éjuazione ‘antece-
Lty . - S L CTr oy
dgxitq yre=x—a® si ha,b..ﬁ:oporziope v

x4g:y:x—a, vale a dire = BP:PN:PA, : ‘

~ COROLLARIO V. Se I ordinata PN sard uguale al
secondo semiasse CD, cioé avende y=c , sara ezian:

8o y2=c*; ed allora ocll’ antecedente equazione
(E) c*x*—a? ¢*==a’y? sosiizueddo ¢ all L;gha!e
quadrato ‘y? si -avra rl’“e"qu‘ziizione é

c* x* —a? ¢*==a* ¢*, la quale divisa per c* (ass. 5.)
rimarrd x* —a*=q %, cio¢, per-antitesi, si avra *

*hu,_, . N n \.-.‘ — e 3 v r“
xi==g*F-a*=2a%, vale a dire (P =2CA . Che

168 BLEMENTI DELLA GEOMETRIA
perd quando I ordinata all’ asse ¢ uguale al seconda
semiasse , allora il quadrato del primo semiasse pro-
logato sino all’erdicata & uguale a due volte il qua-
drato del primo semiasse.

PROPOSIZIONE XXXLI

TEOREMA.

H .
ualunque primo diametro (CR fungato sine
all’ opposta iperbola (ZBn) rinfane 2113;2 peg:meno
dal centro ( C) dell’ iperbola. : . :
Dal puoto R, in cui il diametro CR sega I'dper-
bola, si tiri la RE ordinata al primo asse prolua-
gato. Di poi si wgli CV=CE, e tirisi I' ordinata
g%, Ie dal]pqnu; 1 al ;entm C si giunga fa rerta

CZ, la quale io dico, che sard - diri
diametro CR, e gli s;ri u . past per diritio al
D1MOSTRAZIONE. I due triangoli CER, CVZ han-
0o, per costruzione , il lato CE==CV, e ( cor. 2.
prop. antec.) il lato ER==VZ, e (prop. 21. lib. 2. )
Iy angolo. CER=CVZ; perché le rette ER, ZV ordi-
nate all' asse AB prolungato sono parallele ; laonde
( proposiz. 6. lib. 2. ) sarA CR=CZ, e I' angolo
ECR=VCZ opposto alla cima. Siceht { cor. prop.
17. lib. 2.) le uguali rete CR, CZ saraono posie
per diritto fra loro, e formaoo il diamewe ZCR.
Per 1a qual cosa qualuaque primo diametro terminato
dalle opposte iperbole & diviso per mezzo dal lose

comune centro. Il che ec.
PROPOSIZIONE XXXII

PROB. TAYV. XI. FIG. 3I.

P er uan dato punto ( R) deﬂ" iperbbh ﬁm‘e .
tangentc.
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Sia data I’ iperbola KRAN, il cai primo asse sia

BA, il centro C, il foco F, ed il foco deil’ oppo--

sta iperbola sia f, e si debba dal puato R titare una
tangente.

Dai fochi F, ed f al punto R si tirino i raggi
vettori FR, Rf, e dal maggiore Rf si seghi la parte
RL uvguale al minore FR, rimarrd Lf=AB ( cor.
def. 17.) . Poscia dal punto L al foco F tirisi la
retta LF , che ( propasiz. 12. lib. 2.) si divida per
mezzo in S. Finalmente pei punti R, ed S si tiri la
reua ERST, ‘la quale toccherd I' iperbola gel solo
punto R.

'DiMOsTRAZIONE. Da qualunque altro punto E pre-
so nella retta ERT si tirino le linee rette Ef, EF,EL,
e dalla rena Ef taglisi EM==EF, sara
Ef—EF==Ef-EM=Mf{. Nel triangolo isoscele RFL
(cor. 1. prop. 25. lib. 2.) la retta RS, o sia ERT
¢ perpendicolare alla retta LF divisa per mezzo in §;

"percid anche ne’ triangoli ESF, ESL ( prop. 6. lib.
2. ) sara il lato EL=<EF , e perd ( ass. 1. ) sara
anche EL==EM . Ma nel triangolo ELf i due lai
EL, Lf presi insieme (ass. 17.) sono maggiori del
simanente Ef , o sia di EM—+Mf, cio¢ sara
EL-+LfS>EM-Mf, e togliendo le uguali parti EL,EM
(ass. 7.), restera Lf>Mf. Ma abbiamo dimostrato
Lf==AB, ed Mf=Ef—EF; percid Mf & minore del
primo asse AB ; dunque il punto E & fuori della cur-
va iperbolica, perche se il punto E fosse nellggcurva
iperbolica, la diffcrenza Ef-EF de’ raggi veito¥ sa-
rebbe uguale al primo asse AB.. Col medesimo ra-
ziocinio dimostrasi, che gli aliri punti della retta ERT
sadono fuort dell’ iperbola, eccettuatone il punto R.
Adungue la rena ERT tocca nel solo punto R la
curva iperbolica. Il che ec.

COROLLARIO 1. La retta RT ( cor. 1. prop. 25.
lib. 2.) divide per mezzo I’ angslo verticale LRF,
o sia fRF, laoade nel trizngalo fRF ( prop. 2e. lib. 3.)

-
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efsa retta RT. segheré ia Il lato fF in parti pro-
porzionali’ agli alri due lati FR, Rf; € perd sar
FI:If¢:FR: Rf;, ed essende FR mioofe di fR; sy
ancora FI minore di If; percid il punto I & posto
al di sotto- del centro.C dell Jperbolai vale a dire
ogoi tangénte RT dell“lﬁefhéla Sega il pimoO asse AB
in un puato I, che sgmpre. ritrovasi posto tra il cen-
tro-C, cd il vertice A delf xperbola

CoROLLARIO 1I. Se il raggio vettore { R si prolun-
ghera verso Z eotro I iperbola,, allora ¥ Shgdlo ZRE"
(prop.-17. lib. 2.) siry’ uguale ‘alf’ angold FRT ‘alia"
cima opposto, il quale, per I'antecedente corollario,
& uguale all’ angolo FRT; pettld (ass'ry ¥ angolo
ZRE ‘sard uguale atl’ angolo FRT. Ad‘unqué un rag?
gio, di luce, che daf foco' F cada sopra” qualunqué
punio R dell iperbpla , si fifletterd jfer-1a ‘ffnea RZ‘

& prolubgata ‘passa ‘per T altro foco f.o ¢

Pmlungando P altfo.rag lowertore FR verso G, Fuon
dell’ iperbola , “safd’P angb FRT=GRE%* perché so<"
0o tutti. due uguali o} medesimd* an‘golo FRT. Pér 4
jual cosa il, faggio di“lace’, che dal'foto‘f cade in

qualsivoglia punto R della convessith dell’ dperbdld

sempre si iflette pet I’a ‘ifea RG, che’ ?rolu‘ng
emi'o 8y nperbola passa; pef r altro }6

. L PR

PROPOSIZIO,NE‘ x%xzfz,n: !

x ' RPUPLRPEN

o TEOREMA 'ru’ X1/ hc 8:.. Ve

o 'y - U
Se Help lperbolé (GAO) da un pumo (P) preso

“nel primo. asse ( BP.) prolungato, -si tirera al mede-

simo assé an™ordifiata { MR ) prolufigita®da® ambe le
parti sino alle assintoti ( CM, CR ), e parallela al
secondo asse ( DS ); il rettangolo (‘MGXGR ) con-
tenuto dalla’ parte (MG) frapposto tra la curva, e
I"assidtoto , & dalla rimanente *parte: (GR) sét#seﬁf-
pre -ugu‘ale al quadrato del secondo semiasse CD.
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. Conducasi la tapgente verticale LE terminata da”e

assintoti , Ja quale (‘prop. 29.) sard uguale al secol”
do asse ISy e Jaspa, metd AL=CD. Poscia, com®

$i_# faro, nella.propasizione 30 pongasi
CA=z ,,CD7=AL==¢c y CP=x ,re PG=y..
DimosTRAZIONE. Ne’ triangoli simjli CAL, CPM
@cor,, prop- 7. lib. 3., ) abbngmo(‘A AL::CP PM,
ciok a1t +3:% : PM= <~ ( proposiz.. 10. lib. 1. ); &
dunqhe-z‘PMﬁﬁPRn" .ma si ¢ fara PG==yy percid
sard MG=PM—PG= =~ —y, e -
GR=PR~+PG= -{- —+y; laonde saré

‘l

MGXGR... = &-—}x . +J’-— L -—y .Ma(cor.

3- PtOP 30.) abbiamn y*== —1— —_2 onde sard
+.c4; e perb uell‘antecedente equa—

-

zione MGXGR == ———-—— —y?* sostituendo —

* tt 2
~y? = -

+c

invece deu, uguale. —y» 5 simarrd ,
JER z ,,x : -
'MGXGR.———Z-- < +c , Ciod (antm. 5I. )

~a5

MGXGR—-—C’ ma egh CD ‘._- - AL =c ?; dunque

(,ass. 1.,) saré MGxGR::::C.D = AL ,llc‘he semp&e
st venﬁqa di. ogoi lined rerta MRy mf, ec.’ pxu vici-
na, o pit: lbatana da% verticé A. denque ec. I1”che ec.

COROLLARIO I Dunque il secondo semiasse €D
+¢timedio 1proporzionale: tr3 ls pami MGs GR ‘dell’ or-
inaga, MR frapposte tra le -assintati , -ed il punto G
dﬂl‘ iperbola.xPercxocche alsmoghendo r; et;uazlone

MGXGR=CD" abbiamo iz MG : CD: GR {.cor. 3.
“prop. 2. lib. 1.). e
'CéﬁOLLAmo il. Nella medesima’ mameta, con cui

;tl é dxmostrato MGXGR-—CB s Si dmmstxeré ",a
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MHxHR=CD’; percid sara MHxHR=MGXGR,

cioé -MG+GH X HR=MG X GH+HR, ossia
MGxHR+GHxHR=MGxGH+MGXHR, e togliendo
il termine comune MGXHR ( ass. 3. ) rimarfd
GHxHR=MGXGH, e dividendo per GH (‘ass. 5.)
restera HR=aMG. Sicché di una medesima linea MR
ordinata al primo asse le parti MG, HR frapposte
tra le assiatoti, -e I’ iperbola, sono uguah fra loro.
CoroLLARIO 1I. Se al primo asse prolungato &
ordinera un’ altra rena mr paxallela al secondo asse
DS, e terminata dalle assintoti, per la dimostrazione

antecedente sara pure mngr“CD ; onde ( ass. 1. )
si avra MGXGR==mgxXgr, ¢ dxssolvendo sard

MG :mg::gr: GR (cor. 1. propos. 2. lib. 1.) ma
dalla natura dell’ iperbola la gr pili vicina al vertice’
A, & minore della GR, e perd sara anche la MG
mioore della mg. ,

Per la qual cosa quanto pitl le ordinate si scostano
dal vertice dell’ iperbola, le loro. parti mg, MG, e
similmente Ar, HR interposte tra le assintoti, e la
iperbola sempre minori diventano, percid le assintoti,
e I' iperbola prolungate indefinitamente , sempre pitt
si avvicineranno fra loro; ma non mai s’ incontreran-
ro, perché (cor. 1.) il semiasse secondo CD ¢& sem-
pre medio proporzionale tra le parti RG, GM dell
ordinata essendo = RG:CD:GM; pe:czb tra I’ as-
sintcto, e ' iperbola dee sempre esservi qualche parte
MG deil’ ordinata, la qual parte MG colla rimanente
RG contengano un rettangolo uguale al quadrato del
semiasse CD; e questa ¢ la ragione, per cui le rette
CM, CR si chiamano assmton, cioe linee non con-
correnti.

"COROLLARIO 1V. Oltraccxb perché il semiasse se-
condo CD & medio proporzionale tra le parii MG,
GR di qualsivoglia ordinata all’. asse prolungato , .
terminata dalle assiatoti ; percid se dal medesimo cen-
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tto, e ¢oi raggi PM, PG, si descriveranno due cerchi
concentrici, come nella proposizione 9. del lib. s.,
Ja 20na compresa tra la periferia di essi cerchi, la cui
larghezza sard MG, sempre uguagliera (cor. 2. prop.
9. lib. 5.) il cerchio, che gvra per raggio il secondo
semiasse CD, che & medio proporzionale tra MG lar-
ghezza della zooe, e la.RG rimanente parte del dia-
metro del maggior cerchio, che comprende la zona.

CoroLLARIO V. Nel corollario 6. della proposizio-

pe 39. si & dimostrato essere CD'==HKFXFA, e dall
an@cedente dimostrazione abbiamo

EB‘=MGXGR==nngr:—‘MHXHR ec. laonde ( ass.
3. ) avremo BFXFA=MGXGR=mgxgr=MHxHR ec.
Dunqgue il rertangolo conteouto dal primo asse AB

- prolungato sino al foco F, e dalla distanza AF dal
foco al vertice & uguale al reutangolo contenuto dalle
parti di una doppia erdinata frapposte tra le assinto-
ti, ed un punto dell’ iperbola.

P.ROP,\OSIZIONE XXX1V.
' TEOR. TAV. XI. FiG. 83.

S! da un punto G dell’iperbola si tireranno le rette
GL parallela all’assintoro CM, ¢ GE parallela all’ as-
sintoto' CR, il rettangolo GLXGE ( ossia GLXLC )
contenputo da esse, sara sempre uguale alla potenza
dell’ iperbola (cor. §. prop. 29.) che & AT?, ciot
sard GLXGE=AT ", osia GLXLC==AT .

Pel medesimo punto G si tiri la rena RGM ordi-
pata al primo asse prolungato, e terminata dalle as-
sinroti CM, CR; e tirinsi ancora, come sopra, le
rette AD, AS, e la tangente verticale FAZ.

_ DmwosTRaZIONE. 1 due triangoli ATF, GLR hanno
1e'basi pose sopra la siessa retta CR, i) lawo AT

"% “tirate dai’ pafri

374 ELEMBNT] DERIA GEOMRTRIA
Jparallelo_al dgs0 GL, ed il lato, AF parallelo al Jate
 GR, cousegueatemente sono equiangoli; onde ( prop.
‘7o lib. 3¢):si avta: AF.: AT ::GR+ GL«,Ber la stessa’
ragione i-trjangeli. AQZ x GEM sone ¢imiliyravendo

il lato AQ: pamlielo 3l {atof GE,- e AZ pasajlelo a

GM; ¢ le-basi EM, QZ poste, wpra la glessa gt
CM; percio sagd AZ+AQ:: GM 1GEy Qra: si.moki
plichino i termini di -quesia:r prapaszione ek LQRmini
-corrispondenti dell’anwecedente ure Gpiopy 43. ihel. )
si avra AFXAZ : ATXAQ :: GRXGM : GLXGE. Ma
¢ prop: 29:, e cor. 3.. di essa’) ubbiame AFnr}x%,
‘ed AT=AQ, e perd sard AFXéZ?KF', o T
ATXAQ==AT ;'lacndé $6mituendo cose nguali a cose
-pguali pell” an;éded{en'ee ultima proporzjone i dvrd
AF*: AT":: GRXGM :GLXGE; ma per lantecédenté

3

.- proposizione abbiamo ' AF =GRXGM 4 o—bde"?( cot.

1. prop. 3. lib. 1.) sard aogora -

AT '=GLxXGE=5GLXLC.. La .qpal cos3 sempre st
avvera, oviinque prendasi il. puato G nell’ iperbola .
Adunque se da un punto ec. Il che ec. ’
COROLLARIO: Se pet untaltro punto & dell'iperbgla
si tirerd An parallela all’ aggjntoto CR , ed hl‘phg;.l'-
lela all’ “assintoto CM, s dimosirerd col medesimo -

raziocinid 'I_ImXIIIFA'Q’ 2= A’T,?; onde’ (yas;. 1. )sard
GLXGE==hnxAI , e cosi discorrendo di turti gh alri
rettanggli conteouti dalle ‘linee parallele alle assintoti,
lhe‘ﬁipe%a fe* Assimotiy quali
tutti son ‘4 loro uguali,’ percht’'Eiascune di-essi ¢
ugnalé. glla potenza dell’ iperbala, ~ 1 ¢ T oo
Da questa proprietd -ancora .ne segue o che I iper-
bola non concorrera giammai colle. assintoti , benchd
si proluyghiro indefiniamente 3 perche adle due rette
GE , AT sempre’si ha dd trovare I terza .propor~
zignale GL frapposta tra I’ assintota, e I ipetbola.;

per formare il rettangolo CEXGL=AT".



LI13R0 SEBTTIMO 275
PROPOSIZIONE XXXV.
TEOR. TAV. XL FIG. 84.

Sc‘ per qualsivoglia punto L dell’ iperbola si tirerd
in qualunque mado la retta RM terminata dalle ag
sintoti in R, ed M, e che seghi I iperbola in L,
ed H, le parti RL, MH di essa retta. frapposte yra
le assintoti, e I' 'ﬁerbola, saranno fra loro uguali.
Da’ punti L, H tirinsi le reue LG, HI parallele
all’ assintoro CM, e le recte LE, HS parallele all’
altr’ assintoto CR. -
. D3MOSTRAZIONE. Pel corollario della proposizione
antecedente abbiamo LGxLE==HSxHI, e dissolvende
cor. I. propos. 2. lib. 1.) sara LG:HI::HS: LE.
ne’ triangsli ' RLG, RIH ( cor. prop. 7. lib. 3.)
simili fra loro, egli ¢ LG : HI :: RL : RH, onde
( ass. 1.) sard>RL ; RH :: HS : LE. Di pill oe’ trian-
goli simili HSM, MLE abbiamo HS : LE »: MH : ML,
duogue (ass. 1.) sarda RL:RH:: MH: ML, ed in-
vertendo sia RH : RL :: ML : MH, e dividendo ( prop.
§. lib. x.) si avid RH—RL :LR :: ML—MH : HM,
ciot LH LR :: LH : HM, ed essendo LH=LH ( cor,
b 8 Z::poﬂz. 3. lib. 1.) sard pure RL=MH,
A § €C. T

PROPOSIZIONE XXXVI
TEOR. ‘-uv.' XI. FIG, 85,

Se sell’ iperbola si tireranno comunque dye, o pid

lince rette ( GL, HS ) parallele fra loro, ¢ terminate

delle assintoti (CH, CZ), i rettangoli

( GAXAL, HBxBS ) contenuti dalle parti (GA, HBY

di eme , frappaste tra la curva, e I' assiatoto, e dale
Tonm. 11 \ 5
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timancoti parti ( AL, BS ) di esse paraliele saranuo
uguali fra loro. = : : .

Pei punti A, B si tirino le rette RAE, DBZ or-
dinate al primo asse prolungato. '

DiMosTRAZIONE. I triangoli ARG, DBH contenuti
da linee parallele sooo .fra di loro equiangoli: onde
§ prop. 7. lib. 3.) sard RA: GA ;:DB:HB. Simi-
mente ne’ triangoli equiangoli ALE, BSZ si avra .
AE : AL :: BZ : BS; siccht moltiplicando i termini
di questa proporzione pei termini. corrispondenti deil
altra ( prop. 13. lib. 1.) avremo ‘ '
RAXAE : GAXAL :: DBxBZ : HBxBS. Ma {( cor. 3.
proposiz. 33.) abblamo RAXAE==DBXBZ ; dunque
{ cor. 1. prop. 3. lib. 1. ) sard ancora GAxAL==HE
xBS. 1l che ec. S

PROPOSIZIONE XXXVIL
PROBLEMA TAV. XI. FIG. 8. .

Data I ipetbola. colle :assintoti, tirare apa tangente
di essa. - T

Dal putto A dato nell’ iperbola QAY si tiri Ja reten
AZ pdraliela all’ assistoro CM, e. dall’ altra assintoto
CR seghisi la parte . ZN==ZC,: e dal puato N pel
punto dato A tirisi la rewta NAT terminata ‘dalie -ase
sintoti in N, e T, dico, che questa retta sara di-
visa per mezzo dil punto A, ed .in €350 .punto so
lamente tocchera I'iperbola. '

DiMOSTRAZIONE. :Nel - mriangolo CNT la rerta AZ
¢ di costruzione parallela al lato CT; percid ( props
g+ lib. 3.) sard NZ : ZC :: NA: AT ; ¢ di costruzione
abbiamo - NZ=ZC; dunque sata ancora. NAs=AT 5
in conseguenza la retta NT tocca I’ iperbola ‘nel solo
gantd A, Perciocché ‘se la toccasie in un ‘altie publy
2.5 allora (prop. 35. ) sarebbe N.==AT; ed - essendosi

@ e
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gid dimostrato NA==AT ne seguirebbe, che fosse
( ass. 1. ) Nr=NA, cioé la parte uguale al o,
il che ripugna (ass. 10.). Adunque la NT tocca nel
solo punto A I'iperbola, ed ¢&-divisa per mezzo nello
stesso punto del contatto A. Il che ec. '

CoROLLARIO. Dunque ogoi tangente dell’ iperbola,
terminata dalle assintoti, "¢ segata per mezzo dal punto

del contatto.
' . DEFINIZIONE XX.

TAV. XL FIG. 87,

Se per qualsivoglia punto A dell’ iperbola si tirerd
un diametro primo AD (def. 19., e prop. 31.), e
ia tangeate NAT terminata dalle assintoti CR , CM.
Poscia pel cenwro C si tirerd la retta indefinita BCX
parallela alla tangente NT, e pel medesimo punto
A si coodurranno le rette AB parallela all’ assintoto
CM, ed AX parallela all’ assintoto CR, le quali pro-
lungate segheranno I’ indeterminata. BCX , come is
"B, ed X; ed allora sard la reta BX diametro se-
sondo , e tuti due insieme i diametri AD, BX chia-
mansi diametri coniugati. '
La terza proporzionale ai due diametri AD, BX
chiamasi parametro, o lato retto del primo diametro
AD; e la terza proporzionale alle due BX, AD ¢& il
parametro del secondo diametro BX.
Le rette linee parallele aila tangente NT , e ters
minate dal primo diametro prolungato , e dalla iper-
bola diconsi ordinate al primo diametro, come sone

ps, PE, pO, pPQ, cc.
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' PROPOSIZIONE XXXVIIL
 TEOREMA. ‘

Dad dve diametri conjugati ( AD, BX ), e In
retta ( NT ) tangente dell’ iperbola nel punto ( A )
estremo del primo diametro ( AD ) ¢ terminata ( ia
N, e T) dalle assintoti, dico, che il secondo diame-
tro (BX) & uguale alla suddetta tangente (NT), ed
¢ segato per mezzo (in C) dal primo diametro (AD),

Si tirino le rette AB parallela all' assintoto CM,
ed AX parallela all’ assintote CR. ‘

DiMosTRAZIONE. Perché le rette BX, NT fra lore,
e le retg AB, CT anche tra di loro sono parallele,
percid ( prop. 28. lib. 2.) sara BC=AT. Similmente
perche le rette AX, CN sono parallele, sara CX==AN;
ma ( cor, propos. antec. ) abbiamo AN==AT , onde
( ass. 1. ) sard cziandio BC=CX; ed in conseguenza
il diametro BX & segato per mezzo in C, ed & uguale
alla tangente NT. Il che ec.

"CoRroLLARIO I Quindi facilmente si dimostra, che
fe retee AB, AX sono segate per mezzo in Z, ed
in G dalle assintoti CR, CM; e che le parti CN,
CT delle assintoti frapposte tra’l centro, e la tangente
sono anche divise per mezzo nei medesimi punti Z,
e G. Imperocché ( prop. 3. lib. 3.) abbiamo
BZ:ZA::BC:CX, e si ¢ dimostrato BC=CX, e
perd sard ancora BZ=7A . Parimente nel triangolo
NCT abbiamo NZ : ZC :2 NA : AT, ed essendosi
dimostrato NA==AT, sard pure NZ=7C. Nelia stessa
maniera si dimostra AG=GX, e CG==GT. Adunque
Je rete AB, CN, ed AX, CT vicendevolmente si
segano per mezzo in Z, e G.

COROLLARIO II. Sicchg dati due diametri conjugati
AD, BX, per trovare le assintoti , si tirino le rette

. AB, AX, e si dividono per mezzo in Z, e G, ¢
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dal centro C per essi punti Z, ¢ G si conducanole
rette CZR, CGM, che saranno le ricércate assintoti,
come chiaramente ne segue dall’ antecedente corol~

lario.
:PROPOSIZIONE XXXIX.

TEOREMA.

Il ptimo diametro (AD) prolungato sega per mez<
20 tutte le rette ( SE, OQ ec. ) terminate dall’ iper-
bola, e parallele alla tangente ( NT ) tirata pel punto
(A), in cui lo stesso diametro sega I'iperbola.

Si prolunghino esse rerte SE, OQ da ambe le
parti sino alle assintoti CR , CM.

DivosTraZIONE. Ne' triangoli simili CAN, CPR
{ cor. prop. 7. lib. 3.) abbiamo PR:AN::CP: CA.
Similmente ne’ triangoli equiangoli CAT, CPM ab-
biamo PM: AT :: CP:CA; laonde ( ass. 1. ) sard
PR:AN ::PM: AT, ma ( cor. prop.37.) ¢ AN=AT;
dunque ( cor. 1. proposiz. 3. lib. 1. ) sard ancora
PR==PM ; ma ( proposiz. 35.) abbiamo RS=ME ;

e perd ( ass. 3. ) sard PR-RS=PM—ME , cio¢

PS==PE. Col medesimo raziocinio si dimostra PO=PQ,
e cosl di turte le altre parallele alla tangente verti-
cale del primo diametro AD, ciod paraliele al se-
condo diametro BX. Per la qual cosa il primo dia-
metro prolungato divide per me2zo tutte le sottese
dell’ iperbola, che sono parallele alla tangente verti-
cale dello stesso diametro, ed esse sottese chiamansi
doppie ordinate dello stesso diametro. 1l che ec.

CoROLLARIO. Da questa dimostrazione ne segue,
che uoa linea retta (PpA) tirata pei punti di mezzo
(P, p ec.) delle linee parallele ( SE, OQ ec. ) -
rate entro " iperbola, se verrd prolungata, passerd
pel centro (C) dell’ iperbola, e sard un primo dia-
metro ( AD) , se si prolungherd sino all' opposta
iperbela. »
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PROPOSIZIONE XL.
TEOREMA.

Il quadrato di qualunque retta ( PE, o PS ec. )
ordinata al primo diametro (DA) prolungato ( in P)
sta al rettangolo ( DPXPA ) contenuto dal diametso
prolungato ( DP ), < dalla corrispondente ascissa
(PA) come il quadraio del diametro conjugato ( BX)
@l quadrato del primo diametro ( DA ); ossia ( cor.
1. prop. 16. lib. 1. ) come il quadrato del secondo
semidiametro ( BC ) al quadrato del prlmo semidia-
metro (CA ); ciod si avra
PE", o PS*: DPxPA::BX :AD::BC :CA".
* 8i tirino le rette AB, AX ( def. 20. ), le quali
( cor. 1. prop. 38. ) saranno segate per mezzo in Z,
e G dalle assintoti. Inoltre tirinsi le rette EH, EV
parallele alle assiototi CM, 'CR.

Facciasi CA=CD==a, ¢ CB=CX=AN=AT=,

saranno AD=2a, A—l-)'=4a', e BX=NT=uac,

ﬁz=ﬁ"=4c‘. Inoltre mettasi AGe=CZ=5,
ALZ=CG=vn, PS=PE==y, e CP=x, e saraono
DP=CP+CD=x+a , ¢ PA=CP—CA=x-a;

onde si avra DPxPA=x—-i:;X;:—-;=¢’—-a'; ora si
dee dimostrare,che sia y? :x*—a2:14c2:4a* 23 c*:a%,

DimosTRAZIONE. Ne' wiangoli CAT, CPM ( cor.
prop. 7. lib. 3.) simili abbiamo CA:AT ::CP:PM,
cioé sostituendo gli uguali valori, sara

a:ciix:PM= -5 (propos. 10. lib. 1.), abbiame
dunque rrovata la retta PI4—=PRe= 5-; percid saran-

" 0o ME=PM—PE= 35- —y= 5’%—"1 (‘aritm. 119.)

¢4 RE=PR+PE= &£ 4y =7 Medesimamente
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i triangoli AGT, MEV sono equiangoli, perché po
sti sulla madesima retta GM, ed haano i lati paral-
leli AG, EV, ed AT, ME; onde ( prop. 7. lib. 3.)
avremo AT:AG::ME:EV, cioé

. bex——ab )
c:b::r-f-—a—'- :EV=—-a-c—'v ( propos. 10. lib. 1.,

e ( aritm. 134., 137.). Parimente i triangoli NAZ,
RHE a cagiove delle parallele AZ, EH, ed AN, RE,
e le basi RH, NZ sulla medesima reita CR, sono
equiangoli 3 percid sard AN : AZ :: RE : EH, cioé

. - '
. e m::c_:_:__‘_'_a_y : EH=ﬂmx:amy 3 ocde abbiamo

EH=CV= m”::m’ « Ma ( cor. prop. 34.) abbiamo

EVXEH=AGXAZ, cio¢
fex—aty X""’*‘"ﬂ =bm , ciot (arimet. 153., 51.)

ac * ac
hfmxt——a'bmyl

==bm, e moltiplicando I’ equazione

atc?

per a* c* si avrd bc*mx* —a*bmy*==a*bc® (ass. 4.,
‘ed aritm. 118.) e dividendo quest’ equazione per
bm resterd (ass. §5.) ¢* x*—a®* y*==a* c*, e per
antitesi ( aritm. 106. ) trasportando il —a* y* nella
seconda parte dell’ equazione, e 2* ¢* pella prima
si avrd (L) ¢* z*—a® ¢* =a* y*, vale a dire
z'—a* X cr=a? y*, e dissolvendo ( cor. 1. propos.
2. lib. 1.) si avra la proporzione

2. x*—g®:lc*:a®, ovvero ( prop. rr. lib. 1.)
¥y ixt—a® il 4ct: 4at, ciod
PE*, o PS*:DPxPA::BC : CA*::BX': AD’ :
Dunque il quadrato ec. Il che ec. .

CoROLLARIO I. Se al medesimo primo diametro

AD prolungato si tirerd qualunque altra ordinata pO; -

"o pQ ec., col medesimo raziocinio si dimostrera
essere parimente :

pQ:DpxpA::BC*: CA":: BX’: AD" ; laonde sar

a8  xIEMENTI DEXILA. éaouzmu
(ase 1.) PS": DPxPA:: pQ’ : DpXpA , ed alter-
.mando si avra PS” : pQ:: DPXPA : DpxpA.

Sicché nell’ iperbola § quadrati’ delle ordinate al
primo diametro proluagata sono fra loro come i ret-
tangoli contenuti dal diametro prolungato , e dalle
corrispondenti ascisse. .

t CorOLLARIO 1I. Da questo si vede, che i diame-
tri conjugati hanoo le medesime proprietd, che gi
assi conjugati , che sono i mioimi di rutti i diametri
“conjugati. Se per esempio idiametri conjugati saranno
uguali fra loro, cioé AD==BX, cioé 2a==n2¢, e pe-
10 sard a==c, ed a*==c*; laonde dividendo I’ antece-
dente equazione L, che & ‘
€ x*—g* ¢* =a® y* per |’ equaziobe c*==a® resterd

{ ass. 5. ) x*==c*<my*, vale a dire DPXPA==PS"
equazione, che esprime la natura dell’ iperbola equi-
latera, nella quale il rettangolo contenuto dal primo
diametro prolungato, e dalla corrispondente ascissa,
¢ uguale al quadrato della corrispondente ordinata
allo stesso diametro. _—

PROPOSIZIONE XLI

PROBLEMA TAV. XiI. FIG. 88,

D ata un’iperbola ( GAR ) trovaroe il centro , gli
assi, i fochi, e le assintoti. .
Nella' data iperbola si tirino due, o pill sottese fra
loro parallele EL., GH, e si dividano per mezz2o0 in
I, K; e per essi punii tirisi la retta KIC, indefini-
tamente prolungata fuori dell’ iperbola, che ( cor. prop. .
40.) passera pel centro dell’ iperbola . Poscia si con-
ducano altre due corde parallele MO, QR, le quali
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seghinsi per mezzo in T, ed V, e per essi punti
:;er? un’ ailt’rea retta indererminata VTC, la quale pas-
serd eziandio pel centro dell’ iperbola; che perd il
punto C, in cui si ségano le due rexe CK, CV, sard
il centro dell’ iperbola. . -

Di poi fatto centro C, ¢ con un conveniente in-
tervallo si descriva I'arco EZO ; che seghi | iperbola
in E, ed O, ed esso arco EZO dividasi per mezzg
{ prop. 14. lib. 4 )inZ, e dal centro C pel punto
7 si tiri la retta CZ, che segherd " iperbola, come
in A, che sard il vertice dell’ iperbola, e CA sara il
primo semiasse 3 poiché tirando la corda EQ, essa
sard perpendicolare al semiasse prolungato; che dmde»
per mezzo I'arco EZO, e la corda EO ( coroll. 2.
prop 2. lib. 4.). Indi si tagli CB==CA, sard AB il
primo asse, al quale dal ceotro C si tiri la perpen-

dicolare indefinita DS, dalla quale si seghi la parte:

' nguale al primo semiasse CA, e giufagasi Ar.

g:xind%udal sem?asse CA prolungato si seghi la parte

CP=Ar, e tirisi 'ordinata PN, la quale sara uvguale
do semiasse. .

al glt:gs:mznous. Imperciocché nel triangolo rettan-

golo isoscele ACr ( cor. 2. prop. 18: lib. 3.) abbiame

Ar =n2AC* ; ma, per costruzione egli ¢ CP=Ar,
onde sard CP e=Ar 3 percid (ass. 1.) avremo

CP> =:AC". Ma ( cor. §. propos. 30. ) quando il
vqua‘drato del primo semiasse prcglungato .CP ¢ uguale
al doppio quadrato del medesimo semiasse , allora
P ordinata PN ¢ uguale al secondo semiasse 3 dunque
P ordinata PN & metd del secondo asse ; siccheé dalla
indefinita DS si seghino le parti CD, CS uguali alla
PN, e sard DS il secondo asse. Di poi si tirino dl;
rette AD, AS, e dal primo asse .AQ prolungato

ambedue le parti si taglino le porzioni CF, Cf amea-
due uguali alla AD, ossia AS; e saranno F, ed fi
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fochi { def. 18.). Finalmeate seghinsi per mezzo I
rette AD, AS, o€’ pusti B, d, e dal centro C per
essi punti b, d si tirino le rerte Com , Cdn , che
{ def. 18.) saraano le assintoti. I che ec.

PROPOSIZIONE XLII

1 PROBL. TAV. XII. FiG. $9.

‘& rovare I' area dell’ ipethola. :

L’ area dell’ iperbola non potendosi ritrovare ¢sat-
tamente, e geomciricameste, si trova per mezzo di
regole di approssimaziove state inventate da’ Geome-
tri, delle quali una & la seguente. .

Sia I iperbola XAR, la cui base sia XR il centro
C, e le assintori CY, CV; il prtimo semiasse sia CA,
ed il secondo CS; si prolunghi la base XR sino alle
assintoti in Y, ed V5 e si tiri fa rewta AS, che seghi -

in T I assiateto CV, sard AT Ila potenza dell ipers
bola ( cor. 5. prop. 29.). Poscia pel punto R si tiri
la RZ parallela alla TA: quindi dell assintoro Ccv,
la parte TZ, dividasi in parti uguali TB, BE, EF, FH
ec., ¢ piccole il pilh che sia possibile ; indi pei punti
B,E, F, H, M ec. si tirino le rette BL, EI, FD,
HG, MK ec. parallele alla retra AT, ossia all’ altra
assintoto CY. Di poi si misuri AT, e si faccia il
suo quadrdro; e si misurino CB, CE, CF ec.; indi

perché ( propos. 34.) abbiamo CBXBL=AT

CEXEI=AT , CFXFD=AT , CHXHG==AT", ec.
si divida AT per ‘CB, ed il qhoziente sara la lua-
ghezza della linea BL; si divida AT" per CE , it

- quoziente sard la linea El; similmente si divida AT

per CF, il quoziente sari la luaghezza FD; e cosi
proseguendo , se si diride AT per CZ; il quoziente
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sard la linea ZR. Trovate tutte le rette frapposte tra
P assintoto e V' iperbola , si trovino le aree di muti i
trapezii ATBL, BLIE, EIDF, FDGH ec., oe’ quali
le parti AL, LI, ID, DG éc. della curva si possono

* considerare quasi come linee rette, poiche deono

¢ssere piccolissime , per la cestruzione , essendosi di-
visa.la BZ in parti minime, ed uguali. L’ area del
trapezio ATBL ( cor. 3. prop. 31 lib. 2.) si trova
moltiplicando Ja metd di AT+BL per la linea mn
perpendicolare frapposta tra' i due lati paralleli AT,
BL. Nella stessa guisa si trovano le aree degli alt
‘trapezii BLIE, EIDF; FDGH ec. :

* fnoltre si trovino ( cor. 2. propos. 3I. lib, 2.) le
aree dei due triangoli VRZ, CAT, le quali si som-
mino insieme con le aree di tutii i trapezii; ed essa
gomma contefrd prossimamente la supetficie del qua-
drilatero ‘mistilineco CAGRYV.

Finalmente trovisi la superficie del triangolo rettili-
reo CPV, dalla quale si sortragga I’ area del quadri-
later® mistilineo CAGRV , ed il residuo sara la su-
perficie della semiperbola AGRP, il cui doppio sara
I area di ttta I iperbola XAR. It che ec. ,

- ANNOTAZIONE. Questa maniera di trovare per ap
prossimazione Ia superficie dell’ iperbola & assai facile,
‘perché non & nemmeno necessario di tirare tutte  le
parallele BL , EI, FD, HG ec. ritrovandosi la loro
lunghe2za col dividere il quadrato della AT per le
pani CB, CE, CF, CH ec. dell’ assintotc; basta
tirare la BL, e la perpendicolare mn , che sara la
distanza comune tra le viciae parallele, e mokiplicata
per la semisomma di esse dard ' area del trapezio

da esse terminato da due parti.

i
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DEFINIZIONE XXI

TAV. XII. FIG. QO.

.La conoide iperbolica , o iperBoloide & vna ﬁgnr!

solida ( ALnlb) generata dal rivolgimento della semi-
petbola ( AOIP) intorno al prolongem
primo asse ( AQ). proTioee ‘ento (AP) del
"La retta ( AP ) intorno a cui rivolgesi la semi r-
bp!a! chiamasi asse della conoide , egd il punto (p}e\)
dicesi yertice , o cima della conoide iperbolica.
Il cerchio-{ Lnlb descritto dalla ordinata, o semi-

base (PI) pel rivolgimento della semiperb
base della iperboloide. perbola nomas

PROPOSIZIONE XLIIL

PROBLEMA.
*

Trovare la solidita della conoide iperbplica.

Sla data I iperbola LAI, il cui cle’:tro sia C, le-
assintod CG, CR, ¢ la base LI prolungata sino alle
assintoti in G, ed R. Sia AQ il primo asse, e I’ascis-
sa AP sia I’ altezza dell’ iperbola. La tangente verti-
cale terminata dalle assintoti sia DE, che ( prop. 29.)
é ?gua‘le al secondo asse. Tirisi la retta EE parallela:
all’ ascissa AP, e si ayrd il rettangolo APFE conte-
nuto da.l secondo semiasse AE, e dall’ ascissa AP.
Coancepiscasi ora, che il trapezio APRE , colla semi-
gerbola AOIP, e col rettangolo APFE talmente si
rivolgano intorno alla comune altezza AP fissa, ed

*

gmmobile, finché ritornino allo stesso luogo, da cui
. incominciarono a muoversi, lasciando in ogni positura
il loro vestigio; in esso rivolgimento il trapezio APRE
descrivera il cono troaco fD:ERXGS, la semiperbola
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AOIP -descriverd la conoide iperbolica ALnlr, ed il
rettangolo AF descriverd il cilindro iEfDHaFm.

Il cono tronco s intende composto da altrettanti
circoli decrescenti dal punto P sino al punto A,
quanti sono gli elementi, ossia punti nell’ altezza AP,
i cui raggi sono le rewe AE, PR, ZM ec., ciot
gli element del trapezio APRE. L’ ugualmente aita
iperboloide ALnlr & parimente composta da ugual
numero di cerchi, che hanno i raggi PI, ZO ec.
cio¢ ( annotaz. def. 4. lib. 2.) gli element della se-
miperbola AOIP. Medesimamente il cilindro ¢ com~
posto da altrettanti cerchi uguali, che hanno i raggi
AE, PF, ZY ec., cioé gli elementi del retrangolo
APFE.

Oltraccid pella suddema rivoluzione del trapezio
APRE, e della semiperbola AOIP, il quadrilatere
mistilineo AOIRE descrive lo spazio, o figura solida
cava AfEiDGXRBLnlr, terminata dalla zona GXR5Lalr,
dalla superficie convessa della conoide iperbolica, dalla
superficie piana, o cerchio D/Ef, e dalla superficie
convessa del coMietronco , e questa figura solida &
composta da altrettante circolari zone uguali ( cor. 4.
propos. 33. ) fra loro, quanti sono gli elementi, o
punti costituenti‘l’ altezza AP, delle quali zone lg
larghezze sono le rette IR, OM ec., cioé gli ele-
meonti dello stesso quadrilatero AOIRE 3 e questa fi-
gura solida cava ( chiamisi iperboloide esterna) ¢ ' ec-
cesso, con cui il cono trenco supera la conoide iper-
bolica, e si dimostra uguale al sopra descritto cilin-
dro HE ; onde dal cono tronco sottraendo il suddetto
cilindro, rimarra la soliditd della conoide iperbolica.

DiMasTRAZIONE. La zona, che ha la larghezza
IR contenuta dalle due periferie IrLn, GXR&, i cui
raggi sono PI, PR ‘(cor. 4. prop. 33.) & uguale al
cerchio descritto dal raggio AE, ossia PF, cio¢
uguaglia il cerchie HaFm. Similmente la zona, che
ha per larghezza la reta OM, descrita dai saggi

W“-Pwv o
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20, 7ZM & uguale al medesimo cerchio descrit
dal raggio AE, o dail’' ugual raggio 7Y, e cosl suc-
cede di tue le zone. Sicché ttte le zone, che
formano [ iperbolpide esterna, sono ugusli a tuwi gli
altrettanti cerchi, che costituiscono il cilindro ; ciod
I’ iperboloide esterna AfE/DGXRALalr sara -uguale
al cilindro HE. Ma il cono tronco DGXRAfE: &
composto dalla conoide iperbolica ALnlr, e dalla
iperboloide esterna dimostrata uguale al cilindro HE,
Per 1a qual cosa dalla soliditd del cono tronco levando
la solidita del cilindro stato dimostrato uguale alla
ipetboloide esterna ( che si trova disegnata nella Tav
22. Fig. 91.) il residuo sard la solidita della conoide
iperbolica. Il che ec. ' .

COROLLARIO 1. Per la qual cosa se ( cor. 3. prop.
23. lib. 6. ) si trovera la solidisa del cono tronce
iEFDGXRb ; indi ( cor. prop. 30, lib.6.) si troyerd
In soliditd del cilindro HE, e questa si sottrarra dalla
solidita del cono tronco, il residuo sard la solidich
della iperboloide ALnlr. '

COROLLARIO 11. Dal cono tronge togliendo il cis
lindro DF rimane il solido traforato ( che viene rap:
presentato nella Tav. 12. Fig. 91.) descritto dal trian-
golo EFR nella suddetua rivoluzione -del trapezio
APRE, e del reuangolo AF istorno al lawo AP3
adunque essa figura solida, che cinge il ciliodro, &
uguale alla conoide iperbolica, ed & terminata dalla

"superficie convessa del cono troaco, dalla superficie

concava, che & la stessa superficie convessa del ci-
lioAro descritta dal lato EF nella suddeua sivoluzione
del rettangolo AF, e dalla zona compresa tra la pes
viferia HaFm della base del cilindro, ¢ la periferia
GXRA della base del cono tronco. o
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2. Metodo per trovar la lunghezza ignota di una
livea accessibile ai suoi estremi da una parte prop. VI.
lib. 2.

Se la lunghezza cercata fosse DE accessibile ai suoi
estremi dalla parte A, si iotenda il triangolo CBF
cosi posto che il punto B si confonda con A, e gli
angoli uguali A, e B sieno al vertice opposti, & ma-
pifesto che CF esporrd la lunghezza ricercata. .

Coa ' applicazione di queste due proposizioni V.,
e VL., e con I'uso della scala si possono risolvere i
medesimi problemi, e i loro analoghi anche quando
il perito non possa distendersi a grande intervallo sul
terreno , facendo su la carta il triangoio, i cui lati
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contengano in f¥cala le stesse ‘dimensioni, che ha il
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cor. 1. p. XXXI[. 58

7+ ¢ o o« o o diqualunque triangolo cor. 11.

della medesima ivi
g « + « « o diqualunque trapezio cor. Il
della stessa. 9

Dai quali corollarj si ha il metodo di trovar la su-
perficie di qualunque ‘ figura multilatera; riducendosi
ogoi figura in parailelogrammi, triangoli, e wrapezii.

%
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