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: X quo TE nofce datumeft
Em:nelltxﬂme PRINCEPS ( noveram autem
privfquam a TE ipfe cognofcerer )eoerga TE,
fuidevi&us obfequio ut,quod univerfi, quale-

fcunquc venerabundus EMINENTI A TV.A
* 2 meos




meos a&us devoverim. Cumautem quod fre-
quens Fama pra:cincrat datum elt coram. expe-

riri, tunc profeo TE NOMINE TVO longe |

majorem refpui,quiactibus cedro dignisrumo-
rem ipfum licet ingentem vinceres. Hinc (in-
gularis Humanitas, erudita in diflerendo de
quacung; re extempore Sublimitas me T1BI
novo ac major1 obfequentiffimi animi vinculo
devinxerunt. In TE tanquam medio in centro
Virtutesomnes confertim concurrentes omnem
adulationis removent a laude periculum. Nihil
nifi grande, nifi egregium, nifi Principe, immo
nifi Principe PAMPHILIO dignum unde-
quaq; moliris. In TE laudandum plurimim,
ac magnopere extollendum quod ad ampliffi-
mos Magiftratus curandos adeo a natura fis
comparatus, vt integritati Animi pr¢ftanuffi-
mam Pietatem adjungas, ac Juttitiam. quam
{fummo Zelo colis, & adminiftros , ad Benefi-
centiz, ac Liberalitatis leges, ablq; =zquitatis
przjuditio , modereris. Hinc mihi vifum eft,
quod fi hanc variorum Mathematicorum Mi-
icellaneam Colle@&ionem {ub TVI NOMINIS
tutela emitterem mei tum animi devotionem

pro

promodulo exprimerem,tum ipforum, qui hzc
{cripfere caufam rite, ac gloriam promoverem.
EMINENTIZE TV.E Opera hzc infcribere,
ac facra vovere lubens,meritoq;volui ac debui,
non quidem quod muaus Purpurata Majeftate
fatis dignum,aut pro gratijsampliflimisa TVA

| dxgnau’onc in me collatis, {fufhiciens autumem,

fed ut publicum monumentum, ex quo mei
conftet animi veneratio , exhibeam. Tot pro-
fe&td Mathematicorum fcriptis TVA Columba
faucis Oles ominibus feelicitatem  portendet.
Zqui, bonij; confule PRINCEPS AMPLIS-
SIME exiguum licet hoc litterarium munu-~
fculum, quod {i TIBI acceptum,gratumgq: per-
cepero alias majoris molis Librum NOMINI
TVO ampliffimo infcribereaudebo , (i vitam,
& otium donabit D. O. M. qui EMINEN-
TIAM TVAM diu Litterarum Decori,ac no-
bis incolumem pro votis (ervet .

- Dicabam

EMINENTIZ TV.A REVERENDISS.

Humillimus, A3diEiimus, & Obfequentiffimus Serans
Gaudentius Ro bertus Carm, Cong.
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Rudita nondum varia Scriptorum Italorum quas
dam Opufenld jam quaswor expofitis Volumini-
bus invnum Corpus redigere faufto Syderum
omtne caperam, cum ad id peragendum de ij-

s Jico-Mat hematicis impullerant Amici, quibus

nunc demum movem geffurus hocce prius Volu-

. men expono, cujus quidems Lector benenole be

Junt partes brevi arqumento deferipre,

In fronte Aquarum Fluentivm Menfuram 44 Excellentifimo
DOMINICO Gy LIELM:NO Methodo nouwd ingusfitam confpia
cres . Is ducior Solevtsffmus Mathefis in Bononienfi Archigymna-
SPo primarius Leitoy folsdsor: doctring fingularem nectit amims mo-
derationem, [pectatsff-mam humanitatem, quame pracipud fummo
dewsnxit affcCtu,cum in meo & F elfineis lszoribus difceffu 2pfius ctu=
rahujus Voluminis editronem tradideving , in cujus fere calce 1p-
Sinfmet Epiftolas Eydrostaticas cii Bononsam regreffus fuerim [ub.»
dere curaus., ne quidgquam omuttatur ex tanti Virs fudys, pofferia
sats quammaxime pro futnrss,

EVANGELIST & TORICELIL olim Sereniffimi Magni Ducis
Etrnr1e Mathematici , cujus alia Jeriprain fequentibus Voluminia
bus promere meditor, fubneFuninr Je Sphara & Solidis Sphara-

libus

libus Libri duo, a guocunque Mathemasicarum fudiofls vbiq. con-
quifits,ne 0b exemplariornm raritatem eruditi eorundem defiderio
Jandentur, ' ‘

FLAMINIVS de MEZ AV ACHIS Jurisvtrinfq. inhoc Archis
8ymnafio Profeffor de Terrgmotu Libellum exhibetyin quo aperituy
curiofa Terremorus Doctrina, mox editurus plerofg, Solidioris in
Jure doctrine Libros, quos Jurifconfultornm Cetus ex optat; vnde
Ipfum ex hoc Libello, nec non ex Jam edisis Ephemeridibus , ac ex
edendis legalibus lncubrationibus nedum infignems Mathematicum,
JSed etiam praflantifimum Jurifconfultum litteraria Refpublicas

Singnlari colet obfequio . .
DOMINIC! CASSINI Bononie,Rome, ac nunc Parisys celeber.

7imi Mathematicarum Profe(foris Epiftolas pene deperditas de’Soa
laribus Hypothefibus, & refraGionibus rei#itui. Theoriam Mo-
tus Cometxe Anguflifima Chriffine Succorum Regine olim exhia
bitam [ubdidi ; quod nempé Reginms occupanerat amsmum Tibi
quog; gratum fore [perans. . :

GEMINIANI MONT ANARII, prefati CASSINI , MARCI
ANTONII CELII,IOSEPHI DIONYSII PONT HZEI ac allﬂrll'ﬁl
de eodem Cometarnm argumento Affronomico-Phyficas Differtatio
nes, Epiftolas, etalia Opufcula [Bonectere curani. ;

MATHE! dentq. CAMP AN Experimentis pro demonfirane
da caufa elevationis Aqua, & Mercurij ¥ olumini finem impofuis
que omnia grato animo [ufcipias Amice .Leé?or_' exopto , mibiqs
otium precare,vt plura exhibeam, que Tibi maxima vislitati fus
1474 wondubito ¥ ale, :
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Operum , €9 Authorum bujus Voluminis

DOMINICI GVLIEL MINI Bosonienfis Aquarum Flueatiom.

Menlura nova Methodo inquifita.  pag. 1,

=== — Ejufdem Epiftolz Duz Hydroftaticz ,altera Apologerica

aduersiis Obfervationes contra Menfuram Aquarum Fluentinm_;

. altera de velocitate, & motu fluidorum in Siphonibus recurvis {u- -

Cterjs. pag. 573, _
EVANGELIST £ TORRICELLII De Sphara & Solidis Spha-
“ralibus Wbt duo, in quibus Archimedis Do&rina de Sphara, &
“Cylindo denud componituv, lftﬂ‘is-‘gmovetur;"&ﬁn omni {petie
folidorum,quz vel circa, vel intra Sphzram ex conventione polis

- gonorum regularium gigni pofluat , univerfalits propagatur pag.

193, . ,
FLAMINII [ E MEZAVACHIS Bononienfis De Terramotu
\ Lib;llus_ »in quo curiofa ape}'itur.Tcraémotus doétrina &c. pag.

249, :

JOANNIS DOMINICI CASSINI Januenfis de Solaribu
- porefibuis, & Refractionbus Epiftols Tres pag.283.
= Ejufdem Theotia motus Cometx Anni 16

ufd ian 64. ¢a praferens
quzex primisobferuationibus ad futurorum motuum prznotiong
deduci ?otuere &c. pa

. 343. .

GEMINIANI MON I'XNARII Mutinenflis Cometes Bononiz
Ob.ervatus A '
pag. 433. .

GEMINIANI MONTANARII Mutinenfis, JO: DOMINICI
CASSINI Januenfis, MARCI ANTONII CELLII,10SE.
PHI DIONYSII PONTHAI, ac Aliotum de Cometis Ann.
1664.1665.1680.1681. & 1682. Epiftolz, & vatia Opulcula. pag:

471. »
MATTHZAI CAMPANI Nova experimenta Phyfico-Mechanj.
ca prodemonfiranda genuina caufa elevationis Aqua,& Mercurij

gupra folitam eorum libellam in“vitress Fiftulis Torricellianis pag.
17, :

sHy.

ot

0no 1664. & 1665. Aftronomico-phyfica Differtatio

AQVARVM FLVENTIVM

MENSURA

Nova Methodo Inquifita

AUCTORE

DOMINICO GVLIELMINO
M. D. Bononsenfi
In Patrio drchigym. Scientiarum Mathematic,
Primario Profé(fore,
Et Aquarum Bononienfium S uperintendente.

A D
Hluftrisimum, atq; Amplifsimum

SENATUM
BONONI A&.



[luftrifsimi, atque Amplifsimi
SENATORES.

& Eftrum eft, quod nunc veftro
Nomine infcriptum in lucem prodit Opufculum
de Aquarum Fluentium AMenfura PROCERES
ILLVSTRISSIMI. Veftrum inquam eft,co
quod a decennio , me longe alia meditantem
ad hec ftudia mandatis veftris primi excitaftis ;
Veftrum, quia ante quinquennium collata mihi
veltrarum Bononienfium aquartm Prefe@ura ;
deinde etiam primi nominis Mathefeos Cathedra
in famigeratiflimo hoc Archigymnafio, eadem &
decoro ftipendio , & frequenti opportunitate
fouiftis; Veitrum tandem eft; cum ad hos tres

primos libros publici iuris faciendos in Patriz
e 2 com.



commoduam plurimi Veltrum animos addideritis.

uod ergo tot titulis veftrumeft, omni c¢tiamiure
veitris fub Aufpicijs prodire debuit; ita vt miai,
nec vel pauxillim, cundandum fuerit in ehyen-
do hifce laboribus, ftudijlque meis Patrono, guem
non alium effe Fata fanxerunt, nili [LLVSTRIS-
SIMVM, ATQVE AMPLISSIMVM BONO-
NI& SENATVM . Excipite igitur benigno,
vt foletis,animo, & vultu hec mea, qualiacum-
que nunc vobis offero, conamina, co folummo-
do geaio inftituta, vt Patrie pro viribus pro-
deflem, & a vobis mihi demandatam Aquarum
prouiaciam potiori iure adminiftrarem . Valete
in zuum duraturi PROCERES ILLVSTRISS]-
MI, & me, meaque ftudia, €0, quo flagratis in
promouendis fcientijs amore, fouere non dedi-
gnemini .

DD. VV. ILLVSTRISSIMARVM
Bononie Kal .v Augu[’ci 1690,

Humillimus Addichifs. @ Obfequentifs. Seruus,
@ Cliens

Dominicus Guliclminus.,

Le@or

Leétori Beneuolo.

DL

\J ¥ M primim Aquarum Fluentium Menfu-
L ram nousfie amimus fuit, id preflits, gucd

[olemne omumibus off , vt Auctorum Libros,
grotquot potucrim, hanc Spartam exornan-
rinm, aurdo ingenio luffrarcm , & cornm men
thodum, ac demonflrationes nanciftercr; pa-
rum tames in §s euoluendss laborani , cum mole parnavolu-
mina , numero panca pon din ingeninm fiucrint remorata .
Luod tamen non cffccit librorum moles , & wwnerss, abundé
Sfupplenit diffcuttas , & magnitndo arguincnti ab Auctoribus
vivx delibati, ¢ folummodo circa gemeralia quadam bactenus
demonftrati. Antecellit fiquidem orancsyvt cyuditis compertum
¢/}, aterine memorie dignus P. Bencdicius Caffcllus , vtpote
qui primns,Geometria in fi ubfidinm vocata , velscitatis ratio-
nem ad certam normam ¢ regulas redigendam in menfn-
randis aquis flucintibas animaduertit, plarefque de ca propo-
fitiones expofuit, & demonffrattones concinnasit. Sed bina
ineins Tralfatw dubia occurrere, Primum fuit, quod cum
conflet ynonvnam > fibr vbiguc fimilem ¢ff¢ in omutbus a-
gue Juentis partibus, velocitatem ; hercbam, cusnam ex his
demonfPrationes applicande ¢ffent ; & licet facile fuerit in-
ternofcere, ex omnibus velocitaribus mediam quamdam com-

onendam e[fe, eodem pacto, quo ex inequalibus Planetarum
motibus Affronomi medium, & equalem colligunt; adbuc ta-
wmen maior inerat dificultas in reita medie wvelacitatis deter-

« minatione , guam impoffibile penitus cenfus ex Cafteliianis

demonfbrationibus elicere. Accedebas erronea velocitatis [u-
perficiei ad religuas inter fundum, & [uperficicm applicatio,
G lubrica cinfdem inguifitio, quibus omnibus factun: cft, vs
wthil certiy mibil vers inde poffet deduci .

Alseyum dubinm, quod & alys negotinm face[t, fuit ino
pro-



propofitione fecunda [ecundi libré, cuins a’emqrg/lmtfamu
non adinueniffe, ant faltem €1 non acquicusffe, ingenue fate
tur [ubtilifimus Aucfor. Hanc aunsem,cum alioram tentami-
na minus placerent,demonflrare aggreffus fueram, [ed [fatim
wids, rem eo tendere, vt proportiamm wvelocitatis inuolaere{.
quam Aquacevafis erumpens ex maiors altitndine nancifcs
turyde quaTorricellins, Ballianus,¢ aly,que cum propofitio-
ne Caffelli nuilo medo poteff conuentre.Hinc invafis, aquedn-
Fibus,canalibus &c.experiméta capi inflitueresvt certior fies
rem, an velocttates crefrerem inratione altitudinnm, an 'vcrg
172 [ubdurlicatsearundenis & invafis quidem hanc vitima
certo deprebhendi ; licet in canaltum [eclionibus [umma ab
vtragqae aberratio contingeret, quod cerium fuit argumen-
tum y velocitatem [ape [apins altunde deriuare, quim ab a-
que in [ectionibus altitudine , ‘

Additus rgutuy ammuseit, vt Doltrinam t?Mm, ab ouo, vt
aiant exordirer , meafque tentarem vires, quo difficile hoc ar-
gumentum in Scicntiarum additamentum , ¢ Vita cinilis
fﬂﬂzmﬁdﬂm Prt)mo:’lff(m. ]qullf cum m’bl 'Z/idfdr mdg”’f ome-
7120 anfis hucufgque non excidiffe ; itatni literario orbi com-
municare,qre de Aquirum Fluentum Menfura pluribus ab
binc annis meditatus fum,queque mihs videor ad Geometri-
cam tncudem reduxiffe,

Ea autem pluribus complexus fum liéris,quarum tres prio;'
ves publica lnce nunc fruuntar, religuis sndicinm, de bis , tu-
747/ 38 d‘ a'mmrniore: (ogttatiams txpeﬁ‘mném‘ svt alzqudﬁ-
do, fi Deus dederit, & 1pfie temebris ewoluantur. Ceterums
monitnm te volo, Lector humani(f:me. me Aquarum fluentium
menfuram confulto primis hifce tribus libris in Summa fim-
plicitate confiderafie it indi certas Natsre leges colltgerem ,
qnibns ad viteriora progred: liceret, plurefque camalium , ¢
fluminum affeciones inter Suppofitiones inducere, guod reli-
quis {n’:m‘ prestabo: wnde hincn ffatim, tamquam inutiles,
reyciendi erunt ex ¢o, quod tales, quales in fecxndp, €5 2ertio

libro

libro fuppone cansles, vt plurimism, in Naturanon dentur ,
cum ex hisvia ffernaturneo quidem iudicio,apertifi ma,qua
«d Aqus fluentis menfuram,in vulgaribus fluminibus, affe-
quendam , deducamur, Hinc primo libro gencralem doitri-
Bam velocitatistum fimplicis in vnica linea , tum compofit &
snvnica fuperficie & vao folido,complexus [um,eo quod cum

per dinerfaaccidentia fatyvt in eadem fectione dinerfe pera
pendiculares, dinerfas habeant velocitates; pofit vnaguseque
exiftis feor/im confiderari, & ex earum vnione media que-
4m totius [ecFionis velocitas componi, Quo quidews pro-
&relf s ommes fere propofitiones Cafbelli, alzatamen , & vt
cenfeo,faciliors methodo demonfbrani e fundamentnm offen-
di,quo nititur menfura proportionalis aguarum flnentium,
quam Baraterius ﬁm nunmeris, vt ipﬁ vocat, lat:quadru ex-
Primit,licet eorum confectio ex falfo Castelli fuppofito erro-
neafst. In fecunds antem libro Aquarum Fluentium Menfu.
Yam, eamque abfolutam in Canalibus inclinatis &= in tertio
37 Canalibns horizontalibus, tam folitarys, ide/? fimplicibus,
gudm vnitis, ideit ex aliorum fimilium horizontalinm con-
Slnentia aquam recipiemz'éw s irzquiﬁni s Ut quoniam fiers
wequit, vt per datam (el ionem maior fluat Aque quantitas,
guam per Canale inclinatam sntegra defcenfu velocitate, ne-
que minor  quam per Canale horiZontale fola velocitate a
preflione; ﬁ/tem menfura haberetur inter duos certos termi-
»0s media, quorum primum excedere non poffet,ficuts ab al-
2¢ro mon deflicere ,
Methodum exponédi, quod [peltat,ea me [atente varia eff,
Je3 forsaffe nom inconcinna primo figuidem librofufior ful,
Crlaxior,quim fublsmiorum ingeniorum dignitas expofieres,
tam in multiplicandis propofitionibus, G demonitratiomibus
“Oncimnandis, quims in citandis marginaliter Elementoruns
Propofitionibus: id tamen preffitiyut fecilitati confulerem, dr
vt vilgarium Hydrometraram ingenio me accomodarem,
guorum in Geomiricis cognitio Euclidiana Elementavt plu.
Timam,



pimisim, non excedit, vt [f aliorum librorum compotes effe nom
pojent. [altem haons vfu, & vrilitate non [frandarentur . I'n
reliquis antem tum mareriam eorzmd-:’;p captum excc;dcre ani=
maducrterem, preffior fiti , & contraclior 5 mecums ipfe medj-
tans Ernd.tiores Mathematicos alloqni, quibns plurima,qua-
nis vnlgo ignotasatramen vnlgaria ¢fe [olent . Et hec qui-
demn methodus femper miht probanda vifa eft vt ficnts afati-
Lioribns inchoandum ¢ ex his ad diffciliora prcgrcdzewdum,
itapr imo quidem plana fit  licet fufior demw;jimn;h m’tto R
deinde fenfim contractior , tum ad ewstandam nimis noxiam
prolixitateimtum ne ingenia nimi e facilisate affueta,refpuat
ditfficiliora « o
" Benenole TyHUF Lettor bis fruere ,dum inreliquis lzbrfs
1:5i papandystaboro,eo etiam anima,vr vniner[aliter ad flui-
dorem motnm , tum naturalem ,tum viokentym, €tiam exrra
Mathematicos finesyvfqué v idelicet ad Medice Artis penctra-
lia, fi ingemum 5 & tempus fupperet s meditationes has meas
traducam; cum a ings fluidornm animats torpores wmotn, o
vitam 1pfam, & frntiones, 3 leflones, & medelns, maximi
pariem pendere, Rocentiornzm Anatomicornm -innenta, o ra-
teones ebunde perfuadeant. Apparcbir figuidem quantim
haluciven: v Math. [eos, ¢ Anatomes, vtalifmarnm, tam ad
T heoricam quam ad Practicam Medicinam Artium detrea

atores; cem nihil ex hisinutilenibil  fupernacaneum,fed ex

Gfdem, & ex perenns fymptomutam , & confequentinm acci-
dentium obfcriatione,guam nemo non profequitur, Medica, -
we, vt ainnt Clinice Artis fundament a,ct precepta confiftr,
Jitque, vl [olo bot nomine,infalix Medrcina, quod eam faeié-
ves's wmtra mimis ariie doifring Limites contineantur, eofqne
Vltersus extendere Swetmon valeant Sepins ,vel neqliéam.
Ignofce,Lector humanifime, finceritats,conculcataruminivriz

artium vindicatrics, & Vale, - .

"o
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LIBER PRIMVS

Inquo Generalis Doctrina velocitatis
| proponitur ,
DEFINITIONES.

& Quam fluentem eam intelligimus, qua
propri tantum grauitatis momento per
aluecos fluminum, vel canaljum verlus
centrum grauium defcendit, -
 Seé&tio fuminis naturalis eft communis

fe¢tio Aque fluentis cum plano ortho-
gonaliter {ccante fundum fluminis , & vtramque Auminis
ripam,qua, cum vtplurimum varia fit, nec ad regulam.
reducibilis; ideo -

I1L Sectio artificialis fluminis intelligatur quafi fa&a in
flumine, cuius fundus per tranfuerfum horizontalis fit; ri-
pz autem & inter fe parallele,, & fundo ereta, que fe-
¢tio femper erit parallelogramum re¢angulum .

IV, Altitudo viua aque fluentis, feu fe&ionis eft linea
perpendicularis 3 fuperficie aqua ad bafim feétionis tali-
ter difpofitam demiffa, vt ceffante fluxu, nihil in ea fta-
gnantis aqua remanere poffit , que & vnico nomine vo-
cetur perpendicularis,

V. Velocitas naturalis aquz fluentis eft vis non ab ex-
trinfeco aliquo conciliata, qua mediite pars aliqua aqua
apta eft determinatum fpatium certo tempore percurrere,
cumque hac varijs in partibus magis, aut minis remotis
a fuperficie varia fit, ideo -

VL. Velocitas maxima erit illa,qua mediante partes ali-
qua aqua funt apt longiorem viam refpeétu reliquarum
certo tempore percurrere,feu quz alias velocitates in ea-
dem perpendiculari exiftentes fuperat, v

A c-




Fig. 1,

Aquarum F luentivm

VIL Velocitas verd media ea eft,quae cum fit in aliqua
parte aqu ciufdem perpendicularis talis eft,ve i ed tlue-
rent fupcriores, & inferiores, zqualis aqua menfura flue-
ret per illam perpendicularem, ac ﬂuat\inxquqlxbus exi=
ftentibus velocitatibus; feu illa eft, quae a maioribus velo-
citatibus tantd fuperatur,quanto ea fuperat minores .

Pro quarum definitionum clariori intelligentia fuppo-
natur re&a perpendicularis AB taliter demerfa infra fu-
petficiem aque fluentis, vt punéum A fit in fuperficie,
pun&um vero B in fundo. Partes aque inter A,& B diuer=
fas habent velocitates, vt experientia conftat, Nofqpe fu?
loco oftédemus; in fuperficie enim minores funt,quo vero
remotioTes 1 T permioresritaq; (i huiufmodi
velocitates reétis lineis exprimantur, erit BC velocitas
partisaquee fitee in B, DE velpc?tas aqeiein D, & fic dein-
ceps ; cumque BC maxima {it linearum BC, DE, FH, G;
ipfam BC dicemus maximam velocitatem . Vglocnt.atcm
vero mediam dicimus v.g. lineam F H, fi ea talis fit, vt fi
omnes partes aque fluentes per AB haberent velocitatem
xqualem velocitati FH, tantumdem aqua flueret per AB
tempore, quo B fertur in C, ac fluat eodem t&pore diver-
fis exiftentibus velocitatibus BC, DE, FH &c. feu fi velos
citas FH fupponatur fuperari a fingulis velocitatibus inter
F, & B exceffu HMC; 2zquali exceflu {uperet illa velocita-
tes inter A, & F. v.g.exceflu KLH.

VIIL Complexus velocitatum eft vaio omnium velo-
citatumexiftentium in fingulis aqua partibus fitis in ea-
dem perpendiculari, vel fe¢tione , vt in fuperiori figura
compléxus velocitatum perpendicularis AB, eft figura
ARCHK . '

IX. Seltiones zque veloces funt ille, in quibus veloci-
tatesmedi 2quales funtsideft per quas aqua fluit xquali
velocitate media,

X, Sectiones inzqualiter veloces funt , quarum veloci-

o ta-

-

Menfura . Lib. I 3
tatcs medize vna alteram fuperat,, quarum quidem ea ve-
locior dicitur, cuius velogitas media alteram fuperat , & ¢
contra,

XI. Aquz quantitatem intelligimus molemn aqua tot,
que per datam fectionem dato tempore effluxit
XIL.Qua diximus de fectionibus 2qualiter,vel ingquali-
ter velocibus, applicanda siit etid perpendicularibus;ficuti
qué diximus de complexu velocitatum in perpendicula-
ribus, applicanda funt proportionaliter fectionibus; quod
etiam dicendum de velocitatibus maximis, medijs, &c.
que applicande funt feGtionibus, |

AXIOMATA.

I IN eadem fe@ione artificiali qualibet perpendicu-
laris eandem habet, vel @qualem velocitatem ma.
ximam , mediam, minimam &c. feclufis impedimentis
contactus, adhzfionss ,& extrinfecis quibufcumque.
IL. Velocitates diuerfz inter fe comparand siit per re-
lationem ad fpatia, qua poffunt eodem, vel 2qualitem-
pore percurrere motu a2quabili,

POSTVLATA.

L D Ata quacumque quantitate pofle eain intelligi
conformatam in quamltbet figuram eiufdem gé-

neris, v. g. figuram planam, in triangulum, retangulum
&c. folidam, jr prilma,pyramidem &, giufdem dimenfio-
nis. - .
I, Datis quibufcumque quantitatibus, eas poffe poni
fub oculum per rectas habentes inter fe eandem propor-

tionem, quam dictz quantitates,

A 2 Flu-



Fig. .,

Aquarum F [uentium
PROPOSITIO L

Lumine in eodem ftatu manente 2quales aque qua-

F titates fluant per omnes eiufdem fectiones @quali-
bus temporibus. ’ _

Sint duz fectiones AD, E H eiufdem fluminis. Dico
quantitatem aquz fluentis per AD 2qualem effe quanti-
tati aque fluentis per E H-zquali tempore . o

Si enim maior aquz quatitas flueretper AD, quam per
EH, flumen inter A, % E continud crefceret, quod eft co-
tra fuppofitum; fi vero minor flueret per AD,ac perEH,
flumen inrer As6e B continud decrefcaset,quod pariter eft
contra fuppofitum ; fiergo nec maior, nec minor quan-
titas fluic per A D, ac per E Hs 2qualis vtrobique fluit.
Quod erat probandum.. it

Menfura . Lib. I. 5
fectionem A D; ergo per eandem fectionem xqualis
aquz quantitas flueret velocitate A E,vel CG, ac fluat

diuerfis velocitatibus eodem tempore, ideoque A E alti- 7

tudo prifmatis erit velocitas media. Quod &c.
Idem oftendetur de aqua tranfeunte per perpendicula-
rem AC, fiintelligatur conformata in reangulum AG,

PR OP IIL

N fe@ionibus eiufdem fluminis vclocitates medie funt
1n proportione reciproca fe¢tionum,

_Sint fectiones A D, IM. Dico, vt velocitas media fectio- |
nis IM ad velocitatem mediam {c&ionis AD, ita effe fe- ~

&ionem A D ad fe&tionem 1 M,

Intelligantur quantitates aque fluxe equali tempore
perVtramque fectionem, conformate in prifmatareQta,
quorum bafes propria fetio; fitque primz prifma A H,fe-

Fig.2.0p

11. ciide prifma I N. Quoniam itaque eodem tempore ®qua- Prep. 1
lis aquee quantitas fluit per AD, ac per [ M, erunt prif- 54

mata A H, [N 2qualia; fed prifmata 2qualia reciprocant x,'r,afv.}:;f::

bafes, & altitudines; ergo vt AD ad IM, ita IP ad AE;

fed I P et velocitas media fe&ionis I M,& A E velocitas  prop. ».

media fe&ionis AD;ergo vt velocitas media fetionis A#is.

IM ad velocitatem mediam fe@ionis AD, ita {cétio AD

PR OP.

I aqua fluens per aliquam fectionem vel perpendicu-
S larem dato tempore, intelligatur conformata in-prif-
ma rectam, cuius bafis (it fe&io ; altitudo prifmatis erit
velocitasmedia cius fetionis.

Sit fe&io A D, fuper quam, tamquam bafimintelligatur
conformata quantitas aqua fluentus per eam dato tem-

ad fecionem IM.Quod &c.
pore, in prifma reGtum CF, Dico akitudinem AE ,(le
velocitatem mediam fe&ionisAD. - COROLLARIVM.

Si enim omnes partes aque intra retangulum AD : L
rqualifluerent velocitate, dum pars C, ferturin G pars A EX hac propofitione patet etiam eiufdem conuerfum

erretur in E, B in'Fy Din H, 8 partes quelibet retanguli A .V quod fi fe&‘?”“»& vc!ocz:ares med*? earundem
AD, ad fibi correfpondentes parres,retanguli E H;; ideo- inter fe habeant rationem reciprocam,quantitates aqua
que,{i o mnes velocitates feGionis AD efsér inter fe @qua- crunt inter fe equales; pri(mata enim, qua reciprocant ba- 7y, so.
les aqua naturaliter fc conformaret in prifma C Ffed prif- fes, & alticudines, incex fe funt zqualia . xi gl
fma CF aquale eft aqua flu&ei diuerlis velocitatibus per Per

‘ fe-
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PRQOPD IV,

Er {e&iones inzquales, fed 2que veloces, quantitates
aqua fluentes zquali tempore funt inter fe, vt {e-

étiones .
Fig.né  Sint fe@ionesinzquales A D maior, I M minorfint ve
3 £d velocitates medi vtriufg; ¢quales . Dico,vt fectio AD

ad feGtionem IM, ita efle quantitatem aque t'_luentcm pee

A D ad quantitatem fluentem per [ M zquali tempore .
Intelligantur quantitates Aquz conformat in prif
mata fupra fuas leGiones, & fit prima prifma CF, fecun-
. .- da-saco.priina M P.Eruat itaque A E_velocitas media
™ fe&ionis A D, & I P Velocitas media fectionis I'M.& quo-
Def.9: niam fetiones {upponuntur 2qué veloces erunt A E, 1P
huigs. inter fe @quales; ufco ue prifmata CF, M P zque alta:
om Sed prifmata 2qué alta incer fe funt, vtbales, ergo vt
A D ad [ M,ita prifma CFad prifma MP.i. vtiectio AD
ad fectionem I M, ita quantitas aque fluentis per A D, ad

quititatem aqug fluenis cquali tépore per IM.Quod &c,
COROLLARIVM L

ITaque (i fectiones fint artificiales,& eiufdem altitudinis,
Prp . A fed inequalis latitudinis; quantitates aqua erunt inter
fe, vt latitudines feGtionum,

COROL, IL

T ( diGe feQiones eiufdé eflent latitudinis;inequalis

vero altitudinis; quantitates aqua effent, vt altitudi-

nes, fuppofita tamen eadem velocitate media in vtraque
{ectione.

_vx.Elem:

Per
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PR OP V.

Er feGtiones 2quales’, fed inzqualiter velaces, quan-
titates aqua fluentes @quali tempore inter (¢ funt, vt
velocitates mediz {e&tionum.
~Sint {ectiones 2quales A D, IM, fed fe&tio A D fit mi-
nis velox fectione IM, Dico quantitaté aque fluétem per Fiz:%
A D ad quantitatem aquz fluentem per IM zquali tem- ?
pore,effe vt velocitas media {c¢tionis AD,ad velocitatem
mediam fe&ionis I M,
Conformentur aquz, ve fuprayin prifmata CF,KO; &
quonid zquales funt {ectiones AD,IM,erunt prifmata CF, comand.
KO in bafibus ¢qualibus, fed prifmata in 2zqualibus ba. deCentro
fibus conftituta inter fe funt, vt altitudines; ergo vt prifima 5.
CFad prifma KO, ita altitudo AE ad altitudinem IP;fed =~ =
prifma CF eft aqua fluens per fectionem AD, & prifma Prop,2
KOeftaqua fluens per fetionem I M, & altitudo AE ve- huins.
locitas media fecionis A D ;altitudo vero I P velocitas
media fectionis 1 M; ergo vt quantitas aque per A D, ad
quantitatem per I M,ita velocitas media fe&ionis A D, ad
velocitatem mediam feétionis I M . Quod &,

COROLLARIVM.

E X methodo,qua fuperiores propofitiones probauimus

liquido apparet, {i quantitates aqua @quales fint, &
fe&tiones, a quibus profunduntur 2que veloces; futurum
vt egdem quoque fint aquales.

COROL 1L

I E T (i quantitates aqua xquales fint,& fetiones equa-
les; fore etiam ®quce veloces
Per
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Fig. 2.
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PROP VL

Er fe&iones eiufdem,vel diverforum fluminum quan.

titates aquaeodem tempore fluentes habent inter

fe rationem compofitam ex proportionibus fectionis ad

feSionem, & velocitatis media primg fectionis,ad veloci-
tatem mediam fecundz.

Sint fectiones AD , I M. Dico quantitatem aqu fluen-
tem per AD ad quantitatem aquz fluentem per IM xzqua-
litempore habere rationem compofitam ex proportione
feGionis A D ad fectionem 1M, & velocitatis mediz fe-
Gionis' A Padvelocitatem mediamdectianis I M.

Intelligantur enim quantitates aqua conformatz In
prifmata recta C F, K O, Erititaque A E velocitas media
fetonis A D, & 1P velocitas media {e&tionis I M. Cum
igitur prifmata omnia habeant rationem compofitam , ex
rationibus bafium,& altitudinum; erit ratio prifmatis C F
ad prifmaK O compofita ex rationibus bafis, fea fectionis
A D ad bafim, feu {e¢tionem IM,& altitudinis AE,feuve-
locitatis mediz feétionis AD ad altitudinem I P, feu velo-
citatem mediam fe¢tionis I M;fed prifma C F eft quantitas
aque fluentis per A D, & prifma K O eft quantitas aqua
fluentis Hct fe&ionemIM ; ergo aqua flucns per AD ad
aquam fluentem per I M habet rationem compofitam ex
rationibus fectionis A D ad fe&tionem 1 M, & velocitatis
mediz per AD ad velocitatem mediam per IM. Quod &c,

COROL

Vm vero feGtiones A D, I'M, vtpote re&angula, ha-
beant rationem compofitam ex rationibus A Cad

IK, & CDad KM, fequitur quantitatem aquz fluenrem
per fectionem A D ad quantitatem aquz fluentem zquali

tem-
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tempore per feCtionem IM habere rationem compofitan
ex rationibus altitudinis fectionis prime A D ad altitudi-
nem fectionis fecunde I M, latitudinis feétionis A D ad la-
titudinem fectionis I M, & velocitatis mediz per A Dad
velocitatemmediamper IM,

SCH OLIVM

E X hac propofitione vniuerfali fequitur veritas propo-

fitionis quart#,& quinta,quas tamen c5fulto {eorfim
demonftrauimus , né himia corollatiorum faragine Lecto-
tes, vel ipfo initio, obrueremus. o

~PROP VII.

S I flumen augmento nouz aquz intumefcat; quantitas
aquz fluentis in intumefcentia ad quantitatem aqua
fluentem ante intume{centiam 2quali tempore, rationem
habet compofitamex rationibus velocitatis mediz ante
intumefcentiam ad velocitatem mediam in intumefcentia,

& altitudinis ante intumefcentiam ad altitudinem in in-
tumefcentia .

Sit flumen, cuius fectio ante intumefcentiam fit AD.& g, .

augmento nouz aqua intumefcat vique ad EF, ita vtfiat
fectio ED. Dico quantitatem aquz fluétem per fectionem
AD ad quantitatem aquz fluentem per fe&ionem ED,
habere rationem compofitam ex rationibus velocitatis
medie feGionis AD ad velocitatem mediam fecticnis
E D, & altitudinis AC ad altitudinem E C.

Ratio enim quantitatis aqua per A D tluentis ad qua-
titatem aqua per ED fluétis 2quali tempore,componitur
ex rationibus velocitatis mediz per AD ad velocitatem
mediam per ED, & fetionis AD ad fe&ionem ED; fed fe-
&io AD ad fe&tionem ED eft,vt ACad CE;ergo quanti-

B tas

Prop. 6.
“ius,
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ras aqua fluens per AD ad quantitatem aqua fluentem
xquali tempore per ED eft compofita ex rationibus velo-
citatis mediz per AD ad velocitatem mediam per ED, &
altitudinis AC ad altitudinem EC. Quod &c.

SCHOL

HJEC propofitio locum non habet, nifi in feGionibus
artificialibus; naturales enim vt plurimum non ha-
bent inter fe rationem altitudinum ; omnes verd anteadte
propofitiones verificantur etiam in fe&ionibus naturali-
bus .1 pro facilitate demonftrationis fe@iones artificiales
fuppofucrimus;in fequentibus verd prepaGisionibus,fe&io-
nes femper neceflario {upponuntur aftificiales .

PR OP VIL

N codem flumine velocitas media vnius fe&ionis ad
velocitatem mediam alterius habet rationem compofi-
tam ex rationibus altitudinis viuz in fecunda fe&ione ad
altitudinem vivam prima , & latitudinis fecundz fe&ionis
ad latitudinem prime,

Sint fetiones AB, DE einfdem fluminis, in quibus AG,
DH fint altitudines viuz,& GB, HE latitudines ; fitq; ve-
locitas media {ectionis AB linea BC ; velocitas verd me-
dia fe&ionis DE linea EF, Dico BC ad EF habere ratio-
nem compofitam ex rationibus DH ad GA, & HE ad GB,

Quoniam enim zqualisaqua fluit per vtramque fectio-
nem AB,DE; erit vt velocitas BC ad velocitatem EF, ita
fe&tio DE ad fe@ionem AB ; fed ratio fe&onis DE ad AB
eft compofita ex rationibus DH ad GA, & HE ad GB ; er-
go velocita§ BC ad velocitatem EF erit in ratione com-
pofita ex rationibus DH ad GA, & HE ad GB. Quod &c.

In

bema

Menjura L. 1,
PROP IX

N eodem flumine altitudo viua aqug vnivs fectionis ad
altitudinem viuam aqua alterius fectionis, habet ra-
tionem compofitam ex ratione latitudinis fecund fectio-
nis ad latitudinem primz, & velocitatis medix fecundz
fe&ionisad velocitatem mediam primea . o
. Sint fectiones eiufdem fluminis AD, IM,quari altitudi-
nes viuz fint AC, [ K,& latitudines C D, KM . Dico AC
ad IK habere rationem compofitam ex rationibus veloci-

tatis mediz fe@ionis I M ad velocitatem mediam fcctio.
nis A D, & latitudinis KM ad latitudinem C D.

Supponantur enim quantitates zquali tempore fluen-
tes per vtramque fectionem conformatz in confueta prif-

" mata CF,K O; Erunt itaque prifmata CF,KO zqualia,

eruntque C G, KQ velocitates medig fectionum AD, IM,
fed prifmata 2qualia reciprocant bafes, & altitudines; crgo
vtaltitudo AC ad altitudinem I K, ita bafis KN ad batim
CH ; fed bafis KN ad bafim C H eft in ratione compofita
ex rationibus KM ad C D, & KQ ad C G; ergo proportio
A Cad IK erit compofita ex rationibusK M ad C D,&
K Qad CG, ideft altitudo AC ad altitudinem 1K habebit
rationem compofitam ex rationibus velocitatis medi¢ fe-
cundz fectionis IM ad velocitatem mediam prima fectio-
nis AD, & latitudinis K M fecundz fectionis ad latitudiné
CDprimg. Quod&c, o

C OR O L,

X progreflu huius propofitionis patet, quod fi latitu-

dines fe&ionum C D, KM accipiantur pro altitudini-

bus prifmatum; erit proportio latitudinum C D ,KM com-

pofita ex rationibus IK ad C A, & KQad CG .i. latitudo
B 2 pri-
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prima fectionis ad latitudinem fecunda ; erit in ratione
compofita ex rationibus velocitatis mediz fecidz fettio-
nis ad velocitatem mediam prime, & altitudinis viue fe-
cundz [ectionis ad altitudinem viuam prime.

COR OL I

Atet etiam, qudd anteate dua propofitiones non fo-
lum habent locum in fe&ionibus eiufdem fluminis,
fed & diuerforum; dummodo aqualibus temporibus pex
ipfas tranfeant 2quales aque quantitates . |

et B RO P X,

S I vnius fluminisaqua aliud flumen ingrediatur ; altitu=

do, quam habet aqua primi fluminisio proprio alueo,
ad altitudinem,quim eadem,vel alia ipimole @qualis ha«
bet in fecpndo flumine,rationem habet compofitam ex ra-
tionibus velocitatis , quam habet infecundo flumine ad
velocitatem,quam habebat in proprio alueo,& latitudinis
fecundi fluminis ad latitudinem proprijaluei.

Sit fetio primi fluminis. influétis AB,cuius altitudo AG
latitudo GB,& velocitas media BC; fit vero DH altitudo,
quam habet in fecundo flumine aqua influens;latitudo ve-
r0 fecundi fluminis HE ; ideoque DE feéio, per quam
tranfic aqua primi fluminis,dum fluit per fecundum flumé,
eiufque velocitas EF. Dico altitudiné AG. 3d altitudinem
D H habere rationem compofitamex rationibus veloci-
tatis EF ad velocitatem B C, & latitudinis HE ad latitudi-
nemGB,

Cum enim gquales quantitates aquz fluane per fectio-
nes AB, DE; erit AG ad D H in ratione compofita ex ra-
tionibus EF ad BC,& HE ad GB, Quod &c.

Ad-
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SCHOLIVM

' Duertendum eft, dum dicimus AG ad DH habere

affignatam rationem, nos non intelligere FH pro
augmento facto in flumine per additionem nouz aquz;
non enim AG ad augmentum fa&um in fumine eam fem-
per habet rationem, quam habet ad DH, fed fpius maio-
rem, vt fuo loco patebit ,

COROL.

X hac propofitione, & oftaua manifeftum fit, veloci-
E tatem mediam, quam habebat aqua fluminis influen-
tis in proprio alueo ad velocitatem mediam, quam habet
in fecundo flumine, habere rationem compofitam ex ra-
tionibus latitudinis fecundi fluminis ad latitudinem primi,
& altitudinis, quam habet 1n fecundo flumine ad altitudi-
nem,quam habebat in proprio alueo,

PROP XIL

I complexus velocitatum alicuius perpendicularis ca-
S formetur in re¢tangulum fupra perpendicularem tam-
quam bafim ; erit altitudo rectanguli velocitas media eius
perpendicularis.

Sit perpendicularis AB, cuius velocitatum naturalium
complexus contineatur figura ABCK, fitque huiufmodi
figura conformata in re&angulum BL, ita vt bafim habeat
AB. Dico eius altitudinem AL effe velocitatem mediam
perpendicularis AB, Latus enim LM partim erit intra figu-
ram ABCK, partim extra, vt de fe patet; alias vel rectan-
gulum maius effet figura, vel minus ; fecabit ergo lineam.

KC in aliquo punéo v. g. H, per quod ducatur HF ;;aral-_
c-

Fig.1,
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lella altitudini AL Quoniam igitur re&agulum BL zqua-
le eft ABCHK;f auferatur pars cdmunis ABMHK, erit fi-
gura KHL zqualis figure MHC;; fed KHL eft exceflus
velocitatum, quo FH vna ex velocitatibus inter A,& B fu-
perat velocitates inter A, & F, & MHC eﬁ ex;e,ffug velo-
citatum, quo eadem FH {uperatur a velocitatibus inter F,
& B; ergo velocitas FH tanto {uperatur a velocitatibus

Aquarum F liwentinm

iy, inter F, & B, quantd ea fuperat velocitates inter F,&A;

buins,

N

ideoque erit FH velocitas media perpendicularis AB; fed
FH eit xqualis AL ; ergo & AL erit velocitas media eiuf-
dem perpendicularis AB. Quod &c. -

H.a-;i):;uG‘f‘Q;‘ga ,.Q;_,;Lgﬂ.“ .

le complexui velocitatum naturalium aqu in per-
pendiculari AB;poterit & idipfum affummi tam.
quam complexus velocitatum ciu{dem perpendicularis.

PR OP XIL

QVoniam re@angulum BL eft,ex conftructione, ¢qua.

Omplexus velocitatum alicuius perpendicularis ad
complexum velocitatum alterius, habet rationem
compofitam ex rationibus velocitatis medie prima per-
peadicularis ad velocitatem mediam fecund® , & perpen=
dicularis prime ad perpendicularem {ecundam.

Sint perpendiculares AB, CD. Dico complexum velo-
citatum perpendicularis AB ad complexum velocitatum
perpendicularis C D habere rationem compolitam ex ra-
tionibus velocitatis medie perpendicularis AB ad veloci-
tatem mediam perpendicularis CB, & AB ad CD,

Conformentur enim complexus velocitatum perpendi-
cularium A B, CD in re&angula BE, DF;quorum bafes
AB, CD; erit ergo rectangulum BE complexus velocitas

tum
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tum perpendicularis AB, & DF complexus velocitatum
perpendicularis CD; fed re¢tangula BE, DF habent inter
fe rationem compofitam exrationibus AE ad CF, & AB
ad CD:;funt auté AE velocitas media perpendicularis AB,
& CF velocitas media perpendicularis CD; ergo comple-
xus velocitatum perpendicularis ABad complexum velo-
citatum perpendicularis CD, habet rationem compofitam
ex rationibus velocitatis mediz AE ad velocitatem me-
diam CF, & perpendicularis AB ad perpendicularem..
CD. Quod &c.

COROL. 1.

X hac propofitione fequitur, fi velocitates mediz fint
zquales,complexus velocitatum inter fe habere ean-
dem rationem, quam perpendiculares,

COROL, IL

T, i perpendiculares fint 2quales, complexus veloci-
tatum inter fe efle, vt velocitates mediz,

COROL. IIL

T, fi complexus velocitatum duarum perpendicula-
rium fint inter {e 2quales, velocitates medias earum-
dem effe in reciproca proportione perpendicularium.

COROL. 1V,

T quoniam re&angula, qua reciprocant bafes, & al-
titudines inter fe funt 2qualia; fequitur,quod fi velo-
citates medi , & perpendiculares inter fe fint in rationes

reciproca, complexus velocitatum inter fe zquales eInmt.
’ . n

Comaml.
ad prop.
24.V1.E-
lem.
Prop.1 1,
buius,
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PROP XIIL

N fectionibus zqualem latitudinem habentibus, com-

I plexus velocitatum vnius perpendicularis in fingulis

fe&tionibus inter fe funt, vt quantitates aqua per €as fe-

&iones xqualitempore fluentes. o

Sint due fe@iones AD, ED eiunfdem latitudinis CD »fed

¥iz.a.  inequalis altitudinis AC, EC,& fit G aqua fluens per AD,

& Haqua fluxa per ED @qualt tcrppore;ﬁt dem‘dcl com-

_plexus velocitatum perpendicularis AC; L vero compllc-

xus velocitatum perpendicularis EC : demquc.ﬁt M velo-

citas media fe@ionis AD, & N velocitas media fectionis

ED.DicovtIadL,itaefle GadH. .

rrp.6,  Quoniam enim ratio G ad H, ideft aquarum componi-

huins.  tur ex rationibus M ad N, ideft velocitatum mediarum, &

feGionis AD ad fectionem ED; eft autem vt AD ad ED,

iza AC ad EC, ratio G ad H erit compofita ex rationibus

Prp.12. Mad N, & AC ad EC; fed ratio I ad L, ideft complexu-

huiss. um velocitatum , & ipfa componitur ex rationibus M ad
N,& AB ad ER,ergo vt Iad L, ita Gad H. Quod &c,

PR OP XIV.

Er fe&iones quafcumque artificiales,quantitates aque
aquali tempore fluentes inter fe funt in ratione com-=
pofita ex rationibus complexus velocitatum vnius perpen=
dicularis in prima fectione ad complexum velocitatum
alterius perpédicularis in altera feGtione , & latitudinis pri-

ma {ectionis ad latitudinem fecund.
Fir. 7.6n Sint fe&iones AG, CH. Dico quantitatem aqua fluen-
8. tem per AG ad quantitatem aquz fluétem per CH ®qua-
li tempore,effe in ratione compofita ex ratione complexus
velocitatum perpendicularis AB ad complexum veloci-

tatum
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tatum perpendicularis C D, & ex ratione latitudinis BC Fig.7. &
prim {ectionis ad latitudinem D H fecundz feionis.

SitI quantitas aque fluentis per A G, & K quantitas
aqua fluentis zquali tempore per C H ; fiatque, vt com-
plexus velocitatum perpendicularis AB ad complexum
velocitatum perpendicularis CD,ita L ad M, & vt lati-
tudo B G ad latitudinem D H, ita M ad Nerit ergo pro-
portio L ad N compofita ex rationibus complexuum ve-
locitatum inter fe, & latitudinum fectionum . Sit deinde
O velocitas media fectionis AG, &P velocitas media

fectionis CH, Probandum eft,vt 1 ad K,ita effe L ad N.

Ratio enim L ad M eft compofita ex rationibus AB ad
CD, & Oad Pergoratio Lad N erit comipofita ex ratio- Prop. 12,
nibus ABad CD, O ad P, & BG ad DH, fed ijfdem ratio- "

nibus ABad CD, Oad P, & BG ad DH eft compofitara- pry. .
tio [ ad Kjergo ratio Iad K ead¢ erit;ac Lad N.Quod &c¢ ##ins.

PR OP XV.

Omplexus velocitatum duarum fe&ionum funt inter

fe in ratione compofita ex rationibus complexus

velocitatum vnius perpendicularis in. prima fectione ad

complexum velocitatum alterius perpendicularis in alte-

ra fectione , & latitudinis prime fectionis ad latitudinem
fecundz. '

Sint duwx feG&iones AD, IM,quarii latitudines CD,KM.
Dico complexum velocitatum fe@ionis AD ad comple-
xum velocitatum feétionis IM habere rationem compofi-
tam ex rationibus complexus velocitatum perpldicularis
AC ad complexum velocitatum perpendicularis 1K, &
latitudinis CD ad latitudinem KM ,

Fiat re¢tangulii CE @quale complexui velocitatum per-
pendicularis AC, & intelligatur eretum plano fe&ionis rig.: o
ADsfimiliter conftituatur alterum reétangulum DF ;?ua- 3

C €

Fig. 2.0
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18 Aguarun: Fluentium
le complexui velocitatum perpendicularis BD,& intelliga-
tur parallelii rectangulo CE,& ijungantur FE,HG.Et quo-
niamAC,BD perpendiculares in eadem fe&ione,{unt inter
fe zquales, & ipfis pariter 2quales quecumque aliz ; fe-
quitur, quod velocitas media perpendicularis AC xqua-
lis fit velocitati medie perpendicularis BD , idedque li-
nex BF,AE inter fe 2quales erunt & confequenter rectan-
gula DF, CE 2qualia,& fimilia inter fe, & ﬁmiligcr poﬁfa;
funt autem & parallela;ergo folidum CF erit prifma,cuius
bafisre&angulum CE, altitudo CD,vel AB : & fi comple-
xus velocitatum omnium perpendicularium inter AC &
BD coaformentur in reétangula, erunt cunéta zqualia re-
&angulo CE,& fi ponantur parallela re@angulis CE,DF;
eorum rectangulorum,latera homologa lateribus EG, FH
erunt inre¢tangulo FG, & omnes complebunt prifma .le;
itaque prifma CF erit complexus velocitatum fe&ionis
AD . lifdem conftru&tis in altera fetione IM oftendetur
prifma KO effe complexum velocitatum fectionisIM; fed
prifimata habent rationem compofiram ex rationibus ba-
{ium, & altitudinum; ergo prifma CFad prifma KO habe-
bit rationem compofitam ex rationibus bafisCE ad bafim

. KP,& CD ad KM;fune auté CE complexus velocitatum

perpendicularis AC, & KP complexus velocitatum per-
pendicularis IK;ergo & complexus velocitatum fectionis
ADad complexum velocitatum fectionis IM erit in ratio-
ne compofita ex rationibus complexus yelocxtatum per-
pendicularis AC ad complexum velocitatum perpendi-
cularis IK, & latitudinis CD ad latitudiné KM.Quod &e.

COROLLARIVM.

E T quoniam per propofitionem 14. quantitates aqua

in diuerfis fe&ionibus inter fe funt in ratione com-

polita ex proportione, quam habent inter fe complexus
4t vc—
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velocitatum in perpédicularibus diverfarum fe@ionum, &
ex proportione latitudinum earundem, in fuperiori verd
eadem compofita ratio oftenfa {it de complexibus veloci-
tatum in diuerfis fetionibus; fequitur quatitates aque effe
inter fe in eadem proportione,ac complexus velocitatum
fectionum, per quas fluunt ; feu potius efle vaum, & idem

complexum velocitatum fectionis,ac aqua per eam fluens
abftract¢ fumpta ,

SCHOL.

ZE vltimz propofitiones de complexibus velocita-
tum, licet reduci ad antecedentes ,aut faltem eX ijs

immediate¢ deduci poflent; adhuc tameneashic feorfim
demonttrare fulcepimus,vt ex conuenientia proprietarii,&
paflionii liquido appareret connexio, vel identitas, aut fal-
té proportionalitas exiftens inter complexus velocitatum,
& quatitates aquarum, five in fectione integra,fiue tantam
in vnaperpendiculari confiderentur; & interim afuefceret
Lector complexus velocitatum pro quantitatibus aqua-

rum aflumere, cum in fequentibus libus eorum frequens
futugus fic vius ,

Fins Primi Libri,
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" LIBER SECVNDVS

[nquo proponitur menfura aquarum
fluentium in Canalibus inclinatis

{olitarijs .
SVPPOSITIO.

702 .82 T Do&rinz detur locus fupponimus alueos

g/ fluminum, fiue canales, oblonga efle vafa,
/7, . quorum fundus in eodem {emper fit plano,
& Jatera vero plana verticalia plano fundi
ereta, per quz aqua fluit,vel poteft fluere
a termino {ublimiori ad humiliorem, eaque
non flexuofa,fed reta via ad {uum terminum dirigi .

DEFINITIONES

1 Analis folitarius is eft, qui ab ipfo initio totam fu-

am, aquam recipit, quam ad terminum  vique fui
fluxus fetert abfqs additione,vel permixtione alterius ca.
nalis,ve funt illi,qui a fuis fontibus, vel lacubus totam fuam
aqam hauriunt, que aliorum canalium aquis non imme-
feecur durante tractu fui fluxus .

[T, C inalis vero vnitus is dicatur, qui a duobus vel plu-
ribus minoribus canalibus inuicem vnitis, quorum vnus
10 ajium influat, fuam aquam recipit, fiue vnio in vno tan-
tum loco fiat, fiue pluribus, vt {unt flumina, fere omnia,
quorum aqua ex plurium rinulorum confluentia coalef-
cunt,

II1. Canalis inclinatus is eft, cuius partes inxqualiter
diftanta centro grauiunaliz quidem magis , aliz minys.

IV.Initium canalis intelligoillud  pun@®um fige lineam,

in
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inqua planum inclinatum canalis produ&um concurrit
cum fuperficie aque.,

V.Horizontalis ergo per initium aluei illa dicatur, que
per initium aluei ducitur horizonti parallela.

V1. Horizontalis fectionis eft linea, vel planum per fune
dum fe&ionis ductum horizonti parallclum.

VIL Angulus inclinationis alicuius canalis eft, quifita
linea horizontali per initium aluei, & a linea directionis
canalis,

V1L Se&tiones fimiles in alueis declinibus, fiveinclinas
tis ille dicantur,quz ®qualiter diftant ab initio aluei; pa-
tet autem has haberi non poffenifl it diverfis canalibus.

IX.Similirer pofite fectiones dicitur,que fiunt in alueis
zqualiter ad horizonteminclinatis,

X.Lumina siit foramina varia figura,circularis,quadra-
te &c. infculpta inlateribus,vel fundo alicuius vafis, per
quz aquarepleto vafe poteft fluere . "

PROPOSITIO I

S I avafe aqua pleno educatur aqua per lumina fimilia,
& zqualia,fed inzqualiter infra fuperficiem aqua fita,
erunt quantitates Aqua eduéta inter fe in fubduplicata
ratione altitudinum incumbentis Aquz, dummodo tamen
eadem femper perfeueret fupra lumina zqualisaqua al-
itudo .

Hzxc propolitio per experientiam manifefta eft, prater
enim aliorum obferuationes pracipu¢ vero Domini Ma-
riotte, ecedema me repetitz funt apud Reucrendiffimum
Abbatem D, Tadzum de Pepulis anno 1683.die 14.0¢&o0-
bris, In Ccenobio enim Diui Bernardi PP. Oliuetanorum
huius Vrbis, praefentia fua fauentibus codem Reucrendif-
fimo Abbate (cuius memoria femper mihi grato animo
recolenda erit, ficnti & mors, licet poft longeuam vitam,

pau-
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pauld poft fubfecuta perpetud dolenda)& D.Ioanne Lu-
douico Donello Philofophiz, & Medicinz Doctore Lo_l-
legiato in Machemaricis laudabiliter verfato, neceffitudi-
nis vinculo mihi fuammopcere adftricto, operamque fuam-
meis ftudijs, & experimentis praeﬁan;e, alu(que amicis »
paratum fuerat Vas cilindricum, cuius alitudo pedum
quatuor,bafis verd pedum duorum in diametro,diutfaque
tota altitudine in fexdecim partes aquales, vl later!
Vafis totidem circularia foramina inter {e zqualia fuerant
infculpta. His fingulis fitule lignez adamuffim aeqt;a_16§
aptatz, quarum interior cauitas eiu{dem vbique craf m{cx:
& f{ummopere leuigata vnciam vnamin diametro {u
perabat ;- eifeyme in ‘parte exteriori laming zrex applica-
tz,que in medio lumen circulare habebant , cuius dlamg-
ter vnciz vnius quadrantem zquabat, centro fuo axi fi-
ftulx adamuffim correfpondens,ceteroquinexterius fittu-
lz foramen exaté obftruentes. Vafe deinde aqua reple-
to, & difpofito pendulo , cuius longitudo fuit vociarume
28. % quindecim vibrationum tempore exeuntes aqu
obferuata funt. Primo enim ex inferiore fiftula , caterts
claufis, afferto tempore aqua haufta fuit vnciarum 123,
manente fuperficie aqua m vafe in eadem altxgudme ; Ob-
ftru&a deinde inferiore fittula,& aperta {uperiore, vt aqug
altitudo decrefceret tribus vncijs, ceffante fluxu per {upe-
riorem, inferior denud aperta eft, & alijs quindecim vi-
brationibus extracta aqua fuit vociarum 118. ficque fuc-
ceffiué in alijs, donec deuentum ad altitudinem vnciarum
24. Ed tunc enim cum admodum difficile effet aquam in
eadem altitudine conferuare durante toto tempore fluxus
inferior fiftula claufa eft, & vafe denud aqua repleto,ea
aperta fuit,quz 24. vncias infra fuperficiem aquz erat de-
merfa, & dato tempore, vnciz 93 aqua fluxifle obferuatz
funt, & fucceffiue experimenta cotinuata vique ad vncias
tres aliitudinis iuxta methodum fuperiorem . Quoniam
B vero
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verd vitima huius fiftulee lumen, nonnihilo, licét fere in-
fenfibiliter , priori maius effet, quod ex quantitate aqua
exeuntis primo , deinde etiam ex retificatione diametri
{ubtili experimento didicimus;ideo ex mutatione luminis,
duplex inftituenda fuit radicalis obferuatio, prima in alti-
tudine vnciarum 48, fecunda in altitudine vnciarum 24,
Singulx autem obleruationes habentur in fubiecta Tabu-
la vnd cum quantitaribus aquarum correfpondéubus pro=
portiont {ubduplicatz altitudinis aqua fupra centra Jumi-
num ex duabus obferuationibus radicalibus, vt appareat
quam parum difcrepet proportio aquarumn per cbferuas
tionem inuenta,a propofisarationefiibduplicata .

Alritndo Agus fupra  Qudtstds aque exiens  Propofitio aguayum ey

cétrum fiftula, ¢ in- [fingulis X5, vibratio- obferuatione radicali
minis in vncifs pedis nibus in vncys libre prima fubduplicata
Bononienfis, Bonon, alticudind iz vagifs
libra Bonon, ’
43 123 123
45 118 119
42 116 1y
39 110 111
36 106 106
33 103 102
30 97 97 &
27 91 92
Proportio aquavum ex
obfernatione radicals
' ‘ fecunda.
24 923 93
21 87 87
18 81 8o 2
15 74 74
12 66 66
9 56 57
6 47 46 -
3 34 33 .
Ex
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Exhis obferuationibus patet, quantitates Aqua efle in
{ubduplicata ratione altitudinum; licet enim alicubi non-
nihil difcrepent ab expofira proportione; id tamen infenfi-
bile et ,& 1a luminum fiue orficiorum contactum refun-
dendum, aut in obferuationum lubricitatem,ita vt appa-
reat Naturam hac ratione procedere. )

Preecer experimenta nonnulli hanc propofitionem , qua
ferc omnes tamquam principium affumunt, vel immf:dlatc
ex [uppofitione deducunt demditrare conantur; tutior ta=
men mihi videtur Torricellij demonftratio, qua talis eft.

Sit Vas ABDC,cui fit foramen in E horizontale, ﬁtqqc
fuperficies aquae AB.Et fimiliter intelligatur aliud VaskEG
cui foramewsEequals (uramini E.Dico velocitatem, qua
Aqua exit a lumine H ad veloeitatem,qua exit a lumine E,
efle in fubduplicata ratione linearam, fiue altitudinum BL
FG.

Aquaenim eXiens a luminibus E, & H detra&o aeris
Gt i, impedimento falit vique ad horizontales AM, NK per im-
feinl.pro- petum,fen velocitatem impreflam in E,& Hiergo velocitas
£ i in E,& H eadem _cﬁ,;fc {1 Aqua defcendifferab M in E&a
e Kin H, fed velocitas in E a defcenfu per ME ad velocitaté
~cau. inHadefcenfu per KH habet rationem fubduplicatam li-
“@iipre nearum ME,KH, fine BL, FG,ergo velocitasin E& Helt

' pariter in ratione fubduplicara lineari BL, FG;cum autem

P, ¢, QUantitates aque in fectionibus,feu luminibus aqualibus
{1, ve velocitates, etiam quantitates aque habebunt {ub-
dupiicatam rationem alticudinum. Quod &c.

.COROLLARIV M.,

i
T quoniam velociras in E,& H nullam aliam agnofcit
caufam,quiam preflionem fuperincumbentis aqua in
vafe, fequitur preffionem agese iuxta pradictam propor-
tionem, fiattio in velocitatem tantummodo influere in-
telligaur . o ~ Perin-

Fig.9.%

Q.

I,i”’\'.;.'t:'.
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SCHOLIV M.

Erinde eft fiue foramen fitin E horizontale furfum

vergens, fiue infundo CD deorfum, fiue in latcri-
bus BL,FG verticaliter,ita vt dire¢tio fit horizontalis;aqua
enim quaqua verfus premit 2qualiter , dummodo xqua-
lem, vel eandem habeat fupra fe altitudinem,

PR OP 1L

Adem eft velocitas aquz fluentis per aliquam fectio-
nem canalis inclinati,ac fi fluxerit e vafe per lumen f1-

mule,& ¢quale fectioni,tantundem a {uperficie aqua remo-

tum; quantiim fectio ab horizontali per initium capalis. |

Sit canale inclinatum AB,pcr quod tluat aqua in fectio-
ne B, & {it AE horizontalis per imtium canalis. Dico in fc-
&ione B eandem cffe velocitatem aqua, ac fi flueret per
eandem fectionem B, tanquam lumen,e vafe claufo ABE,
inquo aque fuperficies fit AE.

- Quontam enim Aqua eft corpus graue;fi intelligatur ab
A tluxiffein B per planum inclinatum AB,eadem erit velo-
citas inB, acin D.fiex A in D cecidiflet ({fupponitur enim
AD hcrizonti perpendicularis, & fecta horizontali DB)vel
ex Cin B; fed & in vafe claufo velocitas luminis B eadem
eft, ac fiaquaaCin B defcendiflet; ergo velocitasin B ea-
dem eft, flue aqua tluar per Canale AB fc&ione B, fiue
fluxerit e vale ABE lumine B.Quod &c.

COROL. I.

I E X his fequitur velocitates in diuerfis feionibus eiuf-

+ dem canalis cffe in fubduplicata ratione perpendicu-

larium a fe&ionibus ad horizontalem per initium aluei,
D cum

L4 1
Torricci-
ling deo
mot, gra

frep.s.
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cumenim velocitates in luminibus F,B fint in fubduplica-
ta ratione linearum FG, BC; & velocitates in fe&ionibus
F,B candem habebunt rationem fubd uplicatam.

COROL 1L

T quoniam,vt FG ad BC,ita eft FA ad BA;erunt etid
velocitates fectionum F,B in fubduplicata ratione li-
nearum FA,FB,ideft diftantiarum ab initio aluei.

COROL. IIL

l Nueata exgo media proporzionali inter GF, & CB, fiue
. inter AF,& AB;erit,vt GF,vel AF ad mediam, ita velo-
citas F ad velocitatem B,

COROL. 1v.

Vare fiaxe AB vertice A defcribatur femiparabola
AHL, & ducantur femiordinate FH, BL; erunt he

menfura velocitatum punctorum, fiue fe@ionum
F,B,& fic de cxteris.

COROL V.

S Equitur ex fupradi@is velocitates femper maiores fiee
ri,quo feGtiones ab initio aluei remotiores funt;e con-
- tra vero, cum velocitates,& fe&iones reciproce fe habeir,
canalein eodem ftatu permanente;confequenter fectiones

emper minores erunt, & i h fupponantur &que latae,alti-
tudines erunt femper minores .

In
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PROPD IIL

I N qualibet fe&ione canalis inclinati velocitas maior eft
in tundo, quim in fuperficie aque.

Sit canale inclinatum AB, in quo fecio , cuius altitudo
BC. Dico velocitaté in B maiorem efle,quam in C. Duca-
tur enim per initium aluei,horizontalis,ad quamex B,& C
ducanuwr perpendiculares BE, CD . Itaque quoniam an-
gulus AEB eft reGtus;erit angulus ABE acutus, & quonid
angulus CBA eft rectus,fi ex ipfo dematur angulus acurus
ABE, remanebit angulus CBE acutus s quare demifla CF
perpendiculari ad BE; cadet ea ad partes E, & abfcindet
portionem FEminor& tota BEsergo & DC minor erit eadé
BE; fed velocitas B competit defcenfui BE,& velocitas C
defcenfui DC; maiori vero defcenfui competit maior ve.
locitas;ergo velocitas in B maior erit,quim in C.Quod &c

COROL

Voniam per maiorem inclinationem angulus EBA
O fempcr fie minor,contequenter angulus F8C maior
en;ideoque perpend:cularis CF femper cadet proximior
punc&to B; quare differentia incer velocitatem fundi, &
fuperficiei femper minor erit, quo magisinchnatus erit
canalis & cum fucrit perpendicularis, cadeate CFin CB,
zquabuntur inter fe velocitates.,

PR OP IV

N fectionibus diuverfis eiufdem canalis inclinati maior

elt proportio velocitatis fundi ad velocitatem fuperfi-
¢iei, quo fectiones initio canalis proximiorescrunt, ]

Supponatur enim in cadem figura fectio G proximior
- 2 initio

Fig. 13,

PYOP; 1:
buins,

Fig.12;
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initio A,quam B. Dico maiorem rationé effe velocitatis
G ad velocitatem H, quam velocitatis B ad velocitatem
C; iiffdem.n. conftructis,quoniam GH maior eft,quam BG;
& in triangulis IGH, FBC omnes anguli zquales; prater
enim angulos re&tos ad F,L{unt anguli FEC,IGH xquales,
vtpote zqualium angulorum AGK, ABE complementa;
erit & Gl maior,quam FB; & quoniam KG minor eft, qui
EB, ablataI1G ex KG,& FB ex BE remanebit K1 multo mi-
nor, quam FE; habebit ergo GI ad FB maiorem rationem
quamKIad EF, & permutando GI ad KI maiorem, quim
FBad EF,& componédo GK ad IK, feu LH,maiorem,qui
BE ad EF,fiue DC.Sit X media proportionalis inter GK,&
LH,& Y media proportionalis inter EB,& CD.Iraque KG
ad X maiorem habebit rationem, quam EB ad Y;fed ratio
KGad X eademeft,ac velocitatis G ad velocitatem H, &
ratio EB ad Y eadem,ac velocitatis B ad C;ergo velocitas
G ad H habebit maiorem rationem, quam velacitas B ad
C. Quod &c.

COROL.

Xhis conftat, quod infectionibus plurimum a Canalis
Initio remotis fieri poteft, vt differentia velocitatum
fenfibiliter xqualis fi;praecipué in ijs,qu non multam ha-

bent altitudinem, cum proportio femper magis, & magis
ad zqualitatemaccedat .

SCHO L.

C Vmitaque ferd femper in fe@ionibus fluminum die
\_/ ftantia fuperficiej aque a principio canalis infenfibi-
htc‘rdlffcrat\ a diftantia fundi ab eodem principio, fumi po-
teric phyfice velocitas fundi zqualis velocirati {uperficiei,
cum prcipuc aqua in fundo fe&ionis retarderyr propter

Cons
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contaétii eiufdem fundi, vade fit, vt in fluminibus, prafer-
tim paruz altitudinis,aliquando velocior fit aqua infuper-
ficie,quim in fundo .

PROP. V.

PArabolam affignare, in qua fumi poffit menfura ve-
A locitatumin perpendiculari alicuius feCtionis.

Sit canale inclinat@ ABG,cuius initium A, fectio B, eiuf-
que altitudo BC: opportet parabolam affignare, in qua
fumi poffit menfura omnium velocitatum exiftentium in

lineaBC,
Per A ducatur horizontalis AF, & producatur BC, do-

nec cum AF concurrat inF, &circa axim BF defcribatur
femiparabola FHG. Dico hanc effe parabolam quaf(itam.
Ducantur enim perpendiculares BD,CE ad AF,& femior-
dinate BG,CH &c.Et quoniam velocitas in B ad veloci-
tatem in C fubduplicatam habet rationem BD ad CEjeft
autem BD ad CE propter fimilitudinem triangulorum, vt
FB ad FCjerit velocitas in B ad velocitatemin C {ubdu-
plicata eius, quam habet FB ad FC; fed eandem rationem
fubduplicatam habet BG ad CH;ergo velocitates B,& C
erunt inter fe, vt BG ad CH. Quare {1 BG intelligatur ve-
locitas punct B; erit CH velocitas puncti C, & LM puncti
M, & fic de cateris. Quare parabola FBG erit mé{ura om-
nium velocitatum perpendicularis BC, Quod &c.

COROLLARIVM.

X his patet fpatium parabolicum CBGH effe comple-
xum omnium velocitatum perpendicularis BC.

Data

Fig.13.

Prep. 1,
@ 2. hi-
sus.,
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PR OP VL

Ata in fpatio parabolico femiordinatarum ratione,&
fegmento axis inter {emiordinatas, inuenire axim
parabole .
Sit 1o {patio parabolico ABCD data poportio, quam
habet AB ad CD,& fegmento axis AC; opportet inuenire
altirudmem axis parabolz.

Fiat quadratum femiordinate maioris CD, quod fit EH;
quadratum vero minoris AB fit EF pofitum ad commu-
nemangulum E; fiatque, vt quadratorum differentia, ideft
vt gnomon ILM ad quadratum EF, ita AC ad aliam ipft
in dire®um continuatam AG. Dico totam CG efle axim

quafitum,

Quoniam enim vt gnomon ILM ad quadratum EF, ita
CA ad AG;erit componendo vt gnomon,& quadratii EF,
ideft quadratum EH ad quadratum EF, ita CA vna cum
AG;ideft tota CGad GAsergo ve GC ad GA, ita quadra-
tum EH, fiue CD ad quadratum EF, {iue AB , Quare pun-
&um G erit vertex parabolz. Quod &, '

COROL. 1.

lTacluc fi AB, CD datz fint in partibus fegmenti AC,nd
foladabitur altitudo parabola, fed & eins amplitudo,

COROL 1L

Xhac propofitione fequitur, qudd, in figura propofi-
tionis apt;cedeprxs, {idabitur ratio velocitatum BG,
CH,& perpédicularis fectionis BC,inuenietur axis BF pa-

rabole mélurantis omnes velocitates perpendicularis BC.

Immo
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COROL. III.

Mmo, fi vlterius notus fic angulus inclinationis BAD,

trigonometrice innotefcet AB,& BD,ideft diftitia fun-
di fectionis ab nitio aluei, & eiufdem diftantia ab horizd-
tali per initium aluei;in triangulis enim ABD, ABF;prater
latus BF, noti erunt omnes anguli .

PROP VII.

Patium Parabolicum quadrare.
Sit fpatium parabolicum ABCD,cui opporteat ¢qua-
le retangulum inuenire.
Inueniatur altitudo axis CE ; fiatque parabole AEB
xquale re&anguli AF,& fimiliter parabola CED aquale

Fig.16.

Archiom,

fiat retangulutn CG; producaturq; AB,& vt CA ad AE, 4. quadr.
fine vt HO ad OG,ita fit KO ad OL,& compleatur retan- parab.
gulum HI. Dico re&tangulum Claquale efle fpatio para- #7-*4

bolico CABD .

Quoniam n.re¢tangulum AF eft 2quale parabol¢ AEB,
& rectangulum CG parabole CED:; ablato ex rectangu-
lo CG, re&angulo AF; & ex parabola CED, parabola A
EB, remanebit {patium KFGHCAK =quale {patio para-
bolico ABD:; iraque ablato communi reétangulo CO
remanebit re¢tangulum FO xquale reliquo fpatio parabo-
lico HOBD; fed reftangulum FOelt zquale re¢tangulo
HI, quoniam latera habent reciprocé proportionalia; ergo
retangulum HI 2quale erit fpatio parabolico HUBD: ad-
dito itaque communi retangulo CO, erit totum reétan-
gulum CI zquale fpatio parabolico CABD. Quod &c.

In
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P ROP. VIIL

N Canale inclinato mediam velocitatem cuiufuis per-

pendicularis inuenire.

Sitin canale inclinato {c&io B,cuius altitudo BC:oppor-
tet mediam velocitatem perendicularis BC inuenire.

Defcribatur parabola,qug fit menfura velocitatum per-
pendicularis BC; ductifque BE,CH femiordinatis, fiat re-
¢tangulum BF xquale fpatio parabclico BCHE, cuus la-
tus FI {ecabit parabolamin aliquo puncto G, & per G du-
catur GK femiordinata ad axem BD,fecans ipfumin pun-
&o K .Dico in pun&o K efle mediam velocitatem quafis
tam,eamque exprimi per lineam KG,

Si enim omnes partes aqué tn perpendiculari BC flue-
rent xquali velocitate, certum eft, quod, dum C peruentt
ad F,etiam K perueniret ad G,& B ad I;quare tunc rectan-
gulum BF eflet complexus velocitatum perpendicularis
BC,fed fpatium parabolicum BCHE eft complexus velo-
citatum perpendicularis BC,& rectangulum BF eft equale
dicto fpatio parabolico ; ergo qualis eft complexus ve-
locitatum, fiue aqua f'uat fola,& vniformi velocitate KG,
fiueinxqualibus BE,CH &c.ergo, ex demonftratis in pri-

mo libro,etiam quantitates aqua &quales eflent, & confe-
quenter HG erit media velocitas .

ALITER.

Voniam reangulum BF ®qualeeft {patio parabos

lico BCKE, ablata cdmuni portione CHGIB rema-

nebit trifinet HGF xquale tnilineo 1GE;fed ve-

locitas HG fuperat omnes velocitates minores, velocitati-
bus,qua cotineri pofluntin trilineo HGF; fuperatur autem
a velocitatibus maioribus ea portione,; qua continetur in

tri-
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trilineo IEG ; ergo cum trilinea fint qualia, tantundem
HG fup-rabit minores velocitates, quantim {uperatur a
maioribus;& confequenter erit media velocitas.Quod &c.

EXEMPLYVM. '

Vo tria fuperiora problemata aritmeticz foluuntur.

Sit altitudo fectionis BC pedum 4; proportio vero
velocitatum BE,& CH, fit ea,quam habet 3 ad

4, fiue ad faciliorem calcvlum g ad 12 (quommodo per
experiméta inuenienda fit velocitatum proportio, inferius
docebimus ) Aant velocitatum ¢ & 12 quadrata .v. 81, &
144, &minusamaiorn fubtrahazur, eritque differentia 63,
Itaque per regulam auream, vt 63 ad 81, ita4 ad 5 cum
1 feptima, tantaque erit linca CD, refiduum axis integrie
parabole,& conteqaienter tota BD enit 9 cum r feptima:
ducatur BD axis 9 cum t feptima in 2 tertias lince BE,
videlicet 8, & produétun 73 cum 1 feptima, erit arca pa-
rabole BDE :{iniliter ducatur axis DT in 2 tertias linex
CH, ideft 6, & productum 30 cum 6 feprunis, erit area
piradole DCH., Sabtraharur 30 cum 6 feptimisa 73 ci
1 {eprima, & diferentia g2 cum 2 fepumes, erit BCHE.
Traque {i 42 cum 2 feptinis,divrdatur per BC 45 erit quo-
ticns 1o cum4 fepumisreliqrimlatusredtangnin Cb x-
qualis fpatio parab lico BCHE . Ve autem mucniatur lo-
custer K5 equiss CFinaxe BD, fiar eius quadratum
111, -, & perregulam auream, ve quadrarum 81 ad qua-
dratum rer. ¥, itaaxiss cumr fopuima ad axim DK
7,72, quareablaro ex DK axe DC 5 cum 1 foptima, re-

“mancbir (K 1 2%, fiuc, it perpenc-cular.s BC fitin mea-
Hurapedum, pedes ¢ vee, 11 cum dimndia proxin.e. Qua-

1

re locns velocitaris med:2 crit tantumdem demerfus 1trd
aqua fuperficiem,

E Pio-
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PROP IX.

P Roportionem velocitatum Mecanic¢ inuenire

Ex data longitudine canalis, fiue diftantia initij eiuf
dem a fectione,& angulo inclinationis, facilé inuenietur ra-
tio velocitatum fuperficiei , & fundi s cum.n. triangulum
ABD litre¢tangulumad B, & angulus DAR inclinationis
fit cognitus, & vlterius notum it latus AR, nota etiam fiet
per trigonometriam altitudo parabole BD,qua cognita,&
altitudine alicuius perpendicularis in fectione v.g.BG; erit
ratio velocitatis B ad velocitatem C fubduplicata eius,
quam habet DB ad DC.

Nifi vero fit cognita diftantia fectionis ab initio aluei,
ex ijs, qua {upra demonl(trata funt propofitione 6,euidens
eft conuerfum,.v. data proportione velocitatum BE,CH
&c. reliqua inotefcere.

Opportet igitur in prafenti modum aflignare, quo me-
canicé nota fiat huin(modi proportio. Sit perpendicularis
horizoti AD,& pendulum AB, quo\'i fultentetur extra per-
pendicularem potentia BC: oftendit Herigonius prop.g.
fuz Mecanicz,quod fiex B erigatur BE parallela DA, &
per Educatur EF parallela BC, & alia EC parallela AB;
erit BE ad BC,vt pondus B in perpendiculari AD ad po-
tentiam BC. Intelligatur elenatum pendulum in H, & fiat
HK 2qualis ipfi BE; erit ergo etiam in hoc cafu pondus in
perpendiculariad potentiam HL,vt HK ad HI; ciiq; BE,&
HK fint ®quales,erit vt potentia BC ad potenuam Hi, ita
BCad HI.Quare {i potentiz BC,& HI operentur per line-
as horizontales; cum n eo cafu anguli KHI, EBC fint re-
Gti.erunt HI, BC tangentes angulorum inclinationis HKI,

BEC;quare in hoc cafu potentiz erunt,vt tangentes angu.
lgrum inclinationis. Si verd potétiz non fint horizontales,
fitamen {it notus earum angulus cumlinea verticali, vng
cumangulo inclinationis penduli cognofcetur nihilomi-

nus
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nus trigonometricé earumdem potentiarum ratio ; etenim
fuppofita HK quantitatis cuiuslibet arbitraria, erit in.
triangulo HK] notum latus HK, vna cum angulis HKI
inclinationis penduli , & KHI tracionis; quare innote-
fcet latus HI, & fimiliter in altero triangulo EBC in-
notefcet BC ad communem menfuram cum HI, fi BE eius
menlura fupponatur,qualis fuppofita eft KH; quam pro-
portionem ergo habebunt HI, BC, eandem habebunt tra-
hentes potentiz. Cum vero perinde {it, fiue potentia a-

‘gat trahendo per HL,ac Vrgendo per MH,vel NB,cii 2qua-

liter in vtroque cafu ab 1pfis, vna cum potentijs AH, AB
fiat 2quilibrium cum pondere B,vel H;nota etiam erit po-
tentiarum MH,NB impellentium ratio .,

Vtigitur velocitatum quefita ratio inueniatur , pendu-
lum apretur quadranti in gradus, & minuta dwifo, cuius
vnum latus ponatur verticale, demitraturque pondus B in
aqua canalis alicuius, ita vt centrum ipfius cohareat fuper-
fictei aqua: euidens eft velocitatem aque diftradturam
pendulum a directione verfus centrii. Diligéter ergo obfer-
uetur angulus inclinationis . Deinde demiffo pendulo
( inuariata tamen fili longitudine) vique ad fundum cana-
lis; ita tamen, vt ab eo non in pediatur, denuo obferuetur
angulus inclinationis. Quoniam igitur po'entia detinens
pendulum in angulo inclinationis eft ipfa Aqug fluentis
velociras,ram in fundo, quan: w fuperficie; in aqua enim
ftagnante pendulom dirigitur versus centrum fine vllo an-
gulo;ert ratio potentiarum eadem, ac velocitatum.Quare
{i {uperficies aqua, vel nullo modo, vel infent:biliter fit ad
horizontem inclinata; quam proportionem habebunt tan-
gentes angulorum inclinations, candem habebunt, & ve-
locitates . Si verd fenfibilis {it fuperficieraqua ab hori-
zonte declinatio ea menfuranda ¢rit , & angulo rcéto ad-
denda , & fiet angulus traétionis, quo habito, vt fupradi-
¢tum efteruitur velocitatum proporuo, Quod &cb

' 2 ata
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PR OP. X.

Ato loco velocitatis mediz , & angulo inclinationis
canalis, fpatium determinare , quod velocitas data
apta cft percurrere dato tempore .

Sit datus H locus velocitatis medix,& angulus DAB:op-
portet determinare fpatium, quod apia fit velocitas H per-
tranfire ad datum tempus B,

Quoniamin inuentione puncti H, prius cognofcitur axis
BD:erit in trianguloDKH notum latus DH, &, preter angus
lum DKH reGtum,etia angulus KDH compleméumangu-
li KAB inclinationis, quare innotefcet latus KH. Iraque

velocitas media H eadem eft, ac fi fluerep aqua e vafe {ub

altitudine KH . o
Sitigitur Vas NO,in quo altitudo OM, & lumen MP fie
note {uperficiei, v.g. quadratum vnius vnciz, cuius velo-
citas media it R; fic autem altitudo RO @qualis altitudini
KH, & fupponatur, quod per lumen PM fluxerit tempore
L, quod {it hora minutum, pes cubus Aqua v, g, QS: hac
quantitas intelligatur conformata in prifma reéum, cuius
bafis ficipfum lumen v.g.VX,& altitudo XY; erit igitur XY
vclocitas media luminis PM,& propria puncti R; quoniam
ltaque notum eft,tam Jumen VX,quam bafis cubi QT, erit
& notaratio QT ad VXi& quoniam prifmata QS,VY fup-
g{anufmur equalia,erit vt VX ad QT, ita reciprocé TS ad
» fed TS eft altitudo nota; ergo & XY erit nota, Quod

&c,
EXEMPLV M

INnoﬁro cafu,quonii QT eft bafis pedis cubi , ideft pes
A quadratus;erit QT vnciarii 144 quadratarum; VX ve-
10 eft vacia vna quadrata; vtigitur vncia voa ad vocias
144, Ita pes vnus altitudinis TS ad pedes 144 altitudinis
XY;quare velocitas media puncti R, five puncti H eft apta

PC["
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percurrere pedes 144, tempore L, fiue vno hore minuto.

COROL.

Taque inuenta, per repetita experimenta, quantitate a-
que fluentis,per datumlumen,e vafe fub certa altitudi-

ne intra tempus con ftitutum,in quo quidem maxima opus
eft diligentia,non folum determinabitur {patium corref-
pondens 1lli velocitati, fed & fpatia quarumcumque ve-
locitatum fub maioribus, vel minoribus altitudinibus per

-prop. primam huius libri . Nos fuo loco tabulam exhibebi-
.mus, prout per experimenta nobis licuit inuenire, 1 qua

quidem tantim non fidimus, vt ad majorem pracifionem
redigi non poffe exiftimemus.

SCHOLIVM

S Atids eft,in determinanda quantitate aque tranfeuntis

per datum lumen dato tempore, loco lincarium men-
furarum,vti ponderibus. Sienim ponderetur aqua flluxa
tempore vuus minuti;eius quantitas vique ad granum po-
teric praecis¢ determinari : parato deinde vafc, cuius inter-
na cauitas fir cubica, & latus v.g. vnius vncig linearis, idé
aqua impleatur, & deinde eius pondus diligentiffime per
bilancem examinetur,quod erit pondus vnius vnciz cubi-
c¢aque. Sideinde torum pondus diwidatur per pondus
inuentum vnciz voius cubice aqua; quoriens erit nume-
rusvnciaram cubicarum, quibus @qualis eft tota aqua,
quare hac intelligetur conformata in prifma retum,cuius
bafis vacia vna quadrata, & altitudo tot vnciarum linea-
rium;quot erunt in quotiente pradicto vnciz cubice, quo
prifmate {i vtemur loco cubi QS, habebitur altitudo XY,
meo iudcio exactiffima,

Aduertendum & eft,quod;licét lumina circularia g}imd
i ’ ’ - vilu
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vifu videantur aptiora ratione minoris circumferentiz, &
confequenter contactus;nihilominus tamen,vt facilius de-
terminari poffitdiftantia loci velocitatis medie ab aque
fuperficie,melits eft vti luminibus quadratis,vel rectangu-
lis in zrea lamina, quantum fieri poffit fubtili , & lxuigatg.
infculptis,quorum latera inferiora , & fuperiora {int hori-
zontalia , que’quidem lumina, qud ampliora , e6 meliora
erunt propter minorem contaétum; dummodo tamen tota
fimul claudi,& aperiri poflint,initio, & fine dati temporis.

Inuentetur autem media luminis velocitas ea methodo,
qua in fetionibus prop.8.inuenta eft, fupponendo!lineam
OM, altitudinem aqué fupra marginem inferiorem Jumi
nis, effe axim parabola,& altitudinem luminis MP efle al-
titudinem fetionis .

COROL. II.

X dictis patet, quod fi fpatium debitum velocitati, &
perpendicularis, voa cum latitudine fe&ionis, fint ad
comunem menfuram, & multiplicetur fpatium in perpen-
dicularem,& produéti multiplicetur per latitudinem;con-
furget quantitas aquae fAluentis per fectionem, tenipore,fub
quo eft determinatum fpatium.Exempli gratia, Si fpatium
correfpondens velocitati medix fe&ionis B pro vno mi-
nuto temporis fit pedes 144 ; fitque altitudo, fiue perpen-
dicularis {etionis pedes 12; latitudo vero pedes 50; Mul-
tzphcetur 144 per 12, & produ&um 1528 ducaturin so:
huius productum 864co erit rumerus pedum cubicorum
tranfeuntium per datam {cctionem durante vno minuro.
Idem proueniet, 7 latitudo, & altitudo fcétionis,& {patium
correfpondens velocitati indifcriminatim vni ducatar in
aleerum,& produ@um multiplicetur per tertium ; quartus
cnim numerus confurgens erit quantitas aquz qualita.

Fints Secundi Lilri.
LIBER

9

LIBER TERTIVS

Continens menfuramaquarum fluen-
tium in Canalibus horizontali-
bus,tam folitarijs, quam v ni-
tis cum aliis horizon-
talibus.

DEFINITIONES.

Analis horizontalis is eft, cuius fundus

W, aqualiter vbique diftat a centro gra-

vium;hoc eft fe accomodat fpherica fu.

perficiei terreftri, que quoniam in par-

. ua diftantia non differe a plano fenfibi-

liter; ideo fundum canalis harizontalis {epius tamquam
lanumaliquod confiderabimus.

II1. Menfura proportionalis aqua fluentis nil aliud eft,
nifi proportio , qua intercedit inter aqua quantitates €o=
dem, vel 2quali tempore fluentes, per vnam,vel plures fe-
&iones, quz menfura non folum locum habet in canali-
bus horizonealibus,fed in alijs quibufcumque.

I11. Cubus aquaeft numerus ex certis regulis confur-
gens, qui alio confimili comparatus oftendit proportio-
nem aquarum, quarum funt cubi. o

IV. Centrum velocitatis dicatur punétum alicuius per=
pendicularis in fectione , quod correfpddet medix veloci-
tati eifdem perpendicularis.

\A

In
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PROPOSITIO L

I N Canalibus horizontalibus ab vna parte apertis ;{i ex

aduerfa parte Aqua fubminiftretur , quae apra fit fub
aliqua altitudine flucre ;s aqua fluxus continger, & con;i-
nuabitur vique ad exitum; dummodo tamen canalium fii-
dus,vel altior {it extremo termino fiuxus, vel {altem in ea-
dem, cum ipfo, linea horizontali.

Sit Canale AB apertum ad partes B, cuius fundus AB
horizontalis,{it altior,vel in eadem horizonta.t cum extre-
mo termino fluxus B,eique ad partes A fuppediterur aqua
conftituta in altitudine AC . Dico aquam fluxuram ab A
ad B. - o ‘

Quoniam enim aqua non poteft confiftere in altitudine
AC,nifi extremo termino contineatur, propter generalem
naturam corporil fluidorum; nullufq; ex hyporhefi in B fit
talis terminus ; fequitur,quod aqua debeat fefe compla-
nare 2qualiter fupra fundum AB; ted hoc non poreft co-
tingere, nifi aqua ab A fluatin Bergo fluxus aqua fict ab

A in B.Et quoniam per fucceffinam depreffionem alticudi-

s AG;tucceflive pariter nous aqua fubminiftratur,ex hy-
pothefi,apta eandem altituding redintegrare; denuo aqua
non poterit confiftere in ea altirndine, & fucceffiuus conti-
nuabitur motus ab A in B, patente exitu in B, Quod .

PR OP II.

\) 8 ?bcifas,qua fluit Aqua per canale aliquod horizo-
taleeadeny eft,qua tluerct e vafe aqua pleno , cuius

altl;tudo eadem, ac alutudo vina aqua in canale horizone
tali.

Intelligatur enim Canale horizontale AB fluens fub al-

Fiz2z. titudine AC, fcétum plano verucali D ; fitque aquae &

pla-
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plani fe&io parallelogranum FD, ita vt tollatur fluxus,
Certum eft aquam inter A, & D ita vrgere planum DF, vt
patente exitu, eadem fluerct , qua prius, velocitate ; plani
enim vices in fluxu continuato gerit aqua infra fectionem,

fultentans aquam in fectione in eadem altitudine. Intelli-.

gantur igitur in plano DF infculpta plura lumina,ex qui-
bus aqua erumpat, fiue ob maiorem demonftrationis faci.
litatem, lumina intelligantur infculpta perpendiculari DG;
fintque v.g.D,H, & quacumg; alia poffibilia inter D,& G;
ita vt tota DG fit veluti infiuta lumina , five velut voum
Iumen ex infinitis luminibus compofitum; fluet ergo Aqua
per perpendicularem GD eadem velocitate , qua e vafe
CF claufo erumperet, {ed hac cadem eft, ac velocitas,qua
priasaqua fluebat per perpendicularem GD;ergo aqua
GD tluir per canale horizontale, ac fi erumperet e lumi-
ne GD, & confequenter aqua tota fluens per parallelo-
gramum DF eadem fuit velocitate , qua erumperet e vafe
aqua pleno per lumen DF,& {ub altitudine DG.Quod &c.

COROLLARIVM.

X hac,& prima propofitione fecundi libri, patet velo-

citates perpendicularium in fectionibus canalium
horizontalium nter fe efle in {ubduplicata ratione abfci-
farum vique ad fuperficiem aqua, vt, {1 fit perpendicularis
AB;erit velocitas puncti B ad velocitatem punéti C in fub-
duplicata ratione lincarum AB,AC,

COROL IL

Inc,fi axi GC defcribatur parabola CGD, & intelli-

gatur linea CD, vt velocitas punéti C; eritAB ve-

locitas punéti A, & fic de {ngulis, & tota parabola CGD

erit fimul,& menfura, & comrplexus velocitatum perpen-
dicularis GC, F T Si-

F'g. 2440
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COROL. IIIL

Icuti conftat,velocitatem fundi CD maximam effe, re:
liquas autem femper minores, & minores , quo fuper-
ficiei viciniores; dummodo tamen altitudo GC fit Viua, .i.
aliquis non fubfit gurges,aut impedimentum ed tunc enim
non folim retardatur aque velocitas, adeo vt fuperiori-
bus minor fit; fed aliquoties fit ftagnans,& pluries motum

fuum retrorfum conuertir,quod pendulo non femel exper<

ti fumus . Quod dicum fit, ne aliquis in experiendo erro-
rem incidat ; facilé enim in fluminibus irregularibus, ni
neceflaria aduertat, poterit perperam iudicare .

PROP IIL

Ato complexu velocitatum alicuius perpendicularis
" i canale horizontali, inuenire eius velocitatem me-
iam,

Sit perpendicularis AB, eiufque complexus, & menfura
velOCitatum,parabola BAED : opportet mediam velocita-
tem perpendicularis AB inuenire,

Diuidatur BD intres partes 2quales BG,GH,HD,& ex
his afumantur duz BG,GH. Dico lineam BH effe veloci-
tatem mediam quafitam, Erigatur enim a puncto H per-
pendicularis HI, fecans parabolamin E, & per E ducatur
EC femiordinata axi AB, compleaturque parallelogramil
BL& produa BDin F, fiat DF zqualis GH,& iungantur

F,AD. Quoniam igitur linca BF eft fefquitertia line
BD, ex conftrutione; erit & triangulum ABF trianguli A
BD fefquitertium; funt enim incer fe,vt bafes;fed etiam pa=
rabola AED fefquitertia eft ejufdem trianguli ABD; ergo
triangulum ABF parabole BAED ®quale erit; fed etiam
parallelogramum BI 2quale eft triangulo BAF; quoniam

ik
-
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in bafi dimidia, & altitudine eadem; ergo parallelogrami
Bl parabole BAED zquale eft ; ablata ergo communi
portione BAFH,remanebit trilineum AEI @quale trilineq
EHD, fed trilineo AEI menfuratur deffeGus vélocitatum
{uperiorum inter A,8 C a velocitate CE,& trilineé HED
menfuratur eXceflus inferiorum fupra CE,ergo cum excef-
{us, & deffectus fint xquales; erit CE, vel BH ipfi 2qualis,
velocitas media . Quare dato complexu velocitatum &,
inuenta eft media velocitas. Quod &c., -

SCHOLIVM.

Demaliter oftendi poffet, nam {i omnes partes perpen-

dicularis AB fluerent ®qualivelocitate ; tempore, quo
C peruenit ad E, eodem etiam A perueniret ad I, & B ad
H, & fic de cxteris ; ideoque parallelogramum Al effet
complexus velocitatum perpendicularis AB, fed parabola
BAED eft complexus velocitatum naturalivm einfdem
perpendicularis AB;ergo complexus velocitatum zquales
eflent,& cofequenter etid quiitates aque, five fluar aqua
AB velocitate vniformi CE, five difformi juxta rationem
femiordinatarum in parabola;& confequenter erit CE ve-
locitas media, Quod &c,

COROL. I.

Voniam, per axioma primum, qualibet perpendicu-
laris caldem habet velocitates in cadem feétione; e-
rit velecitas media vnius perperdicularis, vg-
locitas etiam media integra fetionis,

Hinc

Corol,
prop.viti-
me 1, by
us,
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COROL IIL

_Y Inc patet velocitatem maximam ad mediam habere

rationem fefquialteram; eft enim maxima femior-

dinatarum BD ad DH, fiue CE velocitatem mediam, in ra-
tionefefquialtera.

COR OL. III

C Onftat vlterits,quod fi vna , eademque, vel zquales

parabola affumantur pro velocitatum menfura; ve-
locitates mediz.in perpendicularibus diuerf(z altitudinis,
cruntinter fe in fubduplicata tatione perpendicularium
cum enim maxima ad medias fint inratione fefquialtera ;
erunt fingulze maxime ad fuas medias in eadem ratjone, &
permutando maxima inter fe in eadem ratione erunt, ac
mediz inter {e: fed maximg inter e funtin ratione {fubdu-
plicaca fuarum perpendicularium ; ergo etiam mediz in
eadem ratione erunt.

COROL. 1v.

Atet etiam,punétum C perpendicularis AB effe locum

_ velocitatis mediz, quod pun&um, fiue Centrum ve-
locitatis dicere poffumus .

COROL v

H ?:f‘ri‘tf‘l‘l" ?gtgum velocitatis femper erit demerfum
sericic b nolx)l thiciem aque jta, vt eius diftantia a fu-
xima vel 4 nong partes totius Perpqdnculans, cii.n, ma-

t velocitas ad mediam fj; in ratione {efquialtera ; fi
maxima fupponatur 3, erit media 3; quare vt quadrati 3»

idelt
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ideft 9 ad quadratum 2, ideit 4,ita AB ad AC, ideoque fi

tota AB incelligatur divifa in g partes erit AC 4 ex his
partibus .

COROL. VI

C Vmiigitur centrum velocitatisomnes perpendicula-

res {imiliter fecet, 1deft in ratione 4 ad siconfequens
eft,vt partes ablcife a centro velocitatis inter fe fint, vt al-
titudines viuz fectionum; qualibet enim abfcifa ad fuam
perpendicularem rationem habet 4ad g;ideoque vt abfci-
{a ad fuam perpendicularem , ita altera fimilis abfcifa ad
fuam perpendicularem, & permutando vt abfcifa ad ab-
{cifam, ita perpendicularis ad perpendicularem ; ita vt ea-
dem proportione femper {ibiipfis refpondeant augmentii
perpendicularss, & depreffio centri velocitatis infra fuper--
ficiem aquee.

COROL. VII

E T quoniam velocitates mediz inter fe funt in propor-.
tione perpendicularium fubduplicata ; funt autem.
perpendiculares inter fe, vt abfcifz ; erunt etiam velocita.
tes media in proportione abfcifurum fubduplicata,

COROL. VIII.

N Canalibus igitur horizétalibus velocitas media cre-
{cit, & decrefcit per folam variationem altitudinis,& in
fubduplicata ratione diverfarum altitudinum viuarum. ;
hinc in ijs canalibus, quorumsiit ¢quales altitudines aqug,
&quales etiam funt velocitates medie,

Pa-



Fig. a5,

o

.

Greg.a S

46 Az]:mmm Fluentium

PROP. IV.

Arabola,que funt menfura velocitatum in aquis flué-
tibus vniuerfis, {i earum maximarum ordinatarum

proportio eadem fit, ac proportio velocitatum mediarum,
fiue maximarum; ez omnes inter fe @quales erunt.

Sint dux parabole CAE, CBD, qua affumantur pro

menfura velociratum diverfarum fe&onum, fiue in canalie
bus horizontalibus,five inclinatis; {irque proportio veloci
tatis maxime correfpondentis altitudini parabolz AC ad

velocitatem maximam correfpondentem altitudini BC
cadem, ac CE, ad €D. Dico parabolam ACE eflc 2qua-
lem parabole CBD.

Difpofita enim vtraque ad comunem axem ; ita vt ma-
xima femiordinatz coincidant,per D erigatur DF paralle-
la axi AC, fecans lincam parabolicam AFEinF, & per I
ducatur FG {emiordinata, & confequenter parallela CE.
Quoniam igitur vt AC ad (B, ita quadratum CE ad qua-
dratum CD, fiue FG: erit vt quadratum C E ad quadra-
tum FG, ita AC ad CB;fed vt quadratum CE ad quadra-
tum FG, ita et AC ad AG ;ergo vt ACad AG, ita AC
ad CB;idcoque erunt AG, CB inter {e equales; addita igi-
tur communi GB; erit AB ipfi GC zqualis; fed GC zqua-
lisclt FD; ergo ctiam AB xqualis erit eidem FD : Simili-

ter oftendetur MH 2qualem AB; ideoque & aqualem ip-

vine. deo 1 FD. Cum igitur Ab,MH, FD &c. fint 2quales;erunt pa-

parab. pre
333.

rabolz AFE,BHD 2quales. Quod &c.
COROL.

T quoniam parabolz g(iu;ales,ﬁ diuerfoshabeant ver.-

tices, & ad eundem axim conftituantur, inter {e funt
parallel, fiue aflymptotice, quarum proprietas eft, vt ea
“5.% ’
rum
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rum perimetri continuati femper magis , & magis ad inui-,

cem accedant; nunquam tamen fe fecent , aut tangant ; fe-
quitur,quod in eadem {ectione fub diuerfa altitudine,velo=

citates medie quidem inxquales erunt ; attamen veloci-

tatum mediarun incrementa per equales altitudines fu-
peradditas, femper magis,& magis minora fient .

PROP. V.

Q/amitates aquz in fe@&ionibus canalium horizonta-

lium eiufdem latitudinis , fed diverfz altitudinis, in-
ter fe funt in triplicata proportione velocitati

maxnmarum, .
Sint {ectiones BH, BI eiu{dem latitudinis BK,fed diver-
{2 altitudinis BC, BA; fitque velocitas maxima fectionis:
BH, linea BD; [ectionis vero Bl velocitas maxima fit BE,
ita vt velocitatum maximarum proportio fitea, que in-
tercedit inter BD; & BE. Dico quantitatem aqua per BH
ad qudtitatem per BC efle in ratione triplicata BD ad BE.
Ducantur enim parabolz BCD, BAE, KHG, KIF, quz,
per propofitionem antecedentein, omneserunt equales.
Et quoniam BC,KH perpendiculares funt @quales ; erunt
& earum maxima velocitates aquales,videlicet BD, KGs
Similiter oftendétur BE,KF efle 2quales;& quoniam bine
binis funt parallele;erit planit ABE plano IKF paralleli; fi
itaqae per perimetrum binarum parabolarum intelligatur
circumuoluilinea parallela Al, vel IF defcribetur fupere
ficies cilindrici parabolici. Intelligantur igitur completi
huiufmodi cilindrici CBDGHK , ABEFIK; Et quoniam
parabola BCDeft complexus velocitatum perpendicula-
ris CB, & parabola KHG eft complexus velocitatum per-
pendicularis HK ; funtque fimiles, & zquales complexus
velocitatum in alijs perpendiculanbus fectionis BH: erit
omnium complexuum terminus in fuperficie cilindrici pas
Ia-

Fig.26,
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rabolici CDGH; ideoque complexus velocitatum fe&tio-
nis CH erit cilindricum BGHD. Sin:ili modo oftendetur
complexum velocitatum fectionis Bl efle cilindricum pa-
rabolicum BFIE. Et quoniam ifta duo cilindrica funt -
qué alta;erunt inter fe,vt bafes,idcft cilndricum BGHD ad
olindricum BFIE erit, vt parabola CBD ad parabolam
ABE:; funt autem parabola zquales inter fe in proportio-
ne triplicata maximarum ordmatarum, ergo cilindricum
ad cilindricum erit 10 proportione triplicata BD ad BE;fed

cilindrica oftenfa {unt efle complexus velocitatn fectionis
ergo complexus velocitatum fectionis BI ad complexum
velocitatum fectionis BH, feu aqua fluens per BI ad aqua
fluentem xquali tempore per BH, eritin triplicata propor-

tione maximz velocitatis BD ad maximam velocitatem
BE. Quod &c. '

SCHOLIVM.

ZEc propofitio aliter, & breuilis poflet oftendi. Cum
[’l enim quantitates aqua habeant inter fe rationem

" compofitamex proportione {e¢thionis ad fe&ionem, & ve-

locitatismedi® ad velocitatem mediam; fic autem pro-
portio fe¢tronum, equalis, vel eiufdem bafis eadem,ac al-
titudinum;erit proportio aqua ad aquam compofita ex
proportione altitudinis ad altitudinem, & velocitatis me-
diz ad velocitatem mediam, ideft erit compofita ex pro-
portione altitudinum, & ex fubduplicata earumdem alritu-
dinum.. Sit igitur prima altitudo A, fecunda C ; eritque
proportio aquarum compofita ex proportione A ad € ,&
ex fubduplicata A ad C. Stergo inter A, & C inueniatur
media proportionalis E,& quarta addatur B; erit propor-
tio A ad B compofita ex proportione A ad C, ideft altitu-
dinum,& C ad B,ideft velocitatum mediarum, fed propor-
tiaA ad'B eft triplicata eius, quam habet A ad E,ideft ve-
hws loci-
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locitatis mediz per A ad velocitatem mediam per Cs ergo
quantitas aqua per A ad quititatem aque per Ceft in ra-
tione triplicata velocitatum mediarum, Quod &c.

COROL. I

T quoniam maxime velocitates funt proportionales

medijs; erunt & quantitates aqua in triplicata ratio-
nemediarum velocitatum.,

COROL. IL

Ariter,quoniam velocitates media inter fe funt in fub.
duplicata ratione altitudinum; fequitur, quantitates

ac%)uaa effe inter {e in triplicata proportione eius, qua eft
fubduplicata alticudinum .

COROL III

X his facilis confureit methodus inueniendi menfuri
proportionalem abftractam, fiue proportionem , qui
habent inter fe aqua fluentes per diverfas fe@iones cana-
lium horizontalium ®qualis latitudinis. Si enim altitudi-
nes duarum fectionum muicem multiplicenter,& a produ-
¢to extrahatur radix quadrata ;erit proportio maioris per-
pendicularis ad radicem inuentam, ea, quam habet maior
velocitas ad minorem,fine maxima, fiue media ; cuius ter-
mini {i cubentur; ideft i multiplicentur in fe,& produ&um
denuo mulriciplicetur per radicem; erit cuborum propor-
tio eadem, ac aquarum codem,vel 2quali tempore fluen-
tium;funt enim cubi velocitatum inter fe; ficuti & quanti-
tates aqua, in ratione triplicata velocitatum.

G Sit

Coyol, 3,
prop. 3.
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EXEMPLV M.

It altitudo perpendicularis AB pedes 25; altitudo ve;
10 perpendicularis BC pedes’ g : inquirere gppour;;
propottionem, quam habet aqua fluens per BC a.U‘aq !
fluentem zquali tempore per AB_ . Mulnplncctur lblmr'crist
per 9,fictque productum 22 5,cutus radxx_quadra[t)an 5; 5
1taque proportio velocitatis BE ad velocizatum 8,cv 2
ad r5(ettenim 15 mediu§ pr0pomonahs inter 25, -ég)fa-
ue vt 5 ad 3.Siergo BE fupponatur eife 5 serit BD f,ﬁ o
&a cubo primi termini 5, ideft 125 & fecundt 3, 1;@ mez;l
erit proportio aquz fluentis per AB ad aquam . Il\l]C ¥
per CB,vt 125 ad 27' Hi auté numeri poffunt dici I ume
cubici aquarum fluentium,quorum frequens erit Vius.

COROL. 1V.

I vera latitudines non fint equales ; altitudines verd
xquales; plane conftat quantitates aquarum efle inter
fe,vt latitudines; cilindrici enimeflent in cadem bafi, quo-
niam xqualium perpendicularium zquales funt velocita-
tes maxime, & confequenter inter fe, vt altitudines, ideft
latitudines fe¢tionum,

COROL V.

I verd neque latitudines,neque altitudines fint 2qua-
les; quoniam omnes cilindrici habent inter fe ratio-
nem compofitam ex proportione bafium, & ex proportio-

exratione,quam habet latitudo prime fe&ionis ad latitu-

dinem {ecund,8 ex triplicata ve_locnatxs mcdxg: in prima

{e&ione ad velogitatem mediam in fecunda fc&x?ngﬂmc
o . 1 fiant
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fi fiant cubi aquarum fluentium per vtramque feQionem,
& cum eorum proportione componatur proportio latitu-
dinum ,quas habent fectiones ; erit confurgens proportio
eadem, acaquarum : Ve fi cubus prima fe&ionis fit 125;
fecunde verd 27: fitq; proportio latitudinis prima fe&io-
nisad latitudinem fecundz ea, quam habet 3 ad 1; fiat ve
3 ad 1,ita 27 ad g;eritq;proportior 25 ad g ea,quam habet
aqua fiuens per primam fectionem ad aquam fluentem per
fecundam zquali tempore.

PROP VL

P Arabolam terminatam ita fecare per aliquam ordina-

tam axi, vt parabola tota ad abicifam datam habeat
rationem.

Sit parabola ABD fecanda per lineam ordinatam axi
AD; ita vt parabola ABD ad parabolam abfcifam ad ver-
ticem v.g. ACE eam habeat rationem, quam F ad H.

Inter F,& H inueniantur duz mediz proportionales,
qua licet geometrice haberi n6 poffint per loca plana; fal-
tem haberi poterunt perloca folida , & lineas organicas,
atque etiam numeris per approximationem ;fintque ha re-
&z G,1,& vt F ad G,ita fiat DB ad aliam v.g.CE; fiarque
vt quadratum DB ad quadratum CE, ita BAad A(, &
per Capplicetur CE ordinata, que pertinebit ad parabo-
lam . Dico parabolam ABD per lineam CE ita effe fects,
vtad parabolam ACE eandem habeat rationem, quam
FadH.

Quoniam enim parabola ABD ad parzbolam ACE ra.
tionem habet triplicatameius,quan habet B> ad CE; eft
autem BD ad CE,vt F ad G;enit propertio parabole ABD
ad parabolam ACE rriplicata eius,quam habet F ad G;led
etiam proportio F ud Hriplicata eft eius ,quam habet F
ad G; crgo parabola ABD ad parabolam ACE eft, vt F
ad H. Quod &c, G 2 S

Fig. 24,
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SCHOL.

S I'vero parabola ACE augenda effet juxta rationem
datam H ad F,quod fapius in menfura aquarum con=
tingere poteft ; inuentis, vt {upra, duabus medijs propor-
tionalibus I,G, & produéto axe AC indcterminate, fiat vt
Had I, ita ECad aliam v.g. BD, & vt quadratum CEad
quadratum BD,ita fiat ACad AB, & pun&o B applice-
tur BD ordinata, qua ad parabolam pertinebit , funt enim
quadrata CE,BD inter fe,vt AC,AB; quare continuara li-
nea parabolica AE,tran(ibit per B, eritque parabola CAE
ad parabolam ABD,vt H ad F,quod facilé eadem metho-

do demonftrari poteft, per aflumpta in propofitione fupe-
riori,

SCHOL. II

T, {ifecanda eflet parabola ita,vt parabola abfcifa ad
verticem ad {patium parabolicum refiduun datam
rationem haberet, v.g. Fad H, facilé ex fupra demonftra-
tis fieri poffet;diuifa enim parabola ABD ita,vt tota ABD
ad abfcifam ACE eam habeat rationem, quam F,vna cum
H, ad F, fa&um erit, quod queritur , cum enim parabold
ABD ad parabolam ACE ita fit, vt FH ad F; erit diuiden-
do,vt fpatium CBDE ad parabolam ACE, ita H ad Ffiu¢
vt parabola ad {patium, ita Fad H.

PR OP VII.

D Ata quantitate aqua fluentis in canale horizontali

. per fe_&lonenp d:}tae altitudinis, & latitudinis , & lati=
tudine alterius fe&@ionis; inuenire alt

; : ttudinem ejufdem a-
que in fecunda fe&ione ,

Sic
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Sit fe&io canalis horizontalis CE, cuius latitudo DE,
altitudo DC; fitque data GH latitudo alterius fectionis in
eodem, vel eiufdem generis Canale ; opportet inuenire al-
titudinem, quam faciet aqua fluens per fectionem CE, in
feGtione FH,

Quoniam quantitas aquz fluentis per vtramque fectio.
nem eadem eft;erunt etiam complexus velocitatum vtriuf-
que fectionis inter fe 2quales. Sit itaque complexus velo-
citatum fectionis CE , cilindricus CEI; fecundz vero fe-
&ionis FH, cilindricus FHK . Et quoniam cilindrici ¢qua-
les reciprocant bafes & altitudines;; erit vt parabola CDI
ad parabolam FGK,ita GH ad DE; fed proportio GH,ad
DE eft data,crgo etiam proportio parabole CDI ad pa-
rabolam FGK data erit; fecetur ergo parabola CDl,ita vt
parabola CDI, (quz data eft, quoniam data altitudo CD)
ad parabolam CLM eandem habeat rationem, quam pa-
rabola CDI ad parabolam FGK ; fitque femiordinata fe-
cans,reGa LM; erit ergo parabola CLM eadeim, ac para-
bola FGK, & confequenter CL erit qualis FG altitudini
quafite, Quod &c.

COROLLARIV M,

T quoniam datur proportio CD, ad CL; dabitur etia
E cius fubduplicata DI'ad GK, ideft proportio veloci-
tatum maximarum, vel mediarum .

COROL IL

X progreflu huius demonftrationis conftat,quod fi,lo-
E co latitudinis ¢ H in fecunda fe@ione, daretur altitu-
do FG;poflet inueniri tam proportio velocitatum,quam la-
titudo fecundz fc&ionis; data enim proportione altitudi=

num, datur proportio velocitatum, quz filineis cxpctx:l?a'
, G 3
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tur vt DI; GH ex multiplicatione 2 tertiarii vtriufque cum
fua altitudine, feu axe, habebitur menfura vtriufque para-
bole; quare & dabitur proportio parabolz FGK ‘ad para-
bolam CDI, fed vt.parabola FGK ad parabolam CDI, ita
DE latitudo prima fe&ionis ad GH latitudinein fec undas
cft autem DE dara; ergo etiam GH data erit .

COROL. III.

Imiliter, filoco latitudinis, vel altitudinis fecundz fe

Ctionis, detur proportio velocitatum mediarnm, vel
maximarum vtriufque fectionis inter fe ; dabuntur , & alti-
tudo, & latitudo fecunde fe&ionis. Si enim fiat, vt qua-
dratum velocitatis prima fe&ionis ad quadratum veloci-
tatis lecunde, ita CD altitudo primz fectionis ad FG;bhzc
erit altitudo fecunda,qua coguita,per corollarium antece-
dens, manifeftabitur latitudo . '

COROL 1v.

E X contextu demonttrationis apparet, quod cum para-

bola CDI ad parabolam FGK habeat rationem recie
procam latitudinum GH, DE.fit autem proportio parabo-
larum CDLFGK triplicata eius , quamhabet DI ad GK;
[cqultur_lantudines effe in proportione reciproca triplica-
ta velocitatum; & confequenter velocitates medias diuer=
farum fectionum eiufdem canalis horizontalis, efie inter fe
In proportione reciproca fubrtriplicara latitudinum, {iue, vt
radices cubicz latitudinum reciproce.

PROP VIIL

D Agxs duot?us canalibus horizontalibus notz altjrudi-
Ris,& latitudinis, quorum vaus influat in alinm, in=

ucH~

Menfura Lib. 111, S5

uenire altitudinem,quam addet canale influens,prima al-
titudini alterius.

Sit fectio Canalis influentis AC notze altitudinis viue
AB,& latitudinis BC; fecio verd fecundi recipictis {it DE,
cuius altitudo viua cognita fit DF,eiufque laticudo FE,op-
portet inuenire altitudinem , quam addet aqua fectionis
AG, aliitudini fectionis DE; i vtraque aqua fimul fluat
per fe&tionem HE.

Inter AB, DF inuenjatur media proportionalis G: erit=
que, per corollarium 5 prop. 5, proportio aquaz AC ad

aquam DE compofita ex triplicata eius, quam habet AB
ad G, & cius, quam habet B ad FE ; nota ergo erit pro-

portio aquarum AC, DE;quare fiaqua AC intelligatur
addita aque DE; ita vt fimul feGionem efficiant HE ; erit
nota proportio aque HE, ad DE. Itaque, cum quantita.
tes aque {int inter fe in proportione triplicata velocitatum
mediarum; erunt velocitates mediz inter fe in proportio-
ne {ubtriplicata quantitatum aquarum, fine vtradices cu-
bicx earumdem quantitatum , Sint igitur huinfmodi radi-
ces cubice KM; ergo vt M ad K, ita velocitasmedia aquae
DE ad velocitarem mediam aqua HE; fed velocitates
mediz inter fe funt in proportione altitudinum {ubdupli-
cata, & alritudines inter fe in proportione duplicata velo-
citatum; ergo i tertia addatur proportionalis N; erit pro-
portio M ad N, fiue proportio quadrati M ad quadratum
K ea, quam habebit altitudo FD ad altitudinem. EH: ideo=
que erit exceflus DH augmentum altitudinis quafitum .

Quod &c.
SCHOLIVM.

Ltitudo HD intelligitur pro exceffu fecundg altitu-
dinis FH fupra primam FD, ante ingreffum aqua

AC; non verd pro akicudine, fub qua fluit aqua Ag:g’ fe-

-

Fig3a
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&ione HE; huius enim inueniend® methodus alia eft,

COROLLARIVM,.

X ferie inuentionis exceffus HD , liquet methodus in-
ueniendi converfum problematis, videlicer; Data ale
tirudine viua,quam facit aqua influens canalis horizonta-
lis tn alium canal. oy horizontalem not altitudinis, & lati=
tudiois, muenire proportionem aqug influentis ad aquam
canalis, in quem infiuit.

COROL

Y3 T, ficanalis influentis viterius nota fit latitudo, inue.
nietur eiu{dem altitudo viua, & fi alktitudo nota fues
rit inuenietur latitudo. -

COROTL. IIL

Vod de augmento altitudinis diGum eft, valet etjam

de decremento, mediante exitu aqua, velefluxu a

~- canale horizontali;hinc data proportione aqua
efluentis ad refidvam , dabitur decrementum altitndi
nis,& dato decremento altitudinis,dabitur proportio aque
efluentis ad refiduam ; hinc fj aqua efluens nota fuerit

C O R 0 L. I Vu

Im:htel:j, quod di&tum eft de influxu, & efluxy aquz
v tpcr a x?s canales horizontales, valet etiam de aue-
nto cana is quomodocumque facto, vel per pluvias,vel

per maiorem fontium, | genti
iy » lacuum &, turgentiam, vt per fe

II.

Se-
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PROP. IX.

S E&ionem quamcumque canalis horizontaiis, ira diui=
dere, vt partes aquam profundant in dataratione.
Sit fectio AD,cuiusaltitudo AB: oppoitet eam diuiides
te v.g.intres partes AH, EJ, FD ;ita vt aqua per AH ad
aquam per E1 habeat rationem, quam habet L ad M;aqua
verd per EI ad aquam per FD fit, vt O ad P. )
Fiat, vt Oad P, ita M ad N, & intelligatur L aqua tra-

fiens per AH; erit ergo M aqua tran(iens per EI, & Ntra-=
fiens per FD; ideoque tota LN crit aqua tranfiens per in-
tegram fectionem AD.Deinde axi AB defcribatur para-

bola BAK ; & diuidatur, per corollarinm fecundum props
6, in partes habentes proportionem,quam habet L. ad M,&
Mad N, fintque AEG,EEFXG, FBKX ; fitque diuifio fadta
er femiordinatas EG,FX,qu occurrant axi AB in_pun-
¢&is E,F,per qua ducantur EH,FI parallele vtrilibet lineas
rum AG, BD. Dico, aquam per AH ad aquam per El, ha-
bere eam proportionem,quam L ad M;aquam vero per El
ad aquam per FD habere eam proportionem, quam ha-
bet M ad N,fiueOad P
Quoniam enim AEG, EFXG, FBKX funt complexus
velocitatum aquarum fluentium per partes perpendicula-
is AE,EF,E B; erunt per conftructionem complexus velo-
. mentorum AE,EEFB inter fe,vt L, M;N,fed in
lis latitudinis complexus velociratum in-
antitates aquarum ; cft vero eadem, vel
fe&ionum AH, EI, FD; ergo quantitates
EIBD erunt inter fe;vt L,M,N. Quod &¢.

citatum{eg
{e&ionibus 2qua
ter {e funt, vt qu
aqualis latitudo
aquari per AH,

Fig. 31,
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COROLLARIVM.

X hac propofitione conftat, quodfi detur proportio
E aqua canalis influentis ad aquam canalis recipientis,
de quibus prop. 8; poterit inueniri altitudo, {ub qua fluit
aqua canalis influentis, vel alia ipfi mole zqualis in fupc-.
riori parte fectionis , de qua in fcholio propofitionis 8. 5i
enim dividarur parabola juxta proportionem aqua influés
tis ad aquam canalis recipientis; erit axis parabole ablci-
f ad verticem, v.g. AE altitudo quafita ; haec autem ne-
ceflario, in canalibus horizontalibus femper maior eft ex-

.ceflu altitudinis au-k {upra primam; eo quod, av&ta alti-

Fig. 24,

tudine, augetur etiam velocitas aque inter E, & B, & alti.
tudo minuitur in proportione velocitatis auct¢,decremens
tum verd prima altitudinis reparatur ab altitudine AF,
que quia femper €0 maior cft;ethicic excefflum,de quo pro-
pofitione 8. Vide notata ad propofitionem ro libri primi,

PROP X.

Ara perpendiculari, fiue altitudine viua alicoius fe-

¢tionis , & latitudine eiufdem in canale horizontali;
inuenire quantitatem aqua abfolutam, & determinatam
tranfeuntem dato tempore per datam feGionem.

Sit dara altitudo viva AB in aliqua feGione canalis ho-
rizontalis : opportet inuenire quantitatem aque abfolutd,
ideft in menfura determinata fluentem, dato tempore, per
fectionem, cuius eft perpendicularis AB

Inueniatur,per prop.3. huius ibri,in AC centrum velo-
citatis medix,quod fit Cserit erco AC 4 nong partes totius
AB; & quoniam tota AB v.g.pcdum 9 «ft data,etiam AC
data erit pedum 4. Per propofitionem igitur 1o libri 2,fiue
per tabulam {uo loco exhibendam,cum ad exquifitam tru-

i tinam
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tinam &am redegerimus, inueniatur fpatium debitum velo-
citati aqua fub alticudine AC; qua fupponatur effe v. g.
pedes 120 in vno minuto; erit ergo CE pedes 120, qua, fi
multiplicetur per totam AB pedes g9, produ@um 1080 erit
menfura parabolz BAD, fiue re&tanguli fub BA, CE con-
tent, quod {i aenuo multiplicetur per latitudinem feétio-
nis, v. g. pedum 10, folidum ind& confurgens 10800 erit
quantitas aque fluentis vno minuto per datam fe&ionem
in pedibus cubicis. Idem euenit, fiarea fectionis multipli-
cetur per fpatium debitum velocitati. Conftat autem ex
dictis hanc effe veram menfuri; quia fiomnes partes aqua

exiftentes in fe@ione, vel perpendiculari AB, ferrentur ve-

lacitate CE apta percurrere vno minuto 'pedes 120; con-

furgeret inde pri(ma rectum, cuius bafis fectio data , & lon-
gitudo pedes r20.huius autem prifmatis foliditas habetut

per multiplicationem 3d -inuicem trium dimenfionum.. .
Quare &c.,

COROLLARIVM

T quoniam, per propofitionem 5. datur proportio a-

quarum fluentium per datas fectiones canalin m ho-
rizontallum;fequitur,quod fi menfura aqua fir exacté de-
terminata in vna fectione, quod etiam experimento parti.
culari f2pils repetito haberi poteft; fequitur inquam,quod
in altera quacumque fecione, haber: poffit pracisé deter-
minata:vt fi fupponatur quantitas aqua flucns vio minuto
temporis per lectionem,cuius AB eft perpendicularis, effe
10800 pedes cubicos: fitque proportio cubi aqua in hac
fectione ad cubum aquz in altera fe@ione,vt 1 ad 27; fier
per regulam auream, vt 1 ad 27,ita 10800ad 291600;
eritque hic numerus pedum cubicorum fluentium vnico
minuto temporis per fecundam fectionem ,

Finis Libri Tert.
G :
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LIBER QVARTVS.

In quo agitur De menfura Aquarum
fluentium in Canalibus inclinatis
vnitis quomodocunque .

AXIOMA.

88 Qua nequit in fuo fluxu,pracifa violentia,
maiorem velocitatem habere ea, qua po-
tiretur, i tantundem defcendiffet liber¢ per

lineam perpendicularem,omnifepofito 1m.
2N pedimento,

Hac propofitio extra dubium eft, cum velocitas fluxus
pendeat a grauitate aqué,& hac fuam maximam energiam
exerat in linea tendente ad centrum grauium, ideft perpen-
diculari ; ideoque iure tanquam axioma poteft viurpari,

DEFINITIONES.

1. Elocitas integra aquz fluentis illaeft, quam habe:

retaqua inaliquo punéto canalis,vel perpendicu-
faris &c. fi rovique defcendiffet ab initio canalis fine vl-
la refiftentia.

IL. Velocitasretardata, fiue refiduailla eft, quam habet
realiter aqua in defcenfu, quando eft minor velocitate in-
tegra,fiue eft velocitasintegra mulrata ea velocitate, qua
aqua fluenti detrahunt impedimenta in defcenfu.

1IL Velocitas deperdita ¢ft differentia inter velocitatem
integram, & retardatam; fiue ea portio velocitatis, quam a-
qu:e fluenti jdentidem detrahunt impedimenta, ‘

IV. Ex inequalibus trium di¢arum fpecierum velocita-

t-
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tibus in perpendiculari aliqua fe&ionis, vel fectione ipfa,
poteft media velocitas componi iuxta fenfum definitionis
feptima lib. primi, & dicetur media velocitas integra, me-
dia velocitas retardata, media velocitas deperdita perpen.
dicularis, vel fectionis .
V. Perpendicularis horizonti alicuius fe&@ionis cftreéta
linea horizontali perpendicularis,du@a a fundo fectionis.
VL. Perpendicularis fe&ionis eft linea du&a in plano fe-
¢tionis fundo perpendicularis; qua, {i ad [uperficiem aque
terminet, alias dicta eft altitudo aque, )
VII. Prima fectio alicuius canalis ¢ft illa, qua ante alias
recipit aquam totam , qua per canale fluere debet; five il-
la, qua cxteris omnibus in eodem aluco pofibilibus altior
eft, per quam 2qualis aqua quantitas fluit, ac in feGioni-
bus inferioribus. Vt {i SOBA fupponatur referuatorium ali-
quod, vel ftagnam, in quo aqua fir ad horizontalem SA
®quilibrata; BE vero canalis,per quem aqua debet flueres
erit S initium canalis iuxta fenfum quarte definitionis le-
cundi libri, & B fectio prima, quia per ipfam primo 0
canali S3E tota aqua, que a referuatorio ex hauritur, tran-
fic ; aliz vero infra B dicantur feG&iones fecundz, vel infe-
riores, qua ab inuicem difcriminantur pro diverfa ab ini-
tio Canalis S diftantia. Sic BA dicitur perpendicularis
horizonti feionis B, & BC perpendicularis feGionis pro-
duda; & fuppofito, quod M fit fuperficics aquain fectios

ne B? vocamus BM perpendicalarem fecionis {impliciters
velaltitudinem aquz in feione,

PROPOSITIO 1

I\I Canalibusinclinatis libere tluentibus,in quibus inte-

grafit velocitas defcenfys, altitudo aqua non auget ve
locitatein,

Sit canalis inclinatus AD, cuius initipm A, & fecionis
alti-
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altitudo DE, cuius velocitas fit integra, & ex D erigatur
DF perpendicularis horizentali fe&tionis CD, & terminata
ad aqua fuperficiem. Diceaaititudinem DT non asgere ve-
locitatem perpendicularis, vel fe&ionis DE.

Ducatur.n. per Alinea AC perpendicularis horizonta.
li CD; & fumptis in DE quibuslibet punétis v. g. H &c,per
H ducatur HI parallela CD, & HG parallela DF, & ter-
minata in G ad aquie {uperficiem.

- Quoniam enim, ex {uppolfitione,Aqua D velocitas eft Terricel.

integra; cadem erit velocitas in D,ac in C: itaque fiFDal-
titudo augeret velocitatem D effer velocitas in D maior
velocitatein C; quare Aqua D velocius tlueret per pla-
num inclinatum AD,quam per perpendicularecm AC, co-
dem exiftente defcenfu AC, Similiter, fi aititudo GH auge-
ret velocitatem H, efletvelocitas in H maior velocitate in
I; & confequenter Aqua H velocius tlueret, quam fi de-
{cendiiler per Al: Eadem eft ratio de omnibus partibus a-
qua in perpendiculari DE; ergo tota aqua DE velocius
flueret.per planum inclinatum AD, quam per perpendicu-
larem AC, quod eft impofiibile per axioma huius libri;non
ergo perpendiculares FD, GH &c. augent velocitatem.
Quod &ec.

COROLLARIV M.

Voniam itaque nulla perpendicularis, fiue altitudo
FD minor altitudine ACC auget velocitatem D, fe-

quitur aque {uperincumbentis preflionem non.
agere in velocitatem, quando velociras inferiotis aliunde
maior eft, quam imprimcre poffit preffio {uperioris.

COROLL IL

SI vero altitudo FD zqualiseffet AC, fiue preffio agat
ceflante velocitate acqnifita per AD , fiue non (ea-

H 2 dem

Fir.73.

de moi.
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dem velocitate, & ab eadem caufa remanente) fequitut vee
locitatem pun&i Din hoc cafu indiftincte defum pofie,

vel ab altitudine §D, vel a defcen{u per AD iuxta perpens
dicularem AC.

COROLL IIL
T,fiFD altitudo {uperaret perpendicularem AC,in
hoc cafu,quoniam aquz fuperficies fe fe equilibrat
ad lineam horizoatalem, eleuabitur proportionabiliter ni-

tiumcanalis A, v. g.in L, & velocitas menfuranda erit &
defcenfu per LD.

COROLL IV.

T ideo akitudo v.g. MD, poterit augere velocitaten
D, fi ea prills tanta fuerit, quanta {olummoda debetur
dcfcenfui per AD; nam fiue augeatur per maiorem defcens

fum LD, vel LO, fiue per altitudinem MDsperinde eft,cum
MD, LO fint quales. R perin €

COROLL V.

Eueraliter ergo altitudo aque in aliqua fe@ione non
addit velocitatem partibus inferioribus, nifi earum

Velocitas minor fit ea, quim poteft imprimere alttado
aqua {upra fundum fectionis.

SCHOLIVM.

ATqLic hinc eolligitur ratio,cur aqua in canalibus ho-
rizdtalibus fluat fola velocitate 4 preffione;in canalie
bus verd perpédicularibus, & inclinatis fola velocitare,qu®
proucuit ab inclinatione aluei;quia v.in illjs aqua inferior it
e
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fe&ione, nulla eft affecta velocirate, & confequenter mino-
ri €a, qudm ipfi conciliare poteft altitudo prementis aquas
in his verod aqua inferior, quantum eft ex natura rei, maio-
ri velocitate tluir, quam poffit indere altitudo; & in hoc ca-
fu altitudo pendet a conditione velocitatis, non velocitas
2 quantitate altitudinis, vt in horizontalibus. Similis eft
ratio in fontibus, in quibus feGiones verticales falientium,
& earum altitudines horizonti perpendiculares non influ-

unt in velocitatem, fiue fint horizontales falientes,fiuc quo-
modolibet inclinate,

PR OP 1.

I{dem pofitis, fi fe&tio vel tantillum fuperils obftruatur,
I aqua altitudo in perpendiculari fe¢tionis tantum cre-
fcet, vt vel fuperet impedimentum, & fupra ipfum effluat,
vel fuperet horizontalem do&am per initium aluei .

In canale enim inclinato A D,altitudo fe¢tionis DE fupe-
rils obftruatur,fitque obftructio HE, & continuetur impe-
dimentum obftruens vique in Qinfra horizontalem AN,
Dico,fore vt aqua excrefcat vique ad horizontalem KQ;,
donec poffit fluere fupra impedimentum HQfi vero hoc ip-
fum impedimentum fupers extendatur, ita vt omnem alti-
tudinem au&am poffit continere.Dico aquam tantum afcé-
furam, ve fuperet horizonta'¢ per initii aluei, videlicet AN.

Piminuta enim altitudine {eéionis DE;& confequenter
fe&ione propter obftructionem HE, impoffibile eft, vt ea-
dem quantitas aqua fluat per fectionem DH, qua antea
fluebat per DE eadem velocitate; etenim , vt eadem.
quantiras aqua vtrobique fluat,opportet, vt velocitates
fmt reciproce fectionibus ; aliqua ergo portio remo-
rabitur; & quoniam fingulis temporibus aliz fimiles por-
tionesremorantur; he non folum ftagnabunt fupra EQ,fed
propter centinuum augmenumaugebunt & ;ltitucsiiﬂcm :

up-

Prop.3.t

huias .
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Supponatur igitur auéta altitudo viquead KQ horizonta-
lem : Iraque, quonian KQ cft mfra honzontalem AN,
enr perpendicularis A C malor, quam KC; quare
defcenfus A C maijoram imprimet  velocitutem,  quam
pofiic preflio KC; ergo altwudo KC, vel SD non au.
gebit velocitatem in fe&ione DHi & confequenter per altie
tudinem DS non augebitur eflluxusaqua; tora ergo quar=
titas aqua, quz poft acquifitam altitcudmem DS remore=
bitur, necefle erit, vt fupra impedimenum HQeftluat. Eo-
dem modo oftendetur altitudinem DB non augere veloci-
tatem fe@ionis DH. Quare, vt alttudo poffit'avgere velo-
citatem fectionis DH, necetle erut, vt fupra horizontalems
AN afcendat. Quod &c.

SCHOLIV M

Ropofitionis huius veritatem, quam, vt paradoxum
P quoddam Amici plures, & fane docti [ufpicicbant
wulgari praiudicio detenti, quo velocitates ab alcicudines
aque {emper, faltem partialiter, pendere pro indubio ha-
bebant ; dum experimeato comprobarem ijsdem prafenti-
‘bus nonnulla Phaenomena notatu digna obferuata fue
runt, quz huc afferre non incongruum cenfeo.

Fieri curaueram ex ferrea lamella Vas parallelepipedum
AB, in cuims ‘parte anteriore emiflarium apertum fuerat
LS: illique aptatuseiufdem materiz canalis verfatilis circa
FG, ita vt diverfe eius haberi poffent inclinationes,quem
exprimimus hic per vnicam lineam SP orihographica fe-
<tione ad confufionem linearum vitandam, cu?us laterales
fpondx LSPM adeo erant altz, vt impedirent, ne fupra €38
aqua efflueret. 1nmedio huius canalis fuis curforibus ¢a*
taralta aptata fuit MR; quz pro libito atolli poffet, &
demutti,

Itaque inclinato canale v.g. in PS & rimis optime cera-

' ) cldu-
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claufis,aqua in vas immiffa eft per {yphones recuruos eam
exhauricres vniformuter ab aliovalte,lacu videlicet,séper a-
qua pleno, vt zqualis perpetud effet equalibustéporibus a-
que per fyphoncs haattus; & equalis itid€ fluxus per cana-
lem.Heec taque tluere cepit efficiens fuperficem,vel lineam
IXNQ, & in fectione O alticudinem ON, qua fic manente
Cataracta demufla tuir, ita vt fuperficici aqua precise con-
grucret; atque his fic fe habentibus nulla apparuit variatio-
fed nuratis circumftaatijs,fequentia fe fe prodiderunt phe;
nomena.

1. Demiffa catara®a infra aque fuperficiem v. g. vique
inR, aquainter I, & N immmediate cepit eleuari fere vi-
que ad horizontalem HIB; non tamen ed preecife atigit, ita
tamen, vt quater, & quinquies altitudinem refidua portio-
nis OR fuperaret,

I1. Eleuatio aqua fieri cgpta eft cum tumultu, & agita-
tione aqua,vt veluti efferuefceret, ita v pars aqua per RO
fluens velocitatem priftinam ex parte ammiferit , & cgperit
lentius fluere, quod apertiffime ex diminuta amplitudine
cadeatis, fine falientis deorfum inclinatz dignofci potuit;
ex quo facile fuit deducere, velocitatem aqu per defcen-
fumacquifitam ab inconditis motibus aliunde deriuatis,
vtiab impedimentis, reflexionibus, vorticibus &c. altera-
tionem, & diminutionem confiderabilem pati,

I1L. Eleuata aqua vique ad horizontalem DXC termi-
num eleuationis,hic quieuit; & cum crefcente antea eleua-
tione {enfim ceffaret tumulcus, amplitudo cadentis identi-
dem maior fieri cepit , ita vt priftina primo reaffumeretur,
& deinde major etiam acquireretur.

1V. ljfdem fic manentibus , & aqua vnius fyphonis ad-
dita, fuperficics denuo elenata eft adhue magis vique ad
alium terminum fuperiorem, ijfdem rurfus obferuatis, qua
phaenomeno fecundo,& tertio.

V.Lleuata denuo cataracta,ita vt aquaretéia clueret;: &

re-
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reftituta squa ad {uam naturalem fuperficiem TGNQ, de-
nuo catara@a demifia eft, & ad congruentiam ipfivs appli-
cata; quibus peradtis,addita aqua alterius fyphonis in vale
AF, cadem, qua fupra obferuata funt,cum demuffa fuerat
catara&a infra aqua fuperficiem.

V1. Hzc omnia proportionabiliter deprahenfa funt(re-
mroto fyphone antea addito,& eleuara cataraéa,rurfufque
demiffa vt antea ) per folam additionem paruiffima quan-
titatis aque v.g. vncig vnius, vel duarii, immo folum tant
quanta contnetur i cocleari, qua immittebatur imediate
{upra feGtionem OR.

VIL. Immo idipfum contingebat abfque vlla aque ad-
ditione; fed per folamretardaticnen velocitatis aquz in-
ter SO, faGam, veldigito, vel bacillo infra aquam de-
miflo, vel etiam foloreflatu,

SCHOL 1L

I N hifce experimentis obferuandum eft,qudd phoenomes
na fextum, & {eptimum eandem caufam recognofcant ;
etenim aque additio, quatenus importat certum aqua ad-
ditamentum non continuatum, tantum augere debuiffet
aqua fuperficiem, quantum ipfius moles exigit, minimum
videlicet;fed quia in additione aqua, prefertum ci impet
facta, vtcown aqua ex alto immuttitur, fluxus velocitas re-
tardatur, & femper magis ex turbatione indu&a;hinc aug-
mentum altitudinis infigne fa&um eft eodem pa&o,quoin

phoenomeno feptimo retardationi fact digito,eleuatio fu-
perficiei fucceflir,

SCHOL IIL
Q Vodau:éinexpofito experimento, phcenomeno pri

mo,Aqua nd {uperauerss horizontalem HB, vt ex td-
tura

Menfura. Lib. I¥. 69
turarei fieri debuit per demonttrata in fuperiori propofi-
tione; id ortum habuit, quia aqua velocitas non integra.
fuit, quantam videl. defcenfus perpendicularis per TO,VR
exigebar; fed retardara,ex refiftentia nempe fa&ta a confti-
&ione fundi, & fpondarum; id quod nullo artificio omni-
mod¢ poteft auerti, & in canalibus inclinatis fummum ne-
gotium faceflit,

Huius tamen impedimenti, vel potius velocitatis retat
datz proportionem ad integram velocitatem inucniendi
methodum, vel ex hoc ipfo experimento inferius prop. 10.
lib. 5. exponemus. o |

P ROPDP IL

Ifdem pofitis, & aucta aque altitudine, ita vt tandemin

eodem ftatu femper permaneat . Dico, per minorem fe-

&ionem HD, eandem tluere aqua quantitatem, qua prids
fluebat per integram fectionem DE.

Auca enim aqux altitudine vique ad ML fupra hori-
zontalem AN,quoniam per canalem AD eadem tluit aque
quantitas,qua pris;{i maior effet aqua quaritas tluens per
fectionem DH ea, quz fluebat antea per fe&ioné DE; ma-
ior aqua quantitas exhauriretur, quim fubminiftraretur 2
canale ; ergo horizontalis ML delcenderet, quod ¢ft con-
tra fuppofitum ; fi vero minor eflct aquz quantitas fluens
per minorem fectionem DH ea, qua fluxerat per maiorem;
remorata aliqua aqua portione, fuperficies ML adhuc at-
tolleretur, quod pariter eft contra fuppofitum; ergo fincq;
maior, neque minor; eadem quantitas aquz fiuct per fee
@ionem H D), ac ea, qua tluxerat per fe¢tioncra DE.

Quod &c,

In

Fig. 330
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PROP IV

N canale inclinato, i aqua fluat faciens in fe&ione da-
I ta determinatam alticudinem, {upra quam fuperits ob-
ftruatur fectio indefinité, & fpondz canalis adeo fint
alt, vt omnem aqua altitudinem continere poffint, & in-
telligatur retardata aque velocitas ; eleuabitur aquz {u-
perficies, donec in eadem fit linea horizontali cum inilio
aluei.

In canale inclindto AD fluat aqua faciens in fectione D
altitudinem DE, & ab E intelligatur fuperius continuatutm
obftruens impedimentum EP, & reliqua,qua in propofi-
tione;& fupponatur poft obftructioné retardata velocitas;
jta vt per fe&tioné DE aqua non poflic amplius tluere priftis
na velocitate , Dico Aqua fupeficiem adeo fe elenaturam,
vt horizontalem AN per initium aluei attingar; Jummo-
do tamen velocitas priftina integra fuifle fupponarur.

Cum enimretardata {it velocitas in feétione DE ; non
tantum aquz impofterum fluet per DE, quantii prius flue-
bat; quare portio aliqua remorabitur inter A, & EP fingu-
lis temporibus; ergo ex continuat¢ retentis fingulis aque
portionibus attolletur femper magis, & magis aqua {uper-
ficies,donec altitudo eius fupra lumen, fiue fectionem DE
talis euadat, veamiffam velocitaté poffic reftituere;fed fola
elenatio vique ad horizontalem AN velocitatem prifti-
nam reftituere poteft ; etenim priftina velocitas , quoniam
mtegra, illa erat qua perpendicularibus BD,NH conuenit,
& eadem eft, que ab eleuatione fuperficiei in AN, feioni
DE imprimitur; ergo aqua eleuabitur vique ad horizonta-
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ad horizontalem AN. Neque in minori eleuatione confi-

ftet; ctenim minor altitudo non reftituit velocitatem debi- coroti . 5

tam maiori defcenfui. Quod &c.

COROL.

COnﬂat hinc, qudd fi retardatio ceflaret, antequam
faca cflet eleuatio vique ad horizontalem per ini-
tium 3luei;ceffaturam etiam eleuationem,qué in co ftatu
confilteret; quare,vt vera {it propofitio, opportet,vt retars
datio duret faltem vique ad eleuationem pradiGam.

PROPD V.

'l Is,que in propofitione feciida pofitis . Dico velocitates

inter D, & H ita inuicem proportionari, vt punéum D F'-33:

velocitatem habeat eam, quam ipfi tribuit altitudo DM;
punétum vero H eam,quam altitudo HR, adeo vt comple-
xus velocitatum inter D,& H it infpatio parabolico ,cuius
vertex P.

Etenim velocitas in D maior effe nequit ea, quam tribuit
altitudo MD, cii nulla fit caufa huius maioris velocitatis;
non enim acceleratio per canalem AD, aut potius LD,plus
poteft tribuere, vt de fe patet. Similiter neque minor efle
poteft, nam preflio MD non permittit hanc minorem velo-
citatem; {i ergo neque maior, neque minor eft velocitas in
D ea, quam tribuit altitudo MD;zqualem effe neceffe cit.
Similiter oftendetur velocitatem H eam effe, quan i pri-
mit altitudo RH; & idipfum oftendetur de alijs velocitati-
bus inter D, & H refpectu fuarum perpendicularium vique

ad fuperficiem aquz LP.Inuenta ergo parabola, qua hari prgp.s.1s
velogitati fir menfura Videl.PTV,ducatur DV,HT femior- 4=

oroll.

lemn AN perinitium aluei; neque magis eleuabitur ,nam

augeret velocitatem in fectione , & confequenter maior » , . .

aquz quantitas tranfmitteretur per fectionem DE, quam dinatz; Fietque {patium parabolicum DHTV,quod enit .,

fuggerat Canalis AD; & fuperficies denuo deprimeretus complexus velocitatum perpendicularis DH. Quod &C. - huiu-
it oviee BeHuv ¢ d [ 2 SCHOL.
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SCHOL. L

Dem oftendi potetft, licet non obftructa fit feio, fed fo-
I lum retardata velocitas juxta data prop. quarte; cadé
enim eft demonftratio.

SCHOL IL

longitudo canalis,producto fuperitis initio in L jux-

ta fenfum def.quartg fecund: libri; conftat altitudi-

nem MD,& defcenfum per LAD eofdem velocitatis gra-

dus fe@ioni D imprimere , & vlterilis Canalem fieri tan-

quam vas claufum LADEP, cuius lumen fit DH; eiques

aquam fic fubminiftrari, vt eandem femper feruet fu-

erficiem LP; quare etiam ex hoc capite collgguur,v_eloa-

tates D,& H proportionari inter fe,ita vt fint in 'fpauo pa°
rabolico pradico per demonftrata in fecundo libro.

C OROL

QVoniam per eleuationem fuperficiei LP augetur €ti

V&a ergo per X parabola DXY, eiufque femiordina-
D tis DY, E &erit fpatium parabolici DE & Y cdple-
xus velocitatum perpendicularis DE, ®quale fpatio para-
o bolico DHT Vcomplexui velocitatum perpédicularis DEb
fetss " quoniam cum quantitates aqua fint equales, & comple-
prp. 13. xus velocitatum equales eruat.

M. huing .

COROL. II

I Taque fi fiant fuper DE, DH rectangula aqualia fpatijs
i’:f;f'“ payabohcxs;eyunr reliqua latera, fiue eoram altitudines
poss . velogitates media, & inuento sentrq velocitatis perpendt
eisfdems, ‘ o B cu-
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cularis ED v. 8. H,fiat, vt quadratum velocitatis medix
perpendicularis DH ad quadratum velocitaris medi per-
pendicularis DE; ita XH ad P 2; erit 2. centrum velocita-
tis perpendicularis DH; quoniam cum vclocitates mediz
fint ad parabolicas lineas parallelas, fiue ®quales ; erunt

axes inter {e in proportione duplicata maximarum ordi
natarum,

SCHOL IIL

Voniam inuentio centri velocitatis requirit cogniti
%ﬁtudincm axis DX; vt in prop. 8.fecundi libri ;
-quadratura enim fpatij parabolici hanc pofcit,vt
in prop.7. ciufdem;& vlterius altitudo axis,vt cognofcatur
methodo, qua in prop.6. eiufdem,exigit proportionem fe-
miordinatarum maxima, & minima;fiue in noftro cafu ve-
loci-atis fuperficiei, & fundi, qua,fi experimento v, g. pen-
dulo exploretur,certa noneft, cum poffint efle retardate
-velocitates, & confequenter turbata carundem proportio
abftra&a defc enfui debita;dubium poflet infurgere in cafu
corollarj precedentis, an centrum velocitatis reéte fuerit
adinuentum; adhuc tamen, quia velocitatum ratio alia via
poteft inuenisi, puta ex longitudine canalis,& angulo incli-
nationis, & viterius per libellationes diligenter factas, in-
firumento prafertim Clariffimi Montanar ) fe.re. Prece-
ptoris olim mei, quibus mediantibus poteft haberi diftan-
tia line horizontalis per initium aluei a fundo fectionis
puta BD; & exinde DX;ftabit centri velocitatis nuentio,&
reliqua inde deduétain corollario pracedenti,

COROL IIL

Vare, {i notus fit angulus inclinationis canalis , cui
zqualis ¢ft angulus BDX; vel 32 P;quoniam eft no-
) - ths

Prop.asite
huins o
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tus angulus P 32 rectus, & latus P 2; innotefcet & Trigo-
nometriceé perpendicularis 32; altitudo fcilicet aqua fupra
centrum velocitatis perpendicularis DH.,

PROP. VL

S L inreferuatorio aqua fubminiltretur beneficio canalis
influentis perpendicularis, fitque quantitas influens
maior quantitate, qua poteft eftluere per datam feio-
nem,vel lumen, ea velocitate, qua debetur cafui ab initio
canalis influentis vique ad lumen ; aqua tantam afcendet
in referuatorio, vt fuperet fublimitatem canalis influentis.
Sit referuatorium CBD, & cadens perpendicularis in.
ipfum influens AB, cuiusinitium A;{it vero velocitas ca-
dentisin Bintegra; fitque lumen B non aptum emittere to-
tam aquam cadentis AB.Dico aquam intra referuatorium
fe fe cleuaturam fupra A initium cadentis, '
Coantinuetur enim refcruatorium vique ad fublimitatem
canalis influentis;& quoniam in hoc ftatu altitudo referua-
torij non poteft tribuere,nifi tantam vclocitatcm,quantz..
debetur defcenfui perpendiculari AR; & velocitas, que

huic debetur ideft integra, nd tantaeft, vt poffit aqua tota

cfAlucre per lumen B;portio aliqua remorabitur, & adhuc
cleuabitur Aqua, ergo vel fupra latera referuatori j effluet,
vel,eo adhuc continuato,tantam altitudinem acquiret, Vt
poffit vrgere totam aquam per B exigita velocirtate ; ideft
altins afcendet, quam A, Quod &,

COROL

Inc fequitur, quad fi proportionatum fuerit Jymen B

! .vglocxtatn_B ntegrasideft {i lumen B ad fe&ionems
cadentis in M reciproce fe habeat ficut velocitas M ad ve-
locitatem B fore, vt nyij; aqu portio remoretur in

ré-
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referuatorio, fed totam effluxuram, Idem érit {i maior £ re-
rit proportio luminis ad fectionem, quim velocitatum re-
ciproce. E contra vero, fi major fitratio velocitatis M ad
velocitatem B, quim luminis B ad feGtionem M,qui eft ca-
fus propofitionis nuper demonftratz, ’

SCHOL L

'V Elocitas M, & fe&io M in hoc corollario, non pof-
Muntintelligi in principio canalis, fed infra ipfum ;
nam 1n principio velocitas nulla eft ; feio vero infinitas
etenim velocitatis B quanta ad velocitatem A nullam, de-
bet effe cadem proportio, ac fe¢tionis A ad fectionem B,
quanti autem ad nihil infinita eft proportio; ergo & fectio-
nis A adfe&tionem B infinita debet effe proportio; qualis
intercedit inter fectionem A infinitam , & fe&ionem B
finitam.,

COROL IL

INhocitaque fenfu;quoniam velocitas M ad velocita-
tem B maiorem habet proportionem, quam lumen B ad
feionem M ;fiat vt lumen B ad feGionem M ita velocitas
M ad aliam velocitatem F; & vt quadratum velocitatis M.,
ad quadratum velociratem inuentz Fita hat AM ad GR;
eritque GR alutudo, ad quamexcrefcet aqua in referua-
torio, in cafu huius vitsma propofitionis, & maior , quam
AR, vt facil¢ ¢x hucufque demonftratis oftendi poteft.

COROL TIIL

I velocitas canalisinfluentis fuerit retardata, manente
lumine proportionato integra velocitati;aqaa afcen-

det inreferuatorio vique ad initium canalis Ajeo cpim vl
que
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que afcendens Aqua reftituet integram velocitatem;ideo-
que per ipfum tota aqua eftiuct . i

COROL, IV,

SI verd lumen fit proportionatum alicui velocitatite-
tardata ; & adhuc aqua tota non effluat ; cuidenselt
velociratem cffe magis retardatam, quam ferat ratio re-
ciproca luminum, & velocitatum; ideft lumen effe minus,

uam exigat data velocitas aqua retardata ; quare aquas
eleuabitur inreferuatorio v.g. viq; ad horizontalem CD,
ita vt altitudo REE reftituat cam velocitatem, qu eft pro-
portionata lumini. .

COROL. V.

: Tque hinc conftat alritudinem ER fuperficiei aque
CD, maiorem addere velocitatem lumini B, quam
totus cafus AB, quotics retardata eft velocitas,

COROL. VL

T vlterilis impetum cadentis perpendicularis , in refers

uatorio non efle attendendum, fiue non influere in
velocitatem luminum, quoties fuperficies aquz ¢ft ma-
nens; nifi quatenus aliquando fus, deque tantillum ex me
petu cadentis ofcillar aque fuperficies;fed folam altitudi-
nem fuperficiei aqua fupra centra velocitatis lumipum
confiderandam effe, ’

~ COROL. VIL
Vidquid hucufque oftenfum eft fuppofita cadentes

perpendiculari; oftendetur eqdem R
“uy,_. cadente inclinata. ‘ mOdomngl-
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COROL. VIIL

Taque in Figura,& datis propofitionis fequentis; quonia
propter auguftiam fcéionis DH aqua nequit eftluere
priftina velocitate , & aqua retenta fe fe aquilibrat ad fu-
perficiem manentem AX; altitudo BD imprimet velocita-
tem in 2 (fupponatur 2 centrum velocitatis ) maiorem.,
quam antea fuerit per defcenfum AD;& confequenter ve-
locitas 2 fa&a ab altitudine 2 3, nonerit retardata obcon-
tactum,& confriionem alueiab A in D.

COROL IX

ET fi horizontalis AX adzquauerit initium aluei pre.
cise; erit altitudo feGionis DH ea, quam habuiffer a-
qua,nifi eius velocitas fuiflet retardata (quod eft conuer-
fum corollarij quarti) fi vero horizontalis AX fit infra ho-
rizontalem per initium aluei,eritaltitudo DH maior ea.,
quam exigeret velocitas integra;& e contra, fi fit AX {upra
horizontalem per initium aluei,

PR OP VIL

S I aque fluentis per canale inclinatum fuerit retardata
velocitas, efficiens in {e&ione datam altitudinem, &
fuperiis obftruatur fectio, ita vt aqua excrefcat ad altitu-
dinem manétem; velocitates aqua dinerfe ita inter {e pro-
portionabuntur,vt fint ad parabolam, cuius vertex punctil
commune perpendicularis fectionis furfum produttez, &
fuperficici aqua; axis vero eadem perpendicularis pro-
ducta, |

Sit canalis LD, per quem Aque fluentis velocitas retar-

Fig.33.

data cfficiat in fe@ione D altitudinem DE; cuius pars fu- Fig.350

K pe-
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perior EH obftruatur; & crefcente aqua fit cius {uperficies
manens AX. Dico, per reliquam fectionem DH aquam fic

fluxuram, vt velocitates omnes fint ad parabolam, cuius

vertex X; axis vero DX. '
Quoniam enimeft AX fuperficies aqua in eodem ftatu

" manens, durante effluxu per fectionem DH; & influxu per

prop. pri-
ma 11,
buins,

canale LA;erit ADX referuatorium, cuius lumen DH, &

fuperficies aqua femper ineadem altitudine manens AX

duranteinfluxu xquali per LA;fed in referuatorijs veloci-
tates inter fe funt in fubduplicata ratione altitudinum aque.
fuperincumbentis ; ergo velocitasin D ad velocitatem 10
H, eft in fubduplicata ratione linearum BD,NH; fed vt BD
ad NH, ita DP ad PH; ergo velocitas in D ad velocitatem
in H, ideft DY ad H 4 eft in fubduplicata ratione lmearqm
DP,PH, & confequenter erunt ad parabolam DXY, cuius
vertex X; axis verd DX; & erit fpatium parabolicum DH
4 Y complexus velocitatum perpendicularis DH; Eodem
enim pato oftendetur omnes velocitates perpendicularis
DH ccrminare ad fegmentum parabolicum Y 4. Quod &¢.

SCHOL

Ropofitio fexta eatenus oftenfa eft, vt auferretur ferue

pulus, quod influxus per LA poffet augere velocie
tatemaliquamin feétione DH propter impetum cadentis
LA; quod tamen falfum eft, tum per ibidem demonftrata;
tum etiam ex €0, quod impetus cadentis , & fuperficies a=
qu inuicem ®quilibrantur ; hac vero feptima in eum finé
hic demonftrata eft, quoniam ex ea immediaté pendet 2=
qua fluentis menfura, quam nunc inquirimus;lic ét aliund€
poffet tamquam corolarium deduci.

Menlura.
COROLLARIVM

E X hac igitur propofitione colligitur Regula vniuerfalis
menfurandi aquas omnes fluentesin canalibus, fiue,
horizontalibus,{iue inclinatis; fiue folitarijs, fiue quommeo-
documaque vnitis, etiam habito refpectu ad retardationem
velocitatis factam 4 quocumque impedimento vique ad
fe&ionem;dummodo omnium perpendicularium fectionis,
in qua inftituenda eft menfura, xquales fint, iuxta fenfum
axiomatis primi huius Tra&atus,velocitates maxima, me-
diz, minimz &c. Quare fit.

REGVLA GENERALIS
Pro menfurandis Aquis quorumcumque
 fluminum .

P Rimd, vt aquee velocitas vbique fibi fimilis fit, eligatur

ea fluminis fecio, vtalueus {upra, & infra eam,quan-
tim fieri poteft retus fit , id quod in magnis fluminibus in-
uentu facile,in paruis verd non difficile faétu.

11. Ele&o fitu proportionato fluminis, ad tollendam 'ir-
regu laritatem, fi adfit, fe@ionis naturalis, illi aptetur fectio
artificialis, (feu, vt Caftellus vocat, Regulator) ex lapide,
vel lateribus, vel, quod facilius eft, fublicis confiata ; cuius
bafis AB fit exact¢ horizontalis; latera vero, fiue fponda

‘AC, BD, perpendicularia,& in vno laterum v.g. BD noten.

tur qualibet menfura viuales cognita v.g pedes, ving &c.
& in parte fuperiori aptetur cataratta EG, que ira poffit
demitti, vt fuperficies eius inferior EF femper rerinearur in
fitu horizontali; & per hanc fectionem tota fluminis aqua
fluere cogatur,

III, Cum flumen in codem ftatu permanet,ideft cum
. K 2 . CIUS .

L, 1V 78

Fig. 36.
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cius {uperficies non attollitur,neque deprimitur, demittatur
catara@a infra fuperficiem aqua . Itaque per propofitio-
nem fecundam,& ibidem notata,eleuabitur Aque {uperfi-
cies vique ad terminum ftabilem, qui firexgr.XL.
1V, Altitudo BK fuperficiei aqua fupra fundum fectio-
nis artificialis BA obferuetur in latere BD, qua, vt pluri-
mim,non multii fuperabit pracedentem aqua altitudinen,
tum proprer parui decliuitaré,qua folct effe inclinati fumi-
nii aluei,angulum infenfibilem cum horizontali fepius qﬂi-
cientes; tum propter retardationem fatam 4 plaribus 1m-
pedimentis accidentalibus, cuiufmodi funt riparum, & fun-
diinzqualitas, earumdemque ad inuicem inclinatio , tor
tuofitates, & corroffiones, qua aluei reétitudinem tollupti
reciproca fe€tionum anguftia, & laxitas &c. quz omnia.
maximo funt impedimento accelerationi motus; Atfi pb
circumftantias metui poflet, ne aqua ob nimiam eleuatio-
nem fluminisripas, aut ageres fuperaret, illi muniendi €=
sunt, & pro exigentia elevandi.

His fic fa&is, & obferuatis intelligatur axi BK defcripta
parabola BKH; & ordinatim applicatis BH, FI, inueniatur
perpendicularis BF centrum velocitatis per prop. quintam
fecundi libri; facile enim ex natura parabol® proportio F1,
ad BH innotefcet, cognitis per experimentum KB, KF. Sit
ergo centrum velocitatis M;ductaque MN femiordinata;
hzc erit media velocitas perpendicularis KB.

Sialveus fit fenfibiliter inclinatus, inquirenda erit incli-
natio, vt ex ea per corollarium 3.propofitionis 5 pofsit e-
ruialtitudo aqua fuperincumbétis centro velocitaris; qua
cognita,vel per propofitionem decimi fecundi libri,vel be-
neficio peculiaris Tabulz inueniatur fpatium debitum velo-
citati: Hoc per FB perpendicularem multiplicetur, & pro-
du&um d.ucgtur in latitudinem feétionis AR;& confurgens
numerus mdxcabit quantitatem menfurarum cubicarum-
aqua cius generls, ac e, quibus vii fuerimus in his operd-
tionibus. S De-
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Demonftratio veritatis huius menfurz pendet partim ex
propofitione antecedenti, partim ex corollario {ecundo
propofitionis ro. fecundi libri ; eft enim menfura inuenta
eius aqu, que exit per fectionem BL fuperils obftructa;
fed hzc eft 2qualisilli ,qua fluebat antea per fectionema
non obftruam ex demonftratis in propofitione tertia hu-
ius libri; ergo & erit menfura quantitatis aqua, qua prius
fluxerat per fectionem non obftru&am, ideft per quamli-
bet aliam eiufdem fluminis fectionem .

SCHOL. II

I vnica non fufficit catara&a plures apponendz funt;in
S idem enim recidi:.fluminis vnicam,vna vice,menfuram
inftituere, vel pluribus plures fimul copulandas ; ficuti ni=
hil intereftin hoc cafu, an catara¢tarum fingularum infe-
riores fuperficies ad eandem fint lineam horizontalem ele-
uata: an vero diuerfam; dummodo Aquaidem femper {it
ftatus, & fingularum perpendicularium, quarum diverfa
eft longitudo diftin&a ratio habeatur.

SCHOL IIL

Nclinatio canalis facilé inuenitur pluribus v{ualibus ar-
tificijs, praefertim vero fequenti,Sit norma duplex con-
texta ex regulis ABD, CB fibi ad angulum re&tum infiften-
tibus in puncto B, cui fit affixa alia regula EBG mobilis cir-
ca verticem anguli recti B, qua ia parte inferiori BG cuf-
idem habeat, qua telluri poffit infig; ex altera verd parte
BE xqualis it BC; & vtraque diuidatur finiliter in parti-
culas zquales ad libitum;& alia regula habeatur, vel viri.
libet ipfa; um connexa intermino diiifionum v. g puntto
E,vel quod meliuseft, feparata,divifa & ipfa in particulas
confimiles diuiftonibus EB,BC. n flumine igitur,cuius que-
T o ritur

Fig.37.
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rityr inclinatio, regula BG fundo fluminis infigatur, donec
AR D fecundum longitudinem, & planum fundi exa&e fit
difpofita:opportet autem ve diéta regula EBC {it horizonti
perpendicularis, quod pendulo poteft explorari. His fic
ftantibus,alia regula ECapplicata docebit quanta {it bafis
EC trian guli EBC in partibus laterum EB, BC; qua co-
gnita innotefcet trigonometrice angulus EBC, quierit in-
clinatio Canalis; etenim ducta per B horizontali HI; quo-
niam anguli EBI, CBD re&i {unt, {i communis auferatur
CBLremancbit angulus EBC zqualis angulo IBD;inclina-
tioni canalis. :

SCHOL IV

Eque obijciendam huic methodo menfurandaruma
aquarum tluentivm magnum impend jum,& difficul-

tas conficiendarum machinarum, qux preparari debent;
etenim refpondendum erit, quod egregie Caftellus in hanc
rem monet; magnorum videlicet fluminum menfuram ma-
gnorum etiam Principium midata exigere, & ideas in acti
faepius non deducendas, niff inagna vrge nte neceffitare, &
vtilitate, que impendia minuunt, Praterea confimilia ma-
chinamenta in omnibus feré fiuminibus reperiuntur, qualia
funt Aquarum derivatoria , fiue fepta tranfuerfalia flumi-
num, ad aquas aliorfum deducendas, vulgo Pefease, feu
Chinfe; fuper quorum plana fuperiora horizonralia difpo-
{itis ligneis columuis perpendiculariter infiftétibus catara-
g}‘? f‘PPOm pofsii:; & qualia, siit cataratr verfatiles ad fu=
150 Sulgnss S Efeh il aquam fbrcfic
autvpontes,kqu(;mm/(,:r/:"tqux integra feré machina funts
nis mulaniur; & mi}nimb ades fpm}das_ artificialis ((;ﬁlO-
fant, Vid fepiis in ﬂumm?fgomﬁ)'m vium reuocari po{.
CBm CupACizate, quibus pop s e L rgentibus, & forni-
t ] Pontes conftant, aquarum effluxui

non
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non fuificiente, eleuatam 4 parte {uperiori aqua libellam,
donec exigita velocitate conciliata, fluminis aqua fub pon-
tis fornicibus prerertlueret ; quod etiam notat Caltelus
factum in Tyberis exundatione Anno 1598;qua licét aque
hinc inde ripas fuperafient ; totz tamen fub Pontibus Fa-
brigio, & Caftio effluxerunt, quo in cafu non impoffibiles
fuifet menfuram Tyberine aqua in {ingulis perpendicula=
ribus fectionis inftituere, fuperiore ponris parte cataractas
rum vices {ubeunte,

Taandem, {iaulia ad(it in flumine confimilis machina, il-
lamque ibidem fabricare difficile foret; ad minores fluuios
influentes confugiesdum eft , quorum menfurz fingillatim
accepte, & deinde i uicem vnita,integram fluminis maio-
ris menfuram conftituunt,

SCHOL V.

Voniam fupra in Regula generali mentionem fecimus

de Tabula, qua mediante {patia, cuilibet altitudini

debita nofci poffint,eam hic apponere debuifle-

mus.Verum magis confultum duximus eam ad finem Tra.

¢tatus vique differre ; tum vt tempus fuppetat eam quan-

tum decet , extendendi, tum vt a libro feiungi poffic adli-
bitumad vfus obuios.

Finis Libri Quarts .

Li-
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In quo Variz affectiones canalium

horizontalium, perpendicularium,
& inclinatorum folitariorum
conlfiderantur.

PROPOSITIO L

@\ 1 beneficio canalis horizontalis aqua influit
ﬂ?%\)/‘ in aliquod ftagnum, cuius fuperficies ma-
S\
&)

X A

nens; & effiuat per alterum horizontale,

xqualis latitudinis, & fundus viriufque ca-

V>0« nalis fit in codem plano ; eritetiam fuper-

ficies aqua invtroque canali,& referuatorio in eodem ho-
rizontaliplano.

Sit canale influens AB; ftagnum vero DC, & canalis ef-
fluens CO; fintque AB, COin codem plano horizontali;&
altitudo aqua canalis influenus fit BE,& per F ducatur li-
nea horizontalis EFGH, & ex C perpendicularis erigatur
CG, qua fit altitudo aquz in C. Dico horizontalem com-
munem efle EH.

Quoniam FG fuperficies aqua in ftagno eft manens,tan-

111cku- tum aque influet , quantum eftluet ; quare cum xqualis

.5,

Corpl, o,
2.

pvap .

b#ins,

fupponatur latitudo vtriufque canalis in C, B; erit comple-
xus velocitatum perpendicularis GC aqualis complexui
velocitatum perpendicularis FB. Sit ergo {i fieri poteft mi-
nor altitudo GC, quam FB; ergo minor erit velocitas pun-
¢&i C, quam pun¢hi B; fit CI velocitas punéti C minor BK
velocitate puncti B;& defcribatur parabole xqaales F BK
GCI, quzerunt complexus velociatum perpendiculariﬁ

>
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EB,GC. & quoniam CI minor eft, quim BH;fiat BL 2qua-
lis CI; & ere@a ML perpendiculari, qua fecabit parabo-
Jam 11 M; ducatur per M femiordinata MN,quz erit ¢qua-
lisCl; & EN erit zqualis GC; & confequenter parabola,
GCl congruet parabole FNM; fed FNM minor cit FBK;
ergo ctiam GCI minor erit FBK;funt auté, vt oftenfum eft
F8K,GCI complexus velocitatum perpendicularium FB,
GC;ergo complexus velocitatum perpendiculatis FB ma-
ior erit complexu velocitatum perpendicularis GC; fed &
qualis,vt oftenfum eft,quod fieri non poteft;Non ergo IB

maior eft,quam GC. Similiter oftendetur neque minor ; ¢r-
go FB,GC,2quales erunt, Eademratione oftendetur EA

xqualis HO,& pradictis FB,GC;quare cadem horizonta-
Lis erit EFGH. Quod &c.

COROLLARIVM

S Equitur hine fuperficiem canalium horizontalium efle
planam, & zquidiftantem fundo canalis, cum cadem
eft 1n omnibus fectionibus latitudo.

COROLL IiL

T feQiones fint inzquales,id ipfum verum erit, fi vt
mz fe&ionis latitudo aliarum minima fit,aut minima

zqualis; ad eius enim altitudinem aliz on ncs difpopuntur,
{ed in hoc cafu aliarum fe@icnum latitudines non funt vi-
ug,aqua in parubus lateralibus ftagnante , veljin vortices

circumadta.
SCHOLIVM.

Q Vad igitur in fluminibus etiam horizontalibus,fuper-

ficies aqua prope exitum depreffior fit, quam logge
L 3
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2b exitt’, in caufa eft maior feétionum latitudoin’primo
cafu, quam in fecundo,qua fenfim augetur, quo- Magis a-
qua accedit ad exitum; & hoc vtique €x neceifizate Natu-
rz contingit; etenim cum aqua prope exitum, feruata eade
latitudine, deberet cadere perpendiculariter, vel quafis €x
nimio impetu ripas e corrodere necetie eft, & colequenter
ctiam {ibi ita fe&iones proportionare, vtaque fuperficies
vna fit,quantum fieri poteftsfed de hoc alibi.

COROLL IIL

P Ariter verificabitur propofitio,{i canalis influens fit in-

clinatus, vel perpendicularis; in eo enim cafu FG, &

GH erunt in eadem horizontali; difponetur enim Aqua in

seferuatorio,vel ftagno ad talem altitudinem,qualis requi-

ritur A quantitate aqua influentis, & a latitudine emiflarijs

\fr:l primz fe&ionis, qua deinde continuabitur, vt often-
m eft, ‘

COROLL 1IV.

Erinde ergo eft, fiue canalisadfit influens qualifcum-

~ quesfiue,nulloexiftente canale, fiaqua faliar a fundo

rtc_rferuaton; BDC, quod in lacubus plerumque folet con-
ingere .

PROP 1L

Ataaltitudine, quam habet Aqua in referuatorio, V-
_ g-(agno &c. fupra fundum prima fe&ionis; inueni-
re altitudinenn,quam habet eadem Aqua in perpendiculari
prime fectionis .
Huxc propofitio fupponit aquam ftagnantem,aut faltem
zquilibrem in aliquo refetuatorio ; pifcina , v, lacu, palude
&e.

Menfura. Lib. V. 8~

&c. & inreferuatorio faGum fuiffe emiffarium, vel inciles
zmulans feionem artificialem , cui applicatus fic canalis
inclinatus, de quo in fuppofitione fecundi Libri

Sit igitur AB altitudo, quam habet LS {uperficies 2qui-
librata referuatorij fupra fudum fe@tionis prima B. Oppor-
tet inuenire altitudinem, quam faciet Aquain perpendicu-
lari prime {ectionis BD.

Producitur LS, BD, donec concurrant in puncto C;
& centro B interuallo BA defcribatur arcus circuli AD fe-
cans BCinD, & circa CB defcripta femiparabola ECE,
{umantur inter BC, DC duz mediz proportionalesF, G;
fiatque vt BCad F, ita BE velocitas maxima fectionis B
ad BH, & perH ducatur HN parallela BC, fecanslincam
parabolicam inN ; eo quod BH neceflario, quam BE mi-
nor eft ; eltenim BC maior, quam DC; & per N ponatur
NM parallela BE.fecans BCinM. Dico BM effe altitudi-
nem quéfitam.

Quoniam enim punéum B, fe&ionis BM , habet veloci-
tatem competentem defcenfui SB, fiue preflioni, qua fit 1;)"{’-7-' t
aqualis BA, & eandem haberet punctura B, i OB produ- """
&av. g.in P, efficeret 3 B in P canalem horizontalem; erit
velocitas puncti B in vtroque cafueadem . Quare {umpta
BE tamquam velocitate communi, axc BD defcribatur
parabola BDE fecans BCEin E. Quoniam igitur BD eft
2qualis BA, & BE velocitas puncti B ; erit EDE parabola
complexus velocitatum perpendicularis BA . Quia vero
BC ad DC triplicatam habet rationem eius,qua eft BC,ad
F, & vt BC ad F, ita BE ad BH, fiue MN; erit proportio
BC ad DC triplicata eius , que elt inter BE, MN ; fed inu
eadem proportione triplicata BE ad MN eft parabola. ¢ s
CBE ad parabolam CMN;; ¢rgo vt BCad DC, itapara- s.vinc.
bola CBE ad parabolam CMN ; & dinidendo,vt {patium f{’;";‘; "
BMNE ad parabolam CMN,ita BD ad DC; f{ed vt BD ad o d

DC, ita parabola BDE ad fpatium CDE; crgo vt fpa- 20 i
L 2 tium S

Fig.;o.
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tivm BMNE ad parabolam CMN, ita parabola BDE ad
fpatium CDE; &inuertendo vt parabola CMNad fpa-
tium BMNE, ita fpatia CDE,ad parabolam DBE;& com-
ponendo vt parabola CMN vnd cum fpatio BMNE, ideft
tota parabola CBE ad fpatium BUNE, ita fpatium CDE
vid cum parabola DBE, ideft tota parabola CBE ad para-
bolam DBE ; & confequenter erit {patium parabolicum
BMNE, fiue complexus velocitatii altitudinis BM, 2qua-
1 parabolz BDE complexui velocitatum perpendicularis
DB, vel BAsfed complexus veloeitatum perpendicularis
LB eft aque excuentis ¢ refferuatorio per canale hori-
zontale , per quod tantum effluat, quantum intluit ; ergo
tantum etiam effluit per BM, quantum influit manente ¢a-
dem horizontali LS, ideoque crit BM altitudo quafita.
Quod &c¢.

SCHOL

S Vpponitur inreferuatorio fuperficics aqua mancns &

influxus continuatus,ita vt effluens per canale hor1z0-
tale faceret altitudinem BA, & eadem fit canalis horiz0ta-
fis, ac inclinatilatitudo . Cateroquin, fi aqua referuato
yij effet ftagnans, & nulla denuo fuppeditaretur ; altitudo
effer quidem BM in principio fluxus,fed s¢lim imminuetur,
prout defcenderet horizontalis LA ; & id in qualibet emif-
{aris laritudine; etenim fi latitudo maior effet latitudine ca-
nalis horizoalis eftluétis, vel inffluentis;primd maior aqu¥
copia ex hauriretur,quam influeret,& eadem efet altitudo
BM, fed fuperficies non effet manens , & tantum det-
{cenderet, vt imminuco aque effluxu per canale SBid, tan-
dem_mf. uxus,& effluxus 2quarentur; & denuo eadem Pro-
portione refponderet altitudo BM altitudini BA.

SCHO-
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SCHOL. L

Taque, fi BA fupponatur radius; erit BC fecans anguli

inclinationis, qu fi & Tabulis, Trigonometricis eruatur,
& inter fecantem, & excefsum ipfius fupra radium in-
ueniantur duz mediz proporionales; erit proportio fe-
cantis ad prima mediam, proportio velocitatum BE , MN,
maxime .{,& minimx prioig fecionis; fuppofito enim,quod
BE fit zqualis BC , erit MN fecunda proporticnalis , qua
proportio velocitatis maxima ad mumimam in prima fe-
&ione, erit fubtriplicata eius, quam habet fecans anguli
inclinationis ad differentiam inter iplan, & radiam,

COROL I

E T quoniam proportio BC, fiue BE 'ad CMeft dupli-
cata proportionis BE ad MN, & pariter proportio
BC, fiue BE ad G eft, ex conftructione, duplicata eius,
quam habet BE ad MN; erit vt BE ad G, ita BE ad CM;
erit ergo CM mqualis fecundz mediz proportionali G,
quare, (i a tota fecante BC auteratur CM; reliqua BM erit
altitudo quaefita in partibus radij BD.

Appendix Geometrica .

X corollario precedenti conftat in Parabolis termina-

tis eequicurribus,.i.quarl diametri funt 2quales maxi-

mis femiordinatis ; fidacatur quelibet alia femiordirara;
erunt maxima femiordinata, fecida femiordinata,& fagitta
fecundx femiordinatz , in continua proportione; vti {iin
parabo:a AGH fit diameter quzcumque GB, & femiordi-
nata AB zqualis diametro BG; & fumpto quolibet puncto
E,ducatur EF femiordinata; erunt AB, EF, FGin continua

Fige 40+

pro- -
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proportione; eft.n. proportio GB, fiuc BA ad GF dupli-

cata cius, quam hubet BA ad EF.

C OR O L. IlIL

uatorio {upra fundum prima feGionis, ad altitudi-

nem, quam habet in prima {c¢tione eft ea,quam

habet radius ad differentiam 1ter fecantem anguli incli-

nationis, & fecundam ex duabus medijs proportionalibus
inter ipfam, & exceflum ipfins fupra radium,

COROL, IV

E’I’ dicis patet, quomodo ex data proportione inrgr
velocitatem fundi, & velocitatem fuperficiei in pri-
ma fetione , manifeltari poffic angulusinclinationis cana-
lis, cuius eft prima fectio, & fi dara fit altitudo primz fe-
&ionis, inueniri poffit altitudo aqua in referuatorio ; Si
enim fit data proportio BEad MN, velocitatis maxi-
ma ad minimam ; erit hac ratio triplicata eadem.
ac fecantis anguli inclinationis ad differentiam inter
ipfam, & radium; v.g. fi BE, MN addatur tertia pro-
portionalis, hec erit MC;quibus {t addatur quarta, hge
erit DC; qua ablata a BE, qua {upponitar 2qualis BC
relinquet DB, cui xqualis eft BA radius, per conuerfum
Apendicis Geometrica propofita; quare 1i fiat, vt AB ad
BC,ita rooooo ad aliam; haec erit fecans,que in Tabulis
inuenta oftendet angulum ABC inclinationis, & fi data fit
MB, dabgur ctiam BA, etenim ratio BM ad BA illa eft,pet
corollariti antecedens , quam habet differentia inter fecan-
tem, & fecundamex duabys medijs pradi&is, ad radium.
Alio etiam modo poterit inueniri aititudo BA per propofi-
tionem 6. lib. fecundi, ¢iufque corollarium tertium ig_fe
) O

QV are proportio,quam habet altitudo aque in refer

Menfura . Lib. V. or

ibidem fupponitur notus angulus inclinationis;fecus autem
in hoc corollario.

COROL V.
E Adem eft demonftratio huius propofitionis, videlicet.

Data altitudine , quam hab:t agua in canale éari{an-
taltsinuenive altitudinem, quam haberet in canals guomodo-
cumque inclinate; etenrn incanale horizontali velocitates
terminant ad parabolicam lineam, cuius axis altitudo fe-
Gionis, fiue altitudo aqua fupra fundum prima feétionis
canalisinclinari; idcirco, qug de referuatorio dicta funt, &

dicentur; eadem canali horizontali conueniunt,
PR OP IIL

V&aaltitudine aque in referuatorio, proportiona.

liter augetur etiam altitudo aque in prima fectione.

Sitprima fectio B, fupra cuius fundum altitudo aqug in
referuazorio fit BO faciens in fectione B altitudinem BI, &
augeatur altitudo aqua inreferuarorio vique ad F, & ipfi
correfpondeat in fectione B, alktitudo BE . Dico vt BOad
BF,ita effe Bl ad BE.

Quoniam enim ratio BO ad Bleademeft, ac radij ad
difterentiam inter fecantem anguli inclinationis, & fecun-
damex duabus inedys inter iplam, & differentiam ipfius
ad radium, & eandem rationem habet BF ad BE ; erit vt
BFad BE,ita BO ad BI, & permutando vt BFad BO, ita
BE ad By, fiue vt BO ad BF, ira Blad BE.Quod &c,

SCHOL.

A Duertendum, qudd punétum F non cft in fuperficie

aque flueaus; etenim hzc ab A ad B, femper ;‘ﬁ in-
ra

Fig.41,
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fra AC, quz fumitur,tam in hac, quam fuperiori propofi-
tione pro horizoneali per initiii aluci, fiue pro fuperficie re*
feruator;j @quilibrata, & continuata viquead C. lraques
cum dicimus,FB cffe altitudinem Aque in referuatorio fu-
pra fectionem B, intelligimus efle diftantiam horizontalis
{c@ionis B ab horizontali per initium aluei A; (iue perpen-
dicularem AR,

SCHOI. L

Inc colligitur,quod fi prima altitudines iungrur per
lined OI,& iplis per F ducatur FE parallcla,fecans
BC in E; erit BE fecunda altitudo in fe&tione B.

COROL IL
Taque; quoniam dividendo, vt FOad B0, ita TE ad 1B,
& permutando vt FQ ad IE, 1ta BO ab IB; erunt etiam
augmenta, & prime altitudines, vel etnam {ecun:e nter Afc
proportionales; & vlterias pruma alutudo n referuatorio
ad fuum augmentum, eandem habebit proporuonem-,
quam fecunda altitudo ad fuum augmentum. &c.

I1L

F T quoniam quantitates aque in perpendicularibus
_ BF, BO funtn triplicara ratione eius, qu eft fubdu-
plicata intcr eafdem perpendiculares, funt autem vt BF
BO, ita BE, Bl; fequitur,quanutates aqua per BF, BO, vel
eij{dem xquales per BE, Bl,effe inter fe in ratione triplicatd
cius. qua « {t fubduplicata inter BE, BI: quare {i EH pona-
tur perpendicularis BE, & eidem zqualis; & vertice B,ax¢
BE defcribatur femiparabola 2quicruris BHE, & per I dt-
ratur femiordinata IG ; erit ratio aqua per BE ad aquam
" per

COROL

Menfura,  Lib. V. 93
per Bl triplicata rationis BE ad IG; eft enim Gl media pro-
portionalis inter HE, fiuc BE,et BI per Appendicem Geo.
mctricam propofitionis antecedentis; & {i quarta ponatuy
BX, erit proportio aqua per BE ad aquam per Bl illa, qua
habet EH,(iue BE ad BX.

COROL. IV.

Inc, fiinter BF, BI, vel inter BF, BO nota (it propot-
tio, habebitur menfura proportionalis Aqua auct,
& non aué&z. Vide coroll. tertium prop. quinta libri 3.

COROL. V.

(l\’oniam verd complexus velocitatum diverfar@ per-

pendicularium, fiue quantitates aqua per ipfas, ra-
tionem habent compofitam ex proportionibus
alti:udinis primz ad fecundam, & velocitatis mediz pri-

ma perpendicularis ad velocitatem mediam fecunde; po- p.1..6

terit ex data aquarum, & altirudinum inter fe proportione,
inueniri etiam proportio velocitatii mediari ; {i enimiater
BE, Blinueniatur media proportionalis 1, & quarta.
addatur BX; erit proportio EB ad BX eadem, ac aquarii
auétx, & non auétaz; {ed proportio LB ad BI ¢ft propor-
tio altitudinum; ergo proportio Bj ad BX erit velocitatum
mediarum ; cft cnim propornio EB ad BX compofita ex
proportione £B ad BI, et Bl ad BX prima altitudinum, fe-
cunda velocitatum,
COROTI. VI.
Vm igitur ratio Blad BX eadem fit, ac BE ad 1G: fe-
quitur , proportioncm velocitatum cffe fubtriplica~
tam proportionis aquarum, & {imiliter fubduplxcaragl al
M -

1, hxsss,
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titudinum, & inuertendo, proportionem aquarum effe tri-
plicatam velocitatum mediarum, & proportioncm altitu-
dinum efle duplicatam mediarum velocitatum,

COROL. VII

Imiliter, cum velocitas maxima perpendicularis BE ad
velocitatem maximam in perpendicularis B, fit inra-
tione fubduplicata BFad BO, fiue BEad BI, & in eadem
ratione fubduplicata fint velocitates mediz; {equitur, ve-
locitates maximas duarum perpendicularium primz fe-
&ionis, effe proportionales velocitatibus medijs earundem
perpendicularium,

COROL. VIIL

ERit ergo vt velocitas maxima BK altitudinis BE ad

velocitatem maximam BL altitudinis BI , ita veloci-
tas media v.g. MN alritudinis BE, ad P Q velocitatems
mediam alticudinis B[; & permutando, vt BK ad MN,1ta
BL ad PQ;fed BK ad MN eit ia ration€ fubduplicatas
TB ad TM,ergo etiam proportio BL ad P erit fundpli-
cata TB ad TM,fed proportio BL ad PQ_¢eft {ubduplicara
cius, quam habet VB, ad VP;ergo, vt TB ad TM, ita VB
ad VP, & vt TM ad MB,ita VP ad P3 ; Quare pun&ta
M,P, qua fupponuntur centra velocitatum, fimiliter feca-
bunt TB,VB; & confequenter centra velocitatum duard
perpendicularium in prima festione finuliter fecant axes
parabolarum, qu earum velocitatis funt menfura.

COROL IX

Vidquid oftenfum eft de augmenio aqus,valet pro-
\ portionaliter de decremento, vt patet, L
Schoi-

Mmfum. Llié. I/. of

SCHOL IIL

EX hisapparet fymbolizatio quzdam inter fectiones ca-
nalium horizontalium, & primam canaliuminclinato-
rum ; etenim in illis, 2qué & in hac : Primo augmenta pro=
portionaliter fiunt, & decrementa. Secundo quantitates
aque inter fe funt in ratione fefquialtera ews, quz eft alti-
tudinum. Tertio velocitates mediz habent inter fe propor-
tionem [ubduplicatd altitudinum . Quarto velociates me-
diz, maximis siit proportionales,&c.Discrfificant ramen in
pluribus;Nam in prima fectione velocitatis centrum non eft
demerfumad % altitudinis : & pariter Secund6 altitudines

aquz non fimiliter fecantur A centro. Tertio velocitates nd
terminant ad parabolam integram, fed ad fegmenium pa-
rabolx; & complexus eft fpatium parabolicum , non para-
bola &c. vt in horizontalium canalium fe&ionibus. Quod
vtique naruralis rerum conuenientiz proprium eft; cum -
nim prima fectio canalis inclinati medium fit, quo canalis
horizontalisinclinato adnc&itur ; congruumeft, vt pro-
prietates vtrinfque in ea vniantur; ipfafque velutiex xquo
participet.

PROPDP IV,

1 Aqua manans areferuatorio, introducatur in canale
irclinatum , faciens in eius prima fe@ione determina-

tam altitudinem; aque fuperficies fe fe difponct in planum Fig3-

duétum per initium canalis,& altitudinem primz feétionis.
E refernatorio AFC fluataqua per primam fectionem
C, cuius al'itndo CD; fitverd canalis inclinatus CN a
plicatus, qui intelligatur procutus {upra, vique ad A, fu-
perficiem aqua.Dico, aquam referuatorij ita fluxuram per

canale AC, vt ejus fuperficies fit inrecta AD.
- T M2 Sum-
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Sumptis quibuslibet pundtis intcr A, et C v.g.K,G;eri-
oantur ad AB horizontalem per initium aluei perpendicu-
Tares K1, GF, CO: et KM, GH perpendiculares AC,

Et quoniam C eft prima fectio,ciufque alricudo CDserit
proportio CD, ad CO,ea quam habet, differcntia inter fe-
cantem, & fecundam ex duabus medijs proportionalibus
inventis inter fecantem anguli CCD, & radium, ad 1pfum
radium; fcd eandem proportioncm habet GH ad GF; ete-
nim ar gul OCD, FGH fum aquales, et G eft prima fc-
&io relpectu aqua fuperioris PA; ergo ve (D adCOsia
GH altitudo aqua in G ad GF aque altitudivem i relcr-
vatorio fupra fundum prime fectionis G ; Similiter, vt cbh
ad CO, ita efie oftendetur KM ad K1, & permutando vt
CD, GH, KM inter fe,ita CO, GF, K1 {cd vt CO, GF, KI,
ita AC, AG, AK;ergo vt AC, AG,AK, ira CD,GH,KM,
& permutando ve AC,ad CD, ta AG, ad GH , et AKad
KMiidcoq; pun@a A,M,H,D funt in linca re®ta.Quod &6

COROLLARIVM

Onftat hinc, {i augeatur Aqua’ in referuatorio v-g.
vique ad TV, ita vtinitium canalis fit S, aqua fu-
perficiem difponi ad re&1n SR parallelan AD; quia cii
vt CA ad AS, vel CO,ad OV,ita CD ad DR; erit per coe
vol. 2.prop. antecedentis CR altitudo prime fe@ionis poft
augmentum; cumque Aqua difponatur ad fupeficiem SR
erit fuperficics aqua SR parallcla AD,quoniam trian-
guli SCR latera proportionaliter feéta funt.

PROP V.

Ata altitudine, fub qua fluit aqua per canale horizd-

tale, inuenire altitudinem prime feGionis in canale
perpendiculari, fub qua cadem aqua poffit fluere. &
' it

Menfura. Lib. V. 97

Sit canalis hotizoncalis AB , cuius altitudo BD ; & ipfi
applicarus (it canalis perpen }-cularis BC eiufdem latitudi
nis. Oppottet inuenire altitudinem, fub qua aqua canal:s
horizontalis AB poffit fluere per perpendicularem BC in
eius prima fectione.

Axe BD defcribatur parabola equicruris BDE; que er't
complexus velocitatum perpendicularis DB; & inuenta
media velocitate FG, fiat vt BE ad FG,ita BD ad BH . Di-
co BH efle altitudinem quafitam .

Quoniam enim velocitas media , qua fluit aqua perca-
nale horizontale eft FG, & velocitas, qua d: bet flucre per
perpendiculare in prima fe&ione BH eft BE, qualis népe
conuenit alutudini BD ; & fectiones BD , BH, quoniam.
2 jualis latitudinis,inter fe funt vt alticudines; erit propot-
tio velocitatum BE, FG reciproca fectiond BH,BD;equa-
lis ergo aqua quantitas fluct per vtramque fectionem BD,
BH; quare BH erit altitudo quafita, Quod &c.

COROL 1T
QVoniam BE eft fefquialtera FG ; etiam BD erit fef-

quialtera B: 1deoque dua tertiz partes altitudinis
BD erunt alticudo BH.

COROL, IL

V&a ergo DH; quoniam FI eft parallela BH , et BD
D eft fefquitertia B ent etiam DF fefquicertia L5 &
confequenter aqua canalis hornzont_ahs , culus alntuglo
ED,faceret altitudinem Flin perpendicalari. Eadem ratio-
ne quzlibetalticudines LD &c. canalis horizontalis facef-
ferent i altitu tines canalis perpendicularis, quarum om-
nium terminus in linea re¢ta DH ; & confgqucnter r.cﬂcx{
aqua a directione horizontaliad perpendicularem, l;l g‘c-
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dio tranfitu, fe difponet fua fuperficic ad lineam re@am
conne&entem vtramque altitudinem, vt fuperiori propo-
(itione oftcndimus in canalibus inclinatis,

C OR O L. III.

Taque in augmento aqua in canale horizontali propor-
I tionaliter crefcet veraque alitudo BD), B &e. Vides
corol, prop. antecedentis, & notata in corollarijs prop.
tertix;fymbolizat etenim vtraque canalium fpecies.

COROL 1V

Onftat etiam prol;;ortioné perpendicularis in referua-

torio,vel canale horizoneali, ad alritudinem in prima

fectione cuiufcumque canalis applicati, non poffe excede-
re rationem fefquialteram.

COROL v

Otum hoc verificatur,(i in fundo canalis horjzontalis
perforetur lumen, vel fectio, cuius latitudo cum
canali comunis; altitudo vero Z altitudinis Aqu per ca-
nale horizontale flucntis; & idem valet de referuatorio,cui
fic applicatus canalis horizontalis, i fundus i pfius (it in ca-
dem horizontali cum fundo canalis; in hoc enim i perfo-
retur lumen in fundo, tantum aquz exhauriet, quanrum

grius_ fluebat per canale horizontale ; fi tamé fluxus per
oc impediatur,

COROL VI

Vodfi fe&jo BH non effet eiufdem latitudinis,ac BP’
fiac Ve latitudo feQionis BH ad latitudinem fecionis
- BD

Menfura. Lib. F. 99
BD ;ita altitudo BH inuenta ad aliam, quz erit altjtudo
fection:s dizerfam latitudinem habentis;fient enim hoc pa-
&to duz fectiones 2quales ; {unt autem & zqué veloces,
quoniam eadem vtriulque velocitas BE; ergo aqualis
aqua quantitas fluet per veramque; tora videlicet ea , qug
per canale horizontale fluic fub altitudine ED, vt often-
fumeft,

COROL. VIL

Voniam vers fectiones 2qué latae,funt iater fe, vt ala
titudines, & altitudines fe@ionum canalis horizon-

talis, & prima canalis perpendicularis quarum eadem.
latitudo funtinter fein ratione fefquialtera ; fequitur fe-
&iones fingulas canalis horizoncalis ad fectionem primam
perpendicularis, effe in proportione fefquialtera, fiue ea-
dem (it latirudo,fiue nd: fiue eriam fi prime fint reangulze;
altera vero circularis, ellyptica &c.

co R O L. VIIL

Andem, fi fe@io prima canalis perpendicularis fi

minor expofita, non tora aqua per ipfam poterit €x-
hauriri ; fed fi (it impeditus viterior fluxus per canalem
horizontale n, crefcet in canale horizontali aqua alutudo,
donec tanta fit, v tota aqui per minorem fe&tionem poflic
fluerc, Quo in cafu aqua canalis horizontalis fiet, veluti
aqu alicuius referua orij, cui< tantum aque {fubminiftre-
tur, quantun exit, Sivero fcfvho fuerit maior expoﬁt;..,
aqua non implebit toram fectionem ; fed fuperfiuam relin-

quet inaneml,

SCHO-
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SCHOLIVM.

Tbet hic inquirere , quam akitudinem acquiret aqua
in canale horizontaly, fifectio prima canalis perpen-
dicularis minor fit exigia ; Fiat vt {ctio data minor ad
exigitam, ita velocitas competens altitudini fcé_hoqxs in
canale horizontale ad aliam, qux applicata ordinatim a‘d
parabolam DGE productam,dalit altitudinem neceffand,
vt aqua per minorem fectionem potfit Huere; etenim, Ve Pt
diverfas fectiones fluat eadvm aqua; opportet, vt fectio-
nes, & velocitates reciproce fe I-abeant ; uenta €rgo ves
locitate,qua debetur minori fcctioni, dabit hc alcg ugf:g::
a qua pendet,quz vtique in parabola mgcmcnda eft, Ead¢
ratione data altitudine ad quam excreuit aqua,vt flueret
per primam fe&ionem canalis perpendicularis minorem
exieita,vnd cum pracedéti altitudine canalis horizontalis,
facilé inuenitur proportio fectionis minoris ad exigitam-
Etenim quoniam datur vtraque altitudo aqua; d.lblltlif
etiam velocitatum proportio, qua reciproce {umpta oftle
det proportionem fe¢tionis minoris ad exigitam; & v't¢e
ris;quoniam data fecione canalis horizontalis, datur pri-
ma fe&io canalis perpendicularis, & huius ad minorem
datur proportio; dabitur etiam area minoris fe&ionis.

PROP VL

Ato lumine re&angulo in fundo Vafis, vel re feruato-

rij, & altitudine aquz {upra ipfum inuenire alucudis

nem {eQionis canalis horizoacalis,cuius latitudo vaum la-
tus luminis, per quam tota aqua erumpens & lumioe tluere

pofit -
Sitinrefernarorio ACOD lumen & re&angulum cor

3
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HI, cuiusaltitudo OI, vel FL . Opportet inuenire altitudi-
nem fcctioms in canale horizonrali, cuius latitado v, ¢,
¥G, per quam tota aqua erumpens e lumine EG, potiit
fluere.,

Afumpta altitudine aqua FL, tamquam axe; vertice L
defcribatur femiparabola , cuius maxina femiordinata
fit FP, ex qua,et FE flat rectangulum EP; & diidatur pa-
rabola FLP: sta vt quam rationem ea habet ad retangula
EP, eandem habeat ad parabolam abfcifam ad verucem
IMK., Dico LM effe altituding, fub qua fluet cadem aqua,
quz erumpit e lumine EG, in canale borizouiail, cuius la-
titudo eadem, ac EG luminis,

Quoniam Canale, per quem debet fuere Aqua, fuppo-

nitur honizontale; erit complexus velocitatum in quahiber
perpendiculari,parabola, cuius axis altitudo aqua ; quare
altitudinis LM in canalc horizontali complexus velocitatii
clt LMK parabola , & MK velocitas maxima competens
alutuding LM, Similiter queniam FP eft femiordinata in
eadem parabola; erit FP velocitas puncti F, ideft luminis
EG: Sumpta ergo FG tanquam latitudine, & FE tanquam
altitndine,erit EP re¢tigulum complexus velocitatum per-
pendicularis FE,et FP velocitas media eius, quon:i fingu-
lorum pun&orum in lumine horizontali eadem eft veloci-
tas;fed complexus EP cft 2quale complexut MLK, quonia
ad virumque parabola Ft Pcandem habet rationcn‘;crgo
complexus velocitatuir tam perpendicularis ML, quam.
FE zquiics erunt; & confcquenter zqualis aqua quanti-
titas fluet per lineam EF,ac per perpendicularcin LM &
cun latitudines (int xquiles, 1deft cadem FG; fluetetiam
per lumen 5G, % per {cctionem canalishorizonr. 1 <, cuits
altitudo LM, latrudo FG, eadem, vl xqualis aquz
quaatitas, Quod &c.
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COROLL L

Adem eft ratio,(i EF fupponatur latitudo cSmunis lu-
_, muns, & feétionis, et FG alticudo luninis, quo 1nca-
fu complexus velocitatum effet contentus fub P, FG.

COROL

1t libeat determinatam habere latitudinem {c&ion_is
canalis horizontalis, qua neutri laterum luminis FG,
FE fit zqualis; facile tranfmutabitur altitudo LM 1n ahiam

competentem dat latitudini per prop. 7. lib.3.
COROL 111

Idata (it altitudo , quam volumus habere aqui in c2-
S nale horizontali, tacile inuenietur latitudo fe&ionis;
etenim fi date LM altitcudinis inueniatur velocitas medid
MN, & quam rationent habet re¢tangulum LN ad re@an-
culum EG, eandem habeart reciproce latitudo luminis ad
aliam; haee erit latitudo quefita per prop. «5. lib. primi,

COROL 1V

IT.

Ligitur loco referuatorij intelligatur canale horizonta-

le, cuius alticudo excreuerit ad fuperficiem manen:€
propter deffecta exigitz fectionis prima in canale perpen-
diculari ; poterit inueniri altitudo canalis prima ante 10
crementum; hec enim illa eft,fub qaa fluebac eadem aqua
in canale horizontali, qua nunc flaic per prima fectionem
sanalis perpendicularis,

CO-

b
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COROL V.

S I'loco luminisin fundo referuatorij, quod in propofi-

tione affurmpfimus, aliud lumen fubthituamus  perfo-
ratumin latere perpendiculari referuatorij ; idem om uro
demontftrabitur, fi dati luminis centrinn velocitatis mues
niatur, eiufque media velocitas; ex qua, & vno lawere lu-
minis fiat retangulum analogumrectanzulo EP,

PROP VIL

Ata altitudine aqa in prima fe&inne al'culus cana-
lis inclinati in codem ftatu mancntss, inuenire al.tu.
dinem in reliquis fe&tionibus inferioribus,

Sit canalis inclinatus AK, cuius prima fe@io B, eciufque
altitudo BD . Opportetinuenire altitudinem in alia fectio-
ne inferiori C.

Produétis enim BE , CI perpendicularibus fectionum
vique ad horizontalem per initium aluei Al; defcribantur
circa ipfas, tamquam axcs, parabole aquales BEG, CIK;
& per D ducatur DF {cmiordinata.

Et quoniam DF ¢t parallela BG;erit parabola EBG ad

rabolam EDF in racione triplicata BGad DF; fiat ¢rgo
vt BG ad DF,ita MN, ad NO, & 1ptis ponantur OP, PQ in
continua propertione; firque NR equalis PQ : Itaque erit
vt MN ad PQ, fiue RN, 1rta paraboia EBG ad parabolam
EDF: & per conuerfionem rationis, vt MN, ad MK, ta
parabola EBG ad fpatium BDFG. Rurfus quo-
niam parabolz B G, 1C K funt aqrales; crunt inrria
plicata ratione BG ad C K fiar ergo vt BG ad CK,
ira MN ad MS, et ST, TV ponantur 1a eadem continua
proportione ; Iraque vi VT a1MN, ita plt‘fabf.)!l CiK ad
parabolam BEG;fcd vt pirabola BEG ad {patiam BL.)tI;G,

N 2 !

Fras.



Schol.p.6
Lib. 111,
busns,

104 Aquarum F luentinm

ita MN ad MR ergo ex zquali,vt V T ad MR,ita parabola
CIK ad fpatium BOEG. Diuidatur ergo parabola CIK,ita
vt, qui proportioné habet VI ad MR ,eandem habeat tota
parabola CIK ad fpatium CHLK; eric ergo fpatium
CHLK cquale fpatio BOFG, quoniam ad virumque ea-
dem eft ratio parabolz CIK , videlicet VT ad MR ; funt
autem fpatia prediGta co nplexus velocirarum perpendi-
cularium BD,CH: ergo complexus velocitatum, & confe-
fequenter aqua, per ipfas tluentes zquales erunt; ideo-
que erit altindo CH illa, fub qua eadem, vel qua~
lis aqua fluet 1n fe&ione inferiori C, ac tluxerit per primi
B {ub altitudine BD. Quod &c.

COROL I

T quoniam, per prop. z., data altitudine aqua fupra

fadum prima fectionis in referuatorio, darur alritudo
prime fectionis, & ex hac datur altitudo in cateris ; plane
conftat,data altitcudine aqua {upra fundum prima {eétio~
nis &c. dari altitudinem cuinfcumque fe&ionis.

COROL. TIL

X contextu demonftrationis patet,data altitudine,qui
] ;', habet aqua in prima fectione, dari etiam proportio=

nem, quam habet parabola CIK ad complexum velocita-
tum CHLK,

SCHOL L

PROPOrgio autem parabole EBG ad fpatium DBFG
manifefta fitex proportione,quam haber BG ad DF
qua nota eft per coroll. primum prop. fecundz. Si Vero
non fuerit nota proprer defficientiam datorum fecund®
pro-
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propofitionis; poterit inuenirialtitudo axis BE per experi-
m. ntum, qua cognita, & altitudine BD, ratio velocitatum
BG,ED onotefcer; & vitenis per pendulum, de quo in fe-
cundo Libro; imo ex {olo angulo inclinationis noto mani-
feftatur, nam parabola EBG ad fpatum DB GF ia fe ha-
bet, vt iccans anguli inclinationts ad radium, vt apparcres
poteft ex tequentt Scholio,

SCHOL. IL

Reuils foluetur problema huiuas propofitionis, fi dati
anguli inclinationis inueniatur {gcans, & quam ratio-

nein habet BG ad CK,eandem habeat fecans ad alum ter-
minum, cui alij duo termint adiungantur in continua pro-
portione; erteque proportio quarti termini ad radium ea,
quam debet habere parabola ICK, ad fpatium CHLK. Si
enim BG fupponatur zqualis BE; erit BG fecans, DF fe-
cundus proportionalis,DE tertius, & quartus XE ditcren-
tia inter fecantem, & radium; & confequenter XB erit ra-
dius:eft auté proportio BE ad BX ea, qua habet parabola
BEG ad parabolamn BXG, fiue illi 2quale fpatium BDFG;
quare cum parabole BEG ad fpatium BDFG ea fir,ex de=
mounftratis,proportio,qua inrer MN, MR; {i MN fuppona-
tur fecans,erit VIR radius; & {1 MN,MS, TS,VT ponantur
in continua proportione B ad CK: eritratio VT ad MR
radium ea, quam habet parabola ICK ad {patium BDFG,
cui ¢quale debet ere {paun CHLK . Arque hinc ap-
parer, proportionem parabolz CIK ai fpatium CHLK
etfe co npofitam ex triphicata velocitasis Cad vdlocitaid
B, & fecantis anguli inclinationis ad radium,{iue ex {ciqui-
altera eius,quz eft inter C1, BE,vel CA,BA,qu eft zqua-

listriplicatz CK , BG, & ex proportione fecanus ad ra-
dium.

CO-
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COROLI IIL

Inc data in qualiber fe@ione alritudine aqua , & ine

uento 1+ e parabole quoniam datur proportio vee
locitasis max mu, & i, (ue fundi, & fupetticicy; po-
tcriz methodo huxuspr()poﬁrionis inueniri alrirudo cuiuf-
libe: alterius fectionis fuperioris, vel infetionis.

COROL, IV

Atct etiam conuerfum propofition’s videlicet. Da74

altstudine ague in aliqus [eltione inferiore, alsstudint
prima inuenire. Et fimiliter,quia data altitudine aquaia
pr:ma {fectione,datur etiam alutudo aquax in 1eferu atorio
fupra fundum prima fcc“tiqnis, etiam data altitudine aque
in qualibet fectione data, innotefcet altitudo aqua &c. in
tcleruatorio .

COROLL V.

Tcuti eviderseft, quomodo dato augmento aquxin.

prima fcctione, & altitudine aqua non aucta ibiden,
inueniri poffit augmentum altizudinis in qualiber fectione
data; etenim {i dabitur augmentum,& prima altitudo;dabi-
tur & altitudo aque aucte,ex qua inuenietur alticudo
aquz in fcctione data; & quoniam data eft & altitudo mi-
nor in prima fectione, inueniri poterit altitudo ipli corre
fpondens in cadem inferiori feétione; itaque in hac, data-
erit Viraque altitudo aque au&x ,, & non auéte, quarum
dnﬂ"erenpa erit augmentum ; & confequenter innotelcet
proportio altitudinis aque aucte, & non aultx, &¢.

PRO-
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PR OP VIII.

Ata altitudine, quam habet Aqua in aliqua fe&ione
canalis perpendicularis,inuenire in reliquis {- ¢tioni-
bus eiufdem canalis,altitudines, fub quibus Aqua tlurr,
Alticudo fectionis in canale perpendiculari,ett linea ho-
rizontalis menfurans altitudinem fectionts, ub qia aqua
defcendit ; diffe t tamen canalis perpendicularis a caden-
te, vt ex fequenti {cholio fiet manifeltum.

Sit igitur Canalis perpendicularis SX, per quem intelli-
gatur aqua fluere, quod erit fi in fundo referuatorij NB

ML intelligatur fe&tio, vel lumenrectangulumin fitu ho-
rizontali, a quo exeat aqua f{ub altitudine manente}SB,&
fit BV altitudo aquea :n festione B, Opportet inuenire re-
Liquarum fe¢tonum T,V,X altitudines.

Defcribaturaxe SX feuniparabola SCE , & producatur
MB in A; eritque B A femiordinata axi, com ipli perpendi-
cularis fupponatur, & per T,V,X ponantur aliz femiordi-
natz TC,VD,XE; fiantque rectangula ABM,CTF ,DVG,
EXd 2qu.lia, fiue, quod idemeft, iat vi CT, ad AB, ita,
Bvad TF; & vt DV ad CT,ita TF ad VG &c.Dico TF,
VG &ec. effe altitudines fetionum quafitas,

Quoniam enim defcripra eft parabola circa axem SX
longitudinem canalis, & velocrrates funt 0 fubduplicata
ratione altitudinum, erit BA Velocitas fectionis B; TC ve-
locitas fectionis T &c; funt autem he per conitructionem
reciproca altitudinibus fe¢tionum BM,TF; ergo quantita-
tes aquee per ipfas fluentes equales erunt. Similicer often-
detur VG, XH efle altitudines, fub quibus tluit aqua, que
fluxerat per BM. Ergo cademexiftente canalis laticudine,

altitudines quafite crunt TF, VG &c. Quod &¢,

SCHO-

Fig.47.
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SCHOLIVM.

O Pportet diftinguere canalem perpendicularem aca
dunte ; quia cadenus aqua fentim collig  u, uXta
augmentum velociratis, circg a.xim d_u&um per cenrruim
grauitatis luminis.. vel fe&ionis, horizonti perpendicus
larem ; in canalibus vero perpen licular bus, aqua fluens
debet inrelligi femper adharere plano, fiue furlldolcanalxs.
quod naturaliter fit proprer p atium aque ad inuicem ad-
harentiam; & etiam artificialiter, {i nempeaqua cogatut
fluere per tubum perpendicularem contentuin tribus pla-
nis, quorum duo fint latera canalis, teraun fundus; & fu-

erficie curua, cuins  genitrix confimilis Jinca MEGH, de
qua corollario primo {equenti.

SCHOL IL

Iloco vafis, vel referuatorij fubRituatur canalis hori-
zontalis, a quo exiens aqua debeat fluere per canalé
perpédicularem applicatum, hoc idem propemodum accie
det, imo cum,ex prop. quinta,prima fectio canalis perpen-
dicularis ex nota altitudine in horizontali inueniatur;pote-
rit etiam tubus perpendicularis canali horizontali applica

ri, quem aqua tluens continud totum repleat.

COROL 1L

X demonftratis patet,puncta M,T,¢ 5, H, efle ad hypet

_ boloidem curuam, cuius vna ex afymptotis fit X>»
eidem ordi_natae BM, TF &c. fint in proportione recipro-
cafubduplicata ST, 8B8;quare i ad fingul punita cand-
lis SX, applicentur femiordinatz ad ax:m parabola; fiant-

que xqualia reangula ex femiordinatis axi parabol#
or-

Menfura. Lib., V. 109

ordinatis afympoto fibi correfpondentibus; punéta cxire-
nia icuordinataium afymptoto defignabunt dictam hy-

perboloident, ad cuius normam fe iplam difponct iu {uo
tluxu fupetficies aqua: Hac anté hyperboloides enit leciie
da in ordine,ducto initio ab hyperbola comuns,in qua ab»
{cile acéro siit reciproce, vt ordinate afywptoto in fin-
plici proportionesin hac autéreciprocé, vt orainata alym-
ptoto 1n proportione duplicata,

COROL, IL

let ctiam in inclinato, fixqualis fitad fenfum velo-
citas fuperficiei,& fundi propter maximam ab initio
diftantiam; vel propter maximam inchinationem; vel pro-
pter paruam alttudinem fe@tionum proportionaliter ad in-

~-Q'Vidquid oftenfum cft in canali perpendiculari,va-

_clinationem; vel-propter impedimenta, velocitates inter fe

xquatia, vt i coroll.& fchol,prop.s.lib.2.notauimus.Eadé

enim erit , ac defcripta,, fuperficies aqua. cuius folidiratis

fruftum,cilindricii efformabir, cuius bafis ex tribus rectis lis
neis, (longitudine videlicet canalis inter duas fetiones, &
vtraque perpendiculart fechionum afflumptarum,) & dicta
hyperboloide continebitur; Cteroquin, {i tota aqug flu-
entis figura confiderctur ; ent huius bafis trilineum nfini-
tum; {patium .v. inter afymprotam, hyperboloidem, & al-
titudioem prime fections altutudo vero ipfa canalis latitu-
do. Quz aqua figura femper magis alterabitur, quo ma-
ior ent ratio velocitatum fuperficiei, & fundi.

C O R OL III

N eadem fuppofitione,fi ripe canalis eiufdé, fundo per-
peadiculares progrederentur {ccundum sormam hy-

perboioidis predictas ita vt punctum S cllet comune cen-
0] truin



1te corarum Fluentizm
erum duacum hyperboloidam fimul, & initium canalis; &
o fympotos dirigeretur per mediwm eiufdem canalis; ita
vt vtiiq; hyperboloidi efiet comunis, et IM eflet latitudo
prime fectionis ; eflent altitudines fiagulirum fe&ionum
aquales; elent enim fectiones eqaalis altitudinis,inter fes
vt lazitudines; fed laticudines BM, TF, {iue earum dupla
IM, OF, funt in ratione reciproca fubduplicata linearum
ST, SB, & in eadem [ubdaplicata ratione funt velocitates;
ergo cum fectiones velocitatibus fint reciproca, zqualis
aque quantitas per ipfas tranfibit, & confcquenter, fiquis

veller in cafu predi@to eandem canalis alutudinem vbi-

que fe&tionum retinere;0pporteret, vt ripas canalis produ-
ccret fecundum hyperboloidem dictam.

SCHOL IIL

I Taque, quoniam pun&i S nulla eft velocitas; conftat,
alteram cx alymptotis effe SL; cum enim reGtangula ex
Lincis velocitatum, & altitudinum, five latitudinum canalis,

debeant elle gqualia, & linea velocitatis in S nulla fit ; fes
quitur alutndinem, fiue latitudinem fectionis S (in fuppofi-

to, quid cadem aquae quantitas tluere poffit per S, nulla,

velocitate, ac per B determinata velocitate ) debere efles
infinitam , & confequenter nufquam occurrere hyperbo-
loidi : Quod tamen eiie nequit; quia in principio canalis,
quod vnicum eft pun&um, nulla aquae quantitas fubmint-
ftrari poteft; vnde infinita fcctionis alutudo precauctur,

COROL 1V,

EX {“P_radi&is patet , i latitudines fe&ionum in
4 canalibus inclinatis &c, fint 2quales, «ffle carundem
altitudines inter fe reciproce in fubduplicara ratione di-
ftantiarum ab jnitio alucy, fi verd altitudines {upponantur
&qua-
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aquales, efle latitudines in eadem proportione,

COROL. V.

Imiliter altitudines fe@ionum in vno canali inclinato,

_aut perpendiculari, effle proportionales alritudinibus
{:&ionum in altero canali inclinato quomodolibet, fiue
perpendiculari,{i fectiones finiiles inter fe comparentur ; &
zqualis fit viriufq; canalis vbique latitudo.

COROL. IV.

I___ Inc,fiidem canalis magis,aut minus inc'inetur; altitu-
dines datarum fectionum erunt {ibi inaicem propu-
ionales in vtraque, & quacunque inclinatione,

PROP IX

Ara vna fe&ione alicuius cadenris perpendicularis,&
diftanuia cius ab initio, muenice reliquas lectiones
ciuidem,

Sit propofita cadens FQHM, cuius axis SX perpendicu-
Taris hor zont, & mtium S; & data fe¢tio, cutus diametet
IM. Opportet muenire rehquas fectiones T,V,X.&e.

Axi SX defcribatur femiparabola SAE; & reliquas
conftruantur, vt in {uperiort propofitione; fed ve CT ad
A B, ira fiat quadratum 1M ad quadratum OF, fiue,
quadrarum BM ad quadratum T F; & vt DV ad T,
ita quadrarom TF ad quadratum V 6 : & eodem palto
inueniator XH &c. Dico BM, T, VG, XH cfle femidiame-
tros fe&ionum B, T,V,X,

Quoniam enim, per fcholia fequentia, omnes {e&iones
parallel alicuius cadentis inter fc funt (imiles ; erunt inter

fe, vt quadrata fermdiametrorum a centro; quare vt qua-
02 _ dra-

Fig. 47.



—

12 Aqzarum Fluentium

gratum BM ad quadratum TEita fectio 1M, ad fe&tionem
O fed vt quadratum BM ad quadratum TF, ita recipro-
c¢ velocitas CT ad velocitatem Al; ergo vt fectio IM ad
{cctionem OL, ita velocitas CT fectioms OF ad velocita-
tem A feGionis IV fluet ergo eadem aqua per fectionem
IM, ac per {c&ionem OF. Sunilicer otteadetur per fectio-
nes PG,QH %c¢. eandem aquae quintiratemn tluere, & cone
feouenter feétiones P, Qi efle fectiones cadentis qui-
fias.

SCHOLIVM

Icet cadens perpédicularis de fui natura conicum cor-

pus eemulari deberet, cuius bafis prima feého, qua-
cunque fuerit figure; apex vero centrum commune om-
nium gravium, quod tamen in magna diftantia infenfibili-
ter 1 cilindrico dethiceret; adhuc tamen;quia proprer aug-
mentum velocitatis gutte aqua intra cilindrici foliditarem
ab inuicem feparari dcberent vrgente aeris prcfﬁonc ex-
terna, & concurrente partium adhzfione, quam wvilcidita-
tem vocant, cilindricus comprimitur versus lineam perpen-
dicularem, qua axiseiuselt; ita vt aliad corpus conoidcil
fiat,{ua natura, nfinitum;degenerans tamen(cum deucntum
fucritad motus equabilitatem, & velocitas eadem perle-
uerauerit)in cilindricum, cuius axis idem dir¢éte protenius
ad centrum grauium, Atque hoc verum eft detradta ca ac
ris inferioris refiftentia;qua fir,vt conciliato magno impetd
cadenti, citiis, vel tarditis pro eius maiori, vel mnor dia-
metro,in partes primo maiores, deinde etiam n tepuifimu
rorem difpergatur. Nos verd, cum loquimur de cadentés
hoc vitimum impediméum pra(cindimus, retinentes 4qu¢
confluxum ad axem; feu i fiat vastale, cus orificium fu-
perius congruat prima fectioni cadennis, & cirga asemip-
tius cadenus,cffictum; intelligimus quercre in hoe vale e

o
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&iones tales,quas aqua cadens,videl. fltens tota velocria-
te,qua {uo cafui eft debita,precis¢ impleat {ine excetlu,aut
defectu. Hoc pofito oftendam, Aquam ita confiuere ad a-
xim,vt quam rationem habet diftanua vaius punctiin cir-
cumferentia luminis @ punéto intra tpfum,quod tangit AXIS,
ad diftanuam alterius punétiab eodem puncto axis, ean-
dem habear in qualibet {eétione inferiort diftantia aqua
ipti correfpondentis ab axe,ad diftantiam aqua correfpon-
dentis fecundo puncto ab eodem axe. Sit v.g.A punctum,
ad quod texminat axis; puncta vero C, Din circumferen-
tia luminis GDHC, Axis AB; & defcendat Aqua a CinE,
& a D in F; & fint FB, BE in eodem plano horizontali. Di-
co eandem fore rationem DA ad AC, ac I'B ad BE. Quo-
niam enim Aqua tota linex AC defcendit in BE; op-
portet,vt eadem {it ratio AC ad BE,ac velocitaus in ad
velocitarem in A, Simithter, quoniam aqua exiftens in linca
DA defcendit in FB; erit etiam vt DA ad FB, ita velocitas
in Bad velocitatem in Aerit ergo vt AC ad BE,ita AD ad
FB,& pérmutando vt AC ad AD,ita EB ad kB-

Hoc demonftrato oftendam etiam,lumen GDHC efle
fimile fectioni IFKE. Quoniam enim Aqua ex AC tran-
fiens in BE contluit ad axim AB; erunt AC, AB, BE in co-
dewm plano, defcendit enim AC femper fibi parallela, & in
eodem plano verticali; quare cum lumen, & fe¢tio fint ho-
rizontales, erunt AC, BE communes {ectiones planorum
horizontalium(% confequenter parallelorumjcum verrica-
li, nter fe paralleleicadem ratione parailele erunt GA,BI
& DA,FB %c.quare anguli GAG, IBE zquules erunt; funt
autem,st oftenfum et,GA, AC proportionales rectis 1B,
BE;crgo triangula GAC, IBE fimha erunt. Eadem rano-
ne GAD,IBF &c.oftendentur fimilias& confequcater poli-
gonum GDHC enit fimile ; & fimtliter politun poligouo
IFKE; Quare poligonum GDHC ad poligonum IFKRE c-
rit1n fubduplicata ratione latertin homologorum,{ vtaf-

um-

Fig. 48.
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{fumpfimus in anteacta propofitione,

SCHOL I

Vun&um A eft centruin grauitatis Iuminis GDHC, &
punétum B centrum grawitatis {ectionis IEKE; quo-
piam cum vtraque defcendant ver{us centrum terr, necef-
{e eft,ira defcendant, vt centra grauitatis fint in linea ten,
dente ad centrum graujum; quare axis cadentis erit linea,
quz per centrum grauitatis lumints ad centrum grauium
dirigitur; Cum iraque in multis figuris centrum grauitatis,
& magnitadinis idem fit; in hiseuidens eft axim cadentis
tranfire per centrum figurarum, vt in Circulo, Ellypfi, Pa-
rallelogrammo &c. i talis figur fit Lumen, vel prima.
fectio.

SCHOL IIL

lelis fecetur, fient omnes {e€tiones inter fe {i.mles, &
- fimiliter pofite; & cum ad xquabilitatem pere
ucncrit velocitas cadentis,etiam inter {e @quales .

COROLLARIVM L

Q:/‘ are {i qualibet cadens planis alicai fe&ioni paral-

E X demonftratione propofitionis fequitur, lineam cur-
uam coniungentem punéta MFGH effe vnam ex hy-
perboloidibus infinitis, in qua videlicet ordinatz afympto-
to funt inter fe in proportione reciproca fubquadruphca’d
abicifarom a centro ; etenim, cum vt quadratum BMa
quadratum TF, ita fit CT ad AB; ¢rit projortio linex B
a.d TF (ubduplicaga proportionis CT ad AB; fed propors
tio CTad ABeft fubduplicara eius,qui haber STad SB;er-
go proportio BM ad TE ¢ft fubquadruplicata eius,qu ¢
jater
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inter ST,ct SB; fiue proportio ST ad SB, ideft abfcifarum a
centro quadruplicata proportionis BM ad TF;eius videl,,
quam habent ordinatim ad ipfam applicatz BM, TF reci-
proce; Hzc igitur hyperboloides erit quarta in ordine ini-
tio duo ab ea,quz e cono educitur, vt innuimus coroll,
primo prop.antecedentis , ’

COROL IL

Inc oritur SX effe afymptotam, et S centrum “pradi-

¢t hyperboloidis,per quod fi re&a ST ducatur ad
angul»s re&os afymptoro,hxc erit altera afymptotos; cte-
nim ¢ 1m in Snulla (it velocitas;fequitur,alticudinem {eétio-
nis S fore infinitam, & confequenter continuatam hyper-
boloidem ipfam nufquam tangere,

COROL. TIII.

N numeris ergo ; {i vt SB ad ST, ita fiat quadrato-qua-
dratun TF ad alind;err: huius radix quadrato-quadra-
ta diftantia extremna aque «b axe cadentis; fiue diftatia ca-
dentis a centro grauitatis fetionis; & idem eueniet, fi dia-
meter integra fectionis OF, pro TF aflumatur ; inuenicn-
tur enim diametri analoge fectionum; & continuando
proportionem,confimiles omnes diftanti, aut diametri in-
uenientur,

COROL 1V
I lumen IM fit circulare, ex reus!utione figure EMHX

circa axem manentem BX, defcribetur folidum ca-
dentis, & vas, quod ipfam pracis¢ continere pofiir.

CO-



Fig,
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COROL. V.
A T i lumen non fit circulare,fed faltem talis figura, vt

omnes linex per centram grauitatis ductz bitariam
diuidantur, vt Ellyptes,& paralleJograma &c. crunt hy per-
boloidum oppofitarum zquales diametri tranfuerfe; 1 ve-
ro inzquales fint linex a centro grauirans dulte ad cir-
cumferentiam luminis,vt in triangulo aquilatero &c.; om-
nium quidem hyperboloidum 1dem centrum erit; fublimi-
tas,videlicer,cadentis; fed diametri tranfuerle inzquales;
quod cuilibet in conicis fc&ionibus verfato patere poteth.

COROL VL

Ata ergo duarum fe@ionum ratione,& earum ab in
D uicem diftantia,poterit irueniri altitudo cadentis;ve
fi detur proportio fectionis IM ad fectionem OF, & diftan-
tia BT, futhcit axi Tb applicare perpendiculares BA, TC,
quz inter fe fint reciproce, vt {edtiones, & defcribere paras
bolam per puncta C, A circa axem BT produ&umin
cuius vertex S erit fimul,& centrum hyperboloidis pradi-
&a,& initinm cadentis. Quod etiam proportionaliter valet
in cafu propofitionis antecedentis; ficuri malta ibidem 0o-
tata huc proportionaiiter referenda funt,

PROP X

N data fectione canalis inclinati, per quod aquz flucuis

velocitas fuerit retardata , 1nuenire proportiontm.,

quam habet velocitas integra media, ad velocitatem me-
diam retardatam,

49, Sit canalis inclinatus AB, in quo fectio B, cvius altitudo

EE,fitque retardata velocitas ab A inB. (ppeet e
| nire
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nire proportionem, quam habet velocitas media integra.
{fcctionis BE ad velocitatem mediam retardatam emidem
fectionis BE.

Obftruatur fectio B fupra BE, v.g.demittatur cataratta
KE,ita vteius pars inferior E congruat fuperficici aqua;&
adhuc magis retardata velocitate {eGtionis BE, ivxta fensi
propofitionis quartz lib.IV. obferuetur ad quam altitudi-
nem excrefcat aqua; firque BM, & fupcrficics manens HI

Itaque; quoniam fub altitudine BM eadem quantitas
aqua fluit per fe¢tionem BE,que prius fluebat per eandem,
ante vlterius retardatam velocitatem; eddem reftituta, erit
velocitas media,quz prits; Defcripta igitur parabola BIQ
circa axim Bl;erit BEPQ complexus velocitatum perpen-
dicularis BE, cujus media velocitas inueniatur BD;& tam
complexus , quam velocitas media erit aqua fluentis per
BE, velocitate retardata, Similiter circa axem KB del{cri-
batur parabola pradict parallela KBC, & produétis EP,
BD,fiet complexus velocitatum BESC, debitus velocitati
integra perpendicularis BE; huiufque media velocitas in-
ueniatur BN; Itaque quoniam parabole B1Q, BCK,siit
parallele; erunt BN,BD proportionales velocitatibus me-
dijs; ergo,quam rationem habet BN ad BD, eandem habet
velocitas media integra perpendicularis BE ad velocitaté@
mediam retardatam eiufdem perpendicularis. Quod &c.

COROL 1I.

H Inc patet,proportionem BD ad DNefle eam, quam
habet velocitasretardata ad deperditam,&c contra:
Sicuti proportionem BN ad DN cffc eam,quam habet inte-
gra velocitasad deperditam.

Fig. 49:

p. 3. libs
IV hutus
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COROL IL

Efcriptis ergo fuper BD,BN,rectangulis in altitudine

communi BE, videlicet BR, BO; erunt hac comple-
xus velocitatum integrarum, & refiduarum: quare comple-
xus integer velocitatum ad complexum refiduum, pro-
portionem habebit eam, quam re¢tangulum BO ad reétan_-
gulum BR; ideft velocitatis media integrg BN ad refidud,
velretardatam BD &c.: & idem repetatur de complexibus
velocitatum totius {c¢tionis,

COROL

X fupra expofitis proportionibus,& ex menfura aqug,
E refidua velocitate fluentis, habita per regulam gene-
ralem prop. vltima lib.I\’_,faciléinpotefcct menfura aqus
qua fluere poflet per fectionem, nifi retardata fuiffet velo-
citas; & fimiliter menfura aqua non fluxz, qua tamen
fluere potuiffet per eandem fectionem pracifa retardatio-
ne; haenim quantitates aque siit proportionales velocita-
tibusmedijs pradictis, quarum {i vna cognira fit in menfu~
raabfolura, & determinata; & reliquein eadem menfura
manifeftantur, '

IIL

SCHOLIVM.

R Etardatio Aquz in feGtione obftruéa fupra aqua fu-
perficiemshaberi poteft multipliciter, appofito quo-
cunque impedimento ante fectionem, quod, i fectionem
anguftet, fatta eleuatione aquaz remouendumeft, & per-
mitrendum, vt aqua fuperficies denuo quiefcat; defcendet
enim nonnihil propter redditam fection: amplitudinem. Et
{iper demiffionem cataraz infra aqua fuperficiem aqua
€x~
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excreuerit ad fuperficiem manentem, ea denuo tantundem
attolléda, vt priftino fitui reftituatur,& obferuida altitudo,
ad quam fe {iftet aqua denuo defcendens., |

PROP XI

D Ata proportione, quam habet velocitas retardata
media ad velocitatem integram mediam, & altitu-
dine,quam habet aqua fluens velocitate retardata in data
fectione; reperire altitudinem in eadem fectione, fub qua
tlueret eadem aqua velocitate integra.

Sit proportio velocitatis refiduz ad integram ca, quam
habet BD ad BN, & altitudo aquz fluentis velocitate me-
dia BD in fectione B,{it BE. Opportet inuenire alritudinem
quam faceret eadem aqua fluens velocitate integra in ea-
dem fectione. )

Fiat vt BN ad BD,ita BE ad aliam,v.g. BF.Dico BF efle
altitudinem quafitam, Quoniam enim reciprocz funt alti-
tudines fetionum, & velocitates mediz; & vt altitudines
fe&tionum, ita funt fectiones ipl,cum eiufdem fint latitudi-
nis; erunt velocitates mediz fe&ionibus reciproca; Quare
quantitas aqnz exiens per fectionem B altitudine BE, &
velocitate BD media, ®qualis erit quantitati aqua exeun-
ti per eandem fetionem B altitudine BF,& velocitate BN;
{ed BN eft velocitas integra,& BD velocitas retardata; er-
go per {ectionem B altitudine BE, & velocitate retardata,
tluet quantitas aquz zqualis ei,qua fluere poteft per ean-
dem fectionem altitudine BF,& velocitate integra;Eft ergo
altitudo BF ea, quam efficeret aqua canalis AB fluens inte-

gra velocitate . Quod &c.

Fig, 49.
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COROL I

Dem problema foluitur,fi detur proportio velocitatis in-
I tegrz ad velocitatem deperditam, vel velocitatis refi-
duz ad deperditam; ex hisenim facillime¢ colligitur pro-
pottio velocitatis refiduz ad integram,

COROL. IL

Atet etid couerfum problematis,videlicet. Quod fida-
P retur alia methodo altitudo feGionis, quando aqua
fluit velocitate retardata; & altitudo fectionis, quando ¢a-
dem aqua fluit velocitate integra,aut faltem Farumd'cm
proportio; daretur etiam proportio velocitatis integr, &
retardatz.

Finis Libri Quints.

LI

11

LIBER SEXTVS5.

In quo artificium, & fundamentum
diftributionis proportionalis Aqua-
rum crogatarum ex Aquaducti-
bus,feu Canalibus & Referua-
torijs, proponitur .

PROP L

» Nl canale horizontali, cuius latitudo vbique
cadem, fi augeatur aquai quam proportio-
2 nem habet altitudo aqu auctz ad non au-

S &amin vna fe&ione, eandem habet in oms
3 nibus.

=

Sitca
Iis fint latitudinis, & fit eius fuperficies FE,quz, per nouz
aque additionem,intelligatur eleuari vique in CD. Dico,
quam proportionem habet altitudo AF, aqua non auéta
ad altitudinem AC aquz aulte in {ettione A, ean-
dem habere in altera fcétione B, altitudinem aqua non au-
&x BE ad altitudinem auétz BD.

Quoniam enim A B eft canalis horizontalis; erit fuperfi-
cies FE,per coroll. primum prop.prima lib.V. parallela fu-
do AB:fed ctiam CD fuperficies ob eandem rationem.
xquidiﬁat fundo AB ergotresrecte BA,EF, DC paral-
lelz erunt; funt avtem & parallele AC,BD; ergo vt FCad
AF, ita DE ad EB, & componendo,vt C A ad AF,ita DB
g(d BE,& inuertcado,vt AFad CA,ita BEad BD. Quod.

(N
SCHO-

nalis horizontalis AB,cuius omnes fe&tiones gqua- Fig, 5o
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SCHOLIVM.

I canali horizontali applicetur canale inclinatum, v. g.

fi canali AB horizontalt applicetur Bl inclinatum ;

eius pars GB non confideratur, tanquam canalis hf)lnzog;
talis ; fed ranquam medium inter .c_analcm hqrn;oma er.x.w,

inclinatum; erenim, cum H fiat initiuin canalis ‘mclman,l a-

ua inter H, et B deprimetur, & faciet fuperficiem HB hu-

miliorem HC, vt alids oftendimus.
SCHOL IL

Taque;quoniam fieri poteft, vt canalj, cuius _fu\nflus ho-
rizontalis,applicetur alius canualis,adeo r.nod'lce inclina-
tus, vt eius initium congruat cum prima altitudine canalis,
suxta fundum horizontalis ; hic propri¢ loquendo canalis
horizontalis non erit; fed mediam quid 1nter horizontalé,
& inclinatum, cum canalis horizontalis verus is effe debe-
ar, venullam habeat communionem cum canali alterus
generis,

s CHOL IIL

Inc.fi loco canalis horizontalis nullusalius f.ubﬁitu.a-
tur,fcd aqua liberé poffit cadereshuiufmodi canalis,

licet fundum habeat horizontaliter pofitum; non tamen
prxcisé leges exequitur canalium horxzontalillnl;Cumléff_-
nim cadens a pradifto canali defcribat ineam parabolicd,
ex ijs, qux demonftrata funt a fubtiliffimo Torncellioseul-
dens eft aquam cadentem infinitas {ubire canalium _mclma-
tiones, pro vt ciusfigurz, funt infinite 1angentes; idcoque
canalem, quipro horizontali habetur,commurionem ha-
bere cum nfinitis canalibus inclinatis;& con[cqucnr;r ome

nium
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nium proprietates identidem,& fucceffiué participare.

SCHOL 1IV.

natio,co etiam {emper minor eft differentia inter al-
titudinem in prima fectione canalis inclinati, &
altitudinem in horizontals; hinc,in parua inclinatione cana-
lis applicati,fieri poteft,infenfibilem efle vtriufque altitudi-
nis differentiam, nec vllo fenfu perceptibilem: ideoques
etiam phyficé tanquam zqualem fumi pofle, & canalem
improprié horizontalem, tanquam ver¢ talem poffc cone
fiderari,

QVoniam tamen,quo minor eft canalis applicati incli-

SCHOL. V.

T canalis huiufmodi horizontalis diuerfa fit latitudo,

{ufficit vitimam feGionem ita coarétare,vt caterarum
minima fit,vel faltem minima non minor, vt percoroll. 2 .
prop.5.lib.5., eadem vbique fit altitudo.,

PROPDP 1L

S I per lumen in fponda canalis horizontalis infculptum,
cuius eadem vbique latitudo,derivetur a canale aqua;
infra lumen deprimetur Aqua fuperficies: fed, fi dara fit
propor:io aq 1 deriuatz ad aquam totam canalis, & re-
ftringatur fectio infra lumen, ita Vt, quam rationem habet
Aquatota ad aquam refiduam in canale, eandem habeat
latitudo Viua fectionis ¢ regione luminis,vel fupra lumen,
ad fimilen latirudirem fection's inferioris;eadem pariterin
vtraque feione erit Aque altirudo.

S:t fundus canalis horizon:al's ABCD, per quem fluat
aqua in codem ftatu manens, eiufque latera AG, BDlﬁm

paral-

Fig.s1.
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parallela,& per lumen GF deriuctur qulibet aqua portio.
Dico, tore vt fuperficies aqua nfra F deprimatur : at fi
coarcétetur fe@io EF, ita vt, quam proportionem habet A-
qua tranfiens per {ectionem AB ad aquam , qua tranfires
dcbet per fectionem EF,eandem habeat latitudo AB ad la-
titudinem HE. Dico,eandem fore,tamin AB,quam in HE
altitudinem ; & fi per lomen aliud IL derivetur alia aque
portio,& ira teftringatur fectio ML, vt quam ratlonem‘ha-
bet Aqua per AB ad aquam per NLsita {ic AB ad NL.Dico,
in A B,NL eandem fore alutudinem, \

Ducatur emm HO parallela longitudini canalis BD, fe-
cans AB in O; Et quoniam OB eft zqualis HF;erit ratio AB
ad HF eadem,ac AB ad OB; fed vt AB ad HF.ita aqua pet
AB ad aquam refiduam HF; ergo vt AB ad OB, ita aqua
per AB ad aquam per HF; fed ve ABad OB, ita aqua per

AB ad aquam per CB; ergo vt aqua per AB ad aquam pet
OB, ita aqua per AB ad aquam refiduam; & confequenter
crit aqua per OB zqualis aqua refiduz, quae fluere debet
per {ectionem HF;Quare cum latitudines OB,HF fint gqua-
lesserunt complexus velocitatum vnius perpendicularis in

fectione OB,& vnius perpendicularis in fe&ione HF equas

les;funt autem perpendiculares dicx, axes parabolarumas

(namab his circumicribitur complexus velocitatnm natu-
ralium )ergo cum parabola fint zquales,ctiam axes,five al-
titudires fectionum OB, HF xqualeserunt, Eodem modo
oftendetur, in fetione NL eandem fore aqua altitudinem,
ac in AB, Cumigiter,vt eadem fit aquee alticudo in feétio-
nibus AB,EF,opporteat,fectionem inferiorcm EF coaréta-
re in HF; fequitur laxata parte EH, & reliquis fectio-

nibus inferioribus,aquam jta fluxuram, vt eius altitudo mi-

nor fit altitudine fectionis HF reftriéia, tive AB. Quod &,

co:
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COROLLARIVM.

H Inc fequitur,quod, fid canale horizGtali aqua deriui-

da (it per plura lumina lateribus canalisinfculpta ; fi
i areftringatur fectio infra lumen infim{,ita vr,quam ratios
nem habet aqua tota canalis ad aquam in canali refiduam
poft ditributionem, eandem habeat latitudo canalis ante
diftributionem , ideft fupra lumen fuperius ad latitudinem
{ettionis reftriGte infra lumen inferius; aqua fupra hanc
festioné femper conferuabitur in eadem altitudine,non ob-
ftante multiplic1 aque cgreffu per diverfa lumina; fiue ca-
nale fit regulare, five irregulare, ideft fiue omnzs fectiones
naturales fint 2que lata,{iue non,dummodo fectiones na-
turales non fint minores reftrictis refpectiue,

COROL II.

P Atet etiam , i in augmento aque eadem feruetur
aquarum diftributarum ad totam proportio , ac ante
augmentum, ctiam aqua auct2 fuperficiem horizontalem
fore, & eardem etiam in hoc cafu vbique aque alritudi-
nem; fecus vero fi prima proportio turbetur; nam reftrictio
canalis in fc ¢ione infenort debetefle proportionata quan-
titati aqu refidu.

P R OP. III

Iin canale horizontaliita fit refiri&a fe&io inferior, vt
non obftante diftributiore aquarum futa per plura
lumina fuperits aperta, quorum bafes int ineadem hori-
zontali; aqua fuperficies adhuc {1 horizonrtalis; eritratio
aquarum fluentium per diverfa lanina femper eadem, &

(upcxﬁcics aqua lemper horizontalis in quocunque aug-
' men-
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mento,vel decremento aqué incanali. .

Sit canalis horizontalis,cuius fundus DABC, & latitue
do viua BA; fponda verd FC, in qua fint infculpta lumina
{uperits aperta KH,NL, quorum bafes HI, LM fintin ea-
dem horizontali BC; fitq: reftriéta fectio inferior CD,v.g.
in CE, ita vt {operficies Aqua fupra CE fit horizontalis
v.g.OR. Dico, etiamfi eleuetur {uperficies aqua in FG,
adhuc FG efle horizontalem,& proportionem,quam habet
aqua per 1P ad aquam per QM,eandem habere aquam per
HK ad aquam per LN. ‘ _ .

Quoniam enim cadent eft aquae altitudo,tam in fe&ione
OA, quim in luminibus PI,QM; erit quantitas aqua per
QA ad quantitatem per PLvt BA ad HI. Eadem ratione ,
vt BA ad LM, ita quantitas per OA ad quanutatem per
QM; & vt HI ad LM, ita quantitas per PI ad quantitatem
per Q ;% vt BA ad CE, ita quantitas per OA ad quanti-
tatem per RE. Iraque cumaqua per OA zqualis fit aquis
PI,OM,RE fimul {fumptis; eric & latitudo BA zqualis bq-
{ibus HI, _M,CE imul fump?is;8&,0 CD {1t &qualis BA,erit
ED xqualis HI, LM fimul fumptis. Diuidaturergo EDin
partes ES, SD wquales HL,LLM; eruntque VS,5X zquales
fuimbus D1, QM5 cum aquales fint altitudines VE,
PH Xc.

Intelligatur nunc au&a aqua vfque ad FG,& luminibus
obftruét.s fupponaturaperta tora fectio GD. lraque quo-
niam P\, C funr @quales;eritalirudo FB xqualis alutu-
dint € G, & fecto FA feeuont GD aqualis. Dividatur fe-
&io GD) imed:antibus lineis EY, ST luticudiniCD  perpens
dicalaribus; ira vt fine veluti tres {c&tiones GE, YS, TDs
eritque Y'S 2qualis KH, & TD @quabs LN; & v CD.fiue
ABad CF, ES,SD,ita aqua tota,iue aqua per GD ad a-
cuas per GE, per YS,per TD. Intelligantur, fimul,& eodem
temnore reftricta fecto CD in CE, & aperta lumina KH,
NL.& quoniam KH <&t zquale YS, et LN aquile TD, &

aiti-
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altitudo eadem; eritaqua per KH aqualis aqua prius flu-
enti per YS;& aqua prius fluent: per TD aqualis erit aqua
per NL. Tantundem ergo aqua profundctur per fectio-
nes GE, KH, NL, quantum prius per fe&ionem GD; quare
eadem manebit aque fuperhicies; fed hac prits erat hori-
zontalis; ergo etiam poftea erit horizontalis. Permancenti-
bus ergo zqualibus altitudinibus IK, MN; crit aqua per
KH ad aquam per NL, vt HIad LM; fed vt HI ad LM, ita
aqua per Pl ad aquam per QM; ergo vtaqua per KH ad
aquam per NL,ita aqua per PI ad aquam pa QM
Quod &c,

LEMDMA.

S I per GE,LN, KH aque xqualis quantitas fluat, ac per
FA.Dico non mutari aqua fuperticiem.

Sienim mutaretur, vel attolleretur, vel deprimeretur ;
non primum;quia eleuatio aqug, vel fuppomt augmentum,
quod eft contra fuppofitum ; vel minorem efluxum, quam
influxum, quod pariter eft contra {uppofitum. Similiter nd
fecundum; quia depreffio fuperficiei, vel fupponit decre-
mentum aqua; vel maiorem effluxum, quam influxum.,
quod vtrumque pariter eft contra fuppofitum, Vlter-as
neque poteft v.g.in GE deprimi,& 0 LN attolli; quia, cum
omnia paria fint.nulla eft ratio,cur potius hic,qua iilic attol-
latur , aut deprimatur. Siergo fuperficies aqua nec atrol-
litur,nec deprimitur,eandem manere necefle eft. Quod &:c.

SCHOLI1V M

V Erum nihilominus eft,in concreto per fe@ionem G™
nonnihilo maiorem aque quantitatem tluere , quam
per tres feiones GE,LN,K #:c0 qund minor eft deperdi-
tio, feu imminutio velocitatic tacta a contaétu, & confri-
Q2 C!10-

Lemma
fequeni.
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&ione [pondarum,& fundi in fectione integra FA,ve! GD,
uam in fectionibus GE, LN, HK; qua licér theoriceé non
confideretur;practice tamen obferuanda venit. In hoc ta-
men cafu aque fuperticies paulifper elevabitur vbiqaes
zqualiter, & diftributio proportionaliter fiet, nift quatenus
matus eft impedimentum confrictionis in luminibus mino-
ribus, quim maioribus; cui incommodo etiam {uccurri po-
teft ex confilio famigeratiflimi Abbats Caftells, fi lumina
cunéta equalia fint,& fimilia ( addamus nos etiam in ea-
dem horizontali ) & diftributio fiat per aflignationem plu-
rium luminum in data ratione.

COROLLARIVM

I ergo e canale horizontali eroganda fit Aqua, & tota,
S diftribuenda iuxta proportionem datam ; fufficit in fe-
&tione artificiali datam latitudinem vivam in eadem ratio-
ne diuidere;v.g.Si aqua tota fluens per fectionem artificia-
lem canalis horizontalis, cuius latitudo viua AB, ita diui-
denda,feu diftribuenda fit ,vt quarum partium T itius habet
1, Sempronius habeat 3, Maxuius 5, Caius =, Lucus 8,
Annius 6, & reliqua pars aquz per canalem tluxura fit 60;
Fiat omniil {fumma,videlicet 9o; & AB in partes totidem.
aquales diuidatar, quarum 6o tribuantur latitudini fectio-
nis CE infra lumina,per qua debet fieri diltributio;& lumi-
na fuperius aperta cooftituantur fecundim bafim fundo
canalis congruentia;quorum bafis pro Titio fir 1, pro Sem-
pronio 3,& fic de reliquisshoc enim pa&o, cum aqua fint
proportionales latitudinibus,fine bafibus fuminumin qua-
cunque altitudine,& bafes fint inter fe in data proportione;
erunt & aque inter {¢ in proportione data;tam tota, quam
reﬁdua,_quz'xm qua per lumina conftitura erogatur; cum fu-
pra lumina erogatoria 2qualis femper aquz altitudo con-
feruetur,vt oftenfum eft,

SCHOL.
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SCHOL II

D cflugicndum omnem fcrupulum,przftat luminibus
fingulis canales horizontales applicare conuenien-
tis longitudinis, qualis videlicet remouere poffit dubinm
mixtionis cum canale inclinato in ipfis luminibus. Etwvt,
quantum fieri poteft, fuppleatur exceflus aquz per maiora
lumina; his longior canalis applicandus eft, vt fluxui aquz
longius impedimentum addatur, & aqua quantitas fuper-
flua prazcaueatur; aut fupra expofito Caftelliano artificio
vtendum, pro vt occafio voum,aut alterum magis proficu-
um fore,docueri,

PROP IV,

S I ¢ canale horizontali qualis latitudinis aqua eroge-

tur per plura lumina rectangula, & ®qué alta infra fu-
perficiem aqua in fponda-canalis infculpta, & in feGione
poft lumina pradicta( ideft fumpta in parte canalis inferio-
ri poft lumina ) ponantur in eodem, quo bafes luminum.,
plano horizontali, impedimenta zqualia,fimilia,& fimiliter
pofita fingulis luminum areis; Aqua vique ad inferiorem
feGionem confernabitur fecundim fuperficiem in eadem
linea horizontalis & erit in quocunque aqua augmento €a-
dem aquarum erogatarum propottio.

Sit canalis horizontalis, cuius fundus BADC 2qualis
vbique latitudinis;fponda vero FC, in qua fint infculpta,
Jumina rectangula P, QM;quorum bafesHI, LM fintin.
eadem horizontali,v.g. fundo canalis ; Et in {etione GD
iuxta lineam CD, fumantur linee SD, S E aquales
bafibus [uminam HI, LM, & perpendiculares erigantur VE
DX zquales altitcudinibus, PH,QL, & compleatur reétan-

gulum VD; ita vt SX fit aquale PLet VS zquale QM. Di-
' Q 3 co,

Fig. f’-
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co, fi VD concipiatur tanquam impedimentum ; ape-
¢tis luminibus PI, QM, aqua fuperficiem fore horizonta-
lem,& eandem effe proplorti%r}cm aqua per P1 ad aquam
M in quacunque altitudine . o
p':r(?(ulm cni?n Can:?lis BADC fit zqualis vbique latitudi-
nis; exit fuperficies v. g. OR parallela fundo BC; ficuti RZ
parallela CD; quare OB, KH,LN, RC, YE,DZ xqualese-
runt;cum inter fe fint parallelee. Ablatis ergo aqualibus
PH,LQ,EV, DX;remanebunt KP,NQ_ YV, ZX zquales ;
quare fectiones VS,SX,PI,QM eandem {upra fe habeblunf
aque altitudinem;& cum fectiones fint fimiles, & zquales;
confequenter earum velocitates mediz quales erunt,cum
fingularum velocitas media ea fit, qux perpcndxcqla{ns
v.g.VE {ub altitudine YE;quare quantitates aqu perip a;
erunt inter fe, vt latitudines; fed SD eft zqualis HI, & E
eft xqualis LM, ergo Aqua per SX @qualis erit aqua per
PI, & Aqua per VS zqualis aquz per QM: Pofito ergo fi-
mul VD impedimento,& apertis luminibus PI,QM,tantum
aqua fluet per reliquam {e¢tionem RZXVEC, & pe'r‘lm.m-
na PI,QM,quantum per integram fectionem GD prius tl_u-
xerat,vel quitum fluit per FA; ergo,per lemma antecedés,
aqua fuperficics non mutabitur, eritque eadem OR . Simi-
liter oftendetur au&a altitudine in FG in canale libero, fine
luminibus;& denuo appofito eodem impedimento VD, &
apertis lummibus , non mutari horizontalem fuperficiem
£G. Igitur cum fuperficies FG aqualiter fic eleuata fupra
omnia lumina; erunt velocitates mediz fingulorum qua-
les; ideoque quantitates aqua in quacunque eleuationc,
fiue ftatn aqug, erunt inter fe, vtlumina’, & cum hec fint
¢que alta; erunt quantitates aque inter fe, vt latitudines lu-
minum in quacunque altitudine canalis. Quod &c.

SCHOL.
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SCHOL 1L

l l Inc patet regula diftribuendi aquas, mediante eroga.
tione e canalibus horizontalibus per lumina fub 3-
qua latétia, & ita, vt femper eadé proportio fcruetur in qua.
cunque aqueg altitudine; fi enim {e&io infra lumina, cujys
latitudo ¢qualis fit latitudini ving fe@ionis fupra luminy_,
Impediatur appofito obice, cuius fuperficies aqua fluxui
oppofita fit rectangula, & fecundum bafim congruens lati-
tudini {ectionis,v. g. CABD, cuius bafis AB; & diuidatur
per lineas EF, GH &c. in data ratione; fiantque lurhina, fe-
cundiim bafim congruentia fundo canalisin lateribus in-
fculpta, ¢qualia, fimilia, & fimiliter pofita reGangulis AF,
FG &c. ; erogabunt hgc aquam in dataratione, vt demon.
ftratumeeft. Vel pofitis luminum bafibus iuxta fundum ca-
nalis, tattaque omnium ¢quali alritudine; latitudine verd
luxta concupitam proportionem; ex ijs omnibus fimul co-

pulatis componi poterit area impedimenti obijciend: aquae
tluxuiin {ectione infra lumina,

SCHOL 1L

Adem eft demonftratio.(i lumina fint alterids figure 3

retangula.& fub diverfa altitudine;fi.v. fingul's impe-
dimenta apponantur in fe&ione fimilia, 2qualia,& fimilicer
pofita, ita vt tantundem aquz impediant, quantum fluere
debet per lumen fibi correfpondens. Nos demonftrauimus
propofitionem iuxta faciliorem praxim,qué nullo negotio
in vium rewocari poteft.

SCHOL,

Fig. 54,
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SCHOL IIL

Imilis eft ratio erogandiaquam e lacu, palude, refer-
uatorio &c.;nifi quod nullo opus eft impedimento; Ci
enim in huiufmodi Aquarum receptaculis fuperficies aqua
in eadem femper horizontali fit; patet, i lominum bafes in
eadem horizontali conftituantur, & omnium zqualis fit
altitudo,proportiones aquarum fore inter fe, vt latitudines
luminum; ideoque facillimam effe huinfmodi aquarum di-
fiributionem, eo plané modo, vt {upra di¢tum eft de eroga-
tione ¢ canalibus horizontalibus,

SCHOL 1IV.

X his, que demonftrata funt,evidenter conftare poteft
diftributionem Aquarum, que fit per polices, vncias,
quinarias &c.non effe permanentem; nifi erogatio fiat in lo-
co,inquo eadem femper fit aqua fuperficies, nullo pacto
alterabilis; quod tamen raro, aut nunquam continget; etc=
nim (i haee clenari,aut deprimi poffit, plane conftat, 11 ex.
gr. quinaria, vt apud veteres,fumatur in menfura deter-
minata,& abfoluta in ordine ad aream luminis; hanc qui-
nariam quidem eandem femper efle,fed quantitatem aque
modo maiorem,modo minorem fore; fi verd quinaria fu-
matur in menfura determinata,nonin ordmne ad aream lu-
minis,fed in ordine ad certam aqua quantitatem per lumé
dato tempore praterfluentem; huiuimodi quinaria, modo
plures,modd. pauciores ab eodem luniine effundi, pro ma-
1ori, vel minori altitudine aquz fupra centra VC)OC“?US ’P‘
minum. Atq; admodum d:flicile eft eandem fuperficiem in
referuatorio femper retinere per emiffaria, & diuerticula,
quorum fundus {it in plano fuperficiei, quam volumus in
dqua permanentem; etenim, cum pro vario aqua augmen-
; to ne-

Menfura. Lib. V1, 133
to necefle fit,vt 2qua fupra dicum fundum fluat varia ald-
tudiae; % haec regula (it, iuxta quam difponitur Aqua fu-
petficies in referuatorio; confequenter etiain varia erit a-
quz fuperficies, iuxta varium aqua incrementum ita vt,
meo faltem wudicio, ditficillimum, fi non impoffibile, fit per

machmam ftabilem eandem femper aqua fuperficiem re-
tinere,

SCOL WV

E X dictis pariter videtur concludi pofle, fi in canalibus

inclinatis detur aliquod arrtificium, quo fiat, vt non.
obftante efffuxu per lumina in lateribus infculpta,aqua fu-
perficies fundo parallela fit in quacunque alutudine @ ero-
gationem ficri pofle e canale inclinato, methodo, qua vfi
fumus in canaie horizontali,

SCHOL. VL

H Viufmodi autem artificium effe poterit , fi canalis in<

clinacus diuidatur in plures veluti canales horizon-
taies; vt i canalis AB inclinatus faceffat in quatuor canales
AF,CG,DH, El horizdrales;aqua .n. poft cafus perpédicu-
lares FC, GD &c. fere ftatim difponitur ad altitudinem,
quamexigit tluxus , fupra fundos horizontales CG, DH
&c.ita vt, loco conuententi,infculpi poffint in lateribus cae
nalis lumina aquam diftribuentia, xta concupitam pro«
portionem, Alia effe porerunt ineundé find artificia, ver dis
ucrticula laterahia, in quibus aqua horizoantaliter, ceffante
fluxu, fe fe xquilibrat, in quorum fpondis lumina erogato-
ria difpons poterunt, vt fupradictum eft &c. Sed hec,& alia
relinquimus Pradticorum indicio pro occafione eligenda,
aut inucnienda .

SCHOL!

Fig. 55
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SCHOL., VIL

Tcuti relinquimus applicationem huius Do&rinz ad
S diuerfos cafus,qui in praxi poflunt occurrere, cum €x
hucufque ad abandantiam dicis, facilé quifque poffit col-
ligere methodum applicandi noftram dorinam, pro vt
tulerit conditionum varietas,& exigentia.

Finis Libri Sexti.

AP-
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APPENDIX

De Tabula {patiorum velocitati
debiterum.,

Mperfecta, nifi forte pend ac inuriles videri potuifient
noftre he hydrometrica fpeculationes , quas fex pra-
habitis libris expofuimus, fi methodus determinands {pa-
tra, quaz aqua certa velocitate affecta,certo tCpore peratre
rere aptacit, fecundo libro propofitione decima,nd funfet
demonftrata ; Sed & aliquid cius perfectoni defuiffet, fi
Lectori, & experiendi onus, & calculandi tadium reliquif-
fem. Neigitur, faltem quantdm permittit tenuwis mearum
virium, & Ingenij modulus, vaquam Publicz vtlitati de-
effe n, ftatui ab initio Operis vnum, & alterum pre(tare, re-
digendo in Tabulam peculiarem fpatia vclocitati debita,
d.cerminando velocitatem a f{ua caufa, videlicer, vel a de-
fcentu, vel a pretfione; nam vtramque in idem coincidere,
ex hucuique demonftraris abunde patet .

Verum d taciendum hucufq: diftuli, tum, vt ex pluries
repetito experimento certius haberetur Tabule funda-
mentum; tum, ne ante perfpe &am eius vhlitatem, & recels
fitarem Tabula promeretur, non fine temporis , & laboris
impendio conftruéta.

Eam gitur tandem damus, qua mediante,nello feré nee
gotio, quorumliber fluminum , 1uxta anobis demenftrata
methodum, menfurx calculus aggredi poffit;cum confiftat
in fola multiplicatione arex fectionis artificialis, feu Regu-
latoris, in fpatium Velocitati mediz debitum, quod ad tmn.
gulas vncias altitudinis, five defcenfus perpendiculans,
oftendit Tabula; ita v, tota fere noftra Aquarum ﬂsfﬂﬂﬁ

Q-
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do@rina in eius viu verfetur; & veluu compendio inclu- T _

Catertim, fundamentum, vium, & applicationem, 1a- . el . . .
bl 1l fabdidigs, aon i, 254 rationem(ve con- Spatiorum Velocitati debitorum iuxea altitu-
uenit ) redderemus, quam vt & demonftratione, & praece- dmcm, fiue defcenfum Aqua: durante
ptis, & exemplo planam, fa_c1lemque Hydrometris V ram vno horz minuto .
menfurandarum Aquarem fluentium , con f‘”hlm‘ aperirc- Alrirnd T , ,
mus, fed & fternercmus , & a qubufcumque obicibus li- ,,,‘::/,,0’;‘9;: " SIZ‘:Z’:":’,”V:’!;’:::}’ l Al':::;;fq;:;’:!.Spnzfét;f;zt:(locim/i

! A inmen/,
beraremnus . Bononien, | pedis Bononien. | Bononien. pedss Bononien.
Pedes Vnciz, Pedes Vnciz Pedes Vnciz, Pedes Vnciz
4 G2 6 2 I 312 5
2 88 4 2 2 2 318 7
3 108 ~2 2 3 324 8
4 | 124 nr X 4 | 330 7
; 139 8 2 5 336 5
153 0 2 6 342 2
7 165 4 % 7 347 10
8 176 8 2 8 353 5
9 187 5 2 9 358 1 9 ¢
10 | 197 7 : 1o | 364 4
b 207 3 2 1 369 7
I o) 216 5 3 o 374 10
I I 225 3 3 1 325 o
I z 233 9 3 z 385 .
b 4 3 242 o 3 3 390 2
I 4 | 249 11 3 4 | 395 2
I 5 257 7 3 5 400 I
I 6 265 1 3 6 404 1
r 7 272 4 3 7 409 8
1 8 | 279 5 3 S 44 s
X 9 286 4 3 9 419 1
I 10 293 o 3 I0 423 9
I 11 299 8 3 I 428 4
2 © 306 1§ 4 0 432 o
N R

TA- -
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* dlzitnde Aguas in | Spatinm Velocizasi | Altitudo Agua in | Spatinm Velocitnti Altitudo Agnain | Spatium Velocitars Altitnds Aquc in | Spats "
menfura  pedis l {ich‘mm in menf, l menfura pedis | Aebitumin mm/.‘ "””f“(“ pedss ! Aebitum mmm/,z ! :r:::f;m q;:;,: 'd‘e;:::: if:::;t/‘
Bononien. | - pedis Bowonien. | Bononien, I pedss Bononien. Bononien, |_pedis Bononien, | Bononien. pedis Bononien. .

Pedes Vncizy DPedes Vnciz Pedes Vnciz| Pedes Vnciz Pedes Vnciz | DPedes  Vnciz Pedes Vnciz | Pedes Vnciz
4 t 437 4 3 6 9 562 4 9 5 664 I | Iz 5 752 4
4 2 441 9 6 1o 565 9 2 6 667 I ' 12 2 754 11
4 3 446 2 1 11 569 2 9 7 670 o 12 3 757 §
4 4 450 6 7 o 57% 7 i 8 672 I ‘ 12 760 I

A s s | e | s | Sas
4 5 454 10 7 I 57 75 o ! 5 762 8
4 6 439 I 7 2 579 5 9 16 673 8 12 6 765 3
+ 7 | 463 4 7 3 | S8 9 9 1 681 7 12 7 | 767 9
4 8 461 6 7 4 586 1 10 o 684 5 12 3 770 ;
- Io ¢ 689 3 12 9 72 1
471 3 1 5 589 5 7 o
{ i l‘,; 475 io 7 6 592 9 :° 2 690 I 12 10 775 4
4+ ar 479 11 7 7 | 596 ° ° 3 69: 11 LT 777 10
5 © 433 31 7 3 599 3 fo 4 695 9 13 o 730 4
5 14 488 o 7 9 6oz 6 1o 5 698 6 13 I 282 1o
j $ 2 491 I 7 iI0 605 9 I0 6 701 4 13 2 78, 4
5 3 495 1I 7 II 608 IX I0 7 704_ i 13 3 787 1o
5 4 499 10 3 o 612 2 to 8 706 1o 13 4 790 3
‘ .5'“"—';— 503 8 8 1 615 4 10 9 709 ) _,_3—_‘5'— T or o
5 6 507 7 3 2 618 6 o 1o 712 4 I3 6 ;gs Z i
3 7 1 st 4 8 3 621 8 10 It 715 I 13 ” 797 8 |
S b 51¢ 2 ) 8 4 G2 9 Ir o 717 10 13 8 Soo 1 '
! 9 | sis o 8 S 637 a1 1 I 730 6 13 9 8cz 6

L5 10 522 9 8 6 | 631 o 1L : 723 3 13 10 8o5 o

LS 11 26 s & v 534 I :: 3 725 1 13 11 807 5

.6 o §30 2 8 38 637 2 4 728 7 I3 o 809 10

i e s 11 ] 731 3 14 I 81

6 I 533 o ! 9 3] 640 2 p 2
a 2 537 5 8 ic 643 3 . 6 733 11 14 2 814 4
6 3 541 o3 646 3 1 7 736 7 14 3 817 0
64 | 54t 8 | o o | 649 3 i 8 | 7139 3 14 4 | 8y 5
& 3 548 3 | 9 1 652 3 t 9 741 11 I4 5 821 9
6 6 558 9 } 9 2 654 3 I 1o 744 6 14 6 324 2
6 7 555 4 ) 9 3 653 3 tt I 747 X 14 " 326 6
s 3 | ss8 10 € 9 4 | 661 3 12 o 749 9 § 14 8 828 1o
e A ———— oL VT T g T o
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; in | Spasium Velocitati WAItit'uJ:J{qu in | Spatinm velocitati
Al:::ﬁr‘:q;:;: {ieb‘:t:’m :n men/. [ menfura  pedis dcbftum in (nm/.
Bononien. pedis Bononien. |  Bononien. pedis Bonmml..
Dedes  Vaciz | Pedes  Vnciz Pedes Vnciz | Pedes Vinciz
14 9 83k : & 17 5 903 3
14 16 833 7 17 6 905 Z
14 11 835 1K 17 7 907
15 o 8338 3 17 8 909 8
10
1 I 340 7 17 9 9tt
12 2 842 10 17 10 914 o
15 3 845 2 17 11 916 X
15 4 847 ¢ | 18 o | g18 3
s s | 819 9 13 I 920 4
:; ?s 8;'}1. 4 18 2 912 6
{15 7 354 4 18 3 914 7
I 8 856 8 18 4 926 3
8s8 [ §1 13 s 923 9
ig lg 861 2 13 6 9;0 11
15 1t 863 s 13 7 933 o
16 o 865 9 13 8 935 1
”]-g-— 1 868 e] 18 9 937 by
16 s 370 3 18 10 939 2
16 3 372 5 18 11 941 4
18 4 874 8 19 o 5:?3 s
16 s 876 11 r9 i 945 S
16 6 879 2 19 2 947 6
15 7 83t 4 19 3 949 7
16 8 383 7 15 4 951 7
6 o | 885 9 19 5 | 953 8
16 10 833 o) 19 S 955 9
16 It 890 2 19 7 957 9
7 ° 8y: 4 19 & 959 9
17 I 894 6 BT 9 951 1o
17 2 896 9 19 1o 963 10
17 3 398 11 19 31 $65 1o
i7 4 9ot 1§ = a 567 1
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Alrituao Aaua in I Spatinm Velari.ta'i ! Altirudo Aquata l Spatium Velocitar:

menfura  pedis |

debitum sn men/, '

debitum in men).

‘ menfura pedis |
‘ Bononsern, | pedis Bononien, Boncnten. ‘fmlu Kononsen,
- Pedes Vaciz  Pedes  Vacir Pedes Vnciz | ledes  Vacir
| 20 1 969 I 22 9 1032 4
20 2 97t 1 o 22 10 | 1034 2
0 3 973 I , 21 1t 1036 1
_2° 4 975 o 23 o | 1037 1§
—_— L _— — e
20 s | 977 11 ?: 2 1 1039 10
20 6 979 1t o 23 2, 1041 8
20 7 981 I 23 3 1043 7
20 3 9¥3 1o 23 4 1Cc4§ 5
20 9 G¥s 1o 23 S 1047 t |
20 1 o7 10 23 0 149 2
20 11 9¥%9  €o) 23 7 1251 o |
21 o 991 10 23 8 1cs: S
2 I 993 9 23 9 1054 9 |
21 3 99% 9 23 Io 1C56 7 i
21 3 997 8 23 T oress s |
2t 4 999 8 24 o 1260 3 '
21 S 1001 7 24 ISR P 1|
21 6 1003 6 24 2 1053 1
1t vi 100§ 6 24 3 rcés 9 |
21 3 1207 ] 24 4 1c67 7
28 9 16009 4 24 § 1249 s
2r o] 1o11 3 23 G 17t 3
31 11 1213 3 - 7 | 1673 1
23 o 121§ 2 2 8 | c74 1t
22 4 1217 1 2 g 1776 9
22 ! 1219 ] 24 1c [ 1 6
212 3 1c2a It 24 It EORY ! 4
23 4 1722 10 ! 25 G | 123 2
22 5 ic1y : 25 ! 1273 B
=2 6 1724 - N 23 2 10§ ]
11 7 1 123 - 25 3 1087 6
2 & | 1c50 s & 25 4 | 109 4
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Alsirudo Ague in | Spatium Velocitati | Altirudorfq““;z l SP‘;{;‘.‘:::".ﬁ':;‘;‘;’/f F ‘Vindamentum fuprapotite Tabulz habetur in prop.ro.1.2.hue
menfura  pedis ; debitum in menf. | menfurs b | pedis Bonenien. 1us tractatus,& 4 fequenti experiméto,cuius ibidé meminimus,
Bononien. | pedis Bononien. Pedes  Vaciz | Pedes  Vaciz & quod, dumn fupcriora fub prelo eflent ; die videlicet 7 labentis

“Pedes  Vnciz :’;gels V"C'[" IS :7 9 | 1140 I Augufti, denuo infticutum eft Amicis compiuribus auxilium pra-
;; ‘Ss 1092 10 O 27 10 : ;41 ’2 ftantibus ; & prefentiam fuam fumma bcmgmtatq largiente 1llu-
a5 7 | 1004 3 27 II "g 3 ftriffimo,& eximio huius vrbis Senatore Conm, Hieronymo Ben-
25 8 | 1096 6 28 o tiuolo ,

Y o | 1008 3 28 1 ::43 ‘_‘7 Referuatorio enim aqua pleno fittula aptata eft calis, qualem
25 1o | 1100 o 23 2 H‘S}O A clcripfimus pr0p.x.hb.z‘.; fed cuius lumen @rea lamella infcul-
25 1t | 110K 10 28 3 1152 o gwm quadratum erat,cuius latus vnius vnciz quadramcm 2qua-
26 o 1103 7 28 4 1 at; & ita conftitucbatur, vt latus inferius, fiue bafis luminis , &

— — - 28 s | 1153 9 horizontalis cffer, & intia aque fupremam fupcrficiem demerge.
:g ; ::Z; ‘I} 28 6 |1 : 3 f retur ped.3,vac.1 1 praecise; adeo vt eius centro incumberent ped,
26 3 | 1108 10 :g g ::;g 9 3.vnc.10. 5 aqua (confundo hic centrum figure cum centro ve-
26 4 |10 7 p p lochadscununﬁbnﬁbuhcrchkxcpcnn) Rebus fic conttituris, 65

26 s | trr2 5 ;g o | iles 2 vibrat:opum tempore, qua inmeo horologio authomaro miny-
26 6 xt;4 !: 28 1 1163 10 tum horx xquant; haufta aqua per fepradi@um Jlumen, eadem
:g g ;iI; 8 9 o | 1165 6 aqua feruata fuperficie,detrao vafis pondere,tuitl:b 32.vne 10,

i — — 29 r | 167 2 & olties fepetico experimento, femper eadem ablque vila varia-
¢ 9 | iy 1 29 2 ) 1168 1o rione, reddita eft aqua quantiras : Exinde ponderanimus aquam
;g 1| 12 Io 29 3 1170 6 conlentam vafe xreo, cgiu; in:ernaguitas cubica.,' ciulque latus
27 o | 1124 7 29 4 | 1172 2 viica vna prgcﬂs@ Lacin I{ibra exactiffluna pependis vagiam v,

— grana r46., ideft crina 895,

:; : :::: - ‘: :g 2 :;;g 12 T H's 1u‘twpotius :?q».:en?xa calculo manifefta Sunt. Dinifis Libris
27 3 | 1129 o 29 7 | 1177 2 32.vnc.rsaquasiceltynce.3 94. fiue gran.zsz.x«so.pcr 786.gram,
27 4 | 1131 6 29 8 | 1178 10 pondus viciz cubicx aqua, prodeunt vacre cu'_;»:;r aqux hau-

"';'7 s | 1133 3 29 9 | 1180 6 firdi%otempnre 320 =", Quare hxc aqua conivrmuara in prifs
17 6 | 1134 11 29 Io ‘l:g; ; M3 reczum,ciss bodle vacia vna quadrata, habebis iongitudinem,
:?} ‘{; i:;g 2 ;g ’; 1185 s fiue altitudinem vic.320 -7-) & conlequenter, i imcii:gaturcnn'

formatain prifma re 2am,cuius bafis = vnciz . habebir fexride-
cuplam altitudinem, quoniam quidrans vicie quadrarus cft lub.
% fextidecoplus viciz quadrate s Erit jgitur alritudo fecundi prif-

ma-
EVN-
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matis vic.§133 =, ideft ped. g27.,vne.9. ;.:_;-, qua erit velocitas
393 o . ]
media,five fpatium debitum velocitati aque fub altitudine ped.3.
C Stery ix 46 2 ' ita quadra-
vnc. 10 7. Stergo fiat, vt vncix 46 2 ad vncias 47,itaq

tuin vnclarum §133 ;'—gi;,ideﬁ 26.347.976 ad quadratum 26.418.

2 37;huius radix vc.5 1 40. fiue ped.428.,vnc.4.crit fpatium debi-
tum velocitati fub altitudine aqu:ean.47f,ﬁue. pcq.g.vnc_.x 1. ko-
dem pafo reliqua velocitates pro fingulis altitudinibus in Tabu-
la expreflis inuentz funt ex-experimenio pradicto. o
Si quis minds fidat noftre obferuationi, qua cft radix totius
Tabulz, vel dubtet diverfamefe vaius,vel alterius aqua »a}fl mo-
tum promptitudinem, & fluxibilitatem,ficuti diverfum Igl{)t ’191&51:
vel illius pondus; porerit hic experimenta repeeere, & fibi Ta 1
lam conficere exaé&iorem, & proportionatam fuz aqua mf:nf u-
rande fluiditati,in quo tamen longius calculi tadium, & praler
tim radicum extra&ionem vitabit,cum-ex noftraTabula per folam
regulam proportionum {patia dcbita chol‘;{“‘f’ ex proprio expe-
rimento quilibet poffit commutare. No is interim lpﬂ‘ictet me-
thodum indicafle,quo fpatia hulu{qul manifeftari poffint,& Ta.
bulam condidiffe noftns experimentis fupei ftruétam, quam vltra
pedum triginta profunditatem non produximus;quia rard ad ma-
iorem altitudinem excrefcunt flumina, faltem in noftra Europa ;
immo, {1 fola velocitas centri velocitatis attendenda fit;valere po-
terit in Canalibus hotizontalibus, ijfque,qui ad horum inftar funt

viquead altitudinem Aqua pcdum 67, ~.

Viusigitur Tabule cft. Quoties {patium debitum velocitati
iquiritur; inueniaturaltitudo aquae in columna finiftra; & in area
fecunde columne eregione apparebit fpatium, quod Aqua pet-
curret {patio vnius minuti horarij, quo vtendum erit, vt fupra va-
rijs locis,in primis verdin regula gencrali expofuimus : Fr fi altie
tudo aqua prxcifanon inueniatur, abfque errore fenfibili, pars
proportionalis compctens exceflui, vel deffc@ui inucniehda erit
per regulam proportionum; & addenda, vel demenda a maiori,
velminori {patio in Tabula adinuento; pro vt altitudo inuenta

€am,
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cam,qua in Tabula habetur fuperat,vel ab ea defficit,vt in Tabu.
lis finuum, alijfque confimilibus aflolet,

Vi verd cunéta exemplo manifefta fiant ; tria huiufmodi adde-
mus, qua loco praceptorum effe poterunt; ficuti ea in pracepta
diftinximus : Primum in Canale inclinato: Secundum in Canale

horfzon‘tali,- vtrumque prout allatx demonftrationes exigunt: Et
tertium juxta methodum Regula generalis, vt in omnibus cafibus

vius Tabulz, & noftra Aquarum menfurandarum praxis elucef-
cat.

EXEMPLVM PRIMVM.

In Canale inclinato .

S It Canalisinclinatus ( Fig. 17.) AB,cuius Aqua in fe&ione B
_menfuranda {i; fitque altitudo aquz BC pedes 10, latitudo
fcctionis pedes 50; velocitatis verd B ad C proportio,vt 4 ad 1.
L. Inueniatur altitudo axis BD; fa&is videlicet velocitatum 4,
& 1 quadratis, ideft 16,& 1; inuentaq; eori differentia 15, fiat vt
15 ad quadratum minoris velocutatis 1, ita ro ad 2;eritque DC

* pedis, fiue vnciz 8,& tota BD ped.10. vnc.8,

II. Inueniatur complexus velocitatum, jd i -
licam BCHE ducend}; ED ped. 10, vncl. -Si%d?[z;t::)‘:ziagai:gf
velocitatis BE 4, (fiue, in menfura pedum, v, 48. ) fcilicet vie,
32; fietque produtum 4096, Similiter ducitur 2 velccitatis CE
ped., fiue vne.8.in DC vne. 8; & produ&em 6;4 fubtrahatur a
4096; eritque differentia 4032 fpatium parabolicum Pt HE.

1L Inueniatur velocitas media KG dividendo fpativm BCHE
4032 per altitudinem BC ped. 10, fcilicet vne, 120 & quoticns
vnc. 33 o fue abftradté ped.2. 2, erit velocitas media quefira,

IV. Inueniatur axis DK faciendo vt quadratum velocitatis

S ma-
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:axima BE ,videlicet 16 ad quadratum velocitatis mediz po-
ftremsd inuente 2 =, ideft 7 &, ita totus axis BD ped. 10,vnc.8 ad
- s

portionem axis DK ped.§5.vnc.2 ;’-Zicrirque K centrum velocita-
tis.

V. Inueniatur ( Fig. 19.) KH altitudo aque fupra centrum
velocitatis; {iue potiis defcenfus perpendicularis eiufdem centri
K,fiue H,refoluendo triangulum re&angulum KDH,in quo hypo.
tenufa DH cft ped.s, vnc. 2 =, & angulus inclinationis DHR fup-

ponitur v, g. gr.2; & prodibit latus qufitum KH_ped.s,vnc.2.

€3261
——

~3112¢ . .
VL. Adeatur Tabula fuperior Spatiorum &c. & inueniatur fpa-

. . . . o . §3261 , -
tium debitum velocitati fub altitudine ped.5, vac. 2 *22 ;8 quo

viam pro alritudine ped.s.vne.2 fpatiumeft ped. 491. vnc, 11.&
pro pedibus 5,vnc. 3 pedes 495,vnc.1 1;differentia erit ped 4,&
pars proportionalis pro *2* erit ped.z, vnc.8,qui additi pedibus

<6528
i

g9 t>vne.1 1, fummam efficient ped 494, vnc. 7 5.7, qua erit {pa-
tium veiocitati debitum fub altitudine, vel defcenfu ped. 5, vac.2.

£326%
— —

Ta‘zs . . . . . - . i ~ b
VIL. Fiat area fe@tionis multiplicando ‘altitudinem ped. 10 in
latitudinem ped.so; qua erit 500 pedum quadratorum, -
. 5652
VIIL. Tandem ducatur hzc area in pedes 494 vnc. 7 5.5
Produtum 247321 erit numerus pedum cubicorum aqua tran-

feuntium per datam fectionem durante minuto temporis,

EXEMPLVM II.

In Canale pure horizontali.

Acillimuseft calcuius menfure Aquarum fluentium in Ca-
nale pur¢ horizonrali, vt pot¢ qui planam prefefert inucn-
tio-
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tionem centri velocitatis, & altitudinis aqua {1pra ipfum ; fupe:
quibus,veiuti fuper duobus polis,aquarum menfura verfator, At-
tamen, vt huius etiam menfura exemplum, fimu! & pracepta trae
damus,affumemus data fequentia.

Refert Eruditiffimus [oannes Boterus in relatione y quam ha-
bet de Mari,ipfius opufculis inferta ; querens anantum Aqua in
Pontum Euxinum ingerat vnius anni {patio Danubius; refert, in-
quam, huius latitudinem maximam ad voum mitliare, fiue, ivxra
Bononienfem menfuram, pedes 5000 cxtendi; profunditatem ve-
10 effe brachiorum 8, aut 10( ponamus iuxta medictatem arith-
meticam brachia 9 que ad eandem menfuram reda@a, funt pe-
des 15) velocitatem verd efle faltem trium milliarium in quanili-
bet horam. Ex quibus concludit vaius anni curriculo in idem
mare protundi priina aqua,cuius bafis arca fe-tionis » longitudo
vero 26.352 milliaria, feu i ponamus 9 brachia pro altitudine,vti
fupra, correfpondentia pedibus 15 ita vt arca fe@ionis fit
ped.75. coo;quoniam longitudo prad.ctorum milliarivm 26,352
eft ped. 131. 760. 0oo,deprehendetur tora quactitasaqua voius
anni ped.cub. 9.882.ccc.000.ccc. Vidcamus igitur, anrefponde-
at Boteri calculus fequenti iuxta no(tram fuperiis demonftratan
methodum concinnato.

Supponamus autem,fuam maximam latitudinem habere Da-
nubium non longe a mari; & confequenter ob ejus longifsimum
curfum, in fity, quo, vel horizontalis fir, vel quafi;ita vt aluei de-
cliuitas, {i qua fit, niliil imped:ar, quo minds tanquam horizonta-
lis afumi queat; & ex fupra enaratis datis .-

I. Inueniatur centrum velocizatis , fumendo videlicer ’
pedum 15; eruntque ped.6 2, fiuep-d. 6,vnc. 8, & tantundem
erit demerfum centrum velocitatis L ( Fig. 28.) infra aquee fu-
perficiem .

II. Inueniatur in Tabula Spatiorum &c. fub altitudine ped. 6,
vne. 8, fpatium velocitati debitum, quod crit ped. 558.vnc.1e

NI Fiararea fedtionis mu'tip'icando DE ped. 5. oco in DC

S 2 ped.
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ed.15 altitudinis,& prodibit ped.75.000. o
P IV.S Hzxc area c,lucatur in ped. 558, vnc. x_o,& habebxtun_' pro-
ductum 41.912.500.pro numero pedum cubicorum fluentiumin
Danubio intra hore minutum . o .

Si dictus numerns 41.912.500 multiplicetur per 60 minuta, ex
gnibus componitur hora, fient 2.514.750.000.6" fi denno hic multi=
plicetur per 24 horas vnins dici,prodibunt ped.cub.60.3 §4.000.000
& i hi rurfus per dies anni 366. (vt apud Boterum ) multsplicen-

tur; exurgent 22.089. 564. 000, 00®.prototidem pedibus cubucis

Aquk & Danubio in mare integro anno dewolutis; fupra duplum plu-
11bus, quim Boterus ex fola velocitase fuperficics confiderata eliciat,

EXEMPLVM IIL

1n Canale quocunque iuxta metho.
dum regule gcneralis Lib.1V.

Te Canalis quilibet,vel horizontalis, vel ipclinatus, cuius aqua
tluens per aliquam fectionem proportionatam, menfuranda
fic,

Aptatis omnibus, que ad hanc operationem neceflaria effe di-
stmus in Regula generali, & demiffa cataraa intra aqua fuper-
ficiem; poltquam Aqua altitudinem manentem acquifiuerir, fup-
ponatur protunditas Aque obferuata i fuperficie ad fundum re-
sulatoris effe ped.ro; i tundo autem regulatoris ad imurr\l catara-
¢tz ped.8,vac.4.latitudo fe&ionis ped.2o; inclinatio verd canalis
grad. 5. Super quibus fundamentis --- ,

L. Inueniatur velocitatum fundi, & fuperficiei, ideft ( Fig.36,)
B.& F proportio, ideft fupponendo, quod velocitas BH fir g, per
regulam proportionum fiar, vt KB diftantia fuperficici Aque 3
tundo regularis ped.1o,vel vne.120 ad FB diftantiam fundi regu-

las
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atoris ab imo catara@a ped.8, vnc.4.fiue vac.100,ita quadratum
velocitaus fundi 6,{cilicet 36, ad quadratum velocitatis tuperiis
cici 30, cuius radix 5 rseritque proportio vtriufque veiocitatis
BH,Flea,quam hibet sad 5 =

II. lnueniatur complexus. velocitatum aqua fuentis
fub catara@a per fectionem, fiue lumen EB, fiue fpatium parabo-

licum BFIH ducendo ; velocitatis maxima BH 6,ideft 4 in alti.

tudinem BK vnc, 120; eritque productum 480 area parabolz
BKH; & fimiliter ducendo 2velocitatis KF 5 - ideft 3 :_in alti_
tudinem FB vac.20, & produ¢tum 73 1 eritarea parabolx KFI,

quarum parabolarum differentia 406 . crit fpatium parabolicum
BFIH quefitum.

IL. Hoc fpatium parabolicum inuentum 406 =~ dividatur

per BE vic. 100, & prodibit quotiens 4 pro velocitate media
MN,

IV, Adinueniendum centrum velocitatis, fiar, vt quadratum
velocitatis maxima BH ; ideft 36 ad quadratum velocitatis me-

diz MN poftremd inucntz 1 6 ~,ita axis KB vnc.120 ad portio-

nem axis, (¢ alticudinem KM vnc.s5's .- fiue ped.gq,vnc. 7 .+ lo-
cum,fiue centrum velocitatis medize M tantundem demerluin {ub

aque fuperficie .

81 Canalis fit horiZonialis, fiue /i [ponda requltorss fimnl,co pla-
n0fundi canales, & horizonti erecta fit; #ranfeundnm immediare
ad pracept um fextum; ¢» viendum altitudine predictaad inuenien-
drriz 10 T abula fpatsum ¢ c,ff ver fit tnclinatus -

V. Quoniam fupponitur angulus inclmarionis canalis or.5. In.
ueniatur altitudo Aquae fupra centrum velocratis, rv i o
trizngzulum KH, in quo dara cft hypotenufa HD ped. g, vic. 7

17!

C o teman < 7 gav, .
- praver angulum reétum ad K, etiam angulus H gr.5;& exur-

2 6122269 )
get latus KH ped. 4, vne, 6 7 fiue altitudo aquee fupra cen-
trum velocitats | VL
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V1. In Tabula fpatiorum &c inueniatur Spatium velocitati de-
bitum,iuxta inuentam altitudinem ped.4,vnc 6. $182299 quod addie
ta parte proportionali,erit ped.462,vnc, 114222242,

VII. Fiatarea fe&ionis ped.166 :

VIII. EtVitimo multiplicetur area feGtionis 166 _:, in {patium
&c.inventum ped.462,voc.1 1. ‘g:_zgf::, & productum 771 6 z s vnf: .
421 oftendet numerum pedum cubicorum aqua fluentium in
dato canale,di¢to tempore vnius minuti.

F I N I S.

D E
SPH AR A
Et Solidis Spharalibus

LIBRI DVO

In quibus Archimedis Do&rina de Sphara,
& Cylindro denuo componitur ,
latius promouetur,

Et in omni fpecie folidorum, quz vel circa, vel intra
Spheram, ex conuerfione poligonorum regularium
gigni poflint, vniuerfalitis Propagatur.

AUCTORE
FVANGELISTA TORRICELLIO
Serenifsimi Magni Ducis Mathematico.
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SERENTIS SIMO
Magno Duci Etruriz

FERDINANDO IL

R Y

Rubefcerem profecto, Serenifsime
Magne Dux , oblaturus libellum.
bunc Seremfstma Celfitndini T na,

o8 7ifi haberem maxima Archimedss,

€9 Galilei nomina , qua pratendere pofsim anda-

cia mea: Exigua entm funt opufcula hac €5 deo
rebus atate noftra neglectis ynempe Geometricis.

Attamen, nifs fallor,duo maxima Geometria ape-

ra promoueéunt, cum veterem de Sphara€s Cy-

lindro , nonamaque de Motn fcienttam exequan-
tur. Sed ego fruftra Geometriam excufo apud
eum Principem ,cui non folum bareditaria , [ed
etiam mgenita eft Mathematicarum a’rfciplm;t-'

Tum protec’i‘io Y eremj}:mm enmm C o[mm 17,
Pater Tuus flipendys celeberrimo Galsieo obla-
tis s deinde Ser. C. T una, beneficsfs maximis in

huinfmods [cientia cultores collocatis, optime de-
97707~




Y54 o '
monflrauit intelligere , quanti moments fint Ma-

thematica [Cientia, Vel in difponendss exercituum

aciebus 5 <vel in muniendss exornand;@ue fvréz-
bus, vtroque tempore belli, pacifque . Cum enim
(vt de Mechanica facultate fileam) totwm pene
cinile commercium pondere, numero €5 mmft{-
ra adminiftretur 5 quis non wvideat omne homi-
num negotinm in Mathematicis effe ? qua t:;ﬂ
Guaniiiatis genera cum sn S.rh\olzs noftris qm;néte_
agitentur, il profetto qu;me“fvnle: Resp. a e:
buntur, qusn busufmodi fndys fverjattl, exercs

tatique exunt . Labellornm staque non inutzllum
casfa pentius mala non erit,quatenns (zeqmem-
¢i funs- ¥ tinam mala non [it eo nomine,quod [unt
mei: Propterea bumtlm?‘ oro , vt illos quale(cun-
que fint, I ibitamen debitos yT naque munificen-
1ia editos, . Co T uafufcipere dignetnr eo vulish,
quo me quoque [upplicem fuﬁ‘e])z{ , atque e htt=
wanitate, qua cum tanti Principis maicfiate co-
Biyncia, amorem elicit etram ab ignotss . Faneat
Dews omntbus votis Twis, €5 8. Co T uainiy it
periumaque din tneatur, €5 angeat.

Serentfs.C. Tua

Humillimus Seruus

~ Euangelsfla Torr icel!iu;kos-

e O TP
PRI IR

PROEMIV M.

NTER omnia opera ad Mathematicas difci-
plinas pertinentia, iure optimo Principem fibi
lecum vindicare videntur Archimedis inuen-
ta; que quidem ipfo fubtilitatis miraculo ter-
rent animos. Verum inter omnes libros egre-
gij Authoris longe eminet ille , qui De Sphera,
& cylindro infcribitur : neque enim pofteritatis tantiim confen-
fu,fed etiam ip(ius Scriptoris iudicio primas tenet. Certé hunc
ipfein titulum fepulcri elegit, dignumg; pre ceteris indicauit,
?ui tanti viri tumulum exornarer, oﬂcndcrctquc. Hunc tamen
1 quis attentius confiderare, & perpendere velit, magnum qui-
dem inuentum fateatur necefle eft, fed fortafle non abfolutum,
Loquor equidem de primo tantiim libro, in quo partem operis
Theorematicam, & omnem do@rinz inuentionem exequitur :
quo veluti ja¢to fundamenro, infecunda parte poftea, quafi
coronidis loco, problemata quadam tamquam corollaria ad
eam rem {pectantia ipfe fubneétit. Titulus librieft De Sphizra,
& Cylindro; qua quidem verba apud nos idem fonant, ac fi di-
xiffet De Sphzra, atque vnico folido fpherali; fed fphera-
lia folida , quorum vnum eft cylindrus, mulitudine funt infini-
ta,vt mox patebit, Ergo abfolurior fortafle contemplatio vide-
ri potuiffer, fi eximius Author proportionem, non tantiim eam,
qué eft inter fpharam, vnicumque ex fpharalibus folidis per-
qvififfet; verim etiam omnem aliam rationem , qua inter fphe-
ram spfam,& voumquodgs ex infinitis {pharalibus folidis inter
cedir,oltendendam fibi affumpfiflet, Hoc itaq; propofitum érlt,
2
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& inftitutum meum in praefenti libello. Do&rinam non folum
de Sphara, & cylindro, fed de fphara, & fpharalibus folidis
omnibus profequemur:Mutatifq;plerumque Archimedeis fuo-
damentis vniuerfaliori demonftratione illam comwpleé: conabi-
mur,atque in omni fpecic folidorum, velintra, vel circa fpha-
ram de?criptorum,propagabimus .

Ex libro Archimedis De Sphera, & Cylindro duo hec col-
liguntur fpectantia ad illa folida, qua nosfpharalia appella-
mus : Primum,qudd fphara dupla eft inferipti {ibi rombi {olidi
®quilateri : quod quidem vnum eft ex folidis {pheralibus,gent-
tum ex reuolutione quadratiinfcripti,& circa diagonalem con-
uerfi. Alterum;qudd cylindrus ad infcriptam fibi {pheram eft
fefquialter, quod quidem & vnum ex folidis fpharalibus efty
genitum ex conuerfione quadrati circumf{cripti, & circa ipﬁu§
catetum reuoluti. Stantibus his, contemplatione dignum mihi
videbatur vniuerfalius aliquod problema huiufmodi,

Dato poligono quacumaque regulars find intra fiué circa civculum
deferipto, & fins corcadiagonalem, fine circacatetum renoluto, pro-

portionem dicere,quam faétum ex polygono folidum habeat, adfse
damexcirculo [pheram .

. Penitusautem ex voto fucceffit inftituta contemplatio, Nam
inuenta proportione, fex ifta inferitis adnotata Theoremata itd
{e habere comperi,quemadmodum hic fubijciuntur,

.. . Prima foliderum (pheralium [pecies,
_ Siintra circulum defcriptum fue-
rit poligonum regulare habens late-
Ta numero parid, & conuertatur fi-
gura circa catetum B, Queritur ra-
tio fpheera ad facum folidum,
Continuetur ratio radij poligoni \ k
ad catetvm einfdem, nempe A ad B
- .. N——"
In quatuorterminis A,B, C,D. Erit-
que fphzra ad folidum infcriptum,vt diame-

st

\
(11

ABCD

14562 ter fphara,hoc eft vt dupla ipfius A, ad vtramq; fimul B, & D:

Secun-

. Tertia [pecies.
Si intra circulum defcribatur / \
poligonum regulare habens late-
. ra numero imparia, & conuertatur
figura circa catetum B. Queritur \ I
ratio {pharx ad faétum fpharale,

157

/\'

, Secunda [pecies,

Siintra circulum defcriptum fuerit poli-
gonum regulare habens latera numero pa-
ria,& conuertatur figura circa diagonalem
AB.Quaritur ratio fphare ad fa&um {phe-
rale folidum.

Oftenditur.Sphzrameffe ad folidum, vt \
quadratum AB ad quadratum cateti AC. B

\¢.

N——"

ABCD

folidum.

Continuetur ratio radij A ad
catetum B in quatuor terminis ’
A,B,C,D. Eritq; fphara ad folidum,vt quadrupla ipfius Aad B
femel,C.bis,& D femel fimulqsfumptas.

Luartafpecies,

Si circa circulum defcribatur poligonum
regulare habens latera numero paria, &
conuertatur figura circa catetum €C.Quari-
tur ratio folidi ad fpharam,

Oftenditur folidum effe ad infcriptam fi-
bifpheram,vt duo {imul quadrata,quorum

ynum fit ex radio D,alterum ex cateto C,

ad duplum quadrati C ,
Quinta [pecies. .
Si circa circulum defcribatur  poligonum
regulare habens latera numero paria; & con
uertatur figura circa diagonalem A. Quaritur
tatiofohdiad fpheram., A B
Oftenditur foldum ad_infcriptam fibi {pha-

ram

Theor, 1.
b g,

Theor.
xjx, bib,
i).

Theor.
xiij lib,
ij.



Theor. 6.
lib.z,

T heor,
vviijlib,
&,

i 5 8 C y - e Ll . b
ram efle,vt radius A ad catetum B hoc eft,vt axis folidi ad ax¢m
{phara,

Sexta, ¢ vitima Species,
Sicircacirculum defcribaturpo- AN
ligonum regulare habenslatera nu-
mero imparia, & conuertatur ﬂgu-

racirca B catetum, Quaritur ratio )
folidi ad Spharam, ‘ / A

Continuetur ratio radij A ad ca- N ABC

tetum poligoni B in tribus terminis
A,B,C, Eritque folidum ad fphe- q

ram,vt A femel, B bis, & C femel, imulque fumptz, ad quadru«
plamipfiusC. - :

" Solidorum taq: fpharalium fpecies omnind fex emergunt,

& vniufcuiufq; fpeciei ratio ad fuam fphxram innotefcit. Pof-
fent fortafle videri tres tantum folidorum fpecies, fifolida ab-
folute, ac fine fuis fpharis confiderentur. Verim fiilla ad fphe-
ram referantur,ftatim relatio variatur,& proportio alia confur-
git,prout cognata folidis ipfis {fphara infcripta fuerit, vel cire

_cumfcripta. .’
Quibus demonftratis , varia pro Corollarijs Theoremata

ftatim emergebant; cuiufmodifunt, Datis ex predi®arum fex
{pecierum'folidis duobus quibufcunque,alterius ad alterum ra-
tionem notam facere. )
Conum @quilaterum circa fphxram defcriptum, effe ad ip-
fam {pharam vt g ad 4. Nempe duplum fefquiquartum. Pro-
pterea ficirca eandem fphzram conus, cylindrufq ; 2quilateri
defcripti fint, tria folida,nempe conum, cylindrum, & {fpharam
fore inter fe in continua proportione fefquialtera.
dSphaeram ad conum zquilaterum fibi infcriptum effe , vt 33
adg.
Spharam ad infcriptum cylindrum xquilaterum inefabilem

rationé habere, népe, vt diameter quadrati alicuius ad 2 late-
riseiufdem, : *Rom

I59

Rombum folidum zquilaterum fpher2 circumfcriptum ad
candem {phzram incomenfurabilem effe, nempe, vt diameter
quadrati alicuius ad latus einfdem,

Spharale folidum exagonale circa catetum reuolutum effe
ad infcriptam {ibi [pharam fefquifextum.

- Sphxram autem ad exagonale folidam fibi infcriptum,& cir-
ca diagonalem reuolutum, effe fefquitertiam.,

Et alia huiufmedi,qua quidem altids perfcrutanti innumera
patcbunt. Interim fatis {fuperque mihi erit aliqua appofuiffe,
quz propria claritate vitrd fe fe offerunt etiam afpernanti. Ho-
rummaxima pars Corollaria effe poterant precedentium fex
Theorematum; artamen illa demonftrabimus ex fola etiam Eu~
clidis do¢trina, {ine ope illorum, quz de {pharalibus pramifera
mus; Vtvidereeft ad Propofitiones 36,& 9. feqq.n fecundo
libro.Cteriim huitis contemplationis occafionem, mox etiam
& {criptionis incitamentum prxbuit mihi acuuffimus librorum
Archimedis {crutator Antonius Nardus Aretinus:huic enim re-
fero,atque ipfius eruditis co'loquijs, fi quid veré Geometricum
in hac {criptura exciderit mihi.

S verd pleraque mala erunt, & fortaffe omnia, hoc vaum
culpandus erit Urnatiffimus Vir, & genere,do¢trind, moribufq;
confpicuus Andreas Arrighettus Florentinus, qui poft magna

in me collata beneficia , editionem mali Libri non fuafit, fed
fie, ’

. rpete \“)\k‘ ’
?éﬁgﬂgbﬁ |

DEF].
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DEFINITIONES.

1 Viufcunque poligoni regularis latera habentis qumcxf'io
C paria, Diagonalem vOCO linca\m, qua per oppofitos fi-
gurz angulos ducitur. Caserum verd voco lineam, qux‘ punf-
&a media laterum oppoﬁcorum conncﬁtxr, fiue earundgm emil-
{es.Cuiufcunque verd poligoni regularis latera habentis num;:
ro imparia, Camadm voco lineam, qux ab vno angulo perce
gurx extenditur, N
truin. ﬁ§i poligonum quodcungque regulare conuerratur,ﬁu::j :;rt-
ca diagonalem,fiue circa catetum, donec ad eum locumredeat

vnde czpit moueri,folidum illnd,quod ex revolutione circums

{cribitur, Spherale folidum appellace vifum elt;Pat nlater_:lm ?L:lr:
dem, fi poligonum habuerit latera numero paria ;Imparilate
verd,quando poligonum latera numero 1rparia habebit.
Sicylindrus, fiue conus, vel ctiamconi fruftum plano per
axem du&o fe@um it ; communem fecantis plani, & curuz {ire

perficiei fectionem vocabimus latus cylindrisfiue coni, fiue frue-

iti conici .

Suppofstiones., .

Supponimus, cuiufcunque prilmatis circa cylindrum zque.
altumdefcripti,fuperficiem maiorem cfle cylindri ipiius fgpcrﬁ-
cie . Cylindricam verd fuperficicm maioremefle fuperficie pril-
matis infcripti,bafim habents regularem, exceptis {cmper bafi-
bus.Item pyramidis circa conum defcriptae fuperficiem maio-
rem effe ipfius coni fuperficie; Infcripta verd pyramidis & regu-
larem bafim habentis,{upponimus {uperficiem minoren efle co-
nica fuperficie,

Demcuftrantur hac apud Archimedem propof.9.10-11.12
lib. 1.de Sph,& Cyl.Si quis vero ea tamquam nota admitteres
velit,totum libellum noftrum percurrere poterit.

DE
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PROPOSITIO PRIMA.

P& I Cylindri recti fuperficies fecetur plano oppofitis

L§ bafibus parallelo ; erunt fegmenta fuperficiei cy-

SN lindricee inter fe,vt fegmenta axis,fiue lateris cylin-
dri;homologé fumpta.

Efto cylindrus re¢tus ABCD, feceturq; plano EF G i
oppofitis bafibus parallelo.Dico cylindricam fuperfi- X |1
ciem AEED, ad cylindricam EBCF, effe vt axisad L[
axem,fiue vt latus AE,ad latus EB. o]
- Producatur vtrimque in infinitum cylindrus,& ac- A ..D
cipiaturre@a EG muluplexipfius EA, juxta quam- ! F
libet multiplicitatem, fe¢taque EG in partes ipft EA ="

®quales, agantur per puncta dwifionum HI, G; pla- ! C
naoppofius bafibus parallela . Eritque tam multi-

plexrecta GE ipfius EA: quim muluplex eft cyline [ -
drica fuperficies EL, fuperficiei ED. I

Sumatur etiam reGta EM mult:plex ipfius EB, iux~ |
ta quamliber multiplicationem; fimiliq. peracta conftructione
vt
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vt fupra;erit tam multiplex re@ta EM re&z EB,quam multiplex
eft cylindrica fuperficies EN,fuperficiei EC. . .

Manifeftum ergo eft, quod fi re&a EG maior fuerit, fiue mi-
nor, vel zqualisrcéte EM: tunc etiam cylindrica fuperficies
EL maior erit,fiue minor,vel zqualis fuperficiet EN:& hoc fer
per:Propterea erit, vt AE ad EBiita fuperficies AEFD ;ad fu-
perficiem EBCF. Quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO IL

Ifuerit quodcunqgue prifma retum, habens bafim poligo-
nam regularem, habenique alticudinem @qualem qart
parti careti fuz bafis; erit perimeter prifmatis qualis poligono
ina bafis. N
Efto poligonumregulare ABCDEF, fuper quo concipiatur
prifma re¢tum,habens pro altitudine AL quartam partem cate-
ti II. Dico perimetrum prif-
matis conftantem ex figuris L M
IB <l o

rectangulis ®quahibus, quarum &
vna fit L B, aqualem efle poli- | 1
gono {ux baﬁs(.I d 1 N

Ducantur enim diagonales A\/ﬂ)\/}j
AOD, BOE, & ere® perpen- F E
diculan 1 M, iugantur AM,
BM;

_ Cumergo TH ponatur quadrupla ipfius IM,erit 10 dupla ip-
frus IV & ideo trizngulom AOB duplum trianguli AME can-
dem bafim habentis; fed etiam re@tangulum LB duplum cft
trianguli AMB; propterca re@angulum LB @quale ent rriangu-
lo AOB; & fic de reliquis re@angulis, reliquilque tnangulist
Quare totus prifmatis perimerter,conftans ex figuris rectangulis,
#qualiseft poligono {uz bafis. Quod erat demonftcandum,

‘ Corollarium. :
Conat ergo, quod i altitudo prifmatis maiory, minorae  cided
guim
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quam quarta pars eateti [use bafis,erit persmeter pr{fmttt: maor ,
minorue guam poligomum [ue bafis,

PROPOSITIO IIL

S I fuerit cylindrus re€tus, cuius altitudo aequalis fit quartz
parti diametri {uz bafts; erit cylindrica fuperficies 2qualis
circulo {ua bafss.

Efto cylindrus re&us, cuius ba-

fis circulus circa diametrum AB T
defcriprus ; altitudo verdo AC, z- D

qualis fic quartz parti diametri

B

Dico cylindricam fuperficiem., £ G
zqualem effe circulo fux bafis

AB.

Si enim 2qualis non eft;erit circulus vel maior, velminor cylia-
drica fuperficie.

Sit primam circulus maior,quim cylindri fuperficies; & fup-
pofita differentia G,defcribatur intra circulum aliquod poligo-
num ADEB, quod quidem deficiat i circulo minori dctectu,
quam fit {patium G; & ideo erit poligonum infcriptum adhuc
maius,quam cylindrica fuperficies ( quomodo fiat hoc, conftat
ex Commentarijs in Archimedem, & ex XILEuclidss:)Tum fu-
pra poliganum ADEB concipiatur prilina re¢tum emmfdeni cum
cylindro altitudinis, o

Ctim ergd altitudo prifmatis eadem fit, ac cylindri, nempe,
quarta pars reCtxz AB, erit alutudo prilmatis maior , quam.. ex¢
quarta pars cateti fuze bafis poligona,& ideo perimeter prifma- i‘:;
tis maior erit,quam poligonum fuz bafis, & multo maior, quim
cylindrica fuperficies (fa¢tum enim eft poligonum mains cylin-
drica fupercie.) Quod eft abfurdum; eft enim contra premiflas
fuppofitiones. )

Ponatur deinde circulus minor,quam cylindrica fupcrﬁClCH
& fuppofitd difterentia G, defcribatur circa circulum :;::JclliUOd

Vi -
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poligonum regulare D E F
G, quod excedat circulusw.
fpatio minori, quim fir C,
( quomodo hoc fiat conftar
apud Commentarios in Ar
chim, & in XII. Euclidis .) DA
erizque etiam poligonum mi
nus, quam cylindrica fuperfi-
cies. o
Concipiatur fuprd poligonum erigi prifma eiufdem altitudi-
nis cum cylindro; erteque altitudo prifmatis quarta pars catett
fux baiis poligona, [cum prifmatis altitudo eadem {it asq; cy-
lindri ; cylindri autem altitudo eft quarta pars recte AB, quz
equalis eft cateto poligoni,quod eft bafis prifmatis. )

N
C

BG

Idco perimeter prifmatis 2qualis erit poligono fue bafis’; & -

propterca minor, quam cylindrica fuperficies. Qued eft contra
premiflas fuppofitiones. ] o
Erit ergo fuperficies cylindrica ¢qualis circulo fue bafis,
uod crat demonftrandum,

PROPOSITIO 1V.

Ylindri recifuperficies ad circulum {uz bafis eft, vt latus

cylindri ad quartam partem diametri eiufdem bafis.

Efto cylindrus rectus,cuius retangulum A D
per axem fit ABCD: {umptaqBE,qua quar
ta pars fit ipfius BC; Dico cylindricam fu-
perficiemABCD ad circulum fuz bafis efie,
vt AB ad BE,

Producatur cylindrus verfus F, fectique
BF xquali ipfi BE,erit per precedentem,cy-
lindrica fuperficies FC aqualis circulo fuz
bafis BC,

lam: cylindrica fuperficies BD ad cylindricam fu perffC‘ilcm

< ICe

B-E—C
F
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FCeft, vt ABad BF;fuperficies verd FC ad ‘circulum BC ( ob
2qualitatem ) eft vt FB ad BE:ergo ex 2quo erit cylindrica fu-
perficies BD ad circulum BC,ve AB,ad BE,nempe vt latus cy-
lindriad f:diamcm bafis eiufdem.Quod erat oftendendum.

PROPOSITIO V.

C Ylindri recti fuperficies ad circulum quemlibet , eft vt re-

Gtangulum per axem cylindri ad quadratum femidiame-
triipfins circuli.

Efto cylindrus retus, cuius re&an- G
gulum per axem {it AB, & ce ntrii ba I
fisH. Ponatur autem circulus quili-
ber,cuius femidiameter CD. Dicocy-
lindricam fupcrficiem ad civculum ex F C
CD, effe vtrectangulum AB ad qua- -

AEH L

dratum CD.

Fiatex AE/ qua quidem 4. pars.
ficrete AL) quadratum FE,producaturque EG .

Erit ergo cyiindrica fupetficies AB ad circulum "fuz bafis,vt ) ?
TAad AE,heccft viIA ad AF, hoc eft vt reGtangulum IE ad
quadratum FE; fiue, fumptis quadruplis, vt re¢tangulum AB p,i,
ad quadratumex AH.Circulus vero bafis AL ad circulum ex
CD, ¢ft vt quadratum ex AH ad quadratumex CD; €rgo €X 5 dus,
@quo erit cylindrica fuperficies ad circulum ex CD, vt re@an- cimi.

gulum per axem ad quadratum CD. Quod erat demon-
ftrandum,

Corollarinm,
ProCorollarioerit Prop. X111, lib v Archim. de Sphera,er Cy-
lindro.Constat enim, qued fi CDomedia fuerst proportionalis inter
14,AL quadratum ex CD aquale erit reFanguls AB. & propterea,

ex demonfiratis,cylindyicam fuperficiem AIBL equalem effe circn=
loex CO neceffe eff. :

Pre-



per pre- ad circulum quemlibet AE,

per pre- CD; ergo €x
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PROPOSITIO VL

Ylindrorum fuperficies inter fe funt, vt eorumdem trectane

ala per axem homologé {umpta.
Sintgcyh't?dn' re@i,quorum rectangula per axem fint AB,CD.
Dico ¢ylindricam fuperficiem AB,ad cylindricam CD eflc, vt
reGangulum AB ad reGangulum CD. _
Accipiatur pro circulo quokbet, cir- _B =0
culus circa diametrum AE. . e
E it ergd cylindrica (uperficies AB
vt rectacg.

AR ad quadratum AF.Circulus verd €x
AF adqcylindricam fuperficiem CD A FE C

t quadratum ex AF ad reGtangulum. o
cD zquo cylindrica h?perﬁcics ABad cylindricam

CD.eft vt rectangulum AB ad reGang. CD. Quodcrat often-
dendum.

PROPOSITIO VIL

S I re@ta pyramis bafim habuerit poligonam, regularemques;
erit bafis pyramidis ad reliquam ipfius fuperhciem, vt {emi

catetus bafis ad catetum fuperficiei.
Efto pyramis re&ta, cuius ba-

fis poligonum regulare AFED.

vertex verd G, & centrum bafis

fit 1. Se&o deinde vno lateres

bifariamin H, iun¢tifque GH, 1H, S/ 1

‘erit GH catetus fuperficiei pyra- 7\.-:‘.'..4 : \E /D

midis; 1H vero femicatetos baﬁs,AH-F -

quandoquidem omnia triangu- E

Ja in fuperficie funt xquicruria, & zqualia inter fe; quod etiam

verum cit Sanbafl,

Dico

--
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Dico bafimad fuperficiem efic vi IH ad HG.,

Trianguium enim AlF,ad triangulum ACF (cum fintin €a- 15.#

d_em bafi )eft vt IH,ad HG, ergo etiam ipforum equemultipli- ¢ ‘.
cia,nempe bafis,& fuperficies pyraruidis,in ead€ ratione erunt,
nempe yi IHad HG. Quod crat oftendendum,

PROPOSITIO VIII.
C Oni re&ibafis ad reliquam conicam fuperficiem, eft vt fe-

midiametcr bufis ad latus cont,

Efto conus re&us, cuius bafis
AB,vertex vero C,axis CD.

Dico circulum bafis, ad reliqua
conicam fuperficiemyetlc viDA,ad
AC.

Sienimitanon eft; erit circulus
AB vel maior,vel min, quam opor-
tet efle, vt ad conicam {uperficiem
fit quemadmodum DA ad AC,

_ Sit primiim maior; & ponatur tanto maior,quantum eft fpa-
tium k. Infcr.batur incirculo poligonum deficiens a circulo,
minori def. &u,quim fpatium k; habebitq, huiufmod: poligo-
num ad conicam fuperficiem adhuc masorem rationem, quam
DA ad AC. Sc@o deinde vno poligoni latere AE bitariam in
H,iungan'ur DH,CH, & fuper poligono concipiatur pyramis,
quz verticem habeatin C; feceturque Dlaqualis iph DH, &
cucatur 11 paralellaad BC,iungaturq.1C,

Cum iraq.poligonum ad comecam fuperficiem maiorem ha-
beat rationem,quam DA ad AC; multo maiorem rationem ha-
bebit ad fuperficiem fuz pyramidis,quam DA ad AC, velDB
ad BC. Sed poligonum ad fuperficiem pyramidis, per prace-
dentem, eft ve DH ad HC; habebit ergo DH ad HC, fiue DI
2d 1C,mulro maiorem rationem,quam DB ad BC,vel quam DI
ad IL.Et propterea 1C minor effet,quam IL.abfurdum.

Nam
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Nam quadratum 1C xquale eft duobus quadratis 1D, DG
cum quadratum 1L 2quale ir tancim duobus 1D, DL. Pona-
tur deinde circulus bafis AB minor,quam oportet efle vt ad co-
nicam fuperficiem fit quemadmodum reéta DA ad AC, firque
tanto munor, quantum eft {patium
E.Circumfcribarur circulo ABpo-
ligonum aliqued excedins circulum
mirori excefsu, quam fit fpatium E.
Habebirq; poligonum ad conicam
fuperfics¢ , adhuc minorem rationé, Fd
quam DA ad AG; crgo poligonum |
ad perimetrum fuze pyramidis multo .
minorem rationem habebit,quam DA ad AC. Sed poligonum

.., ad perimetrum fuz pyramidis eft vt DF ad FC; propterca
f:,:f “- .4 FC, multo minorem rationcwm habebit, quam DA ad AG;
quod cit impoffibile. Acquales etenim funt tam DF, DA, inter
fe,quam FC,AC, inter fc.
Erit itaque bafis coni redti adreliquam fuperficiem,vt DA
ad AC. Quoderat demonftrandum,

Corollarinm.

Hine patet, quod curiea [uperficiescont, equ alis ¢ff cirenlo cnie
damycuus [emidiameter med. prop.fit inter C 4, AD, nempe, inter
latus, & [emidiametram bafis cons. Nam [umpta mediainter CAy
AD,erit civenlus, quifit ex mediay ad cireulum, qut fit ex AD7VE
CAad AD. Sed ctiam curna coni [upcrficies, ad circulum ex AD

per pre- eff vt CAad AD. Ergo aqualiscft curna cont [uperficics cirenloy
ceil. cuins femdiameter media pyoportionalis fit inter C4,AD,

PROPOSITIO IX.

> "w‘:"!;y . . . . - :
( ™ Vizslibet coni relti fuperficies, ad fuperficiem cuiufcung;
_}Lylmgz"x recti demptis bafibus, eft vt reétangulum fub la-
tere, £ femidiametro bafis conj, ad rectangulum per axem -
lindri,
Efto
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Efto conus ABC, cuius bafis AC, axis
vero BH; & cylindrus cuius re¢tangulum B
per axem fit DE: Dico conicam fuperfi- |
ciem ad cylindricam efle, vtrectangulum
BA I\I;I,ad retangulum DE,
am conica fuperficies ad circulum.
fual:’baﬁs eft ve AB ad AH, fiue vt re&an-A'H CD zer8
gulum BAH ad quadratum AH; circulus autemex A s,
: : . ; H d - s,
}mdncam fuperficiem DE, eft vt quadratum AH ad rcétingu- b
um DE. Prepterea,ex 2quo, erit conica fuperficies ABC ad -

cylindricam DE, vt reétangulum BAH ad r
Quod erat oftendendum. ° cctangulum DE.

PROPOSITIO X.

———

E

. (?’mlce:{fu perficies, demptis bafibus, inter fe funt,vt rectan-
ol I?CL;) ean(:.b 13teribus conorum , & {ub femidiametris bafium

Sint duo coni re&ti ABC, DEF, quo-
rum axes BG, EH. Dico curuam coni
ABC fuperficiem , ad curuam f{uperfi- J
ciem cont DEF efle, vt retangulum.
BA G, ad re&angulum, EDH auae ni- R
mirum fub lareribus conorum , & fe- Z
midiametris bafium comprehenduntur, AG CDH

Cenica enim {uperficies ABG, ad circulum AC, <t vt u~£x
BA ad AG, fine vt re¢tangulum BAG ad quadratum AG. Cir= pev g,
culus verd AC ad DF circulum,eft vt quacratum AG, ad DH; {": J
denique circulas DF ad conicam {fuperficiem DEF, eft vt qna: ‘
dratum DH, ad re¢tangulum EDH; ergo ex aquo curua coni 7785
fuperficics ABC ad cvruam DEF,erit vt re@angulum BAG, ad s
rectangulum EDH. Quod erat oftendendum, ,

X Lem-
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Lemma,

Si fuerit ABCD fruftum coni recti ab- T
[ciJum planis ad axem ereis (hoc e(zim A D
modo [emper intelligemus frufta conica) T H
[eccenturque latera AB, DC bifariam in L .
pum‘}’/: E,¢» H,-z'tm}gamrq;lz‘ H.Dicoretam B -’
EH componi ex vtraque BL, Al, nempe ex
[femidiametris bafium oppofitarum frusti conici, '

Iungantur BD,EI,LH; Et quoniam AL ID ‘“].W[“ [unt; 1tem
AEE B,xqua/e; cernnt pztmllclx ELBD;¢ ideo in p,zra//zlogmm;
mo equaliaerunt latera ID,EM., 0_/7 ean dem canfam azqtmlm ftm
BI, MH, Ergo tota EH xquali: eritipfris 1D, BL  fomnl Jumptis.
Luod erat &c. . ' A

Vocabimus impoferum brenitatis canfa lineam EH mediam
Aritmeticam frufti conici,

RecFangulum vero [ub EH, ¢ AB latere frufti conici, dicemis
rectanguium proprium frufti conici.

PROPOSITIO XL

Viua fuperficies frufti conici planisad axem ereétis abJ
C fciffi,ad conicam quamlibet fuperficiem, eft vt rectangu-
Jum proprium frufti, ad reétangulum fub latere, & femidiame:
tro bufisipfius coni.

Ffto fruftum conicum
ABCD abfciffum planis ad
axem ereétis,fiique conus qui
libet EFG,cuius axis FH, Di-
co curuam frufti AC fuperfi-
ciem,ad curuam coni EFG fu- B
perficiem, effe vt re&tangulum
{fub AB, & fub vtraque AL, A

BI contentum, ad rectanguli
FEH,

P-Q
M

T
T\C
I, DEHG

Com-
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Compleatur conus AMD, cuius datum erat fruftum, faco«
que angulo MAN recto,& fecta AN zquali ipfi AL, complea-
tur rectangulum AP, Ducto deinde diametro MN, & fa&a BO
pagal[cla ad ANierit BO xqualis ipfi Bi: compleatur etiam figu-
rabQ,_

Iam fuperficies curua coni AMD ad fuperficiem curuam co-
ni BMC eft, vt re&tangulum LAM ad re&angulum IBM ; nem-
pe vt reCtangulum AP ad BQ; & dinidendo, erit curua frufti
conici ABCD fuperficies,ad fuperficiem coni BMC, vt gnomé
AOP, ad reétangulum BQ,hoc eft vt re¢tangulum fub AB, &
vtraque AN,BO,fiue AL,BI,ad rectangulum IBM, Curua vero
fuperficies coni BMC ad curuam coni EFG, cft vt rectangul,
IBM ad re&t. FEH;ergo ex 2quo curua frufti conici ABCD fu-
perficies ad curuam coni EFG {uperficiem eft,vt re&an.conten-
tum fub AB,& vtraque AL,BI ad re¢tangulum FEH.

Corollarium .

Patet ergo, quod frufti conici ABCD fuperficies fine bafibus ad
Superficiems coni EFG,eft vt vectangulum proprinm frufti ad re-
ctangulum FEH; Rectangulum antem proprium frusti comprehen.
ditur [ub reifa AB, ¢&& [ubvtraque AL, BI, fiue potinus [ub AB, &
media Aritmetica, quain demonfiranimus equalem virifque AL,

Bl,
PROPOSITIO XII.

Viufcunque fruti conici fuperficies ad fuperficiem cylin.
C dri recti eft vt re¢tangulum proprium frufti ad re@angu-
lum per axem cylindri.

Efto fruftum conicum ABCD, R
& cylindrus, cuius re¢tangulum per
axem fit EF. Secetur ABbifarid in
H, & agatur media Aritmetica HI
xquidiftanter ad BC. Dico coni-

cam frufti fuperficiem, ad cylindri- B CE
cam EF,efle vt rectangulum {ub HI, l‘m
& AB,ad re&tangulum EF,

X2

per 1

hains,
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Accipiatur conus quilibet LMN, cuius axis MO, Eritgs cur-
ua frufti fuperficies ad conicam curuam LMN, vt reStangulum
fub AB,HI,ad re¢tangulum MLO; fed curua coni LMN ad cur-
vam cylindri EF fuperficiem, eft vt rectangulum M LO, ad re-
¢tangulum EE;ergo ex xquo curua frufti conict fuper\ﬂcres, ad
curnam fuperficiem cylindri,eft vt rectangulum fub AB,&HI,
nempe vt re¢tangulum proprium frufti, ad re€tangulum EF per
axem cylindri. Quoderat oftendendum.

Corollarinm.

Curua fuperficies cuinfcungsfru-

fticonici ABCD 2qualis demoftra- B C
tur circulo cuidam, cuius quidem T
circuli femidiameter E media pfo- E }
portionalis {it inter latus AB frufti
conici,& inter F1{ mediam Aritine- A D L /
ticam eiufdem frufti.

Efto quadratum E ®quale reéti- I
gulo fub BA, FH;fumaturque cylin-
drus quilibet TL;& erit curua frufti conici fuperficies ad curuam
cylindricam IL, vrreétangulum fubBA, FH ad rectangulum
IL, fiue vt quadratum E ad rectangulum IL; hoceft vtcirculus
ex radio E,ad curuam cylindricam IL. ZEquales ergo funt intet
fe curua fuperficies frofti conici AC, & circulus exradio E fa-
@us. Qua quidem Archimedis Propofitio eft 1 6.libri primi de
Spher, & eyl.

PROPOSITIO XIIL

SI circulumtetigerirreQa quepiam linea mqua}itér vtrimd
producta;& conuertatur circulus circa quemlibet fui axem
(dummodo axis tangentem non fecet ) erit conici frufti fuper-
ficies, quz d tangente linea deferibitur , 2qualis fuperficiei ¢¥*
lindri eandem altitudinem cum frufto conico habents, & circd
:gpdem fphxram defcriptibilis

Efto creulus ADBC,quem duz diametri AB, CD fecent ad

: - angu.
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angulos retos. Duas infuper tangentes habeat, alteram DG
in extremirate diametri CD, alteram verd vbicunque in 1, &
@qualiter producantur hincinde IL @IT____X10 B
IM dummodo axem AB produéti T —~P
non fecent. Agantur deinde per L,& S B
per M parallelz ad CD, re¢te LE, Yl w
MF: tum figura conuertatur circas DI C
axem. Tangens GH defcribet cy- Qe
lindricam quandam fuperficiem,cu- >
fus retangulum  per axem erit
EFHG:Tangens vero LM _defigna- | R
bit fruftum conice fuperficiei; de- B “
niq; circulus ipfe {pheram circumicribet. Dico cylindricam
fuperficiem a linea GH defcriptam, & conicam {uperficiem a
linea LM fastam equales effe ter fe,

Ducatur IP media Arirmetica conici frufti; & agatur IR per
centrum Q:eritq; IR perpendicularis ad LM : Ducatur etiam
MT perpendiculanis ad EG,

Quoniam duo anguli TMI, TLM vnirecto funt @quales,
nempe ipfi LIQ,demptis alternis TLM, LIS, crunt zquales re-
liqui T M L, SIQ; ideoque triangula TML, SIQ, cum rectan=
gula fint,fimilia erunt ; Ergo vt TM ad ML, ita STad 1Q, hoc
eft (fumptis duplis) Prad IR: & ideo rectangulum’fub TM,IR

uod quidem eft reGtangulum EFHG ) :gqualc erit reltangu-
Jo fub ML, IP, quod proprium vocamus fiufti conici. Propre-
rea per prcedentem, zqualis erit fuperficies conici frufti, qua
3 linea ML defcribitur , fuperficiei cylindri EFHG, candem al-
titudinem cum ipfo frufto habentis, & circa candem iphwram
ADBC defcripubilis. Quod &c.

PROPOSITIO VIV.

Icirculum tetigerit recta linea zqualiter vtring; produ&ta,

& conuertatur circulus circa axem,qui cum tapgeate cone-
o ’ ' ue-
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ueniart in extremitare ip{iustangentis, erit {uperficies coni, qua
a tangente defcribitur, aqualis {uperficier cylindri, eandem
cum cono altitudinem habentis, & circa eandem {pharam de-
{cripubilis.

Pofitis ijldem, vt in pracedentis G L E
propofitionis conftructione ; fi li-
nca ML incidat in axem BL pro- { Olp
ductum, fintq; equales vtrinque IL,

IM;tanc defcribet ipfa ML conicam /\\
fuperficiem.Dico conicam huinfmo- D R
di fuperficiem aqualem efle fuperfi-
ciei cylindri FFHG eandem alutudi-

nem habentis cum ipfo cono, & cir- B
ca eandem fphzram defcriptibi-
lis. T

Fiat enim angulus I MT re&us, & cum LM dupla ponatur
ipfins LI, erit MT dupla ipfius IR, hoceft 2qualis diamctro
{pharex, fiue ipfi FH;cum autem,per quartam {exti, fir ve ML ad
LN, ita TM ad MN;erit retangulume L MN zquale rectangulo
fub TM,LN,hoc cftre¢tangulo fub FH,LN, quod quidem per
axem cft cylindri EFHG, Aequalis crgo eft fuperficies coni
OLM,fuperficier cylindri EFHG, Quod &c, '

PROPOSITIO XV.

S Icirea circulum deferibatur poligonum habens latera nu-
J mero paria,fiue 4 quaternario menfurentur, fine tantum a
binario, & conuertatur figura circa diagonalem, erit vniuerfa

fuperficies fa&i ipharalis {olidj, 2 i iei cvlindri ci
wequalis {fuperficiei cylindri cit-
ca eandem fphxram dc:fcriptibilis.q d ’

rioEﬂo poligonum ABCDEF parilaterum, fiue 3 quaterna-
3 b.n umerus laterum menfuretur, vt in prima figura;five tantim

Inario, vt in fecunda;& conuertatur figura circaaxem AD,
| nem-

Liber Primus.

nempe circa, @G A
diagonalem po- M/B T

hgoni.Dico vnj- = :
uerfam  fuperfi- 7 \
ciem fz&i folidi C,/

fpharalis xqua-
lemefle fuperfi.
c[x‘eicilyndnGH
IL eandem alti- .}
tudinem haben. 1 D I H D I

;is cum ipfo folido, & circa eandem [pharam defcriptibi-

is.

Superficies enim coni BAF, xqualis elt fuperficiei cylindri per ’
ML; Superficies autem frufti conici,qua inter plana BF,CE in- .
tercipitur,equalis elt fupcificiei cylindriinter eadem plana in-
terceptis & fic de fingulis paruibus fuperficierum, qua folidum . 3/
fpharale circumf{epiunt; Ergd omnes fimul fuperficies ambien- ™"
tes {pharale folidum xquales erunt fuperficici cylindri GHIL,
Quod eratoftendendum.
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Lemma .

Sicirculum dus diametri AB, CD, ad ane A
grlosrectos [ecwerintseundemq; circelum due
equales reife linee AF, BG tetigerint inex-
tremitatibus axis AB: Tum figuracirca axé
AB conuertatur ; deftribent AF, BG duoscir-
culos aquales, cum ipf¢ euales fint Opporict
Segmentum cylindrs civca eand:-m [pharam
defcriptibilis veperire, cuius furerficres aqua-
I1s fit duobus fimul cirenlss ex AF, BG defcri-
plis.,

Fiat angulus HGI rectus, eritq; Bl altitudo qus  fiti cylindri,
Nam propter angulum rectum HG Leret recfaugunlum HBI equale

guadrato BG; ¢ rectangulum ABI, hoc ef? r:c‘?mgulam LMdupli
erit

FE
CH D

INBL X6

N I M
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erit quadrati BG . Propterea [uperfictes cylindri LM dupla exit cirs
culi ex BG defcriptiy@r ideo agualts ambobus circulis ex BGyAF [i-

mul [umptis. Ruod are.

PROPOSITIO XVI.
I circa circulum defcribatur poligonum habens latera nu
mero paria,fiuc & quaternarie menfurentur, fiuc tantum &
binario,& conuertatur figura circa catctumierit .vmugr(a.fu.pcr-
ficies faci fphzralis folidi, axqualis fuperficici cylindrt circd
candem {pheram defcriptibilts, altitudiné vero habentis 2qua®
lem linez compofi.a ex diametro {phere, &extertia propor-
tionalinm,fi fiat vt fphare femidiameter ad femilatus poligonh
ita femilatus ad aliam.

circulus
ABCD, quem
{fecent dux dia-
metri A C, BD
ad angulos re-
Gos , & Circas
iplam  fit  poli-
gona figura ha-
bens latera nume-
Yo paria, fiue a
quaternario mene
{urentur, vt in prima figura;fiue tantim a binario,vt in fecunda:
"Tum canpertatur figura circa catetum AC, hoc eft circa linea
conne&entem bifeétiones laterum oppolitorum; Ex reuolutio-
ne poligoni folidum fpharale defcribeinr contentun {ub circu-
laribus,conicifque fuperficiebus, & vna cylindrica, vtin prima
figurasfive circularibus, & conicis ranium, vtin fecunda, Fiat
'd.‘f'i“de vt ICad CL,ita CL ad C M,quod facile erit, {1 fiat an-
i.g“,_lu? LM rectus,& per M agatur planum NO ereéum ad axé.
Tl)ﬁg*»vmuerfam fuperficiem fohds {pharalis xqualern. efle fu-
o : per-

Efto

-lG
-0

N M

_ Parte I :ind.
perficiei cylindri ENOH.

Hoc autem patet ex pramiffis; Namtota fpharalis folidi fu-
petficies, demptis circulis oppofitis, xqualis cft {uperficiei cy4
lindricz inter plana EH , FG comprachenfa, Duo verd circu-
li oppofiti,quorum centra A,& C xquales funt ( per pracedens
lemma ) fuperficiei cylindricx inter duo plana FG, NO con-
tent. Propterca vniuerfa fimu! (pharalis {olidi fuperficies x-
qualis erit fuperficici cylindri ENOH circa candem fpharam
defcripti,& altitudinem habentis AM, que componitur ex dia-
metro fphare AC,& exrecta CM, quz quidem tertia propor-
tslconalis eft ad femidiametrum 1C, & femilatus, CL. Quod

c.
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Lemma .
Sicirculum ABCDdns diametri AC,BD
fecent ad angulos yectos; recta antem linea
CE cundem contingat in extremitate 25is AC, |p
o conuertatur ﬁ'gnra circa AC ;ip/)z CE circe
lum defcribet. Oportet [egmentnm cylindri
circacandem [pheram de[cripts reperire,, cu- c
ins [uperficies aqualis it cirenlo ex CE de-
Seripto. I H
Fiat angulus AEH rectus, ductfoque plano
per Had axem erecto. Dico cylindricam (w-
perficiem MILN eqaari circulo ex CE. Eftenim ob angulum res
fFum AEH, refangulum AC Hyhoc eft rectangulum ML, zquale
quadrato CE Preprered fuperfices cylindrs MILN aqualiseritcir
culo ex CE. 2uod .

PROPOSITIO XVIIL

N U

I,

I circa circulum defcribatur poligonum habens latera nu-

J mero imparia,& conuertatur figura circa catetum poligo-

ni : erit vniverfa fuperficies tacti fpheralis folidr, zqualis fupere

ficiei cylindricirca candem fpharam deferiptibilis, altitudinem
Y vero

ded e

rur

13.

1145,

h.

per's b
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verd habentis zqualem linex compofitz ex catcto poligoni, &
ex tertia proportionalium, fi fiat vt diameter circuli ad femila-
tus poligoni,ita femilatus ad aliam.

Efto circulus ABCD, circa quem fit Q £ r
poligonam EFGHI habens latera numero T ‘
imparia ; & conuertatur figura circa cate- '
tum EC, nempe circa lineam, qua ab vno \ Al
angulo E perducitur ad bifectionem lateris

!Ff
oppofiti ; orieturq ; folidum {pharale con- fE \\

Al
it
tentum {ub conicis fuperficiebus,vnicoque
C
- \

circulo.
L N

Fa&o deinde angulo re&to AHL, du
&oq;per L plano MN ad axem erecto. Di
co voiverfam folidi fuperficiem aqualem
efle fuperficiei cylindri OMNP, ,

Nam fuperficies folidi fpharalis, dempto circulo ex CH de-

fcripto , zquatur fuperficiei cylindri inter plana OP, QR con-
tenti:circulus autem ex CH factus 2qualis eft( precedens leme
ma ) fuperficiei cylindriinter plana QR> MN contenti : Propte?
rea vniuerfa folidi fuperficies zqualis erit fuperficiei cylindrt
OMNP,qui quidem circa eandem fpharam cum ipfo folido de-
{cribitur,altitudinem vero habetlineam EL, qua componitur
ex cateto EC, & ex linea CL,qua tertia proportionalis elt, fi
fiat vt AC diameter fphare,ad CH femilatus poligoni, ita cH
ad aliam. Quoderat&c. :

PROPOSITIO XVIIL.

HEmisthii fuperficies wqualiseft fuperficiei curue cy-
. lindri eandem ipfi bafim,& eandem altitudinem haben-
tis.
Efto hemispharium ABC, & circa ipfum cylindrus ejufdem
altitudinis, ADEC, :

Dico

Liber Primus. 179

Dico fupetficiem hemifphz- G
rij xqualemefle {uperficier cy- -
litdri ADEC. ! —

Si enim noneft aqualis, vel D v B M
maior erit, vel minor, Pona-
eur primum {pherica fupecfi- S
cies maior : fiatque vt cylin-
dri fuperficies ad fuperficiem A o) C
hemifpherij, qua maior poni-
tur, itare¢ta AD ad AG:intelli-
gaturq;cylindrus productus vique ad GF .Secetur deinde arcus
AB bifariam, iterumq; portiones eius bifariam, & hoc femnper,
donec poligont circa femicitculum ABC defcripti femilatus VL
minus {it, quim recta DG ( quod fieri pofie conftat ex prima.
Decimi; femilatera enim poligonorum circulo circumfcriptori
ex continua arcuum bife&ione femper minuuntur plufquam.
pro medictate,vt ab alijs oftenfum ¢ft. ) Factumergo fit; & efto
poligonum HILMN,conuersique figura circa axem LO,fiat ex
poligono,femifolidum fphzrale {ub conicis {uperficiebus com-
prehenfum . Cum jtaque reéta DG maior fit, quam femilatus
LV, multo maior eadem erit, quam LB, & propterea planum
PQproductum per L intra puncta D,& G cadet.

Iin quia fuperficies cylindri AE ad fuperficiem hemifpha-

tlip”d

A

rijeft, ve A Dad AG, hocett vt cylindrica fuperficies AE ad 4 ;...

cylindricam AF, erit cylindrica fuperficies AF ®qualis {phars

C. Proprerea, fi {pherica fuperficies zqualis fit cylindrice AF, ...,
maior erit, quam cylindrica AQ, hoc eft quam conice omnes huins,

HILMN,multoq; maior,quim omnes ASILMRC,quod cft ab-
furdum. Eft enim conta principium ab Archimede pramif-
fum, _
Affumpfimus conicam, que defcribitur alinea HS maiorem ef-
Ses quisa slla fuperficies, que deftribitur alinea AS , quod pater ex
12.huius, Rectangulum entm proprinm conics [uperficies multo
maius ¢fty quam rectanqulum per axem leindrica,quandoqntdem

[ub maioribus lateribus continetnr,
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Ponatur iam fpharica ABC _

minor,qui cylindrica ADEC, DQH. B___MSE
‘ ‘

Fiat vt fuperficics cyhindrica. | _\(
A DEC ad fphericam, que g0\ { RN
ponttur minor; itare¢ta Afad | I/~ ™

’
3

FL.Fiatque ex FL femidiame- ;
tro aliud hemifpharium LNI, |41
priori concentricum , & circa ARL,
ipfum intelligatur cylindrus
LHMI: Infcribatur etiam. )
intra femicirculum ABC figura laterum equalium, ita 'thafle'
ra ipfius non tangant femicirculum LNL. (quod fieri poife
conftat ex Euclide .) Defcribaturq;alius femicirculus femidia-
metro FO,qui contingat fingula latera faétz figure, & conuer-
ratur vaiverfa figura circa FB,ita vt fiat femifolidum {pharales
AVETC conicis fuperficiebus circumfeptum; ex femicirculo
autem FO fiat aliud hemifpherium, circa quod concipiatur €y-
lindrus RQSP.

lam fic; faperficies cylindti ADEC ad fuperficiem hemif-
pherijelt, per conftructionem, vt AF ad FL,hoc eft vt AC ad
LLhoccft vtre&tangulum AE ad re¢taugulum LM, hoc eft vt
cyiindrica AE ad cylindricam LM, Quare fpherica fuperficies
xqualis erit cylindrice LM,& propterea minor, quam cylindri-
ca RS,hoc eft quam omnes conice AVBTC, abfurdum, {phari-
Ba e(gim fuperficies ABC maior eft, quim omnes comice A

TC.

Hemifpherij ergd fuperficies zqualis erit fuperficiei cylin-

dri eandem ipfi bafim,candemque altitudinem habentis. Cum

demg{nﬁratum fit neque maiorem effe, ncque minorem. Quod
erat &c. .

F IEC

PROPOSITIO XIX

C Viufcunque minoris portionis Sphere fuperficies ¢qualis
elt curnz fuperficici cylindsi ciica integram fph{aerflm.dff
) Criptl,
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feripti,& eandem altitudinem cum ipfa portione habentis.

Ffto minor {phara por-
tio ABZ, & portio cylin- L M
dii FDEG; circa integram § T
fpagram deferipti,candem D N R
tanien altitudinem HB ¢l | ‘N
ipfa portione fpharica ha- __[L Y %
bentis . Dico fphericam F H C
fuperficiem ABC aqualé
ciic fuperficiei cylindri FD
EG.

Si enim non eft xqualis,vel maior erit,vel minor.,
Ponatur primum maior; & ipfi {pharice fupcrficiei A BC
conftruatur zqualis . vtin precedenti) cylndrica FLMG: fecto

~ deinde arcu AB bifariam,& portiones eius iterum bifariam, &

fic femper, circumfcribarurarcui A B C figura multorum late-
rum INOPQ, terminata ad diametros, qu¢ ducuntur per pun-
&a A, & C. Sitque per predi¢tam bifectionem arcuum, femi-
Jatus RO minus , quamrecta DL, vt propterea planum ST, du-
¢tum per O,cadat intra pun&ta D,& L. Quemadmodum in pree
cedenti &c¢ Conuertatur deinde figura vniuerfa circa OH, & ex
conuerfione figure INOPQ nafcetur portio {olidi fpheralis fub
conicis fuperficiebus contenra.

Tam fic.Quia fpharica fuperficies ABC @qualis eft per con-
ftrucionem cylindricae FLMG, maior eadem erit, quam cylin-
drica ESTG, & muito maior, quam omncs conice INOPQ,
multoq,etiam maior, quam omnes conice AVNOPXC. Quod
eft abfurdum, & conrra principia Archimedis.

Affumpfimns cviindricam [uperficiem FSTG maiorem effe om=
nibus comicis INOPL3Hoc entm patet, Nam ex 13.14. G 15.hutns
colligi poteft, conicas 1 NoPR_equaies ¢ffe fuperficie: cylindrice
contenta inter planum ST, ¢ planum, quod duceretur per punita
L,Z. _

Affumpfimus etiam , dwila tangente AY . conicam L ?‘P"f'

' S ciemy
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ciem,qua fit alinea 1V, maiorem cffequam illa,que fit alinea AV,
Luod quidcm demonsiyatur apnd Adrchimedem ad Propofitionem
37.de Spheracs crlindro. Sed & ex noftris deducs poteff, Nam rte
Ctanguluin preprinim fuporficien,gue fit a linea IV ymains it quim
rectangulnm: proprivm: tllins, qua fit dlinea AV, Continetur enim
Sub linets matoralus,

Ponatur DAL B N $E
deinde, '
fpharica
fuperhci- /
esportio- T 6/ ‘

I

nis ABC &

min, qud ! |l

cyliudri - ] ‘
PO

ca FDE |
G. DA T
Fiat vt
cylindrica FDES ad fpharicam f.:perficiem ABC, que minor
onitur, ita FH ad HM: & cenrro T femidiametro antem HM
fiat hemifphatium ©QP, airca quod intelligatur cyliedrus OL
NP, Intra arcum autem ABC figura inicribatur mu'torum lLate-
rum AV B X C per continuam b:festionem arcuun, ita vt la-
tera ipfius non rangan: femicirculum OQP, & conuertatur vnie
uverfa figura uirca axem B 1. Tutclligatur autem radio TZ (qu
reta perpendiculars fit ad voum latus figure infcripta )deferi-
bi fphzram,qu.e tangat fingula figure A V BXC latera, & cir-
ca l}uiu{modi fphram deicriptus concipiatur fuus cylndrus
yBed
Iam fic.cylindrica fuperficies FDEG per conftructionem eft
ad {pbanicam ABC, vt FH ad HM, hoc eft ve FG ad ML hoc
eft verectangulun FE ad reétanculum MN, hoceit vt eadem
cylindrica FE, ad cylindricam MN. Erit ided fpharica fuperfi-
cies ABC aqualis cylindrice MN, nempe minor cylindrica
9+.hoc eft minor omnibus conicis AVBXC;quod eft abfurdum.

A -
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A Juinpfinzns eylindricam fuperficion 0. equalen off2 omnib.
Coric1s AVBXC . Ruod patet ex demonitiatis.Sunt cnm tam ylin-
drus 0¢, quam omnes ille conic eiufdem altitudinis HB ¢ circa
candem [pheram 3y defcribuntir,
Conftat ergo fuperficiem ABC xqualem efle cylindrice DF

GE; cum demonftratum it neque maiorem eflc, neque mino-
rem. Quod &c.

Corellarinm I,

Ex primaduarnm premiffarum Propofitionum
patet, fupcrficiem titeqram [ hare equilem ¢ffe fu- E B I
perficies cylindrs fil s corcum:fcripta, & cinfdem cum
ipfa [1)araaltitedins, N S

Cum ensm  hawmify havium ABC fuperficiem ha. [
beat aqualem fupeificies cylindrs AEHC , G item B ) G
bemifpharium altcrum ADC, [uperficiem habeat
equalem [uperficier cylindre AFGC yerit coniuniiim totq [phara
f;perﬁ'{ies aqualis [uperfictercylindri FEHG sexcepys [emper ba-
tous.

Corollarium 11,

Manifeflum etiam eff ex vitima propofitione, fi-
perficiem miatoris [thare portiomis aqualem effe
Superficses cylindri eandem cum portione altitudi- E
nem habentis 5 & circa eandom [pheramdefcri- |
pribsi:s, '

Cum enim integra [t her e fuperficies aqualis fit T
Superficrescylindrs IDS L, O demonflratum it [u-
perficiem fegmentt minvris ABC aqualem c[c fuperficier (ylindri
EDGF, erit religua [rperficies Jphare AHC, equalis reliqua f4.
perficies EILF. Luod gportebat & c.

PROPOSITIO XX.

Vperficies fphara quadrupla eft maximi circuli in eadem
iphxra defcript.bis, Sic
i
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Sit {fpheera ABCD, cuius diameter AC; & cir-
caipfam intelligatur cylindrus ewfdem altiudi- E__B 5T
nis FEHG. / \

Dico fuperficiem fphere quadruplam effe ma- A c
xivt carcult in ca deferipubalis, u

Superficies emm cylindri FEHG five bali- F— D G
bus,c it ad circulum fuz bafis circa FG, fine cir-
ca AC detcriptum,vr EF ad quar.partem infius FG, hoceftvt
I'G ad quar.partemipfius F5; hoc eft quadrupla, Proptereas
etiam fuperficies tphare , qua cylindrice ¢ft xqualis, qui-
druplaent circulicirca AC defcripti, qui in {phera maximos

preced o, Quod &c.

5. huius.

Aliter. :

Spharica fuperficies ABCD aqualisef? cylindrice FEHG seylin.
dricaviro EEHG ad cicenlum,enius femidiametcy fit AC ff vt re-
Fangulum per axem EG, ad guadratum exfemia')ametro AC, nes
e ad quadratum EG; ¢ 1deo aqualis : propterea etzam [pharicas

uperﬁtie: xq:m/i: erit circulo, cusus femidiametcr St AC; ergo
quadruplacrit cirenls cuns diameter fit AC, 2uod ¢re

PROPOSITIO XXI.

Viufcung; portionis {phare fuperficies »qualis eft circu-

lo, cumus femidiameter @qualis fit linee qua ex polo

portionis perducitur ad circulum, quiin eiufdem portionis bafi
<t

Efto {phara portio, fiue minor,

five maior ABC, cuius ex polo F B3I EFB I

ducta fit re@ta AB. Dico fuperfi- A % @7

ciem portionis axqualem efle cir- A EC

culo, qui fitex AB, tamquam femi- - @ -

diametro . D D
Cuin enim quadratum AR x-

quale fit rectangulo DBE ob circulum, 2quale erit & rectan-

gulo GEIH, quod idemeft, ac re@angulum DBE. Propterea
circu-
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circulus ex AB 2qualis erit fuperficiei cylindri,cui per axem fit 5. b
retang. GFIH, & ideo aqualis etiam fuperficiei fpharicze
portionis ABC. Quod &c.

Triahec Thesremata, que fequuntur, ex Archimede defumpta
JSunt; quod quidem fecimusne lecor Archimedem adire cogeretur,
Sedvainerfam hanc doctrinam in hoc libello haberes.

PROPOSITIO XXIL
Q Intduo conire&i ABC, DEF. Sitq; curuz coni ABC fu-
perficiei equalis circulus DF; nempe bafis alterius coni D
EFE:re&e verd IH, qua cx centro Iduci-
tur perpendiculariter ad latus AB, @qua- O
lis fit altitudo EL : Dico conos ABC, ’
DEF,efle 2quales . perafe
Nam altrudo Bl ad altitudinem EL 2 2.8 b

eft vi Blad IH (ob axqualitatem) fiuevt A T CD
BA, ad AJ, nempe vt curua fuperficies
ABCad bafim AC; fiue vt bafis DF ad
bafim AC reciprocé. Quare zquales erunt coni ABC, DEF.
Quod erat &c,

Corollarium.

Hine paret, qu)a’ Jficonus aliquis, puta DOF bafim quidem ha.
beat DF aqualem curue [uperficiei ABC; altitudinem vero OL non
equalem perpendiculart 1H; Ita fire conum ABC ad conum
DOF, vt ¢ff IH ad OL. Nim conns DEF ad comum DOF eff, vt EL
ad LO. Ergo([nmptis antecedentinm aqualibus ) conns ABC ad
connm DOFerit vt IH ad OL,

PROPOSITIO XXIII.

T fuerit rombus folidus A B CD, ex duobus conis rectis

compofitus; Sitqsconus EFG habensbafim EG zqualem

{uperficie curu alterius conorum rombi , puta BAD; altitudi-

nem verd FH zqualem re@z CL, qua quidem ex vertice reli-
Z - qu
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ui coni BCD ducitur perpendiculariter in latus AB produtti
alteriusconi BAD, Dico rombum
folidum ABCD 2qualemefle cono A
EFG. A

Ducatur IN perpendicularis ad _ ;I

AB. Iam, conus BCD, adconum. BX -
BAD,eft vt Crad 1A: & componé-
do,rombus ABCD ad conum BAD
elt vi CAad Al;fiuve vt CL, adIN.
Conus vero BAD ad conum EFG
eft vt IN ad FH:ergo ex 2quo rombus ABCD ad conum EFG
eft vt CL ad FH.Ergo ®qualis.Quod erat,&c.

PROPOSITIO XXIV.

I fuerit conus, fiue rombus foli-

dus ABCD fetus plano EF ad
bafim parallelo. Intelligaturque ex
integro folido ABCD ablatus rom-
bus folidus EBFD. Dico reliquum
folidum excauati AEDFC, quod
fupereft, aquale effe cono cuvidam
M,cuiusbafis M fit 2qualis frufto

D
curue fuperficiei conice AEFC ﬁ: M.
inter plana EF,AC,interceptz, alti- '

tudo vero M fit @qualis perpendiculari DI,quz a vertice ablati
rombi D ducitur in latus BA.

Intelligantur tres coni zque alti L,M, N, quorum vnicuique
altitudo fit 2qualis recte DI; bafis vero coni L fit zqualis cur-
nz fuperficiei coni EBF;at bafis M @qualis fit fegmento conicz
fuperficici inter plana EF,AC intercepro: coni tandem N bafis
®qualis (it verifque fimul pradi&is bafibus;fiue(quod idem cft)
wntegra {uperficiei curuz conj ABC.

Manifeltum eft,quod integrum folidum ABCD zquale erit
€ono N (per alterutram pracedentium duarum Propof. ) fed

: ctiam
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etiam duo coni L, & M fimul fumpti zquales funt eidem cono ¢
N; ergo integrum folidam ABCD zquale erit duobus conis L, *
& M {imul fumptis, Demptis itaque,rombo EBFD, & cono L,
quiper precedentem funt ¢qualcs, reliquum folidum excanati
AEDFC zquale erit reliquo cono M, Quod erat &,

PROPOSITIO XXV.

S Tex cylindro auferatur conus eandem ipfi bafim , & eand&
altitudinem habens,erit reliquum excavatum folidi, quod
excylindro fupereft, zquale cono cuidam, cuius bafis 2qualis
fic fuperficici curua cylindrialtitudo verd aqualis femidiame-
tro bafis ipfius cylindri,

Efto cylindrus, cuius retangulum per AETD I
axem fit ABCD,& ex ipfo avferatur co- <7 /‘\
nus BEC,vt ditum eft. Sumacur autem \/\ :
alius conus FIL, cuius bafis FL zqualis BON CF H L
fit fuperficiei curuz cylindri, altitudo 24
qualis re¢te NB, hoc eft femidiametro
bafis cylindri.Dico reliquum ex cylindro
folidun,dempto cono BEC, zquale cfle
cono FIL.

Secetur BN bifariam in O. Conusergo FIL ad conum BE
C, rationem haber compofitam ex ratione akitudinum H| ad
BA,hoceft NBR ad BA, & ex ratione bafium, hoc eft bafis

ve circa FL ad bafim,quz circa BC,fiue,quod idem eft, fuper-
gciei cylindrice ad bafim propriam,que circa BC, hoc elt,lineg 4. huine.
AB ad BO, Erit ergo conus FILad conum BEC, vt NB ad B
O,nempe duplus : folidum etiam cylindricum excauatum, dem-
pto cono BEC, duplum eft eiufdem coni BEC. Propterea foli-
dum cylindricum excauatum zquale erit cono FIL, cuius bafis
&quatur fuperficiei cylindri,altitudo verd equalis eft femidia-
metro bafis cy lindri, Quod &c. |

7 2 Pro-
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PROPOSITIO. XXVI.

I ex cono conus auferatur eandem habens bafim; altitu-

dinem verd minorem, crit €xcauatam folidum copicum»,
quod relinquitur,zqale cono cuidam,cglius.quidé b;fﬁs gqua-
1is fit curua fuperficici totius prioris coni,altitudo vero equalis
perpendiculari, qug ex vertice ablati coni demittitur inlat
maioris coni.

Efto conus reGus ABC, ¢x quo aufe-
ratur conus ADGC, vti di&um cft. Pona- 7
tur aufem conus EFG, habens bafim EG, -
¢qualem curug fuperficiei cont ABGCsal- 1
titudinem verd HF zqualem reétz DI, AB
que perpendiculariter a vertice ablati A~ I, CE H G
coni cadit in latus AB. Dico {olidum co-
nicum excauatum ADCB, dempto cono
ADC,zquale effe cono ELG.

Nam cum triangula BLA, BID, re&tangula fint, habeantqué
angulum communem ABL, fimilia erunt, Sed conus EFG ad
conum ADC rationem habet compofizam ex ratione bafiumes
nemwpe circulicirca EG, fiue {uperficiei curug coni ABC, ad
circulum circa AG, hoc eft re¢te BA ad AL, fiue BD ad DI, &
ex ratione altitudinum,nempe HF ad DL,fiue DI ad DL. Co
nus ereo EFG, ad conum ADCerit,vt linea BD ad LD. §€d
conus ABC ad conum ADCeft,vt BL ad LD, & diuidendo
etiam folidum excauatum ADCB ad conum ADC eft, vt lincd

BD ad DL. Propterea conftat folidum excauatil ADCB cqua
le eflc cono EFG, Quod &c,

) Lemma o
Si ab eadem magnitudine AB due mdgﬂitﬂdiﬂﬁ inequalts
auferantur AC mator , & AD minor ; fucritq; DC, nempe ﬂ’(f'
ferentiainter ablatas, aqualts difermti;, fine exceffui, quo matus
vefidunm BD [uperat quandam magnitndinem E, Dico ipfam E
nadis rarnent e
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minorirefiduo CB equalem effe .
Patet boc.Cum entm maius refiduum DB fuperet ma-

gnitudinem E excefSu DC, fiexceffus abyciatur, erit re- B
l1qua CB aqualis magnitudini E. Propterea magnitudo
E equalis eft minori refidno, Luod &c, C
Dl E
PROPOSITIO XXVIL

I ex conico frufto conus aunferatur, qui pro ba-

{i habeat maiorem frufti bafim, altitudinem vero Al
eandem cum fruftc; Erit reliquum excauatum fo-
lidum xquale cono cuidam, qui bafim habeat @qua-
lem fuperficiei curuz frufti,altitudinem verd xqualem perpen-
diculuri, qua ducitur ex vertice ablati coni in latus alterum co-
nici frutti,

Efto conicum fruftum ABCD,
cuius maior bafis fic circulus circa
BC. Et ex ipfo auferatur conus
BEC, cuius bafis fit idem circulus
circa BC ;aliitudo vero FE eadem
cum fruto . Dico reliquum folidum
excauatum dépto cono BEC,¢qua-
Je effe cono cuidam, cuius bafls z-

nalis fi curuz fuperficiei conici
?ruﬁi ABCD;atkdtedo vero fit linea
EH, qu nimirum ex E vertice ablati coni cadit perpendicula<
riter in AB latus conici frufti.

Infcribatur alius conus AFD habens bafimcirca AD,& ver-
ticem in . Ducaturque Al parallela ad EF, eritque rota 1C
®qualis virique imu] femidiametro bafium,nempe ipfi EA,
ipliq: TB. Fiat deinde circa B femicirculus OB, in quo
applicetur BO zqualis ipli Fl, fiue ip(i EA; erirque circulus ex
femidiametro FO difterentia inter duos circulos, quorum (cmx-
diametri fint, BB, By, fiue FB, & EA;nempe diffeicntia in-

' 1{3 %
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ter bafes oppofitas conici frufti, hoceft inter bafes conorums
BEC,AFD,& propterea conus,cuius bafis fit circulus ex FO fe-
midiametro,altitudo verd FE, differentia erit, fiue exceflus, quo
maior conus BEC fuperat minorem AtD ,

Ponatur reéta quadam L, cuius quadratum ®quale fitre-
¢tangulo ex ABn IC, eritque circulus, quificex L femidiame-
tro,equalis conica fuperficiei frufti ABCD. Demittatur denis
que ex Frecta FM perpendicularis ad AB,& ex E reca EN pa-
rallipfi HM, eritque facta figura EHVIN parallelogrammum
rectangulum, -

Iam cum propter parallelas HM, RN, fint xquales anguli
BAD,NED,demptis retis IAD, FED, erunt reliqui BAI, NEF
&quales; & ideo triangula BAI, NEF, cum re&os habeant an-
gulosad 1, & N xquiangula erunt. :

Cum autem reGtangulum B1C fimul cum quadrato FI¢qua-
le fit quadrato FB, vel quadratis FO, OB, demptis xqualibus

BO, Fleritreliquum re&angulum BIC quadrato FO zqua-
le.

Concipiatur iam conus AFD detrahi ex conico frufto AB
CD, eritqsreliquum excavatum folidum, dempro praed:¢to co-
no,equale cono cutdam,cuius bafis femidiameter (it L, altitudo
verO FM,

lam:quoniam ob fimilitudinem triangulorum,eft NF ad FF,
vt Blad BA, hoceft (fumpta communr alitudine ) vt reGan-
gulum BIC ad re@tangulum BA in IC, hoc cft, fumptis zqua-
libus,vt quadratum FO ad quadratui ex L reciproce, zquales
erunt coni reciproci:quorum alter alritudinem habeat FE,& fe-
midiametrum bafis FO; alter verd altitudinem habeat FN, &
femidiametrum bafis L. Sed conus ille, qui alritudinem habeat
FE, & radium bafis FO,ef} exceffus inter ablatas magnitudi-
res, nempe inter conos BEC, AFD; Conus verd ille, qui alti-
tudinem hab;t EN, & radium bafis L , eft exceflus, quo maius
refiduum rotius magnitudins (nempe conus cuius altiudo FM,
& radius baﬁ§ L) fuperat quandam aliam magnitudinem, nem-
P€ conum,cuius altitudo NM, fiue EH, radius autem bafis L;

_ erit

Liber Primus, 191
erit itaque heec magnitudo,per Lemma premiffum,zqualis mj-
norirefiduo; ergo conus predius,cuius altitudo EH , & bafis
circulusex L zqualis fuperficiei conici frufti,2qualis erit mino-
ri reliduo, hoc eft reliquo conici fruti ABCD dempto cono
BEC, Quoderat &c,

Aliter,
Sed conemur idem offendere minus laboriofa demonflratione
S pofibile erit ex diffcultate materie, & verins ex tennwitate inges
ny.
Sit conicum fruffum ABCD, cu.-
s maior bafis BC, & ex ipfo aufe- G
ratur conus BEC, altitudinem ha-

bens eandem cum fruflo, & probaff, W M
Jruftum, ductague EH ad angulos B F
rectos ipfi BG, ponatwr 1L media_

maiorem ipfius frufts bafim. Com- Q
I
Proportionalts snter GB, BFeritque

pleatur conus BGC, cuins datii erat
circulus ex IL femidiametro defcriptus , aqualis fuperficies con;

. . . . 4 .
BGC.Fiat circa 1L fem:circulus IML.in quo apteruy IM media pro- g puis.

portionalis tnter GA , AE, erstq; ctrenlns ex [emidiametro IM fa.

tus equalis [uperficiei coni AG D; Reliquus civculus ex femidia. pé Cor.
270 ML falFus, equalis erit fuperficies conice fruffs ABCD (fF ea 8. huins.

nim ab aqualibus equaliademas reliqua funt ¢qualiz.)

Dico reliquum [o/:dum frusti conict ABCD, ablato cono BEC,
aquale efe cono cuzdam cuius altrtudo fit EH; bafis vero pqualis
Superficies conica ipfius frafli; hoc eff circulus ex femidiametro ML
dcfcriptus, .

Cum n.duo crrculiex radysIM, LM faitilequales fint circul
exIL defcripto,fi alt tudo vnicuique eadem afSumatur E Hy eruns
duo coni fimul ( quorum altitudo communis EH, bafesvero circuls
€xradysIM LM ) aquales conocuins altitudo eadem EHbafis ve

yocirculus ex 11; 15te vero conns aqualisest [olido conico BECG, |, . :

demptocono BEC, o go duo 1lls coni aquales erunt [olsdo BECG.

Propucrea ablasis virinque aqualibus conispempe comsy swins bafis
x
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ex 1M eff,altitudo EH\¢r cono AG D ([unt enim aquales per 22,
huins) remanrbunt aqualia, [olidum nempe excanatum Sfrufti
ABCD,dectracto cono BEC,¢r conus crius ait:-tudo EH, bafis corcue
lus ex LM radiofactus, qui qutdem gqualis ¢ff fuperficiei conick
fruft: ABCD.2uod ¢re,

Definitio,

Siex cylindro cylindrus anferatur equealtus , & circa enndem
axem defcripius,foltdum excanatninqrod relinguitur, T nbum cy-
Lindricum appellabimss. '

PROPOSITIO XX VIIL

Ylindrus ad rubum cylindricum zquealtum, eft vt qua-
dratum femidiametri bafis cylindriad re¢tangulum bafis
iptius tubi cylindrici.

Ffto cylindrus A B, cuius axis R T F
CD. Tubus verd cylindricus EF ‘60[:7 | —

[ deaipto nimirum cylindro GH |__{ | |
xquealtus it cum cyhndro AB. i A C EQC L I
co cylindrum AB ad tubum EF ef )

{e vt quadratum AC femidiametri bafis cylindri, ad reftangu-
lum EG',nempe ad rectangulum bafis tubi, hoc eft, quod ﬁt. a
differentia EG, & ab aggregato Gl femidiametrorum bafis ip-
fius tube,

Nam cylindrus integer EF ad cylindrum GH, cft vt quadra-
tum FL ad LG quadratum. Et dindendo, Tubus cylindricus
EF ad cyiindrum GH elt,vt retangulum EGI ad quadratum
GL.Sed cylindrus GH ad AB cylindrum eft, vt quadratum ¢ L
ad quadratum BC, Ergo ex 2quo erit tubus cylindricus EX' 2
cylindrum AB, vt re&tangulum EGI ad quadratum AC. Con-
uertendo jgitur patet,quod propofitum erat.

PROPOSITIO XXIX.
Atz fizure folide rotundz figuram infcribere, alteramq;
L/ circumfcribere ex cylindris zquealtis, itavt defcriptart
differentia minor fit quolibet dato folido. Eo
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Efto cylindrus ABCD, cuius
axis EI': datoque intra cylindri
fp}ido AED circa eundem axem B
FF ,reuoluto, fiue hemifpherid,
five conus, vel conoides fit, o- H
I

portetpfifolido AED duas fi-
guras ex cylindris 2quealtis 0.
pofitas, alteram quidem infcri. AL
bere,alteram verd circum{cribe-
re ita, vt circumicripta fuperet
infcriptam minori exceflu quam fit quodlibet datum folidii K.
Secetur bifariam cylindrus AC plano HG ad axem EF ere-
&o; iterumg; cylindrus HD bifariam fecetur plano L, & hoc
fiat femper donec cylindrus aliquis puta AL minor remaneat
quam folidum K. Tunc divifo toto cylindro AC in cylindros
zquealtos aciple AL, orianturin folido AED fectiones MN,
OP. QR. Concipiamus fuper vnoquoque ¢irculorum MN, OP,
QR,duos cylindros,alteruin quidem verfus E , alterum autems
verfus partes F conuerfwn. Eruntq; omnes (imul cylindri, qui
verticem habent ver{us F,zquales omnibus fimul cylindris ver.
ticem verfus E habentibus [ cum finguli fingulis 2quales {int ]
Ergo fi omnibus cylindris,qui verticem habent verfus E, addas
cylindrum AL,(uperabit iam figura circa folidum AED defcri-
p:a,figuram eidem infcriptam,differentia AL; Nempe minori
exceflu, quamfit folidum K. Quod erat &c.

Corollavium,

Hinc patet quod davafizura folida, fine hemifpherinm fit, fine
conus, fine conordes ¢ c..ipfi duc figure folsde ex eyltndris equealtis
compofite alrerainfiribs porefl, alicravero circumfcribr;ita vt difo
Serentia inter datam [olidan: fignramy defcriptarum alterutra .
minor fit guolibes dato fo/1do K. o

D.fferent1a enim inter figuram datam, & alteram d.feriptari
minor vtiq; erit, quam d fferentia inter defersptas. ¢ff enim fars

cinjdem | erge multo minor,quam folrdum K.
) A a Pl'O‘
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PROPOSITIO XXX.

Phara quadrupla eft coni cuiufdam, qui quidem conus ba-
S (im habeat 2qualem maximo {pherz circulo, altitudinem

vero eiufdem fphara femidiametro 2qualem.

Efto circulus
cuius centrum B T C
A, quadratum -
ipfi circifcri-

1\
ptumfit BCD R P N
E; iunc:que i A4l
. E A’ A D._ - N
conuertatur fi- I Lo N /
gura circa axé N Y
\ \\‘

FG, ita vt 2 E

quadrato fiat

fcyﬁindrus » & EAD
gra circulus; i triangulo E AD,conus ..

P Dico,{pharam quaglrluplam effle coni EAD. Nifi enim qua-
drupla fit,non erit hzmifpherium quale folido,quod defcribi-
turd triangulo EHA circa axemFG conuerfo [ cum hoc_; folidit
duplum fit coni EAD. JErit itaq; hemifpherium vel maius, vel
minus {olido trianguli EHA. _

Efto primirm maius,fi poteft effe; fitque exceflus. 2qualis fo-
lido K. Infcribatur in hemifphrio figura ex cylindris xquealts
conftans,ita vt ab hemifpherio deficiat minort defectu, quam it

folidum K. Eterit figura infcripta adhuc maior, quam foidum

trianguli EHA. Secetur etiam axis A(S in tot partes zquales 1n
quot feGtus erit AF. Du&ifq; per pun&a feGionum planis ad
axem erectis,intelligatur in folido trianguli EHA infcripta figu-
ra ex tubis cylindricis 2quealtis c5ftans,quorum vous fir, cus
fettio eft rectangulum HO,

lam cylindrus IL ab tubum cylindricum HO, eft vt quadra-
L tum
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tum IP ad re®angulum MNO. Sed quadratuw ID 2quale eft
rectangulo FPG,nempe ipfi MNO (nam FP zqualis eft reGe
BR, fiué ME, fine MO, & reliqua PG reliquz ON ) ergo cyline
drus IL 2qualis eft tubo cylindrico HO, Hoc modo proceden-
do oftenduntur omnes cylindri in hemifpherio 2quales omni-
bus tubisin folido trianguli EHA, Quare figura in hem:(pha-
rio inferipta ex cylindris conftans, zqualiserit figurx in folido
trianguli EHA defcripta extubis cylindricis compo(ica, Sed
figura in hemifphario defcripta maior crat integro folido trian-
guli EHA, Frgo necefle’eft quod figura infcripta in folido E
HA eodem folido maior fit; parsfuo toto. Quod cfle non po-

telt.
Efto deinde,fifieripo- B O e
teft,hemifphaerium minus BN
folido triaguli EHA; (itq; 4 N
defetus zqualis folido © /E Ry
K E N ’
Circumfcribatur  ipfi }f\ N\ F
hemifpherio figura foli- AN
daex cylindris 2quealtis M P
conftans, ita vtexceffus /| — INp s

........

figura fuper hemifphania '
minus it folido K., Tunc enim circimf{cripta figura adhuc mi-
nor erit folido trianguli EHA. Concipiamus deinde folido trii-
guli EHA aliquam figuram efle circumicriptam conftantem ex
tubis cylindricis equealtis,ac cylindns ex quibus conttat figura
hamifphario circumfcripra, _ ' _ .
Iam primus cylindrus HV figurz circa hemilpharium defcri
te,equalis eft primo tubo cylindrico figurz circumfcripta fo-
ido trianguli EH A; nam & ifte tubus cylindrus eft HF.

Secundus cylindrus Gl ad fecundum tubum LM,eft vt qua- zer
dratum GN ad re&angulum LTF, nempe @®qualis ( quadratum
enim GN, zquale eft re&angulo ONP, fiue LTF, namre&a O
N re¢tz BQ,fliue LE.fiue LT,zqualis eft,& reliqua NP reliqua
TF.)
- A a2 Ergo

K\per 2¢

hwins,



