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ta B,& A,ad duplum quadrati A fiue fumpta communi altitudic
ne A, v parallelepipedum bafizquali quadratis B, & A, altitwr
dine A ad duos cubos A ; vel vt di¢tum parallelepipedum bis
fumptum,ad quatuor cubos A. Sphara autem prima ad fecua:
dam, eft vt quaruor cubi A ad quatuor cubos C. Shera deni
que fecunda ad folidum fuum eft vt quatuor cubi Cad paralle-
lepipedum bafi quadrato C; altitudine 2quali C.& E, cumdi-
pla D. (vt oftenfum fuit in Propof. 49. buius ] Ergo ¢x #qud
pater, quod propofitum fuerar, ’ }
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Hluftrifsimo , Nobilifsimo , & Summo Viro
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Marchioni, Decano Bononiz Senatori, &c.

Flaminins Mezanacha meliorem felicitatem

Erramota,lllufirifs.Pater Felfines Pa-
) 17184 €0 prumo [t motus me motuns vo-
It 'vndequaqué veflgto , vt t1bi ali-
quem grats animi prabus(fem effectum,
p! enaque Voluntatis fimul aperuiffem affectum: dea
notus extempio approperanit ammus , vt tus im-
mortalitats aris anneFeret, €5 valde tibs debitum
Lbellum hunc (upplicem, in quo cursofa T erramo-
tus cognofcitur natura ex melorum Philofophan.
tivm mentibus, alzqzmndo €9 orta pertodis, adure-
ret; Hunc igitur, etf tenuem laborem , quem t1bi
Viro [ammo vonet ea conﬁu’m integerrimi [pzrz-
tus, accipe, cuflodi, €5 protege nobilstate quatpfi,
immerenter, afsidue [ecunda voluntas, prafidinm-
que fuijlis exultabituremerito , quonia tua exal-
tars a digmitate [ummam in expectationem addu-
Cin
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citurs Pro Terramotus efficientia inclufos terra
Solattrabu [piritus , fic tumeos vna , €5 eundem
anymum attrabis,Hieron yme S enator 4mp/zfﬁime;
ac Felfineainorbita Sol maxime , ex hocgs 1lle fo-
lum prodst motus, qui paremreferre gratsam [u-
Jprrats €5 nifi par eft : husnfcemods etram rebus -
um apud Heroas precivm efle, cum eas precio/is
inclufas confpicantur, exploratum habeo; (5 quia
RICTNUIN Viunnt in me tuarum ornamenta quiqie
Virtutum, res in Vado eftquod bac 1163 gualiacuns
que cords effe non dedignabers : V ine fumme V -
tutis Pater, €5 de meis Annis addere ad tnos ani-
disime concupifco: V ale

Ter-
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Terribiles Terremotus effeGus.

CAPVT PRIMVM

Orribilem Terremotus materiam, per quam.
Terra tota tremere poteft, tremebunda periodus
aggreditur , nullo mora quidem vaporis ambi-
tiofi fpiritu, nullo fuperbi Aquilonis aufu, fed
folim ab vna Terrzmotus horribilitate, qua
tim debili in initio commotos, motu cordis, {en.
fus languefcere iuber; magna huiufce horribilitas eft; ‘ex hoc
enim, vno celerrimi temporis veftigio, corpus immenfa molis
hinc inde propellitur, nunc tremit, modo luxatum fubfidet, nunc
in partes diufum difcedit, nunc eius pars ab altera feparatur,
modo din feruatur hiatus fuz ruinz, modo cita coalefcit Ruina,
flumina nunc conuertuntur retrorfum, modo de nouo promuntur
alia , nunc aperiuntur calentium aquarum venz; per ignota fo-
ramina emitritur ignis, montes deferuntur, plana loca eleuantur,
valles extuberant ficut montes, nouz Infulz generantur :alie in
nihilum abeunt in Mare {ubuerfz, omniaq; terrena, ex hac vi, ex
Proprijs locis immutantur.

o« o o dremit ingentem [altura ruinam

Terra, [uis quatiens latas cums mensbus Vrbes,

Diffiltunt aunlfa 1ug:s immania faxa,

Procumbunt turres, [fernuntur funditus arces,

Magnorsmque cadunt Templa impolluta Deorum

Excidium vt magns iam iam timearnur Olymps,

Magna Terremotus horribilitaseft, quia grauis, & publica
calamitas terrarum commotio, & fubfultus ! Montes diuidit ! pu-
teos obturat! faxa difrumpit ! diffipat dificia 1emouet fubftru-
Giones! extirpat ftirpes ! obruit animantes ! homines ex timoris
magnitudine lymphatos reddit. Quidam collo tenus aggeribus
obruti; cum fupcrefle poffent, ‘;I qgi iuniffent, auxiliorum inopia

ne-
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necantur, alijlignorum extantium acuminibus fixi pendentt Vno
i¢tu ceduntur complures’promifcuz cadaucrum ftrages cernun-
tur ! quofdam domorum inclinata faftigia intrinfectis ferunt inta-
¢t osangore, & inedia confumendos. .
Magnahorribilitas eft: quoniam furente Terremotus feditios
ne, extrd domos paffin genus hominum quodlibet vagatur,
quod inde agitatis tectis, tabulatifque, & infe corruentibus pa-
nietibus : vel tanquam praeceps datur, vel Ruinis, aut mutilatur,
aat fepelitur, Etiam arbores radicitis evelluntur; Qui lapidibus,
aut lignis c¢fi jacent, nec viuere poffunt, nec mori, quod cupiunt;
fi quis forté omnium euadit, vifitur ille infigniter attritus, fen
fractis cruribus,vel humeris, vel languentibus ¢ ceruicibus fan-
guine vitam reijcit; nulla grauis calamitas, quam fimiles illi ho-
mines non experiantur; Magna horribilitas¢ft, quia alibi pro-
{tratis manijs, alibi hiaru profundo hauttis, alibi egeftis moli-
bus, alibi emiffis amnibus, nonnunquam etiam ignibus, calidilué
tontibus , alibi aduerfo fluminum curfo praecedit, & comitatur
terribilis fonus, alids murmur fimiliys mugitibus, aut clamori hu-
mano, armorumq; pulfantivm fragori pro qualitate mareriz ex-
cipientis, formaque vel Cauernarum,vel Cuniculi, per quem me-
atexilius, graffantein angufto eodem rauco, in recuruis refulean-
te, induris fremente,in humidis flu&uante, & ftagnantibus: itcm
fremente contra folida, vnde & fine motu fpe editur fonus ,nec
fimplici modo quatitur vmquam,fed tremit,vibratque.
Et metnunt magni naturam credere Mundi
Exitiale aliquod rempus, clademque manere,
Cum videant tantam terrarnm incumbere molens. .
Magna horubilitas et : Ogam referunt Olympo adhzfiffe, & re-
‘er le terrarum motu, montifque magnitudinem in partes binas
s s e, Seia s Ta it
lantem, & Marcah'la’ Eypmmasy Ha Eu@ca.m 3 Beotia, Atha-
iSiren:Jm pes im ak .Eubea, Berbium a Bithinia, Leucatiam
abtiqaitas dmontono.. Enatas infulas per Terremotum habet
5 tradiderunt Liujus dec.4. lib. 9. de quadam Infulis
pro-
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prope Siciliam, Strabo lib, 6. de Infulis Caprez , Leucotiw, Sire-
fus, & Oenotriz, & Seneca nat, lib. 6. c. 21 memorat fe {pe&an-
te Infulam, in Aegeo marinatam, ficut antea Tera, & Terea jam
pridem emerfcrant, & dealtera Infulaidem teitatur, quz poft
fumum,& ignem furrexic in montem, & tradit lib. 2. c. 87. Rho.
dos fic confurrexiffe, & vltra Melon Amphe inter Lemnum, &
Hellelpontum, Neainter Lebedum, & Theon Alone, inter Cy-
cladas Thera, & Therafia, & inter eafdem poftannos 13o0. alte-
ram,nam primum, ait, poft flammas € maritoro quatriduo, quafi
arderet mare, fenfim emerfit Infula quadam patens ad fta-
dia 12, tota conftans ex lapidibus ignitis; Idem de alijs tradit
Orofius lib.7.c.6. Anaftafius Bibliothecarius anno Domini 716.
FulgoL.ib. 1. de Miraculis, & alij; Magna horribilitas eft; quod
cnim infulze multz fuerine ab aquis terrz motibus abforpta,habet
Seneca nat.lib. 6.c. 24.de Athlantica Infula, circa Peloppone-
fum,& Niceph.lib.t 4.c.46.de alijs Afiz lafulis,cum omnibus fuis
incolis, durante Terrzmotu per fex menfes, & Tertutlianus in
Apologet. ¢.39. dicit Hierapolim, Delon, Rhodon, & Choos in.
{ulas multis cum millibus hominum peflum abije, & idemrecen-
fuit Plato in Thimzo, Ficinus in Compendio ¢.4. Amm. Marcel-
lin. iib. 17.Petrus Hy{pan. infylua p.z.cap.3.: de Infulis in Acha-
13, Helice,& Buri fubmerfis teftis et Anftoteles; vidit annus 16 32
Infulam in Freto Siculo fubmerfam; & de fluGuantibus, ideft ter-
remotu translatis ad alium locum habemus teftimonia Plinij lib,
4.c.12. Marci Varonis, Pomponij Melz lib.3.c.r.

Terremotus Ladonem Arcadiz fluuium emifit, Bello Mithri-
datico propé¢ Apameam Vrbem Phrygiz quaffatum folum, pa.
ludes,nouofque fontes, ac fluvios egifler, veterum nonnullis ter-
r& meatu abfconditis : Aquz antea frigide poft terremotum ca-
lid fluunt, & @ contrario tepide frigide euadunt, & caufa eft,
quia perturbartis Venis, corriuantur calide ad frigidas, frigida
in calidas, vel certé muratis itineribus calida per loca frigida, fri-
gida per {ulphurofa,& calida decurrunt,quo fit, vt illz incalefcant

ille refricerentur.,
< o ? H h 2 qu
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Qux omnia admiranda,lugendaque funt portenta, ad que ¢5:
ucrfa hominum {peculatio addifcer optime, quam facile poffet
vnico nuta, Divinitatis Omr*~otentia totius Orbis vniuerfitatem
dcuaftare,

Opiniones caufe effeine Terremotus.
Cap. 11

A Ntiquifimi Greecorum Terrzmotus poteftatem vni potiffi-
fimé Neptuno datam iudicarunt; quamobrem cecinit Ho-
merus lib. 20, liad.
Ipfetridentiferd commote maxima terre dre, A
Alijantiquiffimi hunc motum ab aquis flu&uantibus in Cauer-
nisterre effe exiftimarunt, .
Pfellus, ac Porphyrius Platonicj putant, Dzmones vefano fu-
rore percitos hunc morym vique aded magnum incutere, quod
cft de eo genere Dzmonum, ‘quod abditum in terre vifceribus
infigni, malignitate, & inuidia noftris commodis aduerfatur; vbi
notandum, quod Platonici plurima genera Dazmonum confti-

tuunt, huicque opinioni partialiter fe {ubfcripfit Bodinus dicens, -

:I‘erraemotus effeionem fieri fola Dzmonum ope,vel immediate
4 Deo, aut aliqua alia fubftantia vires naturze excedente.

_ Pythagoras,forfican vt facata refponfione hominum cupidita-
ti fatistaceret, dixit Terremorum effe Concilium mortuorum, qui
quidem, dum grauj inter fe difceptant contentione, & tumulty
- Ingens firepitus,ac terre accidit concuffio,

- Empedocles terra partes igne confumptas magno cum tremo-
re labI? ac ruere interdum co:%mcmus eft.

Opinio fuit Amnaximenis Mijef; »quod terra irrigata , & exfice
:::: r f‘l']T‘PCr?tur, & ab his ry ptis vorticibus incidentbus concuté:
£:anc fententiam ferd fecypys Lucretius ita defcripfir.
Terrafuperna tremis MAGnis concufia yuinis,
Sué{er,?éi ingentes (peluncqs [ubrait atas,
Lippe cadunt tors montes\magnogirepente

Cor-
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Concuffu laté difeerpunt inde tremores,
Et merito quoniam plaufirss concu ffa tremifcuns
Tectaviam proprer non magno pondere tota, _

Annaxagoras Clazomenius putauit Terremotus fieri ex eo,
Quia cum zther fit natus furfun ferri,& incidat jn concaua terra,
quatit eam penetrans in vifcera terre; fed huiufce fententia com-
memorata tuit 4 Seneca, Philofophum hunc voluifle fenti:e.
Ignem Terremotus caufam efle, fimiliq; lp§néex caufa, & aeremn
concuti, & terram cum in inferiore parte {piritus craffum aerem >
& in nubes coaGum rumpit eddem vi,qud apud nos quoque nu-
bila franguntur ; Ignem enim ex hoc nubjum collifu emicare, &
in obuia incurrentem, & exirum quzrentem repugnantia diunelle.
re, donec per angufta viam exeundi naGus eft. Nec fine ratione
in ignem Terremotus caufam, ab Anna xagora relatam {cribit cii
vocabulum atheris, quod ignem ills fignificabat, viurpaffet, fed
Seneca ignem, quo Terremotum fier; Annaxagoras credidit, &
eius ortus rationem explicuit, quod Ariftoteles non fecit, nifi
ignem aeri admixtum ntellexerit,qui (urfum ferri contendat, aut
etiam ignem in terra locis cauis conclufam .

Democritus Abderita, & Thales Milefius opinati funt, quod
terra aque plena exiftens, & fufcipiens aliam pluuialem aquam
ab hac moucatur.

Annaximander aerem magno impetu,ac copia per rimas terre,
quz aut calore nimio, aut ipgenti pluuiafiunt , irrumpenrcm eam
concurere,& Stoici,quamuis diverfa ratione dixerint aerem illum,
qui zb huivore ininferioribus gignitur, dum fibi viam ad fuperio=
ra patefacere conatur Terremotum ciere, .

Archelaus diligens Antiquitatis, vn4 cum alijs, & Straton,di-
xerat, quod Venti inconcaua terrarum deferuntur, deinde vbij
iam omnia fpatia plena funt, &in quantum aer poruit denfaru
eft, is qui fuperuenit fpiritus priorem premit, & elidir, ac fre,
quentibus plagis primo cogit, deindé perturbat,runc ille quaren,
locum omnes anguftias dimouet,& clauftra fua conatur effringe-

re; lic euenit, vt terr e [piritu luctante, & fugam quarente m(:?f +
LG N {
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tur,alibi tamen inuenio Stratonem etiam fecutum fuiffe Ariftote-
lisfententiam.

Poflidonius aicbat terram,quz omnibus vegetam infpirat vita
facultatem, divino quodam, ac mirabili, quo 1d ethcit praditem
efle {piritu, qui quidem cum aduerfi aliquid inuenit,cuius impedi-
mento retardetur illius vis,atq; effeétus 1js,qua circa {unt, mot,
& tremorem incutit, quod noto Fcbris comprobabat exemplo,

ua qui laborant, tremore plerumq; afficiuntur. .

Callifthenes, & Metrodorus exiftimarunt {fpiritura per rimas
terra, ac foramina irruentem eam mouere, cum is locorum a{@:{-
tus anguftijs, exitum quaritat, quos fe@ats funt Thucidides,, Pli-
nius, ac Plutarchus, : )

Neque hic placer omittere opinionem illorum , qui putaat
iftum motum prouenire ab ipfanatura terrz, arbitrantur enim
terram effe animatam,anima quadam fenfitina perfeéta, & vnica,
& vt in czteris animalibus videmus contingere, dum aliqua mo-
leftia afficiuntur, quod moueant fe, & partes concutiant moleftia
affe&tas,vt excutiant quantum poffunt molettiam illam, itd ctiam
terra, vbialiqua in parte molefti3 afficitur, partem illam concte
tere dicunt, moleftiam autem fimilem prouenire, vel abimmif-

fo extraneo fpirity, veld qualitace aliqua extranea ; ficut enim
in Corporibus animalium, fi fpiritus aliquis flatuofus, vel vt los
quuntur valgares medici, fi aliquis Catharrus intra partes, xjcl
membranas fe interferit, dolorem caufat , & anima motu illius
partis tentat noxium illud extrudere; vel fi quis pungat mole-
ftins, videmus per cutis tremorem moleftiam depelli, Idem-
dicunt euenire in terra,qua vbi aliquid moleftiz paffa fit aliquas
in parte, concutfioue ab illa moleftia fe liberare contendit : Quare
“ﬁ;ga‘dem (nqu un) 4 natura motum illum in hoc eft ab anima,
2} oduml::;?::f;t f?rma totius; effe ramen ad quqlrcn%um Fdom:
te illatam . atum,& ad excutiendam moleftiam ab acciden

Cogitauitque Nicolaus Cufa, quod terra tremeret intus,quo
motu,& uemore corrucrent edificia.

Hie«
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Hieronymus Cardanns Sulphure, Nitro, Sale, & cateris id gé-
nus, qua facile inflammantar,accenfis, nec aditum ex cauernofis,
vbi includuntur locis ad fuperiora babentibus terram moueri, ac
quatimemorie prodidt. ‘

Epicurei, vt fe aliqua ratione,ab hac difficultate eriperent om-
nes fere antedi&as opiniones attulere.

Santus Ephrem Sirus ridiculos facit Philofophos dicentes,

¢rremotum fieri 3 caufis naturalibus, cum impoffibile reputet
ﬁgn naturaliter,vt Montes Armenia & fuis locis euulfi, inter fe,
1ta pugnent, vt mutuo impellantur, & ignis videatur excitari, &
P-urimum fumare, & tandem, quod poft longam proprijloci in-
tercapedinem iterum ad {ua loca redeant; Item, dicebat admi-
rabile eft, curin mari Terremotus accidat, in quo videntur Vafa,
nauis inter fe collidi, & omnia inuerti, quod etiam confirmat
Ecclefiaftes cap., 16. dicens: Coelum, & Ceeli Coelorum, abyf
fus, vniverfa terra, & omnia, qua in eis funt in confpeétu illius
commouebuntur; montes fimul, & colles, & fundamenta terrz,
& cum confpexerit illa Deus,tremore concutientur, ex quibus ver-
bis Philiafter Harefim ait efle dicere Terrzmotum ficri 4 caufis
naturalibus,

Ego tamen in tanto difcrimine rerum, & ciim Ariftotele dico ,
quod caufa efficiens terremotus eft calor Solis penetrans in vi-
fcera terra, caufa materialis et fpiritus intra terram genitus, vel
aliundeintas terram immiffus, caufa formaliseft ipfa concuffio,
& agitatio, caufaque finalis eft ipforum fpirituum confervatio in
loco naturali, & in aere eorum cognato, eum quarentium,& ven-
torum generatio,

Quare & dico, qudd Terremotuseft terre concuffio, que fit
a fpiritibus intra terram inclufis, & exitum fibi molientibus, dum

- attrahuntur a Sole,

Sicuti enim humorum alteratio febrem producit in animalibus
pulfus motricem; fic illi {piritus intra partes terrz hanc motu
concutiunt, & ficuts hominum duorum, qui radijs Solis arden-

tibus fubfuerint magno primi mobilis iateruallo,zgrotat 311’%‘,1 &
nihi
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nihil propriz valetudinis alter amittit, ratione variarum corporis
habitudinum, ita aliquibus terre in locis, in habitudine diffimi-
libus oriuntur, aut aliunde immittuntur fpiritas, & in aliquibus
non; & ficuti omnes noftri corporis humores inclinant ad eamu
partem, quo paruulusetiam humor fe tulic, arque 2(tivo Sole,
nubi paruule, quz comparuit in Ceelis voiuatur aliz omnes nu-
bes vndequaq; pariformiter vnd cum incapto {piritu intus ter-
ram, paulatim alij colliguntur, & quo magis hi fprritus furgunt 2
profundo terre, €0 magis perfeuerat ille motus, & illa concu-
fio. .

Spiritus nomine intelliguntur quzque fint exhalationes, vapo-
res, & huiu{modi,{ud natura tenues fubftantiz, fed magne a&ti-
uitatis, . ) )

Perpulchra adeft Gimilitudo Caftanez viridis , nec aliquo m(:‘;
do fratte i cinere bené cooperta, qua dum proximi ignis Inte y
se ardores experitur, quatitur crepitu , qui fantus eft, qua\(rjltf'it s
eft ignis attrahentis, & atera@i fpiritus inclufi ; alia etiam ade L
militudo Scloppi,qui crepitu maxime concuntur,@um 1g;{el::l e
bet, eo tunc, quo exceflu 1mproporu’onato'pulucrls, &da loi lici
repletur. P, Mazzota, vt in parte fua vltima cap. 1. Sc lrrh}:l "
Philofophia, fumpferat olim Mercurium cum Tartaro,C ulp lum'

& Arfenico, ipfifque bené calcatis impleuit ferreum fa.‘m.w vi;
ac defuper cum vite ferrea bene claufit, ignique expofuit; at P
Calorem fentire ceepit materia illa, quod iam per calorem ra‘rC(t -
&a maiorem petens locum, & exire cu piens, & non valens, lﬂmJ
Bombardz magno impetu Cannulum ferreum fregerunt cu o
tremore totius Domus, intra cuius parietes experienta g
atur,

Species y Modique Teryemotus obferuati.
Cap. 111
r r Errzmotus duz funt fpecies, tremor fcilicet, & pullus*
« & Tremor fit cum fpiritusinra terram inclufus eft modic®
I po-
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poteftatis, huiufque fimilitudinem habemus in venis animalium,
& in membyis, quibus contingit tremor ex humore diffoluente,
& relaxante organum, vt patetin paralytico, vel ex ventofi:ate,
crafla extrudence membrum extra proprium f{itum, & virtute na-
turalireducente ipfum ad proprium {itum, nec tremor ceflat, dos
Nec naturalis Virtus roraliter expellatillam ventofitatem i mem-

10 tremente : Pulfus fignificat quid voum fimile corporibus fe
confricantibus, & ifte vniuerfaliter euenit {ciffurd aliqua, & fi vel
poflit effe occulta, aur manifefta,

Pulfus dicitur cum Terrainltar Arteriz animalis, Diaftole, &

Syttole erigitur, & deprimitur, fen {urfum, & deorfuma jactartur,
& fuccutitur, vade a Sencca dicitur {fuccufio.,

His duabus fpeciebus Seneca tertiam addir, quam vocat incl;-
nationem, & tunc contingit cum ad voum tantum latus terra in-
clinat,

He tres {pecies funt fufficientes, quia omnis motus, aut eft fur-
fum, & deorfum, & ecce Pulfus; authinc inde ad vtrumque latus,
& ecce Tremor;aut ad voum latus tantim, en Inclinatio ,

Pulfus omnivm perniciofifimus eft,quia effraGionem continet
& nimia fuccuffione rrahuntur zdificia in Ruina, Inclinatio
cuam, fidiu duret, peffima eft, quia zdificia a perpendiculo de-
clinantia facilé ruunt : Tremor autem, cum vicifim ab vno Jate-
re ad aliud agitet 2dificia,non ita facilé deducit ad lapfum, quija
breui appulfu ad alterum lacus refticuitar impetus ab oppofito
PI‘OUCUICHS.

Modi Terrzmotus funt plures, horumque primus dicitur mo-
dus Terremotus tremulentus, hoc eft quando ille laté concutit ;
fecundus Palmodes, quando alte comuovet; tertius Epiclintes,
quando in obliquum mouet fecundum angulos acutos; quartus,
Braftes, quando frangitur cum motu, & fu pra, {ubtulque euertic
{fecundium angulosrectos; quintus Chafmatias, vt in curuis locis
contingit,cum fit terra hiatus;fexcus Rectes,quirimas .perit; fe-
ptimus Oftes, qui vnam continuat {ciffuram; oftauus Me&es ,
Qui fonus,& nuugit €0 iplo etiam,quo terra tremit,

li Lue
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Quz fint locamagis Terramot ibus [ubieitayvel minkis.

Cap. V.

Oca, qu mollia habent latera funt magis Terramotibus fus
bic&a, nam 4 mollitie port terrae obftruuntur , & coardtatue
Fit quoque vbi 1n magnas aque, vaflafque lacunas
Glsbavernflate & terra prouoluttur ingens,
Vtialtetur aqua fluctn quoque terra ?dfllfé’fg ) cot
Loca, quz funt cauernofa, quomam ibidem fpiritus congra?o_
tur,& alijs coar&antur fuperucniétibus,quare ’(crrxmqtuf m o
res, & frequentiores fient in montuofis locis, c}uam 1n plan:s,
fub Montibus, vt plurimiim magna cauernz funt. s
Loca littoralia, vt funt fungofa,c{um reéerta plurimis meatibus,
ys aqua excauat,viam exhibeat {piritibus. .
quﬁig, quibus fubtiis extant minefx ignite, fulphurez, & b‘;“‘
minofz,vt ¢t Mons Aethna in Sicilia,& Vefuuius Neapoli, Infu-
1z Moluuiz, & Flandrie, Eubza, Tyrus, Lipara, quamquam, &
heec loca Eubza &c. magis fubiaceant Terremotibus ex eo quo=
niam Infule patiuntur magis Terremotum, quim arida, quia
magis ventis impugnantur, & per antiperiftaim vadarum in
eas irrumpentium, qua funt calide , & ficcz fulphuream matc-
riamin ipfisaggenerant, qua funt adequata materia Terrzmo-
tus.

Nihilofecitts Inful marine minus patiuntur, quamille, qu&
juxta terram funt,quia multitudo maris infrigidat exhalanonem,

. & prohibet pondere, & vim infert: Qua autem Infulz funt pro-
pe continentem pars funt continentis, & intermedium proptet
parurtatem nullam habet virtutem.

Loca vbiterrabené obturata, aut oppilata eft: pofluntq; plue
ribus de caufis loca effe oppilata;aut quia non funt arenofa, marl
tamen vicina,icaut fluxus,& refluxus (int ad rerminos ipforums
aue quia pluaijs multi oppilantur porri terr, aut quia terra eft fa
x0fa, & continua faxo, o ' I
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In partibus Septemtrionalibus rari funt Terrzmotus, & ratio
eft,quia he partes funt multum frigid, vnde Solin eis non caua
fat,{uo calore,magnam copram cxhalationum,& vaporum in ca-
uernis terrae,qui refoluuntur in ventos fubterraneos,& fic non pa-
tuntur Terremotum,
Regiones mulriim calidee his non fubijcinntur, vt Aegyptus,

& torrida loca, quia nimio calore ille exhalationes citd refolui-
tur ,

Tempora Terremotus. (Cap. V.

T Empora Terremotus communiter putantur Autumno, &
Vere,hoc eft tempore xquino&iorum, quia Sol tunc com-
mouet Spiritus,& non refoluit, hique moti,& neutiquam confum-
pti,procul ab exitu per rimasterrz oppilatz ab aquis pluviarum,
& niumm maceratarum , connexiin anguftijs inttis fremunt, &
pro exitu leborantes Terramotum concaufant.

In Autumno quidem fit »queniam tunc Sol declinat & nobis,
& eius calor remittitur, propter quod fitex terra in profundo
cuaporatio crafla; & quia fuperficies terrz exterior remanfit ari-
da ex calore zftino,ideo remant(it fub terra humidum continuans
adiunctum vaperi terrefri, quia fi haber exitum liberum in Ay~
tunno vertitur in ventumsideo in Autumno fiunt frequenter im-
petuofi Ventiquia i ille vapor detinetur fub rerra propellitur ad
loca cauernofa,& 1bi continue multiplicatus propter confimilem
materiam generatam mouet rerram,& fic fequitur Terrzmotus.

In Vere, quiaco tempore liquefcunt niues, abundant pluniz,
& adhuc eft frigiditas interra caulata ex i-yeme, licet renuffior :
hzc omnia obturant poros terre, & ftringunr eam 1n {uperficies
adeo,quod fpiritus terreftris inclufus non poteft expirare,

Zftas,& Hyems,ifta propier gelu, illa propter @ftom maxime
facit immobilitatem t excipe i qnahitas loci aliquid in contra-
rumethciar, & aduiree, quod itin zltate iam eflet multus vapor
grailus generatus ub terra, & £ rent pluuia m?%"x"””cgk du-

11 2 wmm
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bium de Terraemotu, quoniam humiditas pluuiarum ad eo obtu.
rat poros terrz,quod vapor fubterraneus non poteft expirare, &
fubtiliatus per calorem ftivum quarere locum ampliorem,
quemnon inueniens violenter terram dirumperet, vt fe ipfum
dilataret,& fic fequeretur Terrzmotus cum magno crepitu, ficut
quando frangitur Vter plenus aqua,aut Vefica plena acre. Terre-
motus naturaliter fiunt nocte plures, & maiores, & die circa me=
ridiem, .

Terremotus,tempore potitis ficco,fit,quim humido,fed per ac-
cidens fit etiam tempore humido, qusi pori terra obrurantur, &
ab humiditate in vaum locum coai étatur in fe iplo, & fic fi: Ter=
remotus, )

Momentum temporis Terrzmotus ignotum penitus eft ,neque
poteft per aliquam habitudinem caleftem cognofci: ratio eft,
quia ad conftituendum Terrzmotum non eft fufficiens vna pars
fpiritus, fed tantus debet effe (pirnas, veab anguflijs terra affi-
&us, & a Sole attra&tus impedienti terr@ inferre violentiam pof*
fir,& quis eft ille, qui media naturalifciat cogrofcere exubciam
tes incus terram {piritus, & quod Sol requifitum vigorem habeat
ad attrahendum dicos fpiritus, cum pluribus i caufis imnute-
tur, & maxime in vno inftanti 2 dixi neque poreft per ahquam.
habitudinem caleftem cognofci, quoniam, nifi aliqua habnudo
cxligeneralis talem pote®atem haberet, vt poffet in inftanti,quod
notumeler, replere cauitatem terra violenter fpiritibus, parti
culares influentiz non habebunt vim introducendi vno a@u,
vel producendi fpiritus in terra, ex quibus oriri Terremotus
poffit, fed bené¢ expluribus a&bas ; hac latius patcbunt eo lo-
ci,quo agam de fignis, per qua Terrzmotus pracognolci poteft.

Stgna,per que Terremotys facilime pmcog”of‘“ potef?.
Cap. VI

T Errmotus fignum eft, Solem fine nube fieri caliginofum,&
obfcurum,d ante matutinos Terrzmotus aliquando tran-
quil-
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quillitatem,& forte frigus : Solem caliginofum facit, quia fpiri
tus interram regrediincipit, & diffoluere, & difgregare aerem.,
& tranquillitas fit regreflu introfacto fpiritus, & magis ante ma-
lores Terr@motus; cum enim totus [piritus introfertur magis
quatitur, & fit frigus, quia exhalatio natur cal-da introuertitur,

Signum eft fieri anteipfum, avt per diem, aut poft Occafum

crenitate exiftente nobeculam tenuem porreGam inftar amuffs,
vellancez cum Petro Tatareto lib. 2. Met. velur longitudinem..
linex, & reGtitudine exa&a {piritu marcefcente propfer tranfi-
tum; & fignum  ft vaporem intra terram efle inclufum. Quod
fighum etiam indicarur a Plinio,qui ex quatuor prafagiendum.,
Terremotum docet, ¢x dica tenui fcilicet nubecula : fecundy ex
volucribus cum tinc ent,& pauent,quia vult ipflos perraram, & te-
buem corporis cot-ftitutionem de facili prafentire leniffimas ae-
ris alteraciones :tertio ¢x fragoribus 1n fubterraneis fpecubus,
quia refte conieGurari poreft plenos effe fpiritibus, ex quibus
fiunt Terr@morus: Quarto ex maris agitatione, cum fuerit ma gna
Acr’s tranquilliras, & nulli venti {piraverint, nam fignum erit
fu* tis tales ventos circumferr ex quibus Terramotus produca-
tur,

Signum tft i aqua in puteis mare, vel fluminibus ebulliar, vel
afcendat, indicium eft enim, fpiritum in altum conari: fi exficca.
tur prater rationem,aqr im‘umefcir, quia indicar magnorum ha-
lituum diffofionem, qui faciliis aquam turbant,quam terram qua- "
tiant,

Et per hzc futuros Terrzmotus navigantes animaduertere,,
poffunt,fi cum flatibus intumefcente lucu fubito, aut quatiente
i¢tu contremifcunt,& in nauibus pofita &que, acin zdificijs cre-
pitant,

Siaqua turbatur, fle&uat,tremit,crifparur, & inficitur eius odor,
velin s noua falfco fentiter, quia fpir.tus fubtus refident. & fic
Phereeides magifter Pitagore hanfty aque ¢ puteo Terremotil
pradixit,

Acrante Terremotum de prepinquo venturum, eft fr ff%'d‘“
0=
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{olito,cuius poteft effe duplex ratio;prima eft, quod vna de cau-
fis comprimentibus vaporem fub terra cft frigiditas, & ideo qui-
do aer eft frigidior folito, {ignum eft, quod vapor ille, ex quo ge-
neratur Terremotus, comprefius eft interra, & quoniam com-
preflio illa eft violenra,querit exitum, & ﬁq de propinquo ﬁgn:}t
futurum Terremotum ; fecunda eft calor inclufus in Cauernis
terrz quieleuat vaporem, ex quo generatur Terrxmotus ad fu.
perficiem cxteriorem terre & rerra pellit eum in aerem prepin-
quum terrz, & fic aer plus, folido infrigidatur antequam fiat Ter-
rzmotus. o ) i friois
___Signum eft Solis Eclipfi s magnus in cauda Dracoris,qui? 8-
dior eft in Capite : etia m aliquando Lunz Eclipfis , quia mar
fcit calidum, quod aLunaeft, dicuntque Afltrolugi reglgr}élé
i.lam, ad quam vmbra Eclipfis conucrtitur effe obnoxiam 1 cnr.f-
motui, & quanto maior erit Eclipfis tanto Terremortuserit valte
dior. . )
Continuatio magnz tranquillitatis eft etiam fignum Terra-
motus, quia & quoque fignumeftinfefta quaeque acris efle in fe-
deinferna collocata, & claufa, & quidem tranquillit:s aeris fit
fumma ante magnos Terreniotus, quia exhalaciones,quae eraat
per Celum {parf@ vertum caufantes retrocedunt, & in terram ab-
fconduntur, & nulle nonz exhalationes terrd exeunt : ergo
neceffario ex defelu matcrie venti fit tranquillitas maxi-
ma, & {i non pars exhalationum exeat terrd, pars remaneat intus,
nec parsad terram reuertatur, pars difcurrat per Calum, fefi Ve
uerlx inrerram {e abdant,maximus fiet Terrzmotus,& maxima
aeris wranquillitas;Hoc intellige in locis,& temporibus, in quibus
vtplurimum venti {pirare folent,

Non eft tamen irrationale quofdam Terremorus fieri flatu
exiftente, propter alia capira, fed minus,cum eorum principium
patiatur, .

Maxime ficcitates Terremorys nebis impendere fignificants
quod tunc magna exhalationis copia gignifolet.

Calfthencs Philofophus pro figno certo dixit effe ignitam nu-

bem
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bem columnz fpeciem in aere prefeferentem, quia quadam ex-
hal_auoms partes exeunt terrd,& in formam columna fAgurantur,
quia aliqua funt fubtiliores,aliqua craffiores.

Stella quoque enfi admodum fimilis sceu Ephaba mali, idem
malumfolet precedere,vt narrat Nicephorus .

Fulminum frequentia Terrzmotum fignificat.

Sic turbare Apes, quz magno imperu fuppelle@ilem mutent,

Sunt denique, qui dicunt mures, qui acutiflimé audiunt, hoc

amnum prafentire, & panidoshuc, & illuc vagari ablquequo
alimentum querant.

Mercurius dominium adeptus alicuius Eclipfis ventos com-
mouct turbulentos, aeris parit ficcitatem, tonitrua, fulgura, ful-

mina, Teiremotus, qui {1 maleficis fuerit admixtus, animantibus,
& trugibus erit perniciofus: 4 beneficis tamen adiutus omnia mo.
deratur,

_Et quoniam czleftia omnia his fublunaribus dominantur, ipfa
etiam concurrent ad caufandum hunc motum terre, profedto
non per {olum actum particularem, quem infuficientem opinor,

{fed per plures actus particulares, quorum numerus indetermina-

tus erit ratione loci recipientis fpiritus , aut per aliquam magnam
czli habitudinem, ideoque dictum fuit fupra, fignificari Tcrra-
motum ab Eclipfi Solis, vel Lunz, non omni, fed magno. Expli-
€o diftuin hoc vnico exemplo : fidicatur exempli gratia, quod
Mars errans perimum Calum caufet {piritus, ex quibus deinpo-
ftea Terremotus fiat: ex hoc inferam ego: igitur quoliber dieu

“Terremotus fier debet, quia quolibet die Planetz omies 3 pri-

mo mobililati Czlum totum percurrunt: neque debet ficri cafus
figni zodiacy, in quo Mars cffer; quiaiite planeta vno inftanti
non explet fignum, fed pluribus diebus, & fic illis ommbus dice
bus fieri deberer Terrzmorus: magis inconfonum eit adduce-
re deftenfionem termini, vel faciei, quam Mars refpiceret, quiae
fingulis duobus annis fere, iato tempore {ciiicet ; quo ipfe
Mars ad iddem Zodiaci pun&uinremear Terrzemotum conclu-

‘dineceile effer,qua funt patenter expeumento repugnantia: ficut

ctiam
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etiam, {i adduceretur afpectus contraétus 3 Marte;militat enimu
eademratio; Hacque diéta, excmplificantia fupra Martem pro-
cedunt etiam in czreris Stelus fuo modo corfideratis; Non fo
tamen inficias,qu allata funt adiuuare per concurlum, velex fe-
metiplis,eucniente tamen inultiplicitate actuum propriorum Ter-
remorui, o

Huiulce circa cor expofita fuit magna cxli habitndo ab om-
nibus ter¢ Philofophantibus allatasaliz perdicenda tltius in calce
& alid inparte aperientur. i

Addid: nonnulias czli figuras aliquorum Terr@motuum It
matiuo momento conftru&as,in quibus meo tenul videri,plurt-
ma elici poflunt pro fignificatione Terremotus. .

Confiderandus locus ille Saturni in aqueo trigono, & princi
a.iter in figno Scorpij.

d Meditangdus Scor[;i’us afcendens,vel defcendens. ;

Iuppiter, vel infortunatus, _vel male pqﬁtu.s, nam in prima -
gurd, habens digpitatem fupra loca Luminarium, & alia, collo-
catur cum cauda Draconis; in fecunda, paflus fuit quadratum-
Martis Retrogradi, & denuo incurrebat; in tertia, aderat qué
drato Martis, & Mercurij retrogradantis, propinquus retrograe
dationi,replicabaturque di¢tum Mercurij quadratum; in quartd,
opponebatur Retrogradus,cum magna poteftate, Mercurio; in-
quinta Retrogradi Martis oppofitionem cum poteftate Mercurlj
{entiebat; in fexta errabat combuftus per domum duodecimanm:
in feptima dommante Mercurio eandem domum percurrebat, &
fimiliter in oétaua Retrogradans in domo Mercurij cum caudas
Draconis poft alias configurationes; Qua fingula,& omnes cof”
ftellationes ventorum copiam prafignificare folent, ficut concor
des funt Aftrologorum omnium mentes.

_Et he profectd mea dicta comprobant, & quid magnz cale-
ftis habitudinis fortiuntur : comprobant , nam patet continuatio
configurationum,, quaz confirmar a&uum multiplicitatem, €X
quibus fecutus eft deinde Terrzmotus maximé ad concurfum=

31{0r9@ influxuum; patet configurationum, ab hac parte, contif-
- - - ud—
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Configurationes C @lefles momento aliquorum Tervamotuum.,
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1671. Iunij.

D. H. M.
19. 22, 41. P. M.

Terrzmotus Bononix, |

1672. Aprilis.

D. H. M.
14. 4. 38. P. M.!

Terrzamotus Amiliz, l
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uatio ex replicatione afpestus, qui fic  Planeta primo directo, fe-
cundo in Retrogradatione, & pro tertia vice poft Retrogradatio-
nem,

Probabiles funt terremotus » & alia huiufmodi infortunato
vel malé pofico loue, quia deficit bona vis benefici maioris, qui
vel anferar, aue impediat aliorum fyderum contrarietatem; ficut
¢iiim potente loue experimur folam efeGuum beneficentiam,itd
aduerfi effectus eodem malé affecto .

nCcmL‘lS pracognolicetur terramorus, fi cognofcatur cum cau-
$d remotd celorum caus 3 proxima tcrreﬂn’g habitudinis, viraqgs
€nim requiritur fimpliciter ad terremotum faciendum.

Nihilofecius fatis efle poffe precognofcere caufam remotam
cxlorum, vtpoté potentiorem, & principaliorem, quoniam etfi
intus terram colligantur {piritus, neutiquamerit terremotus, nifi
hi per Solem commoueantur; fed ita res habet maximum momé-
tum .

Ettutior,atque fundatior erit ea terremotus precognitio, qui.
do plurima horum fignorum prcognofcentur, cum horum ali-
quod aliqualem pati poffic imperfectionem,

« Duratio Terremotus .

(a. V1L

\ Vratio Terremotus nofcenda eft i telluris difpofitione.,
D qua cii cognofci non pefhit, neq: duratio Te Iren.otus co-
gnofci potefts ex hiftorijs patet aliquando Terrzmotum conti-
nuawmle per Biennium, & per Triennium per rationem mfra addu-
cendam, :

Terremotus aliquando fiunt interpollati, quoniam relinqui-
tur aliqua pars vaporis interils, vt mouere non poflit terram, qui
augetur tempore,& mouet,& tunc n:fcitur certa duratio,fed pro-
babile eft occumbente Sole,aut recedente conltellatione influen-
te excitarj .

Fortis Terramotus non ceffat Cito, fed primo ad 4o. dies agi-
. ta-
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tatur, pofterius, & ad vaum annum, & ad duos dominatur fecun.
dum cadem loca,& magnitudinis caufa eft fpiritus multitudo, &
locorum figura, per quz fluxerit. ] )

Frigiditas loci eft caufa longioris mora Terrzmotus, quia lo-
cus firmus habet partes bené compactas, qua difficulter dinidun-
tur,& ideo fpiritus fubterrancus diu pulfat {ub terra folida, ante-
quam diuidat eam,vel tremorem caufet, . ;

Teneritudo, vel mollities loci caufat brenitatem mor2, quo-
niam terra mollis non habet partes bené compactas, ideo de fa-
cili commouetur, & cedit; E contra vbi durities, fi contingatin
prima fuccuffione, hyatum magnum fieri, cito euaffiffe haud per=

peram credendum, ciim fignum prabeat inclufas expirafle exhas

lationes, & reli@as facillimé,ac infenfibiliter pofle refolui.

Concomitantia Terremot uin.

Cap. P111.

P Lurima funt,quz Terrzmotum concomitantur nd vniuerfali-

ter, fed vt plurimdim, -
Inter concomitantia hunc motum eft fonus magnus, qui n

ceffat, donec terra fuerit ficca,& vaporofa;fubterraneus exit cum
ingenti ftrepitu; Sonus autem,ille quando vapor eft multus, cau-
fatur ex collifione, & percuflione vaporum ad latera terre ca-
uernofe,qui quaerens exittim non ceffac a percuffione, donec fcin-
dantur latera terrz cauernofz, & impetuose fon.andq c:{lt:ﬁ‘?""
declarat Fhilofophus in lib.& cap. 2. Meteor. vbi adducit exem-
plum de Terrzmotu , qui accidit tempore Regis Herculi
bufdam Infulis apud Corinthum, ex quo aperta f_uxt ter
tuofa,& tamquam Cinis exiuit, & Ciuitatem propinquam
xit, & horribilis fonus auditus eft,

Huiufce pro fimilitudine exemplum eft de ventofitate ficct
conclufa invifceribus hominum, quando enim pauca eft, caufat
tantum tremorem vifcerum;qua.ndo verd eft multa exit cum tur~
pi fono, & diuidit ficcam fuperfluitatem fibi obuisntem. 2

- ue

ra mofl-
deftru-

s inqui= .
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Qug fequantur Terramotuin g eneraliter.
(ap. 1X.

T Errzmotus eijcit aquas de terra,quia venti concurrunt quod
4  cftaquafubterr,quare aliquando terrzmotum fequitur
diluvium particulare in locis cauernofis aqui plenis, nam & n
his poteft efle,quod cim venti contra fe pugnent, & fic dum vnus
al_lum impellir, fecum multam quantitatem aquarum ducit, &
fcmdendo terram in altum erumpunt cum magno furore, ficut
laculatur aquam per cannam plumbeam, quando canna {cindi-
tur; hinc fequitur,quod cum magna aquarum abundantia fupra
terram proijciatur,terra in multis partibus inundatur, & fubmer-
gitur, & fic appareat diluuium particulare, ficut tradit Chrifofto-
mus Jauellus fadtum efle in Gallia expanfione Sequanz fluminis,
nam nec niuibus,nec pluuijs inundauit,fed terremotu, & fic plura
zdificia fubmerfir,

Tencbrofitas Solis fequitur terremotum per nubes nigras ftane
tesinaere; cum enimterremotus caufetur ex vapore craflo ter-
reftri, & fumofo,oportet ipfum effe fuliginofum, vndé cum egref-
fuseft ex cauernis terree, & afcendit in aerem, caufar nigras nu-
bes: calor autem Solis tangens eum eleuat, & attrahit, ac opponi-
tur Soliin aere,& fic Solapparet veluti eclipfatus: quod fi terra.,
ante terrz motum fuerit ficca,tunc ille vapor egre(lus ex terra obe
{curat aerem inferiorem, redditque eum denfum, & nigrum, vely-
ti caliginem adunatum, & tunc Sol,& Luna,& Stellz videntur ad
modum fanguinis declinantis ad nigredinem,

Ex terrgmotibus, qui a profundo funt,ac pulfui fimiles exiftiic
multitudinem,afferit Ariftoteles, lapidum proijci, ac per fumma.
tellurisiacere,quemadmodumin Lycnis, fiae in Cribris, vel Cal-
darijs, in quibus cim ebulliunt,qua in eis funt grauiora ad fuper-
ficiem emerguut,dicitque periculofillimos hos cifc terremotus, &
regiones ab his ponit {ubmerfas,

Ruos
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Quos effeltus [igntficet Teyramotus.
(ap.- X.

VA naturd arbitrantur Ariftotelis interpretes @ Terrzmotu
S frequenter peftilentiam fignificari,quia vapor ipclulus,& lu-
ce priuatus,& aere libero, adiqn&\a coniinentis .mpcrfe&non.oé
habet quafi veneni naruram; ideo animalia occidit, & maxm;-
oues, qua os femper terr proximum tenent, vel infectum p
bulum comedunt : Refert Seneca tempore Neronis fuifle rlc)rlrae-
motum, poft quem grex fexcentum ouium mortuus eft; ‘& aem)cari
infectione neque liberi funt homines ob vaporem inalto

m,

f Sic habetur ex Cardano 14.de varietatibps, referente P. Ma\zci'
zota de triplici Philofophia parte vitima,vbi de terre.notu, 9?{00_
effectus terremotus bellum,aut peftem, auctirannicam opplfi ; n
nem dicitur {ignificare, necnon fegetum inopiam; concutitds nc:)‘
folum partem, in qua materia terrazmotus eft, vertin mer.Pfu.
pter contiguitatem vicinas concutit partes, vt a fimili in cunc
lisexperimur. - .

ane dita clarits extenduntur a Conciue meo Auguﬁxqo (7;‘
lefio in fuo libro impreflo de Terrzmotu anno 157 t. per hec Vcn_
ba amufim,nec defunt,qui ariolentur Infulas, que in mari d”‘;é_
doq;terremortus caus nafcuntur noua imperia, nouafq; iegﬁon-
go poft tempore,quod illarum ortus fenfim fiat, p‘raedxcchf et

tes vero fururos Principes,ac {tirpem nouam, qqod {upffrt f‘ Yo
diugspermaneant fignificare; Qui montes, {i fteriles, & mh}:ﬁ o
fuenn,tyrannos,& crudeles eos fore nunciant; {i autem cul b
fenfim achues,cos luftitiam,ac populi vtilitatem curaturos; ':i'bus
tamen duros fore iftorum principatus, quia montes ex lapid: .
conftant ; colles verd €X13U0S ex terra orientes molliores dom
nos,& difcordesinnuere, :
Portendunt terremotys immenfos Ventorum flatus, quiace
teilure poft cos continud exeunt, fignificant deride ccmsfzt(::‘es
A ma-
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& manifeftas temporum mutationes,& diuerfas,quia vapores c.
inuo de terra exeunt,afcendunt,fiuntqsmeteora, 1lla preefertim ,
quz fpirituum incluforum naturam fequuntur,

Remedia contra Terremotums
Cap. X /.

N Aturalia contra Terremotum adiuuantia funt Fornices ,
figura loci, parietes tenues, & fpecus. Fornices, hoc ef:
€oncamerata loca, & arcus ex xdifici Jsconftruéti, namcum fint
aperta,habent facilime exitum fpiritus,quibus Terrzmorus pro-
hibetur:Loci figura deinde, vt loca fcilicet fint pendentia, quia,
minus infeltantur, quam foiida; Ideo parictes tenues, quod eft
tertium remedium ex terreno latere non ex lapidibus folidioribus
fa&ti,multium iuuant,quia durum cum duro non fib; bené confen.
tiunt; fed molle facilime cedit, & fpiritus nonhabet tam firmum
obftaculum,in quo repercutiatur,ac deindc fortior infurgar; Spe-
cuspoftremd, quia per illos fubrerranei fpiritus egrediuntur, atq;
diflantar ,

Traianus, cum multas Regiones Terremotus exagitaflet, juffic
nedomorum altitudo fexaginta pedes fuperaret,vt difficilius ruc-
rent, (i quid in pofterum huiufcemodi contigiTet,

Sed profe@d minis periculofum eft fub dio manere, aut jllic
tentoria,& ex leuigatis tabulis tuguriola fibi conftruere .

O’ quanto piic contents

Viue lo Scita 4 cui natio coffume

Infegna ad habirar Cittd vaganti,

Van col fecondo armento

One piss frefta e [herba, e chiavo il fiume

Di liete piaggse i Cittadini errants,

Dancento tende a cento

Popoli alberge, cc.
_ Atque fi remedia hzc nihil prodefle valent: patienter feras,
quod vitari non potett,femper memorando nihul ve:lius effe, é]uu

- L1l quo
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quod omnia timenda fint - nihil temer?, quando quidem timor fi-
ne remedio ftultus eft. _

Melius remedium eft,quod elicitur ex verbis P.Mazottz : Ve-
rum folius Dei auxilium prz omnibus implorandum, .

Proremedijs fupranaturalibus Idolatriantiqui facra gerebant
Neptuno, nos Chriftifideles Chriftum Deum Optimum Maximit
fummopere deprecabimur, . ) N

Vigente Terremotu Conftantinopolitano concinnebant
cleiiz omnes,diebus Beatz Pulcherix, haec verba: Sanétus Deus,
Sanctus fortis,San&us, & Immortalis; omnefque fores hzc ::ill;.:
exhibebant tempore Iuftiniani : Deus Nobifcum: ftate : quod f2-

ciendum religiofo Viro mifericors Deus. im perauit..

Quare Terremotus fiunt.
[ ap. X/1I.

On trado abfoluté rationem, quare Terramotus fiant, fed
N integerrime, qua legeram refero,

Tullius in fine Orationis refponforum Harufp.inquit; Records
mini illud etiam, quod nondum eft relatum, quod codem fer¢
tempore fatus in agro Piceno Potentiz nunciatur Terramotts
horribilis cum quibufdam multis, metuendifque rebus, Hac e
dem profecto, qua futura profpicimus, impendentia pertimelct
mus, eft enim hzc Deorum immortalium vox, hac pené oratlo
iudicanda eft, cum ipfe Mundus, cum agri Terremotu quo-
damnouo contremifcunt, In quo conftituendx nobis qmdeﬂ;
funt procurationes, & obfecratio, quemadmodum _mOf?Cm“fc
fed faciles funt preces apud eos, qui vlerd nobis viam falutis
oftendunt. -

Contra hac ftant verba Senece lib, 6. cap. 3.quaft. nat. Nibi
horum Deos facere, nec ira f\h‘unjnurnl aut Calum concutl, aut
terram,

Atnihilifta concludunt,apparet enim fic Senecam locutum vt
ad animi @quitatem Lucillum fuum extolleret. P.Mi-
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_P. Michael Zanardus jn quaft. so.de Terremotu ita concly.

it: Terramotus funt figna data hominibus Deo, vt conuertan.
tur a via fua mala, & a peffimis cogitationibus fuis, vt fugiant a
facie arcus,& ne fimys veluti alteri Pharaones, qui quanto plura
videbat figna, tanro magis corde indurabatur, vade quotidie c]i-
mare ad Dominum debemus, & eidicere i cecitate cordis libera
n0s Domine,& ab jra tua falua nos Deus pijfime, nam Terremo-
tum effe ir¢ Dei nuncium, & eo magis, quando Libertas eius Ec-
clefiz ledjtur, tradie Maiolus colloq. 1. multis exemplis: Ozjas
enim Rex templum ingreffus, & incenfum ad altare offcrre aufus
Sacerdotibus impugnantibus percuofius eft pettilenti lepr3. 2, pa.
talip. 26.& terremotus fadtus eft Amos cap. 1. quod & ex alijs
traditionibus Hebrzorum memorat D. Hieronym, fupcr Iaiam
€ap.7.& Sephorinus prato fpiritual. cap, so. tradit, quod cum.,
Abbas Georgius prauideret terremotil Dei riuelatione ob vjo.
latas quorumdam leges, neqipoflet errantes ad viam Luftitie re-
ducere, flente ipfo tantam cacitatem fequenti die Parafceuc ho-
radiei nona repentino, Magroq; terremotu corrucrunt Vebes
maritima Phenicig, & Nicephor.lib.r3. cap. 36, tradit, quod ca-
pta Vrbe ab Alarico;magm’ terremotus auditi funt ob violatio.

nem facrorum, & jta ob injuriam latam Chrifoftomo ab Eudo.
x12 lmperatrice,

Gracorum in hiftorijs haberi fcio Helicem, & Burim Achajy

rbes, quod Tonum fucrificia ab Oraculo imperata Impic violal.
fent ab hoc Deo, fecundim ipfos terremoty tuifle fubmerfys,

Legiin Annal. Ecclef.veteris Teftament; Salianinum. 2. anno
mundi 3776. hos fenfus de Brenno, & Clade Delphica: Vb ad
templi Dclphici confpeétum venit, deliberabat, num ftatim illud
Inuaderet, an feffis de via militibus proximam noctem ad qic-
tem daret, fed 1d Gallorum vulgus mtegrum duci non reliquit
& num. 3. divinam prafer.tiam fatim fenfifie Delphos, nam &
terremotu portio montis abrupta Gallorum ftrauic exercirun,

& conferutfimi cynei non fin¢ vulaeribus hoftium diffipazi
rucbant,

Ll 2 Vidi
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Vidictiam in Annal. Ecclel. Baronijnum.5. & 6.anno ror7.
ad rem hiftoriolam f{equentem ; ijfdem dicbus Paraiceue teme
pore poft Crucis adorationem vique ad Sabbathum Sanéta pro-
ximo vefpere quafa Roma tuit, & perierunt fere Romaniomnes
tam Chriftiani, quiam lud=i, quorum ludzorum alter Chritti
f:delibus confefius fuir, quod die Parafceue luferant, reprobaue-
rantin Sinagoga infami venerabilem fumme Chq(h imaginem
el mcchodo}pia, qui iniqué Chriftum hominem viuum ipforum
inuidi Patres malé accepérunt,& tantiim peena ceflauit cum Pa-
pa Benedictus, diligenti przevia inquifitione Reorum capita mot*
ti donauit ; o .

Alia exempla affert Diuns Gregorius Nyflenusin vita Beats
Gregorij Taumaturgi,& ita Sophronius in prat, fpirituali c.5. :
In collatione fexta Authenticorum titulo quinto, [ nouella 77.
vt non luxurientur homines contra naturam, nec lurent per C"f
pillos Dei, aut aliquid huiufmodi, neque l.)l:.afphemmt in Deums
Tuftinianus Imperator fic iubet: Propterea igitur omnibus homt-
ribus huiufmodi precipimus a pradictis deliis abftinere,& Det
timorem in corde accipere,& fequi cos, qui bené viuunt; proptes
talia enim delicta, & fames, & terremotus, & peftilentia fiunty
& propterea admonemus abftinere ab huiufmodi pradictis illi-
citis, ve non fuas perdant animas. Sin autem, & poft huiufmodi
noftram admonitionem inueniantur aliqus in talibus permanen-
tes delictis,primum quidem indignos femetipfos faciunt Deime
fericordia; poft hac autem, & legibus conftituti fubijciuntur tos

mentis,

Diuus Thomas maxime cenfiderandus eft, qui dixit terrzm®
tum principaliter fieri 3 Deo, vt etiam elicitur, Pfalmo decimofé:
ptimo num. 8. vbi Dauid Rex cecinit : Commota eft, & contre*
muit terra, fundamenta montium conturbata funt, & commota-
funt, quoniam iratuseft eis.Hodie  vocem eius audieritisnolic
obdurare corda veftra; non enim inconcinno fundamento RO
manz cloquentiz Pater terremotum De1 vocem appellauerat

De
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De Terremoty Bmilie hoc Anio 1672,
Cap. X1II.

F Aus eft Terremotus hoc Anno 1672. die 14. Aprilis hor
. vigefima fecundd per totam feré Amiliam, magn3 nihilo-
minus cum differentia inter Joca,qua hunc motum pafla fuerunr,
quia Arimini Terremortus maximus fuit, & continuatus, cum.,
maxima Ciuitatis, & Civium depopulatione, & paruus fuccedfit
in alijs propinquis locis, vt etiam hic Bononiz per Omnipotentis
Domini noftri IESV CHRISTI mufericordiam, fummamq: Dei-
pare lmmaculatifime prote@ionem feré infenfibilis fuit, itaut
folum aliqui fenfifent, vnde nullum adfuit vel rei, vel capitis
detrimenium, & quia concludebant plurimi Terramotum hunc
reduplicatiu¢ a Deo Optimo Maximo ordinatum fuiffe, & nor..
effective generaliter; ideo ego, bonorum, & humilium animum.
folaturus,& quorundam indignorum diuine fimilitudinis homis
num peruicaciuminfolentiam dicam, aliquantim compreflurus,
habitis terminis explicatis, vtrumq; probabile effe oftendam.. ;
Aliquid dicitur a Deo reduplicatiué, cum Deas nouum concur-
fum habet in effectione alicuius, vt ciim miracula impartitur ;
d:xi nouum,hoc eft alterum concurfum, preter eam ordinationé,
quarm generaliter rebus omnibus ipfarum principio, imperauits
Effectine generaliter importat primam rerum ordinationem 3 sij
mo Deo conftitutam,per quam, & fecundim ipfam jj, quos na-
turales effcétus appellamus,proueniunt; Quod non fuerit 3 Deo
reduplicatiu¢ probari poteft ex €0, quod vifa fuerint figna pro-
ria terreemotui, & qua hunc precedere folent, iftaque tuerunt:
Sol pluribus diebus, in horizoate vifus valde caliginofus, & tali
magpnitudine, vt meo videri aliquando oftenderet teré triplicata
propriam diametrum; nubecula tenuis fupra deferipra cum nigro
colore ante Solem; Longa tranqullitatis preceflio, & quidem.
tranquillitas fignificatiua terremotus, quia non omnis longa tra-

quillitas terremotum fignificat,hunc enun ca fola fignificat, que
Yi-
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viget propter aliquod impedimentum,quod fi non adeflet eueni-
ret contrarium, Ubftupuimultorics,quna in Coelis multz cele-
bratx fuerunt configurationes communiter, & abfq;dubio plu-
uiarum fignificatrices,& tamen nuila pluuia fecuta fut, ficut cue-
rat i comunctione precedenti Sols , & Saturni, ac quod magis
cltinaqueo fisno,die 12, Martij, & mnon diffimili comunalono
Sernn& Mercury die 3. Martij haiufce 1672. cum alyjs cotr
ficliationibus,ex quibus optime pluuiarum fignificatus elicitur,
Contra hxe funt : Quainquam Sol plur.bus diebus in hori-
zonte vifus valde caligiofus tucrit, & magnus, tamen dubivm
clle poteft, anilla caliginofeitas produ@a fuiflet a t(-numor‘nbus
fpiribus terrd exeunubus, proprer intenfitatem, & 11‘_13&;)““‘
dinemipfius, quz fola potuiflet caufari a craffioribus {piriubus,
fed ifti debebant effe inclufi abig; modo exitus intls terram pro
motu terr fequenti, neq;poterant exire, queniam oppilata de-
bebat effe terra, & pori huius ar¢ti,quod firon fux{Tct, neq; terre-
motus fuccefliffetsigitur videtur inferri poffe, qudd hoc fignuma
{fupernaturaliter fueric, » ) . .
Nubecula,quia tenuis de facili produci poteft fa&a aliqua fpi-
ritus inclufione intus terram,& qualibet {piritus inclufio intra tel-
lurem, non eft fufficiens ad caufandum terremorum, & fic dicc:
dum videtur, qudd hoc fighum certitudinem non fignificer, Tri-
quillitatis praceffio magna fuum etiam dubium habet, poteft c-
nim vereri, an produéa tuiflct, ex eo, quia inclufi eflent {piritus
infectores,cum poffit effe tranquillitas,abfq; eo, quod fpiricus fint
inclefrintis terram:reliqua d.¢ta funt res Aftrologice,qua fal!a-
ces cuadunt, cum habitudo terr eX propria difpofitione it in-
capax ad receptionem influxus, terra enim concurrit ad produ-
¢tionem planiarum,cum generantur., ‘
Scd aduersis ifta hac alia vigent;nam i Sol apparuit valde ca-
liginofus ante terremotum,deber dici id factum vere a fpiritibus
fubtilioribus iatds terram inclufis, quia veré fecutus eft terramo-
tus,quiexhiber {piritus fub terrd inclufos, & quamquam Sol fuil-
fer valde caliginofus, id dici potelt effurmatum a tenuuioribus

qui-
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quidem fpititibus, ar in magna horum copia, quod bené fauert in-
tento: fic quod nubecula fuerit verum fignum terramotus, & ita
tranquillicatis praeceffio longa,hanc enim debemus dicere ortam
elle ab infeftis {piritibus inclufis terra, quia altera ratio ignoratur:

xrerum calettia corpora agune extemplo, & difpofitiué, orimo
odo,cum ipforum receptivum fubje@um adaequaté difpofitum
eft,& difpofitiug; cum inadzquate, vel nullo modo, quare non
mirum, ft in noftro cafu,eo iplo, quo celebrati fuerunt di&i afpe-
Ctus, pluuia non euenir, quia ownnes fpiritus erant terra inclufi
abfque {pe exitus,& fic terra non poterat cos tranfmittere ad c3-
curfum pluuiz produivum; Horum fenfuum vigor poteft com-
probari ex €0, quia redditur nazuralis caufa, cur potior fuerit jfte
Terremotus Ar mini,quam alibi: Ariminum 0. locuslittoralis eft,
& in loco littorali facilior, & maior fit Terrzmotus per fupradi-
da.
_ Hisomnibus cbftant,quae maxime probant Terremotum hunc
a Deoreduplicative fuifie, hoc eft miraculofi eventus in aliqui-

bus Corporibus San&orum,vt fudor fanguinis ¢ Brachio Sanéti
Nicolai Tolentinatis, &c.

DE
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duco eas excoli a2 Te, cui non quacunque fatisfaciune
Aftronomica hypotheles, fed ez rantummodsd, quasob-
feruation:bus diligentiffime comparatis maxime omnium
refpondere deprehendis. Et tua quidem circa priorem
elapfianni Cometam obferuata,quorum concinnitas me-
am dlluftravic hy pothefim, 3¢ ab exreris cognita, librifque
deinceps edits collandata eft, quid obferuando valeas
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284 De Solar. hypoth.e refralt.

»  Uando explorata peritia noua accedat auctoritas. Quod
De nont flagitas num ad viteriorem limam eafdem folares hypo-
hypothefis o . ) . \ col-
prefiantia thefes reuocarim,fic habeas, me quidem nunquam a col-
latione earumdem cum caleftibus obferuationibus quie-
{cere, vt ad eas nouo femper ftudio magis,magifque con=
formentur, nihil tamen ha&enus inuentile, quod recede-
rem ab ijs,quze in editis ad eundem Marc hionem Malua-
fiamepiftolis circa eafdem nouas hypothefes fuerunt ex-
pofita, aut (i quid ullis adijciendam, id nullam in huius
temporis Ephemeridibus differentiam infcrre poffe. Ete-
nim polt illius Ephemeridum editionem, cum eas, quam-
ditt Bononiz moratus {fum, cum obfcruatiombus‘D. I’;-
tronij Heliometro habitis frequentiffimé contulerim, vix
vllam vnquam ab ij{dem obferuatu dignam differentiam
reperi, qua aut folaris {pecier trepidarionis, aut dubio
quandoque intra aliquot particulaslucis termino come

mode¢ referri non poflet,
. In primis vero obferuationum continuatione certior
ziufden factus fum, eandem iftam hypothefim, quz correis per
o bro- meam refraétionum Tabulam ab eodem Marchione edi-
paracio. 13 Obferuationibus innititur , multis nominibus illis efe
preeferendam, que folis obferuationibus in alriori firy
nulla refractione liwitatis, fuperftrua funt, quales fuifle
monui priores meas, quibus in edito ante decennium fpe-
cimine vtebar , quando nondim refractionum ratione ine
_ _+  uentaeasin obferuationum viu neglexeram. Qualefciigs
;’a':;:;”’% tamen ille fuerint, quibus iam meliores fubftitueram, an«
exaitz ci teQuam aduerfus eas Genethliacus quidam, quiinuitas
o Ric- Vrania audiri cupit Aftronomus, fimulato Muti nominé
wenieneis, UTAUCHIL VE tamen earym prima adornatione etiamni
merito poffim gloriari,effecit nuperrime nouus noftri -
culi Atlas P.Io; Baptitta Ricciolus ininfigni opere Aftro-
nomie reformata, jn qua cum minime pertaefus laboriss
fiec priorum hypothefecn praocupatione deuinctus,que

ma-
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magnorum virorum optimé de republica literaria meri-
torum laus fumma eft, Tabularum elementa multd accu=
ratus,quam in Almagefto fuo ponere ftuduerir,recens ta-
men adhibitis obferuationibus in eo, vt arbitror, fitu fele-
&is, vbi refra¢tionbus minimé fubefle communiter cre-
duntur,in eas adduus hypothefes cft, quz cummeis il-
lis veteribus in eodem fpecimine edutis, feré ad vnguem.
coincidunt . Solis quippe Apogai locum, quem ab Al
mage(to fuo,gradu vno integro promouit, in eodem nunc

minuto, {pecimini meo conuenientem exhibet ; Solis ec-
> 1p

centricitatem, quam nouarum obferuationum au&orita-

te ferme ad mcdietatem eius, quam in Almagefto rece-

perat pouiflime¢ imminuit, in eadem centimillefima parti

cula cum ea, quz in meo {pecimine habebatur, nunc ab

eo definitur . Hinc cadem prorfus in forma elliptica a-
quationes , eadem in duobus Zodiaci femicircu is folis

mora. Cumque medivs motus folis annuus vno fccundo
Scrupulo integro ab eo, quem in {pecimine retinebam_,
nondifferet,eius vero radix intra quartam minuti partem

me illi confentiat; verus locns folisexillius nouiffimis
Tabulis deductus ad hac tempora in hac eadem ipfa mi-

nuti parte, ac ex fundamentis in meo fpecimine expofitis
elicitur, Et hic quidemeximius confenfus hypothefon

a diverfis Aftronomis diuerfa,vt credibile par eft, via, me-
thodoque inuentaium infigne exemplum eft Aftronotni-

cz fubuiitatis, & confpirationis obferuationum efdem
generis,quantumuis diverfarum,nudé tamen adhibitarum
ineundem fcopum. Quo nomine ab ijsme peralteram
hy pothefim recefliffe peniteret,mfi adhuc caufarum, qui- :’,::fﬂ?;“f
bus,vt cpiftolis expofui,ad id adduétus fum, vim validam i’,a,bfﬁm’
perfentirem; nempe cum in eorum elementorum inuefti- deferendi
gatione matorum fuppofitionem de nullitate refraioni :;‘.m’{[;fj
in altioribus cceli fitibus {cquutus fola obferuationum 1bi =

perceptarum electione interim confidifiem, meque ad ea-
rum
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rum rationem indagandam comparatione fqperﬁrq&zg
hypothefis cum hybernis obfervationibus, vt in fpecimie

ne profeflus fum, referuaflem, vt Deo propitio eas reperis

& quidem naturalibus caufis, geometricis giemonﬁrguo-

nibus, & experimentis innumeris confentientes, vifum

mihi eft non poffe hybernas obferuationes cum xftivis

per refractiones conciliari, nifi & an:e adhnbercntua a{e.(’f:l-

6 uis. Maxima quippe declinatio folis in hyberno folftitio
Aparen- ab aquino&iali ex meris ftelle polaris altitudinibus c:j(a:
i dedi- Qiffimis conftituto,plus minutis quattuor cum kmu}fcmq
?fu;m:;a- ficiebat a declinatione maxima ab codem in a:[hgo (t)) ; -
¥ime in tio apparente, quod non femel, aut bis, fed _quthes,oﬂ f:
};ZZ%Z uationes folftitiales habere, & comparare licuit CO‘? i

ferepantia, tiflime deprehendi,ve etiam poftmeum Bononia dl‘CC
a Te,& a D.Marchione Maluafia maximo meo Heliome-
” tro confirmatum eft, Quam fané.dlﬂerent.xam,cum refra-
Concilia- Ctioni folis, parallaxi etiam immmqtae,_ t.nbucndam efle
}i‘; Aivne, DEMO iuerit inficias, inueniendus mihi fuit modus paral
paralaxi laxes, refradtionefque ita attemperandi,vt per eam corre:
sriempera G obferuationes hyberne, & zftinz @qualem vtrobig
P 1e12A% - declinationem Solis ab @quino¢tiali maximam exhiberét
quod d me non perperam, fed ea methodo praftitum cﬁ:
quam ad propofitum mihi fcopum attingendum apuffimd
8 efle comperi. Primd cnim, qua efict generalis rc'h'a&.fo-
;i”jﬂ:‘;f:f bum omnium regula, didici experimentis innumeris , ql{af‘f
meriendss CIFCa finem anni 1656 habita funt 3 me apud Reucrendil-
pregrefus {imum P, Thadzeum Pepulum Abbatem S, Bernardi Olie
);;:;:zperi- uetani ordinis Exgeneraicm eorum promotorcm , CU{“S
" inoptimas artes fingulare ftudium Tibi etiam notum fcio-
Generalis Is au{t_em comprobatum eft radios omnes abaerein fph?é
refractio. a1 llUE V“rfaﬂ?,ﬁue aqueam, fiue liquoris cuiufcumqt
win lex,  InCidentes ad iy centrum per refractionem certa pro-
portionc accedere,quee eadem fenr perin quauis obliqut-
tate perfeuerarer, In vitrea namque {phara quxcu&jnquc
ellet

Epiftola Prima. 237

effet diftantia 3 centro, ad quam radiusinacre ad iplam 10
directus collimaret,ea per refractionz in illius {u perticie , Refreiie-
tertia femper fui parte minucbatur, [n fphaera autem a- ;" -
quea, quaeuis diftantia effer 3 centro, ad quam radius in fura,
aere dirigebatur,refractione in eius fuperficie facta, quar. Menfora
ta fui parte decrefcebat; fimilirer in aliys diaphanis corpo- yepm e
ribus certjs Proportionibus diftantiz radiorum dircétoriy zum in a-
abaere ad quamuis 3 fphare centro diftantiam direco. 7%
Fum per refractionem curtabantur. Quod fane geome-
tricé confentic principio,quod proditum a Renato Care- Principiis
fio,deinde a Marino Merfenno, ab Emanuele Maignan, 3 iam -
Petro Herigonio, ac poftremd denique ab acceratiffimo, Lo e
foleruffimoque natura luminis exploratore P. Irancifco eoperime .
Maria Grimaldo,mihi dum viuerer,amiciﬂimo,rcceprum, [ compre-
& illutratum eft:C t;iuﬁuqute rady directs, e refracti ad aram.
[uperficiem refrangentem inclinationum certans ¢fe finnum
Proportionem : quod nos nulla exceptione veriflimt mul-

tis experimentis comperimus, Huiufmodi innixus princi- 13
Pijs: & experimentis, non dubitay; Ratuere, Rady cninf Wen prin -
cumque ab athere in aeris [nperficiem oélzqaé incidentis di- };f;:, [“;: i

Seant1am i terre centro (quod & centrum aeris fuperficiel fractioni-

it ) per refractionem certa %1 parte decurtays, Qua igitur o5 @k
clict proportio decurtationis huius czlefthbus obferua. “*”
tionibus confentiens,mihi fuit explorandum,Veram enim 14
vero, cum non omnes radios hac lege in aeris fuperficie, “Alritud:-
refractos ad terram peruenire necefle fit,cum altiores POk ot
fint acra, nubefque moffenfi praterlabi, dererminida fujt 4 necefin
proportio altitudinis aeris ad femjdiametrum Terre, ve #.
qui radius rali lege refracus terram contingeret,qui illam
hac, illane inclinatione ferire poflet, fieret compertum; g
¢iufdem quippe vifualis radij in aere alia inclinatio eft ad Viualis
fuperficiem aeris, alia ad fuperficiem Terrx, harumques /v s.icm
inclinationum alia, aliaque proportio pro ratione femi- #rin e
: Terre in-

diametrorq Terre [olius,& acris Terra coprehenfa. Nota i

au- vATIA,
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autem proportione inclinationis,quam hubet iuxta obfe'r-
vatoris oculumad terrz (uperficiem idem radis in acre,
quo fydera confpicimus,que fyderis apparentem a;egélt.
ce diftantiam determinat,ad inclinationem, quam ha
ad fuperficiem aeris ad ipfum refractionis puné‘tubm;r}g;:;
ggwm que infuper proportione inclinationuin,quam habet1 et
dacss re- padius in acre refractus, & inathere diredtus, ad [upcr(t)l:
fraciones - iem aeris in eodem pariter refractions punéto, ton

in  aerce } X ] R ) ﬁciem diﬁl‘ren-
S rofe num ad aeris {uper
geomerricy tefcit harum inclinatio P ce competens,

Aeducitur tia, Cuicumque diﬁantix apparent}. a VCl’U{ ,.toris oCl
qué mihi retractio phyfica eft radij ad oblerua

1 .. ; Cete b longitue
Ref;ﬁio lum venientis in eadem aeris {uperficie facta per 1003

Pfica dinem radij, fiue 4 vicino, fiue a remoto t\em;no vlf)mnecl)in
tis non variabilis. Hac autem 1r.nmcd‘tate ab o;u o

18 percipitur vtpote exiftente non in aeris, fedin de:;}r g
Licet ab perficie, argumentum tamen aﬁror{?{nlcum eft di cr{ ‘
;’ii‘f,‘;:;’”’ tiz inter inclinationem eiu{dem radijin acre afi Terralu
argumét? perficiem, {tue apparentem diftantiam 4 vertice, & eam

ef oS ppareret per re¢tam lineam ab obferuatoris oculo

uabilis re-

fractionis. ad Obferuatum fydus geometrice perduétam,
Hac autem differentia refractiolla eft, qua vtuntur
19 Aftronomi, dumlocum fyders per rcfrattionem in aerss
Refraltio fnperficie aliter apparentem obfervatori in Terra fuper

:jff,r e ficie conftituto, ac appareret fi direct¢, nullaque mrcr[c;-
ns phyfica, Jente in aere refratione cerneretur, reducunt ad\locu' >
fed artifi- qui ab eodem terrenz fuperficiei pun&o direte fine in=
i:d”,;f:; terpofita refractione confpiceretur, qui a vero lo_Cfﬂ*a
nemics,  Terre centrum relato,tota adhuc difcrepat parallaxia rd-
tione femidiametri Terra ad fyderis diftantiam dclff‘?“:
nata. Hanc autemrefractionem non phyficam, fedart!
cialem aptius dixeris,ve por¢ artificios¢ a phyfica dedu
Qi ad reprafentandam differenti,quam ad oculum not
vt aiunt, formaliter, fed quafi effeétiug, & confequente!

caufat refractio illa phyfica altiores folis radiosad kl)ocu
004
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obferuatoris deprimens, vndé eft, vt altior videatur,’ qui
fiex eodem loco direis radijs cerneretur, Eandemque
Opticamrite dixeris, quatenis eft angulus ad obferuato.
risoculum factus 4 radio refra&o vni cum rea linea ad
idem fyderis pactum producta, 4 quo procedit refraétus,
hon enim phyficam per fe confiderant Optici, fed quate-
Dusex ea variationes refultant ad oculum, qui proprium,
& immediatum eft O ptice obieCtum. Verifimé etiam..
€andem Aftronomicam appellaveris,quatenuis ea v func
Aftronomi A Tycone deinceps ad reducendum fyderis lo.
cum per refra&ionem apparentem ad eum, qui obferua-
tori appareret feclufa omni refraétione in aere. Sic enim
illiretractione vti folent, vt cum peream locum apparé-
tem correxerint, adhuc parallaxi vtantur ad verum locii,
qui a Terrz centro videretur,inueniendum, fi quam fidus
habeat parallaxim fenfibilem.
Caterum cum refractio phyfica fit angulus acutus in 20
. . . . . .. - .. Refraitio
aeris {uperficie, quem radius dfydere direétus ibi efficit phyficas
cum refracto exterits peoduco apparentem locum de. fromomi:
terminante, & refractio artificialis, fiue optica, fiue Aftro- % e
nomica fit angulus in oculo iuxta Terrz fuperficiem po- "
fito, quem cum ¢odem radio refra@o efficit recta linea 1
vifo fyderis puncto perdu&ta; conftat differentiam inter
vtramque efle tenuiflimum angulum in fydere duabus re-
¢is lincis comprehenfum, quarum altera ad refra@ionis
punctum in aeris fuperficie,altera ad obferuatoris locum
in terrz fuperficie dirigitur, qui fi fen(ibilis eflet, arguere-
tur d refractione phyfica, tanquam angulo externo, & op-
pofito,& 4 proportione altitudinis refracti ad fyderis difti
tiam,quz duo funt latera ipfam continentis trianguli; Ve. Di];e:;, Py
rum ea eft illius tenuitas, vt fola fubtilitate BCOMELriCa,; infenfibili-
noa autem aftronomica fic perceptibilis, non modd in fi- ¢4
Xis immani diftantia 4 Terra remotis, fed etiam in Sole,
Luna,minoribufque Planetis; altitudo quippe aeris gﬁﬂ-
" Nn -
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22 €iui, qua etiam obliqueé tenuiffimo illi angulo fubtendi-
Aerizalti- rur, faluis obferuationibus tantam nequit habere ad ftel:
we, U larum diftantiam proportionem,vt exinde libero oculo ,
nedum inftrumentis noftris, quibus altitudines metiri ¢6-
muniter folemus,percipi 4 nobis poffit, Siquidem & eius

ad femidiametrum terre proportio tam parua eft, ve me-

ritd 3 Gaflendo Malorum perficorum lanugini compare-

tur. Itaque quemadmodum fixarum parallaxes propter
minimam terreftris femidiametri ad illarum diftantiam.
proportionem inséfibiles, & fi veré eas afferat Geometria,

in Aftronomia nulle habentur, ita differentia hac nter
Phyficas, Aftronomical(q; fyderii refraétiones hoc mg-

do acceptas, que & ipfa {pecies quzdam parallaxis eft,

ab acris ad terra fuperficiem, nulla efle poteft in Aftrono-

. mia, licet Geometriam non fugiat. Cum igitur Phyfica
Rej:riﬁio eademineadem inclinatione Planetis ompxbus, ﬁuc pro-
esdé phyfi- pinquioribus , fiue remotioribus conueniat omnibus pa-
;:,g,, ~<. riter, 2qué conueniet Aftronomica expofito modo fum-
ré aftrono- Pta, eademque Soli,Luna, Planetis, Fixifque inferuiet, vt
mica it 1n Ephemeride March’onis Maluafiz diQum eft. Etilla
bt rama quidem fola Fixarum loca apparentia reducer ad vera,
les ad on- nullius indiga redu@ionis a {uperficie ad centrum terrz
#- per parallaxim, qua fupponuntur carere propter femidia-
metri Terra a Fixis infenfibilitatem; Planetarum autem

o4 . adquorum diftantiam Terra femidiameter fenfibilem ha
P;C,l:f’aif" bet proportionem, loca per retraionem huiuimodi ad
d vera, Terre fuperficiem redu&a, hinc ad centrum Terrz ‘rtff‘
;:‘:'_:;:f renda adhuc erant per parallazim. Cumque rc fractio fy-
exbibenss dUS atrollar, parallaxis deprimat, differentia & loco pef
focserur . refralionem in Terrae fuperficie apparenti i loco vero
ad centrum Terrz reduco, tanto minor erit refradiones
aftronomica ipfum tantummodo i radio refra&o ad re-

Qam lineam i Terrge fuperficie ad fydus productam refe-

Tentes quanta eft parallaxis, i quidem refractio paraila-
Xim
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xim fuperet, vt feré accidit in Sole, minoribufque Plane.
us, vel tanto minor parallaxi, quanta eft refractio, fi pa-
rallaxis fuperet refractionem,vt contingere folet in Luna, Difersrin
Itaque differentia a loco vifo per refractionem ad locum 4 Zeco vije
verum ad centrum Terr relatum modd eft exceflus re- per refra-
fractionis {upra parallaxim, modo exceflus parallaxis fu- /., o
Pra refrattionem. Quemadmodum ergo Lunz nec pa- ef excefius
rallaxim, nec refraGionem totam aftronomicamque di- ¥ /7=
xerim differentiam inter locum illius per refractionem in pap
Terrz fuperficie apparentem, & veruma centro Terrz, *is noRe-
cum fit cxceflus parallaxis fupra refra@ionem; ita nec jn /4%
Sole quidem hanc eandem differétiam dixerim refra&io-
nem totam, & aftronomicam,cum veré fit refraionis ex-
ceflus. 26

Cum autem dato loco vero per hypothefim, & loco  Alrera
apparente per obferuationem,foli hi exceffus per differen- Lo ni
tiam in Planetis vtramque variationem admittéribus elu- ex objey-
cefcant,haberi Per cos non poterit aut parallaxis, aut re. ationibus
fratio integra, nifi altera earum nota cum eo excefly cB. “Hers
paretur. Quando enimlocum apparentem fupra verum
clatum habueris, argumento erit refraGionem attollenté
parallaxi deprimenti prazualere. S; igitur parallaxis nota
fit, ea difterenti inte1 verum, & per refra&ionem appa-
rentem locum addenda etit, vt totam conficias aftrono.
micam refrationcm, aut {inota refra&io fuerit, ab hac
fubtrahenda erit memorata inter verum, & apparentem
locum differentia, vt parallaxim obtineas: contra cum Jo-
cum apparentem infra verum depreffum habaeris, argu-
mento id erit parallaxim deprimentem refra&ioni atto) é-
ti prualere. Quare fi nota refra&io fuerit,vt parallaxim
totam obtineas,iila tunc d:fterentiz inter verum, & appa-
rentem locum addenda erit, vel {i nota fuerit parallaxis,
ab hac fubtrahenda erit eadem differentia, vt obrineas
refractionem.Nec vero ludicrainuentio ita eft refracio-
Nn 2 nis
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27 nistotius ex additione parallaxis ad differentiam totam.
Torius 7= inter apparentem, & verum locum in Sole, eoquod in ob-
frattionis o i lucefcat tota, quemadmodum nec
wilirqs. I€ruatione nunquam eluc s q n

] inanis eft inuentio parallaxis integra in Lunaex a\dd}mo-
netotius refractionts ad eandem differentiam, licct nons
tota in Luna elucefcat parallaxis. Cum enim reuera hxc
differentia ex refractione, & parallaxi in contrarias pa-
tes Planetam agentibus vna alteri plus minufue praeualé-
te attemperetur, nunquam naturam- eius riec agnofcerfi
poteris, nifi feorfim duo hzc principia, ex quorum conx
temperatione conftituitur, rité habeas perfpg&a; nec e
immediatis obferuationibus licebit elementailla, ex qur;
bus menfurz refrattionum ad quafcumque aln.tu.dmf
determinantur, adinuenire, nempé rationem femidiame-
trorum Terra, & aeris, ditantiarumque radij directi, &

8 refrai 4 communicentro, ex quibus geometricé dedu-
xeef4 i poflunt czleftium refraGtionum Tabule, Quod ficon-

poffer ob- tentus effes Empirica refractionum Tabula ex collation¢
1;,::‘2’1‘[‘;;‘: apparentium altitudinum Sohs_obferuationibus compa-
" ratarum cum veris ex hypothefi quapiam notis, haud in-

ficias iuerim, poffe te nulla parallax:s confideratione dif-
ferentias intercedentes, quas in Sole exceflus refradionis

fupra paraliaxim dixi, refra&ionum romine habere, qur
busetiam o reducendis locis apparentibus ad vera, nulla

iterum habita parallaxis ratione,vtare. Verim ego magis

9 . €re,& dignitare Aftronomica efle duxerim ex feleculi

Sedvrili 7 U7 D . N n.- }i0-

wsex fuis IS aliquot obfcruationbus principia calefi refrac
Frimeipgs num determinare, & 1js ad omnes altitudines re fractioncs
sur . Alias geometricd deducere; tum quia facilins cft paucas
exactifimas in aliarum findamentum, quam multas ha-
bere, tum quia maior ¢ ¢ geometrica fubtilitate innixa €O
cinnitas, quam nud:s vb'qne obferuationibus, quacom:
parari folent Isbore iprobo, infirumentifque non omee
fubtilitatem aflequentbys, Simili plané confilio Aftro-

. o nom!
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nomi Planetarum aquariones ad fingulos gradus diftan- 3,
tiz sb Apogzo, & a Sole, non fingulas ex immediatarum Exéplum
obleruationum cum medijs motibus collatione confhicu- iﬁ,ﬁ;ﬁ;
unt, fed ex paucis felecis illarum fundamenta deducunts i
vnde geometricé zquationum Tabulas conftruunt; quod ‘
cum euam m refractionibus facere poiis, vt mea potes
methodo, cur non liceat non video,cumque ea fenfim ex-
hfbere poffisintegra, & mnter fe dittinéta,quz proprias di-
ﬁmé’ta{que habent caufas, principia, modos, etf ¢tione(q;
qQuales funt parallaxes,refractionefque, quarum he ab ae-
1is denfitate, & alticudine, illee 4 proportione femidiame-
tri Terre ad fydcris diftantuam detenminantur, haud fcio
cur €a muula confufaque cogaris exhibere; cumque re-
frattionum genus adhibere poffis, quod variationem.,
omnem ad oculum caufa refractionis folius in aeris fue
perficie factam exae exprimat, quodq; Planetis omnis
bus, & Fixis zqué conueniar, & parallaxi cuinfcumque
ad verum cuinfque locum reprafentandum poffit atterm-
perari, cur illi varium quoddam, & peculiare fingulis Pla=
netis praferas, non intelligo, 3T

Ego omni ftudio conatus fum eas inuenire PrOPOItio= aterhodus
nes femidiametri aeris ad femidiametrum Terra, finuum. confradts
que inclinationis dirc&orum, refraGorumque radiorum, ;?:"’T“i';’;
quz horizontales refradt-onces obfervatas cum folftitiali- le, ~~
bus, in quibus minima et Aftronomicarum hypothefeon
neceffias, exacte conciliarent. Ex his geometrice Tabue
las deduxi ad fingulos gradus apparentis diftantiz a ver-
tice, ex quibus perfpicuum fuit eas etiam in aftivis altitue
dinibus, contra quam olim fupponeretur, iuxta ea, qua i3
in {pecimine fueram fulpicatus, cum me ad eorum inue-
fligationem referuarem,fenfibiles effe, & ad verticem vi-
que confcendere . AEftivz tabule elementa duabus pro-
pofitionibus in edita ad Marchionem Maluafiam epiftola
€xpolui, ex quibus, qui casiuxta expolitas leges deduxe-

16
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rit, animaduertet eas efle accurate fupputatas, & emen-
dare editas. Nec miraberis longe diuerfo ab aliorum Ta.
bulis progreflu procedere, cum perpendes nunquam ha-
3:  Ctenus ex nota fatis refractionum natura fupputationes
Comliiera- 2b alijs tuiffe inftitutas. Eam Tabulam cumin .hypothfﬁ
puledops. minima folis parallaxis fupputaflem,eius variationem per
rallaxim gmitempus non videbantur ferre obferuationes, nifi ma-
refracioni jor aflumeretur parallaxis ; cumque improbabilius vide-
retur in tam diverfo aeris (tatu ab zftate in hyemem nul.
lam effe refraionum variationem, per zquinoctialem
hybernamque Tabulam tantam intuli, quantam ferre vi-
deretur vnum fere parallaxis minutum: nec enim MaoIe
vllo modo admittebant Lunz dimidiate, & Martis dll.l:
gentiflime fapilsin ftationibus, qua infra \Sohs diftantia
;;  minimam celebrantur, peculiari methodo a me compara-
Contempe- tee obferuationes. Sane¢ cum parallaxis refractionis par-
rationis  tem fibi 2qualem obferuationibus adimar, eaque viciffim
'}Zf_ fexi- b xquali refradtionis parte obtega_tur;ora, virinique co
temperatio ex immediatis ob{eruatlonxbug adeo perplexd
eft, vtnifialiunde maior habeatur determinatio, vix vo-
quam Aftronomo fatisfaciat. Poffunt enim faluis obferr
~uationibus immediatis certos inter terminos parallaxess
refractioncfque augeri,Vel imminui,dum tantundem vtri-
que addatur, vel addimatur, Imminui, tamen non porcﬂ
Nrims in Sole refrattio ad terminos differentiz obferuata inter
vefractio- VETUM, & apparentem locum, cumiilla tota procul dubio
#is rermi- exceflus fitrefractionis fupra parallaxim,quemadmodum
s in Luna parallaxis nequit ad eam vique differentiam im-
minui,cum fit eadem differentia parallaxis fupra refractio
Minime €M exceflus, Itaque exhibitz in mea wftiua rabula re-
.;;, ,l;; :f:: (f:ra&xoqc§ minima t.e.ré mihi habentur,qua accipi pom"f’
proprijsin- um minime concilientur parallaxi. Eaque proptereds
wentis, . contuliffem ftellis fixis ad verticem confcendentibus,qud
lem Ferrariz olim diligentiime obfcruaui dexterum hu-
me-
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merum Auriga,i pro ijfdem tale habere potuiffem inftru-
mentum, quale mihi pro Sole comparaueram. Forma
autem,quam in memoratis epiftolis expofui,ideo acquie-
uh quod Brumalum, Zftivorumque folftitiorum meri-
dianas altitudines, non modd,qua Bononiz diligentiffi.
:;‘;C[;’(‘Rgamf? funt, fed quas potui ex tora Europa i sii-

homis captascolligere, exa&te conciliarét,quod
CUmnon afferuerim modo, fed vndecim exemplis palam
oﬁ?ndff Im, nemo fané temere me id adferuific meritd dj-
Xerinec me vilam refra@iooum peritiam, vel per xtaté,

36
Determis
natarum
refradtios
num ratie

quam Mutus obijcit, habere ncn pofle; Qua enim aut

Phyfica, aut Aftronomica affertio inre difficillima Maxi=
mceque perplexa vberiorem vnquam habuit probationé ¢
Equidem cum Tabula non Empiricé ex externis obferua-
tionibus fuerit deducta, fed Trigonometrice ey fimplicif-
fimis principijs,quz Solis obferuaticnibus Bononiz habi-
tis innituntur, fuerie fupputata,atque ex ijfdem, qua me~
moratarum epiftolarn vltima magnis chara&eribus pro-
Ponuntur perito Geometra, eandem liceat fu pputatione,
¢ pendere, expenfamque cum expofitis exemplis confer-
T, 2quisrerum eftimatoribus vberrime fats interim me

cifle putarim; prefertim cuin nec Tycho,nec aliusab eo
quifpiam refraionum caleftium Tabulis digeftarum.,
fundamenta, vnde Geometricé deducerentur, prodide~
rt, velobferuationum exemplis palam comprobauernt,
Nec vereor ne exdem Tabulz fponté fatisfaurz fint iS»

- . . . 37
qui¢as cum obleruationibus conrulerint, vt non modo & Nowarum

Te feepiffime, & 4 Marchione Maluafia faéum Bononiz

refractio-
num com-

eftfed etiam Parifijs 2 Viro Clariffimo Petro Petito in. probatie,

preclaro opere, quod de nuperis Cometis C hriftianifs,
Regis iuffu fcripfit, ediditq; vbi meas Tabulas, & rationie
b}ls,& experimentis conformes dixit,probauitque, Parifi~
nifque obferuatignibus a ptifime adhibui, : ~

Ergo vbi meas refra@ionum Tabulas ab expofitis prin
Cl-
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38 cipijs legitimé deduéas,exadtiffimas obfcruauone:oxm z‘
Vs T* pendenter a motuum hypothelibus repgmlfentare dugi:
bfren ijillas in hypothefeon conftitutione adhibere non :
el taui is videli {dem, elc¢taique parallaves
thefescon- taui, reductis videlicet per ea D, B amé.
Firuendas |ocis appatentbus ad vera, qua in hypothefis undame
, ta erant accipienda, non negl_e&a.requdnon’c a P
Poli, & Stellz polaris, & dec}mauqms maxima €x o
tialibus altitudinibus refractione limitaus. Tur;cs- Bt
Tainlard tim hyemalibus quam ftivis ob[c:rvuauo,mbusf ‘}Yéltlionum
Rudolpht- adinueni hypotheles 4 prionbus,\qggz‘{mgl!a ;e “ i
:,‘:2‘:,’“,: obferuatione adinueneram, valde dtf‘q.!cmc‘; qothcﬁbus
in omnibus, preterquam in eccentricitatg ggndi Qui-
Tabularum Rudolphinarum conuenire gleprcd boe sem.
re earum medios motus, & Apogai radices ah ; e
., 4 pusretinui, Etipfam quidem Apogai retrillD (Ul e
Apogsi o= (iratem perfpicue animaduerti collatione obferua o
5:;:};”4: . pari dierum numero hinc inde a folftitijs diftantium, qtis
) bus euincebatur prioris hypothefis Apogaum minu
quatuor circa hybernum folftitium Solem ab obferuatio-
nibus retardare, circa @ftiuum promouere. Eccentricitas
eerici dutem imminuenda fuit, ni vellem in zquinoctjs tan-
farss i, tm inducere parallaxim, qua penitus {upputatam elff;
tands ne- pet refra@ionem, fimulque fatisfacere obferuat_xs,gug 3-
oliear. exigere in meis Tabulis limitationem in fpecimine pre-
monueram . ~ .
. Cum autem ex his nouiffimis hypothefibus Excellc2:
"ss _ tifs. Marchio Ephemerides fupputarit, & ad loca :rpga‘
B cenferé- rentia ex ijs inueftiganda monuerit ‘rcduétxgr}cspui e
e rallages efle faciendas'; mirandum fané eft extitiffe;q ! o
busparal- pora 2quino&iorum apparentium Tabella fpecimin! i
v:zllaxmm Poﬁ[a ccntl.llﬂ'it cum &qumo&l]s ex Ephcmcrldlbus.].e‘
gmz’;fzt deductis, nulla redu@ione per refractionem, vt pracip! )
é#da rarie batur,ac proinde vera comparafle apparentibus,& dlfC% :
men ex refractionibus neceffario promanans obfe;g::l
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num,aut Tabularum defe &ui tribuiffe, vt faGom 3 non.
xquo Mercurio Sauiniano eft. Equidem obferuation.
bus per refradtiones huiufmodi correétis tam exacte ref- N{,:j,m,_.
pondent Tabule pertotum ADNI LEMPUS, qUANLUM €Xigi Tabulari

merito poflit, vt ex comparationum cditjone, quam mo- f";”””":{"
lior, fiet perfpicuum, '

b5 com~

‘Cauvendum tamen ne indifcreté ab ijfdemplus @quo fer/us.
Cxigamus. Scimus enim variationem vnius minuti in S, Qua b
lis declinatione circa xquinotia hora integre variatio- jisers.
nem inferre.atquczdcb vaius fecundi in declinatione mj. oporsear
putam horarium ynam. Declinatio autem elicitur non | Tompl
ex fola meridianarum folis altirudinum obferuatione, ve-
rum ex comparatione earundem cum altitudine poli,qua
& ipfa ex pluribus obferuationibus deducitur, Ommitto
refractiones, & parallaxes adhibendas, {i quis velit non
apparentia tantinn ®quino&ia, qualia in fpecimine exhi-
bere profeflus fum, fed vera inveftigare. Itaque exigere
«x oblervationibus deffinitiones verorum &quino¢tiorum
ad fingula temporis minura nil eft aliud, quam in obfer.
wationum multitudine tantam exigere {ubtilitatem, vt fi-
mul fumprz vaius fecundi {crupali 3 Ceelo differentiam Masisn
non admittant, ‘Quantam veid putasrequiri infiruments 4o infiru
magaitudinem, quz fingula fecunda rantula poflic difcri- Z’}””, "‘;
minatim admittere, quantum eft punétum, quo cal.mo /,,:;Zf,f,;
periodos claudimus ? Mea quidem fupputarione tercer= Aifingdtio.
torum fexaginta pedum altitudo vix futficit,cum fex pedii ;7 - e
radius 10 ea magnitudine fola admittat fcrupula prima. , )
Poreritne igitur 2quus ludex inconftantiz, & repugnane-
tiz obferuationes redarguere, quz 2quinoctiorum teni-
pora in fingulis minutis primis conuenientia immediaté
non prodant 2 Equidem nonnifi per fummain obferuatio-
hum imperitiam prodire 2 quopiam tale judicium porerit
aut idcircd minora m@trumenta masoribys preferri,

Satis muneri fuo fecit Aftronomus, cum maxinis,
' 0o & ex-
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46 & exactiffimis organis vius ad obferuatienes eft,& ad cas
oeguine- aliorumque felectiffimas repraefentandas, eas chﬂugamt.
ad tempo- hypotheles, qua refelli eu:dcn\txbus obleruationibus non
vis minuta poffint, quod quantiun ha&enis expertus fum, recentiori
{Zf{’:i‘z,ff hypothe(i nuhs videor efle allecutus, Ea fiquidem quoti-
ne hateri dianis obferuationibus ad Heliometrum in D, Petronij
7o pefe. - Templo publice expofitum, tanquam ad lydium lapulieﬂ}
Ex,:];m;_ expenfa, Ccelo confentire deprghenduur, quories i loct
ra_ Hypo- Solis altitudine fupputanda adhibetur non folum 316;_1 ;Cl:
ot fraGtionum, & parallaxium Tabula, verim etiam Po ial-
tuenda,  titudo per eafdem refraliones corre@a, & maxima 0

‘ declinatio, qualem Jargiuntur illius anni iqlﬁn{nalgs obfer-

uationes eadem lege limitate, cuius declinationis maxi-

mea variationem mitra fec.2 3. confiftere, decem annornm

48 obfernationes partim i me, partim d Te,.& a Marchlqnc_w
i‘f;’if:};‘:;" Maluafia olim noftro diligentiffime habirz hoc certe 1c-
experimé- pore euincunt. Hanc autem variationem, que licet exi-
22, gua (it, latum tamen digitumin Heliometro, in hyberno
49 prafertim folttitio, zquat, procliue fuiffer trsbuere rcfra:
dectinarss Ctioni hyberna juxta aeris ftatus codem hyberno tempo
nis appa- L€ VArIOS, nifi etiam in ca exhibenda 2 ftiuz obferuationes
rens e cyn{piralf_ent. Siquid tamen exea huiu{mod{ aeris va
A riationi eribuendum eft, cum hoc decennio varia fuerit in
hybernis folttitijs in calore, & frigore, humidutate, & fic-

citate, atque aded in denfitate acris temperies, valido X

o  argumento eft, magnam aeris ftatus difterentiam PF“",“
Variatho guam refraCtionum . differentiam facere, vnde minus m¥

refraétio. O . . . -
m{ ad e~ Fandum eft omnibus in Europz locis, quorum nunc ha

ri2 Jrarur bemus Aftronomorum Principum obleruationes,cande™

VATE taté . [ . . a0
perixigua. Tabulam faris commode¢ inferuire pofle,vt in obferuat!

1. oama me iam proditis exemplis liquidd conftat. Hat
inrs e SQuidem negarim aliqualem efficia diuerfitate aeris €

nisepors, fra&xonqm varietatem, non modo iuxta diuerfa anni e
POTA; culus ratione aliam zftiais, aliam bybernis, aliam-
. o xqui-
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xquino&ialibus obfervationibus Tabulam, parim ta.
men inter fe differentes, fupputaui; verim etiam vno eo-
dem anoi die, cum re vera acre fumido maiorem, quam
alids obferuarionis ab hypothefi differentiam nonnunqui
obleruarim, quod anomalz refractioni proculdubi6 tri-
buendum : Veriam hac diuerficas rard euidenter fenfibilis  variari.
euadit, vt conltat obferuationum perordinariam paralla. 7 e
Xin correctarum cum hypothefibus ordinario confenfus :::’f,:,-z;,
quecumque illa fit, cum redigi ad regulam non Magis »oobnoxie
Poffit, quam illam efficientes nebuke,& venti, nemo fanus
Mithi vitio vertet eam 4 me exhiberi non poffe : Eft tamen
uod gaudeam eam effe adeo exiguam, vt fi ordinarigre- Refraitio
?raétxoncs nota fuerint, ea poftapherefis ignota, & negle- = :ﬁf’f""‘
¢ta parum incommodi Aftronomis poffit inferre.Nec rur- de,ehme
fus negarim poffe non modad in aeris fuperficie fimplicem dirsr,
contingere refrationem, fed alias minores interius, dum Re;,f, Zio
in duwerfe craffitiei aerem incidit radius, adeout ad OCU= mwlti:lex
lum multiplici affe@us refractione perueniat, cum tamen  #¢re/fed
¢a hypothelis non nifi implicem illart poffit compre- ;75"
hendere; verom cum probabile non fit interiores illas re-
fractiones ab aere in acrem valde fenfibilem habere pro-
Portienem ad eam, quz fic ab zthere in 2erem, cum acr
aeri multd magis homogeneus fir, quam atheri aer, quz-
cumgq:pariter ha fint,ci coprehendi humanitis nequeanr,
officere nor debent, quominis quid ex primaria illa,qua
firin aeris fuperficie, refulret, calculo comprehendamus,
& exploremus, an habita illius ratio obferuatis fatisfaciat,
An vero Tabula mea (atisfaciat, tali fepifsime experimé.
to explorami. Loci Solis a Marchione noftro ex meis hy- RF},’,,H,‘,
pothefibus dedu&i declinationem accepi, fuppofita obli. fenjiéslis
quitate Zodiaci, quarecentifimeé velex Solis altitudinse jors fen
bus fo!Ritialibus refra&tionum, & parallaxium Tabula_ ‘uerfeir.
correctis, & inuicem comparatis dedutta fuit, vel earum
altera ex Poli aleitudine per refrationes jtem correca »
: Qo 2 viro-
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36 vitroque enim modo conuenire in ij{dem proximis (ecpn‘-
slrbedis dis deprehenditur, Declinationi diftantiam Zquatoris &
fdens ex- veitice fimiliter per refra@ionem cosre@am addo, vel
ploraadi, adimo,vt sefultet diftantia vera Solis meridiani a vertice.

Huic Solis femidiametrum addo,adimoque,vt diftantiam

veram d vertice Vtrin{que folaris marginis obtineam, his
refractiones, & parallaxes conuenienes ex Tabula con-

tra titulos accomodo, vt obtuneam appatentens d verrice
vtriufque folaris. margunis diftantiam. Harum Tangentes

in Trigonometrica TFabula inquiro, illifque toraminis
Heliometri femidiametrum addo » {ubtrahoque,. ex 1S
fururGm locuny folaris tranfitus in meridiana,ante meridié
fubtiliter notos.tranfitumque mesidianunrexpecto, video

que an Solis vterque margo cum notatis punétis conuc-

niat.. Ira autem femper conuenire deprehendi,. vt faltem

57 perexigua fit differentia, qua nunquam in tam vafto He-
?"”"”:‘; liometro latuny vognem xquare Vifa eft.. Quantam. v(10
’,:,,;fm putas, periculo-aliarum Tabularum hac methodo fa&o, 4
‘ vero differentiam inventam efle 2 Palmaris certe pleriq;
prodijt, vt mirum fit etiam minoribus inftrumentis non ¢l-

fe euidentifsime fenfibilem. .

s8  VerumTu perexiguam i vero differentiam ab eximi
ﬁ;{fn‘_’:‘ Riccioli Tabulis expectabis, & nihilo forté maiorem qua
tatuleri  €X meis. Hanc enim de ijfdem Aultor expeQationem c0-
4 Ricciolo cltauit nuperrime in Aftronomia reformata, in qua non-
eAse acquiefcensijs, qu in Almagefto, non fin¢ magna indu-
ftria, & diligenti obferuatione determinauera t,;non modo

fuas ipfius reformat refra@ionum Tabulas, fed & in hy-
pothefes Tychonis, & Kepleri, eorundemque feftatort
profundids profitetyr inquirere,eorumque parallogilmos
detegere. Meam vero refraionum met hodum in dubil
Yocavmultis de caufis, quas mihi gratifimum eft expont

ab eo, vt veritas »Qua omnes diuerfa licét via inquirimus,

magis elucefear, :
e E:
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_ Et ille quidem rece conijcit referuatam ‘mih; proba- (3
tionem principiorum, quibus refractionum menfuras {u- Tabu't
perftruo, in opere attronomico, quod meditor;fatis quip- ;Z7¢ #*-
pe mubi fuit eas interimn omnium experimentis CXPONEre » perimentis
& Ephemeridibus copulare,vt per eas Ceelo poffent con- o -
€trl, qua quidem in re propofirum mihi finem fatis fue
perque miht videor confecutus, cum non folum Benonie»
fed & P. rifijs digna habitz fint, qua in vfus reciperentur
aftronon icos. Interim verd di(gmulaui progreflum,quo
ad easinueft:gandas vfus fum, quemnunc diftin@ids his
literis aperui, vt facilits ferre poflis totius operis cxpe-
&arionemr,

Obiter deinde difficultatem mouet cjrca diuerfitatem qu‘,‘,?,,,;_
refradtionum, quas comperimus in chriftallo, Vitro, & ra nofira
aqua arefractionibus in aere fadis propter refraGtionem B
prius factam iningreflu aeris noftratis, Hac tamen lo. celeffinm
cum non habet in mea methodo, quz ex plorando generas refrattio-
lem refractionum regulam non magis accipit radios So- **"

Lis, quam ignis, aut cuiufuis alterius vifibilis obiei hic
apud nos exiftentis; & fi quando Sole vritur, ron inftituic
¢« mparationem radij eius in xthere cum radio in vitro ’
autaqua, fed radij hic in aere, cuius inclinatio ad fuperfi-
ciem chriftallinam, aqueamque eadem facilitate explora.
11 poteft,quocunque modo in aerss fuperficie refringatur, 4,

Sed vrget primo diftinGtionem refra&ionum opticaril Iz refra.
ab aftronomicis fuis, qua in re, nomine folo, difcrepamus, f}‘:”"”,’;’,
cum quasille vocat opticas, mihi phyficz fint in aeris fu- ro re Jed
perficie ad fenfum quales opticis, & Aftronomicis meis, i
quz funt anguliad locum in Terr¢ fuperficie inter radium mus.
refraGum, & rectam lineam inde ad fydus tendentem ab
omnibus Aftronomis ha&enus adhibitz ad reducendum
locum per refractionem vifum ad locum, qui ab obferua-
tore ibidem videretur radio minimé refra@o. Qua verd
ab codem aftronomicz refractiones dicuntur mibi funt

CXe



302 De Solar. bypoth. @ refralt,

6»  exceflus aftronomicarum refractionum fuprd p_ar_all:(lixesi
Refraitio- jn Sole, minoribulque planets, adedut genus fuarli aftro
me A homicarum refractionum deducatur ex meis, dempta in-
Riceili e parallaxi, & inreductione locorum per re&accit‘u)‘ptcgj
Junt mobis g nparentinm immediaté ad centrum Terra perinde ,’f x
ao o e ge dhibeam fuum,fiue meil parte parallax ¢qua
fradtionz  QC SENUS a n . s | or refraal()'
ajtronomi- muliattrm, qua multd vei me,quoties locum p o
carsn '/’;‘ nem appareatem ad verum immediaté reduco, co .m_.
pra paral- productis m Ephemeride Maluafiz obf\clruauo)gll.l -

exemplis, in quibus quandoque per‘gya«:lus alocoy .
dium refradum vifum, ad locum, qui a nobis perra o

minime refra&um videretur, per integram I‘Cfl’a&‘l()n(. -
defcendo,vnde adlocum a centro Terre vifum pc{ri pat:l y

laxim afcendo,quandoque vno faltu a loco per refrac o

nem vifo ad locum vifum a terre ce.ntro,x:efraéhone pgt -

dito modo murilata, deuenio, quimodi i~ter {c exaétc
conueniunt. Ided vero refrattiones inregras ad oculu;p

Rarionss in Terra fuperficie nulla fui parte multatas. feorfim confi-
rifradio dero, quod ha in omnibus Planetis zquales ad fenfum-
;:;u i fint phyficis, qua ij{dem fubfunt paffionibus,& propnc;a:
neadi.  tibus, quibus refra&iones in vitro,aqua, alyjfque finap 12
* nis, adeout earum mo Jum, legefque poffim ex his, que

oculis habemus, perdifcere, & per eas locum vifum per
radiumrefraGum reducere ad locum, qui per r‘e&am 11;

Mutilaza- 0€QM ab oculo in Terra fuperficie ad fydus pcraucc(ct(illé
run refra eafque in Planetis omnibus,& Fixis adhibere,qua dcu:ﬁ <
_iiof;'za per proprias cuiufque parallaxes ad centrum Terraet ‘rfn .
et naturz,& cognitionis ordine reducantur,cum contsa i

tilatarum retra@ionum, qua nec ad fenfum zquales

phyficis, nec per fe certam habent ad illas proporuon(’ms’

haberi nequeant leges cerr, vniuerfalefque,nec Planct!
omnibus, & Fixis applicari exdem,cum in varijs d_xﬂa"“}s

‘@quales non fint, fed incer {e differant parte cuiufque pi-

rallaxis differentjyp xqualitota illarum iﬂ?‘l”“ma‘cﬁlfm
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laparallaxi procedente,

Ita refractiones integras i fuis veris,proprijs, & imme-
diatis caufis dcduco,earumque proprios efte&us coufide
ro,quodqueillis natura conuentt,ab extraneis,particulari-

ufque accidentibus fegrego, voiverfaiciqs illarum paf-
lones, quas habent in omnibus Syderibus, 4 differentijs
diftinguo,vnde rite conttitutis eorum principijs, qua in_
aeris denfitare, & altitudine radicantur, menfuram refra-
ionum, apparentiam ad oculum in Terra fuperficie va-
Iant umad fingulos gradus inclinationis ad Terra fuper-
ficicm,quibus tamen ali inclinationes in {uperficie acris
certalege refpondent, geometrice deduco . Qua fiRic-
ciolus facere finé huinfmodi diftin&tione,& Progreffu pof
fit « poffe autem non video ) hanc tamen etiam terendam
putet methodum, propofitum fibi finem vij regid confe-
quentem,
Monet fecundo Ricciolus in e3demaltitudine fiue ve-
ra,fiué vifa Syderis a centro Terrg remotiores,cateris pa-
ribus, maiores effe refraciones aftronomicas, efto feciis
fitde opticis, Er id quidem verum eft de genere aftro-
nomicarum refraGtionum fuo, reducenre loca per refra-
¢tionem vifa ad vera immediaté, qui mihi eft exceflus re-
fra&ionis fupra parallaxes in Sole, minoribu!que Plane-
tis. In Luna quippe genus illud refrattiorum interit,cum

.a-parallaxibus fuperentur refractiones, in qua coharenter Prowomie
-loquendo,parallaxes aftronomicas vocar ab €0 oppor-

65
Integrari?
refsactio-
numn com-
mods,

66
Qi fe::ﬁl
S[yderis re-
notior is
masores
dici poffint
refraitio-
nes,

67
Genus  4-

carum ye-

‘teret exceflum parallaxeon fupra refractiones, noua jtem fradonie

. ~ R . Riccioli ng
loquendi formula ab aftronomorum vy aliena, Mihi ve- ;"7 "
ro etiam @quatio immediaré reducens loca pet refradtio- in Luna.

‘Nem apparentia ad vera a terr centro, quz minore exi-
ftente parallaxi memoratus cxcefius cft,maior prouenit

in Planetis remotioribus, quia minore illorum exiftente.
Parallaxi,maior relinquirur refraionis ¢xceflus, idedque
maxima in Fixis eft, quod ad eam ®@quationem conficien-

dam
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dam refractio affumatur tota, nulla indé dedu&a paralla-
¢ Xb Atverdrefractio reducenslocum per refractionem.
Qua refrs Vilum ad locam, qui per rectam lincam fublata refractio-
s> in Pia ne a Terra {uperficie videretur, cum ad fenfum fit aqua-
meru o lis refpondenti fibi phyficz, qua optica Riccioloeft, in
ferfu o Planetis o nmbus equalis ad fenfum eft. _
equalis, Tertio refractiones Solis fimplices, ait obtineri pofles
%f‘}mﬁ‘ ablque parallaxi, quamdil hzec minor eft. Hic fi nomine
refractio refractionum fimplicium memoratos excefius locum pet
res fnepa- pefra@ionem vifum ad verum immediaté reducentes -
Zﬁf,f;of_ telligit,obtineri quidem pofle per obferuationes adumitcos
fme, el non modo cum minor parallaxiseft, fed etiamcum ma
amame. 100 f1ad eam {ubtilitacem fufficientia non defint organa «
o’ Si intelligit refractionem integram reducétem locum pet
refractionem vifumad cum, qui per recam lineam yide-
retur, ea certe, cum minor parallaxieft, non poteft obf;r—
uatione diftingui,nifi per parallaxis defectum a refractio-
ne ipfam partim elidente exhibitum, quemadmodum ci
parallaxim fuperat, haberinequit tota, ignota parallasi
partem illius elidente,

Sed nec refractio decurtata,locum Solis apparentem-
ad verum immediaté reducens,deduci ex certis principys
geometrice poteft ad fingulos altitudinis gradus, nifi in°
ucnta pritis refractione integra locum 4 radio refracto ad
rectam lineam oculum fyderi coniungentem reducentes
& inde fubdutta parallaxi; & vice verfa ipfa principis
refrattiones arguentia ex obleruatiombus inueniti n€
queunt, nifi fuppofita parallaxi aliqua, vel nulla rctra&{on;

£ 15t ?‘;s lp? aut Icnﬁbnh{cr, aut infenfibiliter maiores, qU4 .
induplici - nmediatis obferuationibus emergant, arguentem.
Planstar QU€ VEIN INuentione motus Planetz veri ex medio, @ 440
¢quatione duabus differat Zquatiombus, quarum etiam vna adiectl-

ua fic, altera ablatiyg » necefarid per inuentionem Virl
ufque xquationis ex proprijs principijs proccdcndu;“"

. . qu 4
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quarum vna Planetam referat ad Solem, fiille ‘circumfo.

laris fit,altera ad Terram; nec poffit rit¢ differentia a me-

dio loco in verum haberi, nifi per duas 2quationes diftin-

€tas, licét ea minor fic verauis @quatione, Sic ab appa-

renti Iy‘der‘is alutudine ad veram certo progreflu ex pro-

Ptijs principys non deuenies,nifi perrefractionem, locum
4radio refracto ad reétam lineam ab oculo ad fydus pro-
ductam reduxerss per refractionem integram, & indé ad
Centrumeterre per parallaxim.

Addit Ricciolus me in omnibus exemplis ad obtinen. . 77
dam altitydinem folis ex vifa addere vife parallaxim, & ﬁf t:f/’z".
refiduo fubtrahere refractionem, Ego vero in exemplis equand;
omnibus altitudini vife fubtraho refra®ionem reducen- 7 2474l
tem fydus d radio refracto ad re@am Jineam ab obferuan- :;;;}f.
tis oculum.¥ refiduo addo parallaxim referentem locum 7**
fyderisa re&a linea ab oculo ad re®am a Terrz centro,
vel certé exceflum praedi@z refraionis fupra parallaxim
tantummodo fubtraho alutudini vife, vt immediare ve-
rum obtineam, ex quo videre Ricciolus poterat, meum
exceflum fuz ipfius refraionis atronomica vicem ge-
rere, :

Atqui, inquit, fi refradio illa compofira eft ex fimplici Refrnstio
refractione, & parallaxi,non poteft ea adaptari Fixis,quae 7%rs co-
carent parallaxi fenfibili, M:hi vero nulla compofi. 1o re- f;;ﬁt/tfm
fra&ionss ex parallaxi, & refraione memoratur, Paral- maior, vo!
Jaxis tanturm, quando refra&ione minor eft, occafionem 740 re-

fraitione

prebet ditinguendiin ea cogitatione partes duas, quaril ez, per o

altera parallaxi 2qualiseft, ab caque obregitur, fydus in- #ewientem
fra verum locum deprimendo, qua efficitur, vt refractio ,c:,,f“zf:,
hona laco vero, fed 4 loco per parallaxim depreffo ad cpararar,
locum per radium refractum apparentem obferuatoris

-Oculo fydus atrollat, Quemadmodim cum parallaxis ma-

ior eft - refractione, vt in Luna, in ipla parallaxi diftingue-
I¢ poflumus partes duas, quarum altera @qualiseft refra-
P p &io-
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ctioni, que fydus nonnihil atcollit 2loco, ad qt_xet:) tl:(u::
deprimit parallaxis, vndé hac elucefcere nequit. 1 ve}r)o
comparationem loci per rc\frachonem appa;enns veto
fed altera pars tantummodd,qua parallaxis fupera ra.
&ionem. Vbi verd nulla parallaxis cfl, viin an:s,'nu“a_
Q;a;modo ibi occafio eft diftinguendi in refractione partem para o
s re xi qualem,qua itlam obtegat,fed tota o\bfeiiqanor:‘:r fcto
gfﬁ‘fﬁ, ftat; cum enim reduxerit logum {yderis ra -yo re rac
rallsxi& ad rectam lineam ad oculumin terrz fuperficie ter unde
Planetis  ram, infenfibile eft, quod requiritur ad illum fc]ciucc‘? oy
;xl;.w'l);}“li ad Terre centrum. Quod 1gitur addie Riccio u:l,ct P
wtar. plex eft, ergo fruftrd adhibeeur parallavis, non v S
mine refractionis fimplicis intelligamus eam, qua i
radio refracto ad rectam lincam ad oculum in terrd ")
perficie reducitur; ind& enim per parallaxim folama o
trum Terrz reducendus eft,fi quidem ca .ﬁt fen{ibilis. '
verbo his dub js omnibus eximetur Ricciolus, fi ho; tc‘
neat; refraiones meas,fyderum loca referre dfadxo re
fratto ad reQi lineamab oculo ad fydus dire@e produ_:
&am, atque ind¢ parallaxibus ad centrum Terra red.uf\J ;
fi quidem fydus fenfibilemn habeat parallaxim; fin mxgu_
non alia pratered redu&ione opus effe.In fole igieur re .
¢tionem hanc per parallaxim adhibeo, non adhibeo 1
74 xis fola per refra&tionem redu&ione contentis. + Hork
omvfia.  Quintdnotatinmea Tabula ndappare re prog% o
;;i:;:ﬁni'- zonté preceps illud incrementum refractionum €t e &a:
“celsftiom yy putat, proportione ,eoquod maior fit dx\ffen:mul;f; "
et . Gionum 2 primo in fecundum gradum, quim a nu D
rizentes, PrimMUm, cum tamen oppofitum fupponat requirerc %ur
;::ctp:d:;: refrationum, ctiam Aftronomicarum, vndé fufpwano‘
pauto fu. MENUM in ijs irrepliffe Typographicum. Hanc ego ;
pra  bori- tam vt legl, €x principijs n :p]ﬁ()]js cxpoﬁus iterum o
S:;:r;m,é‘ eofdem altitudins gradus refra&iones Trigononmi;gne.
{upputauj,eedemque muhi itexum prouenere, quai wx‘g .
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tur in Tabula quaré nullum ib; mendum aut Typogra-
phicum, aut Trigonometricum eft, fed re&te iuxta Aftro.
nomicarum refrationum a me expofitas leges procedit.

Ratio verod,propter quam maior eft differentia refractio-

BUma primo in fecundum gradum, quim ab horizonte

:'ald primum,eft,quia ad primum vique altitudinis gradum
Inchinatio radyj vifualis ad luperficiem aeris variacur tan.

tum minutis quindecim, & & primo ad fecundum gradum
altitudinis variatur feré minuris quinqueé, & triginta,ve ex
exhibita 3 me ratione altitudinis aerts ad Terra femidia.
Iretrum geomerrice deducitur; tanta zutem variatio in-
clinationis ad fuperficiem aeris in fecundo gradu altjty-

dinis fata, preualet maiori proportioni differentiarum.,
angulorum ad differentias finuum in major; 4 veriice di-

ftantia, qu refra@ionis differentias exhiberet, prope ho-
rizontem maioris,proit clarids in mea refra&tionii Theo-
tia,qu-m molior, ntelliges,

Deinde,quod retenta ¢ inquit ) parallaxi Solis, & refra. 7

Qione,edque adhibita tam Soli, quam Fixis prouen:ant in Msliruds
Paucisal:quot cafibus ezdem Pol; elevationes, non pra, & -

ualet,certitudim,quam habemus de infenfibili refra&ione /r::::mfflz

Fixarum vltra gradum alticudinis 2 5> aut circiter, quibu: re-
Verim non Alis forté aded pauci videbuntor cafus, {;}‘:f’:“

quorum vndecim ediderim exempla fele@iffima vadiqueé peyse sz:,

ex Principibus Aftronomis conquifita, quorum etjam

nonnulla triam, quatuorué annorom folftitiales obferua-

tiones comprehendunt, & quarum fubtilitatem compro.

bat confpiratio omnium in reftituenda obliquitate ecli-

Ptice, cum ea perexigua nutatione, quam etiam hodier-

n& obferuationes in magno D, Petronij Heliometro eu-

denter oftendunt, cim praferimnemo vnquam ad Ta-

bulam refrationum comprobandam, earum periculum

ad rot, talelque obferuationes fecerit, Equidem, qua a

me feiccte funt, eam habent auctoritatem, vt nifi eas re-

P P 2 pre-
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76 prafentent aliorum Tabula, vix fidem vllam mereantur;;
Monitum easverd ab aliorum Tabulis refraétionum rcpr:e{entayl
ff‘dif,,t;,’:: non pofle,expertus ipfe fum, idemque alijs licer experni,
uationwn cum tamen mex & has, & alias exadtiores reprafentent,
cireunfol-concilientque, vt conftat ex exemplis folftitialium obfer-
f‘?ﬂ;f,’,’: uationum, quas protuli, ex quibus poftquamad foltiia-
perinaqua les altitudines inueniendas rationem habui quuall_tarls
Wisren— motus in declinationem, valdé miror, etidin non habitam
ZZ;;,,-T d Ricciolo in definiendis folftitiorum temporibus,ac merl-
nem, dianss altitudinibus {olftitio proximis, in quibus fupponts
diurnum declinationis motum fecundorum r14. fecundss
¢x.gr.7. quibus ratione mzqualitatis deberentur hor? 570
24. dat horas 12, fecundis r1.: quibus horz 21.6.d3t
horas 18 }., & 1n obferuatione Vvalcheri anni 1478. feci-
dis 44. afhgit dies fere 3., quibus vix deberentur in hac
fuppofitione dies 1. b, 18. quamquamid eruit ex compa-
ratione cum tributa mihi declinatione maxima gr 23
29'.20, quamego ibitunc eruigr.23.29% 31" Etfinon
committenda paucorum fecundorum difcrimini {olftiriz-
lia tempora , fed longe diuerfa,certiorique methodo in-
quirenda, quam cum cbferuationum exemplis tradamin
Heliometro, interim namque exigua hac difcrimina, que
magna in foltitiorum temporibus difierentiam inferunt,

non tanti momenti in refraGtionum negotio funt,

77 Ceeterim nullo fortafsé va'idori experimento refra-
L, €tionum methodum comprobabis, quim obferuationum
wationum {Olitialium cum circumpolaribus ad eandem poli altitu-
f:i;:; as dineq\_exhibendagn conciliatione, cum ad eorum diffidi
avionisus CONCiliandum, primo fuerine inueftigate, vt conftat eX
Aeprehen- Tychonis Progymnafmarum primo. Quz enim tutlof

@44 medela eft, quam qua fymptomati, cui primum meden
dO_lnu§ﬁlgara ¢ft, omning fubueniat ? Non praualct, 107
quit Ricciolus, certitudini, quam habemus de infcnfgbl!'
refraione fixarum vieri gradus alticudinis 3 5., aut circr

ter
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ter. Ego verdtalem certirudinem haGenis na&us non 3
fom , & ipondeo demonftrarurum me ; pofita refra. Refractio-
cf}xone»hmizo,nra]i Fixarum hyberra, quantam mecum fe. Zf:i,ﬂ-f“
I¢ ponit Ricciolus min, 32. 29", non pofle dlarum refrae nemyg. 2.
Ctionem ad gr. 25, faluis earum generalibus legibus ex- ¢ <eress
pofias, non efle marorem minutis faltem 2., niff aeris alti- fa’;‘%;
tudinem minorem fupponamus duobus milliarijs Bono- i pos fin-
nienfibus, quod ille proculdubi6 non admittet. Jibites.
Quaré minime hic affentior Ricciolo faris efe arbi.
tranty, difcrepantiam folftitialium obferuationum adfcri-
bere refraétioni tantummodo Solis vel ordinariz , ve] ex-
traordmariz, vel vitio alicuius ob feruationis. Quod enim
ad refrattiones extraordinarias attinet, confenfus omnii
a me conquifitarum, & earum, quz decennio Bononiz
habita funr, fatis indicat,eas effe in noftro climate permo-
dicas, cumque methodum habeas, qua faluare eas cum
obferuationibus poffis, haud fcio,quo re viramq; diferi- - 79
munis arguas. Equidem expertus {um refraGiones, qua Jfradio-
in folthtys brumalibus deprehenduntur, fimili tenore to- ordimarrs
tam fere hyemem perfeuerare, & fingulis annis recurrere #  nefro
eafdem, paucorum fecundorum differentia, cafque conti.- C‘,I,',::jf“
nuato curfu 4 mea Tabula meis hypothefibus mn@a con. ¢ '
ciliari, At Deum immortalem quantum Riccioli Tabu- Ref,i‘;,-,
la,illius etiam hypothefibus iuncta.hyemem totam ab ob- nes foiz:.
feruatiombus recedit, tantum certé » & ad eundem mo- *iales din
dum tandit, vt nunquam difcrepantiam tantam poffics ff:l;,,}:.'
aut cbferuationum vitio, aut extraordinana caufa tri- serant o
buere, ﬁ;g“-l" dé
Solem i folfkitio hyberno per totum Capricorni fignit e
ex eius nouiffimis Tabulis fupputa, & eius loct declina- Tbubas
tionem ex illius item Tabula, cui adde Polj alitudinem refradie-
nulla corre@am refractione, vt habeas centri Soljs meri- ciols con
danam i vertice diftantiam, Huic adde, & aufer fems- f,,":;’,’,‘f',
diametrum Solis ex Tabula, quam exhibet, vt habeas °

!fﬁuf:
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vtriufque Solis marginis diftantias mcndnanas a vertice,
quas corrige per refractionem ey illius Tabuvla dc'prnmf
Differen- Ptam, vt habeas apparentes, Hurum Tangentes quare,
rincalenli & quolibet die compara obferuaris in Heliometro Tan-
ex Ricciolo genribus, & femper inuenies, Tangences ex Riccioli hy-
i Tangentes in Heliome-
uaris *in pothefibus fupputatas excedere Tange . .
Heliome- troy obfernatas fexcentis, & quandoque feptingentis par-
1102434 11bus, qualium Gnomonis altitudo elt rooooo. Hanc dif-
ferentiam, qua plerumque vncias decem palmi Romani
in meo Heliometro equat, & tamdit conftanter perfeue-
rat, tribues ne aut obleruationis vitio, aut extraord:nariz
refractioni ? & prafertim cum quolibet anno recurrat ca-
dem proxime ? _ i
- Atq; ne id gratis afferere videar, ad eas obleruationes
prouoco, quas ex me, amicifque colletas exhibet nl‘)ro
primo Aftronomiz Reformate, quarum, etfi nonnullas
quandoque lubricas vocet, in qulbu§ tamen teftor debi-
tam a me adhibitam fuiffe diligentiam, non illctamen_
contendet dubium in obferuando vnciam Romanj palmi
excedere, ne dum vncias decem, fi ve] ab imperitiffimis
obferuatoribus fuiffent acceptz, '
Inuenies exenspli loco: prima Ianuarij 1656. imi Solis
o;,"rf,,,,,_ marginis diftantiantiam i vertice refractione Riccioli cor=
tiones ex FECtam gr.67.49'.1", cui refpondet

Afrono- Tangeus 245250
77i4 Refor- Et obfernatio habet , 244590
mata Ric- . : séo.
cioli  mue . Ditferentiaeft L6

meris _ex Supremi verd diftdtiam 4 verice corre@am gr.67.17".7 cu-
illius Tar  jus Tangens 238881
j':,';.;.;,dc' N Ol-feruatio habet 23 321;"
comparas- . . . Diﬁ’crenﬁa eft 67 :
txr, Die fecunda Inuenies ex Talkulis Riccioli,& calculo correta

rumd vertice diftantiarum Tangentes 244201 & 237878

Oblernatio habet 245570 & 237130

. . .. Differentiaeft 631 & 728

Dic quinta Tangentesex hypoth.Riccioli 240541 & 7.354{‘7 8.
e A

cciohi Tabulis Tig. 224620 & 228733. ™ Roma--
Sed ex obleruatione 233590 & 22805 0, M 494 1tur
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ls)e'g fuere R 239850& 233690, g,
. . merentia e 691t 688, Vaci 1.
Iicnona habgb}s ex Ri 9 & 88. Vacia pa

v Differentia 679 % 63z, "ninfmodi
Die decnmaqumm Tan seites ex Ricciolo 223 9;759& 21 ?4935.' 'Z;r,"mm‘
Ex obfernatione 223270 & 217790,
Differentia 685 & o5,
Acne putes hyeme hac

extraordinarias fuiffe refraioncs, ex-

Pendere etiam poterisfequenris hyemis obferuationes, Se-

quent: eaim fo'ititio hyterne anni eiufdem 1656 Decems
ris dic 2.1, obtinebisex Ricciolj calculo,

Tangertes 250722 & 244128,
Sed ex obfernatione 250050& 2434 0.
Differentia eft 672 & 688,

Etlongids 3 folticio vt decima Tanuarij 1657 habcbis
Ex Riccioli hypothefi Tangétes 231703 & 225929,
A: exobfernatione 230966 & 225185
D flerentia intercedete 737 & 744.

Sume, & aliorum annorum obleruationes, vt quam ipfe rce

fert ad a :oym 1653 lanvarij d'c 19. cum So Capricorni

gradum vitimum tenuit, & habebisdiftantiarum 3 vertice
refra&ione Riccioli corre@arum.

Tangentes 215355 & 2102126,
Sed ex obferuatione 214580& 209460,
Differentia 775 &  766.

Injuire etiam longius diftantem obfernationem anni 1661 Ja.

nuarijdie 13.Sole item ad vitinium fer¢ Capricorni gridum
exiftente,& habebisex R ‘cciolo,

T:ngentcs 216370 & 211205,
Ex obfernatjone 215572 & 21040,
Differentia 798 &  ~+8s.

Videstantas effe has differentias locory

.. . e . 8¢
ne meridiano ex Riccioli hypothefibus fupputatorum ab s, dige-
obferuatis per torum Capricornj fignum, vt non modo resrsss
. . N A . . 2 14 2130
noftro Bononienfi, fed etiam longé minoribus fint euiden-

tts mino-

tffime obferu.biles. Etenim in Gnomone palmorum.. ribus efe

. . [T3Y . rd
duodecim vaciam vnam facile excederent. Et V:i Pl e
i~

m 1n Gnomo-
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36 difcriminis huius ocularem coniequi poffis euidentiam,

Modus 4% q.1{0 te per hyemem proximam fupputatas ex Riccioli,

ff,,,’;‘ﬁiﬁ“ & ex meis hypothefibus Tangentes in meridianam ’lmgg

exploradi- jn Diui Petronij Templo-ante meridiem cuiufque diei

traasfer, Solifque per eam tranfirum expe&a, & videbis

quanta pracifione fignis ex me fadtis ft Sol, quantim 4

Riccioli dewetlocis. Idcirco etiam,ftutimac obiedts n

Qf,l,,,, meam retra¢tionum mcthodum_vidi, rogaui per litcras

per varias communes amicos DD. Auguttinum Prochiarum, '& fo:

Zodiazct  Galeatium Manzium, vt quam diligentidfimam futurz

i«;::r:m;; hyemis obferuationibus darent operam, vequa parce fta-

«ferentia rent oculari enidentia notefceret . Ibi quantim pradi.

caloulors  cere licet, & expentis hic obferuationibus, & prioris mela:

Tabalis  hypothefis cum noua Riccioli accurate conuententis col-

abobferns |atione cum noua mea obferuationibus fatisfaciente, vi-

ronibus  dere erit in hybernis folftitijs omnibus ( ni deinceps cref-

meero.  catobliquitas Eclipticz ) extremum, imumgq; folaris {pe-

ciei marginem diftare a loco exRiccioli hypotheficis

adhibita refractione fuppurato, Zquatorem versis totss

decem palini Romani vncijs, quia nempé refractio ciug

exigua non illum fatis a Tropico retrahit, & hanc eanc!c

ditferentiam dies permultos permanere. Deinceps verd,

cum primum accelerari motus in declinationem incipit

‘eandem differentiam crefcere, tum quia Ricciolus preci-

pti nimitim decremento refractiones alioquin nimis exi-

guas,ad fequeates maiores altitudines imminuit,tum quid

ewas hypothelis, que Perigzum plus: duobus gradibus 2

Tychonica, hac in parte exactior:,promouet, quatuor hic

circiter minutis Solem retrahit,imminuta @quatione 'fldle'

as a\'“flm,i“_u?%l» qu retractio abAunatorg aq TroplCPm

nif aris DIC INCipit ienfibilis efte, cum quartuor minutis in longitt-

b.c mar» dinemincipit refpédere pars declinationis fenfibilis. Hic

;;’mf‘f; ‘, dc Cauﬂz maipr differentia i vero,in Capricornz., quam 10

1 5agira. QASULLLIO erit 1bi; enjm imminutio xquationis, & ée;ra-
rio, ‘&1
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algi:: Solem :\‘d‘Troncum retrahendum concurrunt, jn
Yo ario vero imminuta Zquatio Solem retrahjt a4
so;}uarore{n,compcn{atq; nonnihil refra@ionjs defe&um,
cl_m parumad /quatorem retrahenis,
uPpuI::lt?;ll:) :(;ic}o lx‘nagna inSagittario lociex Ricciolo
e fiearaloce r:l lL:nea Meridiana obferuato differentia
cinceps oy a adhuc r‘elmq‘uauir.. A Capricorno verd
quandn n nm;xlmn?mpxtur d:ﬂ’crgna Ricgioli, tum quia,
f70C0 Jam nu 2 Ricciolo refracio eft, vera refracio in
. Imminutione perfeuerar, tum quia ®quatio adiectiua
Iccioli ex maiori eccentricitate fenfibilitis incrementum
Acciptens, Solemq; ad Zquino&ium promouens refra-
c-lonis promouentis defetum compenfat, donec tandem
D xquinoctijs ea differentia, majorjs &quationis fupplc.
mento in nihilum abear, Nec enim dubito, quin in fupe.  y;,
rort Zodiaci femicirculo fatjs accurate obfernata re [r’c- 2’:‘2:”:
fenter ea bypothcﬁs.quae prorsus coincidit cum ea puz; 7 abule o
In {pecimine 2finarum obferuationum nylla refraé’tionc ﬁry e
lmmatarym fundamentis {u perftruxeram, quare & easdé o :i,;:"
obferqatxones,gd quas meam expenderam, exhibebit dif. “*""
€rentia equationis refra@ionem 3 parallaxi artcnuatan;
Penfante; vides tamen quam multis nominibus commen.-
danda it mea, qua & xftivas obferuationes, & hybernas
tam accuraré reprafentar, quantim jure poteftab obfer-
Uar'gon:bps exigt, Quantj verd momenti {it in optimas
Solis incidufle hypotheles,non folam fuj gratia,verum etii
in obferuatione Fxxarum,PIanerarumque,mclius fcis, qui
vt opus fi tecum ifta commemorare, 4
Hzc habui, quaz tecum fufis datatuis litreris anfa, 9o
conferrem, vt {i tibi forte negotium faceffiflent dubia jp €%
measrefractiones a Ricciolo inculeara,quid ad ea poffim
T€ponere ex hoc fpecimine non ignores, non folum, vt fa-
&um probem meum talum refraGionun: inucﬂtaa,tionc,

29

& cum amicis collatione, verim ctjam tuum, & fzxlic.

Qq rc-
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recordat. Marchionus noftri,qui eas experimentis veftris
probatiffimas, non recepiftis modo , fed & in omnium.,
Planetarum calculis enidentiffimé,vtillifiméque adhibui-
ftis, & edidiftis, quod adeo Ricciolo non placuit, vt quo+
ties obferuationes veftras aut Saturni, aut Iouis,aut Mar-
tis recenfet, toties dubia in meas refraiones commemo-
ret, & deniqué v fatisfaciam cateris, qui eas, vt rationi,
experimenti{que conformes excepere.  Vale Vir Clanflis
me, & me tui amantilimum prafentem beeui expecia.
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SECVNDA
ASTRONOMICA

D. CAROLO RINALDINO

In Patauino Gymnaﬁo Mathematicarum Profel-
fori circa eandem materiam
Refra&ionum.

3@ Al Signor Dottor Montanasi mi fono ftate
A conferite due Lettere di V. S. Fecellentif-
p {ima in materia delle refrazioni, !’ vitima
® delle quali,che & de’r7. del Mele corrente,
FON mincceflica d lafciar da parte ogn’alira oce

- Cupazione, per rapprelentarle quanto intorno a fuoi mo-

tivi mi occorre .
E primieramente intorno a quello, che accenna non.

parerle ficura la via diprender le proporzioni delle re.
frazioni dall'efperienza,Rimando poterfida quella cavas
benmotivo da filofofure, ma non gid da fabilire vna.
proporzione precifa, e percio ellerle parfo di getrarfi ad
altro principio, rifpondo che s’ella haura vn principio
certo, da cui cauar {i poffano le proporzioni independen-
temente dall’ efperienza, che rapprelenti dentro al termi-
ne del fenfibile I’ efperienze medefi ne, fara quefto degno
di grandiffina ftima, & cui I’ efperienze medeffime fi
douranno rimettere 1 qaelle fottigliezze, alle quali non

Qq 2 pok-
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poffono effe facilmente arrivare. Eficomeio nelle Ta:
uole delle refrazioni, da vna proporzione nota, inferifco
la corrifpondenza delle cefrazioni, ad ogni grado d’ incli-
nazione independentemente dalle particolari efperienze;
e penfo in cid 4’ andar con maggior coerenza de gl" Ane
tichi, che dalle fole efperienze a crafcun grado d’nclina-
zione dererminauano le refrazions; cosi fe da vn princis
pio certo pit generale deriuar poteffile proporzionidi-
uerfe in diuerfi corpi trafparenti, corrifpondenti quanto
defiderar fi poffa ai'offeruazions,volontieri da effo caue-
reile proporzioni, che non ho hora piti certa mamera di
cauare, che dall’ efperienza. Raccolga ella da quefto, n
quanto pregio mi fara 1l fuo principio, fe haura quefte c6-
dizioni, da prefer:rfi degnamente alle immediate cfpe-
rienze.

A’diril vero I’ efperienze,che io vedo regiftrate da gl
altri, fono tali, e fatte con tal methodo, ¢* hanno gran la.
titudine d’incerrezza, e particolarmente effendo ordini-
riamente fatte per mezzo del Sole, oggetto remoto, e che
per la grandezza del fuo diametro non di la determina-
zione cosi fottile, come richiederebbefi . Quindi 'efpe-
rienze di Vitellione fono riufcite aflaj groflolane, a fegno
che, come puo vedere alla propofizione 8 del lib. 1o, ncl-
la prima Tauola efperimentale all'ang»lo d incidenza di
gr. 8o. nell’ aria cotrifpondono gr.5o.nell’acqua; € “‘l.la
feconda Tauola 3 gr.so.d’ incidenza nell’ acqua corrif-
pondono non pitt gr. 8o. nell’ aria, come bifognaua per
la prima Tauola, ma folo gr.65.di modo che da vn’ el
g:rncnza all’ alera v'é differenza di 1 5. gradi, in veroefor’
qﬁggfiogfﬂc Ql!:ando pia fortili efperienze di quelle in:
i ricorrereof‘n auclf)ﬁmo, meritamente d piu ccrrl‘Pa .
t0 il ori ¢ li potrebbe, Renato des Cartes, cheé -

Primo, ¢” habbia ben trarraca quefta matersa, propo

A€ vamodo ingegnofo ben si, ma che per pratticarlo con
va
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vn pezzetto di vetro nd pud confeguire quelfe fottigliez-
ze, che folo ponno hauerfi da inftromenti grandi. Il P.
Riccioli nel {uo primo tomo dell’ Almage@to mifura le,
rc:frazioni del vetro con vafo di vetro quadrilatero pieno
d’acqua,da cuis’ hi pittofto la mifura delle refrazioni
nell’acqua, & il Signor Co. Manzini f3 clperienza della.
Proporzione de gl’ angoli delle refrazioni quelli dell’in-
clinazione de raggi con vna laftretta dicriftallo la pits
fottile, che {ipofla hauere, prefentata obliquamente al
raggio del Sole introdotto per vn foro,che lo tramand; a
vn piano lontano perpendicolare al raggio diretto, fenza
confiderare, che il raggio, paflata la laftretta,torna necef-
fariameate parallello al diretto, a fegno che, drimefla la
laftra, o interpofta con qualfiuoglia mclinazione, 16 puo
il raggio a qualfiuoglia diftanza far tanta variazione,,
quanta ¢ la groflfezza della laftra, dimodo che, quanto &
Pit {ottile, tanro @ pilt inetta ad indicare, non che deter-
minare tali poporzioni, ne 2 cid puo feruire, fe non in.
quanto ¢ grofia, nulla rileuando, anzi nocendo la dift3.
za dell” oppofto piano. Onde quando altri modi non s’
haueffero da far I’ efperienze, potrebbonfi certamente,
qQuefte lafciar da parte, come non folo infufficienti, ma

Piene di fallacie . ) )
Io participero a V., S. Eccellentiffima il modo, ¢’hd te-

qputo, nejricauare le proporzioni frd i raggi incidenti, e re-
frani, accio ch’ella veda, qual fondamento fi poffa fare,
st I efperienze, che io produco. E primieramente per
mifurare quefte proporzioni dall’ aria all’ acqua, o altro
corpo liquido , mi feruo de gli firomenti, che abbozzerd
qui alle figure feguenti.
La figura prima rapprefenta vn compaffo Diottrico ¢

vna gamba-prolongata, & vnita all’ altra minore nel per-
no cilindrico A: in cui verfo I’ eftremita piglianfi due pun-

t1 BC inretta linea col perno A, e nel minore ¢ vna fiffu-
a
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ra OV, la quale, quando ¢ chiufo il compaffo, concorre
precifamente con la retra BAC, nella quale corre va ci-
lindretto S portato si, e giti dal fuo curfore , addatato in
modo, che pofia fermarfi oue fi vuole: & incapo alla fif-
{ura verfo il perno A v’ & vn cilindretto I, fi come ancora
nell’altra gamba in E, i quali tutti fono perpendicolari al-
1 fuperficie dello firomento piano. In qualliuoglia modo
diique,che sapra il cdpaffo,i cilindretti S,I,E,C fanno ane
golo al perno A,il quale nd deue rifaltar fuori, fe non dal
laparte oppofta,(i come ancora il perno B.Quefto s’acco-
moda in voa fquadra Diottrica, che pureé& traforatada
vna fiffura in ambidue i lati , in modo che il petno A entri

Fig. L Eﬂ N Fig I

R R——

nel-
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nella fifura del lato HM, e li due cilindretti BS nella fiflu-
1a dellato NH, come vedefi addattato nella terza figura.

Bifogna poi hauer vn vafo, di cui vn lato fia piano, e,
perpendicolare alla fuperficie dcll” acqua, dicuideue,
riempirfj, il quale anche rifaltera fuori,in modo che pofla
addattaruifi la {quadra NIHM facendo concorrere il mez-
zo della fiflura HM con la fuperficie dell’ acqua, a cui ftia
perpendicolare tutto il piano dello ftromento. Mentre
dunque 1l laro BA faccia angolo col lato NH, moftrera I
efperienza, che dal punto B per A non {i pud vedere in.
acquail punto C, ma bifognera abbaffar I” occhio verfo

O. Muouafi dunque il braccio OA, ino 2 che glirﬁili SI
‘ ive-
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fi vedano concorrere con gli due EC. Sard il raggio OSA
I'incidente dall’ aria in acqua, & il raggio EC I'mcidente
dall’acqua nell’ aria, e 'angolo BAS fara quello della re-
frazione. Muouafi poi come fi voglia per la fua fiffura il

erno A, al cui moto difugualmente vbbidirano imotj
de due BS nella filura dell’ altro lato, ftando perd immo.
bile nel braccio del compatfo Ol il punto del cilindretro
S. Dico per efperienza, che i punti EC fempre fi vedra-
no concorrere co’ punti SI. Dico di piw, che nell’ acquas
commune fredda la diftanza SA alla diftanza BA hd l
proporzione di 4 a 3 fempre {enza mai variari per varias
zione d' inclinazione delle braccia del compaffo, purche
vedanfi concorrere li punti S,1,A,C, ma ben si vanandqﬁ
lo ftato dell’acqua variarfi, reftando tal proporzione mi-
nore nell’ acqua calda,

Nel vetro, incui nulla pud immergerfi, prefa vna [2-
ftrala pit grofia, e larga, che poffo hauere, fo pulire due
fuperficie oppofte ,che intraprendono la larghezza, &
vna d’effe, che {ia piana, addatto alla fiffura del lato HM
appoggiando il cilindretto C, che intalcafo fi pud far
correre sil, e gitt verfo E, per v’ altra fifura alla fuperfi-
cie oppofta, e trouo, che ordinate nel medefimo modo
tutte le cofe, la diftanza BA & in qualfinoglia inclinazio-
ne alla diftanza AS, come 3 a 2, facendo folamente qual-
che poca variazione la difterenza delle pafte de’ vetri,

Dico hora, che queft’ efperienze confrontano col prin-
cipio Cartefiano dell’'idétita delle proporzioni de’ feni de
gl’ angoli dell’ inclinazione de’ raggi diretti, € refratti,
poiche dal centro A alraggio AB defcritto vn circolo, €
tirato per lo punto A il diametro ZAX, & cuida punti 9
O, B Cada\no le perpendicolari B F, O G, SH,BF vgud~
le ad SH ¢ feno dell’ angoloBA Z,6 vero CAX pell’ace
qua, & O G & feno dell angolo O A Z nell’aria, macome
B A,overo O Aad SA, cosiOGad SH, o vc;(:lB Ei

Adun-
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Adunque la proporzione del feno dell’ angolo nell’aria

al feno del corrifpondente nell’ acqua ¢ come BA ad SA,

1quali in qualfiuogha inclinazione ne” medefimi corpind
alterati in denfita, O raritd rimangono fempre i medefimi
Da quefto, e dalla mia particolar efperienza della pro:
porzione dall’ aria nel vetro rifulea, che nella sfera dive-
tro non alpettano tutti i raggi paralleli ad interfecar(i
fuori della ftefla sfera, ma quelli ¢’ hanno inclinazione al-
la fuperficie sterica dall’ vna, e dall’altra parte dell’ affe
non minore di gradi82.50, turti s interfecano dentro la
§fera di vetro; come puo tar prouacon latrigonometria
a fegno che gl’g:ﬁremi dopo I interfecazione, mtrappren:
dono nell’ vicra dalla stera vn’arcodigr, 12,24.come
pure puo trigonometricamente prouare,,

Quefto ¢ quello, che per hora m’ occorre in rifpofta,
de’ mortiur farti nelle due Lettere al Sig. Montanari, che
fortopongo alla finezza delfuo giudicio, pregandola &

eeton R L fcu-
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fcufarmi, fe diftrarto da altre occupazioni, non hd prima
d’ hora meffo mano alla penna. :

E’anche molto tempo, che io deuo renderle grazie del
dono fattomi della fua grande, e belliffima opera d’Alge-
bra, nella cui letrura non ho ancora hauuro tempo d'inol-
trarmi,come defi Jero. La fupplico @ condonarmi la frete
tadello fcrivere, e quelle ofcurita, che per quefta cagio-
ne potefli hauer lafciate, e ratificandole la mia divotfima
feruitty, mi proteffo per fine &c,

Bologna li 7, Agofto 1666,

TEK:

EPISTOL'A

TERTIA
AD DOMINVM A. P.

In qua examinantur fundamenta refra%ionum
& parallaxium D. Docoris Mengoli.

Ratiffimo mi ¢ ftatoil Libro del Sig.Dottor
Mengoli,che V.S.fi ¢ compiaciuta d’in-
uiarmi, si per 'afpettazione, che io hauea
dell’ Autore folito a produr fempre cofe

T fotriliffime, come anco per accertarmi, fe
fofle vero 10, che da piu parti mi portaua la fama, che
fofle rutto contrario 4 miei principij Aftronomici. Il che
nel vedere 1l Libro ho trouato cesi lontano dal vero, che
¢ I’ opera la pili conforme a medefimi, che fia ancor vici-
ta alla luce.Perche non folo egli prende per primi elemen.
ti le offeruazioni fatte da me, 0 immediatamente, o da al-
cuni miei Difcepoli per mezo del gran Gnomone di S, Pe-

tronio , € di quello diCafa Maluafiada me conftrurri i

tal difegno, e particolarmente le medefime, che io fteflo
ho prefe per tondamentali, ma rell” vio ancora delle ftef-

fe offeruazioni,egl fegue le medefime maffime, che di_,
me fono ftate introdotte nell’ Aftronomia, e viene con

efle alla determinaztone de’ particolart principij, molto
pilt vicini alle mie,che a quelle di qualfiuogha altroAftro-
nomo.

E ftata fin’ hora mia maffima particolare, che tutte le
ofleruazioni de gl’ aftrin qualfiuoglia diftanza dal Ver-

Rr 2 te
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tice, vengano alterate dalle retrazioni de’ loro ragginell’
ingreffo nell’ aria, che tutti gl'altri Akronomi fupponeua-
no efenti dalle refrazioni {ino alla diftanza dal Vertice di
45 gradirifperto al Sole, & alla Luna; e rifpetto alle Stel-
le fiffe fino a piu di 60. E benche io hauefli d mio fauore
le ragioni, & efperienze Diottriche, € le offeruazioni Ce-
lefti,che apparentemente difcordi colle mie refrazicni fi
conciliano, non hauea pero potuto tirar nellamia fenten-
za, ne il P, Riccioli, né qualche altro dottiffimo Aftrono-
mo, che ftimauano pi ficuro tenerfi alle fuppofiziont Tie
coniche, accettate fenza contradizione nell’ Aftronomia,
che alle mie nuouamente introdotte. .
- Mail Sig. Mengoli tirato pit dalla forza delle ragiont,
che dall’ autoritd inueterata, e venuto meco nel medefi-
mo fentimento.

In conformitd di cid col fondamento di certe regole
vniuerfali di Diottrica,delle quali fui pienamente accer-
tato da euidentiffime efpericnze, daalcune offeruazioni
{cielte tirai geometricamente le tauole delle refrazioni ad
ogni grado di diftan’a dal Vertice,che glaltri Aftronomi
nontirauano, che inmediatamente da lubriche efperien-
2¢ 4 cialcun grado. Ma il Sig. Mengoli fcielte anch'egli
alcune offeruazioni opportune, e diitinte in effe, con me-
todo 4 [ui particolare,lc refrazioni; da quefte per mezo di
alcune regole Diottriche, ¢’ hi giudicare veriffime, hd ti-
rata la tauola delle refrazioni per tutte le diftanze dal
Vertice. :

Confeguentemente venni i diftinguere le altezze del
polo apparenti inferite dall’ offeruazions della Stella po-
lsgjfalllc verel corrette per refrazion: fenfibili el noftro
bracci'ar: c‘ll‘;“ .Correzione dame introdotta ¢ anched

o cd S'g" Mengolj,
aof{‘?f}‘ obiquita dell” Ecclitica, che gl Aftronomi del
ro iecolo inferivano dalle apparenti aliezze ds‘ldp‘;lo’
. e dc
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e del folftizio eftivo, come cfenu dalle refrazioni, viene
da me interita dalle altezze vere de folfizj corrette per re-
frazioni, e paralai, ouero da vna di quefte cosi corrette,
€ da quella del polo corretta per la refrazione, il che fi
parimente il Sig. Mengoli.

Nelle particolari determinazioni delle refrazioni a va-
rie diftanze dal Vertice, fe bene il Sig. Mengoli ftrana.
mene difcordida tutti gI' Aftronomi, nella maggior par-
te de fiti celctii, 3 me folo grandemente s’ 3uuicina; po-
fciache comincisndo dalnulla nel Vertice, quindi con
incrementi continus, benche di diverfa maniera da miei,
vien diftribuendo le refrazioni a tutte quelle diftanze,alle
qualiio folo fra gl'aleri Aftronomi le haueua applicate,
con ecceflo fu’l principio di poche feconde,non mai afcé-
denti 2 mez0 minuto, che vien poi 3 fcemarfiin maniera,
che ritorna a concorrer meco verfoi s gradi della die
ftanza dal Verrice, oue comincia a reftar indietro, fin che
ve:fo I’ altezza meridiana del Tropico d’ inuerno, manca
poco prid’ vn minuto. Quini abbandorato dallafcorta
delle offeruazioni meridiane, fempre piu fenfibilmente va:
mancando, {in che nell Orizonte manca da tutti vo mezo
grado, non facendo quiui la refrazione maggiore di due
minuti, doue g’ altri arrivano a 32, € 34. ‘

A si gran differenza nell’ orizonre ¢ condotto dalla,
fola fcorta del proprio merodo, di cui molro mi maraui-
glio, che non habbia prefo fofpetto: Non folo per trouar-
{i cosi lontano dalla comitiua di turti g’ altri Altronomi,
i quali fe bene nella diftinzione delle refrazioni poffino
esrare di due, O tré minuti, bifognerebbe poi,che tutri ha-
ueflero le trauegole a far lo sbaglio di mezo grado in vn
affare di due minuti, ma arcora perche vi {fono offerua-

zioni immediate,che non han bifogno di molta fottigliez-
23, ne di grandi ftromenti, ma folo della femplice viftas»

che fanno conofcere,che la refrazione orizontale ¢ molto
mag-
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maggiore di due minuti. Per efempio la figura onale del
Sole procedente dal maggior ulzamento apparente del
lembo inferiore, che delfuperiore, per cagione della re-
frazione di 32 minuti,. quanto ¢ il diametro del S.olc, € COo«
st {enfibile, che vien facilmente auuertita da tutti, In que-
fta il diametro verticale, che riceue alterazione dalle re-
frazioniriefce piti breue dell’ orizontale non alterato .cos
me dimoftra il confronto delle mifure tattene nell’ oriz0
te, e ncl meridiano ) almeno la decima parte dell’ifteflo
diametro del Sole orizontale, che ¢ di 32 minuti, come
pud giudicarfi alla vifta, e piti efatramente fi mifura col
mezo del Telefcopio, riceuendo la fpecie del Solc in vna
carra diftefa su vna tauola oppofta, o confilt pofti nel
fuoco della lente obiettiva,ouero con applicare all’ eftre-
mira del tubo terminato nel medefimo fuoco vna cara,
in cui fia defcritto va circolo, 1l cui dizmetro fia egualeal
diametro orizontale della fpecie del Sole,& habbia il dia-
metro verticale diaifo in dieci parti eguali, delle quali f
troua, che la {pecie del Sole viciniffimo all’ orizonte man-
ca almeno d’ vna, cio¢ pitdi 3 minuti, che ¢la differen-
22 della refrazione competente alla differenza delle due
diftanze dal vertice di 32 minuti. Ors’vna differenza
fra due diftanze dal vertice, non maggiore di 32 n}inu_u
da vna differenza di refrazione non minore di 3 minutl;
come la diftanza intiera dal vertice di 9o gradi non dard
ella pui didue minuti di refrazione ? ripugnano dunqueé
manifeftamente colle pil communi,pits evidenti, e pitl fa-
ciliofleruazionile particolari determinazioni delle refra-
zioni del Sig, Mengoli, e percid non pud effer fufficiente 1
fuometodo per quelte determinazioni. In confermazios
ne di cid notifi, che la tauola delle refrazioni del Sig. Mé
goli alla diferenza dj 32 minuti di diftanza dal verticC
nell” orizonte, ciog tra gradi 9o.o, € grad. 89, 28' non da

fi€ mena voa terza di differenza di refrazione, anzia Rf““
|
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il terz0 d’vna terza, che fecondo lui nonié fenfibile, fo
fofle 100.0 200 volte maggiore, e percio in niuna manic.
ra potrebbe tar apparire il Sole ouale, Sara dunque al-

~meno neceffitato 11 Sig. Mengoli 4 cercate alera cagione

dital tigura del Sole vicino all’ orizonte, che gl’ aleri ruti
rapprelentano egregiamente per le refrazioni, il che non
Ku() far egli; ¢ fin che non ne produca vna egualmente.,

uona, la ragione ftara dalla parte di tutti gl altri Aftro-
nomi , Notifi inolire, fecondo ilmetodo del Sig. Men-
goh ad vna difteren;a orizontale di 32 minuti non puod
darfi la differenza di refrazione di 3 minuti, fe tutra la re-
frazione orizontale non fia di 30000 minuti in circa, mol-
to pi di quanti ne fiano in tré circoli, il che contiene vna
mano di abfurdi. Ouero quando intal cafo abbandonaf-
fe la fuppoficione della 1dentita della ragione de gl’ archi
4 ifeni, come farebbe di ragione, e ritenefle quella de’ fes
ni della refrazione d i fent dell'incidenza, non potrebbe
rapprefentare la differenza di 3 minuti di refrazione com-
petente alla diferenza di 32 minuti nell’ orizonte, fe tutta
la refrazione orizontale non fofle di 87 gradi, € 11 minu.
ti, come pud efperimentare nel calcolo,

Viévn’ altra forte d’ofleruazione, che s> accorda con
la precedente, e ripugna alla medefima prima conclufio-
ne, e fuppofizione del Sig. Mengoli, che fe bene non ¢ co-
si alle mani di tutti, fi puo nondimeno ¢ fomma facilita,
e fenza laboriofo apparato praticare.Quefta & la lunghe.-
za del tempo, che metre il Sole dall’ arrivo apparente all
orizonte fenfibile regolato con livello la mattina, fino al
ritorno all’ Orizonte fim:Imente regolato con liuello la fe-
1a, mifurato con vn horologio ben aggiuftato 3 pendolo,
© 1n altra maniera independente dall'apparente diftanza
del Sole dal vertice, che fempre riefce maggiore deltem-
podell’arco diurno, che {i ha dalle tauole aftronomiche,

fuppofta I akezza del polo, ¢ la declinazione del Sole; 4
cui
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cui nondimeno dourebbe «(er eguale,quai do larefra.
zione, che folleva il Sole fofle eguale,aila pataliafle,che o
abbafia,e non puo effer notabilmente maggiore fen-a vn
notabile ecceflo di refrazione fopra la parallaffe, che fol-
leua 1l Sole all’ orizonte fenfibile la mattina,prima che vee
ramente arriut all’ oriconte razionale, che paffa per lo cé-
tro della terra, & in tal mamera anticipi 1l principio del
giorno, e tenga 1l Sole follcuato la fera al medefimo ori-
zonte fenfibile, quando veramente (i & gia abbaflato fotto
Yorizonte razionale,e ritardi in tal maniera il ﬁue del gior-
no, la quale anticipazione della matuna, e ritardamento
della fcra compongono I’ ecceffo del rempo offeruato fo-
pra il tempo diurno prefo dalle tauole,¢ ritrouato col cak
colo alla darta altezza del polo, e declinazione del Sole .
Hor queft’ ecceffo non ¢ cosi poco fenfibile, che in Bo-
logna non importi piul dicinque minuti, emezo dhora
intorno al tempo de gl’ Equinozj, e pitt di fei minuti verfo
i Solftizj, & in Panigi pit di fei minuti verfo gI’ Equinoz]s
e pitt di fei minuti, e mezo verfo i Solftizj, Vna differen:
za nell'altezza del Polo, e nella declinazione del Sole d!
due, o tr¢ minuti, dentro alla quale fi ha di jprefente ogn!
certezza, non variera queftecce(lo pitt d’'vna feconda di
tempa, tanto & lontano, che 5. 6 6nunuti di tempo pofia-
no venire da falfe fuppofizioni Aftronomiche, 0 altronde
che dall’ eccetlo della refrazione fopr3 la parallafe.
I'luoghi commodiffimi a far quefte forti d’ oflcrudz!oy
niin Bologna fono la Torre dell’ Horologio, che fcopré
dalla parte dela pianura 13, € 14 minutt fotco il piano
dell’ orizonte livellato, e quella de gl” Afinelli, che n¢ co-
pre fino d19;el"vna,el'altra hanno turto all’ intorno 0
kcoperto, e 'appoggia opportuno alla (icuazione deliuel
li ver{o tutte le partt dell’orjzonte, - | :
Mi chi non hauefie fimili commodité di luoghi da V&
derenell’ orizonte regolatq a liveljo ilnalcerg, c_m::gw
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tar del Sole, e non foffe priuo de gli ‘ftromenti necefsarj
alle communi ofleruazioni Aftronomiche, non manche-
rebbe di accorgerfi della notabile differenza del tempo
frapofto trd due diftanze dal vertice del Sole vicino all’
orizonte, vna dellamattina, I’ altradella fera, ofseruato
coll’ Horologio 4 pendolo, & in altra maniera independé-
te dall’ apparente diftanza del Sole dal vertice, da quellos
che fi caua dalle medefime diftanze dal vertice a pparenti
_{“PPOGa I’ altezza del polo, e la declinazione del Sole, Et
In mancanza d’ horologio dpendolo per !’ offeruazione
del tempo vero,vi fono gI’ Azimuti non foggetti ad efser
alterati per caula direfrazione, dell'offeruazione de’qua-
li (i fono vtilmente feruiti gI’ Aftronomi nella ricerca delle
refrazioni,

_Ineffetto il modo piti commune di ritrouare le refra.
z1oni del Sole orizontali, & vicine all’ orizonte praticato
da pii circonfpetti Aftronomi,é di prender le diftanze ap-
parenti dal vertice , e nel medefimo inftante ofleruare il
tempo, o1’ Azimuto; e poi calcolare, qual vera diftanza
dal vertice ficonuenga al medefimo tempo, o Azimuto
nella dara altezza del Polo, e declinazione del Sole,che d’
ordinario trouafi maggior dell’apparente. Sottratta dun.-
que I’ ofseruata diftanza dalvertice dalla vera ritrouata
col caleolo, la differenza fi prende per eccefso della refra-
zione fopra la parallaise, a cui perhauer larefrazione
intiera,bifogna ancor aggiunger tanwo, quanta fi {uppone
efser la parallafse, che facendo effetto contrario alla re.
frazione,ne occulra fempre vna parte eguale a fe ftefsa.

E’cofa degniffima di tifle Jione, che tutti g’ Aftronomi,
che fi {fono impic gati nella ricerca delle refrazioni, ancor-
che difcordi tra diloro di due, O tré minuti nella retrazio-
ne orizontale, e di altretanti nella parallafse, che & di of-
feruazione fommamente dificile; nell’eccefso perd della

refrazione fopra la parallafse, che fola riluce nelle ofsci-
s ua-
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uazioni, tutti infieme conuengono dentro ad vn miauto, ¢
tuti difcordano dal Sig. Mengol piti di mezo grado.Ti-
cone, e Lansbergio, che fanno la parallafse del Sole ori-
zontale ditr¢ minuti in circa, fanno la refrazione orizon-
tale di 34 minuti, & in confeguenza I'eccefso della refra-
zione fopra la p rallafse di 31 minuti, IIP. Riccioli, che
nell’ Aftronomia riformata per nome di refrazione inten®
de folamente I’ ecceffo, con cuiil Sole vien folleuato fo«
prailvero luogo, la mette ne g’ Equinozj di 3t minuti ,
variandola vn minuro ne gli Solftizj. lonelle Tauole an-
neffe all” Efemeridi del Marchefe Maluafia, facendo la.
parallaffe orizontale del Sole di v minuto, fo la_refrazio=
ne orizontale eftiua d: 32 minuti !, quella dell’ Tnuerno
di 33 minuti, e cosi ho fempre I’ ecceffo fra 31, ¢ 32 mie
nuti. Ma il Sig. Mengoli, che fala paralladle orizontale
del Sole di 38 in 40 feconde, e 1a refrazione orizontales
di vaminuto, e 58 leconde, non hi per ecceffo di refra-
zione, che vo minuto, e 20 feconde, le quali nel noftro
climanon farebbero crefceri giorni artificiali apparenti
fopra i veri pid di 3 feconde, che fecondo tutti gl alri
Aftronomi crefcono piti di 6 minuti. Et io molto mima
rauiglio, ¢ hauendo il Sig Mengoli vedutele Tavole
delle refrazioni de gl” altri Atronomi, & offeruato, che
in efle vicino all'orizonte eccedono mezo grado, ¢ lonta-
no da effo fono cosi picciole, che m rurte le altre, eccefto

che nelle mie, per vna meti del quadrante di diftanza da
vertice firiducono i nulla, non habbia adoprato nelle fue
ricerche alcuna offeruazione orizontale, & viciniffima al!
orizonte, ma tutte aflai lor+ine, e la magg:or parte ¢}
;luelle, nelle quali fi fonda, in quei {iti del Cielo, n€’ quali
:::;g;’ci’ccpgg?i‘c Tauole fono piccioliffime, 0 qﬂllzﬁé

fue conclufic: 1 doucfle feruire della loro autorita I

uliont piut di quello, che importa Pautorita deli¢

loro offeruazioni, m3 perche parmi, che del loro commusd
con-
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confenfo non fi doueffe tener si poco conto, che almeno
non feruifle dioccafionediricercare con mezi piu ido-
nei, fe hauefe fondamento, prima di ripofarfi in vna con-
clufione da loro cosi lontana, che non potrebbe fuffiftere
fenza loro gran diffetto, d’ hauer sbagliato pitt di mezo
grado in vn’ affare di due minuti, Ma eglifi¢ troppo fida-
to del fuo metodo, che io trouo diffettofo, come fonda-
to su principj non folo incerti, ma evidentemente lonta-
niffimt dal vero, Tom’arrefto, e non fenza ftupore, al di
lui prumo affioma, sit cui fi appoggia tutto il fuo metodo.

(he s feni delle refrazionia i [eni delie loro inci-
denze habbianovn' ifiefa ragione, e che i fia com-
munemente vfurpato da turts i Diottrici,

E dico, che prendendo I'incidenza, ¢ la refrazione nel
fenfo delle difinitionidel Signor Mengoli, tale affioma &
cuidentemente contrario all’ c{pericnza, al commun con.

fenfo de’ buoni Diottrici, ed intutto ripugnante alla na-

tura delle refrazioni,

Per intelligenza di quefte mic afserzioni, nella com-
munc fupeszic di due mezidi diverfa denfiti,la quale pri-
mieramente pey maggier facilita fupporemo piana, fiala

retta linea ARG, fopra dicui fia ilmezo pitiraro, comel”

ara; difatie ilmezo piudenfo, come !’ acqua. E fia nell’
aria; 'occhio, oucro l'oggetto D, che mandi verfo la cé-

.mune fuperfizie vnraggio obliquo DB. Quefto nell’ en-

trare nel mezo piu denfo, {i p:eghera nel punto Jdell’ inci.
denza B in tal maniera, che tirata per B laretta E BF per-
pendicolare allarerta AC, fiauuicinara piti ad efla nel dé-
{o,che nel raro, e refrarta fara,come BG.,
Vicendeuolmente, fe nel mezo pui denfo fara vnog-
getto G, che alla commune fuperfizie mandi il raggio
obliquo GB, nell’ entrare nel mezo piti raro fi frangera fi-

milmente in B, e continuato fara BD 1l medefimo, che ve-
S s 2 nen-
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H), E

nendo da Din Brifrangefi per BG, e cid per commune
fuppofizione de’Liottrict venficata prenan.éie dall elpes
rienze, Si che il medefimo raggio Db in quanto viene dal
punto D, ¢ diretto, & in quanio viene dal punto G ere-
frarto. Coslil raggio GBin quanto viene dal punto Ge
diretto, in quanto viene dal punto D ¢& refratto. L’ 2%
golo DBE équello dell incidenza nel raro, nifpetio 3
cuil'angolo G B F dicefi refratto, & 1 medcﬁmO,G BF lc
quello dell’” incidenza neldenfo, rifpetto a’ cuil’ ango'o
EBD dicefirefrarto. e oolo
Continuato diretramente il raggio DBin I, I angolo
GBI ¢ quelio della refrazione cornipondente all’ ang0
dell’ incidenza DBE. Continnato BG in H I'angol©
HBD ¢& quello della refrazione in riguar do dell’incidenzd
GBF,& {ono HBD, GB| eguali,(i che egualiangoli di7€
frazione conuengono alle due incidenze cornfpoﬂdt‘ml

nc diuerfi mezi, le quali fono difegual, & ¢ la rcfrazr;“‘
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ladifterenza trd le due correfpondenti incidenze,
Tirata alla perpendicolare E B F via purallela HDA |
‘che tagli i due raggl, DB diretto nell” arra, HBrefratto
nell’ acqua continuaro nell’ aria, (i formera il rriangolo
HDB, n cu1 DB rag>10 nell’ aria é oppofto all’ angolo
DHB eguale ad FB(; per le parallele HD, EF)d inci-

‘denza nell'acqua, & il raggio HB incidente nell’ acqra.

Continuaro € oppofto all angolo HDB, e firo fupplenien-

to BDA'cguale all’angolo DBE d’ incidenza nel’aria, &
iliato HD parte della perpendicolare alla fuperficie dell’

acqua ¢ oppofto allangolo DBH della refrazione.

'Erperclie intutei i triangoli rettilinei, 1 lati fono propor-
zionali a’ feni degl’ angoli oppofti, fari cone BH ad HD,
cosi leno dell’ incidenza nell’aria ADR,ouero DBE 2l
feno della refrazione HDB, oucro IBG.

Aduoque fecondo I’ Affioma del Sig. Mengoli, che a’
feni dell’ incidenze fiano proporzionalii feni delle refra-
zioni, bifognerebbe,che variato in qualfiuoglia manicra I
augolo dcllincidenza DBE, oucro ADB,al lato BA con.
feruafle fempre il lato HD la medefima ragione, ¢ che ri-
tenendo BH fempre della medefima mifura rivolubile in-
torno al punro B, & lafciato da H pendere HDA perpen-
dicolare alla fuiperficie dell’acqua,la porzione di efla H?
intraprefa tra HB, DB,fofse fempre egualea fe ftefsa, I
che dico efser control’ euidentiffima efperienza, contro
la ragion geometrica, e contro il commun confenfo de
Dio tricimighori del noftro fecolo. o

Quanto all’ efperienza,ecco vna faciliffima maniera di
afficurarfene. Dentro vn fecchio pieno d” dequa, lacui
fupetfic ¢, nella precedente figura, fia rapprefentata per
ABC, fi mette vna tauola piana immobile perpend:cola-
re alla iuperficie dell’ acqua, che tocchi il fondo, &1 lati,
& auvanzi per difuori. Nel termine dell’ acqua nellas

Tauola ABC prendafi ver{o ilmezo vn punto B, ?-ccui
. 1 fac-
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cia vn picciol foro perpendicolare alla Tauola capace,
divn’ ago. E prendafivna riga,la cuilunghezza non fia
maggiore della bocca del valo, ne del deppro della pro-
fondita del medefimo. A queftariga rapprefentara pex
ABG (i faccia in mezo v’ altro foro eguale al precedens
te, e perpendicolare al piano della riga, e ﬁ‘commcrta col
foro della Tauolain B paffando per effivn® ago, che au-
uanzi vo poco fuori pcr poter feruite, € di punto, e ditras
guardo, Etalle eftrernr:a dellariga HG fi mettano ,pa?-
mente due aghi perpendicolarialla medefima in rcg,a {i
nea col perno B, & dall’ago H fifofpenda per vn I? 1
perpendicolo HDA, il quale fara fempre pc_rpequco c;“le
alla fuperficie dell’ acqua in qualunque inclinazione. det
lariga HBG. ItreaghiH, B, G vedranfi folamente ¢onr
correre dall’ occhio piti alto di H, quando HBG fara pet-
pendicolare alla fuperficie dell’ acqua , concorrendo con
EBF; ma allontanata alquanto dalla perpendicolare,bifos
guera abbaflar I’ occhio, come in D, per veder concorre:
re i due aghi BG, all’hora DB fard il raggio rimafo nell
aria, la cur incidenza ¢ I'angolo DBE,& BG fara il raggio
corrifpondente nell’ acqua, la cui incidenza & GBF, lare-
frazione fara ’'angolo HDB. .

Notifi dunque il punto D con vanodo corrente di di-
uerfo filo, ouero con vna piccioliffima perla infilata, che
s"arreftiin D, e poi inclinifi molto piti la righa HBG, al
hora manifeltamente fi vedri, che la perla D,la quale pri-
ma vedcuafi concorrere con gl'aghi BG, nella maggl?f
inclinazione difcordera,reftando la di lei diftanza da Hb_a
medefuna, eche per farla appareatemente concorrere:di-
fognera notabilmente abbaffarla, variandofi la dnﬁ?.pza-i
HD in diuerfe fituazioni della riga HBG, anche pi de
doppio, onde non ¢ vero, che HD fottendeate | angolo
della refrazione rimanga fempre la medefima reftando 11°
uaria,ta HB, Chﬂ f()ttg,{’:ncl'c‘r [’qogo]o dell’ mc'dgnzab,?g)mc

! fo-
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bif;).gnerc_bbe, che rimanefle per I'affioma del Sig. Men-
golr. ' : :

Quanto alla ragion Geometrica, mentre llifteffo ango-
lodirefrazione ABD conuiene alle due incidenze, cioé
all’angolo DBE, o fia DBA oell'aria, &’ali’ angolo GBF,
ouero BHD nell'acqua: 11 lato HD oppoftoalligolo del-
la refrazione nel fopradetro triangolo HBD conferuereb-
be fempre la medefima ragione allato HB oppofto all’
angolo dellincidenza nell’aria, &al laro DH oppofto all?
angolo dell’ incidenza nell’acqua, e cosi farcbbe fempre
la medefima proporzione de tré lati HD, DB, HB' variati
in qualfiuoglia modo gI’ angol; anzinel cafo della noftra
efperienza, reftando inuariato if lato HB in qualfinoglia

inclinazione, cl’er varjrefterebbero inuariati tutti tré 1 la-

ti, ma variati g’ angoli, il che ¢ abfurdo per la 8.del pri-
mo de g’ Elementi Ripugna dunque Geometricamente
alla natura delle refrazions,che i feni delle refrazioni hab-
biano la medefima ragione a i feni delle incidense,

Quanto al commun confenfo de Diottrici, imigliorj
conuengono tutti in’ vn principio approuato dalle efpe.
rienze, che tira in confeguen;a la contraditoria dell” Af.
fioma del Sig.Mengoli, & &, che i feni delle due incidenze
correllatiue ne due mezi di diverfa denfita, offeruino feme
pre frd di loro la medefima ragione, c1oé nella preceden-
te figura, che laragione, che ha il fenodell’ angolo DBE
d’incidenza nell’aria al feno dell’angolo FBG d’ inciden-
zanell’acqua, l'iftefa habbua il feno di qualunque alro
angolo d'incidenza nell’aria al feno del corrifpddente an-
golod’incidenza nell'acqua. L

I Diottrici, che conuengonoin quefto principio furo-
no da me nominat nella lettera al Sig. Montanari in nf-
Pofta alle duficolta del P. Reccioli, a” quali aggiungo al-
tr1 da me poi veduu Varenio, Gregorio,Baccon, Hobbio,

€ tutti i Mattematici, cheho 1” honore di conofcere dlo‘l’o
VA a
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la mia venura in Francia, oue intendo,che I'efperienze di
Snellio deffero occafione i Renato des Cartes di foudar-
lo. lone fecimoltiffime efpcrienze , prima di ﬁabxh;e l_e
refrazioni celefti I'anno 1656, alcune delle quali princi-
paliffime fatte con ogni diligenza appreffo il Reuerendif-
fimo P. Abbate Generale Pepoli in S, Bernardo , fono re-
giftrate alla fine d’vn Libretto, ch'io dectai quiui fopras
quefto foggetro,con alcune Tauole di Rcfrazloqu, che Faf
cilmente V., S. potra hauere dalla fomma gentilezza di
S. P.Reuerendiffima, 3

E quando ¢lla fteffa voglia in modo facuh?ﬁmo accer-
tarfene, fatta la preparazione, che {'cru,c all cfpcncn;;a
precedente. In qualunque inclinazione della riga HI c
hauendo tatto fcorrere la perla fino 1n D, fiche perefalt
vedano concorrere i due aghi BG prenda con vncom:
paflo la diftanza DB, che fi trouera fempre la medelimas
variata in qualfinoglia manicra I’ inclinaziope della 11g3
HBG, ¢ facendo I'efperienza nell’ acqua di Cifterna, tro-
uera, che DB & fempre tre quarti di HB fens’ altra difie-
renza euidente, e non che {caldara ben I'acqua DB ¢ v8
poco maggiore di tre quarti dell'iftefla DH, »

Quefto modo d’efperienza, che propongo per fac:lnﬂ’ .
mo, ne fuggerira de glaltri pid fottili, che affatro ciafficu-
rano della veritd di quefto principio, che i feni delle incie
denze in vn mezo confernano fempre la medefima ragio-
ne a’ feni de loro angoli refratti nell'altro mezo di diveria
denfird, in qualfivoglia variazione delle medefime m‘;“l:
denze. Dal che fegue, che i feni delle refrazioni non PO
no offeruare la medefima ragione 4 i feni dcllc.mcxdenze.
altrimente, come appare dalle cofe di fopra fpiegate, f;";
trebbonfi ne triangoli variar glangolinon variati in aic
modoi lati, ouero le oro proporzioni, ilche & abfuf‘,jo‘.

Per quefto principio dato qualfiuoglia angolo d’ inct
denz3, € la proporzione de feni viene 4 trouarfil’ ang,? 0
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d’incidenza refratto, la di cui differenza dall’ angolo dell’
incidenza ¢ la refrazione, il cuifeno va_fempre crefcendo
con maggior proporzione di quello dell incidente,quan.
to pitt il raggio fi difcofta dalla perpendicolare. V. S. po-
tra vedere dalla mia Tauola delle refrazioni dell’aria nell’
acqua calcolata nel fopranominato libretto, che fitroua
appreflo il Padre Reuerendiffimo Pepoli, che al primo
grado d’ inclinazione nell’aria corrifponde la refrazione
di t5 minuti, il cuifeno & la quarta parte del feno dell’in-
clinazione, ouero incidenza nell’aria. Ma i gradi go d’
inclinazione meltaria corrifponde la refrazione di 41gr.e
a4 minuti, il cuifeno & quafi due terzi del feno dell’ incli-
nazione nell’ aria, che fe fofle folamente vn quarto del
medelimo, come nel principio del quadrante, la refrazio-
ne maffima non farebbe,che di 14 gradi, e 29 minuti, ou’
ella¢digr. 41.24. Eccocome dalle medefime offerua-
zioni fatte verfo il principio del quadrante per I’ Affioma
del Sig.Mengoli fi troua la medefima refrazione molto di-
ferente da quells,che trouafi col noftro principio auuera-
to dall'efperienze, e riconofciuto da migliori Dioterici,

In conformits di quefto le differenze delle refrazioni
davn|grado all’ altro dell’incidenza vanno fempre pily
crefcendo,quanto pit fi difcoftano dalla perpendicolare,
{i che nell’ vitimo grado del quadrante clia riefce qua-
drupla 4 quella del primo,e contorme all’ Aflioma del Sig.
Mengoli le medefime differenze difcoftandofi dalla per-
pendicolare vanno fempre fcemando, fi che nell” vitimo
grado del quadrante non arriua la differenza ad effer la_,
trentefima parte della differenza corrifpondente al pri-
mo . Quefte figrandi difcrepanzetra le refraziont, che
nifultano dal commune principio, e da quello del Sig.Mé-
goli, fono molto facili ad effer gindicate dalle offeruazio~
ni, alle quali s'eglifi degnara d'applicare,non dubito pun-.
to, chenon fia per concorrere nel entimento hormai vot

Tt ucr-
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uerfale, conftreteo, e dall’ euidenza della cofa fteffa, &
dall’ autoritd de Diottrici, alla quale fokx pare, che egli
habbia hauuto riguardo , mentre hi creduto cffer 1l fuo
Affioma riceuuto dal loro commun confenfo, il che & tane
to lontano dal vero, che di quanti Io ne hod veduto, non.
hotrouato alcuno di queft’ opinione, Onde ho occafios
ne di dubitare, ch’ egli habbia equiuocato nell’'intelligen-
za degl’ autori, intendendo de feni delle refrazioni cids
ch’eglino appertamente dicono de fenide gl* angolire-
fratti da lui chiamati differenge, .
Abbattuto il primo, e fondamental Affioma del Sig.
Mengoli cade la machina delle propofizioni,& operazios
ni {opra di efle fondate, Cioé la propofizione feconda;
Chei: feni delle refrazioni fiano,come i feni delle incidenze,
La fefta,e la vigefima, che fono il fondamento della con.
ftruzione della fua Tauola ; Che e refrazioni ffano propore
Xéonalicome feni delle a’zﬂ/m{g vifeye delle diffanze vee
redal vertsce. La decima:Che quando le diffanze del Solt
dalla Terra fono equals, le parallaffi fiano proporzionali comt
le refrazions, La decimafeta,Che Je parallaffi habbanora
8207 compofta delle refrazioni, e de diametri del Sole. Nella,
medefima maniera cadono i fondamenti di tutri i calcoli
algebratici da lui inftiuiti in quelt’ opera. Quelli, ches
fa alla pag. 18, per trouare le refrazioni della maffima, €
della minima diftanza della ftella polare, della diftanz2
del Polo, e dellEquinoziale dal vertice di Bologna, €
quelli, che fi alla pag, 28 per trouar le refrazioni alle di-
ftanze meridiane del Sole dal vertice dj Bologna nell'vi0,
¢ nell'altro Soliftizio della ftate, e dell’ inuerno, ¢ quIndi
lavera diftanza de Tropici, I'obliquita dell’Ecclitca, €
la vera altezza del pojq diBologna. E quelii, che fi alla
Pastna 50. per trouarle medefime cofe in Morimbergs |
per mezo delle ofseruazioni diVvaltero,che per accord4f
Magglormente infieme, fuppone, che fiano fatte in due
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diverfi luoghi della Citta.E quelli, che fa alla pag. 31, ¢
32 perdiftinguer le parallaffi, e le refrazioni horizontali,
& in confeguenza cadono i fondamenti delle Tauoledel-
le refrazioni, e delle parallaffi folari, E per quello, che
a partiene alle vitime precifioni, pretefe fino alle feconde,
€ quafi fino alle terze, debilitafi il fondamento delle Ta-
uole delle declinazioni, e delle afcenfionirette de punti
dell” Ecclitica, le quali nondimeno per mio fentimento
piufi accoftano al vero per effer fondate st I obliquita
dell’ ecclitica corretta per lerefrazioni, ancorche non,
bene determinate,di quelle, nelle qualital correzione non
¢in alcuna maniera offeruata, :

- Non farebbe cosi difficile I inuenzione delle refrazioni
celefti, fe i loro feni foflero propor-ionali 3 quellidell’ in-
cidenze, & a quellidelle diftanze apparentidal vertice,
pofciache la proporzione neceffaria alla loro conftituzio-
ne ci farebbe fomminiftrata da gl'angoli, che fi fanno all’
occhio,

Lamaggior ditficolt cififte in quefto,che bifogna ritro-
uare la proporzione de feni di dﬁg angolyche i formano
nella fi upergc?ie dell’ aria, doue i fi la refrazione del ra g-
gio, che-viene all’ occhio conifictinazione della perpen-
dicolare diuerfa da quella, che l?é alla perpendicolare al-
la fuperficie dell aria tirata per lo-punto della refrazione,
de quali angoli ( vno de quali & quello dellincidenza nel-
la fuperficie dell’ aria, I’ altro il refratto.) non conofcia.
mo da principio altro, che al pit1la differenza, che & lare-
frazione nella detta fuperficie proffimamente eguale alla
refrazione Aftronomica, ch’¢ la differenzatrala vera, eI

apparente diftanza dal vertice, . o
E di pia bifogna trouare la proporzione, ch’ & trd il fe.
no dell’apparente ditanza dal vertice, ¢l feno d’ vna del-
le due incidenze nella fuperfizie dell’aria, ouero la pro-
porzione dell’altezza dell’aria al femidiametro della ter-
' Tt 2 ra,
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ra, dalla quale pud dedurfi la predeta feconda propor-
zione,

Sommamente difpiacemi, che il Sig. Mengoli nel por
mano d queft’ opera, non habbia hauutoi principiy delle
refrazioni neceflarj alla fua condotta per efercitire vl
mente intorno ad etle la fottiglie:za del fuo ingegno, ela
perizia, che ha dell’arte analitica, che non I’ haurebbe in-
gannato, quando non gli hauefle fuppofti principij falfi 1
luogo de’ veri. E migiouadi credere, che quando ha-
ucra confeguito quefti, 5 con le efperienze, o con piuat-
teata applicazione a i buoni Maeftri di Diottrica da me
accennati, non fi {degnera di ripigliar da capo si importa-
te materia, e di riformare le conclufioni, che proponeua
per dimoftrate nella fua opera, le quali non intraprendo 4
cenfurare piu particolarmente, dopo hauer addirtato il
tontc de gl'errori, che neceffariamente colano in efle.
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