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ITL
fSsENDoOsI degnata a SANTITA'
di NOSTRO SIGNORE di dar’
ordine 2 Mownsrc.Gro: FRANCEsSCO
ABBATI OLIVIERI SEGRETARI D,
Ep EconomMo pELLAa REev. Fa-
BrRIicA D1 S. PIETRO di ricerca-
re il fentimento de’ Mattematici, e no-
. minatamente di noi tré fottoferitti §o-
PRA I DANNI PRESENTI 5 CHE sI
¢! . OSSERVANO NELLA CUPOLA DEL-
LA DETTA BASILICA, E MOLTO »I0 PER LA sua RISTAU-
RAZIONE; ACCIO POSSANO GLI ARCHITETTI METTER IN
FRATICA I RIMEDJ 4 CHE VERRANNO GIUDICAT! PIQ
NECESSAR] PER LA STABILE CONSERVAZIONE DELLA
GRAN MoLE; ed effendoci ftato intimato tal ordine con parti-
colari Viglietti dal medefimo Prelato fulla fine dello fcorfo No-
vembre ; defiderofi di .ubbidire con -quella maggiore diligenza , e
proutezza, che per noi fi potefle 2 fupremi comandi, abbiamo
giudicato opportuno di communicarci i noftri fentimenti jn varj
particolari congrefi, ed efaminato il tutto dar’a nome comune_
nella feguente Scrittura tutto cid, che la debolezza del noftro fa-
pere appoggiata fulle teorie, e fulle offervazioni de’ migliori Scrit-
tori ci ha potuto fomminiftrare su d’una cosi importante materia .

Qui perd ful bel principio ci proteftiamo di riconofcere
queft’ affare si nella prima moffa delle idee opportune per il defi-
derato rifarcimento 5 si nell® ultima individuale determinazione det
progettati rimedj 4 nulla meno bifognofo di una pratica ben fon-
data fulle proprie oculari offervazioni , e {perienze 5 che di una
buona teorta fondata filla Meccanica per conofcere dagli effetti la
caufa del male 5 e adattare i progetti alla natura della medefi-
ma, determinando quali fieno i neceffarj e giovevoli, quali g’ inu-
tili, e forfe ancora nocivi. Quindi per contenerci entro i limiti del-
Ia noftra profeflione  avendo rapprefentato a Sua Signoria Ilhfia un
tale fentimento, ci& ftato comunicato benignamente dalla medefi-
ma tutto cid, che fin orale & ftato rapprefentato fi quefto particon
larey0 2 vocey o in ifcritto. Da tutti quefti progetti con diligen-
2 cfaminati, eda quel pin, che i pochi lumi del noftro corto (3~
pere ci an’fuggerito s abbiamo formata Pidea, di quanto qui avans
zeremo., Az Sarem-




IV.

- Saremmo forfe anche in obbligo di fCalparci preffo que’ molti,
che non folo preferendo la pratica alle teorie, ma ftimando quella
fola neceffaria 5 ed opportuna , e quefte forfe ancora dannofe , con-
danneranno il noftro ardire, come dicli mette la falce nell’altrui
mefle : e fi potrebbe rifpondere agevolmente , moftrande eflere
fempre le teorie, quando fieno ben applicate y non folo utili 5 ma
neceffarie , che la pratica iftefla non per altro e giovevole , che
per quella teoriay che da fe fteffo fi forma 5 chi avendo in molti caf;
veduto quello ,che accade , ne inferifce per forza del naturale ac-
corgimento cid, chein altri a veduti pnco o nulla diffimili debbg
neceflariamente accadere. Ma cidifcolpa abbaftanza il Principe , che
cieomanda, e che con-quela fi profonda, ¢ penetrante mente, con cui
comprende ogni cofa  ha ben veduto ,-efser quefta principalmente una
di quelle congiunture 5 nelle quali: richiedonfi pitt della pratica le
teorie de’Mattematici , mentre fi tratta qui di una Mole 5 a cui
non vi effendo altra pari nel Mondo, ed avendone in piccol nu-
mero altre minorj della fua fpecie , non & poffibile , che per quan-
to lunga , ed efercitata ella fia la {perienza , abbia fuggerito tal
numero di cafi poco diffomiglianti, da formarne que’ particolari
principj 5 fu cui fogliono da’ puri Pratici appoggiarfi le lor teorie;
onde fi poffa con ficurezza procedere , fenza confultare i principj
pw generali , che la Meccanica si coltivata da’ Mattematici al gior-
no d’oggi mette in opera, per dedurre gli cffetti i pi compofti
dalle piu femplici univerfali cagioni .

Per procedere con buon ordine, conviene in prima chiarire il
fatto, ed efaminare lo flato prefente di quefto grande Edificio, e
de’_ danni y che vi {i fcorgono 5 indi ricercarne la caufa » ed in
ultimo difcorrere di que’ ripieghi , che infieme poffano rimediare
al paffato, e provedere al futuro.

Per parlare eon pitt fondamento del Primo capo, ci fiamo piit
volte portati in perfona ful luogo flefso, ed abbiamo cercato di ve-
dere , Per quanto era poflibile, ogni cofa cogli occhi noftri . Pri-
ma perd di deferivere i danni, che vi abbiamo ofservati , daremo
qut una breviflima idea dell’edificio , di cui fi tratta, raprefentato
nella fig. 1,

Su quattro vafti piloni, che vengon st da’ fondamenti, fi ap-
Pogglano i quattro arconi, che foftengono tutta la macchina . Sopra
1 medefimi arconi, ¢ parte, fopra le volticelle triangolari, che ri-

mangono
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mangono tra’ medefimi, parte fopra i piloni vien® in giro la bafe
AED, grofsa 38. palmi, ed alta prefsoa 4o. Vien forata efsa ba-
feda un corridore BEC, largo otto palmi, ed alto in modo, che
la fua volta EF non & piu grofsa di nove palmi, ne il fuo muro
efteriore di dodici. Il pavimento del coridore fopra gli archi fi
inalza, fopra i piloni fi abbafsa, rimanendo il vivo de’piloni mede-
fimi inalzato folo fino a mezzi archi. Sopra la bafe fi alza il mu-
ro del tamburo F H I grofso palmi quattordici , e riveftito attorno,
come la bafe di travertini. Vi fi contano in giro fedici gran fine-
ftroni X , tra’ quali dalla parte di dentro fi vedono a due adue
i pilaftri # incroftati di travertini, e di fuori a fimili pilaﬁrl.ﬂan-
no appoggiati in cofta fedici contraforti G ornati ciafcuno di due
colonne di travertino, mi con un muro in mezzo pure di traver-
tino grofso non pii di tré palmi e un quarto , e forato dall"archeyto F,
che di comodo di pafseggio attorno al tamburo . Sopra diquefti ﬁcj
gue un’ ordinetto Attico alto di fuora piti, che di dentro, da cui
nafce la volta 5.che ha ivi Iz {ua impofta . Efsa & formata di fedici,
che chiamano coftoloni , e fi inalzano in dirittura de’ contraforti 5 ¢
di {edici (picchi, che corrifpondono fi’ fineftroni. La Cupola fino
al fuo terzo in K va situnita: ividividefi in due, che vanno fem-
pre pit difcoftandofi I’ una dall’ altra fino ad M N, ove & quel, che
dicono Collo della Cupola . T coftoloni perd continuano {fempre
uniti fra le due Cupole col muro T fabricato ad ufo d’arco, avendo
anche in K un’archetto per dar il paflo tra le due Cupole, ove
ciafcun d’ effi muri & groffo undici palmi 5 e poco piu , riftrin-
gendofl poi a proporzione verfo la cima. Parimente di fuora fiinalza
fopra ogni coftolone un’ aggetto di pitt palmi riveftito tutto di tra=
vertini 5 ¢ fopra i medefimi vengono i piombi della groffezza di
due minuti, che rivefton pur anche tutti gli {picchi. In LL ver-
fo la divilione delle due Cupole, e poco piu giu, vi fon duecer-~
chi di ferro, e un terzo in cima verfo M ftringe il collo della Cu-
pola, e di I appoggio al Cupolino, o Lanterna, che vi fi inalza
fopra. Da quefto veggonfi giu per la Cupola interiore fpiccati al~
cuni palettoni di ferro per impedirle ogni rottura orizontale . 1l
Cupolino ha il fuo tamburo co’ fuoi contraforti fimile aﬁ'att.(\) al
grande dianzi defcritto , fe non che le fue fineftre fono molto pit al-
te , e bislunghe, ed altre fineftre piu bafle verfo la Chiefa ﬁd ve-

dono
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dono nel Colo della Cupola , attornoe a cui vi ka ur corridoretto
in Q. La volta del Cupolino pur fi divide in due, andando a tere
minar. I efteriore in un aguzzo , che foftien la gran palla y e la
gran Croce, la cui cima .dal pavimento fi inalza per 598. palmi,
conforme ad un’ efatta mifura prefane ultimamente gitt dalla piaz-
£a con un quadrante Aftronomico accuratifiimamente divifo .
. Premefla quefta tal quale defcrizione, ecco i danni, che vi
fi vedono. '
1. La bafe efteriore A del tamburo fi vede piena di {pacca~
ture , molte delle quali corrono unite in si per tutto il tamburo
medefimo , e per tutto I’ Attico 5 fino a nafconderfi in #d fotto
i piombi non ancora {coperti . Da dette f{paccature fi diramana
continui peli , che infrangono una quantity grandiffima di tra-
vertini .. '
2. Effe fpaccature al fondo fon piccoliflime 5 ¢ in s van {em-
pre crefcendo. Piegano dagli arconi in gita verfo i piloni.
" 3. Nel Corridore CB, che gira dentro tutta la bafe i vedo-
no {ul muro efteriore BE molte aperture , che parimente venen-
do in git piegano verfo i piloni .

4. Nello fteffo muro efteriore pure dentro il corridore fi ve-

dono raddoppiate aperture orizontali verfo il fondo B, che nell’
alzarfi il pavimento (opra gli arconi , fifeppellifeono fotto al me-
defimo, vedendofi ivi piu che altrove lo fteffo pavimento fepara-
to dal muro efteriore, qual difunione & generale per tutto il cor-
ridore.

5. Dette aperture orizontali paffano tutta la groffezza BA
del mura efteriore della bafe, come fi vede nelle porte 5 che met-
tonfuora, rialzandofi tutto il muro dalla parte interiore verfy B,
€ rimanendo " appoggio folamente verfo A anzi verfo B tra una
{paccatura_orizontale , e I altra in qualche luogo filevano colle ma-
ai fenza sforzo confiderabile i mattoni non pit premuti.

6." Delle fpaccature verticali fe ne vede una fola nel muro in-
teriore C.

- 7- La volta E del medelimo corridore & tutta {paccata ino
mezzo con una generale apertura, che gira attorno da per tutto.

8. Effa apertura paffa tutta Ia groffezza EF della volta, ve-
dendofi generalmente nel mattonato F fotto gli archetti de’ con-

, tra-
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traforti , e per tutto attorno il ripiano, pér cui fi gira il tambu-
ro ; e perche vi pioveva gilt nel corridore, detto mattonato fu
raflettato non & un’anno.

9. Nel luogo di tal rafletto fi vedono nuovi diftacchi de®
mattoni rimefli 5 anzi in- qualche fito fi vedono rotti i mattoni
nuovi fopra Fapertura antica, e in qualche luogo di nuovo piove
gia nel corridore . : :

10. I fedici contraforti FG f{i vedon rotti con moltiflime_s
aperture, che nel falire piegano in dentro : le medefime rompo-
no per mezzo gran numero di travertini di effi contraforti 5 e
quelli del cornicione wr. ' o ’ -

11.  Sopra l'archetto F fono affai pil tenui , e nell’ andare in:
st crefcono notabilmente . : :

12.  Molte di quefte aperture, fi vede, che fono flate ftuccae
te, effendofi poi riaperte le ftuccature, e dilatate » € molte altre
vi fono, dove non vi & veftigio di ftuccatura. -

13. In due archetti verfo la cima de’ muri dritti F, che li:
foftengono, fi vede la parte fuperiore venuta in fuora notabilmen-
te, ¢ in undiefli in mode particolare ilmuro FG diftaccato nella
cantonata piu fenfibilmente dal tamburo . Simil moto orizontale"
di alcuna parte venuta un poco pitt in fuora 5 fi vede anche nel:
muro efteriore A della bafe.

14. Gli architravi r delle fedici fineftre fon rotti tutti a rie:
ferva di uno, o due, ma dove & intero I’ architrave , & rotto uno
ftipite . In tutte poi fon rotte le cornici fopra I architrave; e i
travertini de’ muri fopra, e fotto le fineftre, e a lato verfoi con-
traforti hanno moltiffime aperture , e peli, che li infrangono. -
» 15 In uno ftipitc di fineftra 2z & degnadi confiderazione un®a»
pertura verticale , che cominciando al baffo nella faccia voltata,
all altro ftipite , piega un poco in dentro. 3
-+ 16, Tutte le {cale a lumaca, per eni fi fale dentro al tanibue
1a, fono affatto diffeftate vedendofi rotti 5 e diftaccati gli (calini .’
In una di quefte , per cui fi fale ordinariamente ben raflettata, fi
vedono malti flangoni di ferro , e paletti , che reggono gli fali=
nl‘ rd‘l’. o . ) s . , E

17.  Entrando fra le due Cupole per il corridoretto K 5 fi- ve=:
dariodelle apérture verticali niegli fpicchi fra’ muri T de’ coftolonis, ¢
{i: feppelliano fotto: K 5 dove e &eCupole fon unite , le m?de-

ime
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fime anche rompono gli architravi, e foglie delle porte e fineftre.
Lo fpicchio 5 che corrifponde fopra il pilone della Veronica prin-

cipalmente verfo il mezzo delle feale T , & diffeftato molto . Di

tali aperture ci vien detto da chi le ha contate tutte con dili-
genza 5 trovarfene 37. nella Cupola efteriore , 3 9. nell’ interiore .

- .18. Sotto il Cupolino nel corridoretto O fi” vedono rotte le.
faccie de’muri de’ coftoloni 5 feguitando per effi muri le {paccatu-

re orizontali O P, dove piu alte 5 dove piti bafle , e continuando.in al-
cun lucgo fra lo fpicchio della Cupola efteriore 5 e il muro del
coftolone .

19. Pure nella volticella di effo corridore fi vedone delle
aperture , che paffano verfo # fotto gli archetti de’ contraforti del
Cupolino , ¢ in alcuna delle fineftre del collo della Cupola fi
ycdopo rotti gli architravi , con degli altri movimenti nel muro
interiore . ' :

20. T medefimi. contraforti in Q_hanno molte aperture , che
terminano verfo il mezzo delle fineftre. - .

21. Tutti i pilaftrini di dentro tra le fineftre in R 2 mezza
altezza in circa {i vedono rotti 5 e alcuni in due luoghi orizon-
talmente 5 reftando con detta generale apertura tutto il Cupolis
no divifo orizontalmente per mezzo. :

_22. DPaffando ora alla parte interiore della Cupola in tutti i {e-
dici fpiechi i vedono de’ peliyo delle aperture verfo S nelle corni-
ci tonde de’ Serafini di mofiico ¢ nelle bislunghe degli Angeli
molte delle quali aprono confiderabilmente i mofici fteffi. ’

23. Nello fpicchio fopra il pilone della Veronica fi vede uma
grandiffima apertura S¢Y Z. Effa paffa fotto il cornicione Z nel
fregio , dove & affai tenue : vi fempre dilatandofi fino all impo-
ftatura della Cupola in ﬂg, indi di nuovo fi riftringe ‘morendo in
cima fotto il Cupolino fteflo . Sopra il pilone del Longino, che refta in
faccx.a 5 Vi€ un’altra fimile {paccatura affai fenfibile ) c,:mche a guardar-
la giu dalla Chiefa . Sopra gli altri due piloni pure , benche al-
quanto minore ¢ tale, che dalla Chiefa vi pafla un vento afai ga~
g!la-rdo > € in varj altri {picchi pur fene vedono. Derte aperture
dividono , e diftaccano le figure de’Mofiici , fino 2 farne cader qual-
che pezzo. : .

24. le’ ar_chirr‘avi di quafi tutte le fineftre in X fono rotti.

25. Ne’ Pilaftri del tamburo fi vedono delle aperture orizons

tali,

IX.
tali in &, pet cui s’aprono le commeflure de’ travertini de’ qua-
li fono incroftati. ) )

26. Ne' mofaici fopra il cornicione Z fi vedono alcuni leggeri
peli orizontali, benche non troppo fenfibili . )

27. 1 due arconi attorno al pilone della Veronica anno f{ulla
¢ima in mezzo un leggier pelo , fenza perd che fi difcofti una
parte dall’ altra s o Iuna fcenda fotto 1'altra, e fotto il cornicio-
ne tra Iarco de’ SS. Simone e Giuda, e il pilone della Veronica
fcende un pelo, che muore affai prima di gtungere all'arco . Det-
to pelo fi vede dalla parte di fuori fopra la volta della Chie(a
nel muro del tamburo inalzato fullarco fleflo, e parimente i pe
li de’ due arconi nella parte fuperiore de’ medefimi {i rifcontrano,
ma tenuiffimi .

28. In varj luoghi tanto di fuora , quanto fra le due Cupole
fi vedon rotti, o diftaccati alcuni pezzi di marmo a coda di ron-
dine mefi in quefti ultimi anni attraverfo alle fpaccature per ve-
dere {& la fabrica faceva moto.

29. T paletti de’ cerchi L che cingono la Cupola interiore
{i vedono in alcuni luoghi rimoffi dal fito verticale per piu once.

o. Di fuora nell’ ordin’ Attico da » fino ad # {i vedono in
piti fiti delle aperture orizontali nelle commeflure de” travertini
rialzati un tantino , e un fimil moto fi rifcontra in alcuni ftipiti
delle fineftre efteriori nel corridoretto K 5 che gira tra le due_,
Cupole . ) i o

31. Quefto & cid, che abbiamo veduto cogli occhi noftri. Di
pit fatti efaminare i pilaftri 4 col piombino fie trovato s che sbi-
lanciano in fuora, altri tré once, altri duee meaza, ed altri me-
no, e altrettanto in circa sbilanciano pur’in fuora i pilaftri de’con-
traforti G, che ftanno attaccati al tamburo. Ma de’ pilaftri efte-
riori de’medefimi contraforti alcuni sbilanciano un tantino in den-
tro, altri flanno a un di preflo a piombo.

2. La gran fpaccatura f{opra il pilone della Veronica ful cor-
nicioncino dell’ Attico in 4 & di quattro once , € venc fono due
viciniffime 5 in cui effa diramafi di un’ oncia e mezza fra tutte d.ue.
Quella in faccia fopra il Longino & di duc once e mezza . Ivi le
{paccature in giro fono in numero 27., € tanto groffe, che mel~
fe infieme {i trovano di 22. once, ¢ poco piu sit di 24.

Quando fieno cominciati quefti danni non fisi con ccrtezz;t-
B n
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In primo luogo € certo 5 che le fpaccature de’ mofaici fon po~
fteriori al 1603 , nel qual anno per ordinediCLemMENTE VIIL fus
fono i medeiimi terminati . Era flate tredici anni prima finito il lavo-
ro della gran volta di quefta Cupola 4 che {i principio a fabricare futto
Sisto V. & 15. Luglio del 1588. fopra il tamburo terminato gid
un pezzo prima dal Bonarota, e fi fini 2’ 13. Maggio del 1590.
poco prima della morte dello fteffo Ponteiice . :

In fecondo luogo varj di que’ danni 5 che ora lifcorgono, fi
erano cominciati a vedere fino dal 1631., fe & vero cid 5 che
nella vita del Cavalier Bernino afferma il Baldinucci, che la frifs
fe nel 1631., il quale parlando di varie aperture, che allora vi fi
vedevano dice: Sappiafi che nun mancano intendenti y ¢ amato
vi di qucfie arti in Roma i quali cos) come ella S vede al pre-
Sfeate yafjermano s averla offirvata con qualche cariofita da 40, €
50. anni addieire .

Dette aperture eccitarono nel 1€80. una fiera tempefla con-
tro il Bernino medefimo , fupponendoli da- molti 4 che effo coll’
averc {cavate ne’ piloni le nicchie 5 e i pozzi per le fcale fotto il
pontiticato ' UrBano VIII, gli aveffe indeboliti 4 € con cio fat~
ta patire la Cupola: Voce, cheallora prefe gran piede , e per cui
Innocexzo XL allora Regnante fece pilt volte efaminar da® pe-
riti la cofa . Sul principio gli fu fatta una relazione contraria al
Bernino daunoe 5 che preteadeva intenderfi d° Architettura ; ma
rinuovatali una pia diligente ricerca ful luogo fteflo prima dal folo
Mattia de’Rofli, indi dal medefimoin compagnia del Fontana 5 e
di Gio: Antonio de’ Rofli per ordine di Sua SANTITA® com-
municato. a_que’ Virtuofi da Monfignor Gisnuzzi Segretario 5 ed
Economo della Fabrica, fu riconofciuta I’ innocenza del Bernino .
11 rifultato di quella vifita viene riferitoa lungo dal Baldinucci al-
lora prefente in Roma ful fine della fopraccennata vita, che egli
ferile Panno feguente 5 affermando il medclimo di efferf; chiarito
€0’ propri occhi della veritd di quanto avvanza su quefto parti-
colare 5 e fi trova molto conforme al rifultato di un’ altra memo-
ria, che vi ¢ nella Segretaria della Fabrica di una vifita fatta col=
la ftefla cccafione a’ 12. Novembre 1680. pochi giorni prima della
morte del Bernino, che fegui lo fteffo mefe » effendo Segretario
ed Leonomo Monfig. Vefpiniani .

Dimoftra il .Baldinueci in primo luogo , che dette nicchie, e

p()Z‘
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pozzi per le {cale s'ichiocciola_ Fa_tte’ fabricare dal Bem.m(;~ ﬁ1 ved&-
vano in tutte le piante anteriori a }avort di_quefto 3 '1CCIled'ed?
piuttofto aveva fortificati i .pllon,l co’'medefimi {uoi lavori . Indida
un diftinto detaglio di tutti que’ patimenti , che vi ﬁ erano ritrova-
ti. Nomina in primo luogo la crepatura fopra il pilone della Ve-
ronica s di cui parla cosi. Vedeff una malt_o antica crepaiura el
meazo del corpo di ¢ffe Cupola 5 larga in circa un oncia nella
parte interiore ed a piombo fopra la nicchia del V?lto ;S‘anto,
¢ quefla fi eftende in altezza o ma non glunge pero all’ aper-
tara della lanterna o ferraglio  che noi vogliam dire 5 ne tam-
poco fi conduce nella parte pid baffa s fino al giro del cornicio-
ney ma termina fopra il capitello del pilaftro del tamburo . In
oltre mella parte di fuori ove fon le frale y che falgons nel core
po della Caupola fra I una e I altra groffezza rifponde la fleffa
apertura . Indi poco pin git: E falfo, dicey che fia nuova quel-
la piccola crepaiura che f7 vede nel corpo della Cupola fopra la
nicchia del Longinoy ((quefta fta in faccia a quella della” Vero-
nica, o del Volto Santo ) frz £ una Cupola ¢ I altra, e che a
pena dalla parte di dentro della Chicfa viconofte.... oltre_s
the qucfla ne continua y ne f7 eftende in [o Sefas ma intermet-
tendo s in alcuni luoghi 5 morta fi rimane nel corpo della fi-ffa
Cupsla . E pi gili: S7 affaticans gli Avverfari in dire, ¢ af-
fermare 5 che moftri oggi la Cupola altre crepature nel corno ver-
15 la Chicfay e forzo gli archerti della lanternay ¢ quelli che .
paffano fotto i coftoloni yove & il corvidore , che gira intorno fra
O unay b altra groffizza.... Se poi effi defiierano di fupere o

che cofa fiano quefli peli, particolarmente quelli , che Srendendo~

[ forto le wolticelle JE veggono nelle fuce degli archettis e fi-
milmente quello y che @ in Chicfa [#1¢0 il vipof della maffa dell’

arco 5 che fa adornamento s ¢ mofira Sfopra I aggetto di 2. pi-

la_/}ri dell’ imboccatura della Tribuna d; S, Simone y ¢ Ginda Hvc.

Finalmente poco pit git patla di aleani alrri piccoli peli 5 che

r ﬁargana forra le cornici o che fanno adwrnamento o quadri-
[{ngl s dove nelle parti ingeriori di ¢ffa Capda fono gli Angio-

li fl’f mofaico ¢ immediatamente Sopra le cornici de’ tondi , ove Sfo-

70 i Serafui .
Quefto € tutto cid, che ritrovafi prefSo il B

. — :  C aldinucei intorno
a'danni , quali effo non iftima recentj f per
B 2

altre ragioni, fi per-
che
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che veggonfi (dice ) le catenc con i lor palesti ds mexzo in sd a
piombo con la lor colla attorno 5 che mon punto s° ¢ moffis di luo-
£0> ne puo dubitarfs 5 che fé s cupola aveffé furto nuovo movi-
mento s avrebbe forzato efé catene s che la circondano..... che
i paletti fitti negliocchi delle catenes o cinturiniy o corchi che
dir wogliamo y che fi vedono dal mezzo di effe catene in i jan
rebbero ufeiii di piombo. g

Attribuifce ben eflo tutti que’ danni a quell’ affettamento , che
foglion fare maflimamente le fabriche grandi di quefto oenerz: ri-
firingendofi col proprio pefo in fe ftefle; e non efsendo irf ogni par-
te lavorate con ugual diligenza, fi aprono una volta in modo, che
poi ferme rimangon(i , ed inun perfetto equilibrio. ’

Ma fimile (entimento ci par , che fofse poco probabilé anche in
que’ tempi 5 ed ora rendefi evidentemente falfo confrontando quefto
ftato prefente con quel d’allora. Parci improbabile per que’tempi
tal fentimento, perche efsendo {corfi tredici anni dal terminarii llaa
Cupola al terminarti i mofuici , aveva avuta la fabrica benche fi va~
fta tempo d’avanzo di afsettaril, ftringendofi in fe flefsa, ed afciu-
gandoii in modo da non doveril pilt muovere . ’

Ora poi & afsolutamente evidente il contrario per i tanto con-
fiderabili movimenti , che fono da quel tempo feguiti . In primo
luogo di tanti danni,- che {i fcorgononella bafe del tamburo , necon-
trafoytl N nel-~_tamburo ftefso 5 e che noi abbiamo riferiti n,e’ orimi
fedici numeri, e ne’num. 24. 25. 26. & troppo improbabile }h {c
vi fofsero ftati allora, non gli avefe accennati il Baldinucci,

allora. 8 nnati punto il Baldinucci.
Imperocche neitanti nemici del Bernino gli avrebbero lafciati an-
dare fotto filensio, n¢ efsendo oppotida quelli , poteva éf'so‘mccr—
ne, dove ne fa una fi lunga apologia. In fecondo luogo ue:d n-
‘ni, che allora erano tanto pia piccolt nel corpo della CE ?a e?lel

‘Cupolino, ora fono tanto crefciuti . La crepatura fo rzf(;l i il
;lella \.feronica., di cui abbiamo fatto menzione al nuf)n.zg. eFI"laoari?
]or;f di un oncia : ora fechdo il num.32. & di once quattro. Quel-
a in faccia fopra il Longinoera un femplice pelointerrotto: ora&
una grande apertura_continuata di due once e mezzo . Ne'gli al-
tri fpicchi vi erano folamente in alcun luogo de’ peli nelle cornic
de’ mofaici : orafopragli altri due piloni vi fono dell N
fiderabili conforme al nu.2 e 1] v iy
-23.5 per cuipafsa il vento dalla Chiefa

fra le due Cupole 3 e negli altri fpicchi fi

pole 5 enegli aleri {picchi fi vedono delle aperture ne’

mo-
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mofaici ftefli . L’apertura maggiore fopra la Veronica terminava
fu’ capitelli de’pilaftri del tamburo; ora arriva giu raddoppiata tra’
pilaftri, e la fineltra pafsando per le bafi, e piedeftallo fin fotto il
cornicione grande ; e 1" altra fopra il Longino che moriva nel cor-
po della Cupola, ora vien gia per il tamburo. Anzi di piu fe ne
vedono fopra il tamburo medeiimo nel cornicioncino dell’ Attico
ventifette in numero si larghe , che mefse inlleme arrivano a ven-
tiquattro once fecondo il num.32. I danni 5 che fifcorgevano nelle
volticelle del corridoretto fotto il Cupolino, ed aitri attorno, no-
tati da noi a num.18. e 19. fi {ono tanto ftefi in su, che il Cu-
polino ftefso & rimafto orizontalmente divifo e di dentro in tutti
1 fuoi pilaftri, e di fuori ne’fuoi contraforti conforme a’num. 20
e21. In terzo luogo vi fono de’ movimenti , che in quel tempo
certamente non vi erano: perche i paletti de’ cerchi allora ftavano
a piombo: ora vene fono. de’ fmoffi per pia once dal fito verticale,
conforme al num. 28. come appunto dal Baldinucci i ricercava per
conchiuderne un nuovo movimento. »

Si ricava da tutto quefto, che i danni d'allora tanto al pre-
fente crefciuti non fono I’ effetto di un edificio » che fi afsetta 5 €
ferma {enza nuovo pericolo 3 ma fono un continuato movimento, ¢o-
minciato forfi poco dopo terminata la fabriea, € ful principio infen-
fibile , ed ito poi crefcendo fempre apoco a poco fino a quel {e-
@no, in cui al prefente fi fcorge. Cio {i conferma piu chiaramente
dalla memoria ancor frefca del riftuccarii di tutte le {paccature fat-
to 40.anni addietro doppo i terremoti feguiti ful principio di que-
fto {ecolo; mentreora fi vedono riaperte di nuovo le ftuccature an-
tiche 5 ed una quantita prodigiofa di peli, ed aperture fenubili ne’
travertini tanto de’ contraforti giufta il nu.12., quanto di tutta la
bafe, e ditutto il muro efteriore del tamburo, fecondo inum. 1.,
e 14. fi feorge in Gti nuovi, e ne’quali non vi ¢ alcun indizio di.
ftuccatura. Ma molto pitt confermano quefto continuo movimento
que’ marmi a coda di rondine, che meffi attraverfo alle {paccature
antiche in quefti ultimi anni, fi fono o rotti, 0 diftaccati confor-
me al num.28., e pilt anche il pavimento rifatto pochi mefi addie-
tro fotto gli archetti de’ contraforti, i cui mattoni {i fono comincia-
ti fi preftoa diftaccaresdando fegno evidente di un moto , che fem=
‘pre pitt vi crefeendo.

Prima di paffar oltre a determinare il filtema generale del mede-
fimo



XIV.

fimo continuo movimenro ed aflegnarne la caufa , convien pur atiche
ftabilire un principio troppo importante, ed &, che i fondamentinon
anno punto patito, ed i piloni, che {oftengono Pimmento pefo della
gran mole 5 non fi fon moffi. Dicid ne fjamo troppo pienamente per-
fuali per due ragioni, che a noftro giudizio lo comprovano ad eviden-
za. In primo luogo fe i piloni aveffero patito , o alcuno di effi fi fa-
rebbe abbaffato pitr degli altri, o avrebbe dato in fuora : in amen-
due i cafi converrebbe , che {i foffero rotti non folo i due grandi
arconi, che vi appoggiano, e reggono il tamburo s ma anche gli
altri pilt piecoli delle navate laterali: e fe il pilone fi foffe abbaf~
fato , {arebbe fcefa con effa Ia meti di ciafcun de’ due arconi at-
taccata al medefimo: fe avefle dato in fuora, vi farebbe un’aper-
tura fenfibile fra’due mezzi archi divifi . O i due arconi 5 che
guardano la porta maggiore, e il cappelloney che rimane 2 man
manca nell’ entrare y fono del tutto interi. Negli altri due fi vede
in mez2o un leggier pelo , ma tale , che non diflefta ’arco n&
coll’ abbaffarfi una delle due meti 3 n& col. laftiate alcun {enfibile
intervallo fra lé due parti difunite. Ne pud dirfi, che il pefo ab-
bia fatti piegar i mezzi archi gid difuniti 5 e gli abbia di nuovo
ridotti ad un perfetto combaciamento : perche in tal cafo nella,
parte fuperiore di effi -archi vi farebbe alcuna confiderabile aper-
tura in quel fito 5 ove foffe feguito Pincurvamento; e pure effi fi
vedono dalla parte fuperiore interi tutti conforme al num. 27.

In fecondo luogo fe i fondamenti » € i piloni aveffero col fuo
patire cagionati i danni della Cupola , non farebbero le aperture si
tenui ver(oil fondo della bafe del tamburo » € i maggiori allarga-
menti folo nelle parti pia follevate , come fi & vgduto, che acca-
de al num 2. , dal quale fi ricava , che il fondo della medefi-
ma bafe , dove efla appoggia sit gli arconi , e si i piloni & inte-
T05 ¢ che di li in'si anno I3 fua origine le fpaccature 4 che poi
{i vanno fempre pit dilatando.
. Ne prova punto che abbiano patito i piloni il vedere, che
i dapm maggiori fono fopra i medefimi 5 come fi ricava da’ nu-
meri 2. 3. 23., ne’ quali fi vede, che le maggiori {paccature de-
gli fpicchi fonq fopra i piloni, & che Je aperture della bafe si di
d_entro? che ‘i fuora piegano in gii verfo i medefimi . La ca-
sgione di cid fi &, che il tamburo » dove corrifpondono gli arconi
appoggia ful viva de’ medefimi > ed ha il rinfianco delle gran vol-

te
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che non lo lafciano; dat® in }guora': n:ti,
O nbons s w stcone ¢ P, ¢ mat
icelle triangolari 4 che rin | 7 k
;;czllljea t;;}ggogni ’rinﬁanco, che facilmente poteva fia:r{;iek(:’ rcgrlcf)a;i?
che i piloni fi alzailero fino a pareggiare la {'om]mlta ﬁ_ea hdentr(;
oltreche i quattro vani delle {calette a lunnaca, ¢ {3c p; ano oo
al tamburo fra una finefra 5 e l'altra , e che corri ;ziqn ?Sr(l)o fal:\gburo
fopra i piloni medelimi , rendendo que}la parte ldell’ g
la pitt debole di tutte Paltre, fono flati la caglon? el ef crl ne
fito delle medefime fcalette 5 o accanto ad efse fatte prima
rove , € pit grandi le {paccature. )
- St?’{bilﬁo ben quefto I;)unto, convien dir , che la-l C(ijplola avl;—
bia patito in fe ftefsa. Ecco pertanto il fiftema generale de ‘111.0(1(:1
mento, che riputiamo abbia fatto. Giacche pilaftri m{t_cno;x A
tamburo , € il muro {uo efteriore sbllanclan()_ in fuora c(c‘m (l,ino
num. 29., convien dire da una parte , che il pefo del :u%; o
premendo in MN le due Cupole, e i coftoloni continuati f.r.
medefime unito col proprie pefo delle Gupole ftefse ,abbla pinto
in fuora il comune foltegno , che era il tamburo.: dall'a_ltra par{tp
non trovandofi ne’ muri T de” medefimi co{‘lo!om con dxl:gen?ae a-
minati alcunz apertura orizontale toltane s in cima OP , ?C'O-n’
do il num..18., ma fole aperture da alto in bafso negli fpicchi tra
I'un coftolone 5 € Ialtro 5 ¢ folo negli fipiti delle fineftre della,
Cupola efteriore nel corridoretto K alcun indizio di moto ori-
zontale conforme al num. 30, convien: dire , chc‘m tale fpgnta}
maflt T de’ coftoloni medefimi fiano rimafti interi 5 e tutti interi
fiano difcefi in quefto modo . $i confideri nella Fig. 2. un coﬂool-.-
lone NIHM , che appoggia ful muro del tamburo HICD «
contraforte AFC, che lo {oftiene . Si & abbafsato ‘1_1 \coﬂolone. s €
tutta la volta con efio in cima da M fino ad m. Si & apertain 1
Pimpofta della volta flefsa andando il punto H in 4 3 il muro DHI]:,
del tamburo colla parte interiore della bafe » sitcui appoggia, ha
girato intorno al cantone C andando in 4hiCs lichbe » come_s
dopo fi moflrerd, anche in fe itefio fia rimalto sforzato in vsnle
altezze , e aperto con peli orizontali principalmente nel fito ci
le fineftre , ove era piu debole 3e il gontrafortc con tutto que
pezzo di bafe, st cui appoggiava ha girato intorno al cantone A..

7ediamo. me a maraviglia con quefto fiftema combina~
ediamo. ora ¢o g -

te delle quattro navate,
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no tutti que’ patimenti, che fi fono ofservati ne’32. numeri.” E¢-
fendo ftato il muro DV del tamburo ( Fig: 1. ) fpinto in fuora
verfo V5 e reliftendo a quefta fpinta tutto il gran mafSo della,
bafe DA col contraforte G, e muro del tamburo HI legati in-
fieme 5 in cambio di efSere roverfiato tutto unito aprendott la ba-
fe in D, e rotando in fuora ful punto A , al che fi richiedeva,
una forza molto maggiore » era troppo naturale , che trovandofi
il muro AB troppo fottile, perche di foli dodici palmi, e la vol-
ta EF parimente di {oli palmi nove, coll’ apertura F nel contra-
forte G fottile anch’ effo 5 perche di {oli tre palmi e un quarto,
quefto corpo fi difunifse con una generale rottura , che tuttain gi-
ro falise dal pavimento B del corridore per EFGm fino al cor-
niciene del contraforte 5 accid cosi pint facilmente potefse darfi la
leva ad ogni parte da fe . Or un tal movimento fi vede appunto
a’num. 4. 7. 8. 9.10.12.13.

Nel girare il mafo ABEFGm attorno all’angolo A doveva
aprirfi di dentro verfo B con una notabile generale apertura  che cor-
refle per tutta la groffezza del muro BA . Quetta fi ¢ veduta ripartita
in vatie ne”num. 4. 5. ed effendofi al num. 4. notato ancora il di-
ftacco del pavimento dal muro efteriore BE, vi & certo indizio,
che il moto cominci alquanto pit gili » € che fotto il medefimo
pavimento fi troverebbero delle altre aperture orizontali . Dall’altra
parte non vi doveva effere in fuora verfo A apertura alcuna ori-
zontale ; come in fatti non fe ne trova alcuna.

Era pur naturale , che andando in sit fempre piii fi allargafle la
crepatura, come in un compaflo aperto fempre {i vanno difcoftan-
do le punte I'una dallaltra nello feoftarfi dal nodo, in cui fi di-
vidono, e fi & notato al num. 11., che I'apertura FG v in
su fempre pit dilatandofi.

Piegando in fuora la bafe ABEF quanto piu fale , tanto piu
il diametro, e la circonferenza de’ circoli orizontali devono effe-
re crefciuti 5 onde per neceflitd vi i dovevano rittovare delle_s
aperture verticali , che nafceflero verfo il fondo A, e nel falire i
dilataflero, e ¢id fi & offervato di fuori al numero 1.3 e di den-
tro al numero 3.

Facendo forza tutto il pefo della mole ABEFG # nella,
parte efteriore A incroftata di travertini, era naturale, che i me-
defimi §i diffeftaffero molto , e non reggendo all’ enorme pefo fi

apriffero
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apriffero con delle fpaccaturc, e peli minuti, ¢ cid fi vede al nu-
mcm}?fﬁcndovi da B fino ad m 101, palmi, e da B fino ad A
foli 14. ciot poco pitr; che lottava parte per ogni oncia di aper-
tura in m, doveva in Btrovari un ottava parte d’un oncia , an-
7i anche meno , fe in A vi & alcana compreffione 5 e molto me=
no fe fotto il pavimento vi fiano delle altre aperture orizontali »
¢ appunto {i incontrano le aperture orizontali verfo B affai picco~
le rifpetto alle verticali verfo G m. o o

Una volta, che rimanefle pendente in aria full' appoggio A
tutto il maffo ABEFG m 5 e che il medefimo con aperture ver-
ticali foffe divifo in pin pezzi, era naturale, che doye piil, dove
meno {drucciolaffe alquanto in fuora 5 ftaccando anche pit del do-
vere il muro dal pavimento , e aleuno degli archetti F col fuo con<
traforte dal tamburo, ¢ facendo venir in fuora alcuna parte della
bafe pid dell’altre vicine 5 e appunto cid fi nota nel numero 13.

Si vede dunque, che i contraforti con quel pezzo di bafe, &
cui fon rimafti uniti, fieguono & puntino il propofto fiftema. Ve»
diamo ora , come pii chiaramente lo fiegua il tamburo , ¢ la.
Cupogii fi & notato di fopra lo sbilanciare in fuora tante de’ pilaftri &
interiori , quanto degli efteriori attaccati al muro del tamburo, co-
me fi nota al numero 29. _

In quefto piegare fi devono ben vedere dellg aperture orizon-
tali della parte di dentro , e niuna di fuom_. Di q_ue&e_ fe ne ve-
dono alcune nelle commeflure de’ travertini nc’ pilaftri & al nu-
mero 25., € de’ peli minuti verfo Z a¢’ mofalc_l al num. 26.

Nel piegare in fuora verfo HI il muro, divien fempre mag-
giore ogoi circolo orizentale ; convien dunque , che vi {i vedano
delle aperture verticali 5 che andando in su crefcano , e che perd
gli architravi delle fineftre {i rompano, o fi diftucchino; e cio ap-
punto {i & notato al num. 24. nelle fineftre intcriori, e nelle elte~
riori 2> numeri 1.5 e I o

Rimanendo tutta la forza dell’ appoggio fulla efteriore incroe
flatura de’ travertini , st cui rota tutta la gran mole > anche que~
fti come quelli della bae dovevano difeftari, ed apririi in piu luo~
ghi , € cio appunto fi nota al num. 14., ¢ a maraviglia vien com=

provato lo fteffo sforzo da quella fpaccatura ofservata al num. 15.
: C in uno
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u:; uho (ﬁfptt‘c‘ff Bneftriin: @, il quale premendoal fondoril fuo ap=
{; f%gx:ao :}uél cﬁt 0?3/utf> fhm}re m s !ungo quakh; fua vcn‘al-ti-rova-
< . Piegando in“fuora tutto il tamburo , e diftaccandofi con del-
le aperture verticali viclne alle feale a lumaca 5.che vi corrono den-
o, non potevano non difseftar(i confiderabilmente le medefime_s
feale: e ¢id & feguito conforme al num. 16. .. :
e Ij‘accpdoﬁ verfo V Ia fpinta in fuora, doveva romperfi la vol-
ta\vg}rfo igso0 §vi intorno, € ritrovarfi qualche fegno di apertura
i il tam’bu_rgl, e la volta della Cupola nella fuz 1mpofta, e qu;Ll:
ch uno ne’ fiti vicini y come nelle commifsure de’ travertini in 7 #s
e cid appunto {i & ofservato al num. 30:, . . ?
- Verl b ¢ doveva dilatar(i piti, che in alcun altro luogo il dias
metro della Cupola, e percid crefcere la fua circonferenza 4 @ fi &
Q{'servat.o al num. 32.5 che ivi fi dilata detta circonferenza ,24.. on=
ce . Di queﬂ? la terza parte proffimamente & I accrefcimento del
g;mn.ac.tro, cioe once 3.5.e la metd di quefto & I’ accreCimento del
qualdxalnetro, cioc la piegatura in fuora da Z fino 3 ¢ 5 che refa
di 4.0nce; e appunto la pendenza de’ foli pilaftri fi trova dove di
3ODC(E ) dgve di d‘ue e mezza, conforme al num. 31.
;ntnou;g}r;c:;)e&%exzx uldqvvertire3 che efsendo i foli pilaftri 2, alti
e e m e 3. iftanza di. ¢ 5 d-al cornicione Z -, dovevano
o el meno dti 2.onces fe la piegatura del tamburo colla
foise ltata tutta unita . Trovandofi , che efli sbilanciano piu
convien dire che la piegatura fiafi di molto accrefciuta pitt su, co .
@rcbbe al fine , o al mezzo delle fineftre del tambur: d 2 i ve
,2;ec:]elle~ﬁ§ﬁc< ﬁnreﬂre lo rendevano tanto pit debole u I(i),qp;u‘;;r: Z:l(;
. vienc anche confermato dal vedere i peli in z troppo min ‘t' 1l
aperture confiderabili in 2, e dall’ efservi nel o nterion OF 4d
-eorridore una fola fpaccat i indizio i pocy di e del
e perd di poca motf()) et lrx‘:zrsv:r(r:zc[a)h.:, indizio dl- poco dilatamento,
i Non efsendo potuto il cantone M andare né in dentro , n¢ in
a caufa del Cupolino, e del cerchione dj f; o ti
flretto in fe flefio. coi pé { T :che ']O't’cnc
: s COe pure pér non poterfi le fi id
a contatto- compenetrare in f¢ ed b fremits inforior
e oo mpenet in- fe ftefse, ed avendo I eftremita inferio-
bafinct i Fuoral zox;vernlva‘? che ogni pl{x}to.ir}termedio nell’ab-
- e facilmente dimofzraﬁ ot o € piu victoo 2 fondo, co-
' : + Quindi davevano crefcere tutti i cireoli
: ori-
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orizontali‘dellaCupola 5-il che non poteva accadere fenza -aprirfi 4
fodo di mela granata difopra in (otto , e tal rottura doveva: farl
in prime.luogo nel fito pilt debole 3 in fecondo doveva diminuiré
fempre pia -accoftandofi al Cupolino , si perche i circoli piit alti fo=
no minotis s perche meno dilatan(i. E accaduto appunto cosi. Son
rimafHi intieri i coftoloni, che fon si groffi , ela volta piu (vttile degli
fpicchi {i € aperta per lungofenza vederfi aperture orizontali; ¢ le
medefime aperture verticali andando in st verfo il Cupolino fi ri-
"firingono » ¢ fi perdono affatto nell’ imboceatura di efso 4 come fi

ricava da’ num. 19. 22. 23, ' s -
Ta cima N ( Fig. 2.} doveva entrar in dentro in # piegandofi

1a linea MN in # 7z nello fcendere , qual moto venendogli impedi~
to e dal Cupolino , e dal non_poterii compenetrar le fue partiy
che fi toccano in giro, doveva il nniro MN: romperfi-conftringen+
do-la parte {uperiore N a dare in dietroy e tal-effetto: fi vede ap
punto nella Fig. 1..in O-P, come fi & notato atnum. 18. -
Per la ragione medefima dovevano continuarfi ¥ diftacchi inis

gitt fotto P lungo le commefsure de’ coftoloni cogli fpicchi , doveva
romperfi la volticella fotto #5 e portar la rottura tanto nel muro
interiore del zollo della Cupola 5 quanto fopra_gli -archetti ‘Q,e’d
mezzo i pilaftrini R 5 dove le finefire indebolendo il tamburo del
Cupolino fteflo 5 anno dato luogo al generale diftacco orizontale-;
¢ cui la fua ‘meta inferiore col collo della Cupola & rimafta: fo-
pra la Cupola interiore M, e la meta {uperiore co® contraforti &
rinafta appoggiata fopra I*efteriore in N'come -appunto fi vede al
num. 18. 19, 20. 21. G SR
Ecco dunque con-evidenza fi chiara dedotti da quel fiftenm;
che abbiame formato -ogni pit individuale circoftanza di tanti,‘e
£ diverfi movimenti » che chi confidera le confeguenze di quellos

da fe medefimo ne ricava tutto cidappunto,che vi fi offerva.

Potrebbe folo opporfi-a quefto fiftema, che fecondo effo do-
‘veva allargarfi Ja Gupola anche verfo L, dove fono i cerchloni di
ferro, i quali- fi farebbero rotti. Ad una tale oppofizione abbiamo
tre ripofte . To primo luogo hon fi puo fapere di certo fe in qual-
che parte fia pur feguita la rottura de’ medefimi cerchi , non ef-
fendo effi fcoperti , -fuorche in- pochiffimi fiti . In fecondo luogo
.pofto anche, che non {i fiano rottiy come:crediamo ancor noi, con=
wverrebbe fapere con quanta diligenza fiano effi da principiolﬁati
Cz2 avo-
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lavotati , e fe le commiffure fiano flate ben Gildate , e gli occhi ben
ferrati <o’ paletti in ogni luogo. Vi & gran motivo da fofpettame
fi perche queflo lavoro fu fatto in fretta 4 fi perche fi vede della
negligenza notabile nell’ efecuzione del cerchio inferiore s quale in
aleuni fiti i trova groffo (le due once e mezza, cofa che fa teme-
re, non vi fia in altri luoghi anche maggior fortigliezza , e che s
r?nde inutile affatto tutts Ia groflezza maggiore dell’ altre (e par-
ti, dovendofi in cafo di rotturas romper fempre nel fito pitt debo-
le. In terzo luoga (e cid crediamo fia feguito almeno in gran par-
te ) non & cofa nuova, che il ferro fi effenda . Abbiamo in quefto
genere molti efperimenti de’ pia rinomati Autori . Neutono ancora
dove nel libro terzo de’ fuoi principj parla delle lunghezze de’ pen-
doli, co’ quali fi & {coperta la variazione della graviti ne’ diverh
pacfi> due ne porta, uno di Filippo de la Hire, il quale offervo,
che una verga di ferro, che d’inverno era ftata di piedi fei, efpo-
fia al calor del Sole eftivo era crefciuta due terzi di linea cioe
:lmf Jr{ullchma ducen\tcﬁma nonagefima parte di tutta fe, I" altra
1_6 Piccart che notd una vergadi ferro, che nell’ inverno ¢ra’ ge-
i era di un piede, fcaldata al fuoco efferfi allungata per una quar-
ta parte di linea, ciok per una cinquecentefima fettantefima fella
parte dl. fe medefima . Quell” allungamento, che in peco tempo
::i:;g‘ttom_t it cald? o del Sole; o del fuoco 5 lo deve qui aver pro-
ot og;gﬁg:gf un fecolo e mcz;o P azzione continua di una {pinta
. Egli & ben vero, che qui il medefimo allun g
chj fi raccoglie al_quanto maggiore » € del primo p;g:dn:)t;?;?iaclicsgg~
;: deL fecondo cagionato dal fuoco . Sono i medeflimi cerchi poco pih’
ml])lg)c i dlu600- palmi onde col caldo riferito del Sple eftivo fi fa-
:';; rgr allungati per meno di mezzo palmo 5 che & la millefima
uncen}t ima parte di palmi 600. 5 e colla viva azzione del fuoco .
Pa.mo € poco piu tré minuti 5 che & la cinquecentefima du-
;::n}‘eé}l_ntl ffﬂa parte de’ medefimi 600, palmi . Or pofto che per
bl c{a f‘t! coftoloni nella impoftatura della volta in giufta il
hg. 12 1eguita una dilatazione di palmidue 3 fi ricava da v prob-
fn;ladg;fomefflco » che pili giit fari efpofto , che la dilatazione nel
o Ol cgrchio baffo deve effere di palii uno once fette » € nel
o g:i;i:ﬁa to palmi uno once due min: due, d' onde ne fiegue
medelmi cerchi ao ridetti ad ung tenfione cost violema:

che
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che fupera la fleffa azione del fuoco, € perd ftanno in un eviden~
te pericole di rottura . ) ) ’ ]

" E quefta appunto & la ragione , per cui ora {i fcorgono rimof~
fi dal proprio fito conforme al n. 29. varj di que’ paletti, che con~
nettone infieme i diverfi pezzi de’ cerchi'y quali paletti 2 tempi del
Bernino, quantunque gid cominciato nella Cupola I’ allungamento,
§i vedevano a} luogo fuo. Sul principio fi ando allargando anche il
ferro fenza fare una notabile refilftenza: ma crefciuta coll’ ulteriore
dilatazione della Cupola anche la preflione > e gia allargatofi trop~
po, € perd meffo in uno flato troppo violentos ha fatto un tale
sforzo s che per quanto poco il medefimo potefle gire su i palet-
ti si corti , e ficcati, tra gli occhi raddoppiati delle catene 5 che
formano i cerchi; la troppo ecceffiva tenlione delle medefime pur¢
gli ha fmoffi . Anzi da quefto cosi violento moto de’ paletti me=
defimi il noftro fentimento fempre pi fi conferma. )

Parimente nulla puo conchiudere contro il noftro parcres it
vederfi, che i pilaftri elteriori de’ contraforti non sbilanciano in fuo=
ra. Nel num. 31. fi & veduto, che anzi alcuni di quefti sbilanciano
piuttofto anco in dentro ,altri ftanno a piomboa un di preflo. De~
vono fenza dubio cffere ftati fin dal principio meffi un tantino a
fcarpa 5 come quelliy che erano per efercitare I’ ufficio di fperoni »
e perd dove prima piegavano pit indentro, ofa o poco , o nulla
vi piegano. Del refto non & mai credibile 5 che il muro efteriore
del tamburo , e i fuoi pilaftri fiano ftati da pr'mc:‘[ﬂo fabricati eol-
Ja pendenza in fuora . Avendola dunque ora, ed eflendo di piu di-
funiti da effi colla {paccatura FG m i contraforti, & chiaro ad evi-
denza ,che i mede(imi contraforti pendevano prima pit d'adeflo, fe
adeflo pendono , e que’ che flanno ora a piombo , pendevano pri-
ma in dentro aleun poco.

Pare cost meffo fuora d’ ogni controverfia il noftro generale
fitema del movimento feguito: vediamo ora quanto efso bene fi
accorda colle leggi della meccanica, ed infieme vediam la’ ca,q{'a. di
tanto male . Sa ogni Uomo quantunque nylla verfato ne’ princip)
della meccanicas efservi in ogni grave un tal conato di fcendere 5
che quando impedita gli venga 13 via diretta, vien gii anche obli-
<quamente, e per ottener’ il {uo fines quando vi fia alcun ritegno,
Purta, e rifpinge. Cosi una palla pefante non folo fcende a dirit~
tura per I* aria libera, ma corre gia precipitofa per un pendio, €

rimuo-



. o XXIL
fimuove: gli oftacoli, cheli frappongono per impedirle 1a feefa quans
tunque obliqua . Si vede cid pi a_propofito pe 'l noftro caforin;
un baftone M H ( Fig. 3 ) appoggiato fra due piani ben levigati
MQ, QH il primo verticale , orizontale il fecondo. Si sforza ello
di'(drucciolar fra®> medefimi andando in mhy e e vif] fraponga_s
aleun® ofticolo in H, lo fpinge col proprio pefo pitts 0 meno, fee
condo che fta pitt 0 meno inclinato 5 € molto pitt gagliarda efer~
cita in H la forza laterale ; & verfo la cima in M:venga di nuovo
pefo aggravato. .
" Scora in cambio del baftone vi {ari ( Fig. 4-) un areo dicir=
colo MH ; in cambio del piano MQ un cerchio MR, ed un cor~
po MTR 5 che impedifca al punto M I’ ufcire dalla verticale MQ,
€ in cambio del piano QH vi fari un foftegno HDCI non trop-
po groffo in D Crifpetto alla fua altezza; IarcoMH £; per il pro-
prio pefo, si per la {pinta del corpo MTR, fi sforzeri di feende-
re in m A dando la leva attorno al punto C al pilaftro HDCI, ¢he
lo foftiene 5 e facendolo andare in 447 Cy anzi fo I’ appoggio C
non fari invincibile, i sforzera ancora dj {muover- in fuora lo ftef*
fo punto, fe ivi non incontri un contrafto » che gli impedifca la
{drucciolzre . ) , IR :

Or quefto appunto & il cafo del noftio fitema, e quefta & la
fpecie del movimento 5 che 'vi' abbiame rifeoritrate., BTM &ilCus»
polino - che premie i coftoloni MH, e gli {picehi dell’una >y e s
delPaltra Cupola , {u* quali effo appoggia . HC ¢ il foftegno ,che
i coftoloni e gli fpicchi col proprio pefo ; e-colla preflione del
Cupolino han cominciato a roverfciare, qual foftegno doveva effer
compofto da tutta la bafe, tamburo, e contraforti, (e quella fpac~
tatura , cbe divide la volta: del corridor della bafe 5 e vi st pet
i contraforti, non aveffe flaccati i medefimi colla parte efteriore_s
della bafe dal tamburo -, e dalla parte interiore . Dj qui convien
cavar.la teoria, con cui {i deve efaminare, dove e quanta fia la
maggiore fpinta 5 quali , ¢ quanti i contrafti, che le refifton’ ora 5
¢ quando quella fi trov; maggior di quefti, dove convenga appli=
car i r‘xmed) per fermar quefto corpo , e afficurargli quella lunga
Thabilita , che tutto il mondo gli brama, '
* . Sogliono gli Autori , che trattano geometricamente di fomi-
/ghant_l_m;}tcf:e > nel confiderare gli archi e le volte effere molto
_ﬁ_)HECJU di cio 5 che fi richiede 5 perche effi in (& medefimi nos
fiapra~
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fi ‘aprario; ‘onde Filippo’ Dela Hire nella fiia”Meccanica «de{lt;rfgtr;?
il modo di fabricar la volta, e gli archi si fatta}nentc s che ge;.
pietra o mattone colla forza compoﬂa’ da quella del Pm};‘“i?wgré
fo s e della fpinta, che riceve da que -di fqpra, Fen'ga a ! é:: OCCI
¥ inferiore a perpendicolo 5 nel qqal cafo a{lc?e enza&ca - ;ku-.
anche lafciate in modo le parti , che non vi foffe refi eézza e
na allo fdrucciolare dell’ una. {ull’altra ,.ﬁ{oﬁerrebbcrol-l a I\f:f .
ftefle , rimanendo ogni parte in equilibrio, e lo ftello nelle ’lﬁna
rie dell’ Accademia Reale di Parigi del 1739 fi trova con 4t
grande femplicitd ed eleganza efeguito dal Signor {_o,up reo -
tali volte hanno non piccioli incommodi . Efcrcltar:iq ucl;; Fol"‘za‘
dtegni troppa fpinta orizentale ," € non fi fervono di qu 'bf'al ma(fo,,
con cui la calce fi divenire ogni cofa st Fatt;m?ntc un fo e
che quafi con eguale: facilitd fi- rompono per attraverld i ma b
con cui P'un dallaltro-fi ftaccano in occafion di rottura . L g

I medefimi Autori per tanto 5 vanno e&fnmapd{qd a ?;'Zﬁ:
che fi efercita da quefti corpi contro i foftegni > conll erz;F ?} e{g
come gii raffodati in un fol maflo 5 ma affume il P"“?“l’h‘?? e;_en_._
& Memorie all’anno 1712. come principio provato <:(V)1 ?en o
‘74, che gli archi e le volte fogliono romperfi verfo i dmﬁwzc: oy
‘Pimpofta , e la cima y e confidera lo §FOTZO erc_"?‘ﬁ’}“é’ 2 ar;i]'ml-
{uperiore per roverfciare i due foftegni: attaccati a eﬁdue pa u i
feriori; ed il fecondo nelle Memorie del 1730. con ﬁeré gld o
chi aperti dalla parte interiore in cima 5 e full’ impo 131 at¢ i'x‘e
parte efteriore verfo il mezzo 5 e vi determinando I’ ur 0", ir-
ne riceve il foftegno. Ma come nel noftro cafo abbiamo fenza ape
“ture orizontali i coftoloni dalla ¢ima ﬁno.all’xmpoﬂa, ed 1;1 cu?a
dalla parte di dentro abbiamo i cerchj, ed il collo della Cugf) asc 11:
impedifcono_tanto il riftringerfi quanto \11 c_illatarh 3 con 'Ilpmrito
preflione del Cupolino, chbf;;inge_ in giil il noftro cafo ¢ alqua \
_diverfo, erichiede una particolare ricerca . ) ,
~ Prima didare i %n%amcnti-di quefta convien r:ﬂetg_erge‘:\l]‘;idue_
fono le forze, che fpingono in fuora verfo Pimpofta g 7, cioe 1l irjxtcc
{o del Cupolino s e il pefo de® coftoloni co’ picchy 5 eduq pa.l'lmt; ¥
le forze , che refiftono a tale {3 pinta, cio& !e catepc c_u‘cola'xn s ote ce i
L L(fig. 1. }s ed il foftegno oltre alla dxfﬁcolta , cheft mcom;ta l:i'a.l-
Jo ftaccar e parti. Il foftegno doveva _e[fere_ A D V m ;0}11&30 0 :‘
Ja bafe, tamburo ». e contraforti ridotti tuttiin un ma(fo 5 ma pe!g.cii
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generale apertura EFG m, fi & ridotto adue diftinti, il primo de’
quali & il eamburo HI, col pezzo interior delia bafe CDF; il (-
condo icontraforti m G F colla parte efteriore A BE della bafe me-
defima. L’aderenea delle parti, che refiftono allo flaccarfi doveva
efferviin quattro luoghi principalmente ; primo, dovunque il fofte-
gno doveva romperfi come in ABCD, o piit alto per eflere rover
fciato 5 {econdo, dove verfo V nell’ impofta doveva {eguir la rottura;
terzo, dove di cimaafondo dovevano apricfi gli {picehj per lafciare,
che fi_dilatase la Cupola collo fcendere de” coftoloni; quarto , dove
fotto il Cupolino dovevano farfi le aperture orizoatali O P, e nd
Cupolino medefimo R Q_per far dar’in fuora la punta N, ehe con-

forme alla fig. 2. nell’ abbaffarfi de’ medefimi coftoloni doveva rien-

trar indentro . .

Il diftacco, delle parti quanto foffe difficile, e che refiftenza
abbia fatto nen & poffibile 'efaminarlo a minuto . Dipende effo in gran
parte dalla qualita del cemento, edalla diligenza del lavoro. Solo fi
poifono avertire due cofe in genersle: I prima che quanto meno &
poffibile devono dells medefima refiftenza nata dalla tenacits delle
parti nelle fabriche di vafta mole fidarfi gli Architettiy e tanto meno
‘quanto & piit vaftala mole; giscche in efse molto pill crefce il pe=
0, che tira a rompere, di quellocrefca usa fimile refiftenza 3 mene
tre in pariti d’altre cofe larefiftenza crefee in proporzione di quel»
le fuperficie, che £ feparano, e il pefo in proporziotte de’folidi, e
:iuclle_ crefcono ne’corpi {imili come i quadrati, quefti come i cubi

¢’ lati corrifpondenti, o che &lo flefso, la fuperficie in un corpo,
la cui larghezza fia dupla o tripla di quella dun altro fimile, & mag-
glore a quattre, onove doppj, ¢ il{alido nel primo cafo ad otto,
e pel (cc_ondyg 2y. Lafeconda avvertenza, che convien fare &
che negli ultimi tre luoghi non fi poteva fupporregran refiftenza, nel
Cupolino per la picciolezza delle parti, me’coftoloni, e ne’ fpicchi
per c{?erc quefto un edificio alzato tutto in un tratto con fomma
fmttf in fali ventidue mefi; vell’ impofta in Zi, e pit baffo ove na-
fee ordin’ Atico fulla cima del tamburo, fiper la poca grofsezza
d.x ﬁ)l! mdu:f palmi, si ancora perehe fi deve confiderar ivi la cone
§lunzione di una fabrica nuova alzata fotto il Pontificato di Sifto
';ondu;na vecchia gran tempo prima terminata dal Bonarota. La bafe i
c"" 0 l;“ 1a grande grofserza doveva efercitare una gran refiftenza,
> percis appunto il maflo CDF fi & appena mofso non vi efsendo,

che
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che una fola verticale apertura dalla parte del corridore giufta (le n.is.,
¢ la tanta larghezza de’contraforti unitt in cofta al.tamburo loveva
efifter molto : ma diftaccati dal tamburo i contraforti trop+
po fottiliy € poi rimafto il medefimo troppo dcbqle maq]mml]c'm?
al piano & de’tanti vani delle fineftre , dove a.ppar{{i:orﬁ) xﬁmaﬁ,g:ort
indizj delle fratture orizoptah , e su gli architravi de fl:l ne lr..___,:
medefime 5 e ne’ fiti vicini alle fc?.le a lum'aca ’ accaqFoda belqua f] ag—
punto, o nel fito ftefso delle quali, comeinluogo piu debole, f1v

parimente ¥

iori verticali aperture dello ftefso tamburo .
.- dono le maggiori verticali aper 0 '
““" Per metter’ in conto le altre forze, e vedere fe quefte {tanno in

equilibrio convien’in prima determinare la quantita afsoluta dclz)ll?

medefime , e poi quello che da’ Mecanici chiamnafi il Momento. , Lil

avere la quantitd afsoluta della forza , con cui agifce da una par él:all’

Cupolino, ¢ la volta dellaCupola co coftoloni per (pingere, ¢ o

altra la bafe, il tambuto , i contraforti per ritenere la {pinta , con]\ 1en0

averne il pefo. Peraver quefto proffimamente noi in },mmod }10:5w
fatto pefare con diligenza un mafso di travertino, ed un’altrodi ?no
1o di mattoni,calce, e pozzolana, abbiamo ritrovato chelpgl pa : 0
cubo del primo pefa libre ettantadue, ¢ del fefoqdo, i rg c r:"~

quanta incirca, ne potrd efsere troppo {enfibile la differenza d:’?:: .

teriali pofti in opera nell’ edificio > dx_cul, fi tratta. Indi ricavate m-

gliori difegni le mifure delle parti di gueﬁo {mifurato corpo :1 e £_1di-

te di efse verificate da noi medefimi, avendo anche riguardo di -

ftinguere il travertino dal muro a mattone, e rrvcttc:ndol in fgonto 2

copertura de’ piombi groffi due minuti, abbiam trovate el egtlxle(?n-

mifure 5 che fe non faranno giuftiffime non fi_pofsono molto [a -
tanare dal vero, ficche introducano errror fenfibile in cio, c'ue ap
diremo . .

Pre((?:l)polino libre poco pitt di 4. milioni ¢iog s——— 4, 08 814.2 (1)‘
Cupole co’ coftoloni poco pitt di 50. €i0€ ~——————50, 1380 o
Tamburo coll’ordin® Attico poco pit di 48. CI0€ e 4.8, oxg 7 g l.
Contraforti poco piu di 13.cioc 13, g?‘. 05
Bafe poco. pin di 50.cioe - — 50,0 73ue%—

Per avere la forza afSoluta de’cerchi, convien etenprgar q -
la forza, che pud efSere foftenuta da una verga di ferro dlﬂ lie;?mri-
nata grofsezza fenza effer rotta ; V(‘Ee{’ra ce la darat'mé)_, % ifcap{? -
menti ripetuti pii volte da un de’ piu celebri profefSori di kilicaipe

rimentale , e pin diligenti ofservatori dcllB natura, il Mxﬂxfs;chenbm«}:3 ol
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Egli nel fuo trattato della eoefione de’ corpi ritrova s che un filo ton~
do di ferro grofso una decima parte di un dito del piede Renano non

puo efser rotto, che daun pefodi libre 450. che ridotte alle noftre

giacche le fue fon d'once 16.) fanno libre 60o. Quindi efsendo de’
due cerchi di ferro il pid alto largo once quattro e grofso tre, ed il
piu bafso largo quattro, e grofso in qualche luogo once due e mezza
folamente , davendo cfiere la refiftenza ne ferri di diverfe grofsezze
in proparzione del numero delle fibre , che devon romperfi ; e fup~
pofto col Riccioli 5 che il piede del Reno contenga 1218. di quelle
parti, dicui il palmo Romano 5 ne contiene 886., firicava, che la
torza afsoluta del ferro, che forma il primo, equivale a libre tre-
cento trentafei mila ottocento fefSanta tre s> edel fecondo ducento
ottanta mila fettecento diciannove . ,

Pafsando ora 2” momenti di quefte forze , Momento chiamafi da
Meccanici I'energia , con cui agifce una determinata forza, nelle s
particolari circoftanze , nelle quali efia viene applicata . Per com~
prenderlo piti chiaramente baga andar col penliero a una ftadera,
vella quale un piombo fteffo, che accoftato all’ appoggio, o come di-
eeli Ipomoclio (i equilibra con picciol pefo , difcoftatone fi rende
abile a foftenerne uno a molti doppj pilt grave. Cosi parimente coll’
2juto di lunga leva, fi finvove da un vomo {olo un gran matso , che
molti infieme non pollono fenza imile ajuto. Dipende cid da un prin~
eipiosi generale, ¢ si ben provato in Meccaniea 5 che niun altro ven’ha
{1 benemerito di grandi ed utilifimi rittovamenti . Efso & il feguente.
Due forze , che contraftano infieme » allora fono in equilibrio, quan-
do la velocity del moto, che far dovrebbe la prima contro la direz~
zione fua propria nell’ effere fuperata dalla feconda tante volte & pitt
grande della velocita , che la feconda ayrebbe pur nella propria {ua di-
Tezzione , quante volte la feconda forza confiderata in fe fleffa, &
maggior della prima . Quindi ne viene che I* energia, o il momento
di una \forza crefee o fema, quanto pur crefce o fcema la fpiegata
velocita s € per avere la fua mifura conviene moltiplicar eﬂ‘g forza
Per la via , ehe contro alla fir propria direzione farebbe fo fofse
vinta, e afeconda della medefima s fe vincitrice .

. Suppofto quefto principio , in primo lungo parciy che ["energia
di una catena di ferro curvata in cerchio debba crefcere fopra quella
forza affoluta Che avrebbe (e diftefy folle-in dirittura  in quella me-
defima Proporzione, che ha la circonferenza det circolo al raggio, ciod

poco
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0o pit fei doppj . Imperocche fi concepifea diftribuita una,
?::; l;éltc?st:la la ciggénfererrx)za di un cerchio, che dacfla venga
coftretto a diftenderfi, e dilatarfi fino allatto di romperfi, c’d ;ma
verga di ferro ugnale diftefa in dirittura venga tirata da un’a tra
forza, come {arebbe un pefo attaccatole verticalmente, che la ri-
duca al medefimo eftremo . In queflo fecondo cafo la difcefa del
pefo nel tender le fibre di quella farebbe uguale alla fomma delle
tenfioni di tutte quante le fibre difpofte lungo la. ftefla verga » ;_na
nel primo dilatandofi il cerchio, e crefcendo cosi la fua cn‘co? e~
renza, la forzache lo coftringe a dilatarfi non i avanzarcbbcl, eﬁ_:
nion quanto crefce il raggio del circolo, mentre la fomma de lclIEen
fioni delle medefime hbre difpofte in giro farebbe ugual{c}_a ac~
crefcimento di tutta quanta la citconferenza . Sono queftt accre-
fcimenti in proporzione del raggio medefimo alla circonferenza.
Converrz dunque , che I energia della catera curvata in .Cf.'I‘FfllOf
crefca fopra il momente della diftefa nella medefiun proporzione
irconferenza al raggio. ) .
dcle I::cricio?icavzﬁ s che gl? prime fefifterebbe 2 mnd’ forza cqug;
lente  poco di due millioni di libbre ciot a 2 , 116571 5 ed i}
fecomdo 2 poso pin di un millione, e tre quarti cioe 1, 763809—.1
Dal pringipio medéfimo fi ficavetanno pur anche le prqu)i

zioni d¢’ momenti de’ pefis che qui contraftaio, fe fi determini da"
proporzione delle falite 5 o difcefe y che far dovrebbero i centri di
gravird de’ medefimi s feguendo il motoy ne’ quali centri di gravi-
ti agifte in medo la forza tatta de’ corpt gravi, come fe raplpunj
to tutta foffe in quella raccolta . Baftera (olo {cioglicre il Fg}g.{e_m
te problema geometrico y di eni abbiamo una mglto fqnp}xg;w o—f
hagione y e il quale da’ Periti de¢’ moderni metodi potra rifolverfi
' ifficolta. i

&M:"Eicf il problema. Tra une verricaie MQ ( Fig.s. ), cd an
altra orizontabe QM- dats la linea reste MH , co'rme/z.’z m/ H
con un’altra CH y dwte di pid TA 5 VR petpendicolari al &1,
medcfime s ¢ fatte givare CH in Ch s e ftender MH (ullga;
versicale in b 5 5 corea in che proporzione Sftaranmo /:}'a i
[ le difcfe de’ pumti My Ay R, ed il receffo a'nzontalq de'punti
Hy A daila wrissels QM wel primo principio del movimento.
Sciolto detto problema fi avra I'intento. La diftefa del Cupoli-

1o fard sapprefentata da quells del ptgk; M, le difcefe, o (a{;c-
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te di A ed R rapprefenteranno quelle de’ centri di graviti it
primo de’ coftoloni ¢o’ fpicchi , il fecondo del {oftegno, che firo-
verfcia attorno al punto C 3 e fe in luogo del punto A fi fofti-
tuifca il fito de’cerchi di ferro, fi avra la forza impiegata late-
ralmente per dilatar effi cerchi . Anzi riferite tutte le forze al
moto orizontale del punto H , in cui fiegue il contrafto , potra
deter[nmarﬁ a quante libbre di pefo ivi lateralmente applicato
per tirare in fuora, o rifpinger in dentro equivalga ciafcuna: co-
fe tutte 4 che gl Intendenti in geometria , e verfati nel caleolo
potranno agevolmente trovare da fe medefimi , e fulle quali non
¢ par quefto luogo di pinr diffonderci  baftando folo , fe ne dia
il rifultato.

. Innanzi perd conviene diftinguere due cafi. Si concepifca in
primo lup_go la bafe col tamburo, e contraforti fiano ftati faldi ed
infeparabili , ed abbiano dovuto tutti infieme rialzarfi attorno al
punto A nella Fig. 1., feguendo la rottura da A fino 2 D . Indi
fiiocv?ll;gefr);f'ca ) ‘che {_eguita piuttofto la divifione EF G o abbia.

vel:fcmrﬁ il mafflo ABwm attorno al punto A, ela pie-
%a;urr_: maggtore orizontale fi fia dovuta fare nel tamburo piu de<
ﬁ:)oedlen” ep;ltxl]el;nfghx ﬁ')plra, e fotto. le fineftre , e prin_cipalmente nel
o e & 11’? ime 3 la volta poi della Cupola abbia dalla parte
eriore ¢ell” impofta 5 e il tamburo dalla fua parte eftreriore
fatta una fenfibile compreflione . In quefti due cafi i confrontino
%e {f:ofze tutte che fpingono in fuora, con quelle , che refiftono al-
r;; : pmtta ) plaragonand,qle con altrettanti peﬁ > che applicati late~
mente nel fito dell impofta fopra 7 avrebbero I* energia mede-
fm_uf in Ordlr}c allo fpingere 4 e refiftere e ritenere la ?'pinta L
E]Eob:ia'gocci dari ?uello, lche farebbe feguito, fe rimaneva inte-
e co’ contraforti 5 il o ic
doppo frts I rpaccatutra, é Fﬁ Gcomncfo cio Fhe fiegue al prefente
dl?rumer.ﬂm.ent.e {i trova ,che in ambi i cafi la for=
Z::.e lf:a ?{?{‘I:'hl nf:erxta cost al fito dell’ impofta & fem-
pre 12 ltefla equivalendo il pin alto a poco piu di un
n'HUlOlf:i(ei ?lun_ Quarto di libbre, cio¢ a
etz cioél apxu baflo a poco pitr di un millione e un
~ E perd fra tut
ni e due terzi ciot

1.278638.

1. 396280.

tr due 2 poco pitt di due millio~

2. 674919-
Nel
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Nel primo cafo poi le refiftenze dell’ Attico,
Tamburo, Contraforti, ¢ bafe paflano diciotto millio-
ni e un terzo facendo 18.373475-

Che conghmte colla refiftenza de’ cerchi paflano
21. millioni. Ma la {pinta del Cupolino farebbe fta-
ta minore di due millioni di libbre cioe - 1.853425.
La fpinta poi delle Cupole ¢ coftoloni non folo non vi farebbe
ftata, ma di piu fi farebbe cangiata in refiftenza, trovandofi , che
il centro di gravit in cambio di fcendere farebbe flato obligato
a falire ; ¢ perd avrebbe impedito 5 non ajttato il moto della ba=
fe 5 e del tanburo. Sarcbbe dunque ftata in tal ¢afo digran luns
ga fuperiore alla fpinta la refiftenza 3 onde ricavafi ad evidenza 4
che fe non feguiva quella divifione fatale de’ contraforti , e della
parte efteriore della bafe dall’ interiore 5 e dal tamburo 3 non fi
farebbe potuto maimuovere in fuorz il foflegno, n& avrebbe mai
I’ edificio fofferto alcun danno.

Nel fecondo cafo mon & poffibile il determinare appuntino
qnante fieno le piegature del tamburo, dove efle fieno, € quan~
ta fia flata la compreflione tanto ful muro efteriore di queflo,
quanto {ull’ impofta interiore della gran volta; quantunque ¢ fi di~
moftri abbaftaniza , che le piegature fieno molte 5 dal vederfi nel«
la parte interiore¢ molte aperture orizontali, ¢ fi deduca affai ehia«
ramente s che non piccola fia la eompreflione tanto nel tamburo
di fuori dall’ effer” ivi firitolati i travertini 5 quanto {ull’ impofta
di dentro dall’ efler’ troppo piit tenui le aperture de'travertini nell’
Attico efferiore in m#n, di quello richicderebbe lo sbilanciar de’
pilaftri; ¢ Pablargar(i per fante once la circonferenza orizontale in
tal fito.

Giudichiamo pero di non dilungarei miolto dal vero, f@ con-
fideriamo le piegature tutte come raccolte e unite in una fola al
fondo delle finefire ivi appunto, dove in # fi vede slamato lo fti-
pite 5 ¢ tale la compreflione tanto efteriore ne’medefimi fiti 5 quan
to interiore nell’impofta 5 che nella Fig. 5. il punto H della li-
nea CH non debba elevarfi fopra lorizontale QH , ma rimangafs
al fuo livello. I tal cafo parte coll’ ajuto dellefpofto problema ,
parte con una piccola aggiunta yche convien farvi pet determinare
il momento de’ contraforti faccati, e della parte efterior della ba-
fe troviamo, che equivale la fpinta

D3 Del
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Del Cupolino a quafi 3. millioni di libbre 3 CIOE mme 2. 96 1060.
Delle Cupole e coftoloni a quafi 6. € Me220; Ciog mm 6. 4.12590.
Che mefle infieme fanno piu di 9. millioni, ciot —— 9. 373650.
La refiftenza dell’Attico meno di un millione ,ciog 0. 867444
Della parte fmoffa del Tamburo poco pitt d’un mil-
. 1. 266690.

liecne, e un quarto, cioé
De’Contraforti ftaceati poco pitt di mezzo millione 5ciot - o, 574555-
Della parte efterior della bafe tre quarti in circa, cio® -— 0. 752686.
Che mefle infieme colle refiftenze de’cerchi s CIOC con = 2. 674919.
Appena equivalgono a 6. millioni di libbre , ciod 6. 136294.
Vi rimane dunque pit di tre millioni di sbilancio ,ciog - 3-237356.
e vi farebbe rimafta ancora alcuna cofa di pitt, fe fi fose confide~
rata piu 2lta la piegatura , o maggiore la compreflione 5 ma que-
fto folo & pur molto f& f confidera, che & pitt della meta di tut-
ta la refiftenza della bafe, tamburo » contraforti, Attico , e cer-
chioni, che 2l prefente {i trovano. :

] Quefto sbilancio premendo continuamente il Tamburo, e i cer-
chi, ha coftretto il primo a piegarfi , ed i fecondi a dilatarfi, e
diftenderfi all’ eftremo, ed avrebbe fenza riparo rover{ciato quel-
lo per terra, e infranti quefti, fe il contraffo della punta N,che.
non puo entrare in dentro fenza ulteriore fcompaginamento del Cu-
polino , ne ritirarfi in fuora fenza rompere afsai pid , e diftaccare
i OPF i muri de’coftoloni, non avefsero trattenuto il movimen-
to, e larottura. Non cefsando perd mai lo shilancio del pefo a
premere 5 e diflaccare Je parti, e fervendofi pure a tale effetto di
0gni piccola fcofsa di Terremoto d’ogni rimbombo di tusno , d’o-
gni percp{sq di fulmine , che da fe (ol non bafterebbero 4 difsefta-
re un edificio di tanta ampiezza » {i pud con ragione temere una
Yovina irreparabile , quandpo non vi fia provveduto per tempo con
un efficace rimedio.

c d.COSI rimane a giudizi‘o noftro meffa del tutto in chiaro la caus
éup:)]itr:l(';to c1[£e111ale: ?ﬁ e ﬂat; Ia fqrza laterale della_ Cupol.a: e
» infufﬁce;x 21 d;nno , 'pmtodn; {}xora il ('oﬂegno ) ‘ed i cerchi, e
inta e(Ter;doﬁ ferz i 4 <_31 f.«: oﬂeg_no per mlPCdlt‘C la medefima
it occaﬁonafg (l{lt;)l il fecondo incapace dj @){tencrla per la,
cui b pinogtonata. dalla troppa altezza del corridore CEB, per

walia la volta EF colla fola groffezza di nove palmi 5 ¢

((i]_ella‘ troppa fottigliezza de’ murj de’ contraforti FG groffi non pitt
1 tre palmi e un quarto . Ve-
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Venendo ora a’ rimedj premettiamo in primo luogo » che fe
alcun fene trova efficace a rimuovere ogni pericolo di rovx:;, c1
che lafci alla fabrica e la vaghezza , e i commodi , chedg l e ;do
prefente » quefto fi deve preferiread ogni altro. In fecondo UOéie
non conviene tenerfi in un femplice equilibrio, ma raddoppiare
refiftenze in maniera , che fe mai per accidente impenfato una
parte mancafle {uffifta I’ altra 3 dal qual principio fi ricava, chLE_v
conviene in tal modo ftabilire in fe fteflala Cupola, che n(l)n p(:i
fa pin fpingere lateralmente il (.'uo ftoftegno , € rxumre'x? .tr:]ltamo 0
il foftegno , che da fe folo refti capace a fermare ((i)gr}x ]m1 -

Con quefti principj avanti agli occhi, fi confideri 1,ﬂ_c lePrimo
i rimedj fomminiftrati dall’arte potlono I‘ldllrﬁ_a tré cla hd 0
fermar il moto con cerchi , catene , ¢ palettont di ferro: fec?r;_ o mu-
rare in alcun luogo o per empire de’ vani, o per Fa.r dle f}')?):(n)cnql
terzo fgravare in alcun luogo di pefo non nece[farxo) ;1 abr @
La prima clafle la riputiamo la piu efﬁcace 5 efi anche la ‘Plltévapi
portuna di tutte, come quella, che n& toghe I’ ornato, ne 3
commodi. Dalla feconda penfiamo poffa ricavarfi alcun vantaggio
confiderabile: la terza ci {embra atfatto iqf\'econda. e

Per far che la Cupola non eferciti pitt alcuno sforzo laterale
penfiamo debba effa cinger(i verfo la fua impofta fopra # con l.lnii
cerchio di ferro largo almeno cinque once , ¢ groflo tres eltre n;
nuti. Ivi la refiftenza &” un cerchio a quel _moto_orizontale, [C e
abbiamo detto, {i dimoftra dover effer maggiore che in alcun:li t:.(l)-
fito, e quefta equivalerebbe ad una forza quafi appunto ugua Lhm
lo sbilancio de’ tre millioni di libbre cioe di 3174857 lin a{ ©
cerchio ftimeremmo opportuno in cima Y(_frfo N, che I\f}rm:(;:t;u Zr—
Cuypola efteriore come un’ altro ftringe I’ interiore 1M, p di};‘ce-
mettefle alla medefima di dar in fuora, e lafciar luogo alla e
fa. Sarebbe un® altro cerchio molto utile in alcun luogo vehr onl
mezzo della Cupola in T si quefto rifleflo . Finche in # ! an o
avuto i coftoloni liberta di {drucciolare in fuora, € cederq anpll;zi
prio pefo, ed a quello del Cupolino, fi fono ben dl}itaccatla%ati o
dagli altri , ma fon rimafti fenza rottura . Ora ¢ {c_:ﬂa%%r vt o

pefo di fopra., e fermati co’ cerchi di fotto, non refi 3 o ?

ad una divifione orizontale , che cnlla fola tenaciti delle par >
potrebbe accadere  che {i rompeffero verfo un tal fito. Un Cs;’b
chio di qualche giufta groffezza ivi meflo, avrebbe infieme mx]iop—
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doppio: toglierebbe un tal pericolo d’ apertura, ¢ infieme in or-
dine all’ impedire la difcefa obliqua d&’ coftoloni equivalerebbe ad
una refiftenza laterale applicata in # , che determinata la {ua,
groflezza, ed il fito precifo dove tornafse pit_commeodo il collo=
carlo , fi puo facilmente co’ fudetti princip) ridurre a calcolo .
Cosi la Cupola fi fermerebbe in fe ftefsa , compenfati con_,
tali rimedj, que’ millioni di shilancio, che abbiam trovati 3 ma con«
forme al fecondo de’ due premefii principj convien® anche penfare
a flabilir il foftegno. Quefto poteva nell’ atto flefso del lavorarfi ,
renderfi affai piu fabile’, rendendo unita in un fol mafo Ia bafe,
fenza forarla con un corridore fi ampio, ¢ fi elevato, ed ingrof-
fando i muri de’ contraforti troppo fottili . Ora [’ empire il corri-
dore ci par cofa del tutto inutile : Imperocche ne puo fervir eflo
per appoggiare la volta Ff, che nen fa forza di fcendere, ma di
girare atturno al punto A , ne per fermare il maflo ABE, con.
eui non puo fare gran prefz 5 non legando mai bene il nuovo col vec-
¢hio , pe finalmente per fermare il maflo CF D, che non fi muo-~
ve {enfibilmente , giacche in effo non vedefi piu d’ una fola aper-
tura verticale 5 che denoti dilatazione , e I’ urto pit fenfibile i
efercita piu in alto contro il tamburo piu debole maflimamente_s
nel fito delle fineftre . '
Per la fteffz ragione ; non riputiamo punto opportuno P em~
pire alcuna delle quattro fcale a lumacay che vannosa per il tam~
buro, non dovendovi in tal rimedio effere alcun vantaggio contro
la forza, che apre verticalmente il tamburo medefimo 5 e piccio
lilinna contro quell’ aktra, che lo fpinge in fuora. Serve molto il
riempimento de’ vani, dove i tratta di foftenere le volte, o gli
architravi de® medefimi vani che ¥engon giu con cid 4 che reggo-
n05 ma poca o nulla ci par che poffa giovare nel cafo noftro .
_COS' pure il riltringere , o abbailare I archetto F, fa qualche cofa,
I quanto accrefce 1a refiftenza alla feparazione delle parti, coll
accre(cer le parti fue proprie 5 c¢he in cafo di rottura f; avrebbero
da f’}?’pa_r‘zrey ma € cosi piecolo unm 1al vantaggio, che un’oncia {o-
Ia di pii, che aveflerg di groflezza i contraforti farebbe 5 piit che

aleuni palmi di tale riftringimento 5 come f; puol dimoftrar fa-
cilmente .

Per riunire il fof}

. €gno approviamo piutofto tré gran cerchioni
di ferra, con delle cat P ; g

¢Acs e palettoni. Il primo di quefti fi deve
mette-
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mettere nel muro interiore CE del Corridore in cima verfo llalt vc{)l—l
ta , il fecondo fuora del corridorc nella bafe efteriore alive 0{ ct teo
primo; il terzo fotto il cornicione # del ta{anro . Le c{gxtemt{r(l)1 to
ogni contraforte devono unire i due cerchioni della ba cbpéa ; 10
per la groffezza E del muro A E B. Da quefte catene fared .er f‘r’r{'
far falive de’ palettoniin su, finche arrlva{I:cro ciafcuno a_Im erirfy
in una catena orizontale attaccata al cerchio .meﬂ'o ’f'otto i co.rrfy—
ctone m , anzi farebbe bene fopra gli archetti F de contre}forftl ar
paffare dentro i medefimi un’altra catena, che tenefse piu forte-
mente attaccato il coftolone al tamburo . Nel mettere dette cate-
ne, emafime la pit alta fotto » fi deve ufar l’avv:ertenzaa She—ﬁ
effe abbiano pitt occhi I'uno lontano alquanto dall’ altro, _neP quaou
venga in modo inferito il palettone , che non fi }?oﬁ'a aprir angﬂ_
lo, come fi vede nella fig. 6. mafempre quefto rimanga per plet—
dicolare aquella . Giovera quefta avvertenza a far si, che }(p& S -
toni medeiimi colle catene equivalgano ad un cerchio, con cui {i ftrin .
geflero in fe fleffi ed attorno al tamburo i _mntrafortl. s
I cerchi gitt della bafe ferviranno principalmeute per lfl‘npe lﬂ
re ogni moto orizontale 5 con cui poteffe effere {pinto in 'uorell‘
muro A B, ma faranno una forza molto minore per nngedxrc‘ra_.,
leva , ed il giro attorno al punto A, dovendo per tstlc effetto ¢ cf-
citar la quinta parte di quellaforza, che efch{t‘ar?bocm mra{x_nt.b
ver{o ' impofta ; onde a tal fine giovera molto pitt Paltro meflo (1): to
il cornicione # tanto pitt lontano dall’ appoggio A della leva. atci
to il conto della forza di quefti cerchi fi trova 5 che in ordine a
impedire un nuovo diftacco de’ contraforti , e della parte efterio-
re della bafe dil tamburo, edalla parte interiore dclla medt?llma,
il cerchio meffo fuora del corridore con quello meflo fotto il cor=
nicione m, quando fieno della flefsa larghezza , e grofsezza cono
quello mefso {ull’ impofta della Cupola fopra 7, fra tutti due .f:amr'mo
lo flefso effetto, che il medefimo folo equivalente a poco piu di 3.
millioni di libbre . Le catene mefse in mezzo c?t; cg)ntraﬁ)rtx, e
in cima ad.effi , con quelle mefse tra’ due cerchi di fondo tutte
affieme lo faranno anche molto maggiore ; onde .credlamo s che ti~
marrd afficurata I ftabilita al foftegno,, il quale ridotto tutto ad un
corpo ne potrd efere pin difunito n¢ rover(cnat(?. o
I muri de’ contraforti {on tutti 5 € {pacciti, e f'covnpﬂ.gm.atl,
tanto, che in qualche luogo minacciano anche imminente roilrr;g:
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Vanno efli percio rifatti, e i palettoni, e le cateney di cui abbiam
parlato,potranno con tale occafione collocar(i tra’ travertini . Per ave-
re pia refiftenza ad una nnova divifione potrebbero anche ingrof~
farfi almeno per un palmo que’ mwri de’ contraforti medefimi {o-
pra gli archetti, che ora non eccedono la groffezza di tre palmi,
¢ un quarto. Nel rifarli perd conviene avvertire primo di puntel-
lare bene attorno il tamburo, fecondo 5 terminato il primo di at-
taccare il lavorodalla parte diametralmente oppofta ; ne mai but-
tarne giu due contigui I"un doppo Paltro.

Cosi flabilita anche la bafe vi rimane folo un pericolo , che
ka fpinta orizontale rompa in 7z I’ ordine Attico, come gid I’ha
cominciato a {comporre. A cid potrebbe facimente ovviarfi coll’al-
zare {opra il cornicione de’ contraforti in 7 uno fperone ben cen-
tinato, che andaffe a ripigliare la Cupola pit alto in #. Potreb-
be il medefimo cominciarfi con un zoccolo, che f{ofteneffe una Sta-
tua, e fervifle infieme di pefo, ed ornamento, e tanto pit 5 che
in tale guifa verrebbefi ad efeguire la mente del Bonarota , in un
difegno del quale fi vedono in detto fito le Statue . Per entro o
tali fperoni farebbe bene dirizzare in s un palettone di ferro, che
uniffe infieme il cerchio meffo incima al tamburo fotto m, e I’al-
tro in fondo alla Cupala fopra #, quali palettoni verrebbero a con-
giungere fempre pia col tamburo ld Cupola ftefias e in tal manie-
ra {i avrebbe un corpo ben concatenato, e connefso » e cosi dalla
feconda clafse fi Leglierebbe un rimedio , che infieme ornafse, ¢
frabilifse la Fabrica .
 Ogni altra. cofa di quelle, che abbiamo udite progettare per
il deﬁdc.rato rx{'arct-mento, ci pare ofuperflua, o inutile, o noci-
va. E d} parere piu d'uno, che fi debbano alzare in su i quat-
tro pilonis e da effi gettar® addofso al tamburo quattro grandi (pe-
roni. Servirebbe certamente un tal ripiego ad impedire al tamburo
il moto in fuora 3 ma oltre , che forfi di troppo pefo aggraverebbe i
fondamenti; non pud negasii, che toglierebbe all’ Edificio in gran
rte almeno. quell vaghezza , che gode al prefente . Potendofi
unque }o fteffo fine ottenere fenza fimile pregiudizio, come ab=
biamo. dimoftrato di fopra, ci pare debba rifiutar; un tal proget-
to conforme al primo de’ due premefli principj. Al piu {i potreb
!uero alzare i piloni poco Pil sut fino alla cima degli archi., per
impedire con. ficurezza anche maggiore ogni moto orizontalca(lla

‘ bale,
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bafe 5 nel qual ¢alo converrebbe portar avanti le fcale : ma per quan-
to pofSa efser utile un tal rimedio, non loreputiamo perd necefsario .

Molto meno fi deve udire , chi progetta(se il demolire il Cu-
polino , o i fuoi ornatis o chi volefse, che fi {coprifiero di piom
bi, e coprifsero di rame, o i foli coftoloni, o tutta quanta la Cu-
pola . Il primo toglierebbe fenza neceffita un grande ornamento
alla Fabrica, ed il fecondo prefcriverebbe un® immen{a fpefa con.
un vantaggio poco, o nulla fenfibile . Due minuti di piombo tro-
viamo, che pefano quanto un quarto di palmo in circa di muro a
mattone: fi che tanto fila copertura di piombo  quanto farebbe un’
ingrofsamento della Cupola per un quarto di palmo . Tra tutte due
le Cupole fon grofse dodici palmi 3 onde un quarto di palmo vien’ ad.
efsere in circa una quarantefima ottava parte di efsa grofsezza , che
non & molto fenfibile a paragone della medefima, ¢ molto neno

. € fenfibile rifpetto a* coftoloni tanto piit grodi . Ma I’ andar dictro

a tutti quanti i progetti farebe cofa troppo lunga, ed inutile.
Potrebbe forfi temer alcuno 5 che anche i rimedj da noi ad-
dattati non fieno col loro pefo> di pregiudizio 5 Ma fvaniri ben.s
tofto ogni timore, fe fi confideri , che in ordine al dar la voltd
al tamburo, non folo eflt non nuocono punto, ma g?avano;mgn—
tre toltine i foli due cerchi pitt piccoli 5 che devono metterfi 2
mezzi coftoloni in T 5 ed in cima alla Cupola efteriore in Ny
fon teeti gli altri collocati in tali fiti 5 che accrefcono la rehften-
z2 € non la {pinta. In ordine poi all’ aggravare i fondamenti fon
tmeti infieme quefti pefi una cofa poco fenfibile rifpetto all'immen-
fo pefo di tutta la Cupola prefa dalla fua bafe fino alla cima del
Cupoline . Travianro ,.che mefli in conto i fei cerchi 5 e tutti i
palettoni , e catene da noi prefcritti, di poco o niente paffano tre-
cento mila libre. ' amento de’ contraforti , le {tatue col[g
bafi, e i fperancini da collocare in cima de’ medefimi contraforti
per fortificare I'Attico nen giungono a due millioni € mezz03 fic-
che meflo ogni.cofa infieme 5 avremo preflo 2 due mxllxon'l\,e otto=
cento milz libbre . Or la Cupola dalla bafe in st pefa pilt dx.ccn-
to feflanta cinque ‘millioni ¢ mezzo, come fi ricava da’ calcoli ef-
fpofti fopra, fard dunque il pefo da noi aggiunto una feffantefima
parte del tutto, cofa poco fenfibile 5 e piu infenfibile ancora, fe
{i confronti col pefo tanto pill enorme de’ quattro vaftiffimi pilo-
0i 5 da’quali vengon pure premuti i fondamenti medefimi . Tutt
utto
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Tutto cid, che abbiamo detto fin® ora appartiene all’ afficurare
in avvenire da ogni pericolo quefto grande edificio , e a riparare
a que’ danni pia principali, che potevano tirarfi dietro delle con.
{eguenze troppo funefte . Ora vi refta folo I’ ayvertire di pitl, che
in molti luoghi i richiedono de’ raffetti pit minuti 5 st de’ quali
non crediamo opportuno il diffonderci d’avvantageio .

Cosi ci pare di avere adempite appicno le parti del noftro de-
bito . Abbiamo efaminato lo flato prefente della gran mole, con~
frontandolo con quello de’ tempi andati : abbiamo ricavato dalle par-
ticolarita pit minute il fiftema generale de’danni, mettendone in
chiaro le caufe troppo patenti, abbiano prefcritti que’rimed;, che
ci fono paruti i pit addattati . Dell’efficacia di quetti ne flamo pie-
namente perfuali , fperando alla mole cosi riflorata una lunga, ¢
ftabiliffima fuffiftenza 3 quale pin d’ogn’altro ci fa creder ficura,
quel vedere i coftoloni tanto meno infranti degli fpicchi 3 cofa,
che ci fa aflomigliar quefto edificio ad un corpo che hafra le offa
poco meno che intere , {olamente lacerata la polpa, male di affai
pit ficuro riparo 5 che forfe nel noftro cafp {arebbe moralmente
impoflibile, e Poffa iftefle fi follero del tutto infrante .

Altro pilt non cirefta, cheil fupplicare, chi § & degnato di
comandarci, agradire la diligenza , che abbiamo ufata per efeguir-
ne gli adorati comandi , e afficyrarlo della fincerita del noftro
animo nell’ efporre quel fentimento medefimo fi nudo, e (chiet-
to, quale fenza alcuna minima diverfita dj pareri, abbiamo in-
fieme concepito nell® animo , e flabilitovi doppo replicati congrefli.
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